Przebudowa drogi powiatowej Nr 3515W Jedlińsk – Bartodzieje – Łukawa – Głowaczów gm. Jastrzębia i Jedlińsk
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1. DANE OGÓLNE.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest operat wodnoprawny związany z projektem pn.: „Przebudowa drogi powiatowej Nr 3515W Jedlińsk – Bartodzieje – Łukawa – Głowaczów gm. Jastrzębia i Jedlińsk”.

Inwestycja zlokalizowana jest w miejscowości Jedlińsk- Bartodzieje- Łukawa- Głowaczów w powiecie radomskim w województwie mazowieckim.

Sieć wykonana jest z rur PVC-U klasy „S” o różnych średnicach, szczegółowe rozwiązania przedstawiono w dalszej części opracowania.

2. MATERIAŁY WYJŚCIOWE.

· Mapa sytuacyjno – wysokościowa do celów projektowych sporządzona w skali 1:500 wykonany przez Firma Geodezyjna "Stingeo", Mszana Dolna,

· przepisy i normy branżowe w zakresie projektowania sieci wodno – kanalizacyjnych,

· wytyczne producentów materiałów stosowanych w rozwiązaniach projektowych,

· wymagania służb administracyjnych, straży pożarnej i służb porządkowych,

· inne przepisy i materiały pomocnicze wymienione w dalszej części opracowania,

· wizja w terenie.
3. Cel i zakres opracowania.

Odprowadzenie wód opadowych i roztopowych z przedmiotowej drogi kolektorami o średnicach od ø315mm do ø500mm PVC-U klasy S, biegnącymi wzdłuż drogi powiatowej nr  3515W lub przykanalikami PVC ø200mm  bezpośrednio do rowu przydrożnego.

4. Opis istniejącego stanu zagospodarowania terenu.

Przedmiotowy odcinek drogi powiatowej nr 3515W zlokalizowany jest na terenie województwa mazowieckiego w powiecie radomskim, na odcinku od Jedlińska poprzez Łukawę do Głowaczowa.

Parametry techniczne drogi pozwalają sklasyfikować ją jako drogę klasy Z (zbiorcza). W stanie istniejącym droga powiatowa, posiada przekrój jednojezdniowy, dwupasowy o nawierzchni bitumicznej.

Droga przebiega początkowo przez tereny ściśle zabudowane w okolicy od ronda w Jedlińsku przez teren zabudowy wiejskiej, charakteryzujący się zabudową jednorodzinną, gruntami użytkowanymi rolniczo. Przedmiotowa inwestycja znajduje się z dala od obszarów górskich, terenów wodno-błotnych, obszarów strefy ujęć wodnych oraz obszarów uzdrowiskowych  i ochrony uzdrowiskowej. 

Nawierzchnia przebudowywanej drogi, nie spełnia wymagań technicznych wg Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 roku w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie, DU Nr 43 z dn. 14 maja 1999 roku, poz. 430. Występujące na nawierzchni nierówności oraz ubytki wypłukanego kruszywa stwarzają zagrożenie bezpieczeństwa ruchu

Odwodnienie w stanie istniejącym realizowana jest poprzez odcinkowe rowy przydrożne które częściowo są zasypane bądź zamulone uniemożliwiając swobodny odpływ wód opadowych do odbiorników docelowych. 

Droga powiatowa jest drogą ogólnodostępną umożliwiającą obsługę komunikacyjną terenów przylegających bezpośrednio do niej – wzdłuż przedmiotowego odcinka drogi powiatowej wzdłuż usytuowane są liczne zjazdy do pól i posesji,  które zapewniają obsługę ruchu lokalnego związanego z przyległą zabudową przepusty pod zjazdami posiadają różne średnice oraz niekiedy różne przekroje. 

5. Opis projektowanych rozwiązań.

 
W ramach projektu przebudowana zostanie konstrukcja korony drogi polegająca zasadniczo na zdjęciu warstw urodzajnych gruntu (humusu) na poboczach i na czyszczonych rowach przydrożnych, rozebraniu istniejących warstw kruszywa oraz ułożeniu pakietu nowych warstw bitumicznych oraz warstw z kruszywa. Przeprowadzona zostanie regulacja krawędzi jezdni do uzyskania stałej szerokości pasów ruchu oraz  wykonanie poszerzenia drogi.

Przebudowane zostaną istniejące skrzyżowania, przebudowa polegać będzie głównie na korekcie łuków wyokrąglających oraz korekcie niwelety wlotów.

Wybudowane zostaną odcinki ciągów pieszych usprawniających komunikacje lokalną o obrębie miejscowości.

Odwodnienie drogi i chodnika zapewnione jest dzięki zaprojektowaniu odpowiednich pochyleń podłużnych i poprzecznych. Wszędzie tam gdzie jezdnia drogi głównej nie jest ograniczona krawężnikiem występuje tylko pobocze gruntowe oraz lokalnie wykonane, w miejsce tegoż pobocza, drogowego ścieku typu „mulda’ lub ścieki trójkątne. Woda z niego odprowadzana jest przy pomocy studzienek wodościekowych do kanalizacji lub bezpośrednio do rowów. Pochylenie skarp rowów zasadniczo wynosi od 1:1,5 do 1:1 oraz miejscowo projektuje się wykonanie rowów umocnionych w dnie korytkami lub ściekiem typu mula wg planu sytuacyjnego. 

Na początku remontowanego odcinka od ronda w miejscowości Jedlińsk projektuję się chodnik z obu stron jezdni do skrzyżowania w km 0+972.90. Od skrzyżowania chodnik będzie tylko z prawej strony. Od tego odcinka odwodnienie realizowana będzie poprzez studzienki wodnościekowe przy krawężniku z prawej strony z wylotami do rowu przydrożnego po stronie lewej.              W km 1+417.30 zlokalizowano w rowie przydrożnym lewym studnię wlotowo osadnikową zbierającą wodę z ww. odcinka oraz z dalszego odcinka drogi aż do km 1+740.90 gdzie znajduję się najwyższy poziom niwelety drogi. Wody opadowe spływające z tego odcinka ujmowane będą poprzez system rowów z obu stron drogi z tą różnicą, że po stronie prawej znajduję się chodnik i wody z korony drogi zrzucane będą poprzez wyloty ze studzienek wodnościekowych do rowu przydrożnego prawego. Wody te następnie ujęte będą w studnie wlotowo osadnikowe w km 1+462,45 po stronie prawej oraz wyżej wymienioną studnię                       w km 1+417.30 po stronie lewej gdzie następnie skanalizowane odprowadzone zostaną do istniejącej kanalizacji deszczowej w km 1+443.65.


Na odcinku od km 1+763.20 do 2+050,00 odwodnienie realizowane będzie poprzez rów przydrożny po stronie lewej oraz studzienki wodnościekowe                           z wylotami do tego rowu. Po stronie prawej znajdować się będzie projektowany chodnik. Wylot z ww. odcinka pozostanie jak w stanie istniejącym do istniejącego przepustu w km około 1+763.20.


Na kolejnym odcinku od km 2+050.00 do 2+993. Sposób odwodnienia pozostanie jak wyżej a wylot zlokalizowany zostanie w km 2+980.69 do istniejącego przepustu na rowie odwaniającym którego ostatecznym odbiornikiem jest rzeka Radomka.


W km od 2+001.70 do 3+678.20 odwodnienie pozostanie bez zmian z tą różnicą że projektuję się wykonanie pośredniego odcinka kanalizacji od km 3+503.20 do 3+547.00 oraz wylotami z lewej i prawej strony drogi powiatowej do cieku bez nazwy w km drogi 3+678.20. Ostatecznym odbiornikiem cieku bez nazwy jest również rzeka Radomka.


Powyższy ciek będzie również odbiornikiem dla wód z odcinka od 3+678.20 do4+538.00 gdzie odwodnienie zrealizowane zostanie poprzez rów przydrożny po stronie prawej oraz studzienki wodnościekowe wzdłuż projektowanego chodnika po stronie lewej z wylotami do rowu prawego.


W analogiczny sposób zrealizowano odwodnienie od km 4+544.00 do 5+037.53 lokalizując dodatkowe pośrednie odcinki kanalizacji:

- od km 4+806.70 do 4+854.70 (strona prawa)

- od km 4+901.60 do 4+903.15 (ze strony lewej na prawą)

- od km 4+915.45 do 4+930.10 (strona lewa)

Wylot z ww. odcinka znajduję się w km 4+916.00 do istniejącego rowu, którego ostatecznym odbiornikiem jest rzeka Radomka.


Na dalszych odcinkach od km 5+156.00 do 5+697.90  projektuję się rowy obustronne.
 Zakończone wylotami do istniejącego potoku Dopływ spod Dębnika oraz rowu odwadniającego przecinających drogę powiatową w kilometrach:

- 5+281,75 – Dopływ spod Dębniaka

- 5+702.50 – rów odwadniający


Idąc dalej od miejscowości Bartodzieje w km 5+702,50 do 6+522.15 zaprojektowano chodnik po stronie prawej oraz studzienki wodnościekowe przy krawężniku z wylotami do rowu przydrożnego po stronie lewej i ostatecznie odprowadzenie wód do rowu odwadniającego w km 5+702.50.


Od km 6+522.15 do 7+111.00 odwodnienie realizowane będzie poprzez kanalizację deszczową przebiegającą początkowo pod chodnikiem po stronie lewej a od km ok 6+805.00 pod chodnikiem po stronie prawej od km 6+972.80 projektuję się korytko betonowe po stronie lewej zaraz za poboczem aż do studni wlotowo osadnikowej przed skrzyżowanie w km 7+095.00 gdzie następnie wody opadowe odprowadzone zostaną do istniejącego rowu przydrożnego wzdłuż drogi.


Od skrzyżowania idąc w górę projektuję się kanalizację deszczową pod chodnikiem po stronie prawej oraz ścieku trójkątnego po lewej stronie drogi w osi którego zlokalizowane studzienki wodnościekowe połączone z kanalizacją po stronie prawej. Wylot w km 7+453.10 z projektowanej kanalizacji znajduję się do istniejącego zbiornika po prawej stronie drogi.


Zbiornik ten będzie również odbiornikiem wód z odcinka od 7+495.30 (gdzie zaprojektowane studnię wlotowo osadnikową zbierająca wody opadowe z rowu przydrożnego lewego, podłączoną do projektowanej kanalizacji) do 8+034.00. Na odcinku odwodnienie realizowane będzie poprzez system rowów przydrożnych bo obu stronach drogi powiatowej.


Taki sposób odwodnieni zastosowano również od km 8+057.30 do 8+192.40 oraz od km 8+192.40 do 9+517.65 z pośrednim odcinkiem kanalizacji długości ok. 56m pod zatoką PKS w miejscowości Olszawa. Wylot z ww. odcinków odbywa się do potoku bez nazwy z końcowym odbiornikiem do Dopływu spod Dębniaka    


Na dalszych odcinkach aż do końca opracowania w km 13+580.88 występują już w większości tereny niezabudowane. Zaprojektowano na całości rowy przydrożne po obu stronach drogi powiatowej odcinkowo przechodzące     w rowy kryte oraz kanalizację deszczową w miejscach gdzie projektuję się chodniki. Odbiornikami wód z tych rowów jak w stanie istniejącym będą rowy odwadniające/melioracyjne oraz istniejące cieki wodne przecinające drogę powiatową.

Będą to kolejno:

- Dopływ z Woli Goryńskiej (dopływ rzeki Radomki) w km drogi 10+404.40

- ciek bez nazwy (dopływ Dopływu z Woli Goryńskiej) w km drogi 11+300.10

- ciek bez nazwy (dopływ rzeki Łukawki) w  km drogi 12+991,12

- rzeka Łukawka (dopływ rzeki Radomki) w km drogi 13+580.88   

6. Część obliczeniowa

Stężenie zawiesin ogólnych i substancji ropopochodnych.

Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 24.07.2006r., wymaga oczyszczenia wód opadowych  do następujących wartości:

a) zawiesina ogólna < 100mg/dm3,

b) węglowodory ropopochodne < 15 mg/dm3.

Natężenie docelowe ruch na 2022r. – 1356 poj/dobę na podstawie pomiarów.

Stężenie zawiesiny ogólnej oznaczone metodą obliczeniową zgodnie z Zarządzeniem nr 29 Generalnej Dyrekcji Dróg Krajowych i Autostrad dla przewidzianego natężenia ruchu dla drogi powiatowej w 2022 roku. 

SZO = 0,718  ∙Q0,529 [mg/l], 

gdzie:






Q – natężenie ruchu [P/d]






Q = 1356 [P/d],






Szo – stężenie zawiesiny ogólnej [mg/dm3],

SZO = 0,718 · 13560,529 

SZO = 32,59 [mg/dm3] 

co jest mniejsze od wielkości Normowej = 100 mg/dm3
Natomiast stężenia węglowodorów ropopochodnych obliczono korzystając z Polskiej Normy PN-S-02204:1997 „Drogi samochodowe - Odwodnienie dróg” zgodnie ze wzorem:
SR =1,1 · 0,08 · SZo, gdzie:

SZo – stężenie zawiesin ogólnych [mg/dm3],

0,08 - współczynnik przeliczeniowy,

1,1 – współczynnik bezpieczeństwa.

Stężenie węglowodorów ropopochodnych wynosić będą odpowiednio:

SR =1,1 · 0,08 · SZo = 1,1 · 0,08 ∙ 32,59 = 2,87 < 15 mg/dm3


Jak wynika z przeprowadzonych obliczeń na przedmiotowym odcinku drogi powiatowej nie następuje przekroczenie dopuszczalnych wartości (zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Środowiska z dnia 24 lipca 2006r. w sprawie warunków, jakie należy spełniać przy wprowadzeniu ścieków do wód lub ziemi oraz w sprawie substancji szczególnie szkodliwych dla środowiska wodnego Dz. U. Nr 137, poz. 984 z późniejszymi zmianami) stężenia zawiesiny ogólnej: Szo > 100 mg/dm3 oraz stężenia substancji ropopochodnych SR > 15 mg/dm3. Należy również wspomnieć iż powyższa metoda obliczeniowa dotyczy sytuacji gdzie wody opadowe pochodzą tylko z powierzchni szczelnych (jezdnia), na rozpatrywanym odcinku przebudowanego chodnika dla każdego  wylotów występuję dodatkowa zlewnia z terenu napływającego 
(częściowo zabudowa luźna oraz w większej części tereny zielone i lasy) która w znacznym stopniu generuje ilość wód opadowych. Biorąc pod uwagę takie ukształtowanie terenu obliczone ilości stężeń zostaną rozcieńczone przez co można przyjąć iż wody odprowadzane wylotami do odbiorników są wodami „umownie czystymi” . Dlatego też nie ma potrzeby zainstalowania urządzeń podczyszczających tj. osadników i separatorów.

Obliczenia ilości wód odprowadzanych poszczególnymi wylotami przedstawiono 
w części załącznikowej Załączniki 1-96. 

Obliczenia przeprowadzono wg normy PN-S-02204 „Drogi samochodowe – odwodnienie dróg”.

Q = F·φ·q dm3/s,

gdzie: 

F – powierzchnia zlewni drogi ha;

q – natężenie deszczu dm3/s/ha;

φ – współczynnik spływu;

φ = 0,9 (jezdnia szczelna);

φ = 0,85 (chodnik);

φ = 0,7 (pobocze);

φ = 0,7 (obszar w pasie drogowym);

φ = 0,01-0,25 (zlewnia zielona- w zależności od parametrów terenu napływającego).

W poszczególnych obliczeniach dla wylotów wartość współczynnika spływu dla terenu napływającego przyjmowano w zakresie od 0,01-0,05 wynika to z przeprowadzonej wizji w terenie i podyktowane jest to występującym ukształtowaniem terenu oraz jego pokryciem i spadkiem. Na przedmiotowym odcinku przy samej drodze zlokalizowane jest przeważnie pojedyncza zabudowa luźna w dalszej części występują tereny zielone, pola orne bądź lasy o różnym stopniu porycia szatą roślinną. W wielu przypadkach wzięto pod uwagę możliwość dopłynięcia wód opadowych analizując występujące lokalne zagłębienia terenu bądź występujące ogrodzenia do przyległych posesji. 

· Natężenie miarodajnego opadu
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gdzie:

A – stała wartość przyjmowana wg normy: „Drogi samochodowe. Odwodnienie dróg.”

tm – miarodajny czas trwania deszczu.

Wartość prawdopodobieństwa wystąpienia deszczu przyjęto 20%. Wg normy „Odwodnienie dróg”.   

Przy prawdopodobieństwie deszczu p = 20% oraz średnim rocznym opadzie H = 550mm, wartość A wynosi 804.

Miarodajny czas trwania deszczu wynosi: t = 300 + 600 = 900 s = 15 min.

q 20% = 15,347 · (1036 / 9000,667) = 132,1dm3/s/ha

Ostatecznie przyjęto do dalszych obliczeń: q 20% = 132,1 dm3/s/ha

7. Rurociągi i uzbrojenie. 

· Materiały

Do budowy zastosowano rury PVC-U  kl. „S” ø200, ø315, ø400 i ø400  . Połączenie rur na uszczelki oraz łączniki. 

· Posadowienie

Rurociągi układać na głębokości wynikającej z Normy PN-81/B-10725 tzn. głębokość ułożenia przewodu powinna być taka, aby jego przykrycie hz było większe od głębokości przemarzania gruntu. Dla II strefy klimatycznej: hz= 1,0m;

hprzykrycia = 1,0 + 0,3 = 1,5m

W przypadku braku możliwości prowadzenie przewodów na głębokości wynikającej z normy, rurociąg należy ocieplić 30 cm warstwą keramzytu. Posadowienie rurociągów powinno spełniać warunki obowiązujące dla rurociągów PVC. Posadowienie na zagęszczonej podsypce piaskowej o grubości min 20 cm. Obsypka i zasypka (warstwy > 30 cm) również gruntem piaszczystym, zagęszczonym.

Wykop zasypać piaskiem. Zagęszczać warstwami do uzyskania wskaźnika zagęszczenia wg normy BN-83/8836-02 „Roboty ziemne” i wytycznych producenta rur. Stopień zagęszczenia wokół rurociągu potwierdzić wpisem do dziennika budowy.

· Uzbrojenie rurociągów

- Studnie kanalizacyjne
Uzbrojenie kanalizacji to studnie okrągłe ø1,2m.

Na kanalizacji zaprojektowano typowe studzienki kanalizacyjne z prefabrykowanych kręgów betonowych łączonych na uszczelkę z dnem monolitycznym z płytą przykrywczą z włazem żeliwnym typu ciężkiego ø600 mm z ryglowanym zamknięciem klasy ø400mm. Izolacja zewnętrzna studni abizolem „R+P.” Poszczególne elementy studni łączone na uszczelki. Szczegół studni rys 4.1
Projektuję się również wykonanie czternestu studni wlotowo osadnikowych betonowych o wymiarach 1,5x1,5m z częścią osadnikową głębokości 0,8m. Z wlotem zabezpieczonym kratą oraz z płytą przykrywczą z włazem żeliwnym typu ciężkiego ø600 mm z ryglowanym zamknięciem klasy ø400mm. Izolacja zewnętrzna studni abizolem „R+P.” wg rys 4.2
- Wpusty uliczne
Studnie wodościekowe należy wykonać zgodnie z projektem drogowym, podłączenia od studzienek wodościekowych wykonać rur PVC-U kl.”S ø 200mm oraz w miejscach wskazanych w zestawieniu o średnicy ø 200mm . Wpust ściekowy przykrawężnikowy. Średnica studzienki wpustowej ø500mmm. Szczegół wpustu wg rysunków 4.3 i 4.5. Studzienki wodnościekowe z wyjątkiem Wp42-Wp48 projektuję się z osadnikiem o głębokości 0,8m natomiast wymienione powyżej studnie należy wykonać bez części osadnikowej.
- Wyloty z kanalizacji

Wyloty z kanalizacji projektuję się na ławie fundamentowej z betonu C25/30, umocnione kamieniem łamanym na zaprawie cementowej ułożony na warstwie podsypki piaskowej grubości 10 cm. Pod projektowanym kolektorem przy wylocie należy umieścić na fundamencie z pospółki o grubości 30 cm (górne 15 cm- podsypka piaskowa).

- Wyloty z przykanalików
Wyloty z przykanalików do rowów należy umocnić betonowymi płytami ażurowymi typu krata o wymiarach 60x40x10 na podsypce cementowo-piaskowej grubości 3cm. Przykanaliki przebiegające pod koroną drogi (odprowadzające wody do rowu po przeciwległej stronie niż studzienka wodościekowa) należy prowadzić w rurach stalowych ochronnych 355/10mm w przypadku nie wystarczającego przykrycia rury wg dołączonych zestawień.  

- Odwodnienie wykopów
Na odcinkach gdzie stwierdzi się występowanie wody gruntowej, powyżej dna wykopu, należy zastosować odwodnienie przy pomocy drenów ø113mm, w obsypce żwirowej. Dreny należy wprowadzić do studzienki drenarskiej ø600mm, w której należy umieścić pompę zatapialną, np. typu PZM 0,75.

8. ZESTAWIENIE ROBÓT

Kolektor PVC-U klasy S ø315mm 





L = 1288,38m
Kolektor PVC-U klasy S ø400mm 





L = 444,71 m
Kolektor PVC-U klasy S ø500mm 





L = 116,04 m
Przykanaliki PVC-U kl S ø150mm wylotami do kanalizacji 

L = 235,60 m
Przykanaliki PVC-U kl S ø200mm z wylotem do kanalizacji  

L = 318,50 m
Rura stalowa ochronna 355/10mm




L= 23,20 m

Przykanaliki PVC-U kl S ø150mm z wylotem do rowu
  

L = 254,80 m
Przykanaliki PVC-U kl S ø200mm z wylotem do rowu
  

L = 490,90 m
Studnie przelotowe i połączeniowe Sd ø1200 mm 


szt. 50
Studnie osadnikowo-wlotowe 1500x1500 mm 



szt. 14
Studzienki wodościekowe Wd ø 500 mm
z osadnikiem


szt. 150
Studzienki wodościekowe Wd ø 500 mm
bez osadnika


szt. 7
Wyloty z przykanalików 






szt. 92
Wyloty z kanalizacji







szt. 10
9. UWAGI KOŃCOWE

Projekt zawiera szczegóły dotyczące wykonania i montażu urządzeń. Całość robót

wykonać zgodnie z:

- Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót Budowlano- Montażowych cz.I;

- Instrukcją budowy i montażu przewodów kanalizacyjnych z polietylenu i polichlorku winylu

(wytyczne producentów). Montowanie, układanie rur w wykopie (podłoże, obsypka, zasyp

wykopu) należy wykonać bezwzględnie wg wytycznych Producenta rur;

- Wszystkie prace należy wykonać zgodnie z obowiązującymi przepisami w zakresie

wykonawstwa i BHP:

1. Prace wykonywane przy montażu studzienek o głębokości większej niż 2m oraz prace wykonywane wewnątrz studzienek powinny być wykonywane, przez co najmniej dwie osoby. Osoba wykonująca prace wewnątrz studzienek powinna posiadać bezpośredni kontakt wizualny, co najmniej z jedną osobą poza studzienką ( Rozp. Min. Pr. i Pol. Soc. z 28.05.96 Dz. Ustaw Nr 62 poz.288).

2. Prace budowlane należy wykonać zgodnie z warunkami podanymi w Rozp. Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych z dnia 28.03.99 w prawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy wykonywaniu robót budowlano – montażowych i rozbiórkowych ( DZ.U.N.13. poz. 93).

3. Prace ziemne muszą być prowadzone pod nadzorem geotechnicznym.

4. Włączanie i przełączanie kanałów może odbywać się po próbach szczelności.

5. Odwodnienie wykopów nie może odbywać się do nowobudowanej kanalizacji.
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