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D-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

I. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSifwymagania ogoélne dotygze wykonania i odbioru

robot drogowych oraz braowych dla przebudowy drogi powiatowej nr 3562Wkod 0+019,70 do km
0+840,41

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest wykorayaha jako dokument przetargowy przy zlecaniu i

realizacji rob6t okrdonych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejnuymagania ogolne, wspolne dla robétetygh
szczego6towymi specyfikacjami technicznymi dla pasg®inych asortymentéw robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponej okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty calad¢ techniczno-aytkowa
(droge) albo jego czs¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obietostowy, korpus
ziemny, wezel).

1.4.2.Chodnik - wyznaczony pas terenu przyjezdni lubuogsy od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.

1.4.3.Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony douudab postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi uradzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (momawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczimauchu pojazdéw
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawiuizéana do usugtia po jego zakiczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy-dziennik, wydany zgodnie z obamuijacymi przepisami, stanowdy urzdowy
dokument przebiegu rob6t budowlanych oraz zdarokolicznaici zachodzcych toku wykonywania robét.
1.4.6. Inspektor Nadzoru - osoba wyznaczona przez Zanj@ego, upowzniona do nadzoru robét i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy.

1.4.7.Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwgpowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy.

1.4.9. Korona drogi -jezdnia z poboczami lub chodnikamatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielhcymi jezdnie.

1.4.10.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchwaz ze sposobem ich pokenia.

1.4.11.Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona korothrogi i skarpami rowéw.
1.4.12 Koryto - element uformowany w korpusie drogowynt&u utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.13.Rejestr obmiaréw - akceptowany przez Inspektordzdeu zeszyt z ponumerowanymi stronamizasty
do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych robét w formie wyliggeszkicow i ew. dodatkowych
zalkcznikéw. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegpptwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.
1.4.14.Laboratorium drogowe lub inne laboratorium baday@aakceptowane przez Zamawagajgo, niezbdne
do przeprowadzenia wszelkich badarob zwhzanych z ocenjakosci materiatdw oraz robot.

1.4.15. Materiaty - wszelkie tworzywa niegbne do wykonania rob6t, zgodne z dokumeintgmjpjektows i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przepéitora Nadzoru.

1.4.16.Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstwzgltych do przejmowania i rozktadania op@n od ruchu na
podiaze gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana b&epaio oddziatywaniu ruchu i czynnikow

atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga s¢ migdzy warstwy scieralp a podbudow, zapewniajca lepsze

roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa &gfga do wyréwnania nierdwldoi podbudowy lub profilu istniggej

nawierzchni.
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d) Podbudowa - dolna ¢ nawierzchni stitaca do przenoszenia obzén od ruchu na podie. Podbudowa
moze sklada si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gornasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me
ona sktadéasie z jednej lub dwoch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolnaeéz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenigen castek podigda. Maze zawiera warstwe
mrozoochrong, odsiczajca lub odcinagca.

f) Warstwa mrozoochromn- warstwa, ktorej gtéwnym zadaniem jest ochronavieezchni przed skutkami
dziatania mrozu.

g) Warstwa odcinafa - warstwa stosowana w celu unietiwienia przenikania cgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lacej powyej.

h) Warstwa odgczajca - warstwa stca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.
1.4.17.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigdie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego

1.4.18.0bjazd tymczasowy — droga specjalnie przygotowantgpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.19.0dpowiednia (bliska) zgodsé - zgodndé¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjamiest
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przeaitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlangégo
rodzaju robot budowlanych.

1.4.20.Pas drogowy - wydzielony liniami rozgranicgaymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy iaadwniez obejmowé teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy uradzei chronicych ludzi isrodowisko przed uakliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.
1.4.21.Pobocze - a&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymyaase pojazdow, umieszczenia
urzadzenr bezpieczastwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzata jednoczéie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.22 Podiae - grunt rodzimy lub nasypowy gy pod nawierzchaido gkbokadici przemarzania.

1.4.23. Podi@e ulepszone - gérna warstwa pagip lezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w celu
umazliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.24.Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecprigkazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru, w
formie pisemnej, dotyeze sposobu realizacji robét lub innych sprawazanych z prowadzeniem budowy.
1.4.25.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyckgdaca autorem dokumentacji projektowej i peta
obowiazki nadzoru autorskiego.

1.4.26. Przedsiwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowegoaqaania drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametrow geometrycznychy tras planie i przekroju podinym) istnieacego
pofaczenia.

1.4.27.Przepust - obiekty wybudowane w formie zamgkeji obudowy konstrukcyjnej, stace do przeptywu
malych ciekow wodnych pod nasypami korpusu drogaaleg dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.28. Przetargowa dokumentacja projektowa es¢zdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizac
charakterystyk i wymiary obiektu lgdacego przedmiotem robot.

1.4.29. Rekultywacja - roboty mage na celu uposzlkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.30.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroké jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegblmgdzajow
ruchu oraz szeroké chodnikéw mierzona wwietle poeczy mostowych z wylczeniem konstrukcji przyjezdni
dotem oddzielajcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.31.Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ichsdio(przedmiarem) w kolejrisi technologicznej ich
wykonania.

1.4.32.Zadanie budowlane - ¢& przedsiwziecia budowlanego, stanoyzia odebrg catas¢ konstrukeyjm lub
technologicza, zdolm do samodzielnego spetnienia przewidywanych funteghniczno-aytkowych. Zadanie
moze polegéa na wykonywaniu robét zwranych z budow modernizagj, utrzymaniem oraz ochrarbudowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékdch wykonania oraz za ich zgodidoz dokumentagj

projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach umowy przedeaWykonawcy teren budowy wraz ze
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wszystkimi wymaganymi, uzgodnieniami prawnymi i adistracyjnymi, lokalizagj i wspohzdne punktéw
gtoéwnych trasy oraz reperow, dziennik budowy orea @gzemplarze dokumentacji projektowej, i jedemjalet
ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziasdoza ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru kaicowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki gagde Wykonawca odtworzy i utrwali
na wlasny koszt.
1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowaghizie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazemdanym
w szczeg6towych warunkach umowy, uwaptiajpcym podziat na dokumentagprojektova:

Zamawiajcego,
sporzdzom przez Wykonawe.
1.5.3.Zgodnd¢ rob6t z dokumentagijprojektows i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokuynemtzekazane przez Inspektora Nadzoru
Wykonawcy stanowdi cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w éhp jednym z nich s obowizujace
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokuntae;ji.

W przypadku rozbieosci w ustaleniach poszczeg6lnych dokumentéw obhpwe kolejnd¢ ich waznosci
wymieniona w umowie.

Wykonawca nie mze wykorzystywd bledéw lub opuszcze w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadotminspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich miipoprawek
przy udziale nadzoru autorskiego.

W przypadku rozbieosci opis wymiaréw waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw (ewentigal
zgodnie z decyzjnadzoru autorskiego).

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiabjalzgodne z dokumentacprojektowat ST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w STedn uwazane za wartiei docelowe, od ktorych
dopuszczalneasodchylenia w ramach okilenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoweineéntow budowli
musz by¢ jednorodne i wykazywazgodnad¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mog
przekracza dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentacprojektowy lub ST i
wptynie to na niezadowaliga jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostaasipione innymi, a roboty
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy

Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernjagcly i remontowych ("pod ruchem™)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego na terenieotwyd w sposéb ok&ony w
D-00.00.00, w okresie trwania realizacji umowsy,d@ zak@éczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca przedstawi InspektoroMadzoru do zatwierdzenia
uzgodniony z odpowiednim zaidem drogi i organem zadzapcym ruchem projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. ézmasci od potrzeb i pogpu robét projekt organizaciji
ruchu powinien b§ aktualizowany przez Wykonawoa biezaco.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy,nstaiuje i lkdzie obstugiwatl wszystkie
tymczasowe urglzenia zabezpieczgje takie jak: zapory§wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewygay
ten sposéb bezpiears#wo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocciow dzien i w nocy tych zapo6r i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgtlow bezpieczéstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgje lxda akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwig publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb uzgodniony
z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, ejsoach i ildciach okrélonych przez Inspektora Nadzoru,
tablic informacyjnych, ktérych téé bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tabtié@rmacyjne lkda
utrzymywane przez Wykonawaev dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegeboej zaptacie i przyjmuje size jest whczony w cen
umowry.

1.5.5.0chronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowkek zné& i stosow@ w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dage
ochronysrodowiska naturalnego. W okresie trwania budowykaiczania robét Wykonawcazbzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody sbajj,
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b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowaniegsdo przepiséw i norm
dotyczicych ochronysrodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oradzie unik& uszkodzé
lub uchzliwosci dla oséb lub wiasrigi spotecznej i innych, a wynikajych ze skzenia, hatasu lub
innych przyczyn powstatych w napstwie j ego sposobu dziatania. Stasusi do tych wymaga
bedzie miat szczegolny wzgl na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukoporégaiojazdowych,
2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnyckapy lub substancjami, toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mazliwoscia powstania pgaru.\

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca kdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca kdzie utrzymywad sprawny sprg przeciwpaarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniachobiych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszymach
pojazdach.

Materialy tatwopalne &da sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przemisaabezpieczone przed
dostpem osbéb trzecich.

Wykonawca kdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpogarem wywotanym jako rezultat
realizacji robo6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia.

Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materialdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oegeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowezyte do robot bda miaty aprobat technicza wydary przez uprawniom
jednostlk, jednoznacznie okékajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materialtéwsradowisko.

Materiaty, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robo6t, azaidiczeniu rob6t ich szkodlivég
zanika (np. materialy pylaste) mpdpy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagachnologicznych
wbudowania. Jeeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Zamavdigy powinien otrzyméazgod: na uycie tych
materiatéw od wiéciwych organéw administracji patwowej.

Jezeli Wykonawca ayt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie sgecyfikacjami, a ich aycie
spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.5.8.0chrona wiasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochromstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiaddaeych wiagcicielami tych uradzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zxepie
wihasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyigminstalacji i urgdzear w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowizany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegwzasow dla wszelkiego rodzaju
robét, ktére maj by¢ wykonane w zakresie przeknia instalacji i uradzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomé Inspektora Nadzoru i wladze lokalne o zamiarzeposzcia rob6t. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtoczmoeviadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane védadz
oraz fedzie z nimi wspotpracowat dostarczaj wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu a&pr
Wykonawca kdzie odpowiadé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania wzkuia instalacji na
powierzchni ziemi i urgdzenx podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych przez
Zamawiajcego.

1.5.9.0graniczenie obgren osi pojazdow

Wykonawca stosowasig bedzie do ustawowych ograniazebciazenia na é przy transporcie materiatow i
wypos&enia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie njdmk zezwolenia od wladz, co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw i w sposélagly bedzie o kadym takim przewozie powiadamiat Inspektora
Nadzoru. Pojazdy i tadunki powodog nadmierne obgienie osiowe nie dwla dopuszczone nawiezo
ukonczony fragment budowy w oddrie terenu budowy i Wykonawcadizie odpowiadat za naprawvszelkich
robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z polacgnnspektora Nadzoru.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcedhie przestrzegaprzepiséw dotycrych bezpieczestwa i higieny
pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowrek zadbé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz mpietsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.
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Wykonawca zapewni i dolzie utrzymywat wszelkie usglzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spitzi
odpowiedny odziez dla ochronyzycia i zdrowia o0s6éb zatrudnionych na budowie orda dapewnienia
bezpieczastwa publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymafjeokrelonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie umownej.

1.5.11.0chrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca kdzie odpowiedzialny za ochremobét i za wszelkie materialy i uidzenia wywane do robot
od daty rozpocxia do daty zak@czenia robét (do wydania potwierdzenia zadaenia przez Inspektora
Nadzoru).

Wykonawca hkdzie utrzymywd roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanisviqno by
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa éylelementy byty w zadowalgym stanie przez caly czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien
rozpocaé roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowizany jest zna wszystkie przepisy wydane przez wtadze centraln@ejscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktére sv jakikolwiek sposéb zwazane z robotami idnizie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisdw i wytycznyctiqzas prowadzenia robét.

Wykonawca kdzie przestrzedgapraw patentowych i dulzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymaga prawnych odnénie wykorzystania opatentowanych agizea lub metod i w sposoéb agty
bedzie informowa Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedsiaw kopie zezwolg i inne odnéne
dokumenty.

2. MATERIALY

2.1.Zrodta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym avgistaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robét Wykonawca przedstawi sitaeg informacje dotyee proponowanegdrddia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych matéw i odpowiedniegswiadectwa badalaboratoryjnych
oraz prébki do zatwierdzenia przez Inspektora Nawlzo

Zatwierdzenie partii materiatdw z danegiddta nie oznacza automatycznie,wszelkie materiaty z danego
zrédta uzyskap zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia badav celu udokumentowanige materialy uzyskan
z dopuszczonegarodta w sposob agly spetniaj wymagania S ST w czasie pgat robot.

2.2. Pozyskiwanie materialtdbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozviale wigcicieli i odnagnych wltadz na pozyskanie materiatow
z jakichkolwiek zrédet miejscowych vaczapc w to zrodla wskazane przez Zamavaieggo i jest zobowezany
dostarczy Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przedaozgiem eksploatacjirodia.

Wykonawca przedstawi dokumentaciawierajca raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowan przez siebie metedvydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektordedzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedziak®o za spetnienie wymagailosciowych i jakdciowych materiatéw
z jakiegokolwiekzrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: gptatynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty awane
z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopdw, ukopdw i miejsc pozyskaniaskini zwiru beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce utgkvacji terenu po ukiczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykwpoa terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowydh wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odkiad awdpdnio do
wymaga umowy lub wskazaInspektora Nadzoru.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora zdagd Wykonawca nie dalzie prowadz
zadnych wykopéw w olebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszéhsigne w dokumentach umowy.

Eksploatacjazrodet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi na
danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwornie materiatbw maog by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoruels sprawdzenia
zgodndci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiambbRi materiatbw mog by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wigiwosci. Wynik tych kontroli ledzie podstaw akceptacji okrédonej partii materiatdbw pod
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wzgledem jakdci. W przypadku, gdy Inspektor Nadzorwdzie przeprowadzat inspekcjwytworni, bgda
zachowane nagbujace warunki

a) Inspektor Nadzoru dulizie miat zapewnicn wspotprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatow w czasie przeprowadzania inspekcji,
b) Inspektor Nadzoru dalizie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tych &zi wytwdrni, gdzie

odbywa s¢ produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacjowy.
2.4. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy athv
zlozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzedli.Idspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy naygie
tych materiatébw do innych roboét, mnite, dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tychtenatow zostanie
przewartdciowany przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajdujsic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykeaaw
wykonuje na wlasne ryzyko, lige sk z jego nieprzyjciem i niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane nadyerdo czasu, gdyedoa one potrzebne do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zadhemmija jakose | whasciwosé¢ do robét i byly dospne do
kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéydabzlokalizowane w olabie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terertmmdowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawe.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub ST przewigumaozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Ingpek Nadzoru i nadzér autorski o swoim zamiarze, co
najmniej 3 tygodnie przedzyciem materiatu, albo w okresie dirym, j&li bedzie to wymagane dla batla
prowadzonych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany akzaptowany rodzaj materialu nie #eoby¢ pdiniej
zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru i nadzotarakiego.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowkany do uywania jedynie takiego spgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakd¢ wykonywanych robét. Spez uzywany do rob6t powinien ktyzgodny z ofeet Wykonawcy i
powinien odpowiadapod wzgétdem typow i ilégci wskazaniom zawartym w ST lub projekcie organjizahot,
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypddkku ustale w takich dokumentach smtzpowinien
by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzor

Liczba i wydajnd¢ sprztu bedzie gwarantowaprzeprowadzenie robot, zgodnie z zasadamistikngmi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspekfdadzoru w terminie przewidzianym umgw

Sprz:t bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania robdt ma byutrzymywany w dobrym
stanie i gotowéci do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochrodsodowiska i przepisami dotyazymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie do&otéw potwierdzagych dopuszczenie sgiz do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiglumozliwosé wariantowego #ycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektdadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptagj przed uyciem spreztu. Wybrany sprg, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie zedoy¢ pdézniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprgzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantace zachowania warunkéw umowy,
zostan przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i mg@uaszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowrany do stosowania jedynie takiciiodkdw transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jak@é wykonywanych robét i wkciwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu duizie zapewnia prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dere/mi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspekidadzoru, w terminie przewidzianym unmpw

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdydd spetnid wymagania dotyexe przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych gfsi na osie i innych parametréw technicznydrodki
transportu nie odpowiadgje warunkom dopuszczalnych of@n na osie mog by¢ dopuszczone przez
Inspektora Nadzoru pod warunkiem przywrécenia stpireumwotnego #ytkowanych odcinkéw drég na koszt
wykonawcy.
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Wykonawca kdzie usuwéa na bigaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spgowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdactedmu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie raigiidnie z umow oraz za jak& zastosowanych
materiatdw i wykonywanych robét, za ich zgodé@ dokumentagj projektovs, wymaganiami ST, projektu
organizacji robét oraz poleceniami Inspektora Nadzo

Wykonawca ponosi odpowiedziakio za dokltadne wytyczenie w planie i wyznaczenie Wg$oi
wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami ¢dreymi okr&lonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na fainie przez nadzér autorski oraz Inspektora Nadzoru.

Nastpstwa jakiegokolwiek kdu spowodowanego przez Wykonawe wytyczeniu i wyznaczaniu robot
zostan, jesli wymaga tego ledzie nadzér autorski oraz Inspektor Nadzoru, pofmaev przez Wykonavecna
wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysckprzez nadzér autorski oraz Inspektora Nadzoru
nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedziakebza ich doktadné.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementoldt keda oparte
na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umaleikumentacji projektowej i w ST, a takw normach
i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektoad¥oru uwzgidni wyniki bada& materiatow i robat,
rozrzuty normalnie wyspujace przy produkcji i przy badaniach materialéwswliadczenia z przeszioi, wyniki
bada naukowych oraz inne czynniki wplywage na rozwzamn kwestk.

Polecenia Inspektora Nadzoredh wykonywane nie p#niej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawg pod graba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tyfodunosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zapewnienie jakdci i terminu wykonania robét

Do obowhzkéw Wykonawcy naley opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektdadzoru
harmonogramu, w ktdrym przedstawi on zamierzonysépowykonywania rob6t, mibwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne gwarargog wykonanie rob6t zgodnie z dokumerdgmjojektovs, ST oraz poleceniami
i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadpoaz nadzoér autorski za ggednictwem Inspektora Nadzoru.

Program zapewnienia jakm bedzie zawier&:

6.2. Zasady kontroli rob6t

Celem kontroli rob6t &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazom
jakaos¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robdt i jakéci materialtdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, w¢zapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie wudzenia
niezlzdne do pobierania prébek i badaateriatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor 2¢a0l mae zaadac od Wykonawcy przeprowadzenia
bada w celu zademonstrowaam@poziom ich wykonywania jest zadowalzy.

Wykonawca kdzie przeprowadzapomiary i badania materialdw oraz rob6t zstetliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badach czstotliwos¢ sa okreslone w ST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam ckoee, Inspektor Nadzoru ustali, jaki zakres kontjest konieczny,
aby zapewnri wykonanie robét zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzaiwiadectwa,ze wszystkie stosowane wdzenia i sprgt
badawczy posiadajwazna legalizacg, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglayymaganiom norm
okreslajacych procedury bada

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem ladaterialow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki keda pobierane losowo zaleca: Stosowanie statystycznych metod pobierania probpartych na
zasadzie,ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji madgy¢ z jednakowym prawdopodolsistwem
wytypowane do bada

Inspektor Nadzorudulzie mieg zapewnion mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonaweazie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatdw,
ktére budz watpliwosci, co do jakéci, o ile kwestionowane materiaty nie zostamzez Wykonawg usungte lub
ulepszone z wiasnej woli.
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Pojemniki do pobierania probekedn dostarczone przez Wykonagvé zatwierdzone przez Inspektora
Nadzoru. Prébki dostarczone przez Wykonavan badéa wykonywanych przez Inspektora Nadzorgdd
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakeeyty przez Inspektora Nadzoru.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryetts przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W m@dip, gdy
normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosomazna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub baflaWykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonapomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi senig
ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca kdzie przekazywa Inspektorowi Nadzoru kopie raportow z wynikami bagak najszybciej,
nie p&niej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jakm.

Wyniki bada (kopie) lgda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzgmtzez niego
zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru .

Dla celéw kontroli jakéci i zatwierdzenia. Inspektor Nadzoru uprawniongt jdo dokonywania kontroli,
pobierania prébek i badania materiatoviradta ich wytwarzania i zapewniona medzie wszelka potrzebna do
tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta matavia

Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systekontroli robét prowadzonego przez Wykonawc
bedzie ocenia zgodngé¢ materiatldw i robét z wymaganiami ST na podstawiniwdw bada dostarczonych
przez Wykonawe.

Inspektor Nadzoru ni® pobierd probki materiatow i prowadgibadania dodatkowe na koszt Wykonawcy.
Jezeli wyniki tych badéa wykaza, ze raporty Wykonawcy as niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci
Wykonawcy lub zleci niezalmemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lubdadkowych bada albo
oprze st wytacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgédnuoateriatléw i rob6t z dokumentagprojektova
i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtérnyicip dodatkowych badai pobierania prébek poniesione
zostan przez Wykonawe

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru nie dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktére posiadaj

1. certyfikat na znak bezpieazstwa wykazujcy, ze zapewniono zgoddé z kryteriami technicznymi

okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmjch oraz wiéciwych przepiséw i
dokumentéw technicznych,

2. deklaracja zgodrigi lub certyfikat zgodngi z:

- Polsks Normg lub

- aprobaj techniczm, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowidPalskiej Normy, jeeli nie g

objete certyfikacj okreslona w pkt. | i ktére spetniajwymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumengyws/magane przez ST, k@a partia dostarczona do
robét kedzie posiadate dokumenty, okéajace w sposéb jednoznaczny | ej cechy.

Produkty przemystowe muszposiada w/w. dokumenty wydane przez producenta, a w razigzeby
poparte wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badbeda dostarczone przez
Wykonawe Inspektorowi Nadzoru.

Jakiekolwiek materialy, ktére nie spetnidych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyrovaazujacym Zamawiaicego i Wykonawe w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy dac& okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidthaa
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ol@wjacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy ebla dokonywane na bigco i hkeda dotyczy przebiegu robdét, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarctany budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyebtizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz etdska stubowego. Zapisy dia czytelne, dokonane trwat
technily, w poradku chronologicznym, bezpeednio jeden pod drugim, bez przerw.
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Zakaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgewrida oznaczone kolejnym numerem stnika
i opatrzone dati podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru. Do dmika budowy naley wpisywa w
szczegolnéci:
- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- dat przekazania przez Zamawieggo dokumentacji projektowej, uzgodnienie przegpéktora
Nadzoru harmonogramu robét,
- terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczeg6lnych elementéw robét
- przebieg robét, trudrioi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przymgprzerw w robotach,
- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,
- daty zaradzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
- zgtoszenia i daty odbioréw robot zanig@ych i ulegajcych zakryciu, cgciowych i ostatecznych
odbioréw robat,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robét podleggh ograniczeniom
lub wymaganiom szczeg6inym w zaku z warunkami klimatycznymi
- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowe;j,
- dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedwi trakcie
wykonywania robot,
- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robat,
- dane dotycace jakaci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki praapadzonych badaz
podaniem, kto je przeprowadzat,
- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z padm, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robaot.
Propozycje, uwagi i wyjmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowslabprzedia@one Inspektorowi
Nadzoru do ustosunkowania Si
Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennikaotwdWykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zagciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Indpe Nadzoru do ustosunkowania.sProjektant nie
jest jednak strapnumowy i nie ma uprawnfedo wydawania polegeWykonawcy robét.
(2) Rejestr obmiarow
Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwadgjna rozliczenie faktycznego pegt kazdego z elementow
rob6t. Obmiary wykonanych rob6t przeprowadzavgisposéb aigly w jednostkach przgfych w kosztorysie i
wpisuje do rejestru obmiaréw.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnblub certyfikaty zgodnéci materiatéw, orzeczenia o jal@
materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki bad&ykonawcy kda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jagci. Dokumenty te stanowizakczniki do odbioru robét. Winny Byudosgpnione na
kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.
(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zaliczagsbprocz wymienionych w punktach (1) - (3) namijace dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyosywilnoprawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoly z narad i ustate korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpawiedabezpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentow budowy spowodujgoj@matychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyeta zawsze dogpne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane dadigha
zyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
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Obmiar robé6t bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokntacy projektovy i
ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiigniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co najmmiaj3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaredh wpisane
do rejestru obmiardw.

Jakikolwiek bhkd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wélepym kosztorysie lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obawzku ukmczenia wszystkich robét. Bdne dane zostan
poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru nampe.

Obmiar gotowych robét dulzie przeprowadzony z eztoscia wymagan do celu miesicznej ptatnéci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie od@ym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdnspektora
Nadzoru.

7.2. Zasady okrélania ilosci rob6t i materiatow

Diugosci i odlegtaici pomigdzy wyszczegoélnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdiu
linii osiowe;j.

Jeli ST wiasciwe dla danych robét nie wymagaggo inaczej, okjosci beda wyliczone w i jako diuggé
pomnaona przezredni przekr;.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo,eda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
ST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robédabzaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez Wykonagvclezeli urzadzenia te lub spet
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urgdzenia pomiarowedda przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje ggizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom ST. &lzie
utrzymywa to wyposaenie zapewniag w sposob agly zachowanie doktaddoi wg norm zatwierdzonych
przez Inspektora Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary keda przeprowadzone przed ggziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robotakze w
przypadku wysipowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikapych przeprowadza esiw czasie ich wykonywania. Obmiar rob6t podlegggch
zakryciu przeprowadzagsprzed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaazmieodzowne obliczeniady
wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub @bpsci bgda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiarow. W ramieku miejsca szkice magby¢ dolczone w formie
oddzielnego zatznika do rejestru obmiaréw, ktérego wzor zostarigadniany z Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegaicych zakryciu,
b) odbiorowi czéciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi po okresieckojmi za wady.
8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbidr rob6t zanikacych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulggakryciu.

Odbior robot zanikagych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w czasie umliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogrposgpu robot.

Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowas¢ danej czsci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem demizika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiédtie przeprowadzony niezwitocznie, niezpi@j jednak nt w
ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikeohgdi powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru
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Jaka¢ i ilos¢ robdt ulegajcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstag@kumentow
zawierajcych komplet wynikow badealaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pagiav konfrontacji z
dokumentagj projektows, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakasci wykonanych cgsci robét. Odbioru cgciowego robot
dokonuje st wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. @dhiobdt dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1 Zasady odbioru ostatecznego robo6t

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeistpgo wykonania robot w odniesieniu do ichsdio
jakosci i wartasci.

Caltkowite zakdczenie rob6t oraz gotow® do odbioru ostatecznegadrie stwierdzona przez Wykonagvc
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadongm na gimie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbior ostateczny robdét napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dcod dnia potwierdzenia
przez Inspektora Nadzoru zdkzenia robo6t i przgcia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznazzmzez Zamawiagego w obecnii Inspektora
Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbiesap roboty dokona ich oceny jalcdowej na podstawie przedionych
dokumentéw, wynikéw badiai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodaowykonania robét z dokumentacj
projektows i ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozga sealizacy ustalé przyjetych w trakcie odbiorow
robét zanikajicych i ulegaicych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdtpetniagcych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét pogoavych lub rob6t uzupetniagych  w warstwie
scieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czygooi ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisie jaka¢ wykonywanych rob6t w poszczegdélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymagane] dokumeatgpjektows i ST z uwzgédnieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu pleEzdstwo ruchu, komisja dokona paten, oceniajc
pomniejszon wartas¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostaégm robét jest protokédt odbioru ostatecznego
robét sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgiapo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowénastpujace dokumenty:

1. dokumentagj projektowy podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwesli zostata
sporzdzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczego6lowe specyfikacje techniczne (podstawowekumentéw umowy i ew. uzupetnigie lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i rejestry obmiardéw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz baflaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z ST,

6. deklaracje zgodrimi lub certyfikaty zgodn&i wbudowanych materiatéw zgodnie z ST,

7. opinie technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikéw bada pomiaréw
zalkczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodrisd z

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzggeh (np. na przefenie linii telefonicznej,

energetycznej, gazowej, $wietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazantych robot
wlascicielom uradzen

9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnefintaryzaciji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego nieldgotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu Ikddawe wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetnige keda zastawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.

Termin wykonania robot poprawkowych i robét uzupegacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér po okresie ekojmi za wady

Odbiér po okresieekojmi za wady polega na ocenie wykonanych robotazanych z usugciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisycialw okresie ¢gkojmi.

Odbiér po okresie ekojmi za wady kdzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
uwzglkdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 "Odbi6rtestay robot".
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogolne

Podstaw ptatndgci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanawma jednost&k obmiarovg
ustalon dla danej pozyciji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodgtave ptatndci jest warté¢ (kwota) podana
przez Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kogowej lydzie uwzgbdniat wszystkie czynnii,
wymagania i badania skladag st na jej wykonanie, okéone dla tej roboty w ST i w dokumentaciji
projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robgtip obejmowa:

- robocizre bezpdredni wraz z towarzysgymi kosztami,

- wartas¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymoayaewentualnych ubytkéw i

transportu na teren budowy,

- wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzysgeymi kosztami,

- koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obawiujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-00.00.00

Koszt dostosowania eido wymaga warunkéw umowy i wymagaogélnych zawartych w D-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki oldlene w w/w. dokumentach, a nie wyszczegdlnione szkarysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow / przejazdéw i orgarjizachu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem NadZoagdpowiednimi instytucjami projektu

organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz staloczeniem kopii projektu Inspektorowi
Nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgo@lmgnikajacych z posipu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowaniaswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietstgva
ruchu,

(c) optaty / dziezawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, keamkow, barier, oznakows i
drenau,

® tymczasow przebudow urzadzea obcych.
Koszt utrzymania objazdéw / przejazdéw i organizagthu obejmuije:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowapionowych,
poziomych, barier §wiatet,

(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw / przejazdéw i organiziaejchu obejmuje:
() usunkcie wbudowanych materiatow i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (DXr 89, poz. 414).

2. Zarzdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwacz dnia 15 grudnia 1994 r. w
sprawie dziennika budowy oraz tablicy informacyj(dpP. Nr 2 z 1995 r., poz. 29).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidznf@z. U. Nr 14, poz. 60 z pgo.
Zmianami).

D-01.01.01.ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngj wymagania dotyere wykonania i odbioru robot zwdanych z
odtworzeniem trasy drogowe;j i jej punktéw wysésiowych dla przebudowy drogi powiatowej nt 3562Vacfi Mniszek-
taziska-Orasko od km 0+019,70 do km 0+840,41

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokunpemetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatifarobot
drogowych.
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Przebudowa drogi powiatowej nr 3562W relacji Mnist@ziska-Oraisko
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1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t awanych z wszystkimi czynioiami
umazliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tdregowej oraz poteenia obiektéw inynierskich.
Umowne ilgci robét —0,88 km

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysod@owych

W zakres robdt pomiarowych, zygianych z odtworzeniem trasy i punktow wys@tiowych wchodz:

sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wiséciowych,
uzupetienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeade 0si),

wyznaczenie dodatkowych punktow wységowych (reperéw roboczych),

wyznaczenie przekrojoéw poprzecznych,

zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrooh przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposotwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawozegz z zarejestrowaniem jej we wtavym osrodku dokumentaciji
geodezyjnej

1.3.2.Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzewyznaczenia osi obiektu i punktow wysdkmwych,
zastabilizowanie ich w spos6b trwaly, ochgdoh przed zniszczeniem, oznakowanie w sposob igpivy odszukanie i
ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowaiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtdwne trasy - punkty zatamania osi trasykty kierunkowe oraz poatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okiédenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt.1
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygeze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogoélne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padam ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy najestosowd pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym, stupki betonowe
albo rury metalowe o dtugoi okoto 0,50 metra.
Pale drewniane umieszczone poza grandbot ziemnych, wasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny énieednic
od 0,15do 0,20 m idiugbod 1,5do 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktow najestosowa paliki drewniangrednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugs okoto 0,30 m, a
dla punktéw utrwalanych w istnigjej nawierzchni bolce stalovieednicy 5 mm i dlugéci od 0,04 do 0,05 m.
»Swiadki” powinny mie diugaié okoto 0,50 m i przekréj prostatay.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Pkt
3.2. Sprat pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysckowych naléy stosowa nastpujacy sprzt:
teodolity lub tachimetry,
niwelatory,
dalmierze,
tyczki,
taty,
tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejkidw wysokdciowych powinien gwarantowauzyskanie
wymaganej doktadrigi pomiaru.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélie” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatow
Sprz:t i materiaty do odtworzenia trasy @ przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboyziujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien pegepd Zamawiajcego dane zawiergie lokalizac} i wspotrzdne
punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.
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W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawego, Wykonawca powinien przeprowadzbliczenia i pomiary
geodezyjne niezlnine do szczegoétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiagtag odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawinspektora Nadzoru o wszelkichebach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtownych trasy i (lub) reperéw roboczychedt te powinny by usunite na koszt Zamawiagego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu oké&one w dokumentacji projektoweja szgodnez rzeczywistymi
rzednymi terenu. eeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu istotnie #@ia si¢ od rzdnych okrélonych w
dokumentac;ji projektowej, to powinien powiad@énai tym Inspektora Nadzoru. Uksztattowanie terentakim rejonie nie
powinno by zmieniane przed pogliem odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzdhszystkie roboty dodatkowe,
wynikajace z rénic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowegednych rzeczywistych, akceptowane przez
Inspektora Nadzoru, zostamwykonane na koszt Zamawiaggo. Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadeanacza,
ze roboty dodatkowe w takim przypadku afzgi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpdpy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikow
pomiaréw przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i pungiy¥rednie osi trasy mugay¢ zaopatrzone w oznaczenia ctegace w
sposéb wyrany i jednoznaczny charakterystyk pofozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznatzagowinny by
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ocheamszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatze czasie trwania robét. Jai
znaki pomiarowe przekazane przez Zamawijo zostap zniszczone przez Wykonawcswiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne diezdgo prowadzenia robdt, to zostaone odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne @iaigtowej realizacji rob6t naka do obowazkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktdéw gtéwnych osasy i punktéw wysokaciowych
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne pomy by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przyyaiu pali

drewnianych lub stupkéw betonowych, a zekdowhzane do punktdw pomocniczych, pzdoych poza granicrobot
ziemnych. Maksymalna odlegibpomigdzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych niezenprzekracza500 m.
Zamawiajicy powinien zatay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdtwsi trasy drogowej, a tak& przy
kazdym obiekcie inynierskim.

Maksymalna odlegks miedzy reperami roboczymi wzdiurasy drogowej w terenie ptaskim powinna wy@dsd0 metrow,
natomiast w terenie falistym i gérskim powinn& lmgpowiednio zmniejszona, zalee od jego konfiguracji.

Repery robocze nalg zatazy¢ poza granicami robdt zaganych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow tayamcych.
Jako repery robocze rama wykorzysta punkty statle na stabilnych, istnieych budowlach wzdiutrasy drogowej. O ile
brak takich punktéw, repery robocze ngleatazy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztahitkdw stalowych,
osadzonych w gruncie w spos6b wykluazgjosiadanie, zaakceptowany przez Inspektora Nadzor

Rzedne reperéw roboczych najeokreslaé z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4
mm/km, stosujc niwelacg podwdéjr w nawizaniu do reperéw gatwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigeajwyrgne i jednoznaczne olglenie nazwy
reperu i jego radne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona& w oparciu o dokumentagjprojektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajicego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji nigawowej albo innej osnowy geodezyjnej, ckomej w
dokumentac;ji projektowe;j.

Os trasy powinna b wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktaclrpdnich w odlegtéci zaleznej od charakterystyki
terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadzigjoo 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej syt w stosunku do dokumentacji projektowej niezenby¢ wieksze 5
cm. Rzdne niwelety punktow osi trasy najewyznaczy z dokfadnécia do 1 cm w stosunku do gdnych niwelety
okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nataizy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wovgczdy Wykonawca robot zapi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza gramabot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopow na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumeniagrojektowa oraz w miejscach wymagaych uzupelnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscachagathwanych przez Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczania kragdzi nasypéw i wykopow naly stosowdé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy naje
stosowé w przypadku nasypow o wysaod@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow ghszych ni 1 metr. Odlegtec miedzy
palikami lub wiechami naly dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy dwee. Odlegtéé ta co najmniej
powinna odpowiadaodstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.
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Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypdéw i wykopow o ksztalcie zgodnym z
dokumentagj projektowvs.

5.6. Wyznaczenie pofzenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:

wytyczenie osi obiektu,

wytyczenie punktow okéajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétioprzyczotkéw i filarow mostow i
wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktow dokumentacja prajekd powinna zawietaopis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do
wytyczenia tych obiektow.

Potazenie obiektu w planie nate okresli¢ z doktadnécia okreslona w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplet 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakasci prac pomiarowych zwzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysédiowych naley prowadzé wedtug
ogolnych zasad okénych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,457) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt
5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Og6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@WBymagania ogoine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarovy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@Q\Wymagania ogolne” pkt 8.

8.2. Sposaéb odbioru robot

Odbiér robot zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie @asfe na podstawie szkicow i dziennikbw pomiaréw
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjiefre Wykonawca przedkiada Inspektorowi Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrisi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuije:

sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trg@nktow wysokéciowych,

uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktéw wységiowych,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojéw,

zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochronh przed zniszczeniem i oznakowanie utatydaj odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawozegz z zarejestrowaniem jej we \égavym osrodku dokumentacii
geodezyjnej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdine zasady wykonyagmac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegsGtéwny Urzd Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdatUGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iokgsciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne GEJ1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUI83.

D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZE N | PRZEPUSTOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotycge wykonania i odbioru rob6t zawianych z

przebudow drogi powiatowej nr 3562W relacji Mniszek-taziskaensko od km 0+019,70 do km 0+840,41

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokunpemetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigarobét

drogowych.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zg@nych z wyburzeniem (demoigem)
nawierzchni, podbudowy, ruragju i studni rewizyjnych.
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1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okitenia podstawowe aszgodne z obowiujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirinji

podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt.1

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygeze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogoélne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pwdav ST D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” pkt 2.
2.2. Materialy wybuchowe
Materiaty wybuchowe powinny odpowiaglawymaganiom ustalonym w SST.

3. PRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Pkt

3.2. Sprat do wykonania robét zwigzanych z wyburzeniem obiektow

Do wykonania rob6t zwizanych z wyburzeniem obiektéw budowlanych palstosowa:
spycharki,

tadowarki,

dzwigi,

mioty pneumatyczne,

a w razie potrzeby specjalistyczny sgirdo wyburzé i prac strzatowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélie” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw z rozbidrki
Materiat z rozbiérki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu. Wybdirodka transportu zatg od odlegidci i

warunkow lokalnych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Czynndci wstepne
Roboty rozbiérkowe obejmaijusunicie z terenu budowy wszystkich obiektow budowlanywtstosunku do ktorych

zostato to przewidziane w dokumentacji projektowej.

Obiekty znajdujce st w pasie robét drogowych, nie przeznaczone do gsianipowinny by przez Wykonawe
zabezpieczone przed uszkodzenieniellebiekty, ktére maj by¢ zachowane, zostaruszkodzone lub zniszczone przez
Wykonawe, to powinny one byodtworzone na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakcepigyprzez Zamawiagego.

5.3. Roboty rozbiérkowe
Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentagjwentaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej obiektéw

przewidzianych do rozbiorki, Inspektor nadzoruzepolecé Wykonawcy sporazenie takiej dokumentacji, w ktérejdrie
okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Wszystkie obiekty przewidziane do rozbiorki, wykme z elementéw nibwych do powtdérnego wykorzystania
powinny by usuwane bez powodowania ednych uszkodze O ile uzyskane elementy nie atagic wtasndcia
Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce okéone w SST lub wskazane przez inspektora

Jeveli jest maliwe oraz dopuszczone przez inspektora spalenzyjdatnych elementéw uzyskanych w wyniku prac
rozbidrkowych, nieztdne czynnéci nalezy przeprowadz&az zachowaniem ustalekrelonych w ST D-01.02.01 p. 5.4.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST s wlasnagcia Wykonawcy, powinny by usunéte z terenu budowy.

Doty (wykopy) po usunitych obiektach budowlanych lub ich elementach, duage sé w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentagj projektows beda wykonywane wykopy drogowe, powinny byymczasowo zabezpieczone. W szczegno
nalezy zapobiec gromadzeniwesiv nich wody opadowe;.

Doly, w miejscach gdzie nie przewidujeg sivykonania wykopow drogowych, nale wypelni warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczago terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami olglenymi w ST D-02.00.00
+Roboty ziemne”.

Jeeli obiekty budowlane przeznaczone do ustiai stanowi elementy waytkowanego uktadu komunikacyjnego
(mosty, estakady, tunele itp.) Wykonawcaze@rzysipi¢ do robot rozbiérkowych dopiero po zapewnieniu ogigdniego
objazdu.

5.4. Usungcie kamieni i blokéw skalnych
Duze kamienie i bloki skalne powinny &yisunite z powierzchni pasa robot ziemnych wediie wykopéw oraz w

obrebie nasypéw w przypadku, gdy wysakdkamieni lub blokéw skalnych przekracza 1/3 wys@kaasypu.
Jezeli wielkos¢ kamieni lub blokéw skalnych unierdavia ich usungcie bez wczéniejszego podzielenia na mniejsze
czesci, a przewidziano w tym celuzycie materiatbw wybuchowych, Wykonawca ma obgek zadbé aby roboty
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strzelnicze byly prowadzone przez personel posiaglavymagane kwalifikacje, przy zachowaniu zasadpleEzéstwa
okreslonych odpowiednimi przepisami oraz przy spetnieumstalé: zawartych w rozdziale ST D-02.00.00 ,Roboty ziefnne
Doty (wykopy) po usuriych kamieniach i blokach skalnych powinny¢tmabezpieczone lub wypetnione zgodnie z
zasadami okigonymi w p. 5.3.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.
6.2. Kontrola jakosci rob6t wyburzeniowych
Sprawdzenie jakai robot polega na wizualnej ocenie kompléticusunicia resztek budynkéw i budowli, gruzu,
kamieni i blokéw skalnych oraz sprawdzeniu uszkéaddementéw przewidzianych do powtérnego wykorzyistan
Zagzszczenie gruntu wypetnigjego doty po usugiych kamieniach, blokach skalnych lub obiektach dwidnych
powinno spetnié odpowiednie wymagania oktene w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest
m? (metr kwadratowy) dla rozbiérki zjazd6éw
mb (metr bieacy) dla rozbiorki przepustéw
m? (metr kwadratowy) rozebrania nawierzchni i podbugow

szt. (sztuka) rozebranie stupkéw do znakéw

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
robot obejmuje:
rozebranie, demonta wyburzenie obiektow budowlanych,
odwiezienie materiatu z rozbiorki,
sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,
ewentualne zasypanie i z&gczenie gruntu w dotach (wykopach) po ustych obiektach,
usungcie kamieni i blokéw skalnych,
uporzdkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.

D-02.00.01. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji teckanigj (ST) § wymagania dotyece wykonania i odbioru liniowych robét
ziemnych przebudowy drogi powiatowej nr 3562W rilemiszek-taziska-Orasko od km 0+019,70 do km 0+840,40
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktmezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigaob6t drogowych
dla przebudowy drogi powiatowej nr 3562W relac;ji iskek-taziska-Orasko od km 0+019,70 do km 0+840,40
Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do rb@amentowych i zwzanych z wykonaniem instalac;ji.
1.3. Zakres robét obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budaly |
modernizacji drog i obejmaj
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) budowe nasypéw drogowych,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub mngr naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajica warunki stateczioi i odwodnienia.
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1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona korotirogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoka¢ nasypu lub ghbokas¢ wykopu - rénica rzdnej terenu i radnej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza @il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktdrego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysakgrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptlytki - wykop, ktérego ghokai¢ jest mniejsza il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokai¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wpa matej nénosci, charakteryzujcy sii znacznym i dtugotrwatym
osiadaniem pod obgieniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie oké&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub gkany o nieprzesustych blokach, ktérego probki nie wykazugmian
objetosci ani nie rozpadajsie pod dziataniem wody destylowanej; majytrzymatadé na sciskanie R ponad 0,2 MPa;
wymaga uycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania naaygpotazone w obgbie pasa robét drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy pot@one poza pasem robét drogowych.

1.4.15. Odklad - miejsce wbudowania lub skltadowania (odigiea) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypow amaych prac zwizanych z trasdrogow.

1.4.16. Wskanik zag;szczenia gruntu - wiellé6 charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéona wg wzoru:

| = Py
s =
pds
gdzie:
O - oestosé objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], hfy/
Pas - maksymalna gptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988

[2], shizaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M&/m
1.4.17 Wskanik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntdw niespoistych, ok§iena wg wzoru:

v-Za
le
gdzie:
dso - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),
diy - S$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgry(mm).
1.4.18.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okédna wg wzoru:
l, = E,
0 El
gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwsmyithzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérmjpoiazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwiegdwym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych vk
syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych pglienowych, polipropylenowych i poliestrowych, chkteryzujcy
sig migdzy innymi dua wytrzymatdcia oraz wodoprzepuszczalua, zgodny z PN-1ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999
[6].
Geosyntetyki obejmaj geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georusggosiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie
z wytycznymi IBDiM [13].
1.4.20.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd6ine” pkt.1
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogo6Ine wymagania dotyseze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopid 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pwdav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntdéw pod wzgllem wysadzinow&ei podaje tablica 1.

Podziat gruntow pod wzgllem przydatnéci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01 pkt 2.
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Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzdem wysadzinowdzi wg PN-S-02205:1998 [4]

Wyszczegolnieni¢ Grupy gruntow
Lp. L Jednostki - - - -
wiasciwosci niewysadzinowe wipliwve wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty | mato wysadzinowe
niegliniasty - zwietrzelina - glina piasz-
- Zwir gliniasta czysta zwezla,
— pospotka - rumosz gliniasty glina zwizta,
- piasek gruby |- zwir gliniasty glina pylasta
— piaseksredni - pospotka zwiezla
- piasek drobny gliniasta - i, it piaszczys-
- zuzel ty, it pylasty
nierozpadowy bardzo
wysadzinowe
- piasek gliniasty
- pwt, pyt piasz-
czysty
- glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
- it warwowy
2 | Zawartd¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarng¢
bierna Hy m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskéanik
piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinmy tprzez Wykonawg wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do lydoasypow mog by¢ wywiezione poza teren budowy tylko
wowczas, gdy stanowinadmiar ohjtosci rob6t ziemnych i za zezwoleniem Inspektora Nadzo

Jeeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wydwp nie zdac nadmiarem okjosci robét ziemnych,
zostaly za zgod Inspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawmza teren budowy z przeznaczeniem innym ni
budowa nasypow lub wykonanie prac gi¢h kontraktem, Wykonawca jest zobawany do dostarczenia réwnoime]
objetosci gruntdéw przydatnych zaddet wiasnych, zaakceptowanych przez Inspektodzdia.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasyp@ireilone w ST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny dy
wywiezione przez Wykonawma odktad. Zapewnienie terenéw na odktad 2yatl obowizkdéw Zamawiajcego, o ile nie
okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inspektor Nadzomzennakazéa pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktorych
czasowa nieprzydat&éwynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotrigi.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien ldymaterialem odpornym na dziatanie wilgoéipdowiska agresywnego chemicznie
biologicznie oraz temperatury. Powiniencbly materiat bez rozdér dziur i przerw cigtosci z dobe przyczepnécia do
gruntu. Widciwosci stosowanych geosyntetykow powinnyé¢tsgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentapjojektovy.
Geosyntetyk powinien posiatlaprobat techniczna wydanprzez uprawniogpjednostk.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprat do robét ziemnych

Wykonawca przygpujacy do wykonania robo6t ziemnych powinien wykézsie mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu do:

— odspajania i wydobywania gruntow (naidzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, akkip tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grunt@pycharki, zgarniarki, réwniarki, wdzenia do
hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, saradglskrzyniowe, tamociagi itp.),

- sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
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3.3. Sprat do przenoszenia i uktadania geosyntetykow

Do przenoszenia i ukladania geosyntetykdw Wykonapowinien tywaé odpowiedniego spetu zalecanego
przez producenta. Wykonawca nie powinien stosmspaztu mogicego spowodowauszkodzenie uktadanego materiatu.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu

Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaigale” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powirbg dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu),
jego obgtosci, sposobu odspajania i zatladunku oraz do oddegtcansportu. Wydajrig srodkéw transportowych powinna
by¢ ponadto dostosowana do wydajoiosprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntuerizdu).

Zwigkszenie odlegkri transportu ponad waro zatwierdzone nie me by podstaw roszczé Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowej zaptaty za transport, o ile gkszone odlegkxi nie zostaty wczaiej zaakceptowane naspiie
przez Inspektora Nadzoru.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbaaby transport, przenoszenie, przechowywanie ézaleczanie geosyntetykow byty
wykonywane w spos6b nie powodey mechanicznych lub chemicznych ich uszkddZgeosyntetyki wrdiwe naswiatto
stoneczne powinny pozostavaakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudamian
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-@0® ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Doktadna¢ wykonania wykopéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowanej nie powinnydwieksze nk + 10
cm. Ré&nica w stosunku do projektowanyclkdnych robo6t ziemnych nie me przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szerokd¢ gornej powierzchni korpusu nie @ r&nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wdcej niz = 10 cm, a
krawgdzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozré¢ sie od projektowanego o wtej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalne nieréwroi na powierzchni skarp nie powinny przekraczalO cm przy pomiarze fat3-metrova, albo
powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotycz réwndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rédeickarp,
powinny by okreslone w dokumentacji projektowej i ST.

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezalenie od budowy urmzeh, stanowicych elementy systemow odwada@jch, ugtych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajego warunki terenowe, wykofiaurzadzenia, ktore zapewdi
odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza abszddt ziemnych tak, aby zabezpie¢zgrunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma oheek takiego wykonywania wykopow i nasypéw, aby
powierzchniom gruntu nadawav catym okresie trwania robét spadki, zapewtiajprawidtowe odwodnienie.

Jereli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggnawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotravat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usunicia tych gruntéw i zaspienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt
bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zansgyeego za te czynrioi, jak rownie za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istnaejych zbiornikéw naturalnych i wdzeh odwadniajcych musi by poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi u#lioiia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trveanbbot
ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno pgsbwa w kierunku podnoszeniaesniwelety.

W czasie rob6t ziemnych najezachowd odpowiedni spadek podiny i nadé przekrojom poprzecznym spadki,
umazliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentgmjbjektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien bymniejszy nk 4% w przypadku gruntdw spoistych i nie mniejszy 206 w przypadku gruntow
niespoistych. Naley uwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejnéei i sposobu odspajania gruntdw oraz terminéw wykeamia
innych rob6t na spetnienie wymagdotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobot ziemnych.

Zrédia wody, odstonte przy wykonywaniu wykopéw, nale uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadz poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnyhyykonane zgodnie z dokumentagjrojektowa i ST. Szeroké& dna
i gtebokas¢ rowu nie mog rozni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wgej niz £ 5 cm. Doktadné¢ wykonania skarp
rowow powinna b§ zgodna z okrgona dla skarp wykopéw w ST D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykéw
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Geosyntetyki naley uktada taczac je na zakltad zgodnie z dokumeniapjojektows i ST. Jeeli dokumentacja
projektowa i ST nie podajinaczej, przylegare do siebie arkusze lub pasy geosyntetykOwzpaltada z zaktadem (i
kotwieniem) zgodnie z instrukcproducenta lub decyzprojektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, male uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru, przyktg uszkodzenie
pasami geosyntetyku na digoi szerokdci wigkszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje; sitozenie geosyntetyku powinna dydéwna i bez ostrych wygtow,
mogcych spowodowa uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania ldzyprMetoda ukladania powinna zapegvni
przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktérej jgdadana, na catej jej powierzchni. Geosyntetykdevnaley nacihgal
lub powodowa ich zawieszenia na wzgérkach (garbach) lub nadndiotNie dopuszcza siruchu maszyn budowlanych
bezpdrednio na utaonych geosyntetykach. Najeje przykry gruntem nasypowym niezwtocznie po zéaiu.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogoblne zasady kontroli jaka rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych
6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegaketroli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagjrojektow.

Szczeg6la uwag: nalery zwrdcié na:

- wlasciwe ukcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ukcie i odprowadzenie wygkéw wodnych.
6.2.2.Sprawdzenie jakai wykonania robot

Czynnaci wchodace w zakres sprawdzenia jéko wykonania rob6t ok&ono w pkcie 6 ST D-02.01.01, D-
02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres badad pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeicatf.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnaestotliwos¢ bada i pomiaréw
1 [ Pomiar szerokai korpusu Pomiar tdma, szablonem, tato dtugdci 3 m i poziomia
ziemnego lub niwelatorem, w odgpach co 200 m na

2 | Pomiar szerokwi dna rowéw | prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m naatiko
3 | Pomiar rzdnych powierzchni | R=100 m co 50 m na tukach o<RLO0 m

korpusu ziemnego oraz w miejscach, ktére bugwatpliwosci

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnéci powierzchni
korpusu

6 | Pomiar rownéci skarp

7 | Pomiar spadku podinego| Pomiar niwelatorem ednych w odsipach co 200 m oraz W
powierzchni korpusu lub dnaunktach wtpliwych

rowu

8 | Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zagiszczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach na 1000?
warstwy "”

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szerokdé¢ korpusu ziemnego nie me r@zni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 10 cm.
6.3.3.Szerokdé¢ dna rowow

Szerokd¢ dna rowdw nie mze r&nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wécej niz £ 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o wtej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego oeaej niz 10% wartdci pochylenia
wyrazonego tangensemyta.
6.3.6.ROwNa¢ korony korpusu

Nierowndaci powierzchni korpusu ziemnego mierzone Bdmetrows, nie mog przekracza 3 cm.
6.3.7.ROwnai¢ skarp

Nierowndci skarp, mierzone tat3-metrova, nie mo@ przekraczé+ 10 cm.

23



Przebudowa drogi powiatowej nr 3562W relacji Mnist@ziska-Oraisko
odcinek od km 0+019,70 do km 0+840,41

6.3.8.Spadek podizny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sp@wmy przez pomiar niwelatoremednych
wysokaciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nz -3 cm lub +1 cm.
6.3.9.Zagsszczenie gruntu

Wskanik zag:szczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dygodny z zatbonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntda ktdrych nie ména okréli¢ wskaznika zagszczenia naley okresli¢
wskaznik odksztatceniag| zgodnie z norspPN-S-02205:1998 [4].
6.4. Badania geosyntetykéw

Przed zastosowaniem geosyntetykow w robotach ziemnWykonawca powinien przedst@winspektorowi
Nadzoru swiadectwa stwierdzage, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom naprebaty technicznej i
zachowa swoje wigiwosci w kontakcie z materiatami, ktéredizie oddzield lub wzmacnia przez okres czasu nie krétszy
od podanego w dokumentacji projektowej i ST.

6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelnigg wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacii, tas
odrzucone. i materiaty nie spetniafe wymaga zostam wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Insgekt
Nadzoru Wykonawca wymieni je na \étéwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktdre wykazuwieksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawea jego koszt.

Na pisemne wygpienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru seouzng wad; za nie majca zasadniczego wptywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wigtkpotracen za obniong jakosé.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarawjest ni (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje ¢siza wykonane zgodnie z dokumensagrojektows, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy pfatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt

Zakres czynn&i objetych cen jednostkow podano w ST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.09kKi19.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Gkeaia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probaktgw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniel&aqici biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhagnagania i badania

5. PN-1SO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie fwska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie mpodutksztatlcenia nawierzchni podatnych i
podiaza przez obeizenie ptyty

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drog szybkiegchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja bad& podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrg¢awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podia gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warsza2002.
14.
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D-02.01.01- WYKONANIE ~WYKOPOW W _GRUNTACH

NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji tedlaniej (ST) § wymagania dotyexe wykonania i odbioru
wykopow w gruntach nieskalistych dla zadania preelva drogi powiatowej nr 35652 W relacji Mniszekztska-Ordisko
od km 0+019,70 do km 0+840,41

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokumperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigaobét

drogowych wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budaly |

modernizacji drég i obejmajwykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okétenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. materiaty (grunty)
Materiat wystpujacy w podizu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéryedrzie stanowit podize nawierzchni.

Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawiemcipodatnych i potsztywnych [12] powinien charakimwa: sie
grupa nasnosci G;. Gdy podiae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupysmaci, nalery podiaze doprowad# do
grupy nénosci G; zgodnie z dokumentacja projektowSST.
3. sprat

Ogolne wymagania i ustalenia dotgce sprztu okrélono w ST D-02.00.01 pkt 3.

4. transport
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. wykonanie robét
5.1. Zasady prowadzenia robot
Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w ST DE0@10pkt 5.

Sposo6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantoigh stateczn& w catym okresie prowadzenia roboét, a
naprawa uszkodse wynikajacych z nieprawidiowego uksztattowania skarp wykaph,podcécia lub innych odspstw od
dokumentac;ji projektowej obgia Wykonawg.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty ozriym stopniu przydatréci do budowy
nasypOw byly odspajane oddzielnie, w sposéb unifimiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od powyszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotezhych, wymaga zgody tgniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimny by bezpdrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odklad. O ile Zynier dopudci czasowe skltadowanie odspojonych gruntéw, ayale odpowiednio
zabezpiecz§ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu
Zag:szczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychbtaiiemnych powinno spetiiavymagania, dotyexe

minimalnej wartdci wskanika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.
Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét mrh

Minimalna wartdé¢ I dla:
Strefa o innych drég
Korpusu Autostrad i drog ol - h ol - h
ekspresowych ategoria ruchu ategoria ruchu

KR3-KR6 KR1-KR2

Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm od

powierzchni rob6t ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyih spetniag wymaganego wskaika zagszczenia, to
przed utaeniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci ls, podanych w tablicy 1.

Jeeli wartaici wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mag by¢ osiagnicte przez bezpwednie
zag:;szczanie gruntdw rodzimych, to nafepodpé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéo umdliwiajacego uzyskanie
wymaganych wartiei wskanika zagszczenia. Maiwe do zastosowani&odki, o ile nie g okreslone w SST, proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacjiynierowi.

Dodatkowo ména sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych nalgtawie pomiaru
wtoérnego modutu odksztatcenia Egodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.
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5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grétbavarstwy gruntu (nadktadu) povgj
rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza 0i,3 m.

Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu daprma si po nim jedynie ruch maszyn
wykonujcych € czynnd¢ budowlan. Moze odbywa sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktdre nie sphwjpo
uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodiepowierzchni robdt ziemnych, wynikgiych z niedotrzymania podanych powy warunkow
obciaza Wykonawe rob6t ziemnych.

6. kontrola jakaici roboét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakai robét podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopoéw

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzergodndci z wymaganiami okigonymi w dokumentaciji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczegpliwag: nalezy zwrdck na:

a) sposob odspajania gruntdw nie pogargaajch wiaciwosci,
b) zapewnienie stateczém skarp,
c) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robot igozakaczeniu,
d) doktadn@¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),
e) zag:szczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \agai okreslonych w pkcie 5.2.
7. obmiar robét
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-02.0pK0 Y.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednost obmiarow jest ni (metr szécienny) wykonanego wykopu.
8. odbior robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-02.0pk@B.
9. podstawa pfatnéi
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypddkltad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

— zag:szczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectanigj,

— rozplantowanie urobku na odktadzie,

— wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,

- rekultywacg terenu.

10. przepisy zwzane
Spis przepiséw zwrzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.

D-02.03.01. WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej \S® wymagania dotyexe wykonania i odbioru nasypéw dla
przebudowy drogi powiatowej nr 3562W relacji Mnik#eaziska-Oraésko od km 0+019,70 do km 0+840,41

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokumeetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiiaobét drogowych
1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budatyyriodernizacii
drég i obejmui wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okstenia zostaly podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.
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2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, puda ST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materiaty do nasypéw

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéwipoy spetnié wymagania okrdone w PN-S-02205 :1998 [4].

Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica

Tablica 1. Przydatnié gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 :1998 [4].

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
Z zastrzeeniami

Tres¢
zastrzeenia

Na dolne warstwy
nasypow poriej
strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste mgkkie

gdy pory w gruncie
skalistym leda wypetnione
gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym

1. Rozdrobnione grunty

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste i
pyty

gdy keda wbudowane w
miejsca suche lub
zabezpieczone od wod
gruntowych i
powierzchniowych

skaliste twarde oraz grunf
kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze i
otoczaki

V4. Piaski préchniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskéw
prochnicznych

do nasypéw nie wiszych
niz 3 m, zabezpieczonych
przed zawilgoceniem

2. Zwiry i pospotki,
réwniez gliniaste

3. Piaski grubosrednio i
drobnoziarniste, naturalnd
tamane

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o
W < 35%

w miejscach suchych lub
przegciowo zawilgoconych

4. Piaski gliniaste z
domieszly frakcji
zwirowo-kamienistej
(morenowe) o wskaniku
réznoziarnistéci U215

6. Gliny piaszczyste zwile,
gliny zwiezte i gliny pylaste
Zwigzte oraz inne grunty o
granicy ptynndci w, od 35 do
60%

do nasypéw nie wiszych
niz 3 m: zabezpieczonych
przed zawilgoceniem lub pd
ulepszeniu spoiwami

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatdéw (powaej 5
lat)

6. Lupki przyvegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartei frakcji
itowej ponad 2%

gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje gina
gtebokasci wiekszej od
kapilarndgci biernej gruntu
podtaza

7. Wysiewki kamienne o
zawartdci frakcji itowej
ponizej 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

0 ograniczonej podatdoi na
rozpad - 4czne straty masy
do 5%

9. llotupki przyweglowe
nieprzepalone

gdy wolne przestrzenie
zostan wypetnione
materiatem drobnoziarnisty

10. Popioly lotne i mieszaniny
popiotowozuzlowe

gdy zalegaj w miejscach
suchych lub sizolowane od
wody

Na gorne warstwy
nasypow w strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospoiki

2. Piaski grubo §rednio-
ziarniste

3. llotupki przyweglowe
przepalone zawiergje
mniej niz 15% ziarn mniej-
szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadaj

1. Zwiry i pospoiki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynn¢ci
mniejszej nk 35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla kamiennego
6. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartei frakcji
Howej >2%

pod warunkiem ulepszenia
tych gruntéw spoiwami,
takimi jak: cement, wapno,
aktywne popioly itp.

cym posp6tkom lub
Zwirom

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

drobnoziarniste i
nierozpadowe: straty masy
do 1%
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8. Piaski drobnoziarniste 0 wskaniku na&inosci

Wne210
W wykopach i ] ]
;nelséﬁgt?do Grunty niewysadzinowe Grggg'z‘i'\r?‘éw:’e i ?geymsaérl:tlg%s:zve\}ggnsg)nc;twaml
gtebokasci wy aktywnymi popiotami itp.)
przemarzani
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okreSlono w ST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobér spratu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla siych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy dabosprztu zagszczajcego. Spra do
zagyszczania powinien léyzatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczajcego wg [13]

Rodzaje gruntu
niespoiste: piaskiwiry, . L gruboziarniste U i
e spoiste: pyty gliny, ity . O wagl o
Rodzaje urzdzea b ”pospo}kl o |kim|?nlste i2b przydatngci
zagszczajeych grubee liczba przej¢ grubee liczba przej¢ grubee lczba maszyn
warstwy 1 ik warstwy ) e warstwy przegé
[m] [m] [m] n
Walce statyczne 0,1do0,2 4do8 0,1 do 0,2 4do8 02do0 8do 1)
gtadkie *
Walce statyczne
- - 0,2do 0,3 8 do 12 0,2do 0,3 8 do|12 2)
okotkowane *
Walce statyczne 0,2do05 6do8 0,2 do 04 6 do 10 ; : 3)
ogumione
Walce wibracyjne 0,4do0,7 4do8 0,2 do 0,4 3do 4 03do0p 38do 4
gtadkie **
Walce wibracyjne 0,3d0 0,6 3do6 0,2 do 0,4 6 do 10 02do 0§ o 6al 5)
okotkowane **
zag:szezarki 0,3do 0,5 4do8 - - 02do05| 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki
. 0,2do 0,4 2 do4 0,1do 0,3 3do5 0,2do 0,¢4 3 do 6)
szybkouderzage
;J:Ii%kll\/? rz‘:lzsl:i;:elz 4 do 10 3 do 6 uderze 3do6
9 20d080 | uderzéw | 1,0do4,0 1,0d05,0 |uderze
wysokaici od 5 do 10 w punkt
m punkt w punkt

*) Walce statycznessmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalery zag;szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nalg zag;szczé statycznie.

**¥) Warto sci orientacyjne, wiéciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania gornych warstw podi Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yagruntéw
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadgj si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cizkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzekie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych,p@dsk gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypelaskich przekopéw

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-02100l 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu
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Miejsce ukopu lub dokopu powinno dywskazane w dokumentacji projektowej, w innych duokatach
kontraktowych lub przez Inspektora Nadzoruzelie miejsce to zostato wybrane przez Wykonawenusi by ono
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dyak dobranezeby zapewrd przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrétszych odlegkziach. O ile to méiwe, transport gruntu powinien odbywaig w poziomie lub zgodnie ze spadkiem
terenu. Ukopy mog mie¢ ksztatt poszerzonych rowdw przylegltych do korpulkopy powinny by wykonywane
réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej saoh.
5.2.2.Zasady prowadzenia robo6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopuzmaozpocac sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przyd&tno
zalegajcego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgupémie przez Inspektora Nadzoru.eBbkas¢ na jak
nalezy ocent przydatné¢ gruntu powinna b dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powibg§ odspajane, chybze wymaga tego dagi do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyfsp@one przez Wykonawcgrunty nieprzydatne powinny by
whbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, ngde wskazaniami Inspektora Nadzoru. Robotyetl bvtaczone
do obmiaru robét i optacone przez Zamawgapo tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw niepatyych byto konieczne i
zostato potwierdzone przez Inspektora Nadzoru.

Dno ukopu naley wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku zimvego sptywu wody. O ile to konieczne,
ukop (dokop) natey odwodné przez wykonanie rowu odptywowego.

Jereli ukop jest zlokalizowany na zboczu, niez@®n naruszastatecznfci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny dyak uksztattowane, aby harmonizowaty z
otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu mal@rzeprowadd rekultywacg wedtug odebnej dokumentacji
projektowej.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1.Przygotowanie podi@ w obebie podstawy nasypu

Przed przyspieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakezy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w ST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.
5.3.1.1.Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku dmasypu jest wksze nk 1:5 naley, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem si nasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, vegmeym okoto 4%+ 1% i szerokéci
od1,0do2,5m.
5.3.1.2.Zagsszczenie gruntu i Boos¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowanskanik zag:szczenia gruntdow rodzimych, zaleggjch w strefie podiza
nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.z@ wartags¢ wskanika zagszczenia jest mniejszaznokreslona w
tablicy 3, Wykonawca powinien degri¢ podtaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.

Jeeli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie mag by¢ oskgnigte przez bezpwednie
zag:szczanie podim, to naley podjé srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umdliwiajace uzyskanie wymaganych
wartasci wskanika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia dla podia nasypow do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu

Minimalna wartd¢ I dla:
o v’\:lyas?)fgci, aytos,trad innych drég
m i drég kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu podiea nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztalcenia Ezgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.
5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podta nasypow

Jezeli nasyp ma bybudowany na powierzchni skaty lub na innej gtapgmwierzchni, to przed przygiieniem do
budowy nasypu powinna ona dyozdrobniona lub spulchniona naelghbkas¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej
powiazania z podstagmnasypu.
5.3.2.Wybor gruntéw i materiatow do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materiatow do wykonania nasypoéwvpoen by dokonany z uwzgbinieniem zasad podanych w
pkcie 2.
5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.0g06Ine zasady wykonywania nasypow
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Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzeczneyofilu podiwznego, ktére okrdono w
dokumentac;ji projektowej, z uwzginieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpazer Inspektora Nadzoru.
W celu zapewnienia statecZgbnasypu i jego rownomiernego osiadania nalerzestrzeganastpujacych zasad:
a) Nasypy naley wykonywa metod, warstwows, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypwipny by
wznoszone réwnomiernie na calej szerako
b) Grubd¢ warstwy w stanie lknym powinna by odpowiednio dobrana w zateosci od rodzaju gruntu i speau
uzywanego do zagpzczania. Przyspienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenasipi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru prawidtowegkonania warstwy poprzedniej.
c) Grunty o r@nych wiaciwosciach naley wbudowywa& w oddzielnych warstwach, o jednakowej grédiona calej
szerokdci nasypu. Grunty spoiste najlewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasyp
d) Warstwy gruntu przepuszczalnego rglewbudowywg& poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o

wspétczynniku Ko< 10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4%%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie
ptaskim spadek powinien Byobustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuespadwinien by jednostronny,
zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powienzclwarstwy powinno uniemidiwia¢ lokalne gromadzenie esi
wody.

e) Jeeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powlanz jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny liksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzaza masyp z
zastosowaniendcieku. Takie uksztalttowanie gdérnej powierzchni dgauspoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni pélizgu w gruncie tworzcym nasyp.

f) Gorm warstwe nasypu, o grubmi co najmniej 0,5 m naky wykona z gruntéw niewysadzinowych, o wskaku
wodoprzepuszczaldoi Ko = 6 X 10 ° m/s i wskaniku réznoziarnistéci U > 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wikziwosciach, Inspektor Nadzoru me wyrazé zgod: na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez
stabilizacg cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takinzypadku jest konieczne sprawdzenie warunku
nosnosci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekpglegajcej na rozbudowaniu podbudowy
pomocnicze;.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych orazemenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o gibco
najmniej 0,5 m powsej najwyzszego poziomu wody, nalgwykona z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warstpod popiotami, grubiei 0,3 do 0,5 m, naly wykon& z
gruntu lub materiatow o dej przepuszczalrioi. Gornej powierzchni warstwy popiotu najenad& spadki poprzeczne
4% +1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniei bgzzwtocznie wbudowany w nasyp. Inspektor Nadzooze
dopusci¢ czasowe skltadowanie gruntu, pod warunkiem jegezaibczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2.Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lubbgrziarnistych odpadéw przemystowych powinno odbywa
sie wedtug jednej z e podanych metod, §& nie zostato okrédone inaczej w dokumentacji projektowej, ST lubgrz

Inspektora Nadzoru:

a) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gazibrnistych odpadéw przemystowych z wypetnienieainych
przestrzeni

Kazda roztozona warstwe materiatéw gruboziarnistych o grudmd nie wigkszej nz 0,3 m, naley przykry¢ warstwg
zwiru, pospoitki, piasku lub gruntu (materiatu) drolzrarnistego. Materiatem tym wskutek zagczania (najlepiej spgem
wibracyjnym), wypetnia si wolne przestrzenie rilzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowaraaypéw mana

stosowa skaly oraz odpady przemystowe, ktdgensickkie (zgodnie z charakterystylpodan w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gazibrnistych odpadéw przemystowych bez wypetnienia
wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powibp§ zbudowane z materiatdbw mrozoodpornych. Warstwy
te naley oddzielt od podi@a gruntowego pod nasypem oraz od gérnej strefymaskoto 10-centymetroyvwarstva

zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanegawierajcego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i

spetniajicych warunek:

4 ths= D524 05

gdzie:
dgs i dis - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85996 fsuntu podtaa lub gruntu gérnej warstwy nasypu (mm),
Dis - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% niaditegruboziarnistego (mm).

Czci nasypow wykonywane tmetod, nie mog siegat wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielaga z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypéw z géunkamienistych

Role warstw oddzielajcych mog réwniez petnic warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziareewdycia w
tym celu powinny posiadaaprobat techniczm, wydara przez uprawniom jednostk. W szczegdln&i wymagana jest
odpowiednia wytrzymak# mechaniczna geotekstylidw, uniefliwiajaca ich przebicie przez ziarna materiatu
gruboziarnistego oraz odpowiednie $davosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przyyett warstw.
5.3.3.3.Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektéw mogtbw

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektovstowych, na diugiei rownej diugdci klina odtamu,
zaleca si stosowanie gruntow stabilizowanych cementem.
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Do wykonania nasypow na dojazdach do mostéw i wkt@lv, bez ulepszania gruntéw spoiwem, mdmy¢
stosowanezwiry, pospoiki, piaskisrednioziarniste i gruboziarniste, owgkiu réznoziarnistéci U=5 i wspétczynniku
wodoprzepuszczalioi kyo> 10 m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach zyapeiné wymagania ogoéine, sformutowane w pkcie 5.3.3.1.
Wskaznik zag:szczenia gruntuglpowinien by nie mniejszy ni 1,00 na catej wysokei nasypu (dla autostrad i drog
ekspresowych gérne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).
5.3.3.4.Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obgbie przepustéw naly wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zagiszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza w8ykonanie przepustéw z innych poprzecznych eleavent
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych wprgek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w otdoie przekopu nalg uwzgkdni¢ wymagania okrdone w pkcie 5.3.3.6.
5.3.3.5.Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pocksited 1:5 do 1:2 nafsy zabezpieczinasyp przed zsuwanieng girzez:

a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powsj nasypu.
Przy pochytéciach zbocza wkszych ni 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecimasypu przez podparcie go

murem oporowym.
5.3.3.6.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigego nasypu naly wykonywa w jego skarpie stopnie o szerdkbdo 1,0 m. Spadek
goérnej powierzchni stopni powinien wyné€i%+1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowizuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przyleghpzsci nasypu, wykonanych z
gruntoéw o rénych wigciwosciach lub w rénym czasie.
5.3.3.7.Wykonywanie nasyp6w na bagnach

Nasypy na bagnach powinnydwykonane wedtug oddzielnych wymagapartych na:
a) wynikach bada gtebokasci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach bada probek gruntu bagiennego z uwadhieniem okréenia rodzaju gruntu wypetnigego bagno,

wspotczynnikdw filtracji, bad@edometrycznych, wilgotriai itp.,

c) obliczeniach statecz§o nasypu,
d) obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowymas

W czasie wznoszenia korpusu metedarstwove obowizuja 0goine zasady okémne w pkcie 5.3.3.1.
5.3.3.8.Wykonywanie nasypow w okresie deszczow
Wykonywanie nasypéw nalg przerwa, jezeli wilgotnas¢é gruntu przekracza wagéd dopuszczalp to znaczy jest wksza
od wilgotnagci optymalnej o wicej niz 10% jej wartdci.
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nienealktad@ nastpnej warstwy gruntu.
Osuszenie mma przeprowadzi w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzaigie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.
W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym gagéhiem, poszczegolne jego warstwy oraz korongpoapo
zakaiczeniu robdt ziemnych powinny bydéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, ugdbktu
5.3.3.1, poz. d).
W okresie deszczowym nie najepozostawid nie zagszczonej warstwy do dnia neshego. Jeeli warstwa gruntu
niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rge\je stanie osuszyjej i zagsci¢ w czasie zaakceptowanym
przez Inspektora Nadzoru, to smeoon nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.
5.3.3.9.Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w tempezat przy ktérej nie jest mbiwe osiagniccie w nasypie
wymaganego wskaika zagszczenia gruntow.
Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamargych lub gruntéw przemieszanych @eegiem lub lodem.
W czasie diaych opadéwsniegu wykonywanie nasypow powinnodprzerwane. Przed wznowieniem prac pglasuraé
$nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.
Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie pglgj przed rozmarzeciem zagszczd ani uktadé na niej
nastpnych warstw.
5.3.4.Zag:szczenie gruntu
5.3.4.1.0g6Ine zasady zagzczania gruntu
Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raahniu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem sgpuzodpowiedniego
dla danego rodzaju gruntu oraz wamijacych warunkéw.
Roztazone warstwy gruntu natg zag;szcz& od krawdzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2.Gruba¢ warstwy

Grubag¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liogbprzef¢ maszyny zagszczajcej zaleca si okresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w pkcie 5.3.4.5.

31



Przebudowa drogi powiatowej nr 3562W relacji Mnist@ziska-Oraisko
odcinek od km 0+019,70 do km 0+840,41

Orientacyjne wartii, dotyczce grubdci warstw ré@nych gruntéw oraz liczby przejazdéwznych maszyn do
zag:szczania podano w pkcie 3.
5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zagzczania powinna liyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj

a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato §rednio spoistych  +0 %;2 %
c) w mieszaninach popiotowzuzlowych+2 %, -4 %

Sprawdzenie wilgotni@i gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z agtotliwoscia okreslona w pktach 6.3.2 i
6.3.3.
5.3.4.4\Wymagania dotyece zagszczania

W zalenosci od uziarnienia stosowanych materiatow, ¢agzenie warstwy nalg okreilac za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztatcenia.

Kontrole zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inego modutu odksztalcenia, okie@nych
zgodnie z norm PN-S-02205:1998 [4], nate stosowa tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktorycherjest maliwe
okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskanik zagsszczenia gruntdéw w nasypach, akomy wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien naajat
szerokdci korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartei wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartdé¢ I dla:
Strefa Autostrad ||7nych drég -
nasypu i drog kategoria kategoria
ekspresowych ruchu ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu doggokasci
od powierzchni rob6t ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na gbokasci od powierzchni
robd4t ziemnych poagj:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zagpcze kryterium oceny wymaganego gszrzenia gruntow dla ktérych trudne jest pomiemevskanika
zag:szczenia, przyjmuje siwartas¢ wskaznika odksztatcenia lokreslonego zgodnie z norrPN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien byigkszy ni:

a) dlazwiréw, pospétek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej waroi 1s>1,0,

c) 2,5 przy wymaganej warfoi 1s<1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uzieniu (pytdw, glin pylastych, glin zwetych, itow — 2,0,

e) dla gruntéw rénoziarnistych Zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytow piagystych, piaskéw gliniastych,

glin piaszczystych, glin piaszczystych zatych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie hadéigonowych.

Jeeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarega, to Wykonawca powinien
spulchné warstve, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtérnie zagci¢. Jezeli powtérne zagszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wslika zagszczenia, Wykonawca powinien ugdnwarstwe i wbudowa& nowy
materiat, o ile Inspektor Nadzoru nie zezwoli na@eienie proby prawidtowego zeggczenia warstwy.
5.3.4.5.Prébne zagszczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zeggczenia gruntu o minimalnej powierzchni 308, mowinien by
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktamdada s¢ grunt czterema pasmami o szer&iood 3,5do 4,5 m
kazde. Poszczegblne warstwy uktadanego gruntu powmiey w kazdym pasie ina grubGé¢ z tym, ze wszystkie musg
miesci¢ sig w granicach wigciwych dla danego spgtu zagszczagcego. Wilgotné¢ gruntu powinna by réwna optymalnej
z tolerancy podanm w pkcie 5.3.4.3. Grunt udony na poletku wedlug podanej #gj zasady powinien Bynastpnie
zagzszczony, a po kalej serii przej¢ maszyny nabey okresli¢ wskaniki zagzszczenia, dopuszcaaj stosowanie innych,
szybkich metod pomiaru (sonda izotopowagagimierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkaetehowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia naly wykon& co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmnigy@vinny
umazliwi ¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej g#ci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych Wdwi
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zag:szczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4odaje s¢ wyboru sprztu i ustala si potrzebn liczbe przepé
oraz grubé¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady

5.4.1.Warunki og6ine wykonania odktadéw

Roboty omoéwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktérestady
pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore Imida wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych prac
zwigzanych z tragsdrogows.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odkfad,zeli:

a) stanowi nadmiar ohgtosci w stosunku do obfosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystanianych pracach, zwkanych z budowtrasy drogowej,

c) ze wzgkdu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie wrasae oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mee przypé, ze zachodzi jeden z podanych aey przypadkéw tylko wéwczas, gdy zostato to
jednoznacznie okétone w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdhb przez Inspektora Nadzoru.
5.4.2.Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaj na to wtdciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia nidaatl materiaty te powinny
by¢ w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypani@woatsztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego
poszerzenia nasypow. Roboty te powinny yykonane zgodnie z dokumentagjrojektows i odpowiednimi zasadami,
dotyczicymi wbudowania i zagzczania gruntéw oraz wskazéwkami Inspektora Nadzor

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtodsji w sposob okrdony powyzej, materiaty te naly
przewiezé na odkiad.

Lokalizacja odktadu powinna bBywskazana w dokumentacji projektowej lub przez ékspra Nadzoru. Zeli
miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykongwiuusi by ono zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Nigralod
tego, Wykonawca musi uzyskagod: wiasciciela terenu.

Jezeli odkiady g zlokalizowane wzdla odcinka trasy przebieggiego w wykopie, to:

a) odktady mana wykon& z obu stron wykopu, jeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkizygzym odlegtéé
podné&a skarpy odktadu od gérnej kresizi wykopu powinna wynoéi
— nie mniej nk 3 m w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej nk 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jedmaiejszym od 20%, odktad nale wykona tylko od gornej
strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyngsan ponad 20%, odkiad nalezlokalizowa ponizej wykopu,
d) na odcinkach zagponych przez zasypywanie drogiiegiem, odktad naky wykona od strony najczciej wiejacych
wiatréw, w odlegtéci ponad 20 m od kragdzi wykopu.
J&li odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym migjdub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on

usunkty przez Wykonawg na jego koszt, wedtug wskazispektora Nadzoru.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynid@g z ewentualnych uszkodz&rodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejebaihzaja Wykonawe.
5.4.3.Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odktadow, a w szczegddnbich wysokdé, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie powinnycby
zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji prtowkj lub ST. Jeeli nie okrdélono inaczej, naley przestrzega
ustalé podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczytami powinien by uformowany w pryzra o wysokdéci do 1,5
m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony @ddd 5%.

Odktady powinny by tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagman terenem. Powierzchnie odktadow
powinny by obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacmenezytki rolne lub lgne, zgodnie z
dokumentagj projektows.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiéaziam odktad powinno I8y przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniettiwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowminy tym
zakresie w dokumentacji projektowej, ST lub pragzplektora Nadzoru.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawosimien upewnd sig, ze spetnione sswarunki okrélone w
pkcie 5.4.1. Jeeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu naadiirzez Wykonave; zajdzie koniecznié dowiezienia
gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt ggynndci w catdici obcaza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogédlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega ndrktowaniu zgodnéci z wymaganiami okigonymi w pkcie
5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji jpkbowej i ST. W czasie kontroli natg zwrécic szczegéla uwag: na
sprawdzenie:

a) zgodndci rodzaju gruntu z okéionym w dokumentacji projektowej i ST,
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b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniggo ich stateczié,
¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po Zazeniu eksploatacji ukopu.
6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw
Sprawdzenie jakei wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgéddna wymaganiami ok&onymi w
pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dwolamntacji projektowej i ST.
Szczeg6la uwag: nalery zwrdcié na:
a) badania przydatriei gruntow do budowy nasypow,
b) badania prawidtowiri wykonania poszczeg6inych warstw nasypu,
c) badania zagszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu
6.3.2.Badania przydatrnici gruntéw do budowy nasypow
Badania przydatrisi gruntéw do budowy nasypu powinnydprzeprowadzone na prébkach pobranych zl&n
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus zienpoghodzcej z nowegazrddta, jednak nie rzadziejnjeden raz na
3000 ni. W kazdym badaniu nalsy okresli¢ nastpujace whaciwosci:
— skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
- zawart@¢ czsci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
- wilgotnosé¢ naturaln, wg PN-B-04481:1988 [1],
- wilgotnosé¢ optymalry i maksymall gestas¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granie ptynnadci, wg PN-B-04481:1988 [1],
- kapilarna¢ bierm, wg PN-B-04493:1960 [3],
— wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].
6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegoélnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu potegajsprawdzeniu:
a) prawidlowaici rozmieszczenia gruntow ozdych wiaciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kadej warstwy,
c) grubaici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania naleprzeprowad# nie rzadziej ni jeden raz na
500 nf warstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych wegkig 5.3.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniazekreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotycych whudowania gruntéw w okresie deszczow
i mrozow.
6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogéonasypu
Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu polega na skontrolowaniu zgaghevartasci wskanika
zag:szczenia d lub stosunku modutéw odksztatcenia z wéetami okrélonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do bigej
kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe.
Oznaczenie wskaika zagszczenia 4 powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy POREI5:1998 [4].
Zagzszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:
- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okétenia wartgci |,
- jeden raz w trzech punktach na 200bwarstwy w przypadku okgkenia pierwotnego i wtérnego modutu odkszeatiz.
Wyniki kontroli zagszczenia robét Wykonawca powinien wpisywalo dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidiowag¢ zag;szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padigpod nasypem powinna dypotwierdzona przez
Inspektora Nadzoru wpisem w dzienniku budowy.
6.3.5.Pomiary ksztattu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmujontrok:
- prawidtowdci wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtovgoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédne wymaganiami dotyezymi

pochylé i doktadndci wykonania skarp, okéonymi w dokumentacji projektowej, ST oraz w pkde3.5 niniejszej
specyfikacji.

Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na poréwnaniu szefokokorony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szeré&ia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, otemych w dokumentacji
projektowej.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzagndndci z wymaganiami okigonymi w pktach 2 oraz
5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji progkej i ST.

Szczeg6bla uwag: nalery zwrdcié na:

a) prawidtowa¢ usytuowania i ksztaltt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
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c) wihasciwe zagogpodarowanie (rekultywacpdkiadu.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-02.0pK0 Y.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarows jest n? (metr szécienny).

Obijetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach sze&ennych jako rénica ogoélnej ohijtosci nasypdéw i ogoinej
objetosci wykopow, pomniejszonej o adips¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uadgieniem spulchnienia
gruntu, tj. procentowego stosunku @bgci gruntu w stanie rodzimym do alpsci w nasypie.

Objetos¢ nasypow hdzie ustalona w metrach szeennych na podstawie obliaze przekrojow poprzecznych, w
oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom grymwsungciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu ldzie okrélona w metrach szeiennych na podstawie obmiaru jakozmita obgtosci
wykopow, powgkszonej o olgtos¢ ukopow i obgtosci nasypdw, z uwzgtinieniem spulchnienia gruntu i zastreé
sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrisi podano w ST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmasyp6w obejmuije:
- prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspig i zatadunek n&odki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceisddwania,
— whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zagiszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robét,
- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, agpagt ich rozebranie,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwranych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.

D 03.01.01 PRZEPUSTY POD KOROM DROGI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji tecknigj (ST) § wymagania dotyczce wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wykonywaniem przepustéw pod kaeratrogi orazscianek czotowych jako samodzielnych elementéw dla
przebudowy drogi powiatowe nr 3562W Mniszek-tazi§kansko od km 0+019,70 do km 0+840,41
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest wykorzystywana jakokunent przetargowy przy zlecaniu i realizacji rbbo
okreslonych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robdt zwanych z wykonaniem

przepustéw pod korardrogi orazicianek czotowych jako samodzielnych elementow. BR@z8,19 kosztorysu

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Przepust - obiekt wybudowany w formie zandtej obudowy konstrukcyjnej, stacy do przeptywu matych ciekow
wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dlaudatiowego, pieszego.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) -e&z konstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowynmktarej po
zmontowaniu na budowie, moa wykona przepust.

1.4.3. Przepust monolityczny - przepust, ktérego konsfaikngna tworzy jednold catas¢, z wyjatkiem przerw
dylatacyjnych i wykonana jest w cdt na mokro.

1.4.4.Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego koksjaunagna wykonana jest z elementéw prefabrykowanych.
1.4.5.Przepust betonowy - przepust, ktérego konstrukojaawykonana jest z betonu.
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1.4.6.Przepustelbetowy - przepust, ktérego konstrukcjammwykonana jest zelbetu.
1.4.7.Przepust ramowy - przepust, ktérego konstrukcfmaavykonana jest w ksztalcie ramownicy pracaj na obcizenie
pionowe i poziome.
1.4.8.Przepust sklepiony - przepust, w ktérymzma wydzielé gorm konstrukcg tukowa przenosgca obcizenie pionowe i
poziome oraz fundament tuku.
1.4.9.Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcjgnaavykonana jest z rur betonowych kddbetowych.
1.4.10. Scianka czotowa przepustu - element pgkawy lub kaicowy przepustu w postagtian réwnolegtych do osi drogi
(lub gtowic kotnierzowych), stincy do maliwie tagodnego (bez diawienia) wprowadzenia wody mzepustu oraz do
podtrzymania stokéw nasypu drogowego, ustabilizeavastatecznéi catego przepustu i egiowego zabezpieczenia
elementéwsrodkowych przepustu przed przemarzaniem.
1.4.11. Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcjEzce seé ze $ciankami czotowymi przepustu, réwnolegte,
prostopadte lub ukme do osi drogi, stace do zwgkszenia zdolnéri przepustowej przepustu i podtrzymania stokow
nasypu.
1.4.12.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd6ine” pkt.1
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpie 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogb6lne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustébitych niniejsa ST s:
beton,
materiaty na tawy fundamentowe,
materialy izolacyjne,
deskowanie konstrukcji betonowychelbetowych,
kamier tamany dascianek czotowych.
2.3. Beton i jego skiadniki
2.3.1.Wymagane wisciwosci betonu

Poszczegolne elementy konstrukcji przepustu betego w zalenosci od warunkow ich eksploatacji, naje
wykonywa® zgodnie z ,Wymaganiami i zaleceniami dotycygmi wykonywania betonéw do konstrukcji mostowy¢h5],
z betonu klasy co najmniej:

- B 30 - prefabrykatyscianki czotowe, przepusty, skrzydelka;
- B 25 - fundamenty, warstwy ochronne.

Beton do konstrukcji przepustow betonowych mustrsgé nastpujace wymagania wg PN-B-06250 [8]:
nasikliwosé¢ nie wieksza nk 4 %,
przepuszczalng wody - stopié wodoszczelngci co najmniej W 8,

odpornd¢ na dziatanie mrozu - stogienrozoodpornéci co najmniej F 150.
2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elemerkémstrukcji przepustéw powinno spet@izvymagania
normy PN-B-06712 [12] dla kruszyw do betondw klas®B B 30 i wyzszych.
Grysy

Do betonéw stosowanalery grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymgaziarna do 16 mm.
Stosowanie grysow z innych skat dopuszczged warunkiem zaakceptowania przezytmera.

Grysy powinny odpowiadavymaganiom podanym w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elaawefonstrukcji przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 Zawartd¢ pytdw mineralnych, %, nie wtej niz: 1
2 Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie wdej niz: 20
3 Wskanik rozkruszenia, %, nie wiej niz:
- dla grysow granitowych 16
- dla grysow bazaltowych i innych 8
4 Nasikliwosé, %, nie wecej niz: 1,2
5 Mrozoodporné& wg metody bezpwedniej, %, 2
nie wigcej niz
6 Mrozoodporné& wg zmodyfikowanej metody bezfredniej
(wg PN-B-11112 [19]), %, nie wtej niz: 10
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7 Zawartd¢ zwiazkdw siarki, %, nie wicej niz: 0,1
8 Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wdcej niz: 0,25
9 Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych. Barwa cieczy nadizorcowa

kruszywem nie ciemniejszazmi

nie wywotupca zwkkszenia|

10 Reaktywnd¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) wymiaréw liniowych ponad
0,1%

11 Zawart@¢ podziarna, %, nie wcej niz: 5

12 Zawarté¢ nadziarna, %, nie wtej niz: 10

Piasek

Nalezy stosowa piaski pochodzenia rzecznego, albeddze kompozyej piasku rzecznego i kopalnianego
ptukanego. Piaski powinny odpowidgdaymaganiom podanym w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych efgave konstrukcji

przepustow
Lp. | Wiasciwosci Wymagania
1 Zawartd¢ pytdw mineralnych, %, nie wtej niz: 15
2 Zawartd¢ zwiazkdw siarki, %, nie wicej niz: 0,2
3 Zawartg¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej niz: 0,25

4 Zawart@¢ zanieczyszcze organicznych. Barwa cieczwzorcowa
nad kruszywem nie ciemniejszamni

nie  wywotupca  zwkkszenid
5 Reaktywnd¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) wymiaréw liniowych ponad 0,1%

Zawartag¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piapkwinna wynosi:
do0,25mm - od1do19 %
do0,5mm - o0d33do48 %
do 1 mm - 0d57do 76 %
Zwir

Zwir powinien spetnia wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w =zmke cech fizycznych i
chemicznych.

Ponadto mrozoodporéd zwiru badama zmodyfikowan metod, bezpdrednik wg PN-B-11112 [19] ograniczaesi
do 10 %.

Zwir powinien odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dlaviru marki 30 do betonowych elementow konstrukcji

przepustow
Lp. | Whasciwosci Wymagania
1 Wytrzymat@é na miadzenie, wskanik rozkruszenia, %, nigl2
wigcej niz:
2 Zawartd¢ ziarn stabych, %, nie wtej niz: 5
3 Nasikliwos$é, %, nie wecej niz: 1,0
4 Mrozoodporné&t po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nie¢ogj| 5,0
niz:
5 Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie wgej niz: 20
6 Zawartd¢ pyldw mineralnych, %, nie wtej niz: 15
7 Zawartg¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej niz: 0,25
8 Zawartd¢ zwiazkdw siarki, %, nie wicej niz: 0,1
9 Zawartd¢ zanieczyszcze organicznych, barwa cieczy ngdzorcowa
kruszywem nie ciemniejszazmi

Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywdaelmnu
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2.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sktadniki mieszanki mineralnej dla betonu powirnyg tak dobrane, aby krzywa uziarnienia mieszanki naiimej
miescita sie w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienya, .
2.3.4.Sktadowanie kruszywa

Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
innymi asortymentami kruszyw. Podt sktadowiska powinno Byrowne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie
dopuci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego skiaahia i poboru.

Poszczegolne kruszywa nafesktadowd oddzielnie, w zasiekach uniemiviajacych wymieszanie sisasiednich
pryzm. Zaleca si aby frakcje drobne kruszywa (paej 4 mm) byly chronione przed opadami za pompandek lub
zadasza.

Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiskaimny by wczeniej uzgodnione z tynierem.
2.3.5.Cement
2.3.5.1.Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementovetkakeji przepustdw winien spetdiavymagania normy
PN-B-19701 [21].

Nalezy stosowa wytacznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betklas B 25, B 30 i B 40 natg stosowd
cement klasy 32,5142,5.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania ogdlne dla cementu etormowych elementéw konstrukgji

przepustow
Lp. | Wymagania Marka cementu
42,5 32,5
1 Wytrzymataé nasciskanie, po 2 dniach 10 -
MPa, nie mniej ri: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 425 32,5
2 Czas wizania pocatek wiazania, najwczeniej | 60 60
po uptywie min.
koniec wizania najpéniej, h 12 12
3 Stald¢ obgtosci, mm nie wgcej niz: 10 10
4 Zawartd¢ SO, % masy cementu, nie gaej niz: 3,5 35
5 Zawartd¢ chlorkéw, %, nie wicej niz: 0,10 0,10
6 Zawartd¢ alkaliow, %, nie wgcej niz: 0,6 0,6
7 taczna zawart® dodatkdw specjalnych (préyieszajcych
twardnienie, plastyfikuicych, hydrofobizujcych) i| 5,0 5,0
technologicznych, dopuszczonych do stosowania pfZ&z %
masy cementu, nie wgej niz
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Cement powinien pochodzz jednegazrodia dla danego obiektu. Pochodzenie cementua jakai¢ okreslona
atestem - musi liyzatwierdzona przez Hgniera.
2.3.5.2.Przechowywanie cementu
Warunki przechowywania cementu powinny odpowiaggmaganiom normy BN-88/6731-08 [36].
Miejsca przechowywania cementu mdxy¢ nastpujace:
a) dla cementu workowanego
- skiady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone nanbyw terenie, zabezpieczone z bokéw przed opagdami)

— magazyny zamkate (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dactuienach),
b) dla cementu luzem - zbiorniki staloweelbetowe lub betonowe. W k@dym ze zbiornikdw naley przechowywéa cement

jednego rodzaju i klasy, pochagy od jednego dostawcy.
2.3.6.Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementvstkukcji przepustéw musi odpowiagdaymaganiom PN-H-
93215 [29].

Klasa, gatunekdrednica musi by zgodna z dokumentagcprojektowa lub SST.

Nie dopuszcza sizamiennego zycia innych stali i innycKrednic bez zgody kyniera.

Stal zbrojeniowa powinna byktadowana w sposéb izolowany od padigruntowego, zabezpieczona od wilgoci,
chroniona przed odksztatceniem i zanieczyszczeniem.
2.3.7.Woda

Woda do betonu powinna odpowigdaymaganiom PN-B-32250 [24].

Bez bada laboratoryjnych mazna stosowadwodocihgowa wode pitna.

Woda pochodca z watpliwych zrédet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania na zgddno podagn
norm.
2.3.8.Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinnylsyosowane, i przewiduje to dokumentacja projektowa i SST,\prz
czym w przypadku braku danych dotgcych rodzaju domieszek, ich dob6r powinier¢ bipkonany zgodnie z zaleceniami
PN-B-06250 [8]. Domieszki powinny odpowiadBN-B-23010 [22].
2.4. Materialy izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustéw betonowyditianek czotowych naly stosowa materialy wskazane w
dokumentac;ji projektowej lub SST posiagtag aprobattechniczi oraz atest producenta:

— emulsja kationowa wg EmA-94. IBDIM [44],

— roztwoér asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23],

— lepik asfaltowy na gaco bez wypetniaczy wg PN-C-96177 [25],
— papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN-88603 [39],

— wszelkie inne i nowe materialy izolacyjne sprawdzaomgwiadczalnie i posiadage aprobaty techniczne - za zgod
Inzyniera.
2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowychzelbetowych
Deskowanie powinno odpowiatleymaganiom okrdonym w PN-B-06251 [9].

Deskowanie nalg wykon& z materiatdw odpowiadaych nastpujacym normom:
— drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskich WgR95017 [26],
— tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-06§%1 PN-D-96000 [27],
— tarcica léciasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki itpg PN-D-96002 [28],
— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],
— $ruby, wkrty do drewna i podkitadki dérub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-825083] i PN-M-82010
[30],
— plyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejka wodporna odpowiadgta wymaganiom ok&&onym przez

Wykonawe i zaakceptowanym przezAyniera.
Dopuszcza siwykonanie deskowaz innych materiatow, pod warunkiem akceptaciiyimera.

2.6.Zelbetowe elementy prefabrykowane
Ksztatt i wymiaryzelbetowych elementow prefabrykowanych do przepustéeianek czotowych powinny lgy

zgodne z dokumentagcprojektova. Odchytki wymiaréw prefabrykatow powinny odpowigdaN-B-02356 [2].
Powierzchnie elementéw powinny dbwtadkie i bez rakow, giknie¢ i rys. Dopuszcza sidrobne pory jako
pozostatéci po pcherzykach powietrza i wodzie daggbkasci 5 mm.
Po wbudowaniu elementéw dopuszczaveyszczerbienia kragdzi o gkbokasci do 10 mm i dtugéci do 50 mm w
liczbie 2 sztuk na 1 m krawzi elementu, przy czym na jednej keglzi nie mae by wigcej niz 5 wyszczerbig.
Skltadowanie elementéow powinno odbywaic na wyr6éwnanym, utwardzonym i odwodnionym padio
Poszczegblne rodzaje elementéw powinng $iktadowane oddzielnie.
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2.7. Materialy na tawy fundamentowe
Cz$¢ przelotowa przepustu i skrzydetka mdygy¢ posadowione na:
tawie fundamentowej z posp6tki spetniegj wymagania normy PN-B-06712 [12],
tawie fundamentowej z gruntu stabilizowanego cementspetniajcej wymagania ST D-04.05.01 ,Podbudowa i ulepszone
podtaza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”,
fundamencie z ptyt prefabrykowanych z betonu zbrego, spetniacym wymagania materiatowe podane w niniejszej ST,

fundamencie z ptyty z betonu wylewanego spedcian wymagania materiatowe podane w niniejszej ST.
2.8. Kamiai tamany doscianek czotowych
Mozna stosowé nascianki czotowe kami@ tamany, o cechach fizycznych odpowiaggich wymaganiom PN-B-

01080 [1].
Cechy wytrzymatéciowe i fizyczne kamienia powinny odpowiadaymaganiom podanym w tablicy 5.
Tablica 5. Wymagania wytrzymaiciowe i fizyczne kamienia tamanego

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Metoda baflavg
1 Wytrzymatagi¢ na sciskanie, MPa, co najmnig
w stanie:
- powietrznosuchym 61 PN-B-04110 [5]
- nasycenia wod 51
- po badaniu mrozoodporéw 46
2 Mrozoodpornéé. Liczba cykli zamraania, po ktéryclh
wystepuja uszkodzenia powierzchni, kradzi lub|21 PN-B-04102 [4]
narazy, co najmniej:
3 Odporné¢ na niszcace dziatanie atmosfeny

przemystowej. Kamig nie powinien uleganiszczeniy od 0,5 do 10 | PN-B-01080 [1]
w srodowisku agresywnym, w ktorym zawaitoSO,

w mg/nt wynosi:
4 Scieralng¢ na tarczy Boehmego, mm, nie¢agj niz,
w stanie: PN-B-04111 [6]
- powietrznosuchym 2,5
- hasycenia wod 5
5 Nasikliwo$¢ woda, %, nie wecej niz: 5 PN-B-04101 [3]

Dopuszcza ginastpujace wady powierzchni licowej kamienia:

wgtebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekragagsh 20 % powierzchni,
szczerby oraz uszkodzenia kralzi i naray o gkbokasci do 10 mm, przyacznej dlugdéci uszkodzé nie wiecej niz 10 %
diugaici kazdej krawedzi.

Kamieh tamany naley przechowywé w warunkach zabezpieczaaych przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
poszczegolnych jego rodzajow.
2.9. Zaprawa cementowa

Do kamiennecianki czotowej nalgy stosowa zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [20] marki niespéj nz M
12.

Do zapraw naley stosowa cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [2diasek wg PN-B-06711 [7] i
wode wg PN-B-32250 [24].
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do wykonywania przepustow

Wykonawca przyspujacy do wykonania przepustu §cianki czotowej powinien wykazasic mozliwoscia
korzystania z nagbujacego spretu:
koparki do wykonywania wykopéw ghokich,
sprztu do ecznego wykonywania plytkich wykopdw szerokoprzestreych,
zurawi samochodowych,
betoniarek,

innego spretu do transportu pomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaigjalie” pkt 4.
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4.2. Transport materiatdw
4.2.1.Transport kruszywa

Kamieh i kruszywo naley przewozé dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywaradmiernym zawilgoceniem.

Sposoby zabezpieczania wyrobéw kamiennych podcaasportu powinny odpowiad®N-67/6747-14 [37].
4.2.2.Transport cementu

Transport cementu powiniendygodny z BN-88/6731-08 [36].

Przew6z cementu powinien odbyivaie dostosowanymi do tego celérodkami transportu w warunkach
zabezpieczarych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoaenigszkodzeniem opakowania i zanieczyszczeniem.
4.2.3.Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniow mazna przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzggh przed
powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.2.4. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odb§sia zgodnie z normPN-B-06250 [8].

Czas transportu powinien spekilaymog zachowania dopuszczalnej zmiany konsystenigiszanki uzyskanej po
jej wytworzeniu.
4.2.5.Transport prefabrykatéw
Transport wewgtrzny

Elementy przepustéw wykonywane na budowie mbg przenoszone po uzyskaniu przez beton wytrzyfeato
nie nizszej nz 0,4 R (W).
Transport zewgtrzny

Elementy prefabrykowane m@dy¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposob zabezpiegzajje
przed uszkodzeniami.

Do transportu mma przekazaelementy, w ktérych beton aginat wytrzymatai¢ co najmniej 0,75 R (W).
4.2.6.Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania nateprzewozt w warunkach chroncych je przed przemieszczaniem, a
elementy metalowe w warunkach zabezpiegzaih przed korozji uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowgzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie
odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodej z Irzynierem,
regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustdhag dokumentacji projektowej lub SST,

czasowego przekenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustudelgimentaciji projektowej, SST lub wskazowek
Inzyniera.

5.3. Roboty ziemne

5.3.1.Wykopy

Metoda wykonywania robét ziemnych powinng lagodna z ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
Sciany wykopow winny by zabezpieczone na czas rob6t wg dokumentacji pimje, SST i zaledaeInzyniera.
W szczegolnéci zabezpieczenie nie polega na:

stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopéw,
podparciu lub rozparciécian wykopow,
stosowaniuscianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparciécian wykopéw mana stosowé& drewno, elementy stalowe lub inne materiaty
zaakceptowane przezzyniera.

Stosowanécianki szczelne magby¢ drewniane albo stalowe wielokrotnegaytku. Typ $cianki oraz sposoéb jej
zagkbienia w grunt musi kyzgodny z dokumentacprojektows i zaleceniami Inyniera.

Po wykonaniu robdicianke szczela nalezry usuraé, za powstah szczelir zasypa gruntem i zaggcic.

W uzasadnionych przypadkach, za zgbuyniera,scianki szczelne maa pozostawiw gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinn& Ippzostawiona niedobrana warstwa gruntu, o gitibmm
najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Waasti@ powinna b¥ usungta rcznie lub mechanicznie z
zastosowaniem koparki z oprzgdowaniem nie powodagym spulchnienia gruntu.

Odchytki rzdnej wykonanego podia od rzdnej okrélonej w dokumentacji projektowej nie o przekracza
+1,0cmi-3,0 cm.
5.3.2.Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu rgletosowa zwiry, pospotki i piaski co najmnigyednie.
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Zasypk nad przepustem nale uktad& jednoczénie z obu stron przepustu, warstwami jednakowepgiti z
jednoczesnym zagzczeniem wedtug wymafyaokumentacji projektowej lub SST.

Wskaniki zagzszczenia gruntu w wykopach i nasypach nafgrzyjmowa wg PN-S-02205 [34].
5.4. Umocnienie wlotéw i wylotéw

Umocnienie wlotow i wylotow nalsy wykona zgodnie z dokumentacprojektows lub SST. Umocnieniu podlega
dno oraz skarpy wlotu i wylotu.

W zaleznosci od rodzaju materiatuzytego do umocnienia, wykonanie rob6t powinn@ bgodne z wymaganiami
podanymi w ST D-06.00.00 ,Roboty wykczeniowe”.

5.5. Lawy fundamentowe pod przepustami
tawy fundamentowe powinny Byvykonane zgodnie z dokumentapjojektowa i SST.

Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych pustw wynosz:
a) rznice wymiaréw tawy fundamentowej w planie:
+ 2 cm dla przepustéw sklepionych,
+ 5 cm dla przepustéw pozostatych,
b) réznice rzdnych wierzchu fawy:
+ 0,5 cm dla przepustéw sklepionych,
+ 2 cm dla przepustéw pozostatych.
Rd&znice w niwelecie wynikace z odchytek wymiarowych ¢dnych tawy, nie mog spowodowd spitrzenia
wody w przepécie.
5.6. Roboty betonowe
5.6.1.Wykonanie mieszanki betonowej
Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw kokgjirprzepustéw powinna odpowiadawymaganiom PN-
B-06250 [8].
Urabialng¢ mieszanki betonowej powinna pozwofia uzyskanie maksymalnej szczeligpo zawibrowaniu bez
wystapienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.
Urabialng¢ powinna by dostosowana do warunkéw formowania, élkorych przez:
ksztait i wymiary elementu konstrukcji orazsiéazbrojenia,
zaktadan gtadkas¢ i wyglad powierzchni betonu,

sposoby ukladania i zeggczania mieszanki betonowej.

Konsystencja powinna bynie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PNZ50G8]. Nie mae ona by
osiagnieta przez wiksze zuycie wody ni to jest przewidziane w skltadzie mieszanki. Zalseasprawdzanie doviadczalne
urabialndci mieszanki betonowej przez prdfwrmowania w warunkach zlbnych do rzeczywistych.

Zawart@¢ powietrza w zagszczonej mieszance betonowej niezemprzekracza 2 % w przypadku niestosowania
domieszek napowietrzajych i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania dengk napowietrzagych.

Recepta mieszanki betonowej /adhy¢ ustalona dowolpmetody doswiadczalr lub obliczeniowo-déwiadczalm
zapewniajca uzyskanie betonu o wymaganych $eiavosciach.

Do celéw produkcyjnych nalg sporadzi¢ recepg roboca, uwzgkdniajaca zawilgocenie kruszywa, pojeméto
urzadzenia mieszagego i sposéb dozowania.

Zmiana recepty roboczej musidwykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z psmych przypadkow:
zmiana rodzaju sktadnikéw,
zmiana uziarnienia kruszywa,
zmiana zawilgocenia wywolyga w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zynacatkowitej ilcsici wody zarobowej w
1 n? mieszanki betonowej przekraczegj+ 5 dend.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywsie wytacznie w betoniarkach przeciwkigych lub
betonowniach. Skfadniki mieszanki wg recepty rolepeoausz by¢ dozowane wagowo z doktadioiy:

+ 2 % dla cementu, wody, dodatkow,

+ 3 % dla kruszywa.

Objetos¢ sktadnikdw jednego zarobu betoniarki nie powingémniejsza ni 90 % i nie mae by wigksza nk 100
% jej pojemndci robocze;.

Czas mieszania zarobu mustlustalony déwiadczalnie, jednak nie powinien ondirotszy ni 2 minuty.

Konsystencja mieszanki betonowej niez@odni¢ sig od konsystencji zafmnej (wg recepty roboczej) wdej niz
+ 20 % wskanika Ve-Be. Przy temperaturzé€ @ wykonywanie mieszanki betonowej naleprzerwd, za wyptkiem
sytuacji szczegoélnych, w uzgodnieniu zynierem.
5.6.2.Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno by wykonane wg dokumentacji projektowej, wymadgaST i zgodnie z postanowieniem PN-
B-06251 [9].

Zbrojenie powinno b§wykonane w zbrojarni statej lub poligonowe;j.

Sposo6b wykonania szkieletu musi zapewmiezmienné¢ geometrycza szkieletu w czasie transportu na miejsce
wbudowania. Do tego celu zaleca kiczenie wztéw na przeeiciu pretéw drutem wizatkowym wyarzonym osrednicy
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nie mniejszej i 0,6 mm (wizanie na podwojny krzy albo stosowa spawanie. Zbrojenie musi zachaweoktadne
potozenie w czasie betonowania. Naglestosowa podkiadki dystansowe prefabrykowane z zapraw césmgrth albo z
materiatdw z tworzywa sztucznego. Niedopuszczaés $tosowanie podkladek zemiiw stalowych. Szkielet zbrojenia
powinien by sprawdzony i zatwierdzony przezimiera.

Sprawdzeniu podlegaj
srednice aytych prtow,
rozstaw petow - réznice rozstawu ptow gtdwnych w plytach nie powinny przekraézh cm, a w innych elementach 0,5
cm,
rozstaw strzemion nie powinienzrdi¢ si¢ od projektowanego o wiej niz + 2 cm,
réznice dlugdci pretéw, potazenie miejsc kaczenia ich hakami, odgia - nie mog odbiegé& od dokumentacji projektowej
0 wiecej niz £ 5 cm,
otuliny zewrgtrzne utrzymane w granicach wymagarojektowych bez tolerancji ujemnych,
powiazanie zbrojenia w sposéb stabiligey jego potaenie w czasie betonowania i zagczania.
5.6.3.Wykonanie deskowa

Przy wykonaniu deskowianalezy stosowa zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskowdrewnianych i ew. BN-
73/9081-02 [42] dla - stalowych.

Deskowanie powinno By wykonane zgodnie z dokumentagprojektovs i powinno zapewri sztywng¢ i
niezmienné¢ ukltadu oraz bezpiecastwo konstrukcji. Deskowanie powinno dgkonstruowane w sposéb u#iwiajacy
tatwy jego monta i demonta. Przed wypetnieniem mieszankoetonow, deskowanie powinno Bysprawdzone, aby
wykluczy¢ wyciek zaprawy i maiwos$é znieksztatcgé lub odchylé w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania
nieimpregnowane przed wypetnieniem ich mieszaartonow powinny by obficie zlewane wod
5.6.4.Betonowanie i pielgnacja

Elementy przepustéw z betonu powinny lwyykonane zgodnie z dokumentagirojektovs i SST oraz powinny
odpowiadé wymaganiom:

PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymala, nasikliwosci i odporngci na dziatanie mrozu,
PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie skladudmet, mieszania, zagzczania, dojrzewania, pighaciji i transportu.

Betonowanie konstrukcji nalg wykonywa wytacznie w temperaturach niezszych nk + 5° C. W wyjtkowych
przypadkach dopuszczagsbetonowanie w temperaturzezsiej ni 5° C, jednak wymaga to zgody Zyniera oraz
zapewnienia mieszance betonowej temperatury Q@ chwili jej uktadania i zabezpieczenia uformowga elementu
przed utrat ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

Bezpdgrednio po zakfczeniu betonowania zalecae sprzykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegaymi odparowaniu wody z betonu i chracymi beton przed deszczem i inwodh.

Woda stosowana do polewania betonu powinna sgeijimagania normy PN-B-32250 [24].

Dopuszcza siinne rodzaje piebgnacji po akceptacji ltyniera.

Rozformowanie konstrukcji, #eli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaceajze nasipi¢ po osagnigciu
przez beton co najmniej 2/3 wytrzymédoprojektowe;.

5.7. Wykonanie betonowych elementéw prefabrykowanyc
W przypadku wykonywania prefabrykatow elementévzepustow na terenie budowy, ksztatt i ich wymiary

powinny by zgodne z dokumentagcprojektovs. Dopuszcza siodchytki wymiaréw podane w punkcie 2.6.

Srednice pgtéw i usytuowanie zbrojenia powinny dygodne z dokumentacjprojektows. Otulenie pgtow
zbrojenia betonem od zewrnz powinno wynosi co najmniej 30 mm dla przepustow rurowych i 40 mi&a przepustow
skrzynkowych. Rgty zbrojenia powinny mieksztatt zgodny z dokumentagprojektova. Dopuszczalne odchylenie oskta
w przekroju poprzecznym od wymiaru przewidzianegkuinentacj projektova maze wynos¢é maksimum 5 mm.

5.8. Montaz betonowych elementéw prefabrykowanych przepustudcianek czotowych

Elementy przepustustcianki czotowej z prefabrykowanych elementdéw powitoy¢ ustawiane na przygotowanym
podtazu zgodnie z dokumentacprojektova. Styki elementéw powinny kywypetnione zapraw cementow wg PN-B-
14501 [20].

5.9. Wykonaniescianki czotowej z kamienia tamanego

Scianka czotowa z kamienia tamanego powinng kbyykonana jako mur pelny na zaprawie cementowej i
odpowiadé wymaganiom BN-74/8841-19 [41].

Roboty murowe z kamienia powinnydwykonane zgodnie z dokumentaprojektows i SST.

Kamieh i zaprawa cementowa powinny odpowiageymaganiom pkt 2.

Przy wykonywaniucianki powinny by zachowane nagtujace zasady:
écianke kamienn, nalezy wykonywa przy temperaturze powietrza nie mniejszej @ C, a zaleca sija wykonywa w
temperaturze +%C,
kamienie powinny by oczyszczone i zmoczone przedagoiem,
pojedyncze kamienie powinny byutozone w taki sposéb, aby ich powierzchnie wsporney bygbzliwie poziome, a
sasiadupce kamienie nie rozklinowywaly sipod wptywem obgizenia pionowego; wksze szczeliny mdzy kamieniami
powinny by wypetnione kamieniem drobnym,
spoiny pionowe w dwoch kolejnych warstwach kamigroavinny mija sie,
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na kada warstwe kamienia powinna ky nalazona warstwa zaprawy w taki spos6b, aby w murze hyl® miejsc
niezapetnionych zapraw
wyglad zewrgtrzny scianki powinien by utrzymany w jednolitym charakterze.

Scianka z kamienia powinna bywykonana tak, aby jej powierzchnia licowa bytaiztmha do ptaszczyzn
pionowych lub poziomych, a kradzie przecicia ptaszczyzn byty w przyli#eniu liniami prostymi.
5.10. Izolacja przepustow

Przed utaeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumenta)jektowej, powierzchnie izolowane naje
zagruntowad np. przez:
dwukrotne smarowanie betonu emalsationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,
posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku pmeteni suchych,
lub innymi materiatami zaakceptowanymi przezymera.

Zagruntowan powierzchng bezpdrednio przed utzeniem izolacji naley smarowa lepikiem bitumicznym na
goraco i utazy¢ izolack z papy asfaltowej.

Dopuszcza gi stosowanie innych rodzajéw izolacji po zaakcepttiwaprzez lryniera. Elementy nie pokryte
izolacj przed zasypaniem gruntem nglesmarowa dwukrotnie lepikiem bitumicznym na gmo.

6. KONTROLA JAKGICI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi robdt
Ogoblne zasady kontroli jaka rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplkt 6.

6.2. Kontrola prawidtowsci wykonania rob6t przygotowawczych i rob6t ziemnych
Kontrolg robot przygotowawczych i rob6t ziemnych riglg@rzeprowaddi z uwzgkdnieniem wymagéa podanych

w punkcie 5.2i 5.3.

6.3. Kontrola robot betonowychzelbetowych
W czasie wykonywania robot naje przeprowadza systematyczn kontrok sktadnikéw betonu, mieszanki

betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250 [8],drge z tablig 6.
Kontrola zbrojenia polega na sprawdzesriednic, ilgici i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z dokaotaep
projektows oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].

Tablica 6. Zestawienie wymaganych basi@tonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250
(8]

Lp. | Rodzaj badania Metoda badania wg Termin lwstcké badania
1 Badania sktadnikow betonu
1.1. Badanie cementu PN-B-19701 [21] bezpdrednio przed #yciem
- Czasu wjzania kazdej dostarczonej partii
- staldci objetosci
- obecnéci grudek
1.2. Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15[15] | kazdej dostarczonej partii
- ksztattu ziarn PN-B-06714-16[16] | kazdej dostarczonej partii
- zawarté¢ pytdow mineralnych PN-B-06714-13[14] | kazdej dostarczonej partii
- zawartéci zanieczyszcze
obcych PN-B-06714-12[13] | kazdej dostarczonej partii
- wilgotnasci PN-B-06714-18[17] | bezpdrednio przed gyciem
przy rozpoczciu robét oraz w
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [24] przypadku stwierdzenig
zanieczyszcze
1.4. Badanie dodatkéw Instrukcja ITB 206/77 [43]
i domieszek
2 Badania mieszanki betonowej
- urabialngci przy rozpoczciu robét
- konsystencji PN-88/B-06250 [8] | przy proj.recepty i 2 razy na
zmiarg robocz
- zawartdci powietrza w przy ustalaniu recepty oraz|2
mieszance betonowej razy na zmia@robocza
3 Badania betonu przy ustalaniu recepty oraz po
3.1. Badanie wytrzymaigi PN-88/B-06250 [8] | wykonaniu kadej partii
nasciskanie na prébkach betonu
3.2. Badania nieniszgze PN-B-06261 [10] w przypadkach technicznje
betonu w konstrukcji PN-B-06262 [11] uzasadnionych
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przy ustalaniu recepty,3 razy |w
3.3. Badanie naglkliwosci PN-B-06250 [8] czasie wykonywani
konstrukcji ale nie rzadziej n
raz na 5000fbetonu

przy ustalaniu recepty 2 razy |w
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3.4. Badanie odporsoi na czasie wykonywanig
dziatanie mrozu konstrukcji, ale nie rzadziej n
PN-B-06250 [8] raz na 5000 rhbetonu
przy ustalaniu recepty,3 razy|w
3.5. Badanie przepuszczaded czasie wykonywanig
wody konstrukcji ale nie rzadziej h

raz na 5000 rhbetonu

6.4. Kontrola wykonanigcianki czotowej z kamienia tamanego
Przy wykonywaniuscianki czotowej z kamienia nafg przeprowadz badania zgodnie z BN-74/8841-19 [41]
obejmupce:
sprawdzenie prawidtovéai utozenia i wazania kamieni véciance - przez ogtiziny,
sprawdzenie gruldei scianki, z zastosowaniem dopuszczalnej odchytki wbgici do+ 20 mm,
sprawdzenie gruldci spoin, z zachowaniem dopuszczalnej odchyiki, dla
- spoin pionowych: 12 mm + 8 mm lub - 4 mm,
- spoin poziomych: 10 mm + 10 mm lub - 5 mm,
sprawdzenie prawidtovéoi wykonania powierzchni i kragdzi $cianki:
zwichrowanie i skrzywienie powierzchsgianki: co najwyej 15 mm/m,
odchylenie krawdzi od linii prostej: co najwsej 6 mm/m i najwyej dwa odchylenia na 2 m,
odchylenia powierzchni i kraszi od kierunku pionowego: co najagj 6 mm/m i 40 mm na catej wysaa,
odchylenia goérnych powierzchni #dej warstwy kamieni od kierunku poziomegosljenur ma podziat na warstwy): co
najwyzej 3 mm/m i nie wicej niz 30 mm na catej diugaei.
6.5. Kontrola wykonania umocnienia wlotéw i wylotow
Umocnienie wlotow i wylotéw naky kontrolowa wizualnie, sprawdzag¢ ich zgodné¢ z dokumentag
projektows.
6.6. Kontrola wykonania tawy fundamentowej
Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej naleprawdz:
rodzaj materiatu tytego do wykonania tawy,
usytuowanie tawy w planie,
rzedne wysokéciowe,
grubai¢ tawy,
zgodnd¢ wykonania z dokumentacprojektow.
6.7. Kontrola wykonania elementoéw prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane najesprawdzé w zakresie:
ksztattu i wymiaréw (dtugé, wymiary wewrtrzne, grubéc scianki - wg dokumentacji projektowej),
wygladu zewrtrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),
wytrzymataici betonu ngciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pk)3.1
srednicy petow i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacpjektows i wymaganiami punktow 5.6.2 i 5.7).

6.8. Kontrola pokczenia prefabrykatow
Pohkczenie prefabrykatéw powinno bysprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgddh@montowanego

przepustu z dokumentagprojektows oraz ustaleniami punktu 5.8.
6.9. Kontrola izolacjiscian przepustu
Izolacjascian przepustu powinna bgprawdzona przez aglziny w zgodnéci z wymaganiami punktu 5.10.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest:
m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,
szt. (sztuka), przy samodzielnej realiz&cjanki czotowej.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje gi za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgravg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbidr robot zanikajcych i ulegagcych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
wykonanie wykopu,
wykonanie taw fundamentowych,
wykonanie deskowania,
wykonanie izolacji przepustu.
9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatnizi
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
dostarczenie materiatow,
wykonanie taw fundamentéw i ich péginacg,
wykonanie deskowania,
monta konstrukcji przepustu wraz #eiankami czotowymp,
zbrojenie i zabetonowanie konstrukcji przepifstu
rozebranie deskowania,
wykonanie izolacji przepustu,
wykonanie zasypki z zagzczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacpjektova,
umochnienie wlotow i wylotéw,
uporzdkowanie terenu,
wykonanie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz
D dla przepustéw wykonywanych z elementéw prefabmamych
2 dla przepustéw wykonywanych na mokro.

Cena 1 szticianki czotowej, przy samodzielnej jej realizaofpejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
wykonanie wykopéw,
dostarczenie materiatéw,
wykonaniescianki czotowej:
w przypadkucianki betonowej
ew. wykonanie deskowania i fidiejsze jego rozebranie,
ew. zbrojenie elementdéw betonowych,
betonowanie konstrukcji fundamenggjanki i skrzydetek lub monteelementéw z prefabrykatéw,
w przypadkuscianki z kamienia
roboty murowe z kamienia tamanego,

dla wszystkich rodzajoseianek czotowych:

wykonanie izolacji przeciwwilgotriziowej,
zasypkascianki czotowej,
ew. umocnienie wlotu i wylotu,
uporzidkowanie terenu,
wykonanie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

10. PRZEPISY ZWHZANE

10.1. Normy
1. PN-B-01080 Kamie dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zasteanie
wg wlasndci fizyczno-mechanicznych
2. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwiEolerancja wymiaréw
elementéw budowlanych z betonu
3. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenieakfigiosci woda
4. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie nwdporngci metod
bezpagredni
5.  PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytratcsci nasciskanie
6. PN-B-04111 Materiaty kamienne. OznaczégieralnGci na tarczy Boehmego
7. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zagradowlanych
8. PN-B-06250 Beton zwykty
9. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne
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10. PN-B-06261 Nieniszgze badania konstrukcji z betonu. Metoda ultreigkowa
badania wytrzymakei betonu né&ciskanie

11. PN-B-06262 Metoda sklerometryczna badania wytetgsci betonu ngciskanie
za pomog miotka SCHMIDTA typu N

12. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

13. PN-B-06714-12 Kruszywa  mineralne. Badania. Ozmsez zawartéci
zanieczyszczeobcych

14. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Ozmsiez zawartéci pytéw
mineralnych

15. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oziezskiadu ziarnowego

16. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oz@iezksztattu ziarn

17. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Ozsieznasikliwosci

18. PN-B-06714-34 Kruszywa mineralne. Badania. Oz@ezreaktywnéci alkalicznej

19. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa tamao@awierzchni drogowych

20. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykite

21. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci

22.  PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacj&ieslenia

23.  PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania

24. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

25.  PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stemwy na gaico

26. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacptesie

27. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaazen

28. PN-D-96002 Tarcicasliiasta ogdlnego przeznaczenia

29. PN-H-93215 Walcowka i gy stalowe do zbrojenia betonu

30. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjdcewnianych

31. PN-M-82121 Sruby ze them kwadratowym

32. PN-M-82503 Wigty do drewna ze them stkowym

33.  PN-M-82505 Wity do drewna ze them kulistym

34. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. $gania i badania

35. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, okgtym i
kwadratowym

36. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

37. BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczenia wyrobéwid@amych podczas transportu

38. BN-79/6751-01 Materiaty izolacji przeciwwilgogiej. Papa asfaltowa nastaie
aluminiowej

39. BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z wiokigklanych

40. BN-69/7122-11 Piyty pihiowe z drewna

41. BN-74/8841-19 Roboty murowe. Mury z kamienia rahego. Wymagania i
badania przy odbiorze

42.  BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elemantbudowlanych z betonu

10.2. Inne dokumenty

kruszywowego. Wymagania i badania

Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pyt@inlych do betonéw kruszywowych.
Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &fa. IBDIM - 1994 r.
Wymagania i zalecenia dotygze wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych.FD Warszawa, 1990 r.

D-03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel (S wymagania dotyeze wykonania i odbioru robét zgaanych z
budowy kanalizacji deszczowej dla przebudowy drogi powiaj nr 3562W Mniszek-taziska-Oisko od km 0+019,70 do
km 0+840,41
1.2. Zakres stosowania ST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest wykorayata jako dokument przetargowy przy zlecaniu iizeali rob6t

okreslonych w p. 1.1.
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1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem kanalizacji
deszczowej na odcinku wymienionym w pkt. 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Kanalizacja deszczowa - éikanalizacyjna zewgtrzna przeznaczona do odprowadzagiakdw opadowych.
1.4.2.Kanaty

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona dmgacyjnego odprowadzaniaiekow.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony gwavdadzanigciekéw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony dagmenia wpustu deszczowego z sid@nalizacji deszczowe;j.

1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony deiiasciekdw z co najmniej dwoch kanatéw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor giéwny - kanat przeznaczony déermiasciekéw z kanatéw oraz kanatow zbiorczych i odpronexda
ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zangkyio wysokadci wewretrznej mniejszej i 1,0 m.

1.4.2.7. Kanal przetazowy - kanat zamgtgio wysokdci wewretrznej rownej lub wgkszej nz 1,0 m.

1.4.3.Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienkazgwa - na kanale nieprzetazowym przeznaczona doddi prawidtowej
eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kaaajipa zlokalizowana na zatamaniach osi kanatuamipl na zalamaniach
spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka pgizeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczonatadpenia co najmniej dwdch kanatéw
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studziémkalizacyjna maga dodatkowy przewdd pionowy uiiiwviajacy
wytracenie nadmiaru energiciekdw, sptywaicych z wyzej potazonego kanatu doptywowego dozej potazonego kanatu
odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwtazowdlepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropesm btworu wlazowego, spetriap
funkcje studzienki pakzeniowe;.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i [mowej
eksploatacji kanatéw.

1.4.3.7. Komora patzeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczonadzrehia co najmniej dwoch kanatéw doptywowych
w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komoraacaapochyint i zagkbienie dna umdiwiajace wytacenie nadmiaru
energiisciekow sptywajcych z wyej potazonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wyloticiekdw - element na kau kanatu odprowadzgjegoscieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przégie syfonowe - jeden lub wiej zamkngtych przewodoéw kanalizacyjnych z raeliwnych, stalowych lub
zelbetowych pracagych pod dinieniem, przeznaczonych do przepty$seiekéw pod przeszkadha trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany siaci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowedzyaania CzsCi
sciekdéw opadowych i zredukowania maksymalnegqzestia przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownigiekow - obiekt budowlany wypogany w zespoty pompowe, instalacje i pomocniczederenia
techniczne, przeznaczone do przepompowywsriekow z poziomu riszego na Wiszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - udzenie do odbiorusciekéw opadowych, sptywaych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.

1.4.4.Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadniczeséstudzienki lub komory przeznaczona do czymneksploatacyjnych. Wysoké
komory roboczej jest to odledi® pomidzy rzdna dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu pmaydia studzienki lub
komory, a redna spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb pgizeniowy komory roboczej z powierzchrdiemi, przeznaczony do Zeja obstugi do
komory roboczej.

1.4.4.3. Ptyta przykrycia studzienki lub komorytytp przykrywajca komoe robocz.

1.4.4.4. Wkaz kanalowy - elemeneliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych siemkk rewizyjnych lub komor
kanalizacyjnych, umdiwiajacy dostp do uradzer kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie stuelzki, przeznaczony do przeptywu w némiekow.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub kgnkanalizacyjnej poreidzy kinet asciam komory roboczej.

1.4.5. Pozostate okgtenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.1

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygeze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpie 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
......... Ogdlne wymagania dotyce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania pude ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Rury kanatowe
2.2.1.Rury kamionkowe
Rury kamionkowesrednicy 0,20 m, zgodne z PN-B-12751 [6] i PN-B-0672), sa stosowane gtéwnie do budowy
przykanalikéw.
2.2.2.Rury betonowe
Rury betonowe ze stopk bez stopki grednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z BN-83/8971-D6L09].
2.2.3.Ruryzelbetowe kielichowe ,Wipro”
Rury osrednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-0618] i BN-83/8971-06.00 [18].
2.2.4.Ruryzeliwne kielichowe dinieniowe
Rury zeliwne kielichowe dinieniowe osrednicy od 0,2 m do 1,0 m, zgodne z PN-H-74101.[15]
2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1.Komora robocza
Komora robocza studzienki (powsj wejcia kanatow) powinna iywykonana z:
kregdéw betonowych lubelbetowych odpowiadagych wymaganiom BN-86/8971-08 [20],
muru cegly kanalizacyjnej odpowiadegj wymaganiom PN-B-12037 [5].
Komora robocza pongj wejcia kanatdw powinna kiywykonana jako monolit z betonu hydrotechnicznelgekB 25; W-
4, M-100 odpowiadarego wymaganiom BN-62/6738-03, 04, 07 [17] lubraléywnie z cegly kanalizacyjne;.
2.3.2.Komin wtazowy
Komin wlazowy powinien by wykonany z kggoéw betonowych lulzelbetowych osrednicy 0,80 m odpowiadajych
wymaganiom BN-86/8971-08 [20].
2.3.3.Dno studzienki
Dno studzienki wykonuje sijako monolit z betonu hydrotechnicznego odetavosciach podanych w pkt 2.3.1.
2.3.4.Wtazy kanatowe
Wiazy kanatowe nafg wykonywat jako:
wiazy zeliwne typu ctzkiego odpowiadagce wymaganiom PN-H-74051-02 [11] umieszczane w ksigpdrogi,
wiazy zeliwne typu lekkiego odpowiadaje wymaganiom PN-H-74051-01 [10] umieszczane porpusem drogi.
2.3.5.Stopnie ztazowe
Stopnie ztazoweeliwne odpowiadajce wymaganiom PN-H-74086 [14].
2.4. Materiaty dla komor przelotowych pohczeniowych i kaskadowych
2.4.1.Komora robocza
Komora robocza z phgtstropows i dnem mae by wykonana jakazelbetowa wraz z domieszkami uszczelggmi lub z
cegly kanalizacyjnej wg indywidualnej dokumentamijbjektowej.
2.4.2.Komin wtazowy
Komin wtazowy wykonuje siz kregéw betonowych lulzelbetowych crednicy 0,8 m odpowiadggych wymaganiom BN-
86/8971-08 [20].
2.4.3.Wtaz kanatowy
Wedtug pkt 2.3.4.
2.5. Studzienki bezwtazowe $lepe
2.5.1.Komora podczeniowa
Komorg pofaczeniovy (sciany) wykonuje si z betonu hydrotechnicznego odpowiadego wymaganiom BN-62/6738-03, -
04, -07 [17] z domieszkami uszczela@jmi lub z cegly kanalizacyjnej odpowiadegj wymaganiom PN-B-12037 [5].
2.5.2.Ptyta pokrywowa
Jezeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala ieficzo plye pokrywows stanowi prefabrykat wg Katalogu
powtarzalnych elementéw drogowych [23].
2.5.3.Plyta denna
Piyte denry wykonuje s¢ z betonu hydrotechnicznego o wdawvosciach podanych w pkt 2.3.1.
2.6. Studzienkisciekowe
2.6.1.Wpusty ulicznezeliwne
Whpusty ulicznezeliwne powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74080-01 [12] i PN-H-74080-04 [13]
2.6.2.Kregi betonowe prefabrykowane
Na studzienkisciekowe stosowanea prefabrykowane kgi betonowe dsrednicy 50 cm, wysokai 30 cm lub 60 cm, z
betonu klasy B 25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].
2.6.3.Piescieniezelbetowe prefabrykowane
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Piercienie zelbetowe prefabrykowane érednicy 65 cm powinny kiy wykonane z betonu wibrowanego klasy B 20
zbrojonego stal StOS.

2.6.4.Piyty zelbetowe prefabrykowane

Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny miigrubadé¢ 11 cm i b¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy B 20
zbrojonego stal StOS.

2.6.5.Ptyty fundamentowe zbrojone

Piyty fundamentowe zbrojone powinny posiadauba¢ 15 cm i by wykonane z betonu klasy B 15.

2.6.6.Kruszywo na podsyk

Podsypka mze by wykonana z tlucznia lulzwiru. Uzyty materiat na podsygkpowinien odpowiada wymaganiom
stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], PN-B-11111 B8}-B-11112 [4].

2.7. Beton

Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiadsgmaganiom BN-62/6738-07 [17].

2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiagdg/maganiom PN-B-14501 [7].

2.9. Sktadowanie materiatow

2.9.1.Rury kanatowe

Rury mazna sktadowé na otwartej przestrzeni, uktadajje w pozycji leacej jedno- lub wielowarstwowo, albo w pozycji
stojace;j.

Powierzchnia skltadowania powinnathytwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniemd opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego piersvagarstwe rur naley utozy¢é na podktadach drewnianych. Podobnie na
podktadach drewnianych naieukfad& wyroby w pozycji stajcej i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww.
wymaganiom.

Wykonawca jest zobowzany ukladé rury wedtug poszczegoélnych grup, wietkoi gatunkéw w sposob zapewriey
stateczné¢ oraz umaliwiajacy dostp do poszczegolnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.9.2.Kregi

Kregi mazna skltadowé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiers, nacisk kegow przekazywany na grunt nie
przekracza 0,5 MPa.

Przy skladowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wys@ksktadowania nie powinna przekraézh8 m. Skfadowanie
powinno umaliwia¢ dostp do poszczegdlnych stoséw wyrobow lub pojedynciyebow.

2.9.3.Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna me by sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzcitwardzonej z odpowiednimi spadkami
umazliwiajacymi odprowadzenie wéd opadowych.

Cegly w miejscu skladowania powinny dytozone w sposob upagdkowany, zapewniagy tatwas¢ przeliczenia. Cegly
powinny by utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosdtob pryzmach.

Jednostki tadunkowe magby¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach,acznkj wysokéci nie
przekraczajcej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysoéledoséw i pryzm nie powinna przekraéza2 m.

2.9.4.Wiazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny bysktadowane z dala od substanciji dzigtggh korodujco. Wiazy powinny b§
posegregowane wg klas. Powierzchnia skladowaniarpaby utwardzona i odwodniona.

2.9.5.Wpustyzeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw mag byt skladowane na otwartej przestrzeni, na paletastosach o wysokgi maksimum
1,5m.

2.9.6.Kruszywo

Kruszywo naley skladowg na utwardzonym i odwodnionym podlo w sposob zabezpieczey je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajdrakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt

3.2. Sprat do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przyspujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien azd sie mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:

zurawi budowlanych samochodowych,

koparek przedsbiernych,

spycharek kotowych lubagiennicowych,

sprztu do zagszczania gruntu,

wciagarek mechanicznych,
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beczkowozéw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlwe” pkt 4.

4.2. Transport rur kanatowych

Rury, zaréwno kamionkowe jak i betonowe, mogy¢ przewazone dowolnymi srodkami transportu w sposéb
zabezpieczagy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomeptuz srodka transportu, z waikiem rur betonowych o stosunku
srednicy nominalnej do dtugoi, wieckszej nz 1,0 m, ktére naley przewozé w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.
Wykonawca zabezpieczy wyroby przexsoe w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przegaiem pod wpltywem sit
bezwtadnéci wystkpujacych w czasie ruchu pojazdéw.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa miae przewysza $cian srodka transportu o wtej niz 1/3
srednicy zewntrznej wyrobu (rury kamionkowe nie \&gj niz 2 m).

Pierwsa warstwe rur kielichowych nalgy uktada& na podktadach drewnianych,$zposzczegélne warstwy w miejscach
stykania s wyrobow naley przeklada materiatem wgciotkowym (o grubéci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregow

Transport kegdbw powinien odbywasie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadi@aizycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewgch elementéw, Wykonawca dokona ich usztywniepizez
zastosowanie przektadek, rozporéw i klindw z drevguany lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczaniexgow o srednicach 1,2 m i 1,4 m nale wykonywa za pomog minimum trzech lin zawiesia
rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefakityka

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna me by przewa.ona dowolnymirodkami transportu w jednostkach tadunkowych luteha.

Jednostki tadunkowe nadg uktada nasrodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem najeuktada nasrodkach przewozowyckcisle jedne obok drugich, w jednakowej liczbie
warstw na powierzchrirodka transportu.

Wysokdas¢ fadunku nie powinna przekraczarysokaci burt.

Cegty luzem mog by¢ przewa:onesrodkami transportu samochodowego pod warunkienogtasia opinek.

Zatadunek i wytadunek cegly w jednostkach tadunkciwyowinien si odbywa& mechanicznie za pomgaurzadzen
wyposaonych w osprat kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek ytadunek wyrobéw przewmnych luzem
powinien odbywa sie recznie przy ayciu przyradéw pomocniczych.

4.5. Transport wtazéw kanatowych

Wiazy kanatowe maog by¢ transportowane dowolnymisrodkami transportu w spos6b zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu cézkiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego ngleikiada& na paletach po 10 szt.aickye
taSma stalowva.

4.6. Transport wpustéwzeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w spos6b zabezpieczony przed
przesuwaniem gipodczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewahietsrodki transportowe, ktore nie spowodugegregacii
sktadnikdw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczysziezemieszanki i obrienia temperatury przekraczegj granig
okreslona w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu, w spos6b zabezpiegaaje przed zanieczyszczeniem i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny bgodne z BN-88/6731-08 [16].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczeniawiale oznaczy je w terenie za pomokotkdéw
osiowych, kotkdwswiadkow i kotkdw krawgdziowych.

W przypadku niedostatecznej §tb reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tyrsozae (z rgdnymi sprawdzonymi
przez staby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i zetre przekae Inspektorowi Nadzoru.
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5.3. Roboty ziemne
Wykopy naley wykon& jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonanibdto- wykopu (¢cznie lub mechanicznie)
powinny by dostosowane do gdokasci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadasegmtu mechanicznego.
Szerokd¢ wykopu uwarunkowana jest zewtrenymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sbustronnie 0,4 m jako zapas
potrzebny na deskowanigian i uszczelnienie stykéw. Deskowarieian naley prowadzé w miar jego gtbienia.
Wydobyty grunt z wykopu powinien Bywywieziony przez Wykonawcna odktad.
Dno wykopu powinno by réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunuinpaojektowej, przy czym dno wykopu
Wykonawca wykona na poziomie wszym od rzdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinnd twkonane bezpmednio przed utzeniem przewodow
rurowych. Zdgcie tej warstwy Wykonawca wykonaaznie lub w sposéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru
W gruntach skalistych dno wykopu powinnatlwykonane od 0,10 do 0,15 nebiej od projektowanego poziomu dna.
5.4. Przygotowanie podiga
W gruntach suchych piaszczystychyirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych pméin jest grunt naturalny o
nienaruszonej strukturze dna wykopu.
W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakciedtppodtaze naley wykona z warstwy tlucznia lubwiru z piaskiem
o grubgci od 15 do 20 crmtznie z utgonymi siczkami odwadniacymi. Dla przewodéw drednicy powyej 0,50 m, na
warstwie odwadniagej naley wykona fundament betonowy, zgodnie z dokumentacpjektowy lub ST.
W gruntach skalistych gliniastych lub stanaeyich zbite ity nalgy wykon& podiaze z pospéiki,zwiru lub ttucznia o
grubdici od 15 do 20 cm. Dla przewodoéwseednicy powyej 0,50 m naley wykona fundament betonowy zgodnie z
dokumentagj projektows lub ST.
Zagszczenie podia powinno by zgodne z okrdonym w ST.
5.5. Roboty montaowe
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej,sfiadki i gébokas¢ posadowienia ruroggu powinny spenia
ponizsze warunki:
najmniejsze spadki kanatow powinny zapeimiidpuszczalne minimalnegatkosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki
te nie mog by¢ jednak mniejsze:
dla kanatéw drednicy do 0,4 m - S6o,
dla kanatow i kolektoréw przelotowych %o

(wyptkowo dopuszcza sispadek 0,5%0).

Najwigksze dopuszczalne spadki wynikaj ograniczenia maksymalnychegkosci przeptywu (dla rur betonowych i
ceramicznych 3 m/s, galla rurzelbetowych 5 m/s).
gtebokas¢ posadowienia powinna wyndésiwv zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3 agodnie z

Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).

Przy mniejszych zagbieniach zachodzi konieczétoodpowiedniego ocieplenia kanatu.

Ponadto naley dazy¢ do tego, aby zaghienie kanatu na kedwce sieci wynosito minimum 2,5 m w celu zapewigden
mozliwosci ewentualnego skanalizowania obiektéw gofoych przy tym kanale.

5.5.1.Rury kanatowe

Rury kanatowe typu ,Wipro” uktada eizgodnie z ,Tymczasoav instrukch projektowania i budowy przewodéw
kanalizacyjnych z rur ,Wipro” [24].

Rury ulazone w wykopie na znacznych efbkadsciach (ponad 6 m) oraz znacznie a@fione, w celu zwikszenia
wytrzymatcci powinny by wzmocnione zgodnie z dokumentapjojektows.

Poszczego6lne ufone rury powinny b§ unieruchomione przez obsypanie piaskierrgdku diugdci rury i mocno podbite,
aby rura nie zmienita potenia do czasu wykonania uszczelnienigzy.

Uszczelnienia zczy rur kanatowych mima wykona:

sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznymraypadku stosowania rur kamionkowyaiednicy 0,20 m,

zaprawa cementow 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi lzlbetowymi w przypadku uszczelniania rur
betonowych drednicy od 0,20 do 1,0 m,

specjalnymi fabrycznymi piécieniami gumowymi lub wedlug rozawdan indywidualnych zaakceptowanych przez
Inspektora Nadzoru w przypadku stosowania rur ,\Wipr

sznurem konopnym i falialuminiowg przy stosowaniu ruteliwnych kielichowych dinieniowychsrednicy od 0,2 do1,0 m.
Pokczenia kanaléw stosowanalery zawsze w studzience lub w komorze (kanaf§rednicy do 0,3 m mma hczy¢ na

wpust lub poprzez studzieakryta - §lepa).

Kat zawarty m¢dzy osiami kanatéw doptywowego i odpltywowego - zbiego powinien zawieéasie w granicach od 45
do 90.

Rury naley uktada w temperaturze powgj ° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywa temperaturze nie
mniejszej nk +8° C.

Przed zakaczeniem dnia roboczegady przed zejciem z budowy nale zabezpieczy konce utazonego kanatu przed
zamuleniem.

5.5.2.Przykanaliki
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Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczgptoy wykonywaniu przykanalikow nale przestrzeganastpujacych
zasad:

trasa przykanalika powinna byprosta, bez zatamaw planie i pionie (z wyjtkiem tukéw dla podiczenia do wpustu
bocznego w kanale lub do syfonu przy pedeniach do kanatu ogélnosptawnego),

minimalny przekrdj przewodu przykanalika powinierynesié 0,20 m (dla pojedynczych wpustéw i przykanalikéie n
dtuzszych nk 12 m mana stosowéasrednic 0,15 m),

diugas¢ przykanalika od studzienkiciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studziemgwizyjnej pohczeniowej nie
powinna przekracZa24 m,

wiaczenie przykanalika do kanatu pm by wykonane za pwmednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki krytggw.
slepej) lub wpustu bocznego,

spadki przykanalikéw powinny wyndsod min. 20%o0 do max. 400%o z tym, ze przy spadkach wkszych od 25C0%o0
nalery stosowa rury zeliwne,

kierunek trasy przykanalika powiniendggodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

wiaczenie przykanalika do kanatu powinna:lwyykonane pod &em min. 48, max. 98 (optymalnym 66),

wiaczenie przykanalika do kanatu poprzez studziemlolaczeniowa nalery dokonywa tak, aby wysok& spadku
przykanalika nad podtagstudzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku keandci whaczenia przykanalika na
wysokaici wiekszej naley stosowa przepady (kaskady) umieszczone na zgrgrpozascianka studzienki,

wtaczenia przykanalikéw z dwoch stron do kanatu zldego poprzez wpusty boczne powinny lgytuowane w odlegiai
min. 1,0 m od siebie.

5.5.3.Studzienki kanalizacyjne

Jereli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejntdery przestrzega nastpujacych zasad: Najmniejsze wymiary
studzienek rewizyjnych kotowych powinny bygodne zgrednicami okrélonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjhykotowych
Srednica przewodu Minimalnasrednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
odpromzad)zaicego przelotowej pajczeniowej spadowej-kaskadowe;
m
0,20 1,20 1,20 1,20
0,25
0,30
0,40 1,40
0,50 1,40 1,40
0,60

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejpitoy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych aglerzestrzega
nastpujacych zasad:

studzienki przelotowe powinny byokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpdwich odlegtéciach (max. 50 m
przy srednicach kanatu do 0,50 m i 70 m péegdnicach powsej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,

studzienki paiczeniowe powinny hylokalizowane na patzeniu jednego lub dwéch kanatéw bocznych,

wszystkie kanaty w studzienkach najfdaczyc os w 0§ (w studzienkach krytych),

studzienki nalgy wykonywa na uprzednio wzmocnionym (warstwtucznia lubzwiru) dnie wykopu i przygotowanym
fundamencie betonowym,

studzienki wykonywé nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natstw trudnych warunkach gruntowych
(przy wystpowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie macnionym,

w przypadku gdy rinica rzdnych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50 lerynatosowd studzienki spadowe-
kaskadowe,

studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanataétednicy powyej 0,40 m powinny mieprzelew o ksztatcie i wymiarach
uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natorm&sdzienki zlokalizowane na kanatackrednicy do 0,40 m wkznie
powinny mi€ spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zgxgrstudzienki. Rénica poziomoéw przy tym rozwzaniu
nie powinna przekraczat,0 m.

Sposo6b wykonania studzienek (przelotowychagmeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Kega Budownictwa
oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], anguto w ,Katalogu powtarzalnych elementéw drogowlych
opracowanym przez ,Transprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne sktadapic z nastpujacych czsci:

komory roboczej,

komina wiazowego,

dna studzienki,

wiazu kanatowego,

stopni ztazowych.
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Komora robocza powinna ntievysokaé minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkichegky gkbokas¢ utozenia
kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie pdajwazapewndé ww. wysokdci) dopuszcza si wysoka¢ komory
roboczej mniejszniz 2,0 m.

Przegcia rur kanalizacyjnych przegiany komory nalgy obudowa i uszczelni materiatem plastycznym ustalonym w
dokumentac;ji projektowe;.

Komin wlazowy powinien b§ wykonany z kegéw betonowych lukielbetowych drednicy 0,80 m wg BN-86/8971-08 [20].
Posadowienie komina nale wykona na plycie zelbetowej przdiciowej (lub rzadziej na kgu stakowym) w takim
miejscu, aby pokrywa wtazu znajdowata sad spocznikiem o najakiszej powierzchni.

Studzienki ptytkie mog by¢ wykonane bez kominéw wtazowych, wéwczas béppdnio na komorze roboczej naje
umiescic piytg pokrywows, a na niej skrzynkwtazowg wg PN-H-74051 [9].

Dno studzienki naley wykona na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowakinet.

Kineta w dolnej czici (do wysokdci rownej potowiesrednicy kanatu) powinna mieprzekréj zgodny z przekrojem kanatu,
a powyej przedtiony pionowymisciankami do poziomu maksymalnego napetnienia karfdzy zmianie kierunku trasy
kanatu kineta powinna mieksztalt tuku stycznego do kierunku kanatu, nat@mia przypadku zmianyrednicy kanatu
powinna ona stanowiprzejcie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno méespadek co najmniej %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innggkjscach natanych na obeizenia dynamiczne)powinny ndevtaz
typu ckzkiego wg PN-H-74051-02 [11]. W innych przypadkachzma stosowawitazy typu lekkiego wg PN-H-74051-01
[10].

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinier€ laynia rowny, natomiast w trawnikach i ziéleach gorna kragdz
wiazu powinna znajdowéasie na wysokéci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wlazowego naleamontowé mijankowo stopnie ztazowe w dwdchedach, w
odlegtdciach pionowych 0,30 m i w odledi poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4.Komory przelotowe i paczeniowe

Dla kanatoéw dsrednicy 0,8 m i wikszych naley stosowa komory przelotowe i patzeniowe projektowane indywidualnie,
ztozone z naspujacych czsci:

komory roboczej,

piyty stropowej nad komar

komina wiazowegdrednicy 0,8 m,

piyty pod wiaz,

whazu typu ctzkiegosrednicy 0,6 m.

Podstawowe wymagania dla komor roboczych:

wysokas¢ mierzona od potki-spocznika do plyty stropowej puva wynost od 1,80 do 2,0 m,

diugas¢ mierzona wzdta przeptywu min. 1,20 m,

szerokd¢ nalezy przyjmowa jako rowry: szerokd¢ kanatu zbiorczego plus szergkopotek po obu stronach kanatu;
minimalny wymiar pétki po stronie wkazu powinien mgsic 0,50 m, z&po stronie przeciwnej 0,30 m,

wymiary w planie dla komér patzeniowych uzalmione g ponadto od wielkei kanatéw i od promieni kinet, ktére naje

przyjmow& dla kanatoéw bocznych o przekroju do 0,40 m réwy¥&0n, a ponad 0,40 m - rowne 1,50 m.

Komory przelotowe powinny lylokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w oldié@gach do 100 m oraz przy zmianie
kierunku kanatu.

Komory pohkczeniowe powinny hizlokalizowane na patzeniu jednego lub dwéch kanatéw bocznych.

Wykonanie patczenia kanatéw, komina wtazowego i kinet podanoks.3.

5.5.5.Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosujegsna pohczeniach kanatow érednicy od 0,60 m, przy dych r@&nicach pozioméw w celu
unikniecia przekroczenia dopuszczalnych spadkoweidkosci wody) oraz nieekonomicznego zdgikenia kanatow.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczepdtery przestrzeganastpujacych zasad:

dtugas¢ komory przepadowej zatg od przeptywu oraz od #aicy pozioméw kanatu dolnego i gérnego,

szerokd¢ komory zaley od szerokéci kanatow doplywowego i odptywowego oraz pézé& kontrolnego z pomostu
goérnego do pomostu dolnego (0,80 m); wymiary pothesiowinny wynosi 0,80 x 0,70 m,

pomost gérny nalgy wykona w odlegtdgci min. 1,80 m od plyty stropowej do osi kanatu iy@pwego,

nad pomostem gornym i dolnym najeprzewidzié oddzielny komin wiazowy,

pomost gorny i schody nailg od strony kaskady zabezpieézyarien wysokdci min. 1,10 m.

Kominy wlazowe nalgy wykona: tak jak podano w pkt 5.5.3.

Zasady 4czenia kanatow w dnie komory i wykonania kinet poalav pkt 5.5.3.

Komory kaskadowe natg wykonywa jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach szerokoprzesinych i, w zatenosci od
potrzeb, odpowiednio wzmocnionych.

5.5.6.Studzienki bezwtazowestepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 Wvszystkie kanaty w tych studzienkach rigléaczy¢ sklepieniami.
Studzienki posadawiaesha podsypce z piasku gruieo7 cm, po utaeniu kanatu.

W plycie dennej nalg wyprofilowaé kinek zgodnie z przekrojem kanatu.
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Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinniacrksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natatma przypadku
zmiany srednicy kanatu powinna stanawprzefcie z jednego wymiaru w drugi. Dno studzienki powarnmie spadek co
najmniej 3 % w kierunku kinety.

5.5.7.Studzienkiciekowe

Studzienkisciekowe, przeznaczone do odprowadzania wéd opadowyezdni drég i placéw, powinny byz wpustem

ulicznymzeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wyriosi

gtebokas¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna viylprzykanalika 1,65 m (wyikowo - min. 1,50 m i max. 2,05
m),

gtebokas¢ osadnika 0,95 m,

srednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata sciekowa wpustu powinna byusytuowana vécieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinienchysytuowany 2 cm

ponizej $cieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwania drogowego.

Liczba studzienekiciekowych i ich rozmieszczenie uzahione jest przede wszystkim od wiedkd odwadnianej
powierzchni jezdni i jej spadku podiuego. Naley przyjmowa, ze na jeda studzienk powinno przypadaod 800 do 1000
m? nawierzchni szczelnej.

Rozstaw wpustow przy pochyleniu pogiym $cieku do 3%o0 powinien wynosi od 40 do 50 m; od 3 do %o powinien
wynosi od 50 do 70 m; od 5 do 200 - od 70 do 100 m.

Whpusty uliczne na skrzgwaniach ulic naley rozmieszcza przy kraveznikach prostych w odlegéei minimum 2,0 m od
zakaiczenia tuku krawznika.

Przy umieszczeniu krateiciekowych bezpgednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znaj@o si¢ 0,5 cm poniej
poziomu warstwycieralnej.

Kazdy wpust powinien by podhczony do kanatu za grednictwem studzienki rewizyjnej peizeniowej, studzienki krytej
(tzw. $lepej) lub wyatkowo za pomog wpustu bocznego.

Wopustow deszczowych nie najesprzgac. Gdy zachodzi koniecz&é zwigkszenia powierzchni sptywu, dopuszcza wi
wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustow podwadjnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecghasytuowania wpustu nad istrieymi urzdzeniami podziemnymi,
mozna studziensciekowg wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosig osadnika. Osadnik natomiast powinier bgtawiony poza
kolizyjnym urzadzeniem i palczony przykanalikiem ze studzienljak réwnie z kanatem zbiorczym. Odlegio osadnika
od kraweznika jezdni nie powinna przekracza,0 m.

5.5.8.Izolacje

Rury betonowe izelbetowe uyte do budowy kanalizacji powinny byabezpieczone przed korazggodnie z zasadami
zawartymi w Instrukcji zabezpieczania przed kogokonstrukcji betonowych” opracowanej przez Instyfigchniki
Budowlanej w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczéfiuzewrtrznej i wewrtrznej powierzchni warsty izolacyjm
asfaltows, posiadajca aprobat techniczm, wydarn, przez upowzniong jednostk.

Studzienki zabezpieczasgirzez posmarowanie z zegtre izolacp bitumiczr.

Dopuszcza sistosowanie inneg@rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inspektorem Nadzo

W é$rodowisku stabo agresywnym, niezale od czynnika agresji, studzienki nalezabezpieczy przez zagruntowanie
izolacj asfaltow oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowyosswanym na gaco wg PN-C-96177 [8].

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi nazdwéznorodnd¢ i bardzo duy przedziat natzenia czynnika agresji) sposob
zabezpieczenia rur przed korp¥y/ykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru.

5.5.9.Zasypanie wykopow i ich zagzczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalg prowadzé warstwami grubgci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien dydwnomiernie
uktadany i zagszczany po obu stronach przewodu. WskKazag;szczenia powinien ldyzgodny z okrdonym w ST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca ungadnspektorem Nadzoru.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1.Badania przed przygiieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérizadania materiatow do betonu i zapraw i ustacepé.
6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie rob6t

Wykonawca jest zobowzany do stalej i systematycznej kontroli prowadztnyobdt w zakresie i z egtotliwoscia
okreslona w niniejszej ST i zaakceptowaprzez Inspektora Nadzoru.

W szczegolnéci kontrola powinna obejmowa
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sprawdzenie r@nych zatgonych taw celowniczych w naw#aniu do podanych statych punktéw wysédiowych z
doktadndcia do 1 cm,

badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniermywod

badanie i pomiary szerokai, grubdci i zag;szczenia wykonanej warstwy podéoz kruszywa mineralnego lub betonu,
badanie odchylenia osi kolektora,

sprawdzenie zgoddoi z dokumentagj projektova zatazenia przewodéw i studzienek,

badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

sprawdzenie prawidtovéai utozenia przewodow,

sprawdzenie prawidtovoi uszczelniania przewodow,

badanie wskanikéw zagszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

sprawdzenie rdnych posadowienia studzieng@iekowych (kratek) i pokryw wtazowych,

sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj

6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania

odchylenie odleghxi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykope powinno wynosi wigcej niz £ 5 cm,
odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodayieksze ni 0,1 m,

odchylenie grubgi warstwy podtéa nie powinno przekracza 3 cm,

odchylenie szerolai warstwy podtéa nie powinno przekracéa 5 cm,

odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylemiéegtaici osi utazonego kolektora od osi przewodu ustalonej na tawach
celowniczych nie powinna przekra€za5 mm,

odchylenie spadku uwonego kolektora od przewidzianego w projekcie nisvipno przekracza-5% projektowanego
spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projekimagm spadku (przy zekszonym spadku),

wskanik zag:szczenia zasypki wykopow okteny w trzech miejscach na diugn 100 m powinien b§zgodny z pkt 5.5.9,
rzgdne kratekéciekowych i pokryw studzienek powinny bwykonane z doktadrigia do+ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(VBymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovg jest m (metr) kolektora deszczowego, wodguiz rur PCV (sztuka) studni rewizyjnychsmednicy
1200 mm PCV, szt. (sztuka) wpustu ulicznego tygikiego z osadnikiem 500 mm, szt. Hydrantamwy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@Q\Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagjrojektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoruzgk
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

roboty montaowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,

wykonane studzienkiciekowe i kanalizacyjne,

wykonane komory,

wykonana izolacja,

zasypany zagzczony wykop.

Odbidr roboét zanikagych powinien by dokonany w czasie umliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania
0go6lnego pospu robot.

Dlugos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie paaiby mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatriei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej:

oznakowanie robat,

dostave materiatéw,

wykonanie robét przygotowawczych,

wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umoaniemsécian wykopu i jego odwodnienie,

przygotowanie podia i fundamentu,

wykonanie gczkoéw,

wykonanie wylotu kolektora,

utozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikow, siudtudzienekiciekowych,

wykonanie izolacji rur i studzienek,

zasypanie i zaggzczenie wykopu,

przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
2. PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkoRery i ksztattki. Wymagania i badania
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywauraihe do nawierzchni drogowychwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywadamdo nawierzchni drogowych
5.  PN-B-12037 Cegla petna wypalana z glinyndlizacyjna
6. PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztattki kéimacyjne. Ksztalty i wymiary
7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykie
8. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaszysowany na gaco
9. PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogoélne wyerdg i badania
10. PN-H-74051-01 Wiazy kanatowe. Klasa A (whagpu lekkiego)
11. PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C, Ba@y typu cézkiego)
12. PN-H-74080-01 Skrzynkeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania
13. PN-H-74080-04 Skrzynkeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C
14. PN-H-74086 Stopnieliwne do studzienek kontrolnych
15. PN-H-74101 Zeliwne rury cénieniowe do palczen sztywnych
16. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowysan
17. BN-62/6738-03,04, 07 Beton hydrotechniczny
18. BN-86/8971-06.00, 01 Rury berieniowe. Kielichowe rury betonowezélbetowe ,Wipro”
19. BN-86/8971-06.02 Rury begcieniowe. Rury betonowezelbetowe
20. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betétregi betonowe elbetowe.

10.2. Inne dokumenty

21. Instrukcja zabezpieczania przed kogdapnstrukcji betonowych opracowana przez Instytethiniki Budowlanej -
Warszawa 1986 r.

22. Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6) Studzienki pgdzeniowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec D98
KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(11) Studzienklepe (lipiec 1980)
KB4-3.3.1.10.(1) Studzienkciekowe do odwodnienia drég @uiziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kegi betonowssrednicy 50 cm; wysokii 30 lub 60 cm

23. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych’rafisprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.

24. Tymczasowa instrukcja projektowania i budowyemodéw kanalizacyjnych z rur ,Wipro”, Centrum Tedt
Komunalnej, 1978 r.

25.  Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieciadzen sieciowych, wodoaigowych i kanalizacyjnych, BPC WiK
,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowazalecone do stosowania przez Zespot Doradczy ds.
procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydensa Warszawy - sierpiel984 r.

D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS§ wymagania dotyege wykonania i odbioru robét zaganych z
wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zsgczaniem podi@ gruntowego dla przebudowy drogi powiatowej nr

3562W relacji Mniszek-taziska-Ofisko od km 0+019,70 do km 0+840,41
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokunpemetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigarobét
drogowych.

1.3. Zakres robét obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych z wykonaniem koryta

przeznaczonego do uenia konstrukcji nawierzchni (poszefizezatok, zjazdéw na drogi rolnicze, zjazdéw gospodych i
chodnikdw.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciamoganymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
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1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. Materiaty

Nie wystpuja.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” Pkt

3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania podt powinien wykazé si mozliwoscia korzystania z

nastpujacego spretu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ékie ustawianym lemieszem; Inspektor Nadzoruendopyci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podiga z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawiopsestopadle do kierunku pracy
maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamigskich koryt),

— walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.

Stosowany spkz nie maze spowodowéniekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podiaa.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagide” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw
Wymagania dotycgce transportu materiatdw podano w ST D-04.02.0042.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot
Wykonawca powinien przygpic do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podita bezpérednio przed

rozpoczciem rob6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. iteejsze przysipienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zagszczania podim, jest maliwe wytacznie za zgodl Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zsgczonym podiu nie mae odbywé sie ruch budowlany,
niezwipzany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniarita w planie i profilu powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w rgdach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposéakzeptowany przez
Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikbw lub ekpipowinno umdliwia¢ nachgniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odgpach nie wikszych nk co 10 metréw.

Rodzaj spratu, a w szczegOlrioi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzong reboty i do
trudndici jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywd recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktgabeaerzeniach
lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposéb wigha musi b§ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powintig¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentaajghktowej

i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkia miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona& zgodnie z zasadami okktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa
Przed przysipieniem do profilowania podke powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogéonaley sprawdzt, czy istniejce radne terenu umdiwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych krinych podiga. Zaleca si, aby rzdne terenu przed profilowaniem byty o co najmniend wyzsze nk
projektowane rgdne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podia przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchhipodtaze na gtbokas¢ zaakceptowanprzez Inspektora Nadzoru, dowtedodatkowy grunt
spetniajcy wymagania obowkzujace dla gérnej strefy korpusu, w $lo koniecznej do uzyskania wymaganycldzych
wysokasciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartgi wskaznika zagszczenia, okidonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowa réwniarki. Scigty grunt powinien by wykorzystany w robotach ziemnych lub w
inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@a naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podica naley kontynuowé
do osigniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy lka#ik zag:szczenia nalg okreslaé
zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podima (ls)

Strefa Minimalna wartd¢ I dla drég wojewodzkich
Korpusu
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Ruch cezki
i bardzo cgzki
Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,00
Na gkbokdici od 20 do 50 cm od
powierzchni podiga 1,00

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twagy podtaze uniemdliwia przeprowadzenie badania zagczenia, kontrel
zag:szczenia nalgy oprz€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztalcenia
podtaza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego iw@nego modutu odksztalcenia nie powinien przelaalz2.
Wilgotnos¢ gruntu podtaa podczas zagzczania powinna Byréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.
5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiba

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno yutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@a nasipi przerwa w robotach i Wykonawca
nie przysipi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni,ptiwinien on zabezpiecgypodiaze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez razaie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przesplktora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladoiejnej warstwy ména
przystpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podta Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentual@ilec wykonanie nieaminych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawykona on na wkasny koszt.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplet 6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i zagczenia koryta i wyprofilowanego
podiaza podaje tablica 2.
Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres badad pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pme

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwosé
i pomiaréw bada i pomiaréw

1 Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km

2 Rowna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu

3 Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczng 10 razy na 1 km

5 Rzdne wysokéciowe co 100 m w osi jezdni i na jej krediziach

6 Uksztaltowanie osi w plani& co 100 m w osi jezdni i ha jej kradziach

7 Zagszczenie, wilgotn& gruntu| w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, leczzagziej nt raz na 600 m
podiaza

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@@nia osi w planie natg wykona w punktach gtdwnych tukd

poziomych

6.2.2.Szeroké¢ koryta (profilowanego podi@)

Szerokdc¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wécej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3.ROwnai¢ koryta (profilowanego podia)

Nierowndici podtuwzne koryta i profilowanego podia naley mierzy 4-metrowa tata zgodnie z normpBN-68/8931-04 [4].
Nierowngci poprzeczne naly mierzy¢ 4-metrovy tata.

Nieréwndici nie mog@, przekracz& 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentacprojektow z tolerancj + 0,5%.
6.2.5.Rz¢edne wysokéciowe

Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczé+1 cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie mge byt przesunita w stosunku do osi projektowanej czegéj niz + 5 cm.

6.2.7.Zagszczenie koryta (profilowanego pod)

Wskaznik zag;szczenia koryta i wyprofilowanego podéokrglony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien bynniejszy od
podanego w tablicy 1.
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Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje esiporéwnanie wartici modutdow odksztatcenia, to wagtostosunku
wtdérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, d&rgrch zgodnie z normBN-64/8931-02 [3] nie powinna bywigksza
od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naley badd wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsdé gruntu podiaa powinna by réwna
wilgotnosci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od @&rgich w punkcie 6.2 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne gszrzenie. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jéstiopuszczalne.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(\@ymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacja projekto®T i wymaganiami Inspektora Nadzoruzgk
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnéci

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrsci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frkoryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozpleamiem,

— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntdmadki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasy

— profilowanie dna koryta lub podia,

- zagszczenie,

- utrzymanie koryta lub podia,

- przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectanigj.

10. przepisy zwizane

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotngci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modaualksztalcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obeizenie ptyt

4, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réégnoawierzchni planografem i at

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

D-04.02.01- WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji tedaniej (ST) 8 wymagania dotyege wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstw ag@gapcych i odcinajcych dla zadania przebudowa drogi powiatowej ni2%86elacii
Mniszek-taziska — Onsko od km 0+019,70 do km 0+840,41
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1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktiperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigaobot

drogowych wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t as@nych z wykonaniem warstw

odsiczapcych i odcinajcych, stanowicych czs$¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy paetostanowi grunt
wysadzinowy lub wtpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z oldeniami podanymi

w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdprie 1.5.

2. materiaty
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pewdav ST D-M-00.00.00

~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstvsgapcych s:
- piaski,
- zwir i mieszanka,
- geowtdkniny,
a odcinajcych - oprocz wiej wymienionych:
- miat (kamienny).
2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw agzapcych i odcinajcych powinny spetnianastpujace warunki:
a) szczelnéxi, okreslony zaleznoscia:

gdzie:
D;s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmsiay odcinajcej lub odgsczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziamngu podiaa.
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warst&czapcych warunek szczeldoi musi by spetniony,
gdy warstwa ta nie jest ukladana na warstwie oggiea
b) zagsszczalnéci, okrelony zalenoscia:

d
Uu=--"ts5
le

gdzie:
U - wskanik réznoziarnistdci,
dso - Wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,
dyo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.

Piasek stosowany do wykonywania warstwaodapcych i odcinajcych powinien spetniawymagania normy

PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwyczisacych i odcinajcych powinny spetniawymagania
normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i Il.

Miat kamienny do warstw odszapcych i odcinajcych powinien spetniawymagania normy PN-B-11112 [4].
2.4. Wymagania dla geowiokniny

Geowlokniny przewidziane dozycia jako warstwy odcinage i odsczapce powinny posiada aprobat
techniczm wydarn przez uprawniogjednostk.

2.5. Sktadowanie materiatow
2.5.1.Sktadowanie kruszywa

Jeeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy aorsacej lub odcinajcej nie jest wbudowane
bezpdrednio po dostarczeniu na budpinzachodzi potrzeba jego okresowego sktadowanidyykonawca robot powinien
zabezpiecz§ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemngnii materiatami kamiennymi. Podi® w miejscu
skltadowania powinno léyréwne, utwardzone i dobrze odwodnione.
2.5.2.Sktadowanie geowtdknin

Geowldkniny przeznaczone na warstwy qsipca lub odcinajca nalezy przechowywé w opakowaniach wg pkt
4.3 w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowh.
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3. spret
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprzt do wykonania robét
Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odcirgjej lub odgczapcej powinien wykazasie mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
- réwniarek,
- walcéw statycznych,
- piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
4. transport
4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu
Ogo6lne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagaliee” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaedmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowtoknin
Geowtdkniny mog by¢ transportowane dowolnyndfodkami transportu pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) fali brezentem lub tkanirtechniczn,
— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszonasii w czasie przewozu,
- ochrony geowtoknin przez zawilgoceniem i nadmierrggrzaniem,
- niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliamiszgzami oraz przedmiotami mgymi przeb& lub rozcié
geowidkniny.
Kazda bela powinna kfyoznakowana w sposob untiviajacy jednoznaczne stwierdzeni& jest to materiat do
wykonania warstwy odszapcej lub odcinajcej.
5. wykonanie robét
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-@0® ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtea
Podtaze gruntowe powinno spetdiavymagania okrdone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-04.01.01

LKoryto wraz z profilowaniem i zagszczaniem podi@”.

Warstwy odcinajca i odaczapjca powinny by wytyczone w sposéb umibiwiajacy wykonanie ich zgodnie z
dokumentagj projektows, z tolerancjami okidonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przeziyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno ufivaaé nackgnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w
odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa
Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej grédip przy wyciu réwniarki, z zachowaniem

wymaganych spadkow i gdnych wysokéciowych. Grubé¢ roztozonej warstwy lidnego kruszywa powinna byaka, aby
po jej zagszczeniu osgnieto grubdé projektowan.

Jereli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykoie warstwy odgzapcej lub odcinajcej o grubéci
powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nglevykona dwuwarstwowo. Rozpoezie uktadania kadej nast¢pnej warstwy
moze nasipi¢ po odbiorze przez hyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregaciskywa naley przed zagszczeniem wymiedikruszywo na
materiat 0 odpowiednich wdaiwosciach.

Natychmiast po kecowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przystpi¢c do jej
zag:szczania.

Zagszczanie warstw o przekroju daszkowym maleozpoczynd od krawedzi i stopniowo przesuwapasami
podtuznymi czsciowo naktadajcymi si, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadkuzyale
rozpoczyna od dolnej krawdzi i przesuwé& pasami podiznymi czs$ciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej gornej
krawedzi.

Nierowndci lub zagebienia powstate w czasie zggczania powinny kiy wyrbwnywane na biaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub ugciei materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogbnych dla walcéw warstwa odcimap i odgaczapca powinna by zag:szczana plytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zagzszczanie naley kontynuowa do osignigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej
préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481\Wiskaznik zag:szczenia nalegy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-
12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowamywarstwe odsiczapca lub odcinagca, uniemdaliwia
przeprowadzenie badania zagczenia wedtug normalnej préby Proctora, koatealg:szczenia naley oprz€ na metodzie
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obciazen ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy wefBN-64/8931-02 [6]. Stosunek
wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie ipem przekracz&a2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zeggczania powinna ldyrowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do
+10% jej wartdci. W przypadku, gdy wilgotnié kruszywa jest wisza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg osuszy
przez mieszanie i hapowietrzanie. W przypadku, wigotnos¢ kruszywa jest riisza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo
nalezy zwilzy¢ okreslona iloscia wody i rbwnomiernie wymiesza
5.4. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczéfowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bptired rozpoogiem
robot Wykonawca powinien wykoti@dcinek prébny w celu:

- stwierdzenia, czy spgzbudowlany do rozktadania i zgggczania jest wigiwy,
- okreslenia grubéci warstwy materiatu w stanieAoym koniecznej do uzyskania wymaganej giabpo zagszczeniu,

— ustalenia liczby przé§ sprztu zagszczagcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wika zagszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinierzyd takich materiatdw oraz spitw, jakie kpda stosowane do

wykonywania warstwy odcinagej i odaczapcej na budowie.
Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

5.5. Rozkladanie geowtéknin
Warstwe geowtokniny nalgy rozktad& na wyprofilowanej powierzchni podta, pozbawionej ostrych elementéw,

ktére mog spowodowd uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korzeadrizew i krzewdw). W czasie rozktadania
warstwy z geowtokniny naky speiné wymagania okrdone w SST lub producenta dotyce szerokéci na jak powinny
zachodzt na siebie ssiednie pasma geowtdkniny lub zasad igbzénia oraz ewentualnego przymocowania warstwy do
podiaza gruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowtdknin
Po powierzchni warstwy odcirgiej lub odsczapcej, wykonanej z geowtoknin nie e odbywé sig ruch

jakichkolwiek pojazdéw.

Lezaca wyzej warstw; nawierzchni natey wykonywa rozktadajc materiat ,0d czota”, to znaczy take pojazdy
dowazace materiat i wykonujce czynnéci technologiczne poruszagie po juz utozonym materiale.
5.7. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajacej

Warstwa odsczapca i odcinaica po wykonaniu, a przed aeniem nasfpnej warstwy powinny byutrzymywane
w dobrym stanie.

Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonanej warstwie odaiogjlub odgczapcej z geowtdknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza mich pojazdéw koniecznych dla wykonania z2ejy lezacej
warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania warstwy olaga Wykonawe robét.

6. kontrola jakaici robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénaadania kruszyw przeznaczonych do wykonania

rob6t i przedstawi wyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmoivavszystkie wtaciwosci kruszywa
okreslone w p. 2.3.

Geowtdkniny przeznaczone do wykonania warstwy maigtej i odaczapcej powinny posiada aprobag
techniczn, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow dotycgcych cech geometrycznych i zsgczenia warstwy
odsiczapcej i odcinagcej podaje tablica 1.
Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinajcej

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czstotliwos¢ bafla
bada i pomiaréw i pomiaréw
1 | Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Réwna¢ podiwna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Réwnda¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
5 | Radne wysokeciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad i drég

ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad i drég
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej ni

6 | Uksztattowanie osi w planié

7 | Grubg¢ warstwy
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raz na 400 m

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziepmaz na 2000 f
Zagszczenie, wilgotna w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, leczraelziej nk
kruszywa raz na 600 th

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksate@nia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

6.3.2.Szerokd¢ warstwy

Szerokd¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3.ROWNGE warstwy

Nierowndci podhwzne warstwy odcinagej i odaczapcej naley mierzy
4 metrow tata, zgodnie z norsnBN-68/8931-04 [7].

Nierowndci poprzeczne warstwy odcinagj i odaczapcej naley mierzy
4 metrow fata.

Nierébwndci nie mog przekracz& 20 mm.
6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odciagj i odaczapcej na prostych i tukach powinny bygodne z dokumentacj
projektows z tolerancj + 0,5%.
6.3.5.Rz¢dne wysokéciowe

Ré&znice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rednymi projektowanymi nie powinny przekraézal
cmi-2 cm.
6.3.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesunita w stosunku do osi projektowanej cewgj niz £ 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub 0 wgej niz + 5 cm dla pozostatych drog.
6.3.7.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna hyzgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z toleraacil cm, -2 cm.

Jereli warstwa, ze wzgbldw technologicznych, zostata wykonana w dwoch tmaash, naley mierzy¢ taczm
grubai¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wrgim grubéci Wykonawca wykona napraywarstwy przez
spulchnienie warstwy na gdokas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatemdpowiednich wiéciwosciach,
wyréwnanie i ponowne zagzczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wgkiu tych robot nagpi ponowny pomiar i ocena
grubdici warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.
6.3.8.Zagzszczenie warstwy

Wskanik zagiszczenia warstwy odcingiej i odaczapcej, okrélony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by
mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujeggporéwnanie wartei modutéw odksztatcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksznddceokr&lonych zgodnie z normBN-64/8931-02 [6], nie
powinna by wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zagzczenia naly bad@ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé kruszywa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.
6.3.9.Badania dotyczce warstwy odgczajcej i odcinagcej z geowtéknin

W czasie uktadania warstwy odcianegj i odaczapcej z geowtdknin nalegy kontrolowa:

a) zgodnd¢ oznaczenia poszczegolnych bel (rolek) geowtokrokreslonym w dokumentacji projektowej,
b) réwnas¢ warstwy,

c) wielkos¢ zaktadu przylegtych pasm i sposéb igbzZienia,

d) zamocowanie warstwy do pod#gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentpajijektowe;j.

Ponadto naley sprawdzt, czy nie naspito mechaniczne uszkodzenie geowtdkniny (rozeregpizebicie). Pasma
geowltokniny uyte do wykonania warstwy odcinggj i odaczapcej nie powinny mié takich uszkodae
6.4. Zasady posfpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od @&rgich w p. 6.3,
powinny by naprawione przez spulchnienie dglgikaici co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtOrnie gsazrzone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonaaegtwy jest niedopuszczalne.

7. obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcingiej i odaczapce.

8
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8. odbidr robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje gi za wykonane zgodnie z dokumengagrojektova, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. podstawa ptatnéci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1hwarstwy odsczapcej i/lub odcinajcej z kruszywa obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozi®nie na uprzednio przygotowanym pagltovarstwy materialu o gruboi i jakosci okreslonej w
dokumentac;ji projektowej i specyfikacji technicznej
- wyréwnanie utgonej warstwy do wymaganego profilu,
— zag:szczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigg
— utrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1fwarstwy odsczapcej i/lub odcinaicej z geowtdknin obejmuije:
- prace pomiarowe,
- dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy geowtdknin,
— pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji techn&zn
— utrzymanie warstwy.
10. przepisy zwzane

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaeaailgotndci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalpenawierzchni drogowychZwir i
mieszanka

4, PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamanedaierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturaloenawierzchni drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moddksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtaza przez obaizenie pityt

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééennawierzchni planografem i tat

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
9. Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabymitgzu z zastosowaniem geotekstyliow, IBDiM, Warszawa
1986.

D-04.03.01- OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclzniej (ST) § wymagania dotyeze wykonania i odbioru rob6t
zwiazanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koRstinych nawierzchni dla zadania przebudowa dragviptowej
nr 3562W Mniszek-t.aziska-Ofsko od km 0+019,70 do km 0+840,41

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokumezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigaobot

drogowych wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z oczyszczeniem i

skropieniem warstw konstrukcyjnych przedagniem nasipnej warstwy nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotyseze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopid 1.5.

2. materiaty
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogoblne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padev ST D-M-00.00.00

~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw gwakcyjnych nawierzchnias
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
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kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
uptynnione asfaltgrednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:
kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5
uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96[B]3
asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2] zgod Inzyniera.
2.3. Wymagania dla materiatow
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-9427.
2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne ziycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyetwierzchni podano w tablicy 1.

Orientacyjne 2ycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyetwierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza zycie (kg/nf)
1 [ Emulsja asfaltowa kationowa od0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Dokfadne zuycie lepiszczy powinno léyustalone w zaleosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przezzyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy
Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i otxeinia jego jakéci.

Lepiszcze naley przechowywé w zhiornikach stalowych wypoganych w uradzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dgseém wody i zanieczyszczeniem. Dopuszczarsagazynowanie lepiszczy w zbiornikach
murowanych, betonowych lutelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkékigigwodano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsg mazna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnycbrarikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie naley stosowa zbiornika walcowego lacego, ze wzgdu na tworzenie gina duej powierzchni cieczy
.kozucha” asfaltowego zatykgjego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngl@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. spret
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogoblne wymagania dotyseze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt
3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien azgk sie mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:
szczotek mechanicznych,

zaleca s uzycie uradzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinaiykonana z twardych elementéw
czyszczacych i stiy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszeylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga
szczotka powinna posiadlanickkie elementy czyszaze i shizy¢ do zamiatania. Zalecaegizywanie szczotek
wyposaonych w uradzenia odpylaice,
sprzarek,
zbiornikéw z wod,
szczotek gcznych.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalaizywaé skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinnadyyposaona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwale¢ na sprawdzanie i regulowanie gpsfacych parametréw:
temperatury rozktadanego lepiszcza,
cisnienia lepiszcza w kolektorze,
obrotoéw pompy dozugej lepiszcze,
predkosci poruszania giskrapiarki,
wysokaici i dlugdsci kolektora do rozktadania lepiszcza,
dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinienddyolowany termicznie tak, aby byto rdiwe zachowanie stalej
temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewmiozktadanie lepiszcza z toleranej 10% od iléci zalazonej.

4. transport

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgjélme” pkt 4.
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4.2. Transport lepiszczy
Asfalty mog, by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdotwych, posiadagych izolacg termiczr,

zaopatrzonych w ugzlzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopsadd dosfpem wody.

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, skkagh, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiemze nie keda korodowaty pod wptywem emulsji i nieztla powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone
do przewozu emulsji powinny byrzedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o pojemsoi nie wickszej niz 1 nt, a
kazda przegroda powinna ndievykroje w dnie umaliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiornik
przeznaczone do transportu lub sktadowania enquasjinny by czyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.

5. wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-@0® ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni
Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na ysitniuznego materiatu, brudu, btota i kurzu przyyciu szczotek

mechanicznych, a w razie potrzeby wody pddieniem. W miejscach trudno dephych naley uzywa¢ szczotek gcznych.
W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych,dsezgnio przed skropieniem warstwa powinné bgzyszczona z
kurzu przy uyciu spezonego powietrza.
5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnattpczyszczona.

Jereli do czyszczenia warstwy bytaywana woda, to skropienie lepiszczemzmoasipi¢ dopiero po
wyschniciu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzahmaze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy mi@ rozpocz¢é sig po akceptacji przez #yniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna bgkrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno apstych
recznie (za pomacweza z dysz rozpryskovy).

Temperatury lepiszczy powinny nd@c¢ sig¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.
Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatuPCj
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20do 40"
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjnalery ogrza& do temperatury zapewnigej wymagaa lepkasé.

Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinytapozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas nieziny dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warsfwodparowania wody z emulsji. W
zaleznosci od rodzaju mytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed uléeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Wywca powinien zabezpie@zgkropiora
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzgjlko niezledny ruch budowlany.

6. kontrola jakaici robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jaka rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdliplt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowégzdbbne skropienie warstwy w celu olenia

optymalnych parametréw pracy skrapiarki i gkeaia wymagane;j iléci lepiszcza w zalaoici od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna bgparta na atestach producenta z ty\Wykonawca powinien kontrolowwalla
kazdej dostawy wiéciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wiaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie
wihasciwosci wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkasé EmA-94 [5]
2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2.Sprawdzenie jednorodiéd skropienia i zaycia lepiszcza
Nalezy przeprowaddi kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podangpraepwaniu
+Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdorozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;j.
8. odbidr robdt
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengggjojektows, SST i wymaganiami kryniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. podstawa ptatnéci
9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
mechaniczne oczyszczeniezllaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyeirpolewaniem wodallub
uzyciem spezonego powietrza,
reczne odspojenie stwardniatych zanieczysacze
Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz
10. przepisy zwiane

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetratiltow
2.  PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynni@xigN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdbrozkladanego lepiszcza i kruszywa”. Zaleconeepr&éDDP do stosowania
pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfied EmA-94. IBDIM - 1994 r.

D-04.04.00 - PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLN E

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji tecianiej (ST) 8 wymagania ogdlne dotygze wykonania i odbioru
rob6t zwihzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilianych mechanicznie dla zadania przebudowa drogi
powiatowej nr 3562W relacji Mniszek-taziska- @séo od km 0+019,70 do km 0+840,41
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokumperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigaobét
drogowych wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwénych z wykonywaniem
podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechaniczniePMgS-06102 [21] i obejmgjST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego statitinego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabikm@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje, stgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudewomocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych konstrukciji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczolegapcy na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej wilgotsoi

kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2.Pozostateokreslenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defiminji
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pk4 braz w ST dotyezych poszczegélnych rodzajéw podbudow z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stahitinego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibko@go mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

68



Przebudowa drogi powiatowej nr 3562W relacji Mnist@ziska-Oraisko
odcinek od km 0+019,70 do km 0+840,41

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotyseze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopid 1.5.
2. materiaty
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogb6lne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z krusgtabilizowanych mechanicznie podano w ST detygeh
poszczegdinych rodzajow podbudow:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stahitinego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibko@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, olktena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna& miedzy krzywymi granicznymi
po6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy wykonywane metathbilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbud@wasadnicz (gérm warstwe) lub podbudow jednowarstwow
1-3 kruszywo na podbud@vpomocnica (dolma warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadgiagta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej granicznej uziarnienia
do gornej krzywej granicznej uziarnienia ngisdnich sitach. Wymiar najakszego ziarna kruszywa nie psoprzekracza
2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.
2.3.2.Wihasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnéavymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania

Kruszywa Kruszywa Tusel

naturalne tamane
Lp. Wyszczegolnienie Podbudowa Badania

whasciwosci zasad-| pomoc-| zasad-| pomoc-| zasad{ pomoc- wedtug
nicza | nicza | nicza | nicza | nicza| nicza
1 | Zawarté¢ ziarn mniejszych tijod2do| od2 |od2dol od2 | od2 | od2 PN-B-06714
0,075 mm, % (m/m) 10 do 12 10 do 12 | do 10| do 12 -15[3]

2 | Zawartdé¢ nadziarna, % (m/m), nig 5 10 5 10 5 14 PN-B-06714
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wiecej niz -15[3]

3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych 35 45 35 40 - - PN-B-06714
%(m/m), nie wgcej niz -16 [4]

4 | Zawartg¢ zanieczyszcae PN-B-04481 [1]
organicznych, %(m/m), nie wéej 1 1 1 1 1 1
niz

5 | Wskanik piaskowy po picio-| od30 | od30 [ od30 | od 30 BN-64/8931
krotnym zagszczeniu metadl lub| do70 | do70 [ do 70 | do 70 - - -01 [26]

Il wg PN-B-04481, %

6 | Scieralnd¢ w bebnie Los Angeles
a) scieralng¢ catkowita po pein€j
liczbie obrotow, nie wdcej niz 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714
b) $cieralnG¢ czesciowa po 1/5 -42 [12]
petnej liczby obrotéw, nie wcej| 30 40 30 35 30 35
niz

7 | Nasikliwos¢, %(m/m), nie wgcej 2,5 4 3 5 6 8 PN-B-06714
niz -18 [6]

8 | Mrozoodpornét, ubytek masy po PN-B-06714
25 cyklach zamraa- 5 10 5 10 5 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wicej niz

9 | Rozpad krzemianowyzela- PN-B-06714
zawy hcznie, % (m/m), nie wcej - - - - 1 3 -37 [10]
niz PN-B-06714

-39 [11]

10 | Zawarté¢ zwigzkéw siarki w PN-B-06714
przeliczeniu na S§ %(m/m), nig 1 1 1 1 2 4 -28 [9]
wigcej niz

11 | Wskenik nasnosci wpy mieszank
kruszywa, %, nie mniejszy ni
a) przy zagszczeniud= 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud = 1,03 120 - 120 - 120 - [21]

2.3.3.Material na warstwodsiczajca
Na warstw odsiczapca stosuje i:
— zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
- piasek wg PN-B-11113 [16].
2.3.4.Materiat na warstwodcinajca
Na warstw odcinajica stosuje si:
- piasek wg PN-B-11113 [16],
- miat wg PN-B-11112 [15],
- geowtdknirg o masie powierzchniowej powsj 200 g/m wg aprobaty technicznej.
2.3.5.Materialy do ulepszania wdaiwosci kruszyw
Do ulepszania wiziwosci kruszyw stosuje i
- cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
- wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza sistosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanvenayzdnych efektow ulepszania kruszywa i
po zaakceptowaniu przezzmiera.
Rodzaj i ila¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].
2.3.6.Woda
Nalezy stosowé wodg wg PN-B-32250 [20].
3. spret
3.1. Ogolne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
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3.2. Sprat do wykonania robét
Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowangwéchanicznie powinien wykaza
sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w urzdzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewai
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgogoboptymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania. W miejscach trudno dgstych
powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walgbracyjne.
4. transport
4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu
Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagjalie” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw
Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieszgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiglaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbyirgie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
Transport pozostatych materialéw powinien odb§sia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
5. wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-@0® ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtga
Podiaze pod podbudogpowinno spetni@wymagania okrdone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zag:szczeniem podi@” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
Podbudowa powinna Byutozona na podiu zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania rigisprawdzé wzorem:

Dis
dgs <5 (1)
w ktérym:
D,5- wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzfbolziarn warstwy podbudowy lub warstwy adzapcej, w
milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przecho&gic&iarn gruntu podi@, w milimetrach.
Jereli warunek (1) nie mge by¢ spetniony, naley na podtau utozy¢ warstwe odcinajica lub odpowiednio dobran
geowtdknire. Ochronne wigciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychistek gruntu, wyznaczaest warunku:

d50

Og <« 1,2 2)
w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodz¥bziarn gruntu podi@, w milimetrach,
Ogo - umownasrednica porow geowtdkniny odpowiadef wymiarom frakcji gruntu zatrzymyga s¢ na geowtokninie w
ilosci 90% (m/m); warté¢ parametru § powinna by podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przeziyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno ufivaa¢ nachgnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w
odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarz& w mieszarkach

gwarantugcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdglna konieczni@ zapewnienia jednorodéci nie dopuszcza i
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlfmgkciji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniwipma by od
razu transportowana na miejsce wbudowania w tadé@&p, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki
Mieszanka kruszywa powinnadbyozktadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej ostateczna gruiso

po zagszczeniu byta réwna gruba projektowanej. Grubi@ pojedynczo uktadanej warstwy nie meoprzekracza20 cm po
zag:szczeniu. Warstwa podbudowy powinna bpztozona w sposob zapewriay osiagniecie wymaganych spadkow i
rzednych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadaesiz wiccej niz jednej warstwy kruszywa, to k@a warstwa powinna
by¢ wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéwdmgch wysokéciowych. Rozpoczie budowy
kazdej nastpnej warstwy mege nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.
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Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlavilgotnosci optymalnej, okréonej
wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] ¢detll). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinieosta osuszony
przez mieszanie i napowietrzaniezele wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest asiza od optymalnej o 20% jej wastd,
mieszanka powinna Byzwilzona okrélona iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdijgetnosé
mieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej wastd, mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zagszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinienpawliad& przyjetemu poziomowi
wskaznika nagnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczétowykonania odcinka probnego, to co najmniej na i3ptired rozpooztiem

robdt, Wykonawca powinien wykot@dcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy spezbudowlany do mieszania, rozkltadania i gagzania kruszywa jest wiawy,

— okreslenia grubdci warstwy materialu w stanie Aaym, koniecznej do uzyskania wymaganej gégbevarstwy po
zagzszczeniu,

— okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wika zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinieayt takich materiatow oraz spytu do mieszania, rozktadania i
zag:szczania, jakie dula stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi 400 do 800 fn

Odcinek probny powinien BByzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcjmédnego przez hyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed a¢niem nasfnej warstwy, powinna lByutrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca hdzie wykorzystywat, za zgad Inzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest
obowiazany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pteez ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewtaciwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robot.
6. kontrola jakaici robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykénadania kruszyw przeznaczonych do wykonania

robét i przedstawi wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania tevipmy obejmowd wszystkie
wihasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badgrzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyabchrenicznie
Czstotliwos¢ bada
Minimalna | Maksymalna
Lp. WyszczegOblnienie bada liczba bada na | powierzchnia

dziennej dzialce podbudowy
roboczej przy-padajca

na jedno
badanie (f)

1 Uzllarnlenle nlwleszanllq 5 600

2 | Wilgotnas¢ mieszanki

3 | Zag:szczenie warstwy 10 prébek na 10000 rh

4 | Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dlazki®j partii kruszywa i przy

kazdej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &ygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probkezyapobieré w sposob
losowy, z roztagonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badiapowinny by na biezaco przekazywane kynierowi.
6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug proby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 [1] (metoda Il), z toleranaci10% -20%.

Wilgotnoi¢ nalery okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].
6.3.4.Zag:szczenie podbudowy
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Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywssie az do osiagniccia wymaganego wskaika zagszczenia.

Zagzszczenie podbudowy nale sprawdzé wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przepadzenie
badania jest nienitiwe ze wzgtdu na gruboziarniste kruszywo, kontralag;szczenia naley oprze na metodzie obgken
plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziejmaz na 5000 Ay lub wedtug zaledelnzyniera.

Zag:szczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zgalezna za prawidiowe, gdy stosunek wtornego
modutuE, do pierwotnego modutu odksztalcelgjest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Ex
Ei1 < 22

6.3.5.Whasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmotvacere wszystkich wtdciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do bad@petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w obecém Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w dgBli
Tablica 3. Cestotliwo$¢ oraz zakres pomiar6éw wykonanej podbudowy z krusegtabilizowanego mechanicznie

Lp. WyszczegO6lnienie bada pomiaréw

Minimalna czstotliwos¢ pomiarow

1 Szerokd¢ podbudowy

10 razy na 1 km

2 Réwnai¢ podiuzna

w sposOb cigly planografem albo co 20 m sanha
kazdym pasie ruchu

3 Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokéciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planié* co 100 m

Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nje
rzadziej nk raz na 400 f

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziepmaz na 2000 f

7 Grubas¢ podbudowy

8 Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia
- ugiecie spezyste

co najmniej w dwoéch przekrojach nazkie 1000 m
co najmniej w 20 punktach naide 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateénia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mee r&ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraumikow szeroké¢ podbudowy powinna liywieksza od szerokoi warstwy wyzej lezacej o
co najmniej 25 cm lub o wadé wskazan w dokumentacji projektowej.
6.4.3.RO6wnas¢ podbudowy

Nierowndgci podiuzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrows tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04
[28].

Nierowndci poprzeczne podbudowy najemierzy 4-metrowy tata.

Nierowngci podbudowy nie magprzekraczé
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.
6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaskinny by zgodne z dokumentacprojektows, z tolerancj
+0,5 %.
6.4.5.Rz¢edne wysokéciowe podbudowy

Ré&znice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rednymi projektowanymi nie powinny przekracza
1cm, -2 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego pzaito

Os$ podbudowy w planie nie niae by przesungta w stosunku do osi projektowanej c;eéj niz + 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podé

Grubg¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wécej niz:
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- dla podbudowy zasadniczej10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinigid hgodny z podanym w tablicy 4,
- ugigcie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modut odksztal-cenig
z kruszywa o|  Wskaznik Maksymalne ugicie spezyste | mierzony ptys o $rednicy 30 cm,
wskaniku | zag:szczeniad pod kotem, mm MPa
Wy Ni€ nie
mniejszym mniejszy nk
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszedgo od drugiego
obcigzenia § | obcihzenia B
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjeksze odchylenia od oldlenych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dbajtosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie gsgrzone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonaaegtwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokdé podbudowy jest mniejsza od szerésigorojektowanej o wécej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyej lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszepmydbudow przez spulchnienie warstwy na
petma gruba¢ do potowy szerokii pasa ruchu, do#@nie materiatu i powtérne zeggczenie.
6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod weztgm grubéci, Wykonawca wykona naprawpodbudowy.
Powierzchnie powinny kiynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warshayodpowiedni gtebokas¢, zgodnie z
decyzj Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiedmitdgciwosciach, wyrébwnane i ponownie zgggzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wgkan tych rob6t nagpi ponowny pomiar i ocena
grubaici warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3.Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢é podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelsz roboty niezbdne do
zapewnienia wymaganej §rwsci, zalecone przez iyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawodimidowy tylko wtedy, gdy zarenie nénosci podbudowy
wynikto z niewtdciwego wykonania rob6t przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagjrojektows, SST i wymaganiami lryniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty Wiypozytywne.
9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrsgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynnézi objetych cen jednostkow 1 n? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechaniczmoelano
w ST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego statitinego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabikm@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
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10. przepisy zwizane

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébektgrun
2.  PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawie zawartéci zanieczyszczeobcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawie skiadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawie ksztaltu ziarn
5.  PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozagie wilgotngci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawgie nasikliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawie mrozoodporrici metody bezpdredni
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Ozmaie zawarri zanieczyszcze
organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawie zawartéri siarki metod bromow
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznsiezrozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Ozm@iezrozpaduelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. OznaieZcieralngci w bebnie Los Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane iodowe. Badania
techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa natwatto nawierzchni drogowychZwir i
mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamam@awierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa natwala nawierzchni drogowych. Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19. PN-B-30020 Wapno
20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betorapraw
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kmstabilizowanych mechanicznie
22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@@ehnia z thucznia kamiennego
23. PN-S-96035 Popioty lotne
24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamietamane do nawierzchni drogowych
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie imska piaskowego
27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #noddksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtaza przez obeizenie piyt
28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réinpawierzchni planografem i tat
29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiaréigiodatnych ugiciomierzem belkowym
30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.

D-04.04.02-PODBUDOWA Z KRUSZYWA t AMANEGO STABILIZOWAN EGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji tecianiej (ST) 8 wymagania ogdine dotygze wykonania i odbioru
rbot zwhzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamangtgbilizowanego mechanicznie dla zadania do km
+przebudowa drogi powiatowej nr 3562 W relacji Mieik-t.aziska —Onasko od km 0+019 do km 0+840,41
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokumperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigaobét
drogowych wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét asanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechaie.

Ustalenia zawarteasv ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaganialiog’ pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mécirae - jedna lub wicej warstw zagszczonej mieszanki,

ktéra stanowi warstenasna nawierzchni drogowe;j.
1.4.2.Pozostateokreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defiminji
podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wgaraa ogoélne” pkt 1.4.
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1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogblne wymagania dotygeze rob6t podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z knwsaymagania ogdlne” pkt

1.5.

2. materiaty
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotyaze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, paudav ST D-04.04.00 ,Podbudowa

z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tan@mgtabilizowanych mechanicznie powinng kyuszywo

tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowcdnega lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo miawiru
wigkszych od 8 mm.
Kruszywo powinno b§jednorodne bez zanieczysztzsbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno bygodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00dfRmlowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.
2.3.2.Wlasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagolne”
pkt 2.3.2.
3. spret

Wymagania dotycze sprztu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. \&gamia ogolne” pkt 3.

4. transport
Wymagania dotycge transportu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowaugzyw. Wymagania ogolne” pkt 4.

5. wykonanie robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-08®M4Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdéine” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtea
Przygotowanie podi@ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.

Wymagania ogélne” pkt 5.2.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarz& zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.04.0@dfudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.3.

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanieskyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od 20
do 30% lub powyej 70%, szczego6towe warunki i wymagania dla takiejlbudowy okréi SST, zgodnie z PN-S-06102
[21].

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycxce rozktadania i zagzczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 ,Podivadp kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinienkaya odcinki prébne, zgodnie z zasadami dlarymi w
ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogbpkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdavymaganiom okrdonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z

kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.6.

6. kontrola jakaici robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z krusa¥ymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami ST D-

04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéind"6oR.

6.3. Badania w czasie robét
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w[304.04.00 ,Podbudowa z

kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow podano w ST D-04.04.00 ,Pddia z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt

6.4.

6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowgdpno w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z

kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.5.

7. obmiar robo6t
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-04.04£0dbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudomkruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.
8. odbior robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-04.04@@budowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 8.
9. podstawa ptatnéci
9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy pfatrsci podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. \&gemia
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentuaimaprave podiaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
— zag:szczenie rozizonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.
10. przepisy zwzane
Normy i przepisy zwizane podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyym#gania ogélne” pkt 10.

D-04.07.01a- PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji tedaniej (ST) 8 wymagania dotyege wykonania i odbioru robot
zwiagzanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowdig@adania przebudowa drogi powiatowj nr 3562W $dek-
taziska — Orasko od km 0+019,70 do km 0+840,41

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokamezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigaob6t drogowych
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z wykonaniem i

odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowegd™MgEN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowed2(65] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od peedta. W przypadku produkcji mieszanki mineralstalbowej przez
Wykonawe; dla potrzeb budowy, Wykonawca zobgwrany jest prowadziZaktadow kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z
WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Podbudow z betonu asfaltowego raea wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (olemie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowaieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podarnabhicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze'D mm
ruchu
KR 1-2 AC16P, AC22P

Podziat ze wzgldu na wymiar najwakszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladeq st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozkladania
obciazen od ruchu pojazdoéw na podie.
1.4.2.Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawiergdkidry maze by utozony w jednej lub kilku warstwach.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.
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1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace £ mieszank ze
zbioru mieszanek tego samego typu ze wdgina najwkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub 22.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa,tévef kruszywo o uziarnieniu agtym lub niecaglym tworzy
struktug wzajemnie klinuica sig.

1.4.6.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony zestaw
Sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
+Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigpétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagdych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypelniacz — kruszywo, ktorego giisza cz$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegzakruszywo,
ktore sklada si z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétlemvapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunkiastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6ine” pkt.1

1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe

ACP beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB polimeroasfalt,

D gorny wymiar sita (przy okétaniu wielkaici ziaren kruszywa),

d dolny wymiar sita (przy okgtaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD wihasciwosé uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; produceriemo
jej nie okralac),

TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producentenpstarcz§ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobaweiny),

IRI (International Roughness Index)guizynarodowy wskanik réwnaci,

MOP miejsce obstugi podédych.
1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot

OgobIne wymagania dotysee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdjhgpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pwdav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeffaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablig@écz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 e stosowainne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do wgrpbdbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC16P, AC22P 50/70 —

Asfalty drogowe powinny speiniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetrdiavymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 |  35/50
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 -58@5

2 Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 50-58

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 240
nie mniej nk

4 Zawart@¢ skltadnikéw % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych,
nie mniej nk

5 Zmiana masy po starzeniu % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
(ubytek lub przyrost),
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nie wiecej niz

6 Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 53
starzeniu, nie mniej i

7 Temperatura raknienia po °C PN-EN 1427 [22] 48 52

starzeniu, nie mniej nai

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wigcej niz
9 Wzrost temp. ngknienia po °C PN-EN 1427 [22] 9 8
starzeniu, nie wcej niz
10 | Temperatura tamlivéoi °C PN-EN 12593 [29] -8 -5
Fraassa, nie wtej niz
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltdw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]
Gatunek asfaltu
. d modyfikowanego
p\:\c/))(;r:tzg\for:/:/ee Wiasciwosé It\)/laign; Jednostka polimerami (PMB)
25/55 - 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w posrednich .
temperatu- Penetracja PN-EN 1426 0,1 mm 25-55 3
w 25°C [21]
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
W wysokich Temperatura| PN-EN 1427 o
temperatu- micknienia 22] C > 60 6
rach eksplo-
atacyjnych
Sita
rozciagania PN-EN 13589
(mata [55] PN-EN Jlent >2w5°C 3
predkosé 13703 [57]
rozciagania)
Sita
Kohezja rozciagania PN-EN 13587
w5°C (dua | [63] PN-EN Jlent NPD? 0
predkosé 13703 [57]
rozciagania)
Wahadto
Vialit PN-EN 13588
(metoda (541 Jlent NPD? 0
uderzenia)
Statas¢ kon- Zmiana masy| % >0,5 3
systencji Pozostata PN-EN 1426
(Odporna¢ penetracja [21] % =40 3
na starzenie
wg PN-EN | Vzrostiem- | o\ eN 1427 .
12607-1 lub -| PEratury. [22] c =8 3
3[31] migknienia
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Inn? o Temperatura PN-EN ISO oc > 235
wihasciwosci zaptonu 2592 [63]
Tenwlperfat.ura PN-EN 12593 oc <12
tamliwosci [29]
Nawrot PN-EN 13398
sprezysty w [51] % >50
25°C
Nawrét
Sprezysty w NPD*
10°C
Zakres PN-EN 14023 R
plastycznéci | [59] Punkt5.1.9 c TBR’
Stabilng¢ PN-EN 13399
magazynoual o) - .
nia. R&nica
temperatur PN-EN 1427
S [22]
mieknienia
Stabilna¢ PN-EN 13399
magazynowa [52]
nia. Rénica | PN-EN 1426 | O1Mm NPD
) penetracji [21]
\év)(/jm;l(gama Spadek
OOHIONE | temperatury | o e o071
muzknlenla_ [31]
po starzeniu |, b oo °C TBR
wg PN-EN [22]
12607
-1 lub -3 [31]
Nawrot
Sprzysty w
25°C po
starzeniu wg >50
PN-EN
12607-1 lub | PN-EN 12607-1
-3 [31] [31] %
Nawrét PN-EN 13398
Sprzysty w [51]
10°C po
starzeniu wg NPD?
PN-EN
12607-1 lub
-3 [31]
#NPD — No Performance Determined (veiavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinn@ailbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy#hiornik roboczy otaczarki
powinien by izolowany termicznie, posiad@utomatyczny system grzewczy z toleranch°C oraz ukfad cyrkulacji
asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy fr@dni z
termostatem kontrolagym temperaturz doktadnécia + 5°C. Zaleca siwyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si
bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nglenikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz afniiekontrolowanego mieszania polimeroasfaltownggo rodzaju i
klasy oraz z asfaltem zwyktym.
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2.3. Kruszywo
Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego haktosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1

Kruszywa 2008 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetnidaziszywa powinny spetnéawymagania
podane w WT-1 Kruszywa 2008 —$¢ 2 — punkt 1, tablica 1.1 , tablica 1.2 , tablica 1

Sktadowanie kruszywa powinngsidbywa& w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poekad. Podiae sktadowiska musi ldyréwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinroaslbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.
2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epka asfaltowego i kruszywa, gwaramatejgo
odpowiedni, przyczepnéé (adhez}) lepiszcza do kruszywa i odpogamieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody,
mozna zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusejepiszcze wart@ przyczepnéci okreslona
wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita canmagj 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrédonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w warunkach oioaych
przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw ¢dzi
Do uszczelnienia patzeir technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu

wykonywanego w rgnym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia ranych materiatéw lub patzenie warstwy asfaltowej
z urzdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczaicymi, naley stosowa:

materiaty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,

emulsg asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych
Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \sino

nie mniej n 10 mm przy grubgei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

nie mniej nz 15 mm przy grubdei warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddane tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
warunkach okrdonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modygfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gmm”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni nalestosowd kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 138 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tabI® i tablica 3
[66].

Emulsg asfaltowa mozna sktadowa w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrglwibrnikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie najenalewa& emulsji do opakowai zbiornikéw zanieczyszczonych materialami mineyati.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”jpk} 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robo6t
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zahesci od potrzeb, powinien wykagaie mozliwoscia korzystania ze
sprztu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgéym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkog,
do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovaiaktadanej warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gtadkie,
walce ogumione
szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszexe,
samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
sprzt drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamjalie” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhnyzaopatrzonych
w urzadzenia umgliwiajace pa@rednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatamadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalegy przewozé w spos6b chronty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgenE&m.
Wypetniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych deywozu materiatéw
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
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Emulsja asfaltowa m@ by transportowana w zamkgtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiete nie lzda korodowaty pod wpltywem emulsji i nieztla powodowaly jej rozpadu. Cysterny
powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakouiaz metali lekkich (mge zachod4i
wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zaftesci od
postpu rob6t. Podczas transportu i postoju przed whadideymn mieszanka powinnadyabezpieczona przed ostygriem
i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniroizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i crasmisportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna rapa¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéwaywanych do transportu mieszanki powinnylegyste, a do zwihnia tych powierzchni mima
uzywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgie szkodliwie na mieszagk
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-@0® ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inspedto Nadzoru, Wykonawca przedjo
Inzynierowi zatwierdzony przez Mazowiecki ZadzDr6g Wojewddzkich w Warszawie projekt sktadu maski mineralno-
asfaltowej oraz wyniki badaaboratoryjnych poszczegoéinych sktadnikéw.  Uzianié mieszanki mineralnej oraz
minimalna zawart& lepiszcza podane, sv tablicach 61 7.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamanstablicach 8, 9, 10 - projektowanie
empiryczne i 11,12 - projektowanie funkcjonalne.

Uziarnienie mieszanki mineralnej orawados¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podiwydprojektowanie
empiryczne) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16P AC22P AC16P AC22P
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] | od do od do od do od do
315 - - 100 - - - 100 -
22,4 100 - 90 100 100 - 90 100
16 90 100 80 90 90 100 75 90
11,2 80 90 - - 75 90 - -
2 40 60 40 60 25 40 25 40
0,125 4 17 4 17 4 14 4 14
0,063 3,0 10,0 3,0 10,0 2,0 9,0 2 9,0
Zawarta¢ lepiszcza: Bmin4,2 Bmin4,0 Bmin4,0 Bmin3,8
minimum’
Uziarnienie mieszanki mineralnej orawados¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podiwydprojektowanie
funkcjonalne) [65]
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16P AC22P
KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 - -
2 10 50 10 50
0,063 2,0 12,0 2 11,0
ZawartGé lepiszcza, minimum Bmins,o Bmins,0

) Minimalna zawarté¢ lepiszcza jest okééona przy zataonej g:staici mieszanki mineralnej 2,65(
Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma igestasé (pg), to do wyznaczenia minimalne
zawartdci lepiszcza podanwartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspétczynnik? wedtug réwnania:

2,650
q=

Pd
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Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbug, KR1 + KR2 (projektowanie empiryczne)
(65]

Warunki
Wiasciwosé zagszezania Metoda i warunki badania AC16P AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]
zawartae C.1.2,ubjjanie,| PN-EN 12697-8 [33], Viing o Vinina.0
wolnych 2x50 uderz p. 4 Vinasac Vinasac
przestrzeni . max10,0 max10,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie,, PN-EN 12697-8 [33], VFBinso VFBhinso
wypetnione 2x50 uderzé p.5 VFByinza VFBin7a
lepiszczem
Zawartdé¢
wolnych C.1.2,ubjjanie, PN-EN 12697-8 [33],
przgstrzenl 2x50 udejrzﬁ 0.5 [33] VMAine VMAinie
w mieszance
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
, I przechowywanie w 40°C
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie, 2 iednvm cvklem TR TR
dziatanie wody | 2x25 uderzé jednym cy 70 70
zamraania,
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarza na goaco w otaczarce (zespole maszyn iadzn dozowania,

podgrzewania i mieszania sktadnikdéw oraz przechoanjagotowej mieszanki).
Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z reeemtbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tempergpowinny
by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawé odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalgprzechowywéa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniaym utrzymaniezadanej temperatury z doktadiuis + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego
w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie meoprzekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu
drogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogovatgs0
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinn@ lwysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineteiyskata
temperatug wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesnainki mineralnej nie powinnadbwyzsza o
wigcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgoaji w tablicy 13. W tej tablicy najriza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltayesitarczonej na miejsce wbudowania, a nagag temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bepednio po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 13. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°Q]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewniéwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem skoordynowania
migdzy soh deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikOw, $davosci objtosciowe) z
zachowaniem dopuszczalnychemdéc ich sktadu:
- zawart@¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawartd¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawart@¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podiga
Podiae (podbudowa z kruszywa niezwanego lub zwazanego) pod warstpodbudowy z betonu asfaltowego

powinno by na catej powierzchni:
ustabilizowane i néne,
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- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein.
Maksymalne nieréwniei podiaza pod warstw podbudowy, nie powinny przekraczaartagsci podanych w tablicy

14.
Tablica 14. Maksymalne nieréwém podiaza pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego (pomias #dmetrova lub rownowana
metody) [65]
Maksymalna nierownig
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstwy
podbudowy [mm]
A 'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegozhnia i 12
wytaczania
GP Jezdnieakznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 12
G Pasy: ruchu, dodatkowe,agkania i wyhczania,
postojowe, jezdnieatznic, utwardzone pobocza 12
Z,L,D Pasy ruchu 15

Jezeli nierébwndci s wieksze nk dopuszczalne, to nale wyréwna podiaze.

Rz¢dne wysokéciowe podtaa oraz urgdzer usytuowanych w nawierzchni lulp §graniczajcych powinny by
zgodne z dokumentacprojektova. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podtzu taty z materiatu o mniejszej sztywéoo (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usuné, a powstate w ten sposob ubytki wypétmateriatem o wigciwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypethbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pizenia mg¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzie podtaa powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi lwgdPN-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi m@&tami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtdu wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiegpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecaesi
stosowanie membrany przeciveganiowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagsSAMI lub z geosyntetykow
wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna
Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia w obegtio

Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celuwdeenie zgodnixi whasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recept
W tym celu naley zaprogramow&otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank.
Do bada nalery pobra mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania dokladrigi pracy otaczarki oraz prawidtowa sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwa segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadai w silosie lub zatadowsana
samochod. Probki do batlaalery pobier& ze skrzyni samochodu zgodnie z metoéreilona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikdwzimier podejmuje decyzjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przyspieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowdtyonawca wykona odcinek prébny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lestea warunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien Idyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasto najmniej 500 ) a diugéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca ipden
uzy¢ takich materiatow oraz spytu jakie zamierza stosowao wykonania podbudowy.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przezyiiera technologii wbudowania i
zag;szczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie mgdzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwaia nawierzchni jest uzateione od zapewnienia p@izenia mgdzy warstwami i ich

wspOtpracy w przenoszeniu obggnia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwizenie palczenia midzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniealeganiem wody mdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podd (np. podbudowa z kruszywa niezmanego lub zwaizanego), przed ui@niem
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinnéwykonane w iléci podanej w tablicy 15.
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Tablica 15. Zalecane #0i pozostatego lepiszcza do skropienia podto

llo$¢ pozostatego

Uktadana warstwa asfaltowa Poziopod warstw asfaltov lepiszcza [kg/]
Podbudowa z betonu Podbudowa tluczniowa 0,7-1,0
asfaltowego Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 0,5-0,7

mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub gruftu ~ 0,3-0,%
stabilizowanego spoiwem 0,7-1,68

D zalecana emulsja o pH >4
) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypaygeg 2/5 w celu uzyskania membrany
poprawiajicej pohczenie oraz zmniejszgie]j ryzyko sgkan odbitych

Skrapianie podtza naley wykonywa réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczagsskrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lglograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy
przed zabrudzeniem.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Mieszank mineralno-asfaltowmozna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach

5.4i5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaligveavinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 16. Tempeaattwczenia
moze by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania paaidNie dopuszczaeuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalébvzydodatkiem obnajacym temperatur mieszania i
whbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 16. Minimalna temperatura otoczenia podeag®nywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robét w czasie robot
Warstwa podbudowy -5 -3

Rodzaj robot

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnvearunki podane w tablicy 17.

Tablica 17. Whaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawartg¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki | grubas¢ warstwy zagyszczenia przestrzeni w warstwie
technologicznej [%6] [Y6(vIV)]
[cm]
AC16P, KR1+KR& 5,0 + 14,0 >98 4,0+10,0
AC22P, KR1+KR& 7,0 14,0 >98 4,0+10,0
AC16P, KR5+KR&” 5,0 + 14,0 >098 5,0 +10,0
AC22P, KR5+KR&” 7,0+14,0 >08 5,0+ 10,0
AC16P, KR3+KR4’ 5,0 + 14,0 >98 3,0+10,0
AC22P, KR3+KR4 7,0+14,0 >98 3,0+10,0
AC16P, KR5+KR6’ 5,0+ 14,0 >098 4,0 +10,0
AC22P, KR5+KR6’ 7,0 14,0 >98 4,0+10,0

B) projektowanie empiryczne,
P projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna bybudowywana rozktadasikwyposaona w uktad automatycznego
sterowania grubi@i warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech projektowa. W miejscach niedogtnych dla
sprztu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna byprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢aotsi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byéwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nale/ stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z aiaoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

85



Przebudowa drogi powiatowej nr 3562W relacji Mnist@ziska-Oraisko
odcinek od km 0+019,70 do km 0+840,41

5.9. Pohczenia technologiczne
Pokczenia technologiczne najewykona: zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 pun&t[85].

6. KONTROLA JAKGZCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogil[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:
uzyska wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v(np. stwierdzenie o
oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowia B, certyfikat zgodniei, deklaragt zgodndci, aprobat
techniczn, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawgdyy i
ew. wykona wtasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedéne przez layniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Uwagi ogolne
Badania dziel sic na:
badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawioyyniera).
6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, ckpja
materiatlow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaftt i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatéw dazazelnié itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltopadaczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z nigep starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do wymaga
kontraktu, ich przyczyny natg niezwitocznie usuig.

Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywa zleceniodawcy na jegadanie. Irzynier maze zdecydow&o
dokonaniu odbioru na podstawie bad&ykonawcy. W razie zastrzeh Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne
wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

pomiar temperatury powietrza,
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 1269736,
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
wykaz ilosci materiatéw lub grubizi wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,
ocena wizualna jakai wykonania patczen technologicznych.
6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolneasbadaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy §gkuateriatbw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéepiszczy i materiatéw do uszczelnigp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasa
podstawy odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem iada miejscu budowy zajmujegdinzynier w obecnéci
Wykonawcy. Badania odbywagic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w p@owiadomiony o ich terminie, jednak
nie bgdzie przy nich obecny.

Rodzaj bad@akontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmoej z niej warstwy podano w tablicy 18.

Tablica 18. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a”™

1.1 Uziarnienie

1.2 ZawartG¢ lepiszcza

1.3 Temperatura reknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestai¢ i zawart@¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zag;szczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownai¢

2.4 Grubai¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartdé wolnych przestrzerf?

2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe
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lo kazdej warstwy i na kade rozpocate € 000 nf nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby
liczba probek mze zosté zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b\ razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badekontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianegcinka
budowy, Wykonawca ma prawada® przeprowadzenia badl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspélnie o miejscach pobierania probek i wyznatzedcinkdw czsciowych
ocenianego odcinka budowyzéé odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekiierpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bad&akontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtorzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjpizasadnione #ipliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychahpd

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaelaboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsigina, na ktérej niekorzy
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badmbitrazowych dotyczcych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika
zag:szczenia nalgy ztozy¢ w ciagu 2 miesicy od wptywu reklamacji ze strony Zamawdieggo.

6.4. Wiadciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1.Uwagi ogolne

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej pod#jevartaici dopuszczalne i tolerancje,
w ktoérych uwzgédnia sk: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu prébek, doktaditanetod bad@oraz odsipstwa
uwarunkowane metadoracy.

Wiasciwoséci materiatdw nalgy ocenig& na podstawie badgobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanistwgrasfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawarte w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].
6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748poraz ilgs¢ wbudowanego materiatu na
okreslona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) ra@glbiegé od projektu o wartei podane w
tablicy 19.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubgci warstwy z reguty naley
przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdéadcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien
zawier& co najmniej jeda dzienn, dziatkg robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubdé¢ warstwy lub warstw przyjmuje séredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadzgrubdci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggdowym.

Dopuszczalne odchyiki grébowarstwy oraz iléci materiatu na okiédonej powierzchni, [%)] [65]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP
Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilcici
duzy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni 6000 n? lub
droga ograniczona krasnikami, powierzchnia veksza ni
1000 nf lub <10

2. — maty odcinek budowy <10

Niezaleznie odsredniej grubéci, dla warstwy podbudowy grubdokreilona w pojedynczym oznaczeniu nie 8o
by¢ mniejsza od projektowanej grudmb o wigcej niz 2,5 cm.
6.4.2.2. Wskenik zag:szczenia warstwy

Zag:szczenie wykonanej warstwy, wymne wskanikiem zagszczenia oraz zawasia wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 17. Dotyczikaadego pojedynczego oznaczenia danej
wihasciwosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].
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6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartd¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszamkieralno-asfaltowej lub wyjkowo powtdrnie
rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni, niezenwykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w p. 5.2 @aej niz 2,0
%(VIv).
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigidadd nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentagcprojektows, z tolerangj + 0,5%.
6.4.2.5. Réwné& podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownfci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkit@skechnicznych natg
stosowé metoad z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyagwnowanej uzyciu taty i klina, mierac wysoka¢
przewitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réwgbpodtuwzna jest
okreslona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadeogi publiczne [67].

Do oceny rownéci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drégystkich klas technicznych naje
stosowé metoad z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyadwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar nalsy
wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadtgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigjeo 10 m. Wymagana
réwnaos¢ poprzeczna jest olkdlena w rozporzdzeniu dotycacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi
publiczne [67].
6.4.2.6. Pozostate weiwosci warstwy asfaltowej

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzlaj jezdni, nie mze sk r6zni¢ od szerokéci projektowanej o
wigcej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m n@adtuznej i krawedziach, powinny by
zgodne z dokumentagcprojektows z dopuszczalptolerancy £+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanpcmiarow
nie maze przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 re,powinno réni¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrdyne i zwizane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylagajwarstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniertjgdnorodny, bez sian, deformacii, plam i
wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy mbe asfaltowego (ACP).
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@@QWymagania ogdine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektova, ST i wymaganiami layniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtkiy & daty wyniki pozytywne.
Jeli warunki umowy przewiduj dokonywanie poticen, to Zamawiajicy maze w razie niedotrzymania wast
dopuszczalnych dokoagotracen wedtug zasad okénych w WT-2 [65] pkt 9.2.
9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci
Ogdlne ustalenia dotysee podstawy pfatrisi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 iwarstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obfgm
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robét,
oczyszczenie i skropienie pod
dostarczenie materiatéw i spta,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgp$port na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzdzen obcych i krawgznikow,
roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obciecie kravwedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiarow i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprgu.
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9.3. Spos6b rozliczenia robdt tymczasowych i praowarzyszicych
Cena wykonania robét olglenych niniejsa ST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktorey potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesmiprzekazywane Zamawigiemu i g

usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

prace towarzysge, ktore s niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaner@bdt tymczasowych, jak

geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWHZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENsazane z badaniami materialdw wystijacych w niniejszej ST)

1. D-M-00.00.00
10.2. Normy
2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN933-1
6. PN-EN933-3
7. PN-EN933-4
8. PN-EN933-5
9. PN-EN933-6
10. PN-EN 933-9
11. PN-EN 933-10
12. PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-3
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8
19. PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21. PN-EN 1426
22. PN-EN 1427
23. PN-EN 1428

Wymagania ogélne

Metody badania cementu — Oznaczaviartéci chlorkéw,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane —€&z2: Metody bada

Badania podstawowych §glavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznychéetavosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznychéetavosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomgaevskanika ptaskéci

Badania geometrycznychéetavosci kruszyw — Cesé 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wghik ksztattu

Badania geometrycznychémavosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznychéetavosci kruszyw — Czsé¢ 6: Ocena
wihasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznychseiaosci kruszyw — Ocena zawatic
drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznychsaimosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena
zawartdci drobnych castek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznytdsciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw —
Oznaczanie gptaici nasypowej i jamiskei

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czsé
4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchegaszagonego
wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czgsé
5: Oznaczanie zawadt wody przez suszenie w suszarce z
wentylach

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw —Czs¢
6: Oznaczaniegptasci ziaren i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czsé
7: Oznaczanieggptaici wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czsé
8: Oznaczanie polerowalém kamienia

Badania vitawosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — €& 1: Oznaczanie
mrozoodpornéci

Badania vitawosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — €&# 3: Badanie bazaltowej
zgorzeli stonecznej metadjotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreawie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceaeimperatury mknienia
— Metoda Pieicien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagaawartéci wody w
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PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

odcinek od km 0+019,70 do km 0+840,41

emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotwago

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Gzeemie pozostakui na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwatoi podczas magazynowania metod
pozostatéci na sicie

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznychdgtavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie
podatndci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowyah n
dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie rozpuszczal&ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie temperatury tamliwoi
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —magzanie zawarfoi parafiny —
Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmma
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —e&z1: Metoda
RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs¢ 6: Oznaczaniegptasci
objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na g@o — Czs¢ 8: Oznaczanie zawasti
wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gagro — Czs$¢ 11: Okrglenie
powiazania pomidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs¢ 12: Okrglanie
wrazliwosci na wod

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ga@ro — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na g@o — Cz$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na g@o — Czs$¢ 36: Oznaczanie grubai
nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkéciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie warteci pH emuls;ji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczrymbwierzchniowych
utrwaler stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie lepiszczy z emuls;ji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -d&ae rozpadu — G&¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsjitaségch,
metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — Cg¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie
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typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cg¢ 1: Badanie metadPiescienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetaégich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgi¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie nawrotu sgrystego
asfaltéw modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie odporrigi na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cigliwosci lepiszczy
asfaltowych metaglpomiaru cigliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metaglitestu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cigliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie przyczepio emuls;ji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metodauskywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie energii deformac;ji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —atysspecyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetiaczeagky i zalewy — Ca¢ 1: Specyfikacja zalew na
goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczeaeky i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na
zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie éeatpry zaptonu i palenia —
Pomiar metod otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptgalenia — Metoda otwartego

tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Msira Infrastruktury)

WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena drogach
publicznych, Warszawa 2008

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie l&sfege na drogach publicznych, Warszawa 2008

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje [&fie na drogach publicznych, Warszawa 2009
10.4. Inne dokumenty

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicanyc
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznychstytut
Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997

D-04.08.01 WYROWNANIE PODBUDOWY MIESZANKAMI MINERALNO-A SFALTOWYMI

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclanigj (ST) § wymagania dotyce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem wyréwnania poprzecznego i pogigo podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi dl
zadania przebudowa drogi powiatowej Ne 3562W Mikidzaziska-Oraisko od km 0+019,70 do km 0+840,41.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimeetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reabaobot

drogowych wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z wykonaniem

wyréwnania poprzecznego i podhego podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej géegbaktadana na istniggej warstwie w celu wyréwnania jej

nieréwndaci w profilu podiwznym i poprzecznym.
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1.4.2.Pozostate ok&enia s zgodne z obowgiujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” oraz w ST D-05.03,8awierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdprie 1.5.

2. materiaty
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogo6lne wymagania dotyaze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-M-00.00.00

~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Kruszywo

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyrawcze, wykonywanych i wbudowywanych naagaox,
nalezy stosowa kruszywa spetniage wymagania okétone w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfa#igo” pkt 2.
2.3. Wypetniacz

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyrdwcze nalgy stosowdé wypetniacz wapienny
spetniajicy wymagania podane w ST D-05.03.05 ,Nawierzchrii@tonu asfaltowego” pkt 2.
2.4. Lepiszcza

Lepiszcza powinny spetriiavymagania okrdone w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfatgo” pkt 2.
2.5. Sktadowanie materiatow

Dostawy i sktadowanie kruszyw, wypetniaczy i legis powinny by zgodne z wymaganiami oktenymi w ST
D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt
3. spret
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Sprzt do wykonania warstw wyréwnawczych z mieszanekemimo-asfaltowych zostat okteny w ST D-
05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 3.
4. transport
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaigalie” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport kruszyw, wypetniacza i lepiszcz powinspeinig wymagania okrdone w ST D-05.03.05

+Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 4.

4.3. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej powirspetni@ wymagania okrdone w ST D-05.03.05

+Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 4.

5. wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-@0® ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanek mineralno-asfaltowych
Zasady projektowania mieszanek mineralno-asfaltbvay okreslone w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu

asfaltowego” pkt 5.

5.3. Produkcja mieszanki mineralno-bitumicznej
Zasady produkcji, dozowania sktadnikéw i ich miaesa g okreslone w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu

asfaltowego” pkt 5.

5.4. Zar6b prébny
Zasady wykonania i badania podano w ST D-05.0N\a&vierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.

5.5. Przygotowanie powierzchni podbudowy pod wyréwamie profilu masa mineralno-asfaltowa

Przed przysipieniem do wykonywania wyréwnania poprzecznegodhpmego powierzchnia podbudowy
powinna zostaoczyszczona z fimego kruszywa, piasku oraz skropiona bitumem. Wanwgkonania oczyszczenia i
skropienia podbudowy podangw ST D-04.03.01 ,Oczyszczenie i skropienie warkbmstrukcyjnych”.

Powierzchng podbudowy, na ktérej grubdwarstwy wyréwnawczej bytaby mniejsza od grétianinimalnej
uktadanej warstwy wyréwnawczej, najesfrezowa na gebokas¢ pozwalajca na jej ut@enie. Frezowanie nawierzchni
nalery wykona zgodnie z ST D-05.03.11 ,Recykling”.

5.6. Uktadanie i zagszczanie warstwy wyréwnawczej

Minimalna grubé¢ warstwy wyréwnawczej uzataiona jest od grubkgi kruszywa w mieszance. Napitszy
wymiar ziarn kruszywa nie powinien przekra€g5 grubdci uktadanej warstwy. Przed przysteniem do uktadania
warstwy wyrownawczej Wykonawca powinien wyznatmywelet uktadanej warstwy wzdiukrawedzi podbudowy Iub jej
osi za pomog stalowe;j linki, po ktérej przesuwaesizujnik uradzenia sterucego uktadark

Maksymalna grubi@ uktadanej warstwy wyrownawczej nie powinna przekea 8 cm. Przy grubiei
przekraczajcej 8 cm warstw wyréwnawcza nalezy wykona w dwu lub wecej warstwach nie przekraczaych od 6 do 8
cm.

Warstwe wyrownawcz uklada st wedtug zasad okénych w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 5.
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Zag:szczenie warstwy wyréwnawczej z mieszanki minerasfaltowej wyprodukowanej i wbudowanej naggar
odbywa s¢ wedtug zasad podanych w ST D-05.03.05 ,Nawierizchrbetonu asfaltowego” pkt 5.

Ze wzgkdu na zmienag gruba¢ zag:szczanej warstwy wyrownawczej Wykonawca rob6t, odspawie
przeprowadzonych préb, przedstawiynierowi do akceptacji sposéb zggczania warstw wyréwnawczych w zalesci
od ich grubdci.
5.7. Utrzymanie wyréwnanej podbudowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie wyrane podbudowy we wéaiwym stanie, ado czasu
utozenia na niej nagpnych warstw nawierzchni. Wszelkie uszkodzenia pddlvy Wykonawca naprawi na koszt wiasny.
6. kontrola jakaici robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérizadania zgodnie z ustaleniami zawartymi w ST D-
05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkiv&akresie obejmuagym badania warstwigcych poniej warstwy
scieralnej.
6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy podan8™D-05.03.05
.Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 6.
6.4.Wymagania dotycace cech geometrycznych wykonanego wyréwnania podbody
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych wykonanego wyréwnania poywby
zgodne z okrdonymi w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfalego” pkt 6.
7. obmiar robot
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest Mg (megagram) wbudowanej mieszanki minerasfatowe).
8. odbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0000Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektovs, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamefltug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Roboty zwizane z wykonaniem wyréwnania podbudowy aalgo rob6t ulegaicych zakryciu. Zasady ich
odbioru g okreslone w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.2.
9. podstawa pfatnéi
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 Mg wyréwnania podbudowy mieszanineralno-asfaltowobejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robét,
dostarczenie materiatow,
wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej,
transport mieszanki na miejsce wbudowania,
posmarowanie gacym bitumem krawdzi urzdzex obcych,
rozcielenie i zagszczenie mieszanki zgodnie z zagoymi spadkami i profilem,
przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz

10. przepisy zwzane

Normy i przepisy zwizane z wykonaniem wyréwnania podbudowy mieszankaimeralno-asfaltowymi
wytwarzanymi i wbudowywanymi na garo & podane w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonultasfego” pkt 10.

D-05.03.05a - NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA WG PN-EN

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznefT(Ssa wymagania dotyere wykonania i odbioru robot
zwiagzanych z wykonaniem warstwigieralnej z betonu asfaltowego dla zadania przelvaditrogi powiatowej nr 3562 W
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1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktiperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigaobot

drogowych wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awm@nych z wykonaniem i

odbiorem warstwyécieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1] j4WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od peedta. W przypadku produkcji mieszanki mineralstaitowej przez
Wykonawe; dla potrzeb budowy, Wykonawca zobagany jest prowadziZaktadows kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z
WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe $cieralrg z betonu asfaltowego mioa wykonywa dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR4 (olemie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowareszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podarnabhicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
Mieszanki o wymiarze B, mm
uchu ieszanki o wymiarz
KR 1-2 ACS5S, ACS8S, AC11S

Dpodziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladeq st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozkladania
obciazen od ruchu pojazdoéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadira w bezpérednim kontakcie z kotami pojazddw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace £ mieszank ze
zbioru mieszanek tego samego typu ze wdigina najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa,tévey kruszywo o uziarnieniu agtym lub nieciagtym tworzy
struktue wzajemnie klinujca sic.

1.4.6.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony zestaw
Sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, woae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
+Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyiqpotsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechaegych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypelniacz — kruszywo, ktorego giisza cz$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegzakruszywo,
ktore skltada si z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétlemvapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunkiastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt.1

1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe

ACS  beton asfaltowy do warstwégieralnej

PMB  polimeroasfalt,

D gérny wymiar sita (przy okéaniu wielkdci ziaren kruszywa),

d dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD  wiasciwosé uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; produceriengj
nie okralac),

TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producentemdostarcz§ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobawainy),
IRI (International Roughness Index)quizynarodowy wskanik rowngci,
MOP  miejsce obstugi podedych.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdjagpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogb6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, paav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicD@récz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 ima stosowé inne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.
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Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warétieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 — KR2 AC5S, ACSS, 50/70°, 70/100 PMB 45/80-55,
AC11S PMB 45/80-65
KR3 - KR4 ACS8S, AC11S 50/79
1) Nie zaleca si do stosowania w regionach, gdzie spodziewana nainiantemperatura
nawierzchni wynosi pownej -28°C (region pétnocno-wschodni i tereny podgiiask

Asfalty drogowe powinny speiniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetrdiavymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

Lp. WIBSCIWOSCi Metodg Rodzaj asfaltu
badania 50/70 | 70/100
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 -1G0
2 Temperatura naknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej nk
4 Zawartd¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej nk
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wigcej niz
6 Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej i
7 Temperatura raknienia po °C PN-EN 1427 [22] 48 45
starzeniu, nie mniej ai
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz
9 Wzrost temp. ngknienia po °C PN-EN 1427 [22] 9 9
starzeniu, nie wicej niz
10 Temperatura tamlivégi °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
Fraassa, nie wtej niz

Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
) Jed- polimerami (PMB)
wymaganie |\ ciwose | MEdR 1 octka 45/80 — 55 45/80 — 65
podstawowe badania - -
wymaganie| klasa| wymaganie  klas
Konsystencja
w pasrednich Penetracja PN-EN
temperatu-rach 1426 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
w 25°C
eksploa- [21]
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich Temperatur| PN-EN
temperatu- a 1427 °C >55 7 > 65 5
rach eksploa- | mieknienia [22]
tacyjnych
Sita PN-EN
Kohezja rozciagania | 13589 | Jicnf | >1w5°C 4 >2 w5°C 3
(mata [55]
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predkosé PN-EN
rozciagania) | 13703
[57]
. PN-EN
Sita | 30g7
rozciagania [53]
w 5°C (dua Jlent NPD? NP}
predkosé PN-EN
rozciggania) 13703
[57]
Wabhadto
Vialit PN-EN
13588 | Jicnf NPD? NPD?
(meto-da [54]
uderzenia)
Statai¢ kon- Zmiana % ~05 >05
masy
systencji PN-EN
(Odporngé | "OZOSBR o6 | g > 60 > 60
penetracja
[21]
r\:\zs;a'\fg:;e Wzrost | PN-EN
temperatury| 1427 °C <8 <8
12607-1lub -1 icknienia | [22]
3[31]
PN-EN
Inne Temperatur ISO R
wihasciwosci a zaptonu 2592 ¢ =235 =235
[63]
Temperatur PN-EN
a tamliwaci 12593 °C <-12 <-15
[29]
Nawrét
svp\)quzzgfct:y PN-EN >50 >70
. , 13398 %
Wymagania Nawrot [51]
dodatkowe | sprzysty NPD? NPD
w 10°C
PN-EN
Zakres 14023
plastyczné [59] °C TBR TBR
ci Punkt
5.1.9
Stabilngi¢ PN-EN
magazynow| 13399
ania. [52] R
Réznica PN-EN c <5 <5
temperatur 1427
migknienia [22]
— PN-EN
Wymagania r:;zzllr;ﬁgw 13399
dodatkowe ania. [52] 0,1 mm NPDB NPD
Rémica | TVEN
penetraciji 1426
[21]
Spadek tem| PN-EN
peratury | 12607-11 TBR TBR
migknienia [31]
po starzeniu| PN-EN
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c)
d)

Przebudowa drogi powiatowej nr 3562W relacji Mnist@ziska-Oraisko
odcinek od km 0+019,70 do km 0+840,41

wg PN-EN 1427
12607 [22]
-1lub -3
[31]
Nawrét
Sprzysty w
25°C po
starzeniu wg >50 4 >60 3
PN-EN PN-EN
126074 lub | 12607-1
-3 [31] [31]
Nawrot PN-EN
sprzysty w | 13398
10°C po [51]
starzeniu wg NPD? 0 NPD' 0
PN-EN
126074 lub
-3 [31]
# NPD — No Performance Determined (¥diavosé¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

%

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne sdbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy@biornik roboczy otaczarki
powinien by izolowany termicznie, posiadaautomatyczny system grzewczy z tolerantj5°C oraz uktad cyrkulacji
asfaltu.

Polimeroasfalt powinien Ky magazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy pedni z
termostatem kontrolagym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca gi wyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si
bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleunikat wielokrotnego rozgrzewania i chiodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz aénikiekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéunggo rodzaju i
klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo
Do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego nglestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1

Kruszywa 2008 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypemidziszywa powinny speinéawymagania
podane w WT-1 Kruszywa 2008 —¢§z 2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2 , tablica. 3.

Sktadowanie kruszywa powinnoesodbyw& w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pockodi. Podiee sktadowiska musi lByréwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinroaslbywa w silosach wypos@nych w uradzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego depkza asfaltowego i kruszywa, gwaraatego

odpowiedni, przyczepn& (adhezt) lepiszcza do kruszywa i odpogomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody,
nalezy dobr& i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze wart@ przyczepnéci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynositanajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrédonym przez producenta.

Sktadowaniegsrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyppakowaniach, w warunkach oiomych
przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi
Do uszczelnienia pgtzeh technologicznych (tj. ztzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu

wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stanaaych pohczenia rénych materiatdw lub patzenie warstwy asfaltowej
z urzdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczagcymi, naley stosowa:

materiaty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,
emulsg asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych
Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino

nie mniej nk 10 mm przy grubéei warstwy technologicznej do 2,5 cm,
nie mniej nk 15 mm przy grubéei warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dden® tylko w oryginalnych opakowaniach producemta,
warunkach okrdonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgiikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gmm”. Dopuszcza 8iinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.
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2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji
Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaayca z warstw scieralm) nalezy stosowa kationowe

emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikoeammlimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsgigfaltowe
2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerdasfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje tsilko pod cienkie warstwy asfaltowe na gov.

Emulsg asfaltowa mazna sktadowa w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrgfmiornikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie najenalewa& emulsji do opakowfi zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineyati.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” jpk} 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robo6t

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaie mazliwoscia korzystania ze
sprztu dostosowanego do prztg¢j metody robot, jak:

wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkag,
do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovaiaktadanej warstwy,

skrapiarka,

walce stalowe gtadkie,

lekka rozsypywarka kruszywa,

szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszexe,

samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymermosami,

sprzt drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogo6Ine wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamjalwe” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyzaopatrzonych

w urzadzenia umgliwiajace pa@rednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialaradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w spos6b chroaty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsnéem.
Wypetniacz luzem powinien ldyprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dzoewwozu materiatow
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi® by transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkierre nie lzda korodowaty pod wptywem emulsji i niegtta powodowaly jej rozpadu. Cysterny
powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywat do transportu opakowiaz metali lekkich (mge zachod#
wydzielanie wodoru i grha wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od
postpu robot. Podczas transportu i postoju przed whuaadem mieszanka powinnadyabezpieczona przed ostygriem
i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemnilérmoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czasnsportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna mape¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéwaywanych do transportu mieszanki powinnylogyste, a do zwihnia tych powierzchni nima
uzywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszaak
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-Q0® ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przyspieniem do robét Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki

mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC115S).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnaaeas¢ lepiszcza podane sv tablicach 6 7.
Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podameastablicach 8 i 9.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oramados¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsteigralnej dla KR1-KR2 [65]

e Przesiew, [% (m/m)]
Wiatciwose AC5S AC8S ACL1S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
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-KR4 [65]

2 50 70 45 65 45 60
0,125 9 24 8 20 8 22
0,063 7,0 14 6 12,0 6 12,0
ZawartG¢ lepiszcza, Bmin7.0 Bmine,s Bmins.4
minimum’
Uziarnienie mieszanki mineralnej orawados¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsteigralnej dla KR3
Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 70 85
5,6 70 85 - -
2 45 60 45 55
0,125 8 20 8 22
0,063 6 12,0 6 12,0
Zawarta¢ lepiszcza, minimum Bmine.4 Brine 2

_ 2,650

Ad

7 Minimalna zawart&: lepiszcza jest okéona przy zataonej g:stasci mieszanki mineralnej 2,65
Mg/m®. Jeeli stosowana mieszanka mineralna mayigestosé¢ (pg), to do wyznaczenia minimalng
zawartdci lepiszcza podanwarta¢ nalezy pomnay¢ przez wspoétczynnik@ wedtug rownania;

d

Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégyeralnej, przy ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé zag:szczania Metoda i warunki AC5S ACS8S AC11Ss
wg PN-EN badania
13108-20 [48]

zawartGe | o 5 ijanie| PN-EN12697-8[33], | Viinio Vaiso | Vemo

wolnyeh 15 50 uderze D4 Voo Voo Voo

przestrzeni . max3,0 max3,0 max3,0

Wolne

przestrzenie | C.1.2,ubijanie,, PN-EN 12697-8 [33], VFBinzs VFBin7s VFBinzs
wypetnione 2x50 uderzé p.5 VFBinso VFBhinge VFBhinso
lepiszczem

Zawarta¢

wolnych -

przgstrzeni Cz:xlséldzlé?:: PN-EN 1;?_)978[33]’ VMAinse VMAvine | VMAnings
w mieszance

mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],
, N przechowywanie w
it brrmare R AL L LS
zamraania,
badanie w 15°C

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégyeralnej, przy ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosé zag;szczania Metoda i warunki badania SMA 8 SMA 11
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych C.1.2,ubijanie, Vmin2,0 Vrin2,0
przestrzeni 2x50 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxa Vinaxa
Odporng¢ na C.1.20, PN-EN 126922, metoda B | WTSyRro30 | WTSaro.30
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deformacje trwate watowanie, | w powietrzu, PN-EN 13108-20, PRDarso | PRDars0
Pog-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornd¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z TSR, TSR,
dziatanie wody 2x25 uderze jednym cyklem zamezania, 0 0
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza& na gosco w otaczarce (zespole maszyn iadz dozowania,

podgrzewania i mieszania sktadnikdéw oraz przechoavnjagotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikébw mieszanki mineralno-asfaltowe otaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b
zautomatyzowane i zgodne z recepiboca, a uradzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru tenipgrgpowinny
by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniaym utrzymaniezadanej temperatury z dokladimia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego
w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie meoprzekracz&180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i potivasfaltu
drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinncc byysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperatgrwtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatusnainki mineralnej nie powinna &y
wyzsza o wecej niz 3°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgnejl w tablicy 10. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajtodostarczonej na miejsce wbudowania, a nzag
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltdvezjpgrednio po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposo6b i czas mieszania sktadnikéw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnréwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soly deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw, Sdvosci objetosciowe) z
zachowaniem braku #aic w ich wia&ciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtea
Podiae (warstwa wyrdwnawcza, warstwaawica lub stara warstwécieralna) pod warstyscieralma z betonu

asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:

— ustabilizowane i néne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein.
W wypadku podtéa z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenydvimdsci nalezy przyja¢ dane z pomiaru

réwnasci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfa#o2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana rodéhpodiuwzna jest
okreslona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadirogi publiczne [67]. W
wypadku podtaa z warstwy starej nawierzchni, nieréwoonie powinny przekraczavartasci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nierowfm podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaito@@omiar tad 4-metrova lub
réwnowana metod) [65]

Maksymalna nierownig
Klasa drogi Element nawierzchni podtaza pod warstwy
scieralrg [mm]
A 'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegozhnia i 6
wytaczania
GP Jezdnieakznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocga 8
G Pasy: ruchu, dodatkowe,askania i wyhczania,
postojowe, jezdnieatznic, utwardzone pobocza 8
Z, L, D Pasy ruchu 9

Jezeli nierébwndci s wieksze nk dopuszczalne, to nalg wyréwna podiaze.
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Rzedne wysokéciowe podtga oraz urgdzei usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych powinny by
zgodne z dokumentacprojektova. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padtmaley usuryé. Dopuszcza gipozostawienie oznakowania poziomego
z materiatléw termoplastycznych przy spetnieniu watusczepnéri warstw wg punktu 5.7.

Nierowndci podiaza (w tym powierzchmi istniecej warstwyscieralnej) nalgy wyréwna poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podfezu taty z materiatu 0 mniejszej sztywiod (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usunyé, a powstate w ten sposéb ubytki wypétninateriatem o wiciwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypethbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia paizenia midzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénziee podtaa powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jereli podtaze jest nieodpowiednie, to najeustalt, jakie specjalne&rodki naley podp¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podta nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi \wgd®N-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi e@&tami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtau wykazujacym zniszczenia w postaci siatkiegpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecagsi
stosowanie membrany przecivgpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagstSAMI lub z geosyntetykéw
wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobamany do przeprowadzenia w obeétio
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celuwpenie zgodnii wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recept
W tym celu naley zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowamieszank.
Do bada nalery pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrsoi pracy otaczarki oraz prawidtod@ skladu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwa segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sgipracy otaczarki naky zgromadaz w silosie lub zatadowana
samochod. Probki do batlaalery pobier& ze skrzyni samochodu zgodnie z metoéreilona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikdwzimier podejmuje decyzjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przyspieniem do wykonania warstwégieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykonaradcprobny
celem 4cislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lestea warunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien Iy zlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasico najmniej 500 %) a dlugéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca ipden
uzy¢ takich materiatow oraz spytu jakie zamierza stosowao wykonania warstwycieralnej.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyiiera technologii wbudowania i
zagzszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie mgdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwado nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pgizenia mgdzy warstwami i ich
wspOtpracy w przenoszeniu obggnia nawierzchni ruchem.

Podiae powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwzenie paiczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniealeganiem wody mdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy wizacej asfaltowej), przed ueniem warstwyscieralnej z betonu
asfaltowego powinno liywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepisz§z8,t + 0,3 kg/m, przy czym:

zaleca si stosowd emulsg modyfikowara polimerem,

ilos¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; jéli mieszanka ma wksz
zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nafe uzy¢ wieksz ilosé¢ lepiszcza do skropienia, ktére po zdaiu warstwyscieralnej
uszczelnij.

Sakrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza esiskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lubggraniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy
przed zabrudzeniem. Skropione pagimaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiaarganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtopowinno by skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rapgamontowaa na rozktadarce.

5.8. Wbhudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
5.4i5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaligvaavinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltow nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
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Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna kynizsza od temperatury podanej w tablicy 12. Tempeaatur
otoczenia mee by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgatdNie dopuszczasukiadania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V6>/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwy dodatkiem obmajacym temperatwr mieszania i
wbudowania natey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podeag®nywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robét w czasie robot
Warstwascieralna o grubdi > 3 cm 0 +5
Warstwascieralna o grubgzi < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdisvarunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Whaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana grubig Wskaznik Zawartg¢ wolnych
Typ i wymiar warstwy zag:szczenia przestrzeni w warstwig
mieszanki technologicznej [cm] [%6] [Y%(vIV)]
AC5S, KR1-KR2 2,0+4,0 > 97 1,0+4,0
AC8S, KR1-KR2 25+5,0 >97 1,0+4,0
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 >98 1,0+4,0
AC8S, KR3-KR4 2,5+4,5 >97 2,0+5,0
AC11S, KR3-KR4 3,0+5,0 >98 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢ bybudowywana rozktadaskwyposaom w uktad automatycznego
sterowania grubi@i warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtacp projektova. W miejscach niedogpnych dla
sprztu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢achbsi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny liyrownomiernie zagszczone izkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego naley stosowé walce drogowe stalowe gtadkie z #limoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Pohczenia technologiczne
Pohkczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 pun&t[85].

6. KONTROLA JAKQGXCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdI[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v(np. stwierdzenie o

oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowta B, certyfikat zgodnwi, deklaract zgodndci, aprobat

techniczn, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawtdy i

ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatldw przeznaczonych do wykonania robdéteiddéne przez layniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Uwagi ogdine

Badania dziel sie na:

badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawioyyniera).
6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, ckpjéa
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltd i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw dozazelnig itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltopeaczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z rgdmp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybi@ stosunku do wymaga
kontraktu, ich przyczyny nalg niezwitocznie usug.

Wyniki bada& Wykonawcy naley przekazywa zleceniodawcy na jegeadanie. Irzynier mae zdecydowa o
dokonaniu odbioru na podstawie bad&'ykonawcy. W razie zastrzer Inzynier maze przeprowadzi badania kontrolne
wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

pomiar temperatury powietrza,

pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltoveglqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697 36)
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

102



Przebudowa drogi powiatowej nr 3562W relacji Mnist@ziska-Oraisko
odcinek od km 0+019,70 do km 0+840,41

wykaz ilosci materiatéw lub grubizi wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,
ocena wizualna jakoi wykonania paiczer technologicznych.
6.3.3.Badania kontrolne
Badania kontrolneasbadaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jékmateriatébw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdepiszczy i materiatdw do uszczelhiétp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetniaj wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasa
podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hada miejscu budowy zajmuje esiinzynier w obecnéci
Wykonawcy. Badania odbywapie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgrowiadomiony o ich terminie, jednak
nie bzdzie przy nich obecny.
Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowe] i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 14.
Tablica 14. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a™
11 Uziarnienie
1.2 ZawartGc¢ lepiszcza
1.3 Temperatura reknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskanik zag:szczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownai¢
2.4 Grubai¢ lub ilos¢ materiatu
25 Zawartd¢ wolnych przestrzerf)
2.6 Wiasciwosci przeciwpglizgowe
do kazdej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 m nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby
liczba prébek mze zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawadat przeprowadzenia badl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspodlnie o miejscach pobierania probek i wyznatzelcinkéw czsciowych
ocenianego odcinka budowy. z&8 odcinek czsciowy przyporadkowany do bada kontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekiierpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane § wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe @ powtérzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigpizasadnione #tpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychahpd

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu nieza&elaboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.

Koszty bada arbitraowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponesiona, na ktérej niekorzg
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotyczcych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika
zag:szczenia nalgy ztozy¢ w ciagu 2 miesicy od wptywu reklamacji ze strony Zamawdieggo.

6.4. Wiadciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawarte & WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podajavartasici dopuszczalne i tolerancje,
w ktorych uwzgtdnia sg: rozrzut wystpujacy przy pobieraniu prébek, doktadito metod bada oraz odsipstwa
uwarunkowane metadoracy.

Wiasciwosci materiatldw naley ocenig na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonaniestwar asfaltowe]). Wyjtkowo dopuszcza sibadania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.
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6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub&t warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697488 oraz ilgi¢ wbudowanego materiatu na
okreslona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogdbiegé od projektu o wartei podane w
tablicy 15.

W wypadku okr@lania ilasci materiatu na powierzchgii sredniej wartdci grubdci warstwy z reguty nale
przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. ktynier ma prawo sprawdéabdcinki czsciowe. Odcinek ogciowy powinien
zawierd& co najmniej jeda dzienry dziatke roboca. Do odcinka cgciowego obowizuja te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje gkredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznagzgrubgci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkg&zowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grdbbwarstwy oraz iléci materiatu na okigonej powierzchni, [%)] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC
A — Srednia z wielu oznachegrubdici oraz ilgci
duzy odcinek budowy, powierzchnia gisza ni 6000 n? lub
Dga ograniczona kraynikami, powierzcnia wigksza nk 1000
m? lub <10
arstwascieralna, ilé¢ wieksza nk 50 kg/n2
maty odcinek budowy lub
arstwascieralna, ilé¢ wieksza nk 50 kg/n2 <15
B — Pojedyncze oznaczenie gribio <25
w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gwarstwascieralna jest uktadana z apdeniem, wartéc¢ z
wiersza B odpowiednio obowduje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstvayvierzchni
obowiazuje wartd¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskenik zag:szczenia warstwy

Zag:szczenie wykonanej warstwy, wymne wskanikiem zagszczenia oraz zawasma wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy wartaici dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczykéadego pojedynczego oznaczenia danej
wiasciwosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawart@¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawiergcbkreslona w tablicy 13, nie ma& wykroczy
poza wartéci dopuszczalne wcej niz 1,5 %(v/v)
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni riglebad@ nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentagcprojektows, z tolerangj + 0,5%.
6.4.2.5. Rowné&t podiwzna i poprzeczna

Pomiary réwnéci podtuznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog #gych klas naley stosowa
metodt pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika rowndgci IRI. Wartas¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkéw o diugéei 50 m.
Dopuszczalne warfoi wsk&nika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni @loro w rozporzdzeniu dotycacym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiéddaogi publiczne [67].

Do oceny rowngci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz @hav i parkingéw nalzy
stosowé& metod; z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyoddwnowanej, mierac wysokd¢ przeéwitu w
potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réw#b podiuzna jest okrédona przez
wartas¢ odchylenia réwnéi (przeswitu), ktére nie mog przekroczy 6 mm. Przez odchylenie row§ rozumie si
najwigksz odlegta¢ migdzy taty a mierzon powierzchm.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wantovskanika réwndci IRl warstwy $cieralnej nawierzchni drogi
klasy G i drog wyszych klas nie powinny liywigksze ni podane w tablicy 23. Badanie wykonuje wiedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni, w prawygladzie kota.
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Dopuszczalne wadtd wskanika réwndci podtwnej IRl warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego [65]

Klasa drogi Element nawierzchni Wadtowskanika IRI
[mm/m]

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegeaania i <29

A'S wytaczania
GP Jezdnieakznic, jezdnie MOP, utwardzone <37

pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania
G i wytaczania, postojowe, jezdnigcknic, <4,6
utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&rtodchylenia rownéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni
drog klasy Z i L nie powinna lBywieksza nki 8 mm. Badanie wykonuje ¢siwedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkitds kechnicznych nalg stosowé metod; z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metodymowaznej wyciu taty i klina. Pomiar naley wykonywa w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, nazZdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzig¢jeo 10 m. Wymagana réwgibpoprzeczna jest
okreslona w rozporgdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiédaogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&rtodchylenia rownéci poprzecznej warstwycieralnej nawierzchni
drog wszystkich klas technicznych nie powinna lwigcksza ni podana w tablicy 17. Badanie wykonuje svediug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wagtd odchyléd rownadici poprzecznej warstwycieralnej wymagane przed uplywem okresu gwaranggne

[65]
Wartdsci odchyler
Klasa drogi Element nawierzchni réwnaici poprzecznej

[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegeaania i <6

A 'S wytaczania
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone <8

pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agizania
G i wytaczania, postojowe, jezdnigcknic, <8
utwardzone pobocza

Z L D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. WHciwosci przeciwpdlizgowe

Przy ocenie wikxiwosci przeciwpdglizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wszych klas powinien liy
okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pcaykowitym pdalizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje giprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie iepdiz co 50 m na nawierzchni zvdnej
woda w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien kyprzeliczany na warké przy 100% pélizgu opony testowej o
rozmiarze 185/70 R14. Miarwtasciwosci przeciwpglizgowych jest miarodajny wspoétczynnik tarcia. Zaamdajny
wspotczynnik tarcia przyjmuje gsr6znice wartasci sredniej E(1) i odchylenia standardowego D: (- D. Dluga¢ odcinka
podlegagcego odbiorowi nie powinna bywieksza nk 1000 m. Liczba pomiardw na ocenianym odcinku riwipna by
mniejsza ni 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkbw nawierzgchna ktérych nie mina wykona pomiarow z
predkoécia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skmwania, niektore gcznice), poszczeg6line wyniki pomiaréw
wspotczynnika tarcia nie powinny éyizsze ni 0,47, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchnmagane w okresie od 4 do 8 tygodni po
oddaniu warstwy do eksploatacji ®kreflone w rozporgdzeniu dotycagcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].

Jeeli warunki atmosferyczne unierdiwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powiniegé on
zrealizowany z najmniejszym movym op@znieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego waritaniarodajnego wspoiczynnika tarcia nie powinny oyniejsze ni
podane w tablicy 18. W wypadku badaa krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lubdugazdach do skrzpwan
poszczeg6lne wyniki pomiaréw wspoétczynnika tardepowinny by nizsze ni 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.
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Tablica 18. Dopuszczalne wasth miarodajnego wspétczynnika tarcia wymagane prgggiwem okresu gwarancyjnego [65]

Miarodajny wspétczynnik tarcig
Klasa drogi Element nawierzchni przy prakosci zablokpwanej_
opony wzgédem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A'S Pasy: whczania i wyhczania, jezdnie >0,44 -
tacznic
GP.G.Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone >0,36 -
pobocza

6.4.2.7. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzHaj jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o
wiecej niz £ 5 cm.

Rzgdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m rigpodtuznej i krawedziach, powinny bg
zgodne z dokumentacprojektov z dopuszczalptoleranci  + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanpcmiaréw
nie maze przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 re,powinno réni¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng tdwne i zwazane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny hyw jednym poziomie.

Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinienckhgdnorodny, bez sfan, deformacji, plam i
wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstégieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogoélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentgoiojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtkiy ® daty wyniki pozytywne.
Jeli warunki umowy przewiduyj dokonywanie poticen, to ZamawiggCy maze w razie niedotrzymania wast
dopuszczalnych dokoagotracen wedtug zasad okénych w WT-2 [65] pkt 9.2.
9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 Awarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podéy
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgp$port na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzzdzen obcych i krawznikow,
— rozilozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.
9.3. Spos6b rozliczenia robdt tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robét olglenych niniejsa ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktoreq potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespiprzekazywane Zamawigiemu i g
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
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prace towarzysge, ktére s niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaner@bét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWHZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

Wymagania ogoélne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENazane z badaniami materiatéw wystijacych w niniejszej ST)

1. D-M-00.00.00
10.2. Normy

2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10. PN-EN 933-9
11. PN-EN 933-10
12. PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-3
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8
19. PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21. PN-EN 1426
22. PN-EN 1427
23. PN-EN 1428
24, PN-EN 1429

Metody badania cementu — Oznaczaawartéci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie
Wapno budowlane —&z2: Metody bada

Badania podstawowych §efaosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie

ksztaftu ziaren za pomgaevskanika ptaskdci

Badania geometrycznych éetavosci kruszyw — Cg$¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wghik ksztattu

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych dstavosci kruszyw — Czé¢ 6: Ocena
wihasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznychseiaosci kruszyw — Ocena zawasm
drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznychsaiaosci kruszyw — Czé¢ 10: Ocena
zawartgci drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznyetasciwosci kruszyw -
Metody oznaczania odporéw na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznyetasciwosci kruszyw -
Oznaczanie gptasci nasypowej i jamiskei

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Czs¢
4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, ¢szagonego
wypetniacza

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw — Czsé
5. Oznaczanie zawadd wody przez suszenie w suszarce Zz
wentylach

Badania mechanicznych i fizyczmydsciwosci kruszyw —Czsé
6: Oznaczaniegptasci ziaren i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw — Czsé
7: Oznaczaniegptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw — Czsé
8: Oznaczanie polerowalém kamienia

Badania vifsiwosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie

czynnikow  atmosferycznych - &£ 1. Oznaczanie
mrozoodporngci

Badania wfawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — &% 3: Badanie bazaltowej

zgorzeli stonecznej metadjotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracii igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oezzenie temperatury gknienia
— Metoda Pieicien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie zawartci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotwago

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostakui na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwatoi podczas magazynowania metod
pozostatéci na sicie
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PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

odcinek od km 0+019,70 do km 0+840,41

Badania chemicznychdgtaosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych detavosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie
podatndci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowyah n
dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wiygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczalici

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury tamlivgoi
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —n@egzanie zawarfci parafiny —
Cz¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpdaoiona
twardnienie pod wpltywem ciepfa i powietrza —¢fz 1: Metoda
RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe -—etddy badaA mieszanek
mineralno-asfaltowych na g@ro — Cz$¢ 6: Oznaczanie ggtaici
objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe -—etddly badA mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 8: Oznaczanie zawagu
wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na g@mo - Cz$¢ 11: Okrdlenie
powiazania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na g@mo - Cz$¢ 12: Okrdlanie
wrazliwosci na wod

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na g@mo — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na g@o — Cz$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na g@o — Cz$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na g@o — Cz$¢ 36: Oznaczanie grubci
nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie czasu wyptywu emuls;ji
asfaltowych lepkéciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &mzanie sedymentacji emuls;ji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wartei pH emulsji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznychpowierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —d&sie rozpadu — G 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji l@sfgch,
metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynWdgania — Gg¢ 1: Beton
Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowd/ymagania — Gg¢ 20: Badanie
typu

Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek

108



67.

68.
69.

69.

70.

Przebudowa drogi powiatowej nr 3562W relacji Mnist@ziska-Oraisko
odcinek od km 0+019,70 do km 0+840,41

bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metadPiescienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgi¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu sgrystego
asfaltéw modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&mzanie odporrci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci lepiszczy
asfaltowych metaglpomiaru cigliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&@mzanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metagitestu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @mzanie cigliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie przyczepioi emuls;ji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metodauskywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie energii deformac;ji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &ths specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczeaeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na
goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczeaeky i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na
zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu i palenia —
Pomiar metod otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptorpalénia — Metoda otwartego

tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Msira Infrastruktury)

WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena drogach
publicznych, Warszawa 2008

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie lésfee na drogach publicznych

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lesfiee na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicanyc
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyctpotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznyeh
Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997

D—05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA W YROWNAWCZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji tedaniej (ST) 8 wymagania dotyege wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem warstwy awacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego dla zadamizebudowa drogi

powiatowej nr 3562W Mniszek — taziska-@sko od km 0+019,70 do km 0+840,41
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokumezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigaobot

drogowych wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem i

odbiorem warstwy wizacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENA&1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2008 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostangg od producenta. W przypadku produkcji mieszamkieralno-
asfaltowej przez Wykonawalla potrzeb budowy, Wykonawca zobawrany jest prowadziZaktadows kontrok produkcji
(ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe wiazaca i wyrdwnawca z betonu asfaltowego moa wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do
KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). 8teene mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze @apo
w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki
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Kategoria . . .
ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC11W?, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 4-5 AC16W, AC22W

Dpodziat ze wzgdu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

2 Dopuszcza §iAC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KRR6

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladeq st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozkladania
obciazen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni ggizy warstwy $cieralmy a podbudow.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa 0 zmiennej gighoutozona na istniecej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do tdaia kolejnej warstwy.

1.4.4 Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.4.5.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oitemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace & mieszanlk ze
zbioru mieszanek tego samego typu ze wdigina najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa,tévey kruszywo o uziarnieniu agtym lub nieciagtym tworzy
struktue wzajemnie klinujca sic.

1.4.7.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmgzh przez okrdony zestaw
Sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, woae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyiqpotsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, oké®na przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11 Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechaegych przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypeltniacz — kruszywo, ktdrego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegzakruszywo,
ktére sktada si z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétienvapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunkiastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.15.Pozostate okegenia podstawoweaszgodne z obowgrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt.1

1.4.16.Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy aiacej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okéniu wielkdci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkdci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwosé uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; produceriemo

jej nie okrelac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producentendostarcz§ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobaweiny),
MOP - miejsce obstugi podidych.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogo6lne wymagania dotysee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdjhgpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pwdav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablig@écz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 e stosowéinne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstiayacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC11W,AC16W 50/70 )

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
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Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

Lp. WhasCiwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 35/50 | 50/70
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 <780
2 Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 240 230
nie mniej ni
4 Zawartd¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej nk
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej i
7 Temperatura raknienia po °C PN-EN 1427 [22] 52 48
starzeniu, nie mniej i
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wigcej niz
9 Wzrost temp. ngknienia po °C PN-EN 1427 [22] 8 9
starzeniu, nie wcej niz
10 | Temperatura tamlivégi °C PN-EN 12593 [29] -5 -8
Fraassa, nie wtej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow
Wymaganie . Metoda m(?dyfikovyanych
podstawowe Wiasciwosé badania Jednostka polimerami (PMB)
25/55 - 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w posrednich .
temperatu- Penetracja PN-EN 1426 0,1 mm 25-55 3
w 25°C [21]
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich Temperatura| PN-EN 1427
temperatu- S °C > 60 6
migknienia [22]
rach eksploa-
tacyjnych
Sita
rozciagania PN-EN 13589
(mata [55] PN-EN Jlent >2w5°C 3
predkosé 13703 [57]
rozcigania)
Sita
Kohezja rozciagania PN-EN 13587
w5°C (dua | [63] PN-EN Jlent NPD? 0
predkosé 13703 [57]
rozcip-gania)
Wabhadto
Vialit (meto- PN-EN 13588 Jient NPD? 0
. [54]
da uderzenia
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Statai¢ kon- Zmiana masy % >0,5
systencji ’ Pozostaig PN-EN 1426 % > 40
(Odporna¢ penetracja [21]
na starzenie
wg PN-EN V\;Zr;czjtr M- pN.EN 1427 o e
12607-1 lub - fni knie);lia [22] =
3[31] ¢
Innt? o Temperatura PN-EN ISO oc > 235
wihasciwosci zaptonu 2592 [63]
Tem.per’at.ura PN-EN 12593 oc <12
tamliwosci [29]
Nawrot PN-EN 13398
Sprzysty w [51] % >50
25°C
Nawrot
Sprezysty w NPD
10°C
Zakres PN-EN 14023 o
plastycznéci | [59] Punkt5.1.9 c TBR’
Stabilna¢ PN-EN 13399
magazynowa [52]
. Ze . (<] <
nia. R&nica PN-EN 1427 C 5
tempe-ratur
S [22]
mieknienia
Stabilnag¢ PN-EN 13399
magazynowa [52]
| nia Rénica | PN-EN1426 | O1™™M NPD
Wymagania | penetragii [21]
dodatkowe Spadek
tempe-ratury | o\ N 12607-1
migknienia [31]
po starzeniu |, L oo C TBR
wg PN-EN [22]
12607
-1 lub -3 [31]
Nawrét spe-
zysty w 25°C
po starzeniu > 50
wg PN-EN
12607-1 lub | PN-EN 12607-1
-3 [31] [31] %
Nawrot spe- | PN-EN 13398 °
zysty w 10°C (51]
po starzeniu
wg PN-EN NPD?
12607-1 lub
-3 [31]
# NPD — No Performance Determined (¥diavosé uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinn@ailbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy#tiornik roboczy otaczarki
powinien by izolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z toleranch°C oraz uktad cyrkulacji
asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy fr@dni z
termostatem kontrolagym temperaturz doktadnécia + 5°C. Zaleca siwyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si
bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nglenikas wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
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polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz aniliekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéwnago rodzaju i
klasy oraz z asfaltem zwyktym.
2.3. Kruszywo

Do warstwy wizacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego rglstosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44]
i WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehid&aziszywa powinny spetnéa
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 e§¢2 — punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2 , tablica. 2.

Sktadowanie kruszywa powinngsidbywa& w warunkach zabezpieczajych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poekodi. Podtae sktadowiska musi kgyréwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinrpaslbywa w silosach wypos@nych w uradzenia do aeracji.
2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epra asfaltowego i kruszywa, gwaraatego
odpowiedni, przyczepn& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpogamieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody,
nalery dobra i zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze wartg przyczepnéci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynositanajmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamppakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. zEzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rgnym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia ranych materiatdw lub patzenie warstwy asfaltowej
z urzdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczaicymi, naley stosowa:

materiaty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,

emulsg, asfaltova wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat technicznych
Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \sino

nie mniej nk 10 mm przy grubgei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

nie mniej nz 15 mm przy grubdci warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatlow termoplastycznych jest ddan® tylko w oryginalnych opakowaniach producemta,
warunkach okrdonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metadha goaco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji
Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwayca z warstw scieralmy) nalezy stosowa kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikoevaolimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulaffaltowe
2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].
Emulsg asfaltowa mozna sktadowéa w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrgluibbrnikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie najenalew& emulsji do opakowai zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineyati.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”jpk} 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robo6t
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zahesci od potrzeb, powinien wykagaie mozliwoscia korzystania ze
sprztu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgéym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkog,
do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovaiaktadanej warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gtadkie,
walce ogumione
szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszexe,
samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolymtermosami,
sprzt drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamjalie” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatdw
Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhnyzaopatrzonych

w urzadzenia umgliwiajace pa@rednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatamadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w spos6b chronty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgen@m.
Wypetniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych deywozu materiatéw
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
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Emulsja asfaltowa m@ by transportowana w zamkgtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiete nie lzda korodowaty pod wpltywem emulsji i nieztla powodowaly jej rozpadu. Cysterny
powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakouiaz metali lekkich (mge zachod4i
wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zaftesci od
postpu rob6t. Podczas transportu i postoju przed whadideymn mieszanka powinnadyabezpieczona przed ostygriem
i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniroizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i crasmisportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna rapa¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéwaywanych do transportu mieszanki powinnylegyste, a do zwihnia tych powierzchni mima
uzywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgie szkodliwie na mieszagk
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-@0® ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inspesmoe Nadzoru, Wykonawca przedjo
Inzynierowi zatwierdzony przez Mazowiecki ZadzDr6g Wojewddzkich w Warszawie projekt sktadu maski mineralno-
asfaltowej oraz wyniki badaaboratoryjnych poszczegoélnych sktadnikow.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aew¢ lepiszcza podane sv tablicach 5i 6

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamanstablicach
7, 8, 9 - projektowanie empirycznie i tablicach11l0; projektowanie funkcjonalne.

Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwazgdej i wyrownawczej
(projektowanie empirycznie) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] | od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 80
11,2 90 100 65 80 65 80 - -
8 60 80 - - - - - -
2 30 50 25 40 25 30 25 33
0,125 5 18 5 15 5 10 5 10
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 3,0 7,0 3,0 7,0
rznair\:\i/?nr:i?)leplszcza, Bm|n4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2
) Minimalna zawarté lepiszcza jest okéona przy zateonej g:stoici mieszanki mineralnej 2,65
Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma igestosé (pg), to do wyznaczenia minimalne
zawartdci lepiszcza podanwartcsé nalery pomnay¢ przez wspoétczynnikd wedtug réwnania:
_ 2,650
Ad

Uziarnienie mieszanki mineralnej orawados¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzydej i wyréwnawczej
(projektowanie funkcjonalne) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16W AC22W
KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 - -
2 10 50 10 50
0,063 2,0 12,0 2 11,0
ZawartGé lepiszcza, minimum Bmins,o Bmins,0
) Minimalna zawartéc lepiszcza jest okéona przy zateonej g:stoici mieszanki mineralnej 2,65(
Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma igestosé (pg), to do wyznaczenia minimalne

114



Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszan

Przebudowa drogi powiatowej nr 3562W relacji Mnist@ziska-Oraisko
odcinek od km 0+019,70 do km 0+840,41

_ 2,650

Aq

zawartdci lepiszcza podarnwartcsé nalery pomnay¢ przez wspoétczynnikd wedtug réwnania:

empiryczne) [65]

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwysiicej i wyrownawczej, KR1 + KR2 (projektowanie

Warunki
Wiasciwosé zagszezania Metoda i warunki badania AC11W AC1l6W
wg PN-EN
13108-20 [48]
zawartae C.1.2,ubjjanie, PN-EN 12697-8 [33], Vining. 0 Vining 0
wolnych 2x50 uderzé p. 4 V, ’ V, '
przestrzeni ' maxe. meeo
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie,, PN-EN 12697-8 [33], VFBhines VFBrineo
wypetnione 2x50 uderze p.5 VFBingo VFBningo
lepiszczem
Zawartg¢
wolnyeh 1 ¢ 1 2 ubijanie,|  PN-EN 12697-8 [33],
pr;estrzenl w 250 udejrzﬁ 0.5 [33] VMAqints VMAine
mieszance
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie W 40°C
dziatanie wody | 2x25 uderzgé z Jednym cyklem ITSReo 'TSReo
zamr&ania,
badanie w 15°C

(projektowanie empiryczne) [65]

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyinicej i wyrdwnawczej, przy ruchu KR3 + KR4

dziatanie wody

2x25 uderzé

jednym cyklem zameania,
badanie w 15°C

Warunki
Wiasciwosé zagszezania Metoda i warunki badania AC16W, AC22W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vimina.0 Vining.0
przestrzeni 2x75 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax7,0 Vinax7.0
, C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B
dotgfz:)l::ﬁ:c'eniwa}e watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, \F/)VRI-SA'ROB \F/)\QSA'ROB
d Pog-P1oo D.1.6,60C, 10 000 cykli [38] AIRS,0 AIRS,0
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornd¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z TS I TSRy

(projektowanie empiryczne) [65]

ki mineralno-asfal

towej do warstwyaimicej i wyréwnawczej, przy

ruchu KR5 + KR6

Warunki
Wiasciwosé zagszezania Metoda i warunki badania AC16P AC22H
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vinina,0 Vinina,0
przestrzeni 2x75 uderzé PN-EN 12697-8[33], p. 4 Vinax7.0 Vimax7,0
. C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B
doedfz?rrr:‘acic'en?rwam watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, \évFl—sA'Ro’l \éVFISA'RO’l
] Pog-P1oo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AIR3,0 AIR3,0
Odporndg¢ na C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12 [35],
dziatanie wody 2x25 uderzé przechowywanie w 40°C z ITSReo ITReo
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jednym cyklem zameania,
badanie w 15°C

(projektowanie funkcjonalne) [65]

Tablica 10. Wymagane wiaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyiicej i wyrdwnawczej, przy ruchu KR3 + KR4

Warunki
Wiasciwosé zagszezania Metoda i warunki badania AC16P AC22H
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartdg¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vminz.0 Vminz,0
przestrzeni 2x75 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax7.0 Vinax7.0
) C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B
doedfz?rrr:‘acic'en?rwam watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, \évFl—SA'RO’?’ \éVFISA'RO’?’
] Pog-P1oo D.1.6,60C, 10 000 cykli [38] AIRS,0 AIRS,0
PN-EN 12697-12 [35],
Od.porn'dc na C.1.1,ubijanie, 'przechowywanle w fﬂO}.z I TSRy, I TSRy
dziatanie wody 2x25 uderzé jednym cyklem zameania,
badanie w 1%C
SZVWNGG \?v;sll{c.f/sénie PN-EN 12697-26, 4PB-PR, S, S,
ywnae ’ temp.16C, castai¢ 10Hz in9000 i9000
P98'P100
Sdpcc;rgrclgice nl?ate- orig \(/:vélic.)?/s)énie PN-EN 12697-26, 4PB-PR,
MeCczenie, xate-g ’ temp.16C, castai¢ 10Hz Ee-115 Ee-115
nie nzsza nk Pog-P100

ki mineralno-asfal

(projektowanie funkcjonalne) [65]

towej do warstwyaimicej i wyréwnawczej, przy

ruchu KR5 + KR6

Warunki
Wiasciwosé zagszezania Metoda i warunki badania AC16P AC22H
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vinina,0 Vinina,0
przestrzeni 2x75 uderzé PN-EN 12697-8[33], p. 4 Vinax7.0 Vimax7,0
Odpomae na C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B
defzrmac'e trwate watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, WTSxro,1 WTSaro.1
] Pog-P1oo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] | PRDarso | PRDarso
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x25 uderzé jednym cyklem zameania, ITSReo ITReo
badanie w 15°C
SZVWNGG \?v;ell}c.)%/t)énie PN-EN 12697-26, 4PB-PR, S, S,
ywnae ) temp.10°C, cgstas¢ 10Hz in11000 in11000
P98'P100
Sdpcc;rgrc?i: r‘I?ate- orig \(/:v;ilk.)?/Sa’mie PN-EN 12697-26, 4PB-PR, & €
meczenie, xate-g ’ temp.10°C, ogstas¢ 10Hz 6115 &115
nie nizsza nk Pog-P1o0

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarza na goaco w otaczarce (zespole maszyn iadzn dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechoanjagotowej mieszanki).
Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltow®taczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z receqtbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tentpgrgpowinny
by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawé odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalgprzechowywéa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem

termostatowania zapewniaym utrzymaniezadanej temperatury z doktad$uds + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego

w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie meoprzekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu

drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogmnw&5/50.
Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetelyskata temperatymtasciwa do

otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura migszaineralnej nie powinna Bywyzsza o wecej niz 30°C od

najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgoagjl w tablicy 12. W tej tablicy najriiza temperatura dotyczy
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mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej naso@wbudowania, a naj#gza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezgednio po wytworzeniu w wytworni.
Tablica 12. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewniéwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, vdvosci objetosciowe) z
zachowaniem braku #aic w ich wia&ciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtga

Poditae (podbudowa lub stara warsté@eralna) pod warstgwiazaca lub wyréwnawcz z betonu asfaltowego

powinno by na catej powierzchni:
ustabilizowane i néne,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podiéa z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenydviecici nalezy przyja¢ dane z pomiaru
réwnasci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfa#o2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana rowhpodtuwzna jest
okreslona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadeogi publiczne [67]. W
wypadku podtaa z warstwy starej nawierzchni, nieréwoonie powinny przekraczavartasci podanych w tablicy 13.

Maksymalne nierowém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaitgpomiar tad 4-metrows lub
réwnowana metod) [65]

Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi Element nawierzchni podtaza pod warstwy
wiazaca [mm]

AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegg#ania i 9

T wytaczania

GP Jezdnieakznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 10

G Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania i wyhczania,

postojowe, jezdnieatznic, utwardzone pobocza 10

Z, L, D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwndci sy wigksze nk dopuszczalne, to nafewyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe poditaa oraz urgdzen usytuowanych w nawierzchni lub ¢graniczajcych powinny by
zgodne z dokumentacprojektova. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usuraé. Dopuszcza gipozostawienie oznakowania poziomego
z materiatéw termoplastycznych przy spetnieniu wétusczepnéri warstw wg punktu 5.7.

Nierowndci podiaza (w tym powierzchni istniepcej warstwycieralnej) naley wyréwna poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podtzu taty z materiatu o mniejszej sztywioo (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usunyé, a powstate w ten sposob ubytki wypétmateriatem o wiciwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypethbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia paizenia mg¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzie podtaa powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jereli podiaze jest nieodpowiednie, to najeustalt, jakie specjalnérodki nalery podj¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podta naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi lwgdPN-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi m@&tami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtdu wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiegpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecaesi
stosowanie membrany przeciveganiowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagsSAMI lub z geosyntetykow
wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna
Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia w obegtio

Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celuwdeenie zgodnixi whasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recept
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W tym celu naley zaprogramow&otaczark zgodnie z receptroboca i w cyklu automatycznym produkowanieszank.
Do bada nalery pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania dokladrigi pracy otaczarki oraz prawidtowa sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwa segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromada w silosie lub zatadowsana
samochod. Probki do batlaalery pobier& ze skrzyni samochodu zgodnie z metoérellona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikdwzimier podejmuje decyzjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przyspieniem do wykonania warstwy aicej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcirrékipy
celem dcislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lestea warunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien Idyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasto najmniej 500 /) a diugéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca ipden
uzy¢ takich materiatow oraz spitw jakie zamierza stosowao wykonania warstwy.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przezyiiera technologii wbudowania i
zag;szczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie mgdzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwaia nawierzchni jest uzateione od zapewnienia p@izenia mgdzy warstwami i ich

wspOtpracy w przenoszeniu obggnia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwizenie palczenia midzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniealeganiem wody mdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem poddm (np. podbudowa asfaltowa), przedzgioiem warstwy wizacej z betonu
asfaltowego powinno liywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepisz§z8,3 + 0,5 kg/m, przy czym:

- zaleca si stosowd emulsg modyfikowara polimerem,

- iloé¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowat@i mieszanki ; j&li mieszanka ma wksz
zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wieksz ilosé¢ lepiszcza do skropienia, ktére po zdaiu warstwyscieralnej
uszczelnij.

Sakrapianie podiza naley wykonywa: rownomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczaesskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lglbgraniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy
przed zabrudzeniem. Skropione pagimaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiaarganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rapgamontowaa na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszank mineralno-asfaltowmozna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach

5.4i5.7.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaligvaavinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszank mineralno-asfaltowasfaltow nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 14. Tempeaatur
otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pzaltdNie dopuszczasuktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V6>/s).
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalttmeydodatkiem obpajacym temperatur mieszania i
wbudowania natey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.
Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podeagonywania warstwy wizacej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

. . Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot — - - -
przed przystpieniem do robét w czasie robot
Warstwa wizaca 0 +2
Warstwa wyréwnawcza 0 +2

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdisvarunki podane w tablicy 15.
Tablica 15. Whaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawartg¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki | grubas¢ warstwy zagyszczenia przestrzeni w warstwie
technologicznej [%6] [Y%(vIV)]
[cm]
AC11W, KR1+KR2® 4,0+10,0 >08 3,0+6,0
AC16W, KR1+KR2¥ 5,0+ 10,0 >08 3,0+6,0
AC16P, KR3+KR& 5,0+ 10,0 >08 40+7,0
AC22P, KR3+KR&” 7,0+ 10,0 >08 40+7,0
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AC16P, KR3+KR4’ 5,0 10,0 >98 30+7,0
AC22P, KR3+KR4) 7,0+ 10,0 >08 30+7,0
AC16P, KR5+KR6’ 5,0 + 10,0 >098 40+7,0
AC22P, KR5+KR6’ 7,0 10,0 >98 40+7,0

B projektowanie empiryczne,
P projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna bybudowywana rozktadasikwyposaona w uktad automatycznego
sterowania grubi@i warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech projektowa. W miejscach niedogtnych dla
sprztu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bygprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byéwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nale/ stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z aieoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Pohczenia technologiczne
Pohkczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 pun&t[85].

6. KONTROLA JAKGSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jaka robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdI[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:

uzyska wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v(np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowta B, certyfikat zgodnwi, deklaract zgodndci, aprobat
techniczn, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawgdyy i
ew. wykona wiasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania roboteidéne przez Iayniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia4pnierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Uwagi ogolne
Badania dzie| sig na:
badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawloyyniera).
6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, ckpja
materiatldw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafti i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatéw dazazelnié itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltop@aczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z nidnl starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do wymaga
kontraktu, ich przyczyny natg niezwitocznie usuig.

Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Irtynier maze zdecydowa&o
dokonaniu odbioru na podstawie bad&lykonawcy. W razie zastrzeh Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne
wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

pomiar temperatury powietrza,
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 1269738,
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
wykaz ilosci materiatow lub grubiei wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,
ocena wizualna jakoi wykonania patczen technologicznych.
6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolneasbadaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy §gkuoateriatbw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéepiszczy i materiatdéw do uszczelnigp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, pctenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas
podstawy odbioru. Pobieraniem préobek i wykonaniem hada miejscu budowy zajmujegdinzynier w obecnéci
Wykonawcy. Badania odbywagic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w p@owiadomiony o ich terminie, jednak
nie bzdzie przy nich obecny.

Rodzaj bad@akontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykoej z niej warstwy podano w tablicy 16.
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Tablica 16. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a”™
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartd¢ lepiszcza
1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestai¢ i zawart@é wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zag;szczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownai¢
2.4 Grubai¢ lub ilos¢ materiatu
25 Zawartdé wolnych przestrzerf?
2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe
o kazdej warstwy i na kade rozpoczte € 000 nf nawierzchni jedna
prébka; w razie potrzeby liczba probek za@osté zwiekszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b\ razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianagcinka
budowy, Wykonawca ma prawada® przeprowadzenia badl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspdinie o miejscach pobierania prébek i wyznaitzedcinkdw czsciowych
ocenianego odcinka budowyzéé odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bad&kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitraowe s powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktorych istnigpzasadnione gpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychaapd

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstsina, na ktérej niekor§
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badabitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika
zagyszczenia nalgy ztozyé w ciagu 2 miesicy od wpltywu reklamaciji ze strony Zamavdieggo.

6.4. Wiadciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawarte w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej pod#jevartaici dopuszczalne i tolerancje,
w ktoérych uwzgtdnia sk: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu prébek, doktaditanetod bad@oraz odsipstwa
uwarunkowane metadoracy.

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenid na podstawie badgobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowe;j
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanistwsrasfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.
6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub&t warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748poraz ilas¢ wbudowanego materiatu na
okreslona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiegé od projektu o wartiei podane w
tablicy 17.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartdci grubdgci warstwy z reguty naley
przyja¢ za podstawcaty odcinek budowy. ltynier ma prawo sprawdzadcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien
zawiera& co najmniej jeda dzienrny dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje géredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznaézgrubdci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkg&zowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy oraz iléci materiatu na okionej powierzchni, [%)] [65]
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Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC
A — Srednia z wielu oznachegrubdici oraz ilgci
duzy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni 6000 n? lub
droga ograniczona krasnikami, powierzchnia veksza ni

1000 nf lub <10
maty odcinek budowy

<15
B — Pojedyncze oznaczenie grdtio <15

wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsteigralna jest uktadana z appdeniem, warté¢ z
wiersza B odpowiednio obowduje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstawierzchni
obowiazuje wartd¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskenik zag:szczenia warstwy

Zag:szczenie wykonanej warstwy, wymne wskanikiem zagszczenia oraz zawasima wolnych przestrzeni, nie
moze przekrocz§ wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczkaadego pojedynczego oznaczenia danej
wiasciwosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartd¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszamkieralno-asfaltowej lub wafkowo powtdrnie
rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni, niezenwykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w p. 5.2 @a®j niz 2,0
%(VvIv).
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigidada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny byggodne z dokumentagcprojektowa, z toleranci + 0,5%.
6.4.2.5. Réwné& podtwzna i poprzeczna

Do oceny rowngci podiuznej warstwy wazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznyalety stosowd
metodt z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyadwnowanej wyciu taty i klina, mierac wysoka¢ przewitu
w potowie diugdci faty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowgbpodiuzna jest okrélona w
rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyelery stosowa
metod; z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyo@wnowanej wyciu taty i klina. Pomiar nale wykonywa w
kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazétgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigjed 10 m. Wymagana rowéd
poprzeczna jest ok§l®na w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi
publiczne [67].
6.4.2.6. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knzéaj jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokeéci projektowanej o
wiecej niz =5 cm.

Rz¢dne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m n@adtuznej i krawedziach, powinny b§
zgodne z dokumentacprojektovws z dopuszczalptolerancy  + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanypcmiarow
nie maze przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 re,powinno réni¢ sig od dokumentacji projektowej o +5 cm.

Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyddyne i zwiazane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny hyw jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinier¢lpgdnorodny, bez gfan, deformaciji, plam i
wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaégo (AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengggjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtkiy ® daty wyniki pozytywne.

Jeli warunki umowy przewiduj dokonywanie poticen, to Zamawiajcy maze w razie niedotrzymania wagto
dopuszczalnych dokotgotracen wedtug zasad okénych w WT-2 [65] pkt 9.2.
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9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycre podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy pfatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robat,
oczyszczenie i skropienie podi
dostarczenie materiatow i spta,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgp$port na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzdzen obcych i krawgznikow,
roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obcicie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiarow i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprgu.

9.3. Spos6b rozliczenia robdt tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t okilenych niniejsz ST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktorey potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesmiprzekazywane Zamawigiemu i g
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
prace towarzysge, ktére s niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaner@b6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWHZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENazane z badaniami materiatow wystijacych w niniejszej ST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviartdci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —&z2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $efavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN933-1 Badania geometrycznychémavosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychéetavosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomgaevskanika ptaskdci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychéetavosci kruszyw — Cesé 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wghik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychéetavosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznychéetavosci kruszyw — Czsé¢ 6: Ocena
wihasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa
10. PN-EN933-9 Badania geometrycznychseiaosci kruszyw — Ocena zawasit
drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym
11. PN-EN933-10 Badania geometrycznychsaiaosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena

zawartdci drobnych castek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznytdsciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporéw na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznytdsciwosci kruszyw —
Oznaczanie gptaici nasypowej i jamistei

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czsé
4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchegaszagonego
wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznytdsciwosci kruszyw — Czsé
5: Oznaczanie zawadt wody przez suszenie w suszarce z
wentylach
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PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

odcinek od km 0+019,70 do km 0+840,41

Badania mechanicznych i fizycznytdsgciwosci kruszyw —Czs¢
6: Oznaczaniegptasci ziaren i nasikliwosci
Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czsé
7: Oznaczanieggptaici wypetniacza — Metoda piknometryczna
Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czgs¢
8: Oznaczanie polerowalém kamienia
Badania vitawosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — €&# 1: Oznaczanie
mrozoodpornéci
Badania vitawosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — €& 3: Badanie bazaltowej
zgorzeli stonecznej metadjotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracii igt
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceaeimperatury mknienia
— Metoda Pieicien i Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagaawartéci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotwgjo
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Gzadie pozostaksi na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwatoi podczas magazynowania metod
pozostatéci na sicie
Badania chemicznychdgtaosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych detevosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie
podatndci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowyah n
dziatanie wody
Asfalty i produkty asfaltowe — Wiygaaia dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczaldci
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzamnie temperatury tamliv§oi
Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe —@gzanie zawargei parafiny —
Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdoima
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —«&z1: Metoda
RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT
Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na garo — Czs$¢ 6: Oznaczanieeggptasci
objetosciowej metod hydrostatycza
Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs¢ 8: Oznaczanie zawa#ai
wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs¢ 11: Okrglenie
powiazania pomgdzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gagro — Czs$¢ 12: Okrglanie
wrazliwosci na woa
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na g@o — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na g@o — Cz$¢ 18: Sptywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na garo — Czs¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na g@o — Cz$¢ 27: Pobieranie prébek
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs¢ 36: Oznaczanie grubci
nawierzchni asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie czasu wyptywu emuls;ji
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asfaltowych lepkéciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie warteci pH emulsji
asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumiczrymbwierzchniowych

utrwaler stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie
46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -d&ase rozpadu — G&¢ 1:

Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsjitaségch,
metoda z wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe yn¥sigania — G&¢ 1: Beton
asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltov&ymagania — Gg¢ 20: Badanie
typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgi¢ 1: Badanie metadPiescienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu sgrystego
asfaltow modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie odporrigi na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cigliwosci lepiszczy
asfaltowych metagpomiaru cigliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoglitestu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cigliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie przyczepioi emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metodauskywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczeaeky i zalewy — Cgi¢ 1: Specyfikacja zalew na
goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczeaeky i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na
zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie éetpry zaptonu i palenia —
Pomiar metod otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptgalenia — Metoda otwartego

tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mgira Infrastruktury)

70. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena drogach
publicznych, Warszawa 2008

71. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie l&sfée na drogach publicznych

72. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfie na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty

71. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw techniclanyc
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

72. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygittsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznychstytut

Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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D-05.03.26a - ZABEZPIECZENIE _GEOSIATKA NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ PRZED SP EKANIAMI

ODBITYMI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji tedzniej (ST) § wymagania dotyece wykonania i odbioru robot
zwiagzanych z wykonaniem zabezpieczenia geosiatiwierzchni asfaltowych przed exaniami odbitymi dla zadania

przebudowa drogi powiatowej nr 3562W Mniszek-taaiskraisko od km 0+019,70 do km 0+840,41.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokumperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigaobét
drogowych wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t aw@nych z wykonaniem i
odbiorem nowych i przebudowywanych nawierzchni lesfaych z geosiatkami op@iajacymi powstawanie, w warstwie
scieralnej i wazacej, sgkan odbitych zlokalizowanych w miejscach:
nieszczelnéci podbudowy i warstw nawierzchnizigeych nizej,
szczelin (dylatacji) ptyt betonowych,
pofaczeh réznych rodzajow nawierzchni,
poszerzé istniepcych nawierzchni.

Ustalenia ST dotyezgeosiatek z tworzyw sztucznych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Geosyntetyk - materiat o postaciagiej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych widkieyntetycznych jak
polietylen, polipropylen, poliester, charakterygyj sk m.in. duza wytrzymatdicia oraz wodoprzepuszczakuia.
Geosyntetyki obejmuj geosiatki, geowtdkniny, geotkaniny, geodzianiggoruszty, geokompozyty, geomembrany.
1.4.2.Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, @wooami znacznie vgkszymi niz elementy sktadowe, z oczkami
pofaczonymi (przeplatanymi) w gztach lub cagnionymi (patrz zat. 1).
1.4.3.Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, ktérej wayss wykonane z kruszywa zwianego lepiszczem asfaltowym.
1.4.4.P¢kniecie odbite - pkniecie (sgkanie) warstwy powierzchniowej nawierzchngdace odwzorowaniem istniggych
peknig¢ i nieciagtosci warstw w materiale podbudowy, propagowanych weg@ wyniku koncentracji naggen i
nieciagtosci struktury materiatu, prowadeych do lokalnego przekroczenia wytrzynigiogranicznej. (Bknigcia odbite
zwykle wystpuja w nawierzchniach asfaltowych posadowionych na pddiwach zwizanych hydraulicznie lub starych i
popekanych nawierzchniach asfaltowych).
1.4.5.Remont (odnowa) drogi - wykonywanie robét remontdwyczywracajcych pierwotny stan drogi, z wadzeniem
robdét konserwacyjnych, paakowych i innych.
1.4.6.Zalewa uszczelniaga - specjalny materiat asfaltowy, stosowany ,neagw’ lub materiat z mas stosowanych ,na
zimno” do uszczelnianiaggnie¢ | wypetniania szczelin.
1.4.7. Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd|hgpkt 1.5.
2. materiaty
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, puwdav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.

2.2. Geosiatka

Geosiatka powinna miewlasciwosci zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowd) BST oraz aprobat
techniczn IBDIM.

W przypadku braku wystarcaaych danych, przy wyborze geosiatki ina korzystéd z ustalé@ podanych w
zalkcznikach 2, 3 14 w zakresie:
zasad wyboru geosiatki do robét nawierzchniowych,
funkcji geosiatki w nawierzchni asfaltowej,
wymaga i zalec& materiatowo-konstrukcyjnych dla geosiatek.

Geosiatka mze by skiadowana na placu budowy pod warunkiem, jest nawinita na tule lub rur w
wodoszczelnej nieuszkodzonej folii, kiGraleca si zdejmowa przed momentem wbudowania.

Rolki geosiatki naley skladowa w suchym miejscu, na czystej i gtadkiej powierdcbraz nie wgcej niz trzy
rolki jedna na drugiej. Nie wolno sktadotveolek skrzyowanych oraz wyjtkowo mazna zezwok na sktadowanie rolek nie
owinietych folia przez okres ditszy niz jeden tydzié.

Przy skltadowaniu geosiatki najeprzestrzegazalecé producenta.

2.3. Lepiszcza do przyklejenia geosiatki
Do przyklejenia geosiatki nalg stosowa:
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kationows emulsg asfaltow modyfikowarn polimerem, szybkorozpadawwg EmA-99 [14], posiadaga aproba¢
techniczn IBDiM; zaleca s¢ emulsg K1-70MP,
polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97 [13], posiagtaj aprobat techniczi IBDiM; zaleca s¢ asfalty: DE 150 C i DE
250 C.
2.4. Materiaty do uszczelnienia gknieé

Do uszczelnieniagknigé i szczelin nawierzchni istnigjej naley stosowa:
zalewe asfaltow ,na gorco” lub mag uszczelniajca na zimno,
ew. gruntownik, sznur uszczelriay itd.,
wedtug ustalgé:
ST D-05.03.15 Naprawa (przez uszczelnienie) potich i poprzecznych gkan nawierzchni bitumicznych [9],
ST D-06.03.16 Naprawa (przez uszczelnienie) pogich i poprzecznych ggan nawierzchni betonowych [10],
ST D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchbetonu cementowego [6].
2.5. Taédmy asfaltowo-kauczukowe

Przy wykonywaniu robét nalg stosowdé asfaltowo-kauczukowe $my samoprzylepne w postaci gt
uformowanej z asfaltu modyfikowanego polimerampraekroju prostoitnym o szerokéci od 20 do 70 mm, grulioi od 2
do 20 mm, diugéri od 1 do 10 m, zwigte na rdzé tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym.

Tasmy powinny charakteryzowsasic:
dobm przyczepnécia do pionowo przegtej powierzchni nawierzchni,
wytrzymaldicia nascinanie nie mniejsgniz 350 N/30 crfy
dobn gigtkoscia w temperaturze -2€ na watkuO 10 mm,
wydtuzeniem przy zerwaniu nie mniejzn800%,
odksztatceniem trwatym po wydtaniu o 100% nie wkszym ni 10%,
odporndcia na starzenie i

Tamy stwza do dobrego patzenia wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej gogco z pionowo
przycigtymi sciankami naprawianej warstwy bitumicznej istaggj nawierzchni. Szeroké tasmy powinna by réwna
grubdci wbudowywanej warstwy lub mniejsza o 2 do 5 mnen€ze tdmy (2 mm) naley stosowd przy szerokéciach
naprawianych do 1,5 metra $zgrubsze (np. 10 mm) przy szerékimch wikszych od 4 metrow.
2.6. Témy uszczelniagce pekniecia nawierzchni

Do przykrywania powierzchniowycheknigé w nawierzchni, wzszych od 5 mm, mma stosowé dostpne na
rynku tamy uszczelniajce, kzdace siatlh wzmocnion warstwa elastomeroasfaltu grukm 1,5 mm i rénej szerokéci
dostosowanej do wymiarow uszkodzonego miejsca5@p75 lub 100 mm.
2.7. Materialy do robét nawierzchniowych

Materiaty do wykonania warstwy lub warstw asfaly@iv powinny odpowiadawymaganiom ST wikgiwym dla
ustalonego rodzaju nawierzchni, przykryaaggo geosiatk np. betonu asfaltowego [7].
3. sprat
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu

Ogo6lne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdolne” ki 3.
3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed najpwa

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykézsic mazliwoscia korzystania ze spgiu do przygotowania
nawierzchni do naprawy, takiego jak:
przecinarki z diamentowymi tarczamittymi, 0 mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie dzigta uradzenia, do przyegcia
krawedzi uszkodzonych warstw prostopadle do powierzdlamiierzchni i nadania uszkodzonym miejscom georoetrych
ksztattéw (maliwie zblizonych do prostakéw),
sprzarki o wydajndci od 2 do 5 mpowietrza na mingt przy cénieniu od 0,3 do 0,8 MPa,
szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW aijatymi dyskami z drutéw stalowyclrednica dyskéw wirajcych
(z drutow stalowych) z gdkoscia 3000 obr./min nie powinna bymniejsza od 200 mm. Szczotki sudo czyszczenia
naprawianych ¢knie¢ oraz krawdzi przycetych warstw przed dalszymi pracami, np. przyklegemi do nich
samoprzylepnych §an kauczukowo-asfaltowych,
walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (prefarmwz pochtaniaczami zanieczyszgzeamocowane na specjalnych
pojazdach samochodowych,

odkurzacze przemystowe.
3.3. Sprat do frezowania
Nalezy stosowa frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno naeddng

gtebokase.

Frezarka powinna lgysterowana elektronicznie i zapewhiaachowanie wymaganej réwém oraz pochylé
poprzecznych i poditnych powierzchni po frezowaniu. Do matych roboétpreavy czsci jezdni) Inzynier maze dopyci¢
frezarki sterowane mechanicznie.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowangzafki musz, a poza nimi powinny, ldyzaopatrzone w
systemy odpylania. Za zgathzyniera mana dopyci¢ frezarki bez tego systemu:

a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.
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Do poszerzania ginie¢c w nawierzchni zaleca eistosowa frezarki mechaniczne z frezami palcowymi lub
tarczowymi, zapewniage wykonanie poszerzezgodnie z przebiegiemekniecia, o stalej, dostosowanej do potrzeb
gtgbokdsci i szerokdci, o pionowychsciankach bocznych.

3.4. Uktadarki geosiatek
Do uktadania geosiatek na pozllomazna stosowé uktadarki o prostej konstrukcji, urdéwiajace rozwijanie

geosiatki ze szpuli.

3.5. Skrapiarki

W zaleznosci od potrzeb nalg zapewnd uzycie odpowiednich skrapiarek do asfaltu i do enmasfaltowej. Do
wigkszaici rob6t mana stosowa skrapiarki mate zecznie prowadzomlana spryskujca. Podstawowym warunkiem jest
zapewnienie statego wydatku lepiszcza, aby utabgeratorowi rownomierne spryskanie lepiszczem agjamego miejsca
w zatazonej ilasci (I/m?).
3.6. Inny sprzet

Pozostaty spkt stosowany do robét powinien odpowidadaymaganiom ST, wymienionych w niniejszej
specyfikacji.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu

Ogo6lne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamjaloe” [1] pkt 4.

4.2. Transport geosiatek
Geosiatki nalgy transportowa w rolkach owingtych polietylenow folia. Folia ma na celu zabezpieczenie
geosiatki przed uszkodzeniem w czasie transpositadowania na budowie, a takzabezpiecza skltadowageosiatlk
przed negatywnym dziataniem ultrafioletowego pramowania stonecznego. Podczas transportuzgatbront materiat
przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. Rolki powinny lmozone poziomo, nie wtej niz w trzech warstwach. W czasie
wytadowywania geosiatki z&odka transportu nie nate dopuci¢ do porozrywania lub podziurawienia opakowaniali. fo
Przy transporcie geosiatki najeprzestrzegazalecé producenta.

4.3. Transport innych materiatow
Transport pozostalych materiatdw powinien odpoatadvymaganiom ST, wymienionych w niniejszej
specyfikacji.
5. wykonanie robét
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-Q0@ ,Wymagania ogéine” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i sposéb zabezpieczenia geosiatkwierzchni asfaltowej przed gg@niami odbitymi powinny b§
zgodne z dokumentactechniczia, SST i ustaleniami producenta geosiatek. W przipdataku wystarczagych danych
nalezy korzysta& z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji.

Przy zabezpieczaniu geosiatkami nawierzchni asfgith przed sgkaniami odbitymi, mog wyskpowa
nastpujace czynnéci:
rozebranie, przewidzianej do naprawy, warstwy (havstw) nawierzchni asfaltowej z ewentualnym freaoiem istniejcej
nawierzchni asfaltowej,
wypetnienie spkan w istniepcej nawierzchni zaleyvasfaltova,
oczyszczenie powierzchni przewidzianej dozetua geosiatki,
skropienie lepiszczem,
utozenie geosiatki i przymocowanie jej do padio
utozenie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej ozebranym fragmencie jezdni lub na calej szesokiezdni.

5.3. Rozebranie nawierzchni

Roboty rozbidrkowe nawierzchni powinny dygodne z dokumentacjprojektows, SST lub wskazaniami
Inzyniera.

Roboty rozbiérkowe nawierzchni powinny odpowiadaymaganiom ST D-01.02.04 [2].

W przypadku stosowania frezarek drogowych, nawtema (lub jej fragmenty) powinna byfrezowana do
gtebokadici, szerokdci i pochylé zgodnych z dokumentacprojektova, SST lub niniejsg ST.

W przypadku konieczriai sfrezowania warstwy starej nawierzchni, pglewykon& te prace w sposob
gwarantugcy pozostawienie jak najmniejszych rowkow, niekszych nk 10 mm, po przégiu wieloostrzowego nagdzia
frezujacego, tak aby zapewhimaksymalnie réwmi poziony powierzchrg.

Frezowanie nawierzchni przed napggvowinno odpowiadawymaganiom ST D-05.03.11 [8].

5.4. Wypehienie spkan w nawierzchni
Wypetnienie spkan (pekniec) i szczelin w nawierzchni nalg wykonywa zgodnie z ustaleniami dokumentacji

projektowej, SST lub niniejszej ST.
Pekniecia wezsze nk 3+5 mm mog by¢, za zgod Inzyniera, tylko oczyszczone lub przykryténa uszczelniajca
wedtug techniki podanej w zaizniku 6.
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Pekniecia o szerok&i wiekszej od 5 mm naly poszerzy do wymaganej przez dokumentagjrojektovy lub
specyfikacg technicza, szerokéci i gigbokasci. Poszerzenie zalecagsivykona frezarkh z frezem palcowym lub
tarczowym, wzdha przebiegu gknigcia, ze stat szerokdcia i gigbokaicia oraz z pionowymsgciankami bocznymi.

Pekniecie, po ew. poszerzeniu go frezarklokladnym oczyszczeniu, ew. zagruntowaniu gruntkiem, naley
wypetnic zalew, asfaltows lub mag uszczelniajca wg ustalé:

— ST D-05.03.15 [9], gdyg¢knigcie wypetnia si w nawierzchni asfaltowej,
- ST D-05.03.16 [10], gdygkniccie wypetnia si w nawierzchni betonowej,
— ST D-05.03.04a [6], gdy wypetiacsszczelir nawierzchni betonowe;.
5.5. Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do skp@nia lepiszczem i utdéenia geosiatki

Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczetozenia geosiatki, zaktada:

- dokfadne usurtie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszcmée kydacych integrala jej czscia (takich jak: Igne
kawatki i odpryski asfaltu, przyczepione do nawidmzi kawatki btota, gliny itp.);

- oczyszczenie calej nawierzchni (najkorzystniej tdona, mechanicza, wirujaca druciarmy, szczotlh) do stanu, w ktérym
zapewnione zostanie pozostawienie na padkiarej nawierzchni jedynie elementéw gz@inych w sposéb trwaty;

- bardzo doktadne oczyszczenie kraterow, przestruzglebnych: gknie¢, spzkan, powierzchni bocznych i dna;

— odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemyghowub, o ile na to pozwalgjwarunki miejscowe, strumieniem
Sprzonego powietrza z przemieszczalnego wentylatoragidiwie duzym wydmuchu powietrza;

- zmycie nawierzchni strumieniem wody podnigniem;

— uzupetnienie starego podiw mieszank mineralno-asfaltoww miejscach, gdzie wysgbuja znaczne jego ubytki (wskazane

jest rownie pokrycie ich powierzchni cieklsubstangj wiazaca);

powtdrne odkurzanie catej nawierzchni odkurzacperemystowym lub sgeonym powietrzem.

5.6. Ulazenie geosiatki

5.6.1.Czynndci przygotowawcze

Sposéb naprawy nawierzchni geosigtlowinien odpowiadaustaleniom dokumentacji projektowej. W przypadku
niepetnych danych nima ustak zasady naprawy wedtug danychazahika 5.

Utozenie geosiatki powinno Byzgodne z zaleceniami producenta i aprobaty tezhejca w przypadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne ze wskazaniami pgdaw dalszym cigu.

Folig, w ktora s3 zapakowane rolki geosiatki, zalecg gdejmowé& bezpdrednio przed uktadaniem. W celu
uzyskania mniejszej szerada rolki mozna p przecié pita. Szerokéé po przyceciu powinna umaliwié polczenie
sasiednich pasm siatki z zaktadem. Pgkawo nie naléy wykonywa wcig¢ na wpusty uliczne i studzienki, gdpalery je
wykona dopiero po nagpnieciu i zamocowaniu siatki. Przygotowane rolki siatklezy roztazy¢ wzdtuz odcinka drogi, na
ktérym kgda prowadzone prace.

Rozpakowanie rulonéw powinno ngsbwa pojedynczo, na przygotowanym po#io Przy wikszym zakresie
robot zaleca giwykonanie projektu (rysunku), ilustagego sposob uktadaniadickenia rulondw, ew. szerod@ zaktadek,
mocowania do podia itp.

Geosiatk mazna uktadé recznie lub za pomacuktadarki przez rozwijanie ze szpuli.

Wszystkie siatki musz by¢ utozone na powierzchni réwnej lub wyréwnanej warstprofilujaca; réwnasé
powierzchni jest warunkiem integrake calego ukladu. Nieréwrci takie jak koleiny lub wstobienia o gébokasci
wigkszej nz 10 mm powinny b§ wypetnione, a wszystkie zanieczyszczenia jezdanigte lub sptukane wad

Nieréwngci mierzone w kierunku podimym i poprzecznym, pod 4-metravata, nie powinny by wigksze od 5

mm.

5.6.2.Spos6b uteenia geosiatki
Uktadanie geosiatek plecionych przewiduje @asiace czynnéci, jesli dokumentacja projektowa, SST lub
zalecenie producenta nie przewiduje inaczej:

— geosiatki powinny b§ uktadane na powloce z asfaltu drogowego lub nastwee emulsji w ildci okreslonej przez
producenta, np. 400-450 gfnskropienie lepiszczem powinno odpowiage/maganiom ST D-04.03.01 [3],

— geosiatk rozwija st i uktada bez sfalowana przygotowanej powierzchni, wphie napgzajac w czasie uktadania przez
podnoszenie rolki i nagjjanie siatki,

— siatki plecione roztaone z rolki wzdta osi przymocowuje gina pocatku kotkami stalowymi wbijanymi w dolnwarstwe,
ew. srubami z naketka osadzonymi wewatrz kotkéw,

- geosiatki 4czy skt na zaklad, ktéry w kierunku podiobym wynosi co najmniej 200 mm, a w kierunku popexsen co
najmniej 150 mm. W celu pgizenia zaktadéw pasm geosiatki zaleegasskropt: lepiszczem w iléci 300 g/nf,

- geosiatki naptza sk przy wyciu urzadzenia nacigajacego, np. belki oraz pojazdu, stopniowo do wydhia max. 0,2% lub
200 mm na 100 m. Ma to na celu zapewnienie prawiefgracy siatki w nawierzchni oraz uniknie przesunicia lub
sfalowania podczas uktadania na niej mieszankizomagcietarke,

- po napezeniu siatki mana w niej wycic otwory na wpusty i studzienki, tak aby pozostalocin do obrysu tych ugdzen,

- jezeli geosiatki uktadaneasia spoinach, brzeg siatki powinientlprzesunity w stosunku do spoiny o min. 500 mm,

— przy promieniach krzywizny wkszych od 600 m geosiatki uktada $iez specjalnych zabiegéw. Na odcinkach, gdzie
promienie krzywizn $ mniejsze od 600 m, utenie geosiatek powinno &ylostosowane do przebiegu trasy przez nacinanie
ich i przybicie krawdzi stalowymi kotkami.

Przy stosowaniu geosiatekighionych obowizuja nastpujace r&nice wykonawcze:
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- ilos¢ emulsji asfaltowej do skropienia powinna odpowiadgmaganiom producenta i np. wyn4i400-2000 g/rh

- pocatek siatki umocowuje giprzy zastosowaniu perforowanejray stalowej i stalowych kotkéw wbhitych do dolnej
warstwy bitumicznej przy pomocy specjalnegoadezenia; odsip pomidzy kotkami wynosi 1-2 oczek siatki, zalee od
twarddci nawierzchni,

- geosiatki zaleca siuktada na dhizszym odcinku drogi, np. ok. 8 rolek pokonych ze sabprzy pomocy dcznikéw
zaciskowych na zaktad, ktory w kierunku pagtym wynosi co najmniej 200 mm, a w kierunku popersen co najmniej
100 mm,

- siatka powinna by napezona i utrzymana w poziomie, bez sfaldwdrozchganie przeprowadzaesstopniowo, a do
wydtuzenia max. 0,5% lub 500 mm na 100 m. Npste kravedz geosiatki przymocowuje gido warstwy dolnej przy
pomocy kotkdw stalowych, a wiokna podhe hczy sk z kolejm siatky przy pomocydcznikéw zaciskowych.

5.6.3.Zalecenia uzupetniage (wg [15])

W wypadku uktadania geosiatki na gornej powierzcjgzdni pod nowe warstwy asfaltowe, powierzchnia
skrapiana lepiszczem powinna iiszeroké¢ wicksz od szerokéci pasa geosiatki o 0,16 0,15 m z kadej strony.
Powierzchnia skrapiana lepiszczem powinna tgysta - wszelkie zanieczyszczenia glikruszywem itp. powinny zosta
usunkte przed skropieniem. €xi geosiatki zanieczyszczone smarami i olejamizyaleycia¢. Miejsca te naley powtérnie
skropt wraz z brzegiem otacza@gej geosiatki, a nagtnie wklet w nie prostoktna tatg z geosiatki o wymiarach
zapewniajcych przykrycie wygijtego otworu z zaktadem okoto 0,10 m.

Jeli stosowany jest elastomeroasfalt uptynniony, zampcy rozpuszczalnik, to geosiatihalery rozktadd po
odparowaniu rozpuszczalnika.sliaizywana jest emulsja elastomeroasfaltowa, to geasislery rozktad@ po rozpadzie
emulsji i odparowaniu wody.

Przed uteeniem warstwy asfaltowej na uonej geosiatce natg naprawé miejsca odklejone, fatdy i rozdarcia
geosiatki.

Niedopuszczalne jest uktadanie warstwy geosiatkeRnicciach o nieustabilizowanych kradziach.

Roboty prowadzi gi wytacznie podczas suchej pogody. Geosiatka nieemn¢ mokra, rozktadana na mokrej
powierzchni lub pozostawiona na noc bez przykryeastw asfaltova.

Konieczne jest zapewnienie prawidtowego przykligiegeosiatki do podt@. Jéli uzyskanie tego nie jest madwe
z jakiegokolwiek powodu (np. istnigfale), to naley zrezygnowd z zastosowanie tej technologii, bowiem nieistae jej
wykonanie mae by powodem zniszczenia nawierzchni (np. fale amgiszczy polaczenia warstw).

Powstale fale siatki nima, za zgod Inzyniera, zneutralizow@ posypujc siatke mieszank mineralno-asfaltow
drobnoziarnist, np. grubéci 5 mm, a nagpnie ostranie ja ubijajac.

Temperatura wykonawstwa robot jest limitowana dapmaln temperatur robét asfaltowych. W przypadku
stosowania do nasycania i przyklejania geosiathilsjnelastomeroasfaltowej kationowej lub elastomesfaltu na gaico,
temperatura powietrza powinnadmgie nizsza nk 15°C, a temperatura skrapianej nawierzchni powinnarig nizsza nk
10°C.

Nie dopuszcza siruchu pojazdéw po roztonej geosiatce. Wytkowo maze odbywa sie jedynie ruch
technologiczny. Woéwczas pojazdy powinny pordszia z mah predkoscia, bez gwattownego pr#pieszania, hamowania i
skrecania.

5.7. Spos6b wykonania napraw przy gyciu geosiatki
5.7.1.Gléwne sposoby wykonania robot
Przy wykonywaniu napraw z zastosowaniem geosiadddezpieczagych przed sgkaniami odbitymi, wysipuja
nastpujace gtowne sposoby wykonania robot:

naprawa plytka pojedynczegekmiccia odbitego, gdy kragdzie p:knigcia s dobrze podparte,

naprawa giboka pojedynczegoegniecia odbitego, gdy nie ma dobrego podparcia koivpekniecia,

naprawa powierzchniowagknig¢ odbitych z utgeniem nowych warstw asfaltowych,

zabezpieczenie nawierzchni asfaltowej w strefigkajp

5.7.2.Naprawa ptytka pojedynczegekmiecia odbitego, gdy kraydzie p:knigcia @ dobrze podparte (wg [15])

Naprawa ptytka z zastosowaniem geosiatkizokej w lokalnie wygitym pasie warstwyscieralnej jest
rozwiagzaniem przeznaczonym gtéwnie dla épignia wysipienia na powierzchni warstwy asfaltowejglsan odbitych od
poprzecznych, termicznych gf@an sztywnej podbudowy, w sytuacji gdy kredeie pkniccia @1 dobrze podparte, a
sfrezowanie warstwycieralnej na catej diugei odcinka nie jest konieczne.

Czynndci zwigzane z napragmnawierzchni obejmuj

- lokalne sfrezowanie asfaltowej warstdgieralnej do gibokasci 3 cm pontej jej spodu, pasem szerékdo1lm, symetrycznie
wobec istniejcego gkniecia poprzecznego, wg wymags8T D-05.03.11 [8],

- poszerzenie frezaglpeknigcia do szerokai co najmniej 12 mm i gbokasci 15 mm, wypetnienie go zalevasfaltow, wg
wymaga ST D-05.03.15 [9],

— skropienie powierzchni sfrezowanego pasa lepiszcegnwymaga ST D-04.03.01 [3],

— ulozenie siatki i przymocowanie jej do podin

— uszczelnienie bocznych, pionowyétian wycktego pasa tana klejaca asfaltowo-kauczukoay

— wypetnienie wycitego pasa betonem asfaltowym lub innym materialerskladzie i widciwosciach zblzonych do
wihasciwosci istniepcej warstwyscieralnej, wg wymagaodpowiedniej ST, np. D-05.03.17 [11] (przyktad pod w zat. 7
rys. 1),

PowbdPE
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- w wypadku, gdy przewidziane jest uemie nowych warstw asfaltowych, na wykonanej napravktada si kolejny pas
siatki o dlugdci 2 m na powierzchni skropionej lepiszczem asfjtm w ustalonej iléci i przykrywa novyq warstwg lub
warstwami asfaltowymi (przyktad podano w zat. 7.3

5.7.3.Naprawa giboka pojedynczegoefniecia odbitego, gdy nie ma dobrego podparcia koaivpekniecia (wg [15])

Naprawa gihoka z zastosowaniem geosiatki jest rezaniem przeznaczonym do napragkmie¢ odbitych od
nieciagtosci w sztywnej podbudowie (stabilizacji cementemyudym betonie), w przypadku braku podparcia k@i tej
nieciagtosci. Naprawa ta, obejmaga ewentualp naprave podtaza, maze by takze stosowana do lokalnych napravelsn
zmgczeniowych.

Czynndaci zwigzane z naprasvnawierzchni obejmaj

- lokalne sfrezowanie bitumicznej warstégieralnej (okoto 6 cm) na szeraa catego przekroju poprzecznego i dtégo
pasa 2,0 m, symetrycznie wobec istigego gknigcia poprzecznego lubgknigé zmgczeniowych, wg wymagaST D-
05.03.11 [8],

- sfrezowanie pozostatych warstw nawierzchni dgvgkcici podtaza, na szeroki catego przekroju poprzecznego i diggo
pasa 1 m, wg wymageST D-05.03.11 [8],

— W razie potrzeby usugiie przewilgoconego i zanieczyszczonego pzatg@runtowego i zagpienie go kruszywem
naturalnym stabilizowanym mechanicznie, dobrzegaczonym, wg wymagaST D-04.04.01 [4],

- wypetnienie pasa sfrezowanego na diejol m materialem jak na podbudew warstwe wiazaca, wg wymaga
odpowiedniej ST (przyktad podano w zat. 7 rys. 3),

— skropienie powierzchni zagzczonych warstw lepiszczem, wg wyma@il D-04.03.01 [3],

— ulozenie siatki i przymocowanie jej do podin

- uszczelnienie bocznych, pionowygtian wycktego pasa tmna klejaca asfaltowo-kauczukoyy

- wypeienie pozostatej ¢gci wycigtego pasa o diugoi 2 m betonem asfaltowym lub innym materiatem ¢adkie i
wihasciwosciach zblzonych do wiaciwosci istniepcej warstwyscieralnej, wg wymaga odpowiedniej ST, np. D-05.03.17
[11],

- w wypadku, gdy przewidziane jest uémie asfaltowych warstw renowacyjnych, na wykonaragjrawie uktada sikolejny
pas siatki o diugi 3 m na powierzchni skropionej lepiszczem astytm w ustalonej iléci i przykrywa novy warstwg lub
warstwami asfaltowymi (przyktad podano w zal. 7.4

5.7.4. Naprawa powierzchniowaegnie¢ odbitych z utaeniem nowych warstw asfaltowych (wg [15])

Naprawa powierzchniowa pod nowe warstwy asfaltowezastosowaniem geosiatki jest rogmeaniem
przeznaczonym do opdienia wysipienia na powierzchni nowej warstwy asfaltowejgksh odbitych od nieaigtosci
poprzecznych i poditnych sgkan w dolnych warstwach, §& przewidziana jest regulacja catej powierzchriniigjacej
jezdni przez frezowanie lub uenie warstwy profilujcej.

Czynndci zwiazane z napragmawierzchni obejmyj(przyktad podano w zat. 7 rys. 5):

- w przypadku napraw ggan poprzecznych - lokalizacja i trwate oznaczeniejsaisgkan poza pasem drogowym,

- wyroéwnanie powierzchni jezdni frezowaniem (wg wyraa@T D-05.03.11 [8] lub profilowaniem warsivprofilujaca (wg
wymaga ST D-04.08.01 [5]); w przypadku zastosowania weysprofilujacej przed jej potgeniem nalgy spkania
wypetnié emulsy lub zalews (wg wymaga ST D-05.03.15 [9] lub D-05.03.16 [10]);z@i po sfrezowaniu otrzymuje esi
powierzchn¢ o gkbokich rowkach, to naly ja dodatkowo powierzchniowo zamdhcienky warstwg mineralno-asfaltow
wg ST D-04.08.01 [5],

- skropienie (wg wymaga ST D-04.03.01 [3]) miejsc niegtosci warstw lepiszczem asfaltowym (emulsjsfaltowy lub
asfaltem) modyfikowanym elastomerenpcna szerok& skropienia wynosi 1,20 m symetrycznie w stosunépgkniecia

(jest o 0,10 m szersza od pasa geosiatkizdek strony); w przypadku, gdy powierzchnia jezdestjpokryta gstymi
spekaniami poprzecznymi, natg przewidzi€ skropienie lepiszczem i utenie geosiatki na catej powierzchnickgnego
odcinka,

- ulozenie geosiatki, przy czym szerdgkgoprzecznego zaktadu w kierunku rozktadania g#dg@winna wynosi 0,20 m, a
szerokdc¢ zaktadu podianego powinna wynoéico najmniej 0,15 m,
- rozilozenie nowej mieszanki mineralno-asfaltowej w jedindy wiccej warstwach, wg wymagaodpowiedniej ST, np. D-
05.03.05 [7].
5.7.5. Zabezpieczenie geosiathawierzchni asfaltowej w strefie gn (wg opracowania Politechniki Krakowskiej, Instyiitdg,
Kolei i Mostow)

Zabezpieczenie geosiatinawierzchni asfaltowej polega na i#oiu siatki na catej powierzchni jezdni lub na
wybranych jej czsciach. Przykrywane fragmenty powierzchni dotydakalnych sgkan, spoin konstrukcyjnych, zasypki
wykopow instalacyjnych, spoin poguizy istniejca jezdnk a jej poszerzeniem, préeja pomidzy drog a konstrukej
mostu, przejcia pomgdzy odcinkami o niejednorodnej stmsci podtaza, spoin w nawierzchni z betonu cementowego itp.
Stosowanie geosiatek w konstrukcji wzmocnieniajest jednak skuteczne,zgi spekaniom istniejcej warstwyscieralnej
towarzysz ugiecia pionowe pod obgteniem.

Spos6b wykonania zabezpieizebejmuje czynn&i analogiczne do poprzednio omoéwionych, newjace do
rozpatrywanego przypadku wzmocnienia nawierzchiailiasvej:
nad przekopem instalacyjnym (przykfad - zat. 8, fy)s
w strefie zmiany ninoici podtaza gruntowego (przyktad - zat. 8, rys. 2),

w strefie spoiny roboczej (przyktad - zat. 8, r8%.
w strefie zmiany konstrukcji nawierzchni (przyktadat. 8, rys. 4),
w strefie poszerzenia nawierzchni (przyktady - 8akys. 5 a, b),

agprwNdE
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na podbudowie z gruntu stabilizowanego cementerykgad - zat. 8, rys. 6),
potozonej na istnigjcej nawierzchni z betonu cementowego (przyktad.-&ays. 7).
5.8. Uktadanie warstwy lub warstw nawierzchni asfabwe;j
Warstw; mieszanki mineralno-asfaltowej zaleca sktada& natychmiast po uleniu geosiatki. Na rozwigia
geosiatk nalezy najechd tylem od czofa i rozkladamieszank zgodnie z zaleceniami technologicznymi odpowiedrgd,
np. D-05.03.05 [7]. W czasie ukladania warstw namdeni rozktadarka i pojazdy muszporusza sig ostraznie, bez
gwattownej zmiany mdkosci i kierunku. Zabrania sigwattownego przyspieszania lub hamowania na ragkpytej siatce.
Reczne uktadanie warstwy lub warstw nawierzchni nayofa powierzchniach powinno Bywykonane przy
pomocy fopat i listwowycKciagaczek oraz listew profilowych, w spos6b odpowiacgjvymaganiom ST D-05.03.17 [11].
Rozlazona mieszank nalery zag:sci¢ walcem lub zagszczarlg ptytowa.
6. kontrola jakaici robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogil[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(certyfikaty na
znak bezpieczestwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgoéinodeklaracje zgodriei, ew. badania materiatow wykonane
przez dostawcow itp.),
wykona badania wiciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2,
sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatow z tworzyw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona w czasie robdt podaje tablica 1.
7. obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiaru robét jest fmetr kwadratowy) zabezpieczonej geosigitkwierzchni nawierzchni.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardéw w czasie robot

Lp. Wyszczeg6lnienie bada pomiaréw CZQZt:ngOSC Wartcici dopuszczalne
Sprawdzenie robot rozbiérkowych WC;OSiZiS :Tz] Max. 10 mm rowki
1 [ nawierzchni (ocena wizualna z ew. pomiargm) p y po frezowaniu
krawedziach
2 Sprawdzenie wypetnienia ggan w Kazda szczelir Wg ST [6]
nawierzchni (wg ST D-05.03.04a [6]) lub spkanie g
Sprawdzenie oczyszczenia padidOcena Brak luznych odpryskow
3 wizualna wg p. 5.5 niniejszej ST) Cale podiae i kurzu
Badanie skropienia lepiszczem padiqwg
4 ST D-04.03.01 [3]) Cale podtae Wg ST [3]
Ew. sprawdzenie uszczelnienia bocznycian
5 | wyciecia tama klejaca asfaltowo-kauczukoy|  Wyciete pasy W 57
(ocena wizualna wg p. 5.7 niniejszej ST) nawierzchni gp->
Badanie utaenia geosiatki (ocena wizualna .
6 wg p. 5.6 niniejszej ST) Cata siatka Wgp. 5.6
Badanie warstwy lub warstw nawierzchni W o;j_lpzoxvpl)edmej Wg odpol;/vplednlej ST,
. asga;tg‘é"‘:gé}"?% Og%c;w('gdlr‘;eg 181]T‘i:‘pj D- | b.05.03.05[7], D|  D-05.03.05(7],
o ' o - 1P 05.03.17 [11], itp.| D-05.03.17 [11], itp.

8. odbidr robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania og6ine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektova, SST i wymaganiami kyniera, jeeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj

przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchniigoleckrawedzi, oczyszczenie dna i kradzi, usungcie wody),

wypetnienie spkan w istniepcej nawierzchni i rown&@ podtaza,
skropienie lepiszczem podia,

131



Przebudowa drogi powiatowej nr 3562W relacji Mnist@ziska-Oraisko
odcinek od km 0+019,70 do km 0+840,41

- ew. przyklejenie t&am kauczukowo-asfaltowych,
- rozilozenie geosiatki bez fald z przymocowaniem do pzaliovycicciem otworéw na studzienki.
9. podstawa pfatnéi
9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmawierzchni asfaltowej z geosiat@bejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow i sgta na budow,

— wykonanie nawierzchni zgodnie z dokumentgmjojektova, SST i ewentualnie zaleceniamizymiera, obejmujcej roboty
rozbidrkowe, wypelnienie san, oczyszczenie podia, skropienie lepiszczem, rozknie geosiatki, uteenie nawierzchni
asfaltowej, itp.,

— pomiary i badania laboratoryjne,

— odtransportowanie spgi z placu budowy.

10. przepisy zwzane
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-01.02.04 Rozbiérka elementéw drég, ogrédzei  przepustow
(podspecyfikacja w zbiorze D-01.00.00 Roboty pragg@wcze)

3. D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw koksyjnych

(podspecyfikacja w zbiorze D-04.01414.03.01 Dolne warstwy
podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie)
4. D-04.04.06-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

5. D-04.08.01 Wyréwnanie podbudowy mieszankami mailm@-asfaltowymi
(podspecyfikacja w zbiorze D-04.08.00 Wyréwnanidmadowy)

6. D-05.03.04a Wypetnienie szczelin w nawierzchbenu cementowego

7. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

8. D-05.03.11 Recykling (podspecyfikacja ,Frezowan#@vierzchni asfaltowych
na zimno”)

9. D-05.03.15 Naprawa (przez uszczelnienie) podich i poprzecznych ggan
nawierzchni bitumicznych

10. D-05.03.16 Naprawa (przez uszczelnienie) pagich i poprzecznych gkan
nawierzchni betonowych

11. D-05.03.17 Remont ggtkowy nawierzchni bitumicznych

12. D-05.03.18 Remont ggtkowy nawierzchni betonowych

10.2. Inne dokumenty

13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfaltygowe. TWT-PAD-97. Informacije, instrukcje - zeszyt, 3BDiM,
Warszawa, 1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfieé EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, iBDWarszawa,
1999

15. Katalog wzmocnig i remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywny¢BDDP - IBDiM, Warszawa, 2001.

ZAL ACZNIKI
ZALACZNIK 1
PRZYKLADY GEOSIATEK

Siatka przeplatana wemtach Siatka cagniona polipropylenowa
z wiazki widkien syntetycznych

r— 32
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ZALACZNIK2
ZASADY WYBORU GEOSIATKI DO ROBOT NAWIERZCHNIOWYCH

Zaleca s stosowanie geosyntetykow do rob6t wzmaaeiggh nawierzchnie asfaltowe, gdy:
mozna spodziewasig, ze technologie tradycyjne (bez geosyntetykéw) nirsp swoich zada,
wystepuje stosunkowo de obcizenie drogi, dla ktérego wymagany jest diugi okresmjgdzy remontami (przy
zastosowaniu geosyntetykow yma zaktadé czas eksploatacji nawierzchni 10 - 12 lat).

Geosiatk wybiera st (zamiast np. geowtdknin), gdy ma z@& si¢ z materialem asfaltowym ighzie pracowa

jak ,zbrojenie”, nadajc nawierzchni nowe parametry wytrzym@mwe na rozeiganie i lepszy rozktad nagen
(przekazywanie napten rozcagajacych ze spkanej warstwy asfaltowej na geosigtkGeosiatki przydatneasszczegolnie
przy wzmocnieniu nawierzchni gganych, opénieniu powstawania ggan odbitych, kolein itp.

Geosiatka mze by realnie traktowana jako zbrojeniezgd modut spezystaci (sztywnd¢) geosiatki kdzie
wyzszy od modutu sztywrici warstwy asfaltowej; naky przy tym uwzgtdniat, ze modut sztywngci warstwy asfaltowej
zmienia s¢ w zaleznosci od temperatury | w procesieeiania warstwy.

Do produkcji geosyntetykow przeznaczonych do nagrazmocnié spckanych nawierzchni drogowychrywva
sie polimeréw syntetycznych, o odpowiednio wysokichgmaetrach wytrzymakziowych oraz odpornych na podniesione
temperatury (tj. temperatury asfaltowych warstw \eemapcych, uktadanych na geosyntetykach). Ngciej stosowanymi
sa polipropylen, polietylen i poliester.

Geosiatki polipropylenowe i polietylenowe siatkami wykonanymi najezciej metod odlewu, z zakotwieniami
na weztach, o dosy dwej ptaszczynie i masie whasnej, bywajniejednokrotnie utwardzane (dla polepszenia modutu
sztywndci). Metoda odlewu pozwala na uzyskaniexin ptaszczyzn i wykonanie ostrych brzegow siatkipoprawia jej
zdolna¢ kotwienia. Odporneasna dziatanie wodnych roztworéw kwasow, zasad, isoénzyn w temperaturze otoczenia.
Odporne g rowniez na hydroliz i niszczenie.

Geosiatki poliestroweaszwykle wytwarzane metadkamn z wysokowytrzymatego poliestru z otoazip. z PVC,

o dwej odporndci chemicznej na wyspujace kwasy, zasady i substancje organiczne. Glowleatyzpoliestru to wysoki
modut elastycznii i wysoka wytrzymatéc. W poréwnaniu do siatek polipropylenowych i poflehowych poliester
charakteryzuje siwyzszy wytrzymaidcia na rozciganie i mniejsz sklonngcia do petzania. Powtoka PVC skleja nitki
poliestru i stabilizuje w ten sposéb konstruksjatki (ochrona przed przesgciem) i zwiksza wytrzymaté¢ na weztach.
Posiadaj wysoky wytrzymatai¢, gdyz przy niewielkim wydhieniu - przejcie sity nastpuje natychmiast.

ZALACZNIK 3
FUNKCJE GEOSIATKI W NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ

Zasada stosowania geosiatek

Podstawow zasad w stosowaniu geosiatek jest uktadanie ich na wéesbetonowej, stabilizowanej cementem,
popekanej starej nawierzchni asfaltowej i pedezy nowymi warstwami asfaltowymi. Skropienie leg®zm powierzchni
warstwy jest wymagane tylko gdy dolna warstwa wyl@edrak dostatecznej zawaitd asfaltu. Dobra adhezja pogdizy
istniejaca nawierzchri i warstwami wzmacniagymi oraz pomgdzy siatkh a towarzysgcymi jej warstwami jest
zasadniczym warunkiem prawidtowej pracy catego diktaGeosiatki po ut@niu powinny by nachgnicte i kaace ich
przybite.

Op&anienie powstawania skan odbitych

Gtoéwm funkcja geosiatek jest opdianie pojawiania sispeckan odbitych. Realizowane jest to przez przejmowanie
napezen i redukcg ich wielkasci w wyniku petzania materiatu siatki.

Mieszanki mineralno-asfaltowe uktadane w nawienzgitacuj w warunkach obaizen krotkotrwatych (obecizenia
od pojazdéw poruszgjych s¢ z dwa predkoicia), oraz obcizen o dhwzszym czasie trwania (olagenia od pojazdéw
stojacych lub poruszagych sé wolno, zmiany termiczne, osiadania). Dla krétkattyeh obcizen modut dynamiczny,
zaleznie od temperatury, zmieniagsiv orientacyjnych granicach od 0,1 do 10 GPagkapia okrélane jako zmczeniowe
mog nasipi¢ przy niewielkich wydtaeniach, poriej 0,1%, zachodzych w strefie odksztatléesprzystych. Dla dtuaej
trwajacych obcizen wywolujacych zjawisko pelzania, gkania pojawiaj sie przy wydlweniach 1-2%. W warstwach
asfaltowych napgenia $ciskapce przenoszoneasprzez kruszywo mineralne, napenia rozcigajce przez lepiszcze
asfaltowe, zatem ghania zngczeniowe indukowaneysv asfalcie,

Geosiatki opéniaja propagagj spckan przez przejmowanie nagmen rozckgajcych w momencie, kiedy
napezenia rozcigajace przy lokalnych, maksymalnych wydkniach g bliskie dopuszczalnej granicy dla lepiszcza
asfaltowego.

Op&nianie tworzenia gikolein
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Geosiatki utaone poprawnie, tj. nagjniete i przymocowane stalowymi kotkami, atine na gibokasci min. 50
mm poniej powierzchni jezdni, przeciwdziatlapadmiernym naggeniomscinapcym, wywotupcym powstawanie kolein z
towarzysacym temu bocznym przesugiem i wypychaniem materiatu warstwy do gory.

ZALACZNIK 4
ZALECENIA MATERIALOWO-KONSTRUKCYJNE
DLA SIATEK Z WLOKIEN SYNTETYCZNYCH

przyjmowane w europejskiej praktyce (wg opracowddoditechniki Krakowskiej,
Instytut Drég, Kolei i Mostéw, 1992)

Wymagania dla geosiatki
Lp. Wiasnaé Jednostka przeplatanej ciagnionej
w weztach
1 | Sita zrywajca, min. kN/m 50 14
2 | Wydtuwzenie przy zerwaniu, max. % 14 14
3 | Sita rozcigajaca przy wydtaeniu 1% kN/m 3 2
(modut sieczny), min.
4 | Powierzchnia oczek siatkadznie, min. % 70 70
5 | Wymiar oczek siatki, min. lub
dwukrotnie wikszy od max. ziarna w mm 20 x 20 20 x 20
mieszance mineralno-asfaltowej
6 | Odporné¢ na temperatgr min. do °C 190 148
7 | Sita zrywagca przy wydtaeniu 1%,
min. kN/m 2 2
tj. modut sieczny, min. kN/m 200 200
ZALACZNIK 5
ZASADY NAPRAWY SEKAN (PEKNIEC) NAWIERZCHNI (wg [15])

Ocena sgkan nawierzchni powinna méena celu okréenie:
przyczyny spkan i stopnia ich szkodliw&ei,
zaskgu sgkan w glab konstrukcji nawierzchni,

zakresu sgkan (udziatu powierzchni sgkanej).
Przy podejmowaniu decyzji o remoncie nawierzchnicelu naprawy uszkodaepowierzchniowych nals/

kierowat si¢ kryteriami oceny wizualnej oraz oceny indekseks (intensywndci spekan), wspoétpracy w olabie pekniecia
oraz warunkow podparcia nawierzchni:
Indeks spkan IS jest miag intensywn@ci spgkan poprzecznych i wytany jest niemianowarnliczba obliczan ze wzoru:

1
|S:E|_n+|_p

w ktérym:
IS - indeks sgkan,
L, - liczba spkan niepetnych (na niepedrszerokac jezdni)
na 100 m dtugi jezdni,
Lo - liczba spkan pelnych (na peinszerokéc jezdni)
na 100 m dtugoi jezdni.
Przygto nast¢pujaca klasyfikacg odcinkdéw nawierzchni pod wzglem indeksu sgkan:

IS<1 - odcinki nie sgkane,
1<IS< 3 - odcinkisrednio sgkane,
IS>3 - odcinki bardzo gkane.

Na podstawie tego podziatu zaleca& giodejmowd decyzg o catkowitej, powierzchniowej naprawie ekpn, badz
pojedynczych sgkan.

Wspétprae w peknieciu odbitym nawierzchni pétsztywnej (dwdcheézi nawierzchni oddzielonychegnieciem), okréla si
wspotczynnikiem wspétprady ze wzoru:
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e Y2
Yi+ Y,
w ktérym:
k - wspétczynnik wspétpracy,
Vi - ugiecie kravedzi obchzonej,
Yo - ugkcie krawedzi nieobcizonej,
k<0,1 - 0znacza brak wspotpracyedry ptytami,
0,1<k<1 - 0znacza e#ciowe przekazywanie ohgienia
z jednej plyty na drag

k=1 - 0znacza pednwspotprae plyt.

Pomiary ugi¢ mozna wykonywé ugieciomierzem belkowym Benkelmana lub egjopmierzem dynamicznym
FWD. Pomiar ugi¢ wykonuje s¢ na kravedziach gkniecia.
€) Warunki podparcia nawierzchni na pogiogruntowym w obgbie peknigcia poprzecznego okila sk wspdtczynnikiem
wptywu punktu przytégenia obcizenias wyrazonym wzorem:

Y1
s = —

Yo
w ktorym:
A - ugiecie krawedzi obchzonej,
Yo - ugiccie pomierzone porgilzy sgkaniami (wsrodku rozpitosci ptyty),
s< 1,4 -oznacza dostateczne podparcie podbudsweprebie sgkania,
s> 1,4 -oznacza niedostateczne podparcie podbudoulysbie sgkania.

Na podstawie indeksu gfan nalery zdecydowd, czy naprawié pojedynczo gknigcia, czy wykona napravg
catej powierzchni w postaci membrany przecigkgmiowej. Jéli odcinek nawierzchni nie jest ggany lub jestsrednio
spekany wedtug powsszej klasyfikacji, to zalecagnapravwe pojedynczych gknigé. Jéli odcinek nawierzchni jest bardzo
spekany wedtug powsszej klasyfikacii, to zalecaesivykonanie cigtej naprawy catej sjxanej powierzchni, np. wykonanie
membrany przeciwganiowej na catej powierzchni.

W kazdym wypadku ostatecandecyzg; nalezy podp¢ po wnikliwej, indywidualnej analizie, biac pod uwag
takze przewidywan propagagj peknie¢ i zwiekszanie indeksu sgan w czasie. W podgiu decyzji o wyborze techniki
naprawy gknig¢ nawierzchni zalecagkierowa wskazéwkami wedtug tablicy:

Tablica: Wskazéwki doboru techniki naprawy powidnziowej geknie¢ nawierzchni (bez wzmocnienia nawierzchni)

Naprawa z zastosowaniem geosiatki
T o
Rodzaj spkania Przyczyna sgkania (stabilizacja p_o dparcia o-wa pod
naprawa krawedzi)
nowe
wyciecie
ptytka warstw do | iniekcja warstwy
. asfaltowe
podiaza
Pekniccie odbite Skurcz termiczny
poprzeczne (dobrg . .
podparcie podbudowy zwjzanej + +
Krawedzi) (sztywne)
Peknigcie odbite | Skurcz termiczny
poprzeczne (brak| podbudowy Kcinanie od + +
podparcia obcizenia ruchem,
krawedzi) prostopadle do kra-¢dzi
Pekniccie odbite Scinanie od obeizenia
gdluzne ruchem, réwnolegle do + +
P pekniecia
Spgl;?r:?:e W Niestarannét +
technologicznej wykonania
Pekniecie Niewystarczajca +
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podtuwzne w nosnosé
sladzie koleiny

Niewystarczajca
nosnosé

Skurcz termiczny
zmeczeniowy

Spekania siatkows

Spekania blokowe)

ZALACZNIK 6
PRZYKRYCIE FEKNIECIA TASMA4 USZCZELNIAJ{CA (wg [15])

Przeznaczenie techniki
Metoda przykrycia gkniecia t&ma uszczelniajca jest przeznaczona do uszczelnienigksfy i otwartych podczen
technologicznych rozwartych do szerégo5 mm.
Opis techniki
Czynndci zwiazane z napragmawierzchni:
— wstgpne oczyszczenie szczeliny i jej najliego otoczenia twatdzczotlg reczm lub mechaniczq
— doktadne oczyszczenie szczeliny przedmuchanieni@pym, goacym powietrzem,
- posmarowaniécianek szczelingrodkiem gruntuicym pedzlem i pozostawienie ich do wyschaia,
— przyklejenie tdmy uszczelniajcej i dockniecie jej recznie lub specjalnym ugdzeniem,
- zdjecie silikonowanego papieru z powierzchriingy,
— posypanie rczka wapienmn lub piaskiem.
Uwagi wykonawcze
Tadma uszczelniafa jest siatk wzmocnion, warstw, elastomeroasfaltu o grufm 1,5 mm. W celu dostosowania
tasmy do szerokéci uszkodzonych miejsc jej szeragkavynosi 50, 75 lub 100 mm.
Zalecany zakres stosowania
Wypetnienie gknigcia z przykryciem téma uszczelniajca stosuje si w przypadkach:
- peknigcia niskotemperaturowego poprzecznego, rozwartegszdrokéci 5 mm,
- peknigcia podiinego w spoinie technologicznej, rozwartego do $a®e 5 mm.
Z uwagi na prostgt wykonawstwa, zaleca esiprzede wszystkim do robdt o matym zakresie, prigrykch
zastosowanie wkszej liczby maszyn jest niecelowe.
Ograniczenia stosowania
Wszystkie roboty muszbyé przeprowadzone przy suchej pogodzie i w tempezatatoczenia co najmniej 5.
Z uwagi na szybkie zZywanie s¢ taim, ich stosowanie ograniczaesio drég o niewielkim ruchu: podyanych ulic w
miastach i drég lokalnych. Nie naleich stosowé na obszarach, gdzie wyptija oddziatywania sit poziomych: na ostrych
tukach i skrzgowaniach.

ZALACZNIK 7
PRZYKLADY NAPRAW SEKAN ODBITYCH
PRZY WYCIU GEOSIATKI (wg [15])

Rys. 1. Naprawa ptytka pojedynczeggpiccia odbitego, gdy kragdzie gkniecia a1 dobrze podparte - w istnigjej warstwie
scieralnej

wypetnienie betonem asfaltowym

geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypefnienie poszerzonej szczeliny
asfaltowg masg zalewowg

tasma klejaca
asfaltowo-kauczukowa

/ warstwy istniejacej nawierzchni\

| asfaltowa warstwa

|
|
;_—:IK ___________ _IJ—_ " &cieralna
—1 asfaltowa warstwa
|
1
|

[ wigzgca
{ podbudowa sztywna
. i lub potsztywna

min 1.0m ‘
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Rys. 2. Naprawa ptytka pojedynczeggkpiccia odbitego, gdy kragdzie gkniecia a1 dobrze podparte - w istnigjej warstwie
scieralnej, z utaeniem nowej warstwy asfaltowej
nowe warstwy asfaltowe

druga warstwa geosiatki przyklejonej lepiszczem
asfaltowym pod nowe warstwy asfaltowe

wypelnienie betonem asfaltowym

tasma klejaca . . .
asfaltowo-kauczukowa geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypetnienie poszerzonej szczeliny
asfaltowg masg zalewowa

| warstwy istniejacej nawierzchni

‘ | nowa asfaltowa warstwa $cieralna

"I I [ J J\ istniejaca asfaltowa warstwa $cieralna

| istniejgca asfaltowa warstwa wiazaca

( podbudowa sztywna lub pétsztywna

min, 1.0 m
20m [

Rys. 3. Naprawa gboka pojedynczegogkniecia odbitego, w przypadku braku dobrego podpam@awdzi pekniecia

wypetnienie betonem asfaltowym

geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypetnienie wycietego pasa mieszankq min.-asfaltowa,
kruszywem stabilizowanym mechanicznie lub innym mat.

podioze gruntowe w razie potrzeby wymienione i zageszczone

tadma klejaca
asfaltowo-kauczukowa

t - warstwy istniejacej nawierzchni

%;_JK/ ,,,,,,,,,,,,, TN

|
|
|
|
| | podbudowa sztywna
i
1

lub pétsztywna

| min 1.0m
1 20m

Rys. 4. Naprawa gboka pojedynczegoekniecia odbitego, w przypadku braku dobrego podpanm@asdzi pekniecia, z utezeniem
nowej warstwy asfaltowej

nowe warstwy asfaltowe
druga warstwa geosiatki przyklejonej lepiszczem
asfaltowym pod nowe warstwy asfaltowe
wypelnienie betonem asfaltowym
geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym
wypefnienie wycigtego pasa mieszanka min.-asfaltowa,
tasma klejaca kruszywem stabilizowanym mechanicznie lub innym mat.
asfaltowo-kauczukowa podtoze gruntowe w razie potrzeby wymienione i zageszczone

| warstwy istniejacej nawierzchni

R i

%%.;W__ ,,,,,,,,,,,,,,,, j | .

|
l e _| podbudowa sztywna
|

lub potsztywna
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Rys. 5. Naprawa powierzchniowakmie¢ odbitych z utaeniem nowych warstw asfaltowych

nowe warstwy asfaltowe

geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypetnienie poszerzonej szczeliny
asfaltowg masg zalewowa,

warstwy istniejgcej nawierzchni

|
|
W warstwy bitumiczne j
|
|
l

‘) podbudowa sztywna lub potsztywna
|

min. 1.0 m

ZALACZNIK 8
PRZYKLADY ZABEZPIECZENIA GEOSIATK{ NAWIERZCHNI
ASFALTOWEJ W STREFIE SEKAN
(wg opracowania Politechniki Krakowskiej, Instyfitdg, Kolei i Mostow)

Rys. 1. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej nad kopem instalacyjnym

nowe warstwy asfaltowe utozone
/ nad przekopem kanalizacyjnym
—___ Qgeosiatka

e
0B 05000404
0503505904500
ofo-o o
02020920909 .
0800050 0l=—— warstwa nosna z kruszywa
oP0%0%06959 stabilizowanego mechanicznie
on0 of
oforogo
oso o
oboror-o
52099599049 .
7 podtoze gruntowe

Rys. 2. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w serefiniany nénaosci podiaza gruntowego

/— nowe warstwy asfaltowe

———— geosiatka

[~ istniejace warstwy bitumiczne

' 3 RO <« (VIR VNI VI ¥ PR & )y
g} 0505050505050505059,9
o O 0R0 L0 0,0,0,0,050,0
o 000505050504595952594
o 0L0,0,050,0,0,0,0450
o 050504505950505050459| i
o0 oooogogogogoooooooooo—m warstwa noéna z kruszywa
og gogooooooooOOOOOOOOOC stabilizowanego mechanicznie
0 07 0,050,0,0,0,0,0450
o0 050459459420959690%0909
o 0A0ARL0479452959539095909

\—— podtoze gruntowe o no$nosci stabszej

niz na przylegtym odcinku

Rys. 3. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w s&rafdoiny roboczej
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min. 400 mm min. 400 mm geosiatka

nowe warstwy asfaltowe

0
ol
o]
8*——*—# warstwa nosna z kruszywa
o)
0
fel

stabilizowanego mechanicznie

(7777 A S e podioze gruntowe

Rys. 4. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w serefiniany konstrukcji nawierzchni

nowe warstwy asfaltowe

2 geosiatka nad spoing konstrukcyjng,
S=——— szeroko$¢ min. 800 mm

V N utozona na starej warstwie bitumicznej
%M’ W 1 l e———— bruk lub thuczen
Y, |

P0%2%0%0%0%020%0%0200096%08% - istniejace warstwy bitumiczne
b00000059090909000%0%90%09%,9

090%09%0%0%9%20%0%%0020%024q ]
ggogogagogogogogogogogogogo.._—_ warstwa nosna z kruszywa
P62020202080808050505050g00) stabilizowanego mechanicznie
Pr26209%0%0%0%0%0% % 202080
P32609026%209%%0%6%20%0%0%09)
£0000,07070,000,0000000/040 _

[T LT ] =~ poditoze gruntowe

Rys. 5. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w ser@fdszerzenia nawierzchni

a) wariant 1
/ nowe warstwy asfaltowe

f et geosiatka nad spoing podtuzng

//
/;;7///7///////////%//; ;‘Z{{{{O//Q :> istniejace warstwy bitumiczne

ho ol oYolon0,0,0,

“oupdog09020

)gogogogogogoogj 02680209 | —a——————warstwa nosna z kruszywa
b2620820808080 0909508 b e
0202020208000 0%s stabilizowanego mechanicznie
D0000,00000,000410-020000

O
/WW////M////M = podfoze gruntowe

b) wariant 2

. ]<—————— geosiatka nad spoing podtuzna

nowe warstwy asfaltowe

-a——— istniejace warstwy bitumiczne

—a———— warstwa noéna z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

-=—————— podtoze gruntowe

Rys. 6. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej na paldiwie z gruntu stabilizowanego cementem
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nowa warstwa asfaltowa

nowa podbudowa asfaltowa
geosiatka

e

......................................................... ~———— warstwy stabilizowane cementem

| W //m—————— warstwa kruszywa

Rys. 7. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowe] poloej na istnigjcej nawierzchni z betonu cementowego
nowa warstwa asfaltowa
nowa podbudowa asfaltowa

Q geosiatka

asfaltowa warstwa profilujgca
~—_____ istniejgca spekana nawierzchnia
z betonu cementowego
{——— warstwa nosna z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie
+———— podioze gruntowe

D-06.02.01a - PRZEPUST Z RUR POLIETYLENOWYCH SPIRALNIE KARBOWANYCH POD ZJAZDEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji tecaniej (ST) § wymagania dotyece wykonania i odbioru robot
budowlanych zwjzanych z wykonaniem przepustu z rur polietylenowsplralnie karbowanych pod zjazdem dla zadania
przebudowa drogi powiatowej nr 3562WMniszek-tazi€kansko od km 0+019,70 do km 0+840,41

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokumperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigaobét

drogowych wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awm@nych z wykonaniem i

odbiorem przepustu rurowego z polietylenu wysokjestasci (HDPE) z rur spiralnie karbowanych, budowanegua p
zjazdem na drogi boczne.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Przepust — obiekt wybudowany w formie zangkejiobudowy konstrukcyjnej, skacy do przeptywu matych ciekow

wodnych pod nasypem korpusu drogowego lubasipdo ruchu kotowego i pieszego.

1.4.2.Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcjmaavykonana jest z rur.

1.4.3. Przepust pod zjazdem — przepust (zwykle rurowy) pozhdzonym miejscem dogiu do drogi (zjazdem),
uzgodnionym z zaexlzapcym drog.

1.4.4.Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylerysokiej g;stasci, charakteryzujca si dobr odporndgcia na
dziatanie roztworu soli i olejéw mineralnych oragraniczon odporndcia na benzya.

1.4.5.Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowdmycprzepust rurowy z polietylenu HDPE, ktérego agvwna
powierzchnia rur jest uksztattowana w formie spiegjo karbu o wielkii i skoku zwoju dostosowanego &@dnicy rury.
1.4.6.Ztaczka do rur — element shacy do pohczenia dwdch odcinkdw rur, przy montaprzepustu.

1.4.7. Element zaciskowy — opaska zaciskowaduiba zaciskajca zhczke, przy hczeniu dwoch odcinkdw rur.
1.4.8.Scianka czotowa - konstrukcja stabiliza@ przepust na wlocie i wylocie i podtrzynpeg nasyp zjazdu.

1.4.9. Pozostate okitenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [kt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogo6Ine wymagania dotyseze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdjtgpkt 1.5.
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2. materiaty
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pwdav ST D-M-00.00.00

~Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentacprojektow i aprobad techniczi
Materiaty do wykonania rob6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 8iboraz aprobat
techniczn IBDIM.
2.2.2.Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepusstu

rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraz elementy dczace rury, jak ziczki, paski zaciskowe lukruby,
odpowiadajce wymaganiom aprobaty technicznej,
materiat, stanowicy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodrdokumentagj projektova, np. mieszanka
kruszywa naturalnego (pospotka) odpowiadajwymaganiom PN-B-11111:1996 [7], o uziarnieniu @+@m lub 0+31,5
mm,
materiat do wykonania umocnienia skarp na wlogiglocie, zgodny z dokumentagprojektows, np. z:
brukowca, odpowiadagego wymaganiom ST D-06.01.01 [6],
betonowej kostki brukowej, odpowiadegj wymaganiom ST D-05.03.23a [5],
geosyntetykéw (np. geowtdknin, geosiatek, geonmatpowiadaicych wymaganiom aprobat technicznych i ST D-
06.01.01 [6].
betonu odpowiadagego wymaganiom ST D-06.02.01,
2.2.3.Sktadowanie materiatow

Rury polietylenowe oraz atzki i paski zaciskowe natg przechowywé tak, aby nie ulegty mechanicznemu
uszkodzeniu.

Podilaze, na ktérym skiaduje girury, musi by rowne, umaliwiajace spoczywanie rury na karbach na calej
diugasci rury. Rury mana sktadowé warstwowo do wysokii max. 3,2 m. Rury uktadane swobodnie zalegauktada
warstwami prostopadiymi wzgllem siebie. Ukladanie moa wykonywé z podpérkami drewnianymi lub metalowymi
zapobiegajcymi przemieszczaniu rur. Ksztalt podp6rek must ki, aby nie wysfppowat zbyt day nacisk na ssiednie
warstwy rur, mogcy spowodowaé ich uszkodzenie. Okres sktadowania na wolnym patienie powinien przekracz®
lat.

Sktadowanie innych materiatéw powinno odpowi@dgmaganiom norm i ST wymienionych w punkcie 2.2.2.

3. spret
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce sprztu
Ogoblne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” ki 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robo6t
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykaéaie mozliwoscia korzystania ze

sprztu dostosowanego do przigj metody robdt, jak np.:

koparl, chwytakow na podwoziu gsienicowym o pojemniai tyzki 0,4 n,

ubijakiem spalinowym, ptytwibracyjm, walcem lub innym spetem zagszczajcym,

sprztem transportowym,

sprztem do roziadunku rur, jak lekkim sgtem drwigowym, wozkami widlowymi (roztadunek me tex by¢

wykonywany ecznie).
betoniarky
dozownikéw wagowych do cementu,
sprztu do zagszczania: ubijakigczne i mechaniczne, zggyczarki ptytowe
Uwaga: W czasie roztadunku rur nafezwrac& uwag;, zeby nie uszkodzi karbow, np. przez zbyt energiczne

wyciaganie rur, co powoduje tarcie karbéw o paeto

Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctmaakceptowany przezyniera.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu
Ogo6lne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgjaloe” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatdw
Materiaty sypkie i drobne przedmioty ora przewozi dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach

zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zZnnmaterialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Rury naley utozy¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej olsidbie i zabezpieczyprzed maliwoscia
przesuwania 8i podczas transportu. Nie nzje dopuci¢, aby wicej niz 1 m rury wystawatl poza obrysrodka
transportowego.

Geosyntetyki naley zabezpieczy przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniemiwietleniem, chemikaliami,
ttuszczami i przedmiotami magymi je przebd lub rozcig.

Transport materiatdw do budowgianek przepustéow pod zjazdami podano w ST D-0810]Przepusty pod
koromg drogi”.
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5. wykonanie robét
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-@0® ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét
Spos6b wykonania robét powinien ¢ygodny z dokumentacj projektova i ST. W przypadku braku

wystarczajcych danych mina korzystd z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjhgmodanych w
zahkcznikach.
Podstawowe czyndoi przy wykonywaniu robét obejmaj
roboty przygotowawcze,
wykonanie wykopdéw, np. pod taw
wykonanie fundamentu (tawy) pod rury, np. z miegz&nuszywa naturalnego (pospotki),
utozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkaslymagagcych pohczenia kolejnych dwéch ruragdzka,
wykonanie zasypki przepustu,
umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,
roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przyapieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST luidkaza Inzyniera:

ustali¢ lokalizacf robdt,
przeprowadz obliczenia i pomiary geodezyjne niedime do szczegdtowego wytyczenia robét oraz ustle@inych
wysokasciowych,
usunyé przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemelrtyg, ogrodze itd.,
ew. odwodnt teren budowy w zakresie uzgodnionym zyimerem.
Zaleca s korzystanie z ustaleST D-01.00.00 [2] w zakresie niezinym do wykonania rob6t przygotowawczych.

5.4. Wykonanie wykopow
Wykonanie wykopow pod tagi ewentualne inne elementy robét powinné kgodne z dokumentacprojektovs,.

Dobor sprztu i metody wykonania natg dostosowé do rodzajow gruntu, objosci robot i odlegtdci transportu.

Wykonanie wykopow powinno odpowiadaymaganiom okrdonym w ST D-02.00.00 [3].

Dno wykopu powinno bywyréwnane z dokfadrécia co najmniej £ 2 cm.

Wykop naley wykona w takim okresie, aby po jego zalazeniu mana byto przystpi¢c do wykonywania
przepustu.

5.5. Lawa pod przepustem

W przypadku ukladania przepustu begpdnio na gruncie (np. piaszczystym), ksztatt pzatpowinien by
wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury.

Jeli grunt podi@za wymaga roztzenia nacisku, to rury przepustu powinny luktadane na zagzczonej warstwie
podsypki (fawie) o grubimi ustalonej w dokumentacji projektowej, z miesadarkszywa naturalnego o uziarnieniu np. 0+20
mm, bez zanieczyszaze

Podsypk nalery zag:sci¢c do 0,98 Proctora normalnego. Gorna jej warstwauba@ci rownej wysokéci karbu
powinna by luzna, aby karby rury mogty swobodnie 8 niej zagtbic.

Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych pustp wynosz:

dla wymiarow w planie = 5 cm,
dla rzdnych wierzchu tawy + 2 cm.

5.6. Utazenie rur przepustu na tawie
Utozenia rury na tawie naty dokon& po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu 0Si pustu.

Zaleca si uktada& rure w jednym odcinku, j@i mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dhégp wynikajaca z
asortymentu produkcji i nitiwosci transportowych. W innych przypadkach, przepdsiany z dwoch lub wekszej liczby
rur powinien mié polczenia ziczkami poszczegoélnych odcinkdw rur.

taczenie dwdch odcinkéw rur polega na:

utozeniu na fawie ziczki,
potozeniu na ziczce dwoch gsiednich kacéw rur,
zamknkciu zfaczki,
zalazeniu w zhczce paskow lubrub zaciskowych i zaggniecie ich.
W przypadku gdy przepust wono na tawie, po uprzednim pokeniu odcinkéw rur poza taywnalery sprawdz

skuteczné¢ potaczer migdzy rurami.

Rure przepustu po uf@niu naley ustabilizow& w taki spos6b, aby nie zmienita swojego pgeltia w czasie
zasypywania przepustu. Moa dokoné tego podsypkwspierajca.

Przyckcie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpyzma wykon& przed montzem przepustu lub tena budowie po
wykonaniu nasypu.

5.7.8cianki czotowe
Deskowaniecianek czotowych wykonywanych z betonu ,na mokrafezy wykona wg PN-B-06251 [3].

Betonowanie nalg wykonywa wg PN-B-06253 [4]. Klasa betonu powinnatlmie mniejsza rii B-30.
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Powierzchnie elementdéw betonowych, ktére po zasypznajd sig pod ziema, nalezy zagruntowdé przez:
dwukrotne smarowanie betonu emalsationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,
smarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powdenz suchych,lub innymi metodami zaakceptowanyniepr
Inzyniera.

5.8. Zasypka przepustu
Zasypka przepustu do wysckdco najmniej 30 cm ponad gérkrawedz przepustu zalecaesivykona& mieszank

kruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o klasiednorodnéci D5 lub piaskiem gruboziarnistym. Za zgddzyniera,
do zasypki mena wy¢ piasku lub gruntu rodzimego.
Zasypka powinna liywykonywana:
réwnomiernie i rownoczmie z obu stron przepustu,
warstwami o grubsei dostosowanej do wysoka zasypki, zagszczonymi do wskanika zagszczenia> 0,98,
ze zwrdceniem uwagi, ab§rednica ziaren kruszywa, uktadanego béepinio na rurze, nie przekraczata wielio
skoku karbu zewgtrznego rury.
Szczegllnie starannie naje wykona podsyplk wspierajca przepust, umieszczannad tava. Materiat na

podsypk wspierajca powinien odpowiadawymaganiom mieszanki z kruszywa 0+20 mm dla fawy.
5.9. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepts
5.9.1.Rodzaje umocnieskarp
Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustmwmnno odpowiad& ustaleniom dokumentacji projektowe;.
Umocnieniu podlega dno oraz skarpy.
Jeli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, rwunienie skarp mma wykona z:
betonowej kostki brukowej,
brukowca,

geosyntetyku.
5.9.2.Umocnienie skarpy betonavkostlky brukows
Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadaymaganiom ST D-05.03.23a [5], a spos6b wykonania
umochienia powinien yzgodny z ustaleniami ST D-05.03.23a [5] i ST DEA601 [6].
5.9.3.Umocnienie skarpy brukowcem
Brukowiec i sposéb wykonania umocnienia powiniepawiada& wymaganiom ST D-06.01.01 [6].
5.9.4.Umocnienie skarpy geosyntetykiem
Do umocnienia skarp geosyntetykamizma stosowé
geotekstylia, w tym przede wszystkim geowtokniny,
geosiatki, ptaskie lub komérkowe,
geomaty, tj.siatki ze struktyrprzestrzensy w tym geomai darniowy z wczéniej wyhodowan trawa do
natychmiastowego utworzeniastimnego pokrycia skarpy.
Ustalony geosyntetyk powinien odpowigdaymaganiom i sposobowi wykonania umocnienia zgoarng ST D-
06.01.01 [6].
5.10. Roboty wykaiczeniowe
Roboty wykaiczeniowe powinny hyzgodne z dokumentacprojektows i ST. Do robdt wykéczeniowych naley
prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robo6t do istoyeh warunkéw terenowych, takie jak:
odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth, np. parkanéw, ogrodZeawierzchni, chodnikéw, kraumikow itp.,
niezkzdne uzupetnienia zniszczonej w czasie robdtmoosci, tj. zatrawienia, krzewdw,
roboty poradkujace otoczenie terenu robdét.
6. KONTROLA JAKQGXCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogoblne zasady kontroli jakai rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6liié pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do rob6t
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v(aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodéa, deklaracje zgodrici, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawnigdyy
ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatldw przeznaczonych do wykonania robdteidéne w pkcie 2,
sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowah.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad®/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptac;ji.
6.3. Badania w czasie robét
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona w czasie robdt podaje tablica 1.
Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiar6éw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegolnienie robot Gatotliwoic Wartdsci dopuszczalne
bada
Lokalizacja i zgodn& granic terenu Wg pktu 5 i dokumentacji
1 . L lraz . .
rob6t z dokumentagjprojektova projektowej
2 | Wykonanie wykopow Bimco Wg pktu 5
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3 Wykonanie fundamentu (tawy) Biezaco Wg pktu 5
przepustu

4 | Ulozenie rur przepustu na fawie Bigo Wg pktu 5

5 | Zasypka przepustu Bigco Wg pktu 5

6 Umocnienie skarp przy wlocie i wylocig Biezaco Wg pktu 5
przepustu

7 | Wykonanie robot wykiczeniowych Ocena gita Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000QWymagania ogoéine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentgoiojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkiaé/ wyniki pozytywne.
8.2. Odbidér rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
wykonanie wykopu,
wykonanie tawy fundamentowej.
Odbiér tych robo6t powinien Byzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaog6lne” [1] oraz
niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycre podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatgoi podano wST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robét,
przygotowanie podi,
dostarczenie materiatow i spta,
wykonanie przepustu z wykopem, tawutozeniem rur, zasypk sciankami czotowymi, umocnieniem skarp wedtug
wymaga dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji teotumiej,
przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprgu.
9.3. Spos6b rozliczenia robdt tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robot okilenych niniejsz ST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktorey potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesmiprzekazywane Zamawigiemu i g
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
prace towarzysge, ktére s niezkzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaner@b6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWHZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4 D-03.01.03a Przepust pod kogodrogi z rur polietylenowych HDPE spiralnie
karbowanych

5. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki bméj dla drég i ulic oraz
placéw i chodnikow

6. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, newéciekéw

10.2. Normy

7. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa namgrao nawierzchni

drogowych Zwir i mieszanka
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ZAL ACZNIKI

ZAL ACZNIK 1

ZJAZDY | PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI

(wg rozporadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw techniclanyc

jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. nr 43zpd30 oraz WPD-2 i WPD-3 ,Wytyczne
projektowania drog Ill, IV i V klasy technicznejMI-VII klasy technicznej, GDDP, Warszawa 1995)

1.1.Zjazdy
Zjazdem jest urglzone miejsce dagtu do drogi, uzgodnione z zadzapcym drog. W zalenosci od sposobu

uzytkowania rozrania sk: a) zjazdy publiczne, b) zjazdy indywidualne.

Zjazdem publicznym jest, oldleny przez zarmce drogi, zjazd do co najmniej jednego obiektu, wrid jest
prowadzona dzialalid gospodarcza, a w szczegdaoio do stacji paliw, obiektu gastronomicznego, hoiaeigo,
przemystowego, handlowego lub magazynowego.

Zjazdem indywidualnym jest, oldleny przez zaradcg drogi, zjazd do jednego lub kilku obiektéuytkowanych
indywidualnie. Zjazd zapewnia dgptdo pojedynczych posesji, zabud@vgospodarczych, na pole lub do innych obiektéw.

Szerokaé¢ korony zjazdu publicznego powinna wynosio najmniej 5,0 m, a szeradjezdni minimum 3,5 m.
Szerokd¢ korony zjazdu indywidualnego powinna wynosd najmniej 4,5 m, a szera¥ojezdni minimum 3,0 m. Zjazdy
powinny mie nawierzchn twardh w granicach pasa drogowego.

1.2. Przepusty pod zjazdami
Jéli zjazd przekracza row drogowy lub ogranicza spiywdy opadowej musi lBywyposaony w przepust o

srednicy co najmniej 50 cm, a wagkowo dopuszcza &40 cm.
Plan sytuacyjny przepustu pod zjazdem przedstawjest na rysunku 3.1, a przekrdj padiy przepustu — na
rysunku 3.2.

ZAL ACZNIK 2
RURY POLIETYLENOWE
2.1. Charakterystyka rur polietylenowych HDPE
Rury do przepustdow wykonanea sz wysokoudarowej odmiany polietylenu HDPE, wyspkigestaici,

charakteryzujcego st dobr odporndcia na dziatanie roztworu soli i olejow mineralnyclograniczoa odporngcia na
benzyr. Materiat jest palny, a zapton ngstje przy bezpoednim, diugotrwatym zetka€iu z otwartym ogniem. Skrét
HDPE oznacza ,high-density polyethylene”, tj. ptllen wysokiej gstaci.

Powierzchnia wewgtrzna rury jest gtadka, a powierzchnia zewmna jest wyksztalcona w formie spiralnego
karbu o wielkdci i skoku zwoju zalenego odsrednicy rury, zwgkszapcego s ze wzrostendrednicy.

Karbowanie rury zaprojektowano w sposéb uliwgajacy uzyskanie jak najwkszej wytrzymatéci rur na
sciskanie, w paiczeniu z mat mas, materiatu. Spiralny ksztalt karbowania pozwalaoptymalny rozktad naggen w rurze
oraz umaliwia dobre wypetnienie egtkami gruntu przestrzeni guizy karbami. Wytrzymakg nasciskanie rury, okrdona
na podstawie metody nagen piercieniowych wynosi zwykle minimum 8 kPa.

Dlugos¢ wytwarzanych odcinkéw rur ok§la producent (zwykle 2+12 m). Odcinki poszczegdmyar ma@na
taczy¢ za pomog elementéw w formie ztzek i opasek zaciskowych Iuoub, z tymze istniej rézne rodzaje zjczek:
plastikowe z karbami, metalowe jednodzielne lub develne, w zalgnosci od stosowanejrednicy rury.

Przyktadowy asortyment produkowanych rur polietgiegch spiralnie karbowanych przedstawiono w tabfcy,
a najmniejszérednice przepustéw pod korpdrogi — w zat. 1, pkt 1.2.

Przyktadowy asortyment produkowanyahpolietylenowych spiralnie karbowanych (wg danpcbducenta)

Lp. Srednica rury, mm Odgp karbow, Masa rury,
nominalna zewgtrzna mm kg/m
1 300 364,5 52,5 55
2 400 485,8 70,0 9,6
3 500 621,0 87,5 15,8
4 600 728,4 105,0 21,3

2.2. Zalety rur polietylenowych
Przepusty z rur polietylenowych HDPE magstpujace, pozytywne cechy:
monta rur przepustu me by dokonany ¢cznie, bez #ycia ckzszego sprgu mechanicznego,
sposéb montau rur minimalizuje okres czasu potrzebny do budowigktu,
rury polietylenowe nie wymagagcianek czotowych przepustu, zwykle dostosowugdesido pochylenia skarp nasypu,
przez przydcicie,
przepust z rur polietylenowych jest odporny na idrige agresywnych zwikéw chemicznych; nie wymaga robét
izolacyjnych,
monta przepustu mma wykonywa w ujemnych temperaturach otoczenia,
istnieje tatwd¢ czyszczenia przepustu: wpd okresie letnim lub parwodm 105°C w okresie zimowym.
2.3. Przepust z rur polietylenowych pod zjazdem
Rury polietylenowe magby¢ stosowane do wykonania przepustéw pod zjazdami.
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Pod zjazdami z drég publicznych sma stosowanadsypk dla rur przepustéw od 0,3 do 0,4 m. W przypadky gd
warstwa nawierzchni jest grubsza miinimalna zasypka, to grubdozasypki z kruszywa nad rupowinna wynosi min.
0,10+0,15 m, mierc od karbu rury.

Konce rury maj zwykle $ciecia dostosowujce jej wyloty do ksztattu nasypu (pochylenia skafgle zachodzi
konieczné¢ wykonania specjalnego zabezpieczenia wlotu i wyl@li przepust masrednie; mniejsz niz 300 mm,
zwtaszcza gdy wykonany jest na cieku suchym przeksm cze$é roku.

ZAt ACZNIK 3
RYSUNKI
Rys. 3.1. Przyktadowe rozgdanie sytuacyjne zjazdu indywidualnego z przepustem
7 — — T T o1
Il [GRUNT! 50 — ;
al 30 'fl N __;—
] - —
3| E .
g O ,
3 1T|l1||lllll\l||ﬂ
KI PRZEPUST g 03
o T 0
3 min
2 a2
ETR JIH—

w/gROZWIAZANIA  INDYWIDUALNE

T

|
1
Uz
1=08

PRZEPUST RUROWY

T
N

!
|
I

PRZEKROJ 1-1

TR izma _izomoxt%
- l2max5y L RSO_M

Z ~ l
~
DROGI PUBLICZNE)  /

Rys. 3.2. Przekr6j podimy przepustu z rury polietylenow@ednicy 40+50 cm pod zjazdem

NAWIERZCHNIA
" B "
] | |
5l Vf///"'/'i/ 22727 ‘q‘

| P ANN AL LIPS I I NANRY AL NG T LT NN

USLAS/AT N NNANNNNN Yy ALAII A7 *“\zs u\“\‘ VAK'/I”/V”/ \\‘V\M\\”
N V. .

3

PODSYPKA Z POSPOtKI

RURA w 40+50 cm

146



Przebudowa drogi powiatowej nr 3562W relacji Mnist@ziska-Oraisko
odcinek od km 0+019,70 do km 0+840,41

D-06.03.01a - POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM tAMANYM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji tedaniej (ST) 8 wymagania dotyege wykonania i odbioru robot
zwigzanych z utwardzeniem pobocza kruszywem tamanynzatiania przebudowa drogi powiatowej nr 3562W Melisz

taziska-Orasko od km 0+019,70 do km 0+840,41
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktiperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatgaobot
drogowych wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awm@nych z wykonaniem i
odbiorem utwardzonego pobocza za pomdecuszywa tamanego niezawianego (dawniej nazywanego ,kruszywem
stabilizowanym mechanicznie”).

Utwardzone pobocze me by wykonane na istniegym poboczu gruntowym (wymagaj wykonania w nim
koryta), wzgkdnie mae by wykonane jednocZeie z nawierzchnijezdni w czasie budowy nowej drogi (nie wymagaj
koryta).
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Pobocze — ¢&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjazadw, umieszczenia uwdzer organizacii i
bezpieczastwa ruchu oraz do ruchu pieszychzsta jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
1.4.2.Utwardzone pobocze — €& pobocza drogowego, posiaalzg w cihgu catego roku nmos¢ wystarczaica do przegcia
obciazenia statycznego od két samochodéw, dopuszczonyehahu na drodze (zat. 2, rys. 1 2).
1.4.3. Gruntowe pobocze — ¢& pobocza drogowego, stanaa@ obrzee utwardzonego pobocza, przeznaczona do
ustawiania znakoéw i ugdzer zabezpieczenia ruchu.
1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem tamanym nigzamym — proces technologiczny, polegg na odpowiednim
zag;szczeniu w optymalnej wilgotdoi kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu (proces ten nazywany davniej
stabilizacyj mechanicza).
1.4.5. Pozostate okiéenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt.1
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdjagpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pwdav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodna¢ materiatéw z dokumentacprojektova

Materialy do wykonania robét powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowejib
2.2.2.Materialy do wykonania utwardzonego pobocza

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardega poboczass piasek, kruszywo tamane i woda.
2.2.3.Piasek

W przypadku wysfpowania w konstrukcji utwardzonego pobocza warsbdgczapcej, odcinajcej i innej,
wykonanej przy ayciu piasku, to powinien on odpowiadaymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 1328540
[5].
2.2.4.Kruszywo

Do utwardzenia pobocza najestosowa kruszywo tamane o uziarnieniu 0+25 mm, odpowigtajvymaganiom
PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5].

Kruszywo powinno b§ jednorodne, bez zanieczyszoashcych i bez domieszek gliny. Zaleca atycie kruszywa
0 jasnej barwie.
2.2.5.Woda

Nalezy stosowa przy walowaniu nawierzchni kea czyst wode z rzek, jezior, stawdw i innych zbiornikéw
otwartych oraz wog studziena i wodocagowa. Nie naley stosowd wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np.
$mieciami, rélinnoscia wodr, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.
2.2.6.Sktadowanie kruszyw

Okresowo skladowane kruszywa powinny lmabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmiesmanignymi
materiatami kamiennymi.  Podie w miejscu sktadowania kruszyw powinnd lsgwne, utwardzone i odwodnione.

3. SPRZT
3.1. Og6lne wymagania dotycgce sprztu
Ogoblne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” ki 3.
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3.2. Sprat stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaie mozliwoscia korzystania ze

sprztu dostosowanego do prztg¢j metody robot, jak:
mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki&ws wyposaone w uradzenia dozujce wod; (mieszarki powinny
zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgofnboptymalnej, chybae producent kruszywa zapewnia dostaw
jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu iawdedniej wilgotngci),
réwniarki albo uktadarki do rozktadania mieszankiseywa,
walce lub ptytowe zaggzczarki wibracyjne,
przewane zbiorniki na woe do zwikzania mieszanki, wypogane w uradzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,
koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardazaisiniejcego pobocza gruntowego.
Nalezy korzyst& ze sprztu, ktory powinien by dostosowany swoimi wymiarami do warunkéw pracy anykie,
przygotowanym do uf@nia konstrukcji utwardzonego pobocza.
Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienclgaakceptowany przezdyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu
Ogblne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlioe” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Materiaty sypkie (kruszywa) moa przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegagih je

przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyminnadeni i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D&W0.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét
Spos6b wykonania rob6t powinny dyzgodne z dokumentacjprojektova i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzystd z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfnguodanych w
zahcznikach.
Podstawowe czyndoi przy wykonywaniu robét obejmayj
roboty przygotowawcze,
wykonanie koryta,
utozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenieudowanie mieszanki),
roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przysipieniem do robét naly, na podstawie dokumentacji projektowej, ST ludkaza Inzyniera:

ustali lokalizacg terenu robot,
przeprowadz obliczenia i pomiary geodezyjne niedme do szczeg6towego wytyczenia robét oraz ustaldanych
wysokasciowych,
usuraé przeszkody, np. elementy drdg, ew. stupki, zateave itd.,
ew. splantow&pobocze istnieje,
zgromadzt wszystkie materiaty potrzebne do rozpgzia budowy.
Zaleca s korzystanie z ustabeST D-01.00.00 [2] w zakresie nieginym do wykonania robét przygotowawczych

oraz z ustale ST D-02.00.00 [3] przy wysgpowaniu robét ziemnych.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podtdga
Koryto wykonuje s} w przypadku utwardzania pobocza istaigjgo gruntowego.

Koryto powinno by wykonane bezpwednio przed rozpogziem robét zwizanych z wykonaniem nawierzchni
utwardzonego pobocza. Wanéejsze wykonanie koryta jest mliwe wytacznie za zgoa Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie posiadanych maszyrzaRod
sprztu, a w szczegOlrigi jego moc nalgy dostosowéa do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzongersboty i do trudnéci
jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poamby wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwi@zy na odktad w miejsce wskazane lub zaaprobowerez pryyniera.

Przed przysipieniem do profilowania dna koryta, podéopowinno by oczyszczone z wszelkich zanieczyszcze
Po oczyszczeniu powierzchni poddonaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umidiwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzinych podiaa.

Zaleca sj, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniegrd wyzsze ni projektowane rane
podtaza. Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wygtija zanizenia poziomu w podia przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulciinpodtaze na gtbokas¢ zaakceptowanprzez Irkyniera, dowié¢ dodatkowy
grunt, spetniajcy wymagania obowgeujace dla gérnej strefy korpusu, w $lo koniecznej do uzyskania wymaganych
rzgdnych wysokeéciowych i zagsci¢ warstw do uzyskania wskaika zagszczenia 1,00.
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Profilowanie ma@na wykona recznie lub spratem dostosowanym do szergkbkoryta. Sciety grunt powinien b§
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny spogébkceptowany przezdyniera.

Bezparednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania, ktére natg kontynuowg do
osiagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotnos¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna Byréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangjod -20%
do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zagszczeniu powinno kiyutrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwizanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przyspi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powingm zabezpiecZypodtaze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez razie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przeziera.

Jezeli podtaze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uklada@aierzchni ména przysipi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszank kruszywa oscisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarza w mieszarkach

stacjonarnych gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni@ zapewnienia jednorodidi,
tylko w wyjatkowych przypadkach kynier maze dopyci¢ do wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszdaggo
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu povei by od razu transportowana na miejsce wbudowania 8&po
przeciwdziatajcy rozsegregowaniu i wysychaniu.
5.6. Wbhudowanie i zagszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej gr&&ip przy pomocy uktadarki lub
réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw ¢drgrch wysokéciowych. Zaleca sj aby grubé¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie przekraczata 20 cm poggagzeniu. Rozpoegeie budowy nagpnej warstwy mee nasipi¢c po
odbiorze poprzedniej warstwy przezzyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest segreg&ciszywa, nalgy przed
zagyszczeniem wymiedikruszywo na materiat o odpowiednich ¥davosciach.

Zagzszczanie nalgy rozpocz¢ od dolnej krawdzi i przesuwa pasami podtnymi, czsciowo nakladajcymi sk,
w kierunku gornej krawdzi. Nieréwndci i zagkbienia powstajce w czasie zagzczania powinny ky wyréwnywane
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanigztusunicie materiatu, 2 do otrzymania réwnej powierzchni.
Zagszczenie naley kontynuowd do osagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszegoznl,0 wedtug normalnej préby
Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481:1988[6 zagszczenia zalecaektosowanie maszyn (np. walcow,
zagyszczarek ptytowych) o szerada nie wigkszej niz szerokdé utwardzonego pobocza.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadailgotnaici optymalnej z tolerangj+
2%. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zést@uszony przez mieszanie i napowietrzanie. W @dip, gdy
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest zsza od optymalnej, mieszanka powinn& lawilzona okrélong iloscia wody i
réwnomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zagzczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym pobowdery zwrdcié szczegdln
uwag: na wiaciwe jego wykonanie przy krawizi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza poen by réwny i
szczelny.
5.7. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny byyzgodne z dokumentacprojektows i ST. Do robdt wykéczeniowych naliey
prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robo6t do istoyeh warunkéw terenowych, takie jak:

wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i grunt@vembocza z ewentualnym splantowaniem isioEgo

gruntowego pobocza,
odtworzenie przeszkéd czasowo ustyth,
niezkedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robéitrmosci, np. zatrawienia,
roboty poradkujace otoczenie terenu robot.
6. kontrola jakaici robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogil[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
uzyska& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodsd, deklaracje zgodrai, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawigdyy
ew. wykona wtasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedéne przez layniera,
sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materialéw z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacii.
6.3. Badania w czasie robot

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktore naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 1.
Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6éw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegoblnienie robét €ztotliwosé Wartcici dopuszczalne
bada
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1 Lokalizacja i zgodn& granic terenu robét z 1 raz Wg pktu 5 i dokumentacji
dokumentagj projektowa projektowej

2 | Roboty przygotowawcze lraz Wg pktu 5.3

3 | Wykonanie koryta i przygotowanie podéo Biezaco Wg pktu 5.4

4 | Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5

5 Whbudowanie i zagszczanie mieszanki Iw. Wg pkiu 5.6
kruszywa

6 | Wykonanie rob6t wykiiczeniowych Ocenagita Wg pktu 5.7

6.4. Badania po zakéczeniu robét\
Wykonane utwardzone pobocze powinno spéinistpujace wymagania:
szerokd¢ utwardzonego pobocza a®sk rézni¢ od szerokéci projektowanej nie wgcej niz +10 cm i -5 cm,
nieréwndci pobocza mierzone 4-metrguata nie mog przekracz&10 mm,
spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentagcprojektow z toleranci * 0,5%,
réznice wysokéciowe z rzdnymi projektowanymi nie powinny przekraéza +1 cm,-2 cm,
grubai¢ utwardzonego pobocza nie peosk rézni¢ od grubdci projektowanej o + 10%.
Zaleca si badé grubai¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie repdii raz na 2000 Ry a pozostate
cechy co 100 m wzdiuosi drogi.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentgoiojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtkiy ® daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
wykonanie koryta i przygotowanie podn
Odbiér tych rob6t powinien Byzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogélne” [1] oraz
niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy pfatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 futwardzonego pobocza obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robét,
przygotowanie podia,
dostarczenie materiatéw i spta,
ewentualnécigcie istniejcego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowaniegesaczenie gruntowego pobocza,
przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywaaiaego,
wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedlagaga dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji teaturiej,
przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprgu.
9.3. Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robdt okilenych niniejsz ST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktérey potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesmiprzekazywane Zamawigiemu i g
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
prace towarzysge, ktore s niezkzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaner@bdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Normy

4. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezganych i zwizanych hydraulicznie

materiatbw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (patrz: poz. 7 i 8)
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5. PN-EN 13285:2004 Mieszanki nieamane. Specyfikacje (patrz: poz. 7 i 8)
6. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prolektg
7. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa #taeado nawierzchni

drogowych (W okresie przagiowym norma mege by stosowana
zamiast poz. 4 5)

8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa rahe do nawierzchni
drogowych. Piasek (W okresie pra@pwym norma mee by
stosowana zamiast poz. 4 i 5)

10.3. Inne dokumenty

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technickanyc
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 48zp430

Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny adrprég Publicznych, Warszawa, 1981 r.

11. ZAt4CZNIKI
ZALACZNIK 1
ZASADY PROJEKTOWANIA UTWARDZONYCH POBOCZY

11.1. Szerokéc¢ i pochylenia (wg [9])
Pobocza drogi klasy A (autostrady) lub S (drogipe&sowe]) sktadajsie z umieszczonego przy jezdni pasa

awaryjnego i gruntowego pobocza.

Na drogach klasy GP (gtéwnych ruchu przyspieszopegdgtéwnych) i Z (zbiorczych), w zaleosci od potrzeb,
w tym ruchu lokalnego i pieszych, g pobocza przylegaga do jezdni mze by utwardzona. Utwardzone pobocze
powinno mi€ szerokd¢ nie mniejsz niz 2,0 m, a przy przebudowie, remoncie lub etapowhndowy drég, dopuszczaesi
w trudnych warunkach terenowych utwardzone pobocgzerokéci mniejszej ni 2,0 m. Pochylenie podine i poprzeczne
utwardzonego pobocza powinnoélostosowane do pochyil@asa ruchu, przy ktérymesbno znajduje (zat. 2, rys. 11 2).

11.2. Nawierzchnia (wg [10])
Nawierzchnia utwardzonego pobocza powinna:

zapewng, tacznie z nawierzchaijezdni, szczeln& korpusu drogowego,
zachowa trwatcs¢, uwzgkdniajac specyfik jego eksploatacii,
odr&niaé sie kolorem, w miag mazliwosci, od nawierzchni jezdni.

Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza obgjmuarstwy jezdne, warstwg6rm podbudowy, warste
dolna podbudowy i ulepszone pod, przy wystipowaniu gorszych warunkéw gruntowo-wodnych padi(zat. 2, rys. 3).

Do wykonywania warstw rimych utwardzonego pobocza na drogach istoyeh zaleca giwykorzystywa, w jak
najszerszym zakresie, grunt wystijacy w poboczu.

Uklad warstw powinien hy tak zaprojektowany, aby styk kragzi nawierzchni utwardzonego pobocza z
krawedzia nawierzchni jezdni byt réwny, szczelny i trwaly. ¥Wiazku z tym, w przypadku ,schodkowego” zakaenia
nawierzchni jezdni, gruldé warstw utwardzonego pobocza powinna w zasadziewidpa wysokaci ,schodkéw”, w celu
umazliwienia dobrego zagszczenia warstw.

Konstrukcja styku nawierzchni jezdni i utwardzonggabocza powinna unatiwia¢ odpowiednie zagpzczenie
warstw w obebie styku, a take zapewniatrwaly ochrore krawedzi nawierzchni jezdni przed uszkodzeniem.

Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza powibgt zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej,
uwzglkdniajcej n@nos¢ podiaza i spos6b wykonania, np. jednoczesne wykonani@wgdrdub wzmocnienia nawierzchni
jezdni (przyktady: zat. 2, rys. 4).

ZALACZNIK 2
RYSUNKI (wg [10])

Rys. 1. Przykiad utwardzonego pobocza o géabmniejszej ni gruba¢ jezdni
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Rys. 2. Przyktad utwardzonego pobocza przy etapomwaazbudowy szerokai jezdni
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Rys. 3. Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pohocz
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Rys. 4. Przyktadowe wybrane konstrukcje nawierzeliwardzonego pobocza z kruszywa tamanego niganego
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D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSifwymagania dotyece wykonania i odbioru oznakowania poziomego
drég dla przebudowy drogi powiatowej nr 3562W Meisz.aziska —Orfisko od km 0+019,70 do km 0+840,41

1.2. Zakres stosowania ST

Szczego6towa specyfikacja techniczna jest wykorayaha jako dokument przetargowy przy zlecaniu iizealji robét
okreslonych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania poziomego.

1.4. Okreslenia podstawowe
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1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, uroiEsze na nawierzchni w postaci liniiagltych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzale&ipisow, symboli oraz innych linii zgdanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2.Znaki podhzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylong miej pod niewielkim ktem, wystpujace jako linie
segregacyjne lub kradziowe, przerywane lub qite.

1.4.3. Strzakki - znaki poziome na nawierzchni, wamijace jako strzatki kierunkowe stace do wskazania dozwolonego
kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzag, ktére uprzedzap koniecznéci opuszczenia pasa, na ktoryra anajdug.
1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki wyznacgzg miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowtdayw poprzek jezdni oraz
miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupehiajce - znaki w postaci symboli, napiséw, linii pramskowych oraz inne okikjace szczegdine
miejsca na nawierzchni.

1.4.6.Materialy do poziomego znakowania drdg - materigyvierajce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub
punktowe elementy odblaskowe, ktére magsta naniesione albo wbudowane przez malowanie, nawgsie, odlewanie,
wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzehdrogowe, stosowane w temperaturze otoczeniaMubmperaturze
podwyzszonej. Materiaty te powinny byetrorefleksyjne.

1.4.7 Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - faraitadane warstwgrubdci od 0,6 mm do 0,8 mm.
1.4.8.Materialy do znakowania grubowarstwowego - matgnigtktadane warstywgrubdci od 0,9 mm do 5 mm. Naie do
nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimnonoasy termoplastyczne.

1.4.9.Materialy prefabrykowane - materiaty, ktéegzy sk z powierzchri drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub
w inny sposaéb. Zaliczagdo nich masy termoplastyczne w arkuszach do wiépiaraz folie do oznakowigymczasowych
(z6tte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy ladixowe.

1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wy$okdo 15 mm, a w szczegdlnych wypadkach do 25 niéreks,
przyklejane lub wbudowywane w nawierzchinaja rézny ksztatt, wielké¢ i wysoka¢ oraz rodzaj i liczb zastosowanych
elementéw odblaskowych, do ktérych naleszklane soczewki, elementy odblaskowe z polimgteku metylu i folie
odblaskowe.

1.4.11.Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriafte barwiezottej, ktérego czasaytkowania wynosi do
3 mieskcy lub do czasu zakezenia robot.

1.4.12.0Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktéczge aytkowania wynosi do 6 miesiy.

1.4.13.Kulki szklane - materiat do posypywania lub naraiagpod cinieniem na oznakowanie wykonane materiatami w
stanie ciektym, w celu uzyskania widziafigooznakowania w nocy.

1.4.14 Materiat uszorstniagy - kruszywo zapewniage oznakowaniu poziomemu é&wosci antypalizgowe.
1.4.15.Pozostate okiéenia s zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapbdanymi w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padarST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Kazdy materiat uywany przez Wykonawgcdo poziomego znakowania drég musi postaafarobat techniczn.

2.3. Badanie materiatéw, ktérych jak@¢ budzi watpliwo§¢

Wykonawca powinien przeprowadzdodatkowe badania tych materiatdw, ktore hwdatpliwosci jego lub Inspektora
Nadzoru, co do jakmi, w celu stwierdzenia czy odpowiagapne wymaganiom okénym w punkcie 2. Badania te
Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowanemu laboratariuBadania powinny ky wykonane zgodnie z ,Warunkami
technicznymi POD-97” [4].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinierzadat od producenta, aby oznakowanie opakdweaterialtdbw do poziomego znakowania drog byto
wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto ablyaadym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zavyigna

nazwe producenta i materiatu do znakowania drog,

mag; brutto i netto,

numer partii i dag produkciji,

informacg; o szkodliwdci i klasie zagreenia paarowego,

ewentualne wskazéwki dlazytkownikéw.

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatdbw podano w punkcie 2.6, a szczegélowenagania okrdone g w
+Warunkach technicznych POD-97" [4].

2.6. Wymagania wobec materiatow do poziomego znakawia drog

2.6.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego
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Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powibg farby naktadane warstwgrubdci od 0,6 mm do 0,8 mm (na
mokro). Powinny by nimi ciekle produkty zawierage ciala state rozproszone w organicznym rozpuszigzalub wodzie,
ktére mog wyskepowat w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowavetgo, na nawierzchgipedzlem, watkiem lub przez natrysk,
powinny one tworzg§ warstw kohezyjm w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wiasciwosci  fizyczne materiatdw do znakowania cienkowarstwge okréla aprobata techniczna odpowiaga
wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2.Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powibg§ materiaty umaliwiajace naktadanie ich warstwgrubdci od
0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowarzmno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny dgubstancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszanye solh w proporcjach
ustalonych przez producenta i naktadanymi na naeler odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny twarayarstw;
kohezyjrs w wyniku reakcji chemicznej.

Masy termoplastyczne powinny dpubstancjami nie zawiengymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi w postaci blek
granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny sia podgrzewa do stopienia i aplikowargcznie lub maszynowo. Masy
te powinny tworzy warstwe kohezyjm przez ochtodzenie.

Wihasciwosci fizyczne materiatdbw do znakowania grubowarstwgavé wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych
okresla aprobata techniczna, odpowiaga wymaganiom POD-97 [4].

2.6.3.Zawarté¢ skladnikow lotnych w materiatach do znakaia cienko- i grubowarstwowego

Zawarta¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznyole powinna przekraczav materiatach do znakowania:
cienkowarstwowego 30% (m/m),

grubowarstwowego 2% (m/m).
Nie dopuszcza eistosowania materiatow zawiegeych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluernylds) w ilosci

wiekszej nz 10%. Nie dopuszczaesstosowania materiatdw zawiegaych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.
2.6.4.Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnyclo ghosypywania lub narzucania podinieniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewsiavidzialnai¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojaadiazki swiatta
wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaie wspotczynnikiem zatamania powsgj 1,50, wykazywa odpornéé¢ na woe i
zawierd nie wigcej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykaac stopier hydrofobizaciji co najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okiga aprobata techniczna, odpowiaga wymaganiom POD-97 [4].

2.6.5.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstniagy oznakowanie powinien skfatlasic z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oanakiu odpowiedniej szorstka (wtasciwosci antypglizgowych).
Materiat uszorstniagy nie mae zawierd wigcej niz 1% castek mniejszych i 90 um. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstniajcego powinna byokreilona w ST.

Materiat uszorstniagy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatenorssziapcym powinny odpowiadawymaganiom
okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinnat meklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierz¢hpiytka z
materiatu wytrzymujcego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawjeaajelement odblaskowy umieszczony w ten
sposéb, aby zapewniat widziakéow nocy, a take w czasie opadéw deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektor)edacy czscia punktowego elementu odblaskowegozmbyeé:

szklany lub plastikowy w catgi lub z dodatkow warstwy odbijajpca znajdujica Sig na powierzchni nie wystawionej na
zewnrgtrz i nie naraong na przejedzanie pojazdéw,

plastikowy z warstw zabezpieczaga przed $cieraniem, ktéry mze mie€ warstve odbijapca tylko w miejscu nie
wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystamé na ruchazabezpieczone warstwami odpornymisoeranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powiniaiee zadnych ostrych kragdzi od strony najedzanej przez

pojazdy. Jéi punktowy element odblaskowy jest wykonany z diwh wiecej czsci, kazda z nich powinna liyusuwalna
tylko za pomog narzdzi polecanych przez producenta. Wys@kpunktowego elementu nie by wicksza od 25 mm.
Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinnatigta lub srebrzysta, a dla oznakowania czasowegtia.
Wiasciwosci punktowego elementu odblaskowego ékaeprobata techniczna, odpowiaga wymaganiom POD-97 [4].
2.6.7.Wymagania wobec materiatow ze wagjl na ochrog@warunkéw pracy érodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni n@vipny zawierd substancji zageajacych zdrowiu ludzi i
powodujcych skaeniesrodowiska.
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2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowegawierzchni powinny zachowastatd¢ swoich widciwosci

chemicznych i fizykochemicznych przez okres co magin 6 miestcy sktadowania w warunkach oklenych przez
producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drég nglerzechowywa w magazynach odpowiadaych zaleceniom producenta,
zwtaszcza zabezpieczajch je od napromieniowania stonecznego, opadéviemperaturze, dla:

farb wodorozciéczalnych od $do 4CC,
farb rozpuszczalnikowych od do 25C,
pozostatych materiatow - parij 40°C.

3. sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” Pkt

3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zadéci od zakresu robét, powinien wykazaie

mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu, zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru:

szczotek mechanicznych (zalecastosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylaice) oraz szczotekeznych,
frezarek,

sprzarek,

malowarek,

uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc

sprztu do bada, okreslonych w ST.

4. transport

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlwe” pkt 4.

4.2. Przew6z materiatdw do poziomego znakowania dyé
Materialy do poziomego znakowania drég ngleprzewozé w pojemnikach zapewnigych szczeln&, bezpieczny

transport i zachowanie wymaganych éaavosci materiatéw. Pojemniki powinny Byoznakowane zgodnie z nogr®N-O-
79252 [2].

Materialy do znakowania poziomego naleprzewoz¢ krytymi srodkami transportowymi, chrogd opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400rH7 zgodnie z prawem przewozowym.

5. wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura naeli i powietrza powinna wynd@sto najmniej 8C, a wilgotngé¢

wzgledna powietrza powinna bygodna z zaleceniami producenta lub wyéasi najwy.ej 85%.

5.3. Jednorodndéé¢ nawierzchni znakowanej
Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednoroglrionawierzchni znakowanej. Nieréwnomiegobi/albo miejsca

tatania nawierzchni, ktére nie wyndiaja si¢ od starej nawierzchni i nie majieckszego rozmiaru ni15% powierzchni
znakowanej, uznaje siza powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni nie@ddnych nalgy ustalc w ST wymagania
wobec materiatu do znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podiga do wykonania znakowania
Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczyci¢ powierzchné nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku,

smaréw, olejow i innych zanieczyszézeprzy wyciu sprztu wymienionego w ST i zaakceptowanego przez Inspak
Nadzoru.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaazizgakowania poziomego musidgzysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie
W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowanigid mazna wykona przedznakowanie, stoqgj si do ustalé

zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukcjizmakach drogowych poziomych” [3], ST i wskazanidohpektora
Nadzoru.

Do wykonania przedznakowania ama stosowé nietrwah farbg, np. farle silnie rozciéczom rozpuszczalnikiem. Zaleca
sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich lub kropek. Pocatek i koniec znakowania nalg zaznacz§ mah
kreslq poprzecza.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy starekowanie jest wystarcagp czytelne i zgodne z dokumentacj
projektows, mazna przedznakowania nie wykonygva

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zafepeoducenta materiatow
Materiaty do znakowania drogi, spelrieg¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny lpstarczone w oryginalnych

opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z ealami ST, producenta oraz wymaganiami znaghmji sk w
aprobacie technicznej.
5.6.2.Wykonanie znakowania drogi materialami cienkowaostymi
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Wykonanie znakowania powinno &ygodne z zaleceniami producenta materiatow, azwpadku ich braku lub niepetnych
danych - zgodne z parsizymi wskazaniami.

Farly do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoa naley wymiesza w czasie od 2 do 4 min do uzyskania
petnej jednorodniei. Przed lub w czasie napetniania zbiornika matdwzaleca si przecedz farbe przez sito 0,6 mm. Nie
wolno stosowé& do malowania mechanicznego farby, w ktorej osadmia opakowania nie dajegstatkowicie wymiesza
lub na jej powierzchni znajdujecskozuch.

Farky nalezy naktad@ réwnomierr warstwy 0 grubdci ustalonej w ST, zachowag wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubdé
nanoszonej warstwy zalecag skontrolowa& przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce smldub metalowej
podkitadanej na drodze malowarki.dédfarby zwzyta w czasie prac, oldlena przezrednie zaycie na metr kwadratowy nie
moze sk rozni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.

Wszystkie wegksze prace powinny lBywykonane przy zyciu samojezdnych malowarek z automatycznym poeaidnii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatemoustniapcym. W przypadku mniejszych prac, wietkpwydajna¢ i
jakos¢ sprztu naley dostosowé do zakresu i rozmiaru prac. Deayzajotyczica rodzaju spretu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje Inspektor Nadzoru na wniosgkdiNawcy.

5.6.3.Wykonanie znakowania drogi materialami grubowarstyimi

Wykonanie znakowania powinno &ygodne z zaleceniami producenta materiatow, azwpadku ich braku lub niepetnych
danych - zgodne z parsizymi wskazaniami.

Materiat znakujcy naley naktada réwnomierm warstwa o grubdci ustalonej w ST, zachowag wymiary i ostréé
krawgdzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecg &ontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce segléub
metalowej, podktadanej na drodze malowarkisdlmateriatu zayta w czasie prac, okil®na przezrednie zaycie na metr
kwadratowy, nie mze sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkiegkgze prace powinny By wykonywane przy zyciu urzdzei
samojezdnych z automatycznym podziatem linii i pysyaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszoegicym. W
przypadku mniejszych prac, wieb@ wydajna¢ i jakos¢ sprztu naley dostosowa do ich zakresu i rozmiaru. Decyzj
dotyczica rodzaju spratu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Ingpektadzoru na wniosek Wykonawcy. W
przypadku znakowania nawierzchni betonowej halemstosowa podktad (primer) poprawiagy przyczepn&t naktadanego
termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnpchce mana wykonywé recznie, przy uyciu prostych
urzadzeh, np. typu ,Plastomarker” lub w inny sposéb zaakoeny przez Inspektora Nadzoru.

5.6.4.Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementantlaskowymi

Wykonanie znakowania powinno &ygodne z zaleceniami producenta materiatow, azypadku ich braku lub niepetnych
danych - zgodne z parsizymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementamdblaskowymi nalgy zwrac& szczegéla uwag: na staranne
mocowanie elementéw do podé od czego zaky trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienié ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagnaliwos¢ uzyskania rénej jego przyczeprici
do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykongnmktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych #yaleastosowé podkiad (primer) poprawiagy przyczepnt
przyklejanych punktowych elementéw odblaskowychdwierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrigi usungcia istniejcego oznakowania poziomego, czyghdg naleey wykona jak najmniej
uszkadzajc nawierzchr.

Zaleca s wykonywa& usuwanie oznakowania:

cienkowarstwowego, metadfrezowania, piaskowania, trawienia, wypalania ramalowania,

grubowarstwowego, metadrezowania,

punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do uswoia oznakowania nie magwptywat ujemnie na przyczepdd nowego oznakowania do
poditaza, na jego szorstké, trwatas¢ oraz na wiéciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowychenhy¢ wykonane przez zamalowanie nietryédrba barwy czarnej.
Materialy pozostate po usueiu oznakowania naty usunyé z drogi tak, aby nie zanieczyszczatpdowiska, w miejsce
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.

6.2. Badanie przygotowania podtza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniagoego musi b§ catkowicie czysta i sucha.

Przedznakowanie powinno dywykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Widzialné& w dziea
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Widzialnas¢ oznakowania w dziejest okrélona wspotczynnikiem luminancji i bamoznakowania.

Do okrelenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje wispotczynnik luminancji
w $wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspétczynnik luminancji wwietle rozproszonym, med fix?,

L - luminancja pola véwietle rozproszonym, mcd/m

E - dwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji wswietle rozproszonym wykonuje ¢siv praktyce miernikiem luminancji wg POD-97 [4]. Yuak¢
wspotczynnika Q powinna wyndsila oznakowanidwiezego, barwy:

biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 13€dmm? Ix2,

bialej na nawierzchni betonowej, co najmniej 16@nmé Ix ™,

z6ltej, co najmniej 100 mecd fix™.

Pomiar wspotczynnika luminancji swietle rozproszonym ni@ by zasgpiony pomiarem wspotczynnika luminangji wg
POD-97 [4]. Warté¢ wspoiczynnikel powinna wynosi dla oznakowanidwiezego, barwy:

biatej, co najmniej 0,60,

z0ttej, co najmniej 0,40.

Wartas¢ wspotczynnikg3 powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego barwy:

biatej, po 12 miegcach uywalncici, co najmniej 0,30,

z06ktej, po 1 miesicu wywalnasci, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna bykreslona wg POD-97 [4] przez wspotdne chromatyczrioi X i y, ktére dla suchego
oznakowania powinny i¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty aaeo

Punkt narany 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanieobtte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialné w nocy

Za miag widzialndsci w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblasky ,Rkrelany wg POD-97 [4].
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowanidwiezego w stanie suchym, barwy:
biatej, co najmniej 300 mcd frix?,

z6ltej, co najmniej 200 mcd ix ™.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego:

a) cienko- i grubowarstwowego barwy:

bialej, po 12 miescach eksploataciji, co najmniej 100 mcd ™,

z6ktej, po 1 miesicu eksploataciji, co najmniej 150 meefrin ™,

b) folii:

dla oznakowa trwatych i diugotrwatych (bialych), co najmniej@éncd n? Ix?,

dla oznakowa tymczasowychzgttych), co najmniej 300 med frix™.

6.3.1.3. Szorstk@ oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest wardé wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadiem
angielskim, wg POD-97 [4]. Warté SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wypssay w typowe opony hamuje z
blokady két przy prdkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si, aby warté¢ wskaznika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

swiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,

uzywanym, w cigu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementéw odblaskowych badaorstkéci nie wykonuje si.

6.3.1.4. Trwalé¢ oznakowania

Trwalos¢ oznakowania oceniana jako stapirycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnaniezarcami, wg POD-
97 [4], powinna wynosipo 12-miesicznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:

farbami wodorozcigczalnymi, co najmniej 5,

pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schgtiia oznakowania (wzgl. czas przejezétrimznakowania)

Za czas schrcia oznakowania przyjmujegstzas uptywajcy migdzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu
Czas schricia oznakowania nie powinien przekraczezasu gwarantowanego przez producenta, z Agmmie mae
przekraczéa 2 godzin.

6.3.1.6. Grub& oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwagzenie ponad gogrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasdla:

oznakowania cienkowarstwowego (grébma mokro bez kulek szklanych), co napey800um,

oznakowania grubowarstwowego, co najejy5 mm,

punktowych elementéw odblaskowych umieszczanycteaéci jezdnej drogi, co najwaej 15 mm, a w uzasadnionych
przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowejnajwyej 25 mm.
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Wymagania te nie obowzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego z materiaftkowarstwowego lub
grubowarstwowego
Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grutisiwowego przeprowadza przed rozpoem
kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najinrde dziennie, lub zgodnie z ustaleniem ST, ¢gmagiice badania:
a) przed rozpoeziem pracy:
sprawdzenie oznakowania opakawa
wizualm ocere stanu materiatu, w zakresie jego jednoragdnowidocznych wad,
pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkéci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],
b) w czasie wykonywania pracy:
pomiar grubéci warstwy oznakowania,
pomiar czasu schetia, wg POD-97 [4],
wizualm ocere rownomierndci roztazenia kulek szklanych,
pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadno dokumentagj projektows i ,Instrukcja o znakach drogowych
poziomych” [3],
wizualm ocere rownomierndci skropienia (rozteenia materiatu) na catej szergkolinii,
oznaczenia czasu przejezdoipowg POD-97 [4].
Protokét z przeprowadzonych badaraz z jeda probka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca powipierechowa
do czasu uptywu okresu gwaranc;ji.
W przypadku wtpliwosci dotycacych wykonania oznakowania poziomego, InspektorZded mae zlecé wykonanie
bada:
widzialndsci w dzien,
widzialnasci w nocy,
szorstkdci,
odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyeediug metod oksétonych w ,Warunkach
technicznych POD-97” [4]. Zeli wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt bagenosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawisj.
6.3.3.Badania wykonania znakowania poziomego z punktoveyeimentéw odblaskowych
Wykonawca wykonujc znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkbvprzeprowadza, co najmniej raz dziennie
lub zgodnie z ustaleniem ST, ngsijace badania:
sprawdzenie oznakowania opakaa
sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocugcych, zgodnie z zaleceniami ST,
wizualm ocere stanu elementoéw, w zakresie ich komplétiobraku wad,
wilgotnosci wzglednej powietrza,
temperatury powietrza i nawierzchni,
pomiaru czasu oddania do ruchu (sehia),
wizualm ocere liniowosci przyklejenia elementow,
réwnomierndci przyklejenia elementéw na catej dtégolinii,
zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projelgtoyinstrukcja o znakach drogowych poziomych” [3].
Protokét z przeprowadzonych badaraz z probkami przyklejanych elementéw, w liczlukreslonej w ST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gvegitan
W przypadku wtpliwosci dotycacych wykonania oznakowania poziomego Inspektor Nadz mae zlecté wykonanie
bada:
widzialndsci w dzien,
widzialnasci w nocy,
odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyeediug metod oksétonych w ,Warunkach
technicznych POD-97” [4]. Badania przeprowadzanesskoszt Wykonawcy.

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagala materiatéw i wykonanego oznakowania

Materiaty do znakowania
Lp. | Rodzaj wymagania Jednostka cienkowarggrubowars-
twowego twowego
1 Zawartgé sktadnikow lotnych W
materiatach do znakowania
- rozpuszczalnikdw organicznych % (m/m) <30 <2
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <10
- benzenu i rozpuszczalnikéw % (m/m) 0 0
chlorowanych
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2 Wspéitczynnik zatamaniaswiatta kulek| wspotcz. >1,5 >1,5
szklanych

3 Wspétczynnik luminancji Q w $wietle
rozproszonym dla oznakowaniéwiezego
barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej med m?Ix? | =130 >130
- z6Mtej med ni? Ix*t > 100 > 100

4 Wspotczynnik luminancjB dla oznakowania
swiezego barwy
- biatej wspotcz.3 >0,60 >0,60
- 70kej wspoicz.3 >0,40 >0,40

5 Powierzchniowy wspotczynnik odblasku I_Ila
oznakowania §wiezego w stanie suchy

barwy:

- biatej med m? Ix? | =300 =300

- z6ktej mcd m? Ix?t > 200 > 200
6 Szorstké¢ oznakowania wskaznik

- dwiezego SRT >50 =50

- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
7 Trwatas¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcigczalnymi wskaznik >5 25

- pozostatymi materiatami wskanik >6 >6
8 Czas schrtia materiatu na nawierzchni h <2 <2
9 Grubd¢ oznakowania nad powierzchni

nawierzchni

- bez mikrokulek szklanych pm <800

- z mikrokulkami szklanymi mm - <5
10 | Okres stakri wiasciwosci materiatdw dq mieskcy >6 >6

znakowania przy sktadowaniu

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nhowo wykonanego oznakowania poziomegodzego z dokumentacjprojektows i ,Instrukcja o znakach
drogowych poziomych” [3], powinny odpowiagiaastpujacym warunkom:

szerokd¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,

diugasé linii moze byt mniejsza od wymaganej co najey o 50 mm lub wiksza co najwiej o 150 mm,

dla linii przerywanych, diug@ cyklu skltadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiega od sredniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wicej niz + 50 mm diugéci wymaganej,

dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktdw nanikowych nie mae mig wiekszej odchytki od wymaganego wzorw i 50
mm dla wymiaru dtugéei i £ 20 mm dla wymiaru szerokai.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, sgimwanego zmianami organizacji ruchu, ppldoktadnie usuge
zhedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania

Przy odnawianiu istniegego oznakowania nalg dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istrieych znakéw, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych wkpien6.4.1.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(\@ymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy oznakowania poziomego jest®rfmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakioiy liczba

umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. odbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektova, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoruzgk
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgravg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér roboét zanikagych i ulegaicych zakryciu, w zaleosci od przygtego sposobu wykonania rob6t, edy¢ dokonany
po:

oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

przedznakowaniu,

frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowaméderialem grubowarstwowym,

usunkciu istniepcego oznakowania poziomego,

wykonaniu podkiadu (primera) na nawierzchni betosjow

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego naje dokon& po catkowitym zakfczeniu robdt, na podstawie wynikéw pomiaréw i hada
jakosciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nale dokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w Sfrawdzeniu podlegaj
cechy oznakowania okdlene w POD-97 [4].

Zaleca si stosowanie nagpujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego co najmnianigskcy,

dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowani&kjmuymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24 sijee.

9. podstawa ptatndci

9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 mwykonania robét obejmuje:

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoeaobot,

przygotowanie i dostarczenie materiatow,

oczyszczenie podia (nawierzchni),

przedznakowanie,

naniesienie powloki znakéw na nawierzchmirogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraept projektows i

Jnstrukcja o znakach drogowych poziomych”,

ochrona znakoéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,

przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigz

10. przepisy zwizane

10.1. Normy

1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport

2. PN-0O-79252 Opakowania transportowe z zawaito Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja o znakach drogowych poziomych.agahik do zarzdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjraa 3

marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)

. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. PODSdria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 58BDiM,

Warszawa, 1997.

D-07.02.01- OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji teclzniej (ST) § wymagania dotyeze wykonania i odbioru
oznakowania pionowego dla zadania przebudowa grogiatowej nr 3562W Mniszek-taziska-Gisko od km 0+019,70

do km 0+840,41
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktipeaetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatgaobét
drogowych wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t zwanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na dnpgapostaci:
znakdéw ostrzegawczych,
znakow zakazu i nakazu,
znakow informacyjnych oraz kierunku i miejscaien
znakoéw uzupetniagych i tabliczek do znakéw drogowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Staty znak drogowy pionowy - sktad& gilica, tarczy z uchwytem moritavym oraz z konstrukcji wsporczej.
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1.4.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywaikmawedzia, na ktérej w sposéb trwaty umieszczone jest licaka.
Tarcza mae byt wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowooa#tbluminiowej zabezpieczona przed procesami
korozji powtokami ochronnymi zapewnagymi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.
1.4.3.Lico znaku - przednia €&¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowejz z naniesiaptrescia, wykonar,
technilq druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub z folii lwdskowych.
1.4.4. Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczqurged korozj, stwzacy do zamocowania w
sposob roziczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykj@zwiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspotdimym).
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - Zly rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratoeey wysegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantuacy przenoszenie ohgien zmiennych i statych dziakgych na konstrukeji zamontowane na niegj
znaki lub tablice.
1.4.7 Znak drogowy poflvietlany - znak, w ktorym wewatrzne zrodto swiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem
znaku.
1.4.8Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrodiemswiatta umieszczonym na zewtnz znaku.
1.4.9Znak nowy - znak iytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3 miesty od daty produkciji.
1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drddbemagazynowany przez okres iy niz 3 miesice
od daty produkcji.
1.4.11 Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6ine” pkt.1
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopie 1.5.

2. materiaty
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Og6lne wymagania dotysze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padan ST D-M-00.00.00

~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien poséadi swojego wyrobu aprokatechniczn, certyfikat zgodnéci
nadany mu przez uprawnigiednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawicnprzez siebie deklaracggodndci,
zgodnie z rozpogdzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaske stosowane na lica znakéw drogowych powinny
posiadé aprobat techniczm wydary przez uprawnios jednostk oraz deklaracje zgodéa wystawiory przez producenta.
Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powimmie¢ deklaracje zgodrisi z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozporzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200®& sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogchwgraz urzdzeh bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach [25], podano szczegohofemacje odnénie wymagéa dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyekow mog by¢ wykonywane jako:

prefabrykaty betonowe,

z betonu wykonywanego ,na mokro”,

z betonu zbrojonego,

inne rozwizania zaakceptowane przezyniera.

Dla fundamentéw naky opracowé dokumentagj techniczm zgodry z obowizujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniaukk®wego naley wykona& z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 200 [9]. Zbrojenia stalowe nalg wykona zgodnie z normPN-
B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundatowych nalgy wykona& zgodnie z norsnPN-B-03215:1998 [6].
Posadowienie fundamentéw nafevykona na gkbokas¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0g6Ine charakterystyki konstrukciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nglevykona& zgodnie z dokumentagijprojektows uwzgkdniajaca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i S&Tw przypadku braku wystarcgeych ustalé, zgodnie z
propozycyi Wykonawcy zaakceptowarprzez Irkyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic riglezaprojektowa i wykona& w sposébgwarantugcy stabilnei
prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmaivapis techniczny, obliczenia statyczne uwdglajace strefy obeizenia
wiatrem dla okrélonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykwcze konstrukcji wsporczych. Parametry techréczn
konstrukcji uzalenione 8 od powierzchni montowanych znakéw i tablic orat iwsci i sposobu ich usytuowania w
terenie. W miejscach wskazanych przez projektantgnierii ruchu, gdzie wyspuje szczegoélne niebezpieazano
bezpdaredniej kolizji z konstrukel wsporca, usytuowanie i jej dobor wymagapddzielnych rozwizah projektowych
spetniajcych warunek bezpiecastwa dla aytkownikéw drog. W takich przypadkach najestosowd konstrukcje
zabezpieczafe bierne bezpieciastwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].
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Wyréznia sk trzy kategorie biernego bezpieagéwa dla konstrukcji wsporczych:

pochfaniajgca energi w wysokim stopniu (HE),
pochtaniajca energi w niskim stopniu (LE),
nie pochtaniajca energii (NE).

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiada wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422Q [Bb innej normy
zaakceptowanej przezdyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewntrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek,efnie¢, zwalcowa i
naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nieréwroi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, miesgoz s¢ W
granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dkeigrh:

— doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszaezadtthytia + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dhsgodoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm nazki® ckcie i z
dopuszczala odchytlq dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugiei doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekracazal,5 mm na 1 m diugoi
rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych geaeéH-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkach lub luzem wzgtinie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajcym. Rury powinny by cechowane indywidualnie lub na przywieszkach roetgath.
2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksetahika powinna by
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolnawad jak widoczne tuski, gkniecia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalneasusunite wady przez szlifowanie lub ditutowanie z tyie, obrobiona powierzchnia powinna fiagodne
wycigcia i zaokaglone brzegi, a grulé ksztattownika nie mie zmniejszy si¢ poza dopuszczaindolma odchytike
wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obcite prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia koow
ksztattownika nie powinna wykazywarzadzizn, rozwarstwie peknie¢ i $ladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz niievtasngci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnionej porgidzy Zamawiggcym i wytwora.
2.4.4.Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnajk@mwej na konstrukcjach stalowych, powinna onarspét
wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 102402Q12a]. Minimalna grubi@ powtoki cynkowej powinna wynosi
60 pm.

Powierzchnia powtoki powinna byciagta i jednorodna pod wzgdem ziarnistéci. Nie mae ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,ginigcia, pzcherze lub odstawanie powtoki od pazio
2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrusiporcza

Producent lub dostawca4dej konstrukciji wsporczej, a w przypadku znakéw esmczanych na innych obiektach
lub konstrukcjach (wiadukty nad drgg<tadki dla pieszych, stupy lataitp.), take elementéw stacych do zamocowania
znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obamany jest do wydania gwarancji na okres tnéet@naku uzgodniony z
odbiora. Przedmiotem gwarancji svtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéacojacych oraz trwatéc
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakdéw pionowych ostrzegawhzytakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw, zgkych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lumskrukcji -
gwarancja mge by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukegiporczej dla znakéw drogowych bramowych i
wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnia ®azdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwétd
konstrukcji wsporczej powinien wyn@slo lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatos¢ materiatow na wptywy zewtrzne

Materiaty wyte na lico i tarcg znaku oraz pakzenie lica znaku z targznaku, a take sposob wykaczenia
znaku, musz wykazywa petrn odpornd¢ na oddziatywanieswiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemicametym korozjp elektrochemiczg) - przez caly czas
trwatosci znaku, okrélony przez wytwore lub dostawe.
2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obagainy jest przy dostawie okiet, uzgodnior z odbiora, trwatas¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a takudos¢pni¢ nazyczenie odbiorcy:

a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniaclhsewaniu znaku,
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C) instrukcg utrzymania znaku.
Trwatos¢ znaku powinna hy co najmniej réwna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynost dla znakéw z folj typu 1 — 7 lat, z fodi typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatycza — 12 lat.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grumd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] Iub BN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
— blachy aluminiowej o grukigi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
— innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, poarunkiem uzyskania przez producenta aprobaty tezhej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1°npowinna by wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,5 mm wg  PN-EN 10327:2005 (U) [14] IulNFEN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(V) [13] lub z
— blachy aluminiowej o grubsei min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubai¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie m@ by mniejsza ni 28 um
(200 g Zn/M).
Znaki i tablice powinny spetnianastpujace wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakow dvegth

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2004
[16]
Wytrzymata¢ na
obciazenie sif naporu kN m2 > 0,60 WL2
wiatru
Wytrzymaldic na kN >0,50 PL2
obciazenie skupione
Chwﬂpwe odksztalcenie mm/m <25 TDB4
zginapce
<0,02 TDT1
Chwilowe odksztatcenie L <011 TDT3
skretne stopiei L <0,57 DTS5
<1,15 TDT6*
. mm/m lub 20 % odksztatcenia
Odksztatcenie trwate . . -
stopier [m chwilowego
Zabezpieczona, krawlz
ttoczona, zaginana,
Rodzaj krawdzi znaku - prasowana lub E2
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Lico znaku nie mge by
Przewiercanie lica znaky - przewiercone zadnego P3
powodu
* klasg TDT3 stosuje si dla tablic na 2 lub wicej podporach, klasTDT 5 dla tablic na jedngj
podporze, klas TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, kla3DT6 dla tablic ng
konstrukcjach wysignikowych

Przyjgto zgodnie z tablic 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2hwilowe odksztatcenie
zginapce, zaréwno znak, jak i sartarcz znaku nie mge by wieksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).
2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetditakze nastpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny bysztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwg@jireie o promieniu gicia nie
wigkszym ni 10 mm whcznie z narenikami lub przez zamocowanie odpowiedniego praféducatym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinnd bgwna — bez wgi, pofatdowa i otworéw montaowych. Dopuszczalna
nieréwna¢ wynosi 1 mm/m,

— podwéjna gita kravedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profilemiezowe powinny usztywii tarcz znaku w
taki spos6b, aby wymagania podane w tablicy 1 Bpigtnione a zarazem stanowity element konstrukcgimynontau do
konstrukcji wsporczej. Dopuszczae sinaksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odkszt@cedpowiedniej klasy na
zginanie i skgcanie,
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tylna powierzchnia tarczy powinna dyabezpieczona przed procesami korozji ochronnyewmitgkami chemicznymi oraz
powtoka lakiernicz o grubdci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych cerszarych matowych lub pétmatowych w
kolorze RAL 7037; badania nale wykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 \i]zakresie
odporndci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > £ ppwinny spetnia dodatkowo nagpujace wymagania:
narazniki znaku i tablicy powinny by zaokgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami gkaeymi w zakczniku nr 1 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200325] nie mniejszym jednak 5©i30 mm, gdy wielkéci tego
promienia nie wskazano,
taczenie poszczegoélnych segmentéw tarczy (dla znakielkogabarytowych) wzdiu poziomej lub pionowej kragdzi
powinno by wykonane w taki sposob, aby nie wysiwaly przesuriia i przéwity w miejscach ichdczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycxe powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje; girzez naklejenie na targznaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Zndkbgowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i utdzenia bezpiecastwa ruchu
drogowego klasy U nie odblaskowe, naed®puszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spetdtiavymagania okrdone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno bywykonane z:
samoprzylepnej folii odblaskowej o wtawosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu ¥pu 2 (folia z kulkami
szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami tezmymi dla
poszczegdinych typow folii,
do nanoszenia barw innychzribiata mana stosow& farby transparentne do sitodruku, zalecane pmeducenta danej
folii, transparentne folie ploterowe posiagta aprobaty techniczne oraz w przypadku folii tyipwycinane ksztatty z folii
odblaskowych barwnych,
dopuszcza siwycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kregizi lakierem zalecanym przez
producenta folii,
nie dopuszcza sistosowania folii 0 okresie trwalci ponizej 7 lat do znakéw statych,
folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwaloi moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowangioh
oznakowania robét drogowych, pod warunkiem posiedaprobaty technicznej i zachowania zgaana zahcznikiem nr 1
do rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2083prawie szczegbétowych warunkéw technicznych dizkow
i sygnatow drogowych oraz wdzer bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmgach [25].

Minimalna pocatkowa warté¢ wspdtczynnika odblasku R’(cd-r?) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie
z procedus zawarh w CIE No.54 [29], uywajac standardowego iluminanta A, powinna spe&todpowiednio wymagania
podane w tablicy 2.

Wspétczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw domkanych, z wyjtkiem biatego, nie powinien lbymniejszy
niz 70 % wartdci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fptiypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikadZIE No 39.2 [28]. Folie
odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny speinminimalne wymagania dla folii typu 2 lub aszone wymagania
postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru geometrii 45/0 wspotezine
chromatycznéci i wspoétczynnik luminancjf powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Wymagania dla wspotczynnika luminaficjiwspotrzdnych chromatycznioi x, y oraz wspétczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
Wspotczynnik odblasku R’ ¢t typ 1 typ 2
oéwietlenia 5, kat obserwacji 0,33
dla folii:

- biatej >50 >180
bo|-zomej >35 >120

- czerwonej >10 > 25

- zielonej cdmfix |55 S 21

- niebieskiej >2 > 14

- bratzo"";j . >0,6 > 8

- pomaraczowej

- szarej =20 > 65

=30 = 90

Wspétczynnik luminancjp i typ 1 typ 2

wspohrzdne chromatyczrigi X, y *)

dla folii: 3=0,27

- biatej 3=0,35 B=0,16
2 |- z0kej - 3=0,27 B=0,03

- c_zerwopej B=>0,05 B >0,03

- 2|_elo_nej o B=0,04 B>0,01

- niebieskiej B=0,01 0,098 > 0,03

€l 0,092 = 0,03
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Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
czowe 3=0,17 =0,14
0,1823=0,12 0,1823=0,12

*) wspotrzgdne chromatycznigi X, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspohadne punktow narmych wyznaczacych pola barw

Wspohrzdne chromatyczrigi punktéw naranych
wyznaczajcych pole barwy
Barwa folii (zrédio $wiatta Dge, geometria pomiaru 45/)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zo6tta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zbta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinnadsowna, gltadka, bez rozwarstiepecherzy i odklejé na krawdziach.
Na powierzchni mog wystpowa w obrbie jednego polarednio nie wgcej niz 0,7 bkdoéw na powierzchni (kurz,
pecherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Sposob palczenia folii z powierzchni tarczy znaku powinien uniemavia¢ jej odkczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadna¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére raqmpwst& przy nanoszeniu
farby na odblaskowpowierzchng znaku, nie bylty wiksze nk podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnyélwolne od smug i cieni.

Krawgdzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczp@owinny by odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramz profilu ceowego.
Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnepstie znaku powinna liyréwna, gtadka bez smug i zaciekdw.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.
2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grébbblach
Sprawdzenigruba mikrometryczn:
dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,
dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grébbopowtok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tagcznaku o grubiei 60 pm wynosi+1l5 nm. Sprawdzenie wg
PN-EN ISO 2808:2000 [22].
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskbpowierzchni
Odchylenia od poziomu nie megvynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < Apodane w opisach szczegdtowychazahika nr 1 [25] § nalezy powickszyé
0 10 mm i wykoné w tolerancji wymiaroweit 5 mm,

wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnils? podane w opisach szczegélowychazahika nr 1 [25] oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nadg powigkszy¢ o 15 mm i wykonaw tolerancji wymiarowejt 10 mm.
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2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:

tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deakisitowym wynosg + 1,5 mm,
tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagtklejania wynosz + 2 mm,
kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) musz¢ rowne z doktadnieia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 gm nie mae wystpowa:
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniagcherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku.
Niedopuszczalne jest wygtowanie jakichkolwiek zarysouigpowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nadkgm z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach4om dopuszczasi
do 2 usterek jak waej, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza do 3
zarysowa 0 szerokéci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej diugéxi nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugei znaku
dopuszcza ginie wiecej niz 5 rys szerok&i nie wigkszej n 0,8 mm i dtugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkiemg
zarysowania te nie znieksztalgajesci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszczad@niez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie przataajcej
6 mnt kazde - w liczbie nie wikszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego Iludibedniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajcej 8 mnt kazde - w liczbie nie wikszej ni 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znaku zgégo lub
wielkiego (whczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatcé tresci znaku - w przypadku wygtowania takiego znieksztatcenia znak
musi by bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gpmivanie jakichkolwiek rys, sjajacych przez warstw folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanisthienie takich rys jest dopuszczalne pod waremkize
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przeksogielkosci okreslonych poniej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgstanie co najwiej dwoch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x
4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajthgh s¢ w okresie wymaganej gwarangfdna korozja tarczy znaku nie
moze Wystpowe.

Wymagana jest taka wytrzymatopotczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 90 przy
promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowjzujacy system oceny zgodrigi

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, usistawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowch [30]
wyréb, ktéry posiada aprokatechnicza maze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywanbbot
budowlanych w zakresie odpowiagieym jego widciwosciom wytkowym i przeznaczeniu, eli producent dokonat oceny
zgodndci, wydat krajows deklaraci zgodndci z aprobat technicza i oznakowat wyrdb budowlany zgodnie z
obowizujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporgzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp@i@04 r. [26] oceny zgodioi wyrobu z
aprobag techniczm dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Znaki podkwietlane
2.7.1.Wymagania ogolne dotygeze znakow podvietlanych

Znaki drogowe podietlane wykonuje si jako uradzenia, ktérych integralnym skfadnikiem jest oprawa
oswietleniowa wbudowana w znak - ostetai licem znaku z materiatu przepuszezaposwiatto.

Oprawy dwietleniowe powinny b§ zgodne z normPN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy poglvietlany musi mié umieszczone w sposob trwaly oznaczenia przewidziennaklejce wedtug
ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprayvgapgcia znamionowego zasilania, b) rodzajydar, c) liczby typu i
mocy znamionowefgrddet swiatta, d) symbolu klasy ochroném elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) syrabiél
stopnia ochrony odporgoi na wnikanie wilgoci i ciat obcych.
2.7.2.Lico znaku poéwietlanego

Lico znaku powinno by tak wykonane, aby nie wygtowaty niedoktadn&i w postaci pcherzy, gknigé itp.
Niedopuszczalneadokalne nieréwnéci oraz castki mechaniczne zatopione w warstwie foiétlane;.

2.8. Znaki cswietlane
2.8.1.Wymagania ogolne dotysze znakow éwietlanych

Znaki drogowe éwietlane wykonuje si jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem spona jest w sposob sztywny
oprawa éwietleniowa, dwietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest naaez znaku.

Jéli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wy&oie znaku z materialtdw odblaskowych, znak musi
spetni& dodatkowo wymagania okdlene w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy muspetni@ wymagania okrdone w punkcie 2.7.1.
2.8.2.Lico znaku @wietlonego

Wymagania dotycge lica znaku éwietlanego ustala sijak dla znaku podvietlanego (pkt 2.7.2).
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2.9. Materialy do montazu znakow
Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowaniactaly sola elementéw konstrukcji wsporczych

znakéw jak sruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezegnie¢, naderwd, rozwarstwié i
wypuktych karbéw.
taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdabzanych lub paletach, w zah@sci od

ich wielkasci. Laczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odgoh na korozj w czasie nie
krétszym ni tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw
Prefabrykaty betonowe powinny dysktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodniongodiczu.

Prefabrykaty naley uktada na podktadach z zachowaniem grziéu minimum 10 cm midzy podt@zem a prefabrykatem.
Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dateatdriatlow dziatajcych korodujco i w
warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzeniami.
3. sprat
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu
Ogoblne wymagania dotyseze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkaic mazliwoscia korzystania
Z nasgpujacego spratu:
koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25 fn
zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,
betoniarek przewmych do wykonywania fundamentow betonowych ,na mkr
srodkdw transportowych do przewozu materiatow,
przewanych zbiornikéw na wog
sprztu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotygavykonawcy znakéw bramowych.

4. transport
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgjélme” pkt 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog
Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéctgk aby nie ulegaly przemieszczaniu i w

sposéb nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogdlne zasady wykonywania robét podano w ST D-MBOM®O ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét naky wyznaczy:
lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego
postoju,
wysokai¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakdw naleabezpieczyw taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru
robét istniata maliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoké& zamocowania znaku powinny dygodne z dokumentacprojektows.

Miejsce wykonywania prac nalg oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kiaoyich pojazdami na
drodze.

5.3. Wykonanie wykopoéw i fundamentéw dla konstrukdjwsporczych znakéw
Sposo6b wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gmawpowinien b§ dostosowany do gbokasci wykopu,

rodzaju gruntu i posiadanego sgitz Wymiary wykopu powinny hyyzgodne z dokumentacprojektows lub wskazaniami
Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny byykonane w takim okresie, aby po ich zakpeniu mana byto przystpi¢
natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentdwyc
5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uleniem prefabrykatu natg wyrowna i zagsci¢. Wolne przestrzenie rilzy scianami
gruntu i prefabrykatem nalg wypetnic materiatem kamiennym, np. kiem i doktadnie zagci¢ ubijakami gcznymi.

Jeeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tangd powierzchnia prefabrykatu powinnacébgdwna z
powierzchna pobocza lub b wyniesiona nadetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.
5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego
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Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych di@mcowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierumku
miejscowdci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonuagbnego naley wykona zgodnie z PN-S-02205:1998
[24].

Posadowienie fundamentoéw w wykopach otwartygtizlrozpartych naley wykonywa zgodnie z dokumentacj
projektows, SST lub wskazaniami hgniera. Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem wod opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem ugiwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegay do wykopu. Dno wykopu
powinno by wyréwnane z dokladrgia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gmedery usuraé i miejsce wypetrd do spodu fundamentu
betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentow sigkagé z gruntem naley zabezpieczyizolacp, np. emulsj asfaltowa. Po
wykonaniu fundamentu wykop nalezasypé warstwami grubgci 20 cm z doktadnym zagzczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wegsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, wimny

by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjSST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wtej niz + 1 %,

— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieggej niz = 2 cm,

— odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kraezi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjmpeghoju, nie wjcej
niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegio umieszczenia znaku zgodnie zazahikiem nr 1 do rozposgzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. wrapie szczeg6towych warunkéw technicznych dla zmak&ygnatow
drogowych oraz uedzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidnogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeiemnan

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowydhwysignikowych jedno lub dwustronnych, jak réwnie
konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznyctpawierzchni wékszej od 4,5 M gdy wystpuje maliwosé
bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - musy zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju wdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zg@dz dokumentagjprojektovs,
SST lub wskazaniami #tyniera. Podobne zabezpieczenie aalstosowd w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy
najechanie na nie w wkiszym stopniu zagfa bezpieczstwu wytkownikdw pojazddéw, ri najechanie pojazdu na basger
jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST labyhier.
5.5.2.tatwo zrywalne zicza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskipch barierami ochronnymi - zalecae sstosowanie tatwo
zrywalnych lub ftatwo rozkczalnych przekrojow, zEzy lub przegubow o odpowiednio bezpiecznej komsjiu
umieszczonych na wysoéa od 0,15 do 0,20 m nad powierzchiteérenu.

W szczegolnéci - zaleca s stosowanie takich przekrojéw,azky lub przegubéw w konstrukcjach wsporczych nie
ostonitych barierami ochronnymi, ktére znajdgic na obszarach zekszonego zage@nia kolizyjnego (ostrza rozgaien
drég heznikowych, zewstrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roztzalne zcza, przekroje lub przeguby powinny ¢hyak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrakesporca po zerwaniu nie przewracaksia jezdni. Wysoka¢ czesci konstrukcji
wsporczej, pozostatej po adzeniu gornej jej agci od fundamentu, nie me by wigksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagreniu uytkownikéw drogi i terenu przylegtego przez konstrukejwsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi¢bwykonana w sposéb ograniczey zagraenie wytkownikéw pojazdéw
samochodowych oraz innychzydkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego prmgjechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapeivmozliwo$é tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lubegm rodzaju
uszkodzenia znaku.
5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwdéch stupach lub podgior

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dmegkazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) usaezanych na dwoéch stupach lub podporach - odiégiigdzy tymi
stupami lub podporami, mierzona prostopadle dowpidyevanego kierunku najechania przez pojazd, nieenipé mniejsza
od 1,75 m. Przy stosowaniuekszej liczby stupow rii dwa - odlegté¢ miedzy nimi maze by mniejsza.
5.5.5.Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdfamencie betonowym lub innym podobnym zgatane jest,
by goérna czs¢ fundamentu pokrywata giz powierzchni pobocza, pasa dzigego itp. lub byla nadgtpowierzchng
wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zogjdych sé poza koron drogi, gérna ozé
fundamentu powinna Bywyniesiona nad powierzchpierenu nie wicej niz 0,15 m.
5.5.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowyctsmumiet barwe szap neutralm z tym, ze dopuszcza si
barwe naturalm pokry cynkowanych. Zabrania esistosowania pokiy konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z
wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane gidrymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigai.
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5.6. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposOb uoiéwiajacy jej przesuricie lub
obrét.

Materiat i sposob wykonania pgiZzenia tarczy znaku z konstrukcjvsporca musi umdliwiaé, przy wyciu
odpowiednich nardzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cddses wytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czste przypadki dewastacji znakdw, zaleca sfosowanie
elementdw zicznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudnigiej ich rozhczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdymagajcy bezpdredniego
przeprowadzeni&rub mocugcych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znakagdwego jakichkolwiek uegdzen elektrycznych - obowizuja
zasady oznaczania i zabezpieczania tychadzeh, okrelone w odpowiednich przepisach i zaleceniach datypzh
urzadzen elektroenergetycznych.

Aparatue elektryczi nalezy montowa& na pojedynczym stupie. Na stupie powinn& lmagmocowana skrzynka
elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8].zHa skrzynka elektryczna powinnacbgabezpieczona zamkiem natomiast
poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kunadiy, okréglonym w EN 60529:2003 [18], powinien &poziom 2 dla
czastek statych i poziom 3 dla wody.
5.8.Z'rc’>d}9 Swiatta znaku podswietlanego i znaku éwietlanego

Zrodho $wiatta naley wykona zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowejT $# wskazaniami lzyniera,
jako:
lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodratdsjj
wysokopezne lampy rgciowe o poprawionym wspoétczynniku oddawania barw,
lampy metalo-halogenowe

inne zrédta swiatta spetniajce wymaganiaredniej luminancji (tablica 4) i kontrastu lumingingtablica 5) dla znakow
podswietlanych oraz rownomierioi luminanciji (tablica 6) dla znakévéwietlanych.
Tablica 4 . Srednia luminancj& znakéw poéwietlanych, jednostka: &>

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40<L <150 150< L <300 300< L <900
Zbha 30<L <100 100< L <300 300< L <900
Czerwona &L<20 20<L <50 50<L <110
Niebieska &LL<10 10<L <40 40<L<80
Zielona 8<L <20 20<L <70 70<L <50
Ciemnozielona 4£1L<10 10<L <40 40<L<80
Brazowa 4<L <10 10<L <40 40<L <80

Kontrast luminancji znakdw pdédietlanych, jéli zostat wyznaczony jako stosunek luminancji bakeytrastowej
do luminancji barwy, powinien spetdiavymagania podane w tablicy 5.
Tablica 5 . Kontrast luminandi znakéw poéwietlanych, jednostka: @i

Barwa Niebieska Czerwona Zielona Ci.emno- Brazowa
zielona
Barwa Biata Biata Biala Biataidita | Biata
kontrastowa
Kontrast 5<K<15 5K<15 5K<15 5K<15 | 5K<15
luminancji

Réwnomierné¢ luminancji dla kadej barwy zewstrznie dwietlonej i dla znakéw paavietlanych, oznaczona
jako stosunek naj;szej do najwyszej wartéci zmierzonej w jakiejkolwiek cgci znaku, powinna spetiawymagania
podane w tablicy 6.

Tablica 6 . Réwnomierrié luminancji
Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10
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u2 1/6
u3 1/3
5.9. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku podwietlanego

Obudowa znaku pa@dietlanego powinna ldyzaprojektowana z uwzglnieniem niezawodnego przenoszenia
wszystkich sit statycznych i dynamicznych na zameamie i konstrukcje podtrzymaga. Sciany obudowy powinny ky
zaprojektowane tak, aby spe&tnvymagania statyczne. Naw powinny by zaokaglone. Projekt powinien zapewiiaze
woda deszczowa nietizie sptywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna speinimstpujace wymagania:
sposéb paicze lica znaku z tarezznaku w formie komory, w ktgrwbudowana jest oprawa, powinien zapestopie
IP-53 ochrony od wptywu czynnikow zewtrznych wg [18],
komora statecznika powinna zapetod najmniej stopieochrony IP-23 wg [18],
w oznaczeniu musi ldypodany rok produkciji.

5.10. Warunki dla oprawy cswietleniowej znaku gwietlanego

Zewretrzne oprawy éwietleniowe powinny b§ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym pozém
zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakéw, siekyelektrycznych zawiergjych uradzenia elektryczne, obudéw
znakéw podwietlanych, opraw éwietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kuizwody, okrélonym w PN-EN
60529:2003 [18], powinien lbypoziom 2 dla castek statych i poziom 3 dla wody. Podsiasho okrélenia tych poziomow
minimalnych powinien by poziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabyv#&aleca si, aby oprawa byta zbudowana
jako zamkngta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowe) in@jmniej IP-23 dla komory statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawi€racah konstrukcg obejmujca obudowe, stupek i zamocowania. Lampy
powinny by zabezpieczone obudgveostaniajca od deszczu, wiatru i innych niesprzy@jch warunkéw zewgtrznych.
Obudowy lamp i paneleswietleniowe powinny b§zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa éwietleniowa powinna spetnigponadto nagpujace wymagania :
dla opraw zawieszanych na wysékobponizej 2,5 m klosz oprawy powinien &ywykonany z materiatdbw odpornych na
uszkodzenia mechaniczne,

w 0znaczeniu oprawy musi &podany rok produkgiji.

Oprawa éwietleniowa stanowica integrala cze$¢ znaku dwietlanego umieszczana jest przed licem znaku i mus
by¢ sztywno i trwale zwizana z tarcz znaku. Zaleca sj aby oprawy byly montowane takeby nie zastaniaty kierowcom
lica znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndi@aklejora na rewersie naklegkzawierajca nasepujace informacje:

numer i da¢g normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

klasy istotnych wiéciwosci wyrobu,

miesic i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

nazwg, znak handlowy i inne oznaczenia identyfilag producenta lub dostagjesli nie jest producentem,

znak budowlany ,B”,

numer aprobaty technicznej IBDiM,

numer certyfikatu zgodroi i numer jednostki certyfikagej.

Oznakowania powinny Bywykonane w sposéb trwaly i wymay, czytelny z normalnej odlegio widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie byta eisza n 30 cnf . Czytelndé i trwatosé cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie
powinna by nizsza od wymaganej trwalci znaku. Naklejk nalezy wykon& z folii nieodblaskowe;j.

6. kontrola jakaici robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogoblne zasady kontroli jaka rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kdenowych

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materiatow do wykonania fundamentéw betgch ,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowywh wniosek Wykonawcy, kynier maze zwolnit go z
potrzeby wykonania badanateriatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na buggeowinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna by godna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéwstiyczonych przez producentéw

Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada Ocenbiévgnlkow
od 5 do 10 badaz P_0W|erzc_hm zbad_é Wyniki bada
wybranych losowg nieuzbrojonym okiem. Do ew. owinny by

1 Sprawdzenie elementéw w sprawdzenia ghokasci wad wyé g odneyz
powierzchni kazdej dostar dostpnych narzdzi (np. liniatéw z 9 N
: " R . wymaganiami
czonej partii czujnikiem, suwmiarek, unktu 2
wyrobéw liczicej | mikrometréw itp. P
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do 1000 Przeprowadzi uniwersalnymi
2 Sprawdzenie elementéw przyrzzdami pomiarowymi lub
wymiaréw sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci mozna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci dostarczonych
wyrobdéw i materiatéw w zakresie wymagpodanych w punkcie 2.
6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét najesprawdzé:

zgodnd¢ wykonania znakow pionowych z dokumeniggjojektova (lokalizacja, wymiary znakow, wysokbzamocowania
znakoéw),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgpdrpunktem 2 i 5,
prawidtowas¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
poprawndé¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkiesy
poprawnd¢ ustawienia stupkdw i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 i 5.5,
zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymas
szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonaingaz konstrukcji wsporczych,
m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéwpstatych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0000Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje gi za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér ostateczny
Odbiér rob6t oznakowania pionowego dokonywany ij@stasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien bylokonany po catkowitym zakezeniu rob6t, na podstawie wynikéw pomiarow i
bada jakosciowych okrdlonych w punktach 2 i 5.
8.3. Odbiér pogwarancyjny
Przed uptywem okresu gwarancyjnego mplevykon& przeghd znakéw i wybram grupe podd& badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przadu i bada mog by¢ podstaw odbioru pogwarancyjnego.
Odbiér pogwarancyjny natg przeprowadzi w ciagu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
SST.
9. podstawa pfatnéi
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy pfatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowaniag@igego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
wykonanie fundamentéw,
dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w SST.

10. NORMY | przepisy zwkane

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie aodpici powtoki
lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanieakisiosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoveani

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwugnione i walcowane na zimno
0goblnego zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczamifporndci powtoki na
dziatanie mgty solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal okktenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - deaknia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonoweelbetowe i spyzone - Obliczenia
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25.

26.

27.

28.

29.

30.
31.
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8. PN-EN 40-5:2004

9. PN-EN 206-1:2003

10. PN-EN 485-4:1997

11. PN-EN ISO 1461:2000

12. PN-EN 10240:2001

odcinek od km 0+019,70 do km 0+840,41

statyczne i projektowanie

Stupyswietleniowe. Czs¢ 5. Stupy éwietleniowe stalowe.
Wymagania.

Beton &2Z 1: Wymagania, wkkiwosci, produkcja i zgodni

Aluminium i stopy aluminium Blachy, tamy i piyty -
Tolerancje ksztaltu i wymiaréw wyrobow walcowanycia
zimno

Powtoki cynkowe nanoszome stal metogl zanurzeniow
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie

Wewtnzne i/lub zewatrzne powtoki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotycce powtok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

13. PN-EN 10292:2003/Tasmy i blachy ze stali o podwgzonej granicy plastyczici

A1:2004/A1:2005(VU)

14. PN-EN 10327:2005(U)

15.  PN-EN 12767:2003

16. PN-EN 12899-1:2005
17.  prEN 12899-5

18.  PN-EN 60529:2003

19.  PN-EN 60598-1: 1990
20. PN-EN 60598-2:2003(U)

21. PN-H-74200:1998

22.  PN-ENISO 2808:2000
23.  PN-91/H-93010

24. PN-S-02205:1998

10.2 Przepisy zwjzane

Zataczniki nr 1 i 4 do rozpormzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie szczegétowych
warunkoéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowgraz urzdzeh bezpieczéastwa ruchu drogowego i warunkow ich

powlekane ogniowo w sposékagly do obrébki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

Feny i blachy ze stali niskoyglowych powlekane ogniowo w
sposéb cigly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy

Bierne bezpieatztvo konstrukcji wsporczych dla udzen
drogowych. Wymagania i metody bada
State, pionowe znaki drogo®e;$¢ 1: Znaki state

State, pionowe znaki drogowe e$€5 Badanie wsgpne typu

Stopnie ochrony zapewniaregzpobudowy (Kod IP)

Oprawyvaetleniowe. Wymagania ogolne i badania

Oprawywaietleniowe - Wymagania szczegétowe - Oprawy
oswietleniowe drogowe

Rury stalowe ze szwem, gwint@van

Farby i lakiery - oznaceagrubdci powtoki

Stal. Ksztattowniki walcowaneguaaco

Drogi samochodowe. Roboty zieMhenagania i badania

umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia020r. w sprawie sposobow deklarowania zgadno

wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ickienabudowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedikoste

organizacyjnych upowaionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No.39.21983 Recommendations for surface colofws visual signalling (Zalecenia dla barw

powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurem@owierzchniowy wspétczynnik odblasku definicja i

pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i agizenia bezpiecAstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do udzielania

aprobat technicznych nr Z/2005-03-009

D - 07.06.02 - URADZENIA ZABEZPIECZAJ ACE RUCH PIESZYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikacji tecznigj (ST) § wymagania dotycce wykonania i odbioru robét
zwiazanych z uradzeniami zabezpieczajymi ruch pieszych dla zadania przebudowa drogiigimwej nr 3562W Mniszek-

taziska-Orasko od km 0+019,70 do km 0+840,41
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1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimeetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reabaobot
drogowych wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét z@anych z urgdzeniami

zabezpieczagymi ruch pieszych, do ktérych naie

ogrodzenia ochronne sztywne, jak: siatki wygragtzajna linkach lub w ramach atlkwnikéw, barierki rurowe, barierki z
ksztattownikow w ramach, ptotki szczeblinowe, plgiknelowe z tworzyw sztucznych lub szkia zbrojaneg

bariery taaicuchowe podwdjne,

zapory z kwietnikobw betonowych lutelbetowych.

Celem stosowania wdzehr zabezpieczagych ruch pieszych jest ochrofgia i zdrowia uczestnikéw ruchu
drogowego, zaréwno pieszych jak i kierowcédw orazaperdéw pojazddéw poprzez uniemdvienie nagtego wtargrcia na
jezdnk (torowisko tramwajowe, tory kolejowe) w miejscaii tego nieprzeznaczonych.

Urzadzenia zabezpieczgje ruch pieszych powinny bylokalizowane w szczego6léa:
miedzy jezdna i chodnikiem potaonym bezpérednio przy jezdni, gdy pdkos¢ projektowa na drodze wynosi,\» 80
km/h,
na pasach dzigtych w miejscach przewidywanego nieprzepisowegekgerzania jezdni,

w miejscach o niedostatecznej widocgripgdzie spodziewane jest przekraczanie jezdni,

w rejonie wyp¢ ze szkét i terendéw zabaw dzieci,

w s3siedztwie bezkolizyjnych prz&j dla pieszych,

na przystankach komunikacji zbiorowej usytuowangtghdzy jezdniami o przeciwnych kierunkach jazdy (nptonowisku
tramwajowym lub w wztach drég ekspresowych) .

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczpasece ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z

ksztattownikow stalowych, siatek na linkach mgowych, ram z ksztattownikéw wypetnionych siatkzczeblinami lub
panelami z tworzyw sztucznych lub szkta zbrojonego.
1.4.2.Bariery taacuchowe - przegrody fizyczne oddzielz ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z rafi¢gichéw
stalowych.
1.4.3.Zapory z kwietnikéw betonowych - formy betonowetspgace rok donic kwiatowych o rénych ksztattach lub
elementéw betonowych lutelbetowych w formie stupéw o ksztattach przeémia cylindrycznych o niewielkich
wysokasciach i znacznyclirednicach paiczonych ze sabréznego rodzaju f#&cuchami stalowymi o bardzozdych
asortymentach.
1.4.4. Ksztattowniki - wyroby o statym przekroju poprzegemw ksztalcie ztaonej figury geometrycznej, dostarczane w
odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach wtath lub w podczeniu z innymi materiatami budowlanymi.
1.4.5.Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu zmyon sposobie jego splotu (ptéciennym, &kgm), pleciona z ptaskich
i okragtych spirali, zgrzewana, sigana oraz kombinowana (harfowatlpwa, pottlowa) o r&nych wielkdciach oczek.
1.4.6.Siatka plecionadlimakowa - siatka o oczkach kwadratowych, pleciamdaskich spiral wykonanych z drutu agtego.
1.4.7.Stalowa linka usztywniaga - rownomiernie skcone splotki z drutu okgtego tworzce ling stalova.
1.4.8. Lancuch techniczny ogniwowy - wyréb zgbdw lub walcowki stalowej o ogniwach krotkickrednich i dtugich
zgrzewanych elektrycznie.
1.4.9. Szkio zbrojone - szklo maje wewntrz wtopiory rownolegle do powierzchni siagkirucian,.
1.4.10Pozostate okigenia podstawoweagszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt.1
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotyseze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopid 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pader ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu giizer zabezpieczagych ruch pieszy, obiych niniejsa ST, s
siatki metalowe,
liny stalowe,
stupki metalowe i elementy pmizeniowe,
prety stalowe,
tancuchy techniczne ogniwowe,
szkio ptaskie zbrojone,
beton i jego sktadniki,
prefabrykaty betonower¢lbetowe) do zapdr z kwietnikdw,
materiaty do malowania i renowacji powtok malargkic
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2.3. Siatki metalowe
2.3.1.Siatka pleciondlimakowa

Siatka pleciondlimakowa powinna odpowiadavymaganiom okrdonym przez BN-83/5032-02 [45], podanym w
tablicach 1i 2.
Tablica 1. Wymiary oczek siatki, nominalér@dnica drutu i masa siatki pleciosémakowej wg BN-83/5032-02 [45]

Nominalny wymiar oczka Nominalna Orientacyjna
Wielkosé wymiar boku dopuszczalne srednica drutu masa 1 rhsiatki
siatki oczka, mm odchyiki boku mm kg
oczka, mm
2,0 1,9
30 30 +2,1 2,2 2,4
2,3 2,6
2,2 1,8
40 40 +2,8 2,4 2,1
2,5 2,2
2,6 2,4
2,0 1,2
2,5 1,8
2,7 2,2
50 50 +2,8 2,8 2,3
2,9 2,5
3,0 2,7
3,1 2,8
3,2 29
25 1,4
2,8 1,7
60 60 +3,4 3,0 2,1
3,5 49
4,0 50
3,0 1,8
70 70 +3,4 35 2,4
4,0 3,0
Odchytki prostopadizi ksztattu bokow oczka nie powinny przekraczal(P
Tablica 2. Szerokg siatki plecioneflimakowej dostarczanej przez producenta wg BN-832503[45]
Wielkosé Szerokd¢ siatki, mm
siatki (w wykonanym ogrodzeniu jest to wysakasiatki)
30 1500 1750
od 40 do 70 1500 1750 2000 2250 2500
Uwagi do tablicy 2:
Szerokd¢ siatki mierzy st tacznie z wystajcymi koacami drutéw.
Dopuszczalne odchyiki szerad siatki nie powinny przekracza 0,6 dtugdci boku oczka.
Po porozumieniu midzy producentem i odbicgcdopuszcza gi wykonanie siatek o innych
szerokdciach.

Dlugaos¢ dostarczanej przez producenta siatki zgt@jiw rolke powinna wynosi od 10 do 25 m. Odchyiki dtugoi
nie powinny przekracza + 0,1 m dla wielkéci 30 oraz+ 0,2 m dla siatek wiellézi od 40 do 70.

Powierzchnia siatki powinna bygtadka, bez zatamawybrzuszé i wgniecé. Spirala powinna hywykonana z
jednego odcinka drutu. Splecenie siatki powinné pszeprowadzone przez pokenie spirali wszystkimi zwojami. Kkae
spirali z obydwu stron powinny by6éwno obogte w odlegtdci co najmniej 30% wymiaru boku oczka.

Siatki w rolkach naley przechowywa w pozycji pionowej w pomieszczeniach suchych, ladal materiatow
dziatapcych korodujco.

Drut w siatce powinien liyokragly, cynkowany, ze stali ST1 wg PN-M-80026 [33]. dDszcza si pokrywanie
drutu innymi powtokami, pod warunkiem zaakceptowapizez layniera. Wytrzymatéé drutu na rozeiganie powinna
wynosi co najmniej 588 MPa (dopuszcza siytrzymatc¢ od 412 do 588 MPa pod warunkiem akceptacji praggiiera).

Najmniejszasrednica drutu w siatce powinna wynb®€ mm. Odchyikisrednic drutdw powinny by zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Tablica 3. Odchyikérednic drutéw w siatce pleciongdjmakowej wg PN-M-80026 [33]

Nominalnasrednica drutu, mm Dopuszczalna odchytka drutu kowanego, mm
od 2,0 do 3,0 +0,08 -0,03
0od 3,1 do 4,0 +0,10 - 0,04
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Drut powinien by ocynkowany zanurzeniowo (ogniowo) z 28y, doktadndcia ocynkowania, okidona zgodnie
z PN-M-80026 [33] (tablica 4).

Producent drutu, zgodnie z postanowieniami PN-M280 [33], nazadanie Zamawiacego, ma obowzek
wystawic zaswiadczenie zawierage m.in. wyniki przeprowadzonych badav tym sprawdzenia gruba powtoki cynkowej
wg PN-M-80026 [33].

Tablica 4. Grub& powtoki cynkowej dla drutu ocynkowanego w siatéecnejslimakowej wg PN-M-80026 [33]
Srednica drutu, mm Minimalna i§6 cynku, g/mi
od 2,0 do 2,5 70
od 2,51do 3,6 80
od 3,61do 4,0 90

2.3.2.Siatki metalowe innych typéw

Siatki metalowe innych typdéw, jak np. siatka zwgaz drutu, siatka o splocie tkackim, siatka jedac cktej
blachy stalowej, siatka zgrzewana, siatkigelne z rdnymi ksztattami oczek, siatka w ramach stalowyahnie, powinny
odpowiadé wymaganiom okrdonym w punkcie 2.3 niniejszej ST, z wgkeniem zalededotycacych bezpérednio cech
siatki plecioneglimakowej.

Wszystkie odgpstwa i zmiany w stosunku do wymagakrelonych w punkcie 2.3.1 Wykonawca winien
przedstawé do akceptacji layniera.

2.4. Liny stalowe

Liny stalowe usztywniage siatk ogrodzenia powinny odpowiaglavymaganiom okrdonym przez PN-M-80201
[34] i PN-M-80202 [35].

Druty w splocie liny powinny do siebigisle przyleg&, by¢ rowno nacignicte, nie powinny krzgowa sie w
poszczeg6lnych warstwach. Nie powinnoé¢ bgrutéw lwnych. Kace drutdow powinny by taczone przez zgrzewanie
doczotowe lub lutowanie meglzem. Miejscadczenia przez lutowanie lub zgrzewanie nie powiny§ kruche i posiada
zgrubienia isciesnienia. Odlegté¢ miedzy poszczegdlnymi miejscamiczenia drutdw zwijanych w jednej operacji nie
powinna by mniejsza ni 500-krotnarednica splotki.

Wymiary i wkasnéci wytrzymatdgciowe lin powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w tablicy 5.

Tablica 5. Wymiary i wlasni@i wytrzymatdciowe lin stalowych wg PN-M-80202 [35] i PN-M-802(84]
Nominalna| Odchytka Srednica | Przyblizona | Nominalna obliczeniowa sita zrywaja
srednica nominalnej drutu masa 1l m line w niutonach (N) dla nominalnej
liny srednicy liny wytrzymatasci drutu na rozeiganie w
MPa
mm % mm kg 1400 1600 1800
2,5 +7 0,8 0,030 4920 5630 6330
2,8 -1 0,9 0,038 6230 7120 8010
3,2 - 1,0 0,047 7680 8780 9880
3,6 +6 1,2 0,068 11000 12600 14200
4,0 -1 1,3 0,080 13000 14800 16700
4,5 15 0,104 17200 19600 22100
5,0 1,6 0,119 19600 22400 25200

Drut stalowy na liny powinien lgydrutem okggtym, gtadkim, ocynkowanym. Dopuszcza siiejscowe zgrubienia
powioki cynku nie przekraczgje nastpujacych wartdci dopuszczalnej odchyiki dkeednicy drutu:
srednica od 0,8 do 1,0 mm odchylkd®,04 mm,

od1,0do 1,5 mm + 0,05 mm,
od1,5do 1,6 mm + 0,06 mm.
llos¢ cynku na powierzchni drutu powinna wyndsd najmniej:
srednica drutu od 0,61 do 0,8 mmsitkacynku 80 g/rﬁ
od 0,81 do 1,0 mm 100 ¢fm
od 1,00 do 1,2 mm 120 ¢fm
od 1,21 do 1,5 mm 150 ¢fm
od 1,51 do 1,9 mm 180 ¢fm

Do kazdej liny, zgodnie z postanowieniami PN-M-80201 [344zadanie Zamawiacego, powinno bydolczone
zaswiadczenie wytworcy z protokétem przeprowadzonyeldd, w tym sprawdzenia sity zrywaijej ling i jakosci powtoki
cynkowe;.

Liny powinny by przechowywane w pomieszczeniach krytych, zagikoh, z dala od substancji dziateych
korodupco.

Za zgod Inzyniera, zamiast liny stalowej, moa stosowa drut stalowy okagty srednicy od 3 do 4 mm,
ocynkowany, odpowiadgy wymaganiom PN-M-80026 [33], podanym w punkci& 2 niniejszej specyfikacji.

2.5. Stupki metalowe i elementy palczeniowe
2.5.1.Wymiary i najwaniejsze charakterystyki stupkow

Stupki metalowe ogrodhemozna wykonywaé z ocynkowanych rur olgtych i wyjatkowo z rur kwadratowych lub
prostolitnych, wzgtdnie z ksztattownikow: d&ownikéw, ceownikéw (w tym: agciowo zamkngtych), teownikow i
dwuteownikéw, zgodnie z dokumentagrojektova, SST lub wskazaniami kgniera.

Wymiary i najwaniejsze charakterystyki stupkéw vma przyjmowd zgodnie z tablicami od 6 do 13.

Tablica 6. Rury stalowe ogte bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219 [11]
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Srednica Grubg&e Masa 1 m rury Dopuszczalne odchyiki, %
zewrgtrzna scianki kg/m srednicy grubaici
zewretrznej scianki
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 dol4,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7 +1,25 +15
70,0 od 2,9 do 16,0 od 5,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

Tablica 7. Rury stalowe bez szwagmione i walcowane na zimno wg PN-H-74220 [12]

Srednica Grubgt Masa Dopuszczalne odchytki, %

zewretrzna scianki 1 mrury Srednica Grubai¢
mm mm kg/m zewrgtrzna scianki
51,0 od 2,9 do 5,6 od 3,44 do 6,27
54,0 od 2,9 do 8,0 od 3,65 do 9,04
57,0 od 2,9do 10,0 od 3,87 do 11,60 +1,0 +15
60,3 od 7,1 do 10,0 od 9,34 do 12,40
63,5 od 7,1 do 10,0 od 9,90 do 13,20

Tablica 8. Katowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [21]

Wymiary Grubd¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchytki mm
ramion ramienia katownika dtugasci ramienia grubgci ramion
mm mm kg/m
40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 +1 +0,4
50 x 50 od 4 do 6 od 3,06 do 4,47
60 x 60 od5do 8 od 4,57 do 7,09
65 x 65 od 6do 9 od 5,91 do 8,62
75 x 75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +15 +0,5
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90
90 x 90 od 6do 11 od 8,30 do 14,70
100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 +2 +06

Tablica 9. Ktowniki nieréwnoramienne wg PN-81/H-93402 [22]

Wymiary Grubd¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchytki mm
ramion ramienia katownika diugasci ramienia grubgci ramion
mm mm kg/m
45x30 od4do5 od 2,24 do 2,76 +1
60x40 od5do6 od 3,76 do 4,46 +15; +1,0 +0,3; -0,5
65x50 od5do 8 od 4,35 do 6,75
70x50 7 6,24 +15
75x50 od5do 8 od 4,75 do 7,39
80x40 6 5,41 :
80X60 0d 6 do 8 od 6,37 do 8,34 $15 +£10 +04 -07
80x65 10 10,7
90x60 8 8,96
100x50 8 8,99 +15
100x65 od 7 do 10 od 8,77 do 12,3
Tablica 10. Ceowniki walcowane wg PN-H-93403 [23]
Wymiary - mm Masa Dopuszczalne odchytki mm
Ozna- | wysokai¢ | szerokd¢ | grubas¢ 1m
czenie | érodnika | stopki srodnika ceownika srodnika stopki grubaci
kg/m
[40 40 20 5 4,75
[45 45 38 5 5,03 +15 +15 +0,3; -0,5
[50 50 38 5 5,59
[65 65 42 55 7,09 +0,4
[80 80 45 6 8,64 -0,75
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Tablica 1

Tablica 1

[100 100 50 6 10,60
[120 120 55 7 13,40
[140 140 60 7 16,00 +2,0 +2,0 +0,4; -1,0
1. Teowniki walcowane wg PN-H-93406 [24]
Ozna- Wymiary - mm Masa 1 Dopuszczalne odchyiki m
czenie wysok& | szerokéé grubas¢ teownika | srodnika | stopki grubdi
srodnika stopki srodnika kg/m
T 40x40 40 40 5 2,96 +1 +1 0,5
T 50x50 50 50 6 4,44
T 60x60 60 60 7 6,23
T 80x80 80 80 9 10,70 +1,5 +1,5 + 0’75
T100x 100 100 100 11 16,40
2. Dwuteowniki walcowane wg PN-H-93407][25
Ozna- Wymiary - mm Masa 1 n Dopuszczalne odchyiki m
czenie wysok&t | szerok@é grubas¢ dwuteow- | $rodnika| stopki grubgi
srodnika stopki srodnika | nika, kg/m
180 80 42 3,9 5,94
1100 100 50 4,5 8,34
1120 120 58 51 11,10 +2 +1,5 +0,5
| 140 140 66 5,75 14,30

2.5.2.Wymagania dla rur
Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] lulnéf zaakceptowanej przez

Inzyniera

Powierzchnia zewgtrzna i wewntrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek,efnie¢, zawalcowa i
naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nierdwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, mesgoz se w
granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
Kornce rur powinny by obcigte réwno i prostopadle do osi rury.
Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o:

dtugdsciach doktadnych, zgodnych z zaméwieniami; z dopzesiry odchytia + 10 mm,
dtugdsciach wielokrotnych w stosunku do zaméwionych disjaloktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkke

ciecie i z dopuszczainodchytia dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla diugii doktadnych.
Rury powinny by proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od grost powinny przekraczal,5 mmna 1 m

diugasci r

Tablica 13. Podstawowe wiasimbksztattownikow wg PN-H-84020

ury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pnpemy (np. R55, R65, 18G2A): PN-H-
84023-07 [17], PN-H-84018 [14], PN-H-84019 [15], #MN384030-02 [18] lub inne normy.
Do ocynkowania rur stosujeggjatunek cynku Raf wg PN-H-82200 [13].
2.5.3.Wymagania dla ksztattownikow
Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93010 [20]. Powierzchnia ksztatide®a powinna by
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolnavad, jak widoczne tuski,giniecia, zawalcowania
Dopuszczalneasusunite wady przez szlifowanie lub ditutowanie z tyie, obrobiona powierzchnia powinna kiagodne
wycigcia i zaokaglone brzegi, a grulé ksztattownika nie mie zmniejszy si¢ poza dopuszczaindolma odchytie
wymiarowa dla ksztattownika.
Ksztattowniki powinny by obcite prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia koow

ksztattownika nie powinna wykazywarzadzizn, rozwarstwige peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.
Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndievtasndgci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [16] -
tablica 13 lub innej uzgodnionej stali i normy peday zgtaszajcym zamowienie i wytworg

16]

Granica plastyczrigi, MPa, minimum dla [ Wytrzymatas¢ na rozciganie, MPa,
wyrobow o grubéci lub srednicy dla wyrobow o grubgi lub érednicy
Stal

do 0d40 | od63 | 0od80 | od 100 od 150 do od 100
40 mm| do63 | do80 [ do100| do 150| do 200 100mm do 200
St3W | 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490
St4W | 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400
do 550 do 550

i naderwania.

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w agkach z tymze ksztattowniki o masie do 25 kg/m dostarcza
sie tylko w wiazkach.
2.5.4.Wymagania dla elementéw pokeniowych do mocowania elementéw barier
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Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementycgehiowe przewidziane do mocowaniaday sola barier i
ptotkéw jak: sruby, wkrty, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezegnie¢, naderwa, rozwarstwié i wypuktych
karbow.

Wiasndgci mechaniczne elementéw poteniowych powinny odpowiadavymaganiom PN-M-82054 [36], PN-M-
82054-03 [37] lub innej normy uzgodnionej.

Dostawa mege by dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikdelszanych lub paletach w zatesci od
wielkosci i masy wyrobow.

Sruby, wkrty, naketki itp. powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalanatgriatow
dziatapcych korodujco i w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniem.

Minimalna grubé¢ powtoki cynkowej powinna wynosiw warunkach gytkowania:

a) umiarkowanych - 8m,

b) ciezkich -12um,

zgodnie z okrdeniem agresywniwi korozyjnejsrodowisk wedtug PN-H-04651 [2].
2.5.5.Wymagania dla drutu spawalniczego

Jali dokumentacja projektowa, SST lub zimier przewiduy wykonanie spawanych pmizen elementow
ogrodzenia, to drut spawalniczy powinien speiniggmagania PN-M-69420 [31], odpowiednio dla spawagazowego
acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanegezpryyniera.

Srednica drutu powinna wyndspotowe grubdci elementéwdczonych lub od 6 do 8 mm, gdy elementgzione
Sa grubsze i 15 mm.

Powierzchnia drutu powinna bygzysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lotasw.

Wytrzymatdé¢ drutdw na rozeiganie powinna wynosi

srednica drutu - mm wytrzymadé na rozciganie
od1,2do 1,6 od 750 do 1200 MPa
od 2,0 do 3,0 od 550 do 1000 MPa
powyzej 3,0 od 45@o0 900 MPa.

Druty mog, by¢ dostarczane w kgach, na szpulach lub w pakietachegfrdrutow powinny sktadasi¢ z jednego
odcinka drutu, a zwoje nie powinny bgphtane. taczna maksymalna masa pakowanych drutdweidpr nie powinna
przekracza 50 kg netto.

Druty i prety powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach, wolnytltaynnikéw wywotugcych
korozj.
2.5.6.Wymagania dla powtok metalizacyjnych cynkowych

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnepkoywej na konstrukcjach stalowych, powinna oné by
cynku o czystéci nie mniejszej i 99,5% i odpowiadawymaganiom BN-89/1076-02 [44]. Minimalna grébgowtoki
cynkowej powinna by zgodna z wymaganiami tablicy 14.

Tablica 14. Minimalna grul3é powtoki metalizacyjnej cynkowej naranej na dziatanie korozji atmosferycznej wg BN-
89/1076-02 [44]

Agresywnd@¢ korozyjna atmosfery Minimalna grubé¢ powtoki, pm,
przy wymaganej trwakei w latach
wg PN-H-04651 [2] 10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub wksz liczba warstw powloki malarskiej

Powierzchnia powtoki powinna byednorodna pod wzgllem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywawidocznych
wad jak rysy, pknigcia, pzcherze lub odstawanie powloki od pagio
2.6. Prety stalowe

Prety stalowe mena wywaé do wykonywania wygrodzez ram z gtownikéw zgodnie z dokumentagjSST lub
wskazaniami layniera.

Wymiary przekroju poprzecznego i dopuszczalne wglitchwymiarowe dla walcéwki i pgtéw stalowych
walcowanych na gaco, powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93200-02 [20].
Tablica 15. Wymiary przekroju poprzecznego i dopaaine odchytki wymiarowe w mm (wyg z normy PN-H-93200-02
[20])

Srednica, mm Dopuszczalna odchyfadnicy w mm
dla doktadnéci
walcowka pety zwykiej podwyszonej wysokiej
8 8
9 9
10 10
11 11 + 04 + 0,3 + 0,2
12 12
13 13
14 14
15 15
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2.7. Laicuchy techniczne ogniwowe

tancuchy techniczne ogniwowe stosowane w barieratuizhowych winny odpowiadavymaganiom wg PN-M-
84540 [38], PN-M-84541 [39], PN-M-84542 [40], PN-84543 [41].

Ogniwa ta@cuchéw powinny mié powierzchnie gtadkie, bez wedtien, peknig¢ i naderwa. Dopuszcza gidrobne
uszkodzenia mechaniczne nie przekragmjdopuszczalnych odchylek ustalonych dletqw, z ktérych wykonany jest
tancuch.

Do wyrobu tacuchéw dopuszczacstylko materiaty posiadage zawiadczenia hutnicze z godw lub walcowki ze
stali w gatunku St1E, St1Z i 16GA. Dopuszczaisne gatunki stali zaakceptowane przezyinera.

tancuchy musz by¢ zabezpieczone przed korezrzez ocynkowanie lub powlekanie antykorozyjne.

2.8. Szkio ptaskie zbrojone

Szkio zbrojone stosowane w barierach panelowycmaviodpowiadé PN-B-13051 [7]. Szkio ptaskie zbrojone

dzieli sk:
a) w zaleznosci od rodzaju siatki tytej do zbrojenia:
Z - szkto ptaskie zbrojone siatkgrzewan o oczkach kwadratowych,
t - szklo ptaskie zbrojone siatkgrzewan o oczkach kwadratowych tamanych,
b) w zaleznosci od wykonania powierzchni: G - gtadkie,
W - wzorzyste,
c) w zaleznosci od rodzaju masy szklanej:
B - bezbarwne,
K - barwne,
d) w zaleznosci od jakdci masy szklanej oraz wykonania: gatunek 1 i Il.

Szklo o wymiarach doktadnych (tzwécistych) wyraonych w milimetrach ustalonych w zamoéwieniu @0
posiadé odchyiki zgodnie z tablic 16. Szkto o wymiarach handlowych - szkio o wymidravyrazonych w petnych
centymetrach w zakresie szeré&ioi dtugaici ustalonych w zaméwieniu z odchytkami wg tabliby maze posiada wady
wykonania zgodne z tabld 7.

Tablica 16. Wymiary i dopuszczalne odchyiki szKasgiego zbrojonego od wymiaréwwg PN-B-13051 [10]

Wymiary, mm Dopuszczalne odchytki od wymiaréw, mm
szerokdc diug& doktadnych handlowych
min max min max
300 1500 1200 3000 + 3 + 10
Tablica 17. Wady wykonania szkta ptaskiego zbrogme
Lp. Nazwa wady Wysgpowanie wady
gatunek 1 | gatunek 2
1 Pekniecia niedopuszczalne
2 Szczerby dopuszczalne powstaj przy tamaniu szkta, niegtlsze nk grubai¢
szkia
do 5 szt. na 1 frszkta w odlegtéci
3 Rozerwanie drutu 1 sztuka na 1 frszkta nie mniejszej ri 200 mm
jeden od drugiego
4 Peknigcia spojé dopuszczalne, nie wiej niz 1% spojé w 1 nt szkta
drutow
5 Skrzywienie wtku | nie wiecej niz 3 cm od kierunku|  nie wigcej niz 6 cm od kierunku
siatki prostopadtego do dhszego prostopadtego do dhszego boku
boku piyty piyty
6 | Odksztatcenie oczek dopuszczalne do 2 mm dopuszczalne do 4 mm
siatki
7 | Nierébwnomier- né¢
powierzchni dopuszczalna, §# nie psuje
spowodowana wygladu zewrtrznego przy nie okréla sk
wyttaczaniem siatki, sprawdzaniu gotym okiem
wynikajaca z
walcowania
8 Spienienie masy | dopuszczalne mato widoczngd  dopuszczalne, nie meréjice 5%
szklanej od siatki powierzchni piyty
9 Barwa wywotana dopuszczalnadttawa lub dopuszczalna bez ograniézgezeli
siatky brunatna, nie maga wptywu na| nie obnia przepuszczalisoi swiatta
estetyk
10 Znieksztatcenie dopuszczalne nieznaczne nie claesig
wzoru
11 Plamy i naloty nie
dajace sk zmy¢ niedopuszczalne
woda
Na bokach szkta w odlegtol do 300 mm od obrza dopuszczalneyslodatkowe wady wymienione w
tablicy oraz wady nie wymienione w tablicy w licebi wielkasci nie powodujcej zmniejszenia
wartaici uzytkowej szkta
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Zagkbienie siatki w masie szklanej powinno ¢bysytuowane w odlegéai nie mniejszej i 1,5 mm od
powierzchni szkta. Wzdiujednej lub dwoch krawdzi piyty szkta dopuszczaesiwystpowanie odcinka szkta bez siatki,
ktérego szerokd nie powinna przekracz&0 mm.

Powierzchnia szkta winna byz jednej strony gtadka, z drugiej wzorzysta. Wypadku powierzchni gtadkiej
dopuszcza sijej lekka mtotkowatacé.

Szkio powinno tatwo dzidlisie wzdtuwz rownomiernej rysy bez odpryskow ¢hmigc.

2.9. Beton i jego skiadniki

Deskowanie powinno zapewnsztywnd¢ i niezmienné¢ uktadu oraz bezpiecastwo konstrukcji. Deskowanie
powinno by skonstruowane w sposéb u#fiwiajacy tatwy jego montai demonta. Przed wypetnieniem madetonowy,
deskowanie powinno BBysprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masgomowej, maliwos¢ znieksztatcé lub
odchyler w betonowanej konstrukcji.

Klasa betonu - j#i w dokumentacji projektowej lub SST nie okieno inaczej, powinna l8yB 15 lub B 20. Beton
powinien odpowiadawymaganiom PN-B-06250 [3]. Sktadnikami betomucement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinier¢ lsgmentem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5"podiiadajcym
wymaganiom PN-B-19701 [8]. Transport i przechowywanementu powinny ldyzgodne z postanowieniami BN-88/B-
6731-08 [46].

Kruszywo do betonu (piasekwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sonmga, kruszywa tamanego i
otoczakow) powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].

Woda powinna by ,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [1Bgz bada laboratoryjnych mgna
stosowa wodk pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinnytsfosowane, @i przewidup to dokumentacja projektowa, SST lub
wskazania layniera, przy czym w przypadku braku danych doiggeh rodzaju domieszek, ich dobor powinieré by
dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [3]. Dezkéepowinny odpowiadaPN-B-23010 [9].

Prety zbrojenia mog by¢ stosowane, ji przewiduje to dokumentacja projektowa lub SSTety zbrojenia
powinny odpowiad& PN-B-06251 [4]. Whéciwosci mechaniczne stalizywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiada
PN-B-03264 [1].

2.10. Prefabrykaty betonowe Zelbetowe) do zapor z kwietnikdw

Dla ustawienia zap6r z kwietnikow betonowyckywa sk tylko gotowych elementéw odpowiadeych ofercie
producentéw, zaakceptowanych przezyhiera.

Wygrodzenia izolujce ruch pieszych od ruchu lokalnego w etifie hoteli, gmachdéw ayteczndci publicznej,
dworcow itp. sktadajce st ze stupkow (w ksztatcie sthow scigtych, walcow itp.) betonowych (lutelbetowych) mog byé
pofaczone tacuchami ogniwowymi wg norm: PN-M-84540 [38], PN-M&11 [39], PN-M-84542 [40], PN-M-84543 [41].

Pokczenia elementéw betonowych madgy¢ taczone innymi tacuchami, zgodnie z dokumentagjrojektows lub
SST.

2.11. Materialy do malowania powtok malarskich

Do malowania urgdzei ze stalizeliwa lub metali nigelaznych naley uzywa¢ materiaty zgodne z PN-B-10285 [6]

(tab. 18) lub stosownie do ustaleSST, ldz wskaza Inzyniera.

Tablica 18. Sposoby malowania zestma budynkéw (wycig z tab. 2 PN-B-10285[6])

Lp. | Rodzaj podiga Rodzaj Rodzaj powtoki Zastosowanie
podkiadu malarskiej
4 Stal farba olejpa  p) dwuwarstwowa z farby elementyslusarsko-
miniowa 60% lub albo kowalskie petne iairowe
ftalowa miniowa | jak w a) i jednowarstwowa (porecze, kraty,
60% z lakieru olejnego ogrodzenie, bramy itp.)
schrycego na powietrzu,
rodzaju lll
5 Zeliwo dwuwarstwowa z | budowa latarni ulicznych
i metale bez podktadu farby stupki ogrodzeniowe itp.
niezelazne oraz elementy z metali
niezelaznych

Nie dopuszcza sistosowania wyrobdw lakierowanych o nieznanym pdekaiu, nie majcych uzgodnionych
wymaga oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniaotim. W przypadku, gdy barwa i polgglgrywap
istotra rolg, a nie g ujgte w normach, powinny ldyustalone odpowiednie wzorce w porozumieniu z desta
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu

Ogoblne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania urzadzen zabezpieczajcych ruch pieszych

Wykonawca przyspujacy do wykonania umgdzer zabezpieczagych ruch pieszych powinien wykazasie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
szpadli, dggéw stalowych, wyaigarek do napinania linek i siatek, mtotkéw, kluclkymontau elementéw panelowych itp.
srodkow transportu materiatéw,
zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod stupkgruncie zweztym (lecz nie w terenach uzbrojonych w centrach
miast),
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ewentualnych miotéw (bab), wibromtotow do whbijahid wwibrowania stupkéw w grunt,
przewanych zbiornikéw do wody,

betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na robkr
koparek kotowych (np. 0,15%nlub koparek gsiennicowych (np. 0,25 ¥

sprztu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagaliwe” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Siatk; metalowa nalezy przewozé w zasadzie krytymisrodkami transportu, zabezpiecaajmi ja przed
uszkodzeniami mechanicznymi i wptywami atmosfenyani. Przewaenie siatki odkrytymisrodkami transportu jest
dozwolone za zgadinzyniera.

Liny stalowe o masie do 400 kg mply¢ dostarczane nabnach drewnianych, metalowych lub vegach. Liny
nalezy przewozt w warunkach nie wptywagych na zmiaawtasndgci lin.

Rury stalowe na stupki, przegi, pochwyty przewozi mozna dowolnymisrodkami transportu. W przypadku
zatadowania nérodek transportu wtej niz jednej partii rur natey je zabezpieczyprzed pomieszaniem.

Ksztattowniki mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu luzem lub w yzkach. W przypadku tadowania
na $rodek transportu wtej niz jednej partii wyrobéw naly je zabezpieczy przed pomieszaniem. Przy transporcie
przedmiotow metalizowanych zalecana jest astod¢ ze wzgédu na podatni@ powtok na uszkodzenia mechaniczne,
wystepujace przy uderzeniach.

Sruby, wkrty, naketki itp. powinno si przewozé w warunkach zabezpiecaaych wyroby przed korozji
uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowdaigansportu palet, opakowania powinny kgbezpieczone przed
przemieszczaniemeshp. za pomagtasmy stalowej lub folii termokurczliwe;j.

Druty i prety spawalnicze naly przewozé w warunkach zabezpiecaaych przed korozj zanieczyszczeniem i
uszkodzeniem.

tancuchy techniczne ogniwowe dostarcza kizem bez opakowania. Dopuszcza dostaw tancuchéw w
paletach skrzynkowych. khauchy naléy przewozé dowolnymi krytymisrodkami transportu.

Szkto ptaskie zbrojone powinno bprzewaone w opakowaniach ustawionych w pozycji pionowejdiuzszym
boku, srodkami transportowymi w sposéb zabezpieg@aje przed przesuwaniem i opadami atmosferyczn@makowania
ze szklem w czasie transportu rigleistawi@ czotami réwnolegle do kierunku ruchu. tadowaniezgki i pojemnikow w
kilku warstwach jest dopuszczalne pod warunkiemezpleczenia ich przed przesuwaniem lub upadkienpuBzcza si
inny rodzaj transportu za zgpthzyniera.

Prefabrykaty betonowe #zelbetowe powinny by przewaone srodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczafych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie iciradkach transportowych winno bgymetryczne, a gorna
warstwa nie powinna wystaw@ozascianysrodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

Cement naley przewozt zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [46]s msieszank betonow wg PN-B-
06251 [4].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-@0® ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania uradzen zabezpieczajcych ruch pieszych

W zalenosci od wielkdci rob6t Wykonawca przedstawi do akceptacjtytmera zakres rob6t wykonywanych
bezpdrednio na placu budowy oraz rob6t przygotowawcazyalzapleczu.

Przed wykonywaniem robdt nale wytyczy¢ lokalizacg barier, ptotkbw i innych umdzen liniowych
zabezpieczagych ruch pieszych na podstawie dokumentacji ptoje&j, SST lub zalecelnzyniera.

Do podstawowych czynioi objetych niniejsa ST przy wykonywaniu ww. robét naie
wykonanie dotéw pod stupki,
wykonanie fundamentow betonowych pod stupki,
ustawienie stupkow,
zamontowanie elementéw w ramach z ksztattownikow,
przymocowanie tacuchéw w barierach fuchowych,
ustawienie zapoér z kwietnikow, wazondw itp.

5.3. Wykonanie dotéw pod stupki

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie podajecasg to doty pod stupki powinny mievymiary w planie co
najmniej o 20 cm wksze od wymiarow stupka, agtplokas¢ od 0,8 do 1,2 m.

5.4. Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundameatv betonowych pod stupki

Jeili dokumentacja projektowa lub SST nie podaje ieficto stupki mog by¢ osadzone w betonie uonym w
dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowana mapleczu i dostarczane do miejsca budowyadzenia
zabezpieczagego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptagjynirera, stupki betonowe mady¢ obtozone kamieniami lub
gruzem i przysypane ziemi

Stupek naley wstawic w gotowy wykop i napetdi otwdr mieszank betonow odpowiadajca wymaganiom
punktu 2.9. Do czasu stwardnienia betonu stupetepglodeprzé.

Fundament betonowy wykonany ,na mokro”, w ktérysadzono stupek, nina wykorzystywa do dalszych prac
(np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach sthwienia stupka w betonie, &ljetemperatura w czasie wykonywania
fundamentu jest nsza od 18C - po 14 dniach.
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5.5. Ustawienie stupkow

Stupki, bez wzgidu na rodzaj i sposéb osadzenia w gruncie, powist& pionowo w linii uradzenia
zabezpieczafego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny zioaye si¢ na jednakowej wysokaei. Stupki z rur powinny
mie¢ zaspawany gorny otwor rury.

Stupki kaicowe, naréne oraz stejce na zatamaniach wygrodzeniaazike wickszym od 15 nalery zabezpieczy
przed wychylaniem giukasnymi stupkami wspieragymi, ustawiaic je wzdhi biegu ogrodzenia podatem okoto 30 do
45,

Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny dprzystosowane do umocowania na nich linek usztgjacych przez
posiadanie odpowiednich uszek lub otworéw do zabzeiphakéw metalowych. Stupki keowe lub nargne powinny by
dodatkowo przystosowane do umocowania do nichidiayk przez przymocowanie do nichefar stalowego).

5.6. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezpérednio w grunt

Jéli dokumentacja projektowa lub SST ustali bezpdnie wbijanie lub wwibrowywanie stupkéw w grurto,
Wykonawca przedstawi do akceptacijryniera:
sposéb wykonania, zapewriay zachowanie osi stupka w pionie i nie powagdyjodksztatcg lub uszkodzé stupka,
rodzaj sprztu (i jego charakterystgktechniczm), dotycacy np. mtotdw (bab)ecznych podnoszonych bezpednio (lub
przy wyciu urzdzer pomocniczych) przez robotnikdw, miotdw mechanicinyz wcigarka reczma lub nagdem
spalinowym, wibromtotéw pog¢ajacych stupki w gruncie poprzez wibradjdziatanie udarowe
przy zachowaniu wymagaustawienia stupkéw podanych w p. 5.5 z anulowanmrstanowié dotyczcych wykonania
dotéw i fundamentéw podanych w punktach 5.3 i 5.4.

5.7. Rozpecie siatki

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje ieficto naley rozwiest trzy linki (druty) usztywniajce: u
gory, na dole i wsrodku siatki przymocowuag je do stupkéw. Do stupkdédw keowych i naranych linki musza by¢
starannie przymocowane (np. przewleczone przeza,gagete do tylu na okoto 10 cm i odgone na bigacym drucie).
Linki powinny by umocowane tak, aby nie mogty przesdvek; i wywierat nacisku na stupki nazoe, a w przypadku
zerwania si zwalnialy siatk tylko miedzy stupkami. Linki napina siwyciagarkami, wzgtdnie zhczami rzymskimi
wmontowanymi co 3 do 8 m lub innym sposobem zaakeemym przez lzyniera.  Nie nalgy zbyt silnie napinalinek,
aby nie oddziatywaty one ujemnie na stupki rrae

Siatke metalow przymocowuje s do stupkéw kacowych i naranych za pomag pretéw ptaskich lub
zaokaglonych lub w inny spos6b zaakceptowany przegniera. Siatk napina si w sposob podobny do napinania linek i
przymocowuje s (np. kawatkami ocynkowanego drutu co 50 do 70 dm)inek. Gori krawedz siatki metalowej naley
taczy¢ z linka zaginajc na niej poszczegoélne druty siatki. Siatka powitnyd napkta sztywno, jednak tak, aby nie
znieksztatat jej oczek.

5.8. Wykonanie siatki w ramach

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje ieficto siatka powinna lByumieszczona w ramach z
katownika (np. o wymiarach 45 x 45 x 5 mm lub 50 x %@ mm) lub innego ksztaltownika zaakceptowanegep
Inzyniera.

Zaleca si wykonanie jednakowych odlegia miedzy stupkami, w celu zachowania aliwie jednego wymiaru
ramy. Krétsze ramy mima wykona przy naragnikach. Gérne kraedzie ram powinny by zawsze poziome.

Prza&wity miedzy ram a stupkiem nie powinny léywieksze ni 8 do 10 cm.

Ramy z siatk umieszcza si miedzy stupkami i przymocowuje do stupkéw w sposobdmgoz dokumentagj
projektows, SST lub wskazaniami fgniera. W celu unikricia wydhwzenia lub kurczenia siram pod wptywem temperatury
zaleca si mocowa ramy do stupkéw za pomgérub i ptaskownikéw z otworami podioymi.

5.9. Wykonanie uradzen zabezpieczajcych ruch pieszych z ram wypetnionychiéznymi materiatami

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje ieficto ramy mog by¢ wykonane z iownikéw o
wymiarach 45 x 45 x 5 mm, 50 x 50 x 6 mm lub inn&gptattownika zaakceptowanego przezyhiera.

Wysokai¢ i szerokdé elementdéw w ramach zitownikéw winna by zgodna z dokumentacprojektows lub SST.

Wypetnienie ram mie by wykonane z ptaskownikéw, giow stalowych, szkta zbrojonego, tworzyw sztucznych
itp.

Pozostate warunki monta obowizuja jak w punkcie 5.8.

5.10. Wykonanie uradzen zabezpieczajcych ruch pieszych w formie pogczy

Pokcze oddzielajce ruch pieszy od kotowego winnydwykonane zgodnie z dokumentapjojektow lub SST.

W przypadku braku szczegétowych wskiazza zgod Inzyniera mana stosowéporgcze zgodne z [47], [49] lub
KB8-3.3(5)[48] typ P1 z ptaskownika 50x10 mm (szdaeh przecigi) i 80x12 mm (pochwyt, stupki); typ 2A z pochwyte
z ceownika 80E, stupkami z dwuteownika 80 oraz gsgami z rure 32x3; typ 2B jak typ 2A lecz z przegami z
katownika 45x45x5 mm; typ 3A z pochwytem z ceownilES stupkami z dwuteownika 80 oraz prageimi z rure 32x3
oraz typ 3B jak wyej lecz z przeaigami z ktownika 45x45x5 mm. Dluggé segmentéw: dla peczy ze szczeblinami 1,0 m
dla pozostatych 2,0 m. Wysokoporgczy wynosi 1,0 m. Pqcze powinny odpowiadavymaganiom [53].

Rozstaw dylatacji pgczy powinien by zgodny z dokumentagcprojektows lub SST.

Maksymaln dtugas¢ poreczy nie dylatowanych okéi si na 50 m pod warunkiem zgodyzimiera.

5.11. Wykonanie spawanych akcz elementéw uradzen zabezpieczajcych ruch pieszych

Ztacza spawane elementow giizer zabezpieczagych ruch pieszych powinny odpowigdaymaganiom PN-M-
69011 [12].

Wytrzymata¢ zmgczeniowa spoin powinna wynésod 19 do 32 MPa. Odchytki wymiar6w spoin nie pomyin
przekraczéa + 0,5 mm dla grub&ei spoiny do 6 mm+ 1,0 mm dla spoiny powgj 6 mm.

Odstp, w zhczach zaktadkowych i nadktadkowych, peddy przylegaicymi do siebie ptaszczyznami nie
powinien by wigkszy niz 1 mm.
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Ztacza spawane nie powinny miigad wikszych ni podane w tablicy 19. kynier maze dopuyci¢ wady wiksze
niz podane w tablicy 19 §6 uzna, ze nie may one zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjrdzm
zabezpieczagych ruch pieszych.

Tablica 19. Dopuszczalne wymiary wad wczach spawanych wedtug PN-M-69775 [32]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady w mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica 1,5
Porowatadé 3,0
Krater 1,5
Wklesniecie lica 1,5
Uszkodzenie mechaniczne 1,0
Rd&znica wysokéci sasiednich wgthien

i wypuktosci lica 3,0

5.12. Wykonanie ogrodzé tancuchowych

Ogrodzenia tacuchowe winny b§ wykonane zgodnie z dokumentagrojektows lub SST. W przypadku braku
szczegOtowych wskadaza zgod Inzyniera mana wykonywé ogrodzenia facuchowe z rur stalowych wedtug PN-H-74219
[11], PN-H-74220 [12] lub BN-73/0658-01 [43] orazlacuchow ogniwowych wedtlug PN-M-84540 [38], PN-M-8454
[39], PN-M-84543 [41].

Pokczenie tacuchdéw ze stupkami natg wykona za pomog przyspawanych uszek zepdw lub drutu, odgitych
koliscie w stror stupka.

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie oitegn inaczej, wysok& stupkéw wynosi 1,10 m, a rozstaw 1,50 lub
2,00 m [50]. Strzatka ugtia tancuchéw wynosi 0,10 m.

Jeli linia barier taicuchowych pokrywa giz uradzeniami podziemnymi zlokalizowanymi w chodnikueist
zrezygnowa z posadowienia stupkéw na fundamencie betonowyrkowywanym ,na mokro”, a statesic szuk& innego
rozwigzania (np. na ptytach z blachy o grgbiach od 5 do 10 mm i zagionymi ok. 0,5 m potiej poziomu chodnika).
Rozwiazania te winny uzyskaakceptagj Inzyniera.

5.13. Malowanie metalowych uradzen zabezpieczajcych ruch pieszych

Zaleca si przeprowadz& malowanie w okresie od maja do wémi, wykcznie w dni pogodne, przy zalecanej
temperaturze powietrza od 15 dd'@0nie naley malowa pedzlem lub watkiem w temperaturze paeii +5°C, jak réwnie:
malowa metod, natryskovd w temperaturze poigj +15°C oraz podczas wygiujacej mgly i rosy.

Nalezy przestrzeganastpujacych zasad przy malowaniu gdzei:

z powierzchni stali naly usunyé bardzo starannie pyt, kurz, piee, tluszcz, rdg zgorzelir, ewentualnie startuszcaca
sig farbe i inne zabrudzenia zmniejsaeg przyczepni& farby do podiga; poprzez zmywanie, usuwanie przyyciu
szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, rieéev $ciernych, piaskowania, odpalania, tugowania lubyprz
zastosowaniu innycérodkéw, zgodnie z wymaganiami PN-1SO-8501-1 [4PN-H-97052 [27],

przed malowaniem natg wypelnic wgtebienia i rysy na powierzchniach za poraddtéw lub szpachléwek ogdinego
stosowania, a naginie - wygtadzt i zeszlifowa podtaze pod fark,

do malowania mina stosowa farby ogdlnego stosowania przeznaczone dgtku zewretrznego, dobrej jakai, z
nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako:

farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i datiprzeciwkorozyjne),

farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyrolgléwe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.)

oraz
rozcienczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby
farbg diuzej przechowywasp naley przygotowgé do malowania przez uswugie ,kozucha” (zestalonej substanciji
btonotwoérczej na powierzchni farby), doktadne wyszignie (paiczenie kejszych i cgzszych sktadnikow farby),
rozcienczenie zbyt zestniatej farby, ewentualne przecedzenie (ustiai nierozmieszanych resztek osadu i innych
zanieczyszcze),
malowanie mena przeprowadza pedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metodatryskovy (pistoletami
elektrycznymi, urgdzeniami kompresorowymi itp.),

z zasady malowanie nale wykona dwuwarstwowo: farfp do gruntowania i far nawierzchniow, przy czym kada
nastpna warstwe mozna natay¢ po catkowitym wyschriiu farby poprzedniej.

Malowanie powinno odpowiadavymaganiom PN-H-97053 [28].

Rodzaj farby oraz licabjej warstw zastosowanych przy malowaniu élaja SST lub Irtynier na wniosek
Wykonawcy.

Nalezy zwracg& uwag; na doktadne pokrycie faglmiejsc stykania gistupka metalowego z betonem fundamentu,
ze wzgkdu na najszybsze niszczenie firby w tych miejscach i pojawianiezsidzawych zaciekéw sygnalizigych korozje
stupka.

Zaleca si stosowanie farb nitiwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzkiodowiska, z nisk zawartdcia
m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikow. Przy si@sou farb nieznanego pochodzenia Wykonawca praedstio
akceptacji Inyniera badania na zawastoszkodliwych sktadnikéw (np. tragego toluenu jako rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopgi do skaenia farbami wod powierzchniowych i gruntowyctao kanalizacji. Zlewki
poprodukcyjne, powstage przy myciu urgdzeh i pedzli oraz z samej farby, nafe usuwéa do izolowanych zbiornikéw, w
celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacjetaksykaciji.

6. KONTROLA JAKQGXCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogoblne zasady kontroli jaka rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplt 6.
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6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskad producentdw Zaviadczenia o jakéxi (atesty)
oraz wykond badania materialtdbw przeznaczonych do wykonaniatrobprzedstawi ich wyniki Inzynierowi w celu
akceptacji materiatdw, zgodnie z wymaganiami éllereymi w pkt 2.3.

Do materiatow, ktorych producenci gobowizani (przez wiéciwe normy PN i BN) dostarczyzawiadczenia o
jakaosci (atesty) nalea:
siatki ogrodzeniowe,
liny stalowe,
rury i ksztattowniki,
tancuchy stalowe ogniwowe,
drut spawalniczy,
prety zbrojeniowe,
szkio ptaskie zbrojone,
elementy betonowezelbetowe.

Do materiatow, ktoérych badania powinien przepromé&dWykonawca nabey materialy do wykonania
fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzdhiajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych,wniosek
Wykonawcy, Irkynier maze zwolni go z potrzeby wykonania badenateriatéw dla tych robot.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania rob6t
6.3.1.Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budomv zawiadczeniem o jak&i (atestem) producenta powinny ¢y
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego veyow.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna byzgodna z zaleceniami tablicy 20.

Tablica 20. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowstizczonych przez producentéw

Lp. | Rodzaj badanid Liczba bada Opis bada Ocena wynikéw
bada
1 Sprawdzenie | od 5 do 10 badaz Powierzchng zbadé
powierzchni wybra- nych nieuzbrojonym okiem. Do ew.

losowo elementéw sprawdzenia gbokasci wad wy¢ Wyniki bada
w kazdej dostar- | dostpnych narzdzi (np. linialdw z|  powinny by¢

czonej partii czujnikiem, suwmiarek, zgodne z
mikrometréw itp. wymaganiami
wyrobéw lica-cej punktu 2.3.
2 Sprawdzenie do 1000 Przeprowadzi uniwersalnymi
wymiaréw elementéw przyrzadami pomiarowymi lub

sprawdzianami

W przypadkach budzych watpliwosci mozna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie §giavosci dostarczonych
wyrobdéw i materiatéw w zakresie wymagpodanych w punktach od 2.3 do 2.11.
6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania udzer zabezpieczagych ruch pieszych nalg zbada:
zgodnd¢ wykonania urgdzen z dokumentagj projektova (lokalizacja, wymiary),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktami od 2.3 do 2.11,
prawidtowas¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,
poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkiefn
poprawnd¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5.5 i 5.6,
prawidtowai¢ wykonania siatki zabezpieczagj zgodnie z punktem 5.7 lub 5.8.

W przypadku wykonania spawanyclc elementow urglzea:
przed ogtdzinami, spoir i przylegajce do niej elementya¢zone (od 10 do 20 mm z 4dej strony) nalgy doktadnie
oczyci¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskéw, rdzy, farb i innych zeciyszczé utrudniajcych prowadzenie obserwacji i
pomiaréw,
ogledziny zhczy naley przeprowaddi wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powgkszeniu od 2 do 4 razy; do pomiaréw
spoin powinny by stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalnerspmierze,
w przypadkach wtpliwych mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndat@meczeniowej spoin, zgodnie z PN-
M-06515 [29],
ztacza o wadach wkszych ni dopuszczalne powinny byaprawione powtérnym spawaniem.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarove urzadzenia zabezpieczaiego ruch pieszych (siatek, barierek, ptotkdw,dsaecuchowych)
jest m (metr). Obmiar polega na oi{emiu rzeczywistej diugei urzadzenia zabezpieczgiego ruch pieszych.

Jednostk obmiarowy, przy zaporach z kwietnikow betonowych jest sztufa).
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektova, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6, daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycre podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy pfatrisi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
9.2. Cena jednostek obmiarowych
Cena 1 m wykonania ogrodzechronnych sztywnych obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie na miejsce wbudowania elementow kakggibarier, ptotkéw, pagczy, paneli lub innych ogrodiaesztywnych
oraz materialtdbw pomocniczych,
dostarczenie na plac budowy sktadnikéw oraz praygahie masy betonowej w przypadkach jgjaia,
zainstalowanie ugdzen bezpieczéstwa w sposob zapewnaay stabilndc,
doprowadzenie terenu wokét wykonanych aglzeh do stanu przewidzianego w dokumentacji projektolug wedtug
zalecé Inzyniera,
przeprowadzenie badapomiaréw kontrolnych.
Cena 1 m barier ochronnychtachowych obejmuje:
prace pomiarowe przy wytyczeniu linii barier orazstawu stupkow,
dostarczenie na miejsce wbudowania elementow bafieachowych,
wykopanie dotkéw pod stupki,
dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw kdigjtr barier, ptotkéw, parczy, paneli oraz innych ogrodze
sztywnych, oraz materiatbw pomocniczych,
zainstalowanie stupkéw w fundamencie betonowymadzzamie taicuchéw,
doprowadzenie terenu wzdtuwwykonanych barier do stanu pierwotnego (np. porewflwenie rozebranego chodnika)
przewidzianego w dokumentac;ji projektowej albo wedtalecé Inzyniera,
przeprowadzenie badapomiaréw kontrolnych.
Cena elementéw zapér ochronnych z kwietnikéw betgueb zelbetowych) obejmuje:
wyznaczenie linii ustawienia kwietnikdw zgodnieakdmentacj projektow lub wskazaniami lzyniera,
dostarczenie kwietnikdw na miejsce ustawienia,
ustawienie kwietnikéw za pomaclzwigu zgodnie z uprzednio wyznaczolokalizach.
10. PRZEPISY ZWHZANE

10.1. Normy
1. PN-B-03264 Konstrukcpelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
2. PN-H-04651 Ochrona przed korpzjKlasyfikacja i okrélenie agresywniei
korozyjnejsrodowisk
3. PN-B-06250 Beton zwykly
4. PN-B-06251 Roboty betonoweslbetowe. Wymagania techniczne
5 PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
6 PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbaakielrami i emaliami na spoinach
bezwodnych
7. PN-B-13051 Szkio ptaskie zbrojone
8. PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggtku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci
9. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja rglenia
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonémapraw
11. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane mggamgolnego zastosowania
12.  PN-H-74220 Rury stalowe bez szwugriione i walcowane na zimno ogolnego
przeznaczenia
13. PN-H-82200 Cynk
14. PN-H-84018 Stal niskostopowa o0 podsgonej wytrzymatéci. Gatunki
15. PN-H-84019 Stal yglowa konstrukcyjna wiszej jakdci ogélnego przeznaczenia.
Gatunki
16. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna oggdngrzeznaczenia. Gatunki
17. PN-H-84023-07 Stal okilenego zastosowania. Stal na rury
18. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. 8tahavgglania. Gatunki
19. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naagor
20. PN-H-93200-02 Walcowka i gy stalowe okiggte walcowane na gaco. Walcowka i
prety ogolnego zastosowania. Wymiary
21. PN-H-93401 Stal walcowanaatéwniki réwnoramienne
22. PN-H-93402 Ktowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane nagor
23.  PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary
24. PN-H-93406 Stal. Teowniki walcowane naagor
25. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane naagor
26. PN-H-97051 Ochrona przed korpzjPrzygotowanie powierzchni stali, staliwa i
zeliwa do malowania. Ogdélne wytyczne
27. PN-H-97052 Ochrona przed korpzpcena przygotowania powierzchni stali, staliwa
i zeliwa do malowania
28. PN-H-97053 Ochrona przed korpzjMalowanie konstrukcji stalowych. Ogélne
wytyczne
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29. PN-M-06515 Bwignice. Ogolne zasady projektowania ustrojownyech

30. PN-M-69011 Spawalnictwo. afiza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i
wymagania

31. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawanmapawania stali

32. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadlii® ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwosci na podstawie ogtizin zewrtrznych

33. PN-M-80026 Druty olagte ze stali niskowglowej ogdlnego przeznaczenia

34. PN-M-80201 Liny stalowe z drutu agtego. Wymagania i badania

35. PN-M-80202 Liny stalowe 1 x 7

36. PN-M-82054 Sruby, wkrety i nakrtki stalowe. Ogélne wymagania i badania

37. PN-M-82054-03 Sruby, wkeety i naketki stalowe. Wiaciwosci mechanicznesrub i
wkretéw

38. PN-M-84540 tacuchy techniczne ogniwowe o ogniwach krotkich

39. PN-M-84541 tacuchy techniczne ogniwowe o ogniwagthdnich

40. PN-M-84542 tAcuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i badania

41. PN-M-84543 tAcuchy techniczne ogniwowe o ogniwach dtugich

42. PN-ISO-8501-1 Przygotowanie podjcstalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Stopnie skorodowania i stopnie przygatoa
niezabezpieczonych podip stalowych oraz podiy stalowych po
catkowitym usuniciu wczeniej natazonych powtok

43. BN-73/0658-01 Rury stalowe profiloweghione na zimno. Wymiary

44. BN-89/1076-02 Ochrona przed korpzZPowloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe
na konstrukcjach stalowych, staliwnychzeliwnych. Wymagania i
badania

45 BN-83/5032-02 Siatki metalowe. Siatki plecigfimakowe

46 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

47. Poecze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, Centralne rBitudiow i Projektow Drog i
Mostow Transprojekt - Warszawa, 1976.

48. Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listdpE965.

49. Leszek Mikotajkéw, ,Urzdzenia bezpiecastwa ruchu na obiektach mostowych”.
Wydawnictwa Komunikacji i kcznaici, Warszawa 1988.

50. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. TomZasady stosowania znakéw i agizen
bezpieczastwa ruchu. Zat. nr 1 do zadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z
dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, pozO)12

D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS§ wymagania dotyege wykonania i odbioru robét zaganych z
ustawieniem krawznikdw betonowych dla przebudowy drogi powiatowej 3562W Mniszek-taziska-Ofisko od km
0+019,70 do km 0+840,41
1.2. Zakres stosowania ST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest wykorayaha jako dokument przetargowy przy zlecaniu iizea)i robot
okreslonych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z ustawieniem krganikow:
betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwykiej,
betonowych wtopionych na tawie betonowajjrowej lub tluczniowej,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe o@zajace chodniki dla pieszych, pasy dazis, wyspy
kierujace oraz nawierzchnie drogowe.
1.4.2. Pozostate okiéenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt.1
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogb6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pamdav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymhis
krawezniki betonowe,
piasek na podsypki do zapraw,
cement do podsypki i zapraw,
woda,
materiaty do wykonania tawy pod kraimiki.
2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1.Typy
W zaleznosci od przeznaczenia rozndia sk nastpujace typy kraveznikéw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.
2.3.2.Rodzaje
W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego ramia sk nastpujace rodzaje krawznikéw betonowych:
prostolgtnesciete - rodzaj ,a”,
prostolgtne - rodzaj ,b".
2.3.3.0dmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kragznikow betonowych, rozihia sk odmiany:
1 - kraveznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.
2.3.4.Gatunki
W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkoflz@awezniki betonowe dzieli sina:
gatunek 1 - G1,
gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia kragnika betonowego ulicznego (U), prositikego (b), jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15
x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04] [1
2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1.Ksztalt i wymiary
Ksztalt kraveznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a veyynpodano w tablicy 1.
Wymiary kraveznikdw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraunikéw betonowych podano w tablicy 2.
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i

Rys. 1. Wymiarowanie kragznikéw

-r—-—w-
W —

Tablica 1. Wymiary krawznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kragznikbw, cm
kraweznika | kraweznika I b h c d
U a 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kegwikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 +12

b, h +3 +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawznikbw betonowych powinny liybez rys, pknie¢ i ubytkdbw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawgdzie elementow powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchnawdzi elementdw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], p@vinny
przekraczé wartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kgaikdéw betonowych

Dopuszczalna wielkd@ wad

Rodzaj wad i uszkodhe i uszkodzé
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypuktai¢ powierzchni krawznikdw w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenia | ograniczajcych  powierzchnie  gorne niedopuszczalne
krawgdzi i naray (scieralne), mm
ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dtuga¢, mm, max 20 40
- gkebokas¢, mm, max 6 10

2.4 .3.Sktadowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typéw, rodzajéw,
odmian, gatunkéw i wielkai.

Krawezniki betonowe nabey uktada& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniaryehymiarach: grub& 2,5 cm,
szerokd¢ 5 cm, dlugé¢ min. 5 cm weksza nk szerokdé¢ kraweznika.

2.4.4.Beton i jego skladniki

2.4.4.1 Beton do produkcji kragznikow

Do produkcji krawgznikow nalery stosowd beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W przypadvykonywania
kraweznikéw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa keganikdw powinna by wykonana z betonu klasy B 30.

Beton wyty do produkcji krawznikéw powinien charakteryzowsie:
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nasikliwoscia, ponizej 4%,

scieralngcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gat@nkd mm,
mrozoodpornécia i wodoszczelnécia, zgodnie z normPN-B-06250 [2].
2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinie bgmentem portlandzkim klasy niezszej niz ,32,5” wg PN-B-19701 [10].
Przechowywanie cementu powinnoétagodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3 Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zjwesmi
innych asortymentow, gatunkéw i marek.
2.4.4.4\Woda
Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadéawymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsyple i do zapraw
Piasek na podsygpkcementowo-piaskogvpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy cementowo-
piaskowej PN-B-06711 [4].
Cement na podsygki do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lgementem portlandzkim klasy nie mniejszej ni
»32,5", odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].
Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].
2.6. Materialy na tawy
Do wykonania taw pod krageniki nalezy stosowd beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktéregjdadniki
powinny odpowiadawymaganiom punktu 2.4.4,
2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyinga gosico, powinna odpowiadavymaganiom BN-74/6771-04 [13]
lub aprobaty technicznej.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” Pkt
3.2. Sprat
Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz goiywania podsypki cementowo-piaskowej,
wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgéliee” pkt 4.
4.2. Transport krawgznikéw
Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.
Krawgzniki betonowe uktadanalery nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniegi siszkodzeniami w czasie transportu, a goérna
warstwa nie powinna wystaw@ozascianysrodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.
4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport cementu powinieressidbywa& w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas trangpértiszywa powinny by zabezpieczone przed wysypaniem, a
kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
Mas: zalewows naley pakowa w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@amirodbywa sic w warunkach
zabezpieczagych przed uszkodzenienglinéw i beczek.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod fawy
Koryto pod tawy naley wykonywat zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom fawy w planie z uwzgiinieniem w szerokmi dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.
Wskaznik zag;szczenia dna wykonanego koryta pod d¢gvowinien wynosi co najmniej 1,00 wedtug normalnej metody
Proctora.
5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno kyzgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1.tawa betonowa
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tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonsje bez szalowania, przy gruntach sypkich malstosowa
szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonujegsiv szalowaniu. Beton rézielony w szalowaniu lub bezgednio w korycie
powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nglevykonywa& zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3],
przy czym nalgy stosowé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemas, zalewowy.

5.4. Ustawienie kravweznikow betonowych

5.4.1.Zasady ustawiania kragnikow

Swiatto (odlegt@¢ gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno ldyzgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej,
a w przypadku braku takich ustalpowinno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach wikpwych (np. ze wzgldu na
Lwyrobienie” scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zyliszone do 16 cm.

Zewretrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna dyo ustawieniu krawznika obsypana piaskieniwirem,
tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnytaragnie ubitym.

Ustawienie krawznikoéw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2.Ustawienie krawznikéw na tawiezwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie krawznikow na tawiezwirowej i tluczniowej powinno by wykonywane na podsypce z piasku o gabo
warstwy od 3 do 5 cm po zeggczeniu.

5.4.3.Ustawienie krawznikéw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikéw na tawie betonowej wykonujegsina podsypce z piasku lub na podsypce cementoaskqivej o
grubaici 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.4.\Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracZaszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypetnic zwirem, piaskiem lub zapraw
cementowo-piaskoay przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kkgwikow zaprawy cementowo-piaskoavstosuje
sie wytacznie do krawznikOw ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny krawgznikbw przed zalaniem zaprawnaleyy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wplywami
temperatury kragzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowegpainach zalanych zaprawmalery zalewa co 50
m bitumiczry mas zalewows nad szczelia dylatacyjra tawy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplet 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

6.2.1.Badania krawznikéw

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykéndadania materialtdbw przeznaczonych do ustawienia
kraweznikdéw betonowych i przedstadvivyniki tych bada Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji.

Sprawdzenie wyghu zewntrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzé wystpujacych na powierzchniach i kradziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3nRoy diugaci i
gtebokaici uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokltadcia@ do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementéw pgplerzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy #gyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub ¢my zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzéaigw prostych w narach elementow
wykonuje s¢ przez przytaenie ktownika do badanego naw@i zmierzenia odchytek z doktadiein do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatow

Badania pozostalych materiatow stosowanych przywiatau kraweznikbw betonowych powinny obejmowavszystkie
wiasciwosci, okrelone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podta na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podta powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaj

Zgodnd¢ profilu podiwznego goérnej powierzchni taw z dokumenigojojektova.

Profil podtwzny gérnej powierzchni tawy powinien bygodny z projektowanniwelet.. Dopuszczalne odchylenia mog
wynosi £ 1 cm na kade 100 m tawy.

Wymiary faw.

Wymiary taw naley sprawdzé w dwéch dowolnie wybranych punktach nazéte@ 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw
Wynosz:

- dla wysokéci + 10% wysokdci projektowane;j,

- dla szerokéci + 10% szerokéci projektowane;.

Réwnd¢ goérnej powierzchni faw.
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Réwna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytéenie w dwoch punktach, naide 100 m tawy, trzymetrowej
taty.

Przéwit pomigdzy gorry powierzchm tawy i przytlazona tata nie maze przekraczal cm.

Zag:szczenie faw.

Zag:szczenie taw badagsiv dwdch przekrojach na kde 100 m. tawy zewiru lub piasku nie mogwykazyw& sladu
urzadzenia zagszczajcego.

tawy z tlucznia, badane prolwyjecia poszczegolnych ziarn tlucznia, nie powinny palaivna wygcie ziarna z tawy.
Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamdgerunku nie mge przekracza+ 2 cm na kade 100 m wykonanej

tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikow

a)
b)

c)

d)

Przy ustawianiu kraggnikéw nalery sprawdzé:

dopuszczalne odchylenia linii kraanikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiot 1 cm na kade 100 m
ustawionego kragznika,

dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczymaywznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil cm na kade
100 m ustawionego krasmika,

réwnas¢ gornej powierzchni kragznikow, sprawdzane przez przyknie w dwoch punktach naide 100 m krawznika,
trzymetrowej taty, przy czym przeit pomiedzy gorr powierzchm, krawgznika i przylazona tata nie mae przekraczal
cm,

doktadnd¢ wypetnienia spoin badaesto 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na petrgtebokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w ST D-M-00@(V@ymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest m (metr) ustawionego kraimika betonowego i f(metr szécienny) tawy betonowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektova, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoruzgk
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

wykonanie koryta pod tagy

wykonanie tawy,

wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatriei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krasnika betonowego i 1 ffawy betonowej obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

wykonanie koryta pod tagy

ew. wykonanie szalunku,

wykonanie tawy,

wykonanie podsypki,

ustawienie krawznikow na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe

wypetlnienie spoin kragznikéw zapraw,

ew. zalanie spoin magalewovs,

zasypanie zewgtrznejsciany kravgznika gruntem i ubicie,

przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betorzapraw
5.  PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyiteg
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu.ddigpomiaru cech geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa nangatlo nawierzchni drogowyctZwir i
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mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamdoeawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa natealo nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdflamenty nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Wspdélne wymagania i badania
15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdflamenty nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzeza chodnikowe
16. BN-64/8845-02 Krawgzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odhio
10.2. Inne dokumenty
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED@nsprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.

D-08.02.02 CHODNIKI Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS§ wymagania dotyege wykonania i odbioru robét zawanych z
wykonaniem nawierzchni z brukowej kostki betonowlé przebudowy drogi powiatowej nr 3562W Mniszekzisha-
Oronsko od km 0+019,70 do km 0+840,41
1.2. Zakres stosowania ST
Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest wykorayata jako dokument przetargowy przy zlecaniu iizeali rob6t
okreslonych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét asanych z wykonaniem zjazdéw z brukowej
kostki betonowe;.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana pineimetod wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztaltka
jednowarstwowa lub w dwoch warstwach go@ionych ze sabtrwale w fazie produkciji.
1.4.2.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarniz
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikbstikowej w budownictwie drogowym jest posiadaajgrobaty
technicznej, wydanej przez uprawnigednostk.
2.2.2. Wyglad zewrgtrzny
Struktura wyrobu powinna Byzwarta, bez rys,gknie¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gorna kostek powinna¢bydwna i szorstka, a kragzie kostek rowne i proste, weghigcia nie powinny
przekracz& 2 mm dla kostek o grukoi < 80 mm.
2.2.3.Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej
Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje Isetonow kostke brukowg o grubdci 60 mm. Kostki o takiej grulci sa
produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynogz
na dtugdci £ 3 mm,
na szerokéci = 3 mm,
na grubdci £ 5 mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju teawy, ceglany, klinkierowy, grafitowy i hzowy.

2.2.4.Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny ndieechy fizykomechaniczne okiene w tablicy 1.
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Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kobtekowych

Lp. Cechy Wartas¢
1 | Wytrzymald¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) srednia z sz&iu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasikliwos¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wtej niz 5
3 | Odpornéé¢ na zamraanie, po 50 cyklach zanm#ania, wg PN-B-06250 [2]:
a) pekniecia prébki brak
b) strata masy, %, nie gdej niz 5
¢) obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymaép
prébek nie zamganych, %, nie wicej niz 20
4 | Scieralng¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nieosj niz 4

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukavych

2.3.1.Cement

Do produkcji kostki brukowej naky stosowd cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nispeéj ni ,32,5". Zaleca si
stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powimigowiada wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiadeg wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno bystalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betes), przy zataonych parametrach
wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3.Woda

Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [5].

2.3.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sliodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikow, ztyoe z receptlaboratoryjm.
Plastyfikatory zapewniajgotowym wyrobom wiksz wytrzymatad¢, mniejsa nasikliwo$é i wieksz odporng¢ na niskie
temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewkiostce trwate wybarwienie. Powinny toddyarwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” Pkt

3.2. Sprat do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wyk@nsie recznie.

Jeili powierzchnie § dwze, a kostki brukowe majjednolity ksztatt i kolor, mzna stosowé& mechaniczne ugzlzenia
uktadajce. Urzdzenie sklada siz wédzka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezatago do przenoszenia z palety
warstwy kostek na miejsce ich uemia.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje giibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlwe” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ublael § warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzyrieitdetonu
min. 0,7 wytrzymatéci projektowanej, kostki przewone g na stanowisko, gdzie specjalne adzenie pakuje je w fadii
spina tama stalowy, co gwarantuje transport samochodami w nienarysactanie.

Kostki betonowe mina réwnie przewozé samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtal powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkamiljpanymi i poprzecznymi
oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-04.01,Raryto wraz z profilowaniem i zagzczeniem podi@”.
Wskaznik zag:szczenia koryta nie powinien bynniejszy ni 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie oki@ inaczej, to nawierzchgichodnika z kostki brukowej mina wykonywa
bezpdrednio na podizu z gruntu piaszczystego o V5 [6] w uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypk nalery stosowd piasek odpowiadagy wymaganiom PN-B-06712 [3].

Grubai¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawigraic w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinnaawilzona wod,
zag:szczona i wyprofilowana.
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5.4. Warstwa odgczajgca

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chddniprzewidziana jest warstwa adgapca, to jej wykonanie
powinno by zgodne z warunkami olkdlenymi w ST D-04.02.01 ,Warstwy oaszajce i odcinajce”.

5.5. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowgh

Z uwagi na rénorodna¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, #hiwe jest utczenie dowolnego wzoru - wcagej
ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakcepitego przez Inspektora Nadzoru.

Kostke uktada st na podsypce lub podto piaszczystym w taki sposob, aby szczelingdny kostkami wynosity od 2 do 3
mm. Kostke nalezy uklad& ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety chodnika, gdw czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zagzczeniu.

Po ulaeniu kostki, szczeliny naty wypetnic piaskiem, a nagpnie zamié¢ powierzchng¢ utozonych kostek przy ayciu
szczotek ¢cznych lub mechanicznych i przypi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utaonego chodnika z kostek brukowych, stosujevegibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego dla
ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzenieibraWanie nalgy prowadzt od krawedzi powierzchni ubijanej w
kierunkusrodka i jednoczénie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno uywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupeiné szczeliny materiatem do wypetnienia i zafdienawierzchrg. Chodnik z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga giglacji - mae by zaraz oddany dozytkowania.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplet 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien sprawgzezy producent kostek brukowych posiada aprobat
techniczn.

Pozostate wymagania olkteno w ST D-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki brukgwetonowej”.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Sprawdzenie podi@

Sprawdzenie podi@ polega na stwierdzeniu zgodnioz dokumentagj projektow i odpowiednimi ST.

Dopuszczalne tolerancje wynasdia:

gtebokaici koryta:

0 szerokéci do 3 m:x 1 cm,

0 szerokéci powyzej 3 m:+ 2 cm,

szerokdci koryta:+ 5 cm.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétioi wymaganych spadkéw poprzecznych i padigch polega na stwierdzeniu
zgodndci z dokumentagj projektowg oraz pkt 5.3 niniejszej ST.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowygiolega na stwierdzeniu zgodiod
wykonania z dokumentagcprojektova oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej ST:

pomierzenie szerokoi spoin,

sprawdzenie prawidtovéai ubijania (wibrowania),

sprawdzenie prawidtovéci wypetnienia spoin,

sprawdzenie, czy przytly desé (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie rowrtgi chodnika

Sprawdzenie réwrigi nawierzchni przeprowadéaalezy taty co najmniej raz na kade 150 do 300 frutozonego chodnika i
w miejscach wtpliwych, jednak nie rzadziej hiraz na 50 m chodnika. Dopuszczalny pvaé pod tat 4 m nie powinien
przekraczé& 1,0 cm.

6.4.2.Sprawdzenie profilu podimego

Sprawdzenie profilu podimego przeprowadzanalezy za pomog niwelacji, bioac pod uwag punkty charakterystyczne,
jednak nie rzadziej nico 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w ktach zatamania niwelety nie mpgrzekracza+ 3 cm.
6.4.3.Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokorynalezry szablonem z poziomic co najmniej raz na kee 150 do 300 M
chodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej hico 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowarggélu
wynosz + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(\@ymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego chodnika i zjazduukbwej kostki betonowe;.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoruzgk
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrsoi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fithodnika i zjazdu z brukowej kostki betonowej ohaje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

wykonanie koryta,

ew. wykonanie warstwy odszapcej,

wykonanie podsypki,

utozenie kostki brukowej wraz z zegsgczeniem i wypetnieniem szczelin,

przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczdauaieralngci na tarczy Boehmego
2.  PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do beton@apraw
6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie swska piaskowego.
10.2. Inne dokumenty
Nie wystpuja.

D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotycge wykonania i odbioru rob6t zawianych z
ustawieniem betonowego obgzechodnikowego dla przebudowy drogi powiatowej 883V Mniszek-taziska-Orsko od
km 0+019,70 do km 0+840,41
1.2. Zakres stosowania ST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest wykorayata jako dokument przetargowy przy zlecaniu iizeali rob6t
okreslonych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robdt aw@nych z ustawieniem
betonowego obrza chodnikowego.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigmapce jednostronnie lub dwustronnieagi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do kokagji.
1.4.2. Pozostate oki&enia podstawowe aszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” fid4.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdprie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymhis
obrzera odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-038]1
zwir lub piasek do wykonania taw,
cement wg PN-B-19701 [7],
piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
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2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznda sk dwa rodzaje obrzy:

obrzeze niskie - On,

obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodz#é oraz odchytek wymiarowych obrzz dzieli s¢ na:
gatunek 1 - G1,

gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia betonowego oliezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 2®Gxci gat. 1:

obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych

Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wympegano w tablicy 1.

~
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i
i‘t
b | |

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obtaehodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzsgy

Rodzaj Wymiary obrzey, cm
obrzera 1 b h r
On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Oow 90 8 24 3
100 8 30 3
2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw olirge
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
b, h +3 3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olagze

Powierzchnie obrzgy powinny by bez rys, pknigé¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartéjawedzie elementéw
powinny by rébwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchnawdzi elementdw nie powinny przekra¢zavartaici podanych w
tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia otyrze

Dopuszczalna wielksé
Rodzaj wad i uszkodzae wad i uszkodzé
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypuktai¢ powierzchni i krawdzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajcych  powierzchnie goérne niedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi i narazy ograniczajcych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dhuga¢, mm, max 20 40
glebokas¢, mm, max 6 10

196



Przebudowa drogi powiatowej nr 3562W relacji Mnist@ziska-Oraisko
odcinek od km 0+019,70 do km 0+840,41

2.4.4.Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe magbyé¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug rodzajow i
gatunkéw.

Betonowe obrze chodnikowe nalg uktad& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianyclwymiarach co
najmniej: grubé¢ 2,5 cm, szerok&@ 5 cm, dtugé¢ minimum 5 cm wgksza ni szerokd¢ obrzeaa.

2.4.5.Beton i jego skladniki

Do produkcji obrzgy nalezy stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

2.5. Materialy na tawg i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiagl&wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiomBRi1113 [6].
Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinnpadgiadé wymaganiom podanym w ST D-08.01.01 , Krganiki
betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt

3.2. Sprat do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego spfirzppomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagéliwe” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po egjnieciu przez beton
wytrzymatdci minimum 0,7 wytrzymaléci projektowanej.

Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatdw podano w ST D-D®0,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawe) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom fawy w planie z uwzgiinieniem w szerok@i dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

5.3. Podtae lub podsypka (tawa)

Podtaze pod ustawienie obrza maze stanowé rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa)zméru lub piasku, o
grubdici warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu. Podsygk(tawe) wykonuje st przez zasypanie korytavirem lub piaskiem
i zagszczenie z polewaniem wad

5.4. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe obrzaa chodnikowe naly ustawig na wykonanym podiam w miejscu i zeswiattem (odlegtécia gornej
powierzchni obrz&a od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumgnpeiojektowej.

Zewrxgtrznasciana obrzea powinna by obsypana piaskieniwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, siaie
ubitym.

Spoiny nie powinny przekrac&aszerokéci 1 cm. Naley wypetlni je piaskiem lub zaprawcementowo-piaskoavw
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem pgleczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie na pein
gtebokasé.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykénéadania materiatdbw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzgy chodnikowych i przedsta@iwyniki tych bada Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.

Sprawdzenie wygHu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzé wystepujacych na powierzchniach i kradziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy@nRry diuggci i
giebokdsci uszkodzé nalery wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadcia do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw pglerzeprowada z doktadnécia do 1 mm przy #yciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub ¢my, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdeekiow prostych w narmach elementéw
wykonuje s¢ przez przytaenie kgtownika do badanego nami zmierzenia odchytek z doktadio do 1 mm.
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Badania pozostatych materiatbw powinny obejméwaszystkie wiaciwosci okreslone w normach podanych dla

odpowiednich materiatdw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t naky sprawdza wykonanie:

koryta pod podsypk(tfawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

podtaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypliyfazezwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
ustawienia betonowego obezechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y plapuszczalnych odchyleniach:
linii obrzeza w planie, ktére me@ wynost + 2 cm na kade 100 m diugéri obrzeza,

niwelety gornej ptaszczyzny obeze, ktére mae wynost +1 cm na kade 100 m diugéri obrzeza,

wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, kt@eipno wykazywa catkowite wypetnienie badanej spoiny na petn

gtgbokase. i

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(V@ymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarova jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoruzgk

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj

wykonane koryto,

wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatriei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego olizehodnikowego obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatow,

wykonanie koryta,

rozécielenie i ubicie podsypki,

ustawienie obrza,

wypetnienie spain,

obsypanie zewgirznejsciany obrzea,

wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mefmemiaru cech geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturabie@ nawierzchni drogowychZwir i
mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalaeawierzchni drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skfad, wymagania i ocena zgodcio

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdBiementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Wspdélne wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdBiementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzeza.

198



Przebudowa drogi powiatowej nr 3562W relacji Mnist@ziska-Oraisko
odcinek od km 0+019,70 do km 0+840,41

D-08.04.01 — WJAZDY | WYJAZDY Z BRAM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclanigj (ST) § wymagania dotyce wykonania i odbioru robét
zwiagzanych z wykonaniem wjazdow i wyjazdow z bram dldania przebudowa drogi powiatowej nr 3562W Mniszek
Laziska+Oronsko od. km 0+019,70 do km 0+840,41
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokumezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigaobot
drogowych wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem wjazdow i

wyjazddéw z bram, o nawierzchni:

z kostki kamiennej,

z klinkieru,

z piyt drogowych betonowych saokatnych i kwadratowych,
z kostki brukowej betonowej,

Z mieszanek mineralno-asfaltowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Wjazdy i wyjazdy z bram - miejsca degti do ulicy, przystosowane do ruchu pojazdowzdgajacych lub

wyjezdzajacych z bram.
1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt.1
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogo6Ine wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padev ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi do wykonania nawierzchjazadéw i wyjazdéw z brams
kostka kamienna,
klinkier drogowy,
piyty drogowe betonowe,
kostka brukowa betonowa,
mieszanka mineralno-asfaltowa,
piasekzwir, mieszanka,
tluczea kamienny,
beton,
cement,
woda,
kruszywo do betonu.
2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Kostka kamienna

Kostka kamienna nieregularna lukkdpwa powinna odpowiadavymaganiom PN-B-11100 [5].
2.3.2.Klinkier drogowy

Klinkier drogowy powinien odpowiadavymaganiom BN-77/6741-02 [11].
2.3.3.Plyty drogowe betonowe

Piyty drogowe betonowe powinny odpowidd@ymaganiom BN-80/6775-03/02 [13] i BN-80/6775-03[02].
2.3.4.Kostka brukowa betonowa

Kostka brukowa betonowa powinna odpowiadgmaganiom podanym w ST D-05.03.23 ,Nawierzealmi
kostki brukowej betonowe;j”.

Do wykonywania nawierzchni wjazdow i wyjazdéw powa by stosowana kostka o wysaiad 80 mm.
2.3.5.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna odpowtaggmaganiom podanym w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z
betonu asfaltowego”.
2.3.6.Piasekzwir, mieszanka

Piasek na podsypkpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-11113 [8].

Piasek na podsyglcementowo-piaskogypowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [4].

Piasek do zaprawy cementowej powinien odpowiagdgmaganiom PN-B-06711 [3].
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Zwir stosowany do wykonania taw pod kragwmik powinien odpowiadawymaganiom PN-B-11111 [6]. Inny
materiat mana stosowé&pod warunkiem akceptacjigniera.
2.3.7.Tluczer kamienny, kliniec

Thuczen i kliniec stosowany do wykonania faw pod krgwik powinien odpowiadawymaganiom PN-B-11112
[7].
2.3.8.Beton

Beton uyty na taw betonowy pod kravgznik powinien odpowiadawymaganiom PN-B-06250 [2]. de
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, poswirto by beton klasy B 15 lub B 10.
2.3.9.Cement

Cement ayty do wytwarzania betonu i zaprawy powinier¢ lmgmentem portlandzkim klasy niesiej niz 32,5
wedtug wymaga PN-B-19701 [9].
2.3.10.Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowigdaymaganiom PN-B-06712 [4].
2.3.11.Woda

Woda powinna b odmiany ,1” i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250 [10].
2.4. Sktadowanie materiatow

Warunki sktadowania materiatléw przewidzianych ddkenania nawierzchni wjazdéw i wyjazdéw podano w
poszczeg6lnych ST, wymienionych w pkt 5.
3. sprat
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania wjazdow i wyjazdéw

Do wykonania wjazdow i wyjazdéw stosowany jestzgpwymieniony w ST dla poszczegdinych rodzajow
nawierzchni wedtug pkt 5.

4. transport
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogdine wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgélme” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw
Wymagania dotycze transportu materiatéweytych do budowy nawierzchni wjazdow i wyjazdéw zateas w

ST wymienionych w pkt 5.
5. wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-@0@ ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta
Wykonanie koryta pod nawierzcknijazdow i wyjazdow powinno lyzgodne z wymaganiami oktenymi w ST

D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczeniem podi@”.
Wykop pod taw obramowania wjazdu i wyjazdu powiniencbyykonany zgodnie z PN-B-06050 [1].

5.3. Wykonanie warstwy odgczajacej
Jezeli w dokumentacji projektowej przewidziano wykormawarstwy odsczapcej lub odcinajcej to wykonanie tej

warstwy powinno b§ zgodne z wymaganiami oktenymi w ST D-04.02.01 ,Warstwy odszapce i odcinajce”.
5.4. Wykonanie obramowania

Obramowanie nawierzchni wjazdow i wyjazdéw wykansg najczsciej przy zastosowaniu kragnikow
betonowych lub kamiennych.zidi w dokumentacji projektowej nie przewidzianodmej, to obramowanie nawierzchni
wjazdéw i wyjazdow naley wykona® zgodnie z ST D-08.01.01 ,Kraumiki betonowe” lub ST D-08.01.02 , Kraymiki
kamienne”.

5.5. Wykonanie podbudowy
W zaleznosci od rodzaju podbudowy praygj w dokumentaciji projektowej, wykonanie podbudgeowinno by

zgodne z odpowiedaiST:
podbudowa z kruszywa naturalnego, wg ST D-04.04.01,
podbudowa z kruszywa tamanego, wg ST D-04.04.02,
podbudowa z ttucznia kamiennego, wg ST D-04.04.04,
podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem, Wwp-$4.05.01.
5.6. Wykonanie nawierzchni
Nawierzchng¢ wjazdow i wyjazdéw naley wykonywa zgodnie z wymaganiami zawartymi w odpowiednich
ogdlnych specyfikacjach technicznych.
Nawierzchnia z kostki kamiennej nieregularnej tmmowej, wg ST D-05.03.01 ,Nawierzchnia z kostki
kamiennej”.
Nawierzchnia z klinkieru, wg ST D-05.03.02 ,Nawdehnia klinkierowa”.
Nawierzchnia z ptyt drogowych betonowych, wg SDTR03.03 ,Nawierzchnia z ptyt betonowych”.
Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej, wg STB.03.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej”
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Nawierzchnia z mieszanek mineralno-bitumicznych, S D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”
6. kontrola jakaici roboét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jaka rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdliplt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérizadania materiatéw przeznaczonych do wykonania
wjazdow lub wyjazdow i przedstagvivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacii.
6.3. Badania w czasie robét
W czasie prowadzenia rob6t Wykonawca powiniensgea prawidtowaé wykonania:
koryta i podtaa,
warstwy odsgczapcej,
obramowania nawierzchni,
podbudowy,
nawierzchni.
Zakres i cgstotliwos¢ bada, wymagania oraz dopuszczalne tolerancje zawaneadpowiednich ST
wymienionych w pkt 5.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanego wjazdu lub wyjazdoaram.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0000Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektovs, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
wykonane koryto,
wykonana warstwa odszajca,
wykonane obramowanie,
wykonana podbudowa.
9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy pfatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwjazdu lub wyjazdu obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
przygotowanie koryta i podia,
wykonanie warstwy odszapcej,
wykonanie obramowania nawierzchni,
wykonanie podbudowy,
wykonanie nawierzchnatznie z pietgnach,
przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwizane

Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapradowlanych
4, PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
6. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturala@awierzchni
drogowych Zwir i mieszanka
7. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamdaaawierzchni
drogowych
8. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo ndheao nawierzchni
drogowych. Piasek
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci
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10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

11. BN-77/6741-02 Klinkier drogowy

12. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet&ementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne miggania

13. BN-80/6775-03/02 Prefabrykaty budowlane z bet&ementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Piyty droge.

D-08.05.018CIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW BETONOWYCH

1. Wsep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji teczniej (ST) § wymagania dotyee wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonanierfciekdw z prefabrykowanych elementéw betonowychzdidania przebudowa drogi powiatowej
nr 3562W Mnisyek+wyiska+Oro}sko od km 0+019,70 do @+840,41.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokumezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiaobot

drogowych wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét z@anych z wykonaniem:
sciekéw ulicznych przykrawznikowych,
sciekéw ulicznych midzyjezdniowych,
sciekéw terenowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Sciek przykrawgznikowy - element konstrukcji jezdni stacy do odprowadzenia wéd opadowych z nawierzchni

jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikévp(rkanalizacji deszczowej).
1.4.2. Sciek migdzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni ziay do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni, na
ktérych zastosowano przeciwne spadki poprzeczneympjonie zatok, placow itp.
1.4.3. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jeadnb chodnikiem stacy do odprowadzenia wod opadowych z
nawierzchni jezdni, chodnikéw oraz przylegtego terelo odbiornikdw sztucznych lub naturalnych.
1.4.4. Pozostate okéenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd6ine” pkt.1
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpie 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotyseze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pude ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Krawezniki

Krawgzniki powinny odpowiadéwymaganiom BN-80/6775-03/01 [9] i BN-80/6775-03/08].
2.3. Beton na tawg

Beton na taw pod kraweznik i $ciek powinien odpowiadawymaganiom PN-B-06250 [2]. dgi dokumentacja
projektowa nie stanowi inaczej, powinien tatteton klasy B-15 lub B-10.

2.4. Kruszywo do betonu
Kruszywo do betonu powinno odpowigdaymaganiom PN-B-06712 [4].

Kruszywo naley przechowywdé w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.5. Cement
Cement do betonu powiniendgementem portlandzkim, odpowiagtaym wymaganiom PN-B-19701 [5].
Cement do zaprawy cementowej i na podsygmentowo-piaskoavpowinien by klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinnaitagodne z BN-88/6731-08 [7].

2.6. Woda
Woda powinna b§,odmiany 1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [6].

2.7. Piasek
Piasek na podsyplcementowo-piaskosvpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinieronthda wymaganiom PN-B-06711 [3].
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2.8. Prefabrykowane elementy betonowscieku
Prefabrykowane elementy betonowe stosowane dowaykasciekdw przykrawznikowych, midzyjezdniowych

lub terenowych, powinny odpowiaglalymaganiom BN-80/6775-03/01 [9].

Ksztatt i wymiary prefabrykowanych elementéw beteych, wytych do wykonanigciekdw, powinny by
zgodne z dokumentacprojektova. Moga to by¢ np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i ksztattewgh,Katalogu
szczegO6tow drogowych ulic, placow i parkow miejskicKarty 2.5, 2.9, 2.13 [12].

Do wykonania prefabrykatéw nalestosowa beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 25.

Nasikliwos¢ prefabrykatow nie powinna przekra¢zso.

Scieralng¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekré&s mm.

Wytrzymatdi¢ betonu nd@ciskanie powinna hiyzgodna z PN-B-06250 [2] dla przsgj klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatow powinnaddyez rys, pknigé¢ i ubytkdw betonu, o fakturze zatartej.

Krawedzie elementéw powinny liyréwne i proste. Wiistos¢ lub wypukiai¢ powierzchni elementéw nie powinna
przekraczd 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:
na diugdci + 10 mm,
na wysokgci i szerokéci = 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny bgktadowane w pozycji wbudowania, na padiaitwardzonym i dobrze
odwodnionym.

2.9. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypetnienia spoin powinné stpsowana na garo i odpowiada wymaganiom BN-74/6771-
04 [8].
3. sprat
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania robét
Roboty mana wykonywa recznie przy pomocy drobnego sgiz, z zastosowaniem:

betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgoiywania podsypki cementowo-piaskowej,
wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.
4. transport
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaigjale” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Transport prefabrykatow powinien odbyisie wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg BNeF81-08

[71.
Kruszywo mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w spos6b zabezpiegaaje przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyamit

5. wykonanie robét
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-@0@ ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do wykonaniécieku naley wytyczy lini¢ krawgznika i ¢ scieku zgodnie z dokumentacj
projektowy. Dla$cieku umieszczonego ruzy jezdniami 6 écieku stanowi & wykopu pod taw.
5.3. Wykop pod tawg

Wykop pod wspolatawe dlascieku i krawznika naley wykona zgodnie z dokumentagcj PN-B-06050 [1].
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczepafcz:sciej stosowasn tawa podsciek i krawgznik jest tawa z oporem.
Dla $cieku umieszczonego aulzy jezdniami oraZcieku terenowego stosowana jest tawa zwykia.

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzedinieniem w szeroki dna wykopu
konstrukcji szalunku dla tawy z oporem. Wshik zag;szczenia dna wykopu pod tawowinien wynosi co najmniej 0,97,
wg normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno iyzgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].

5.4.1.tawa betonowa
Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powlhydagodna z dokumentacprojektova.
Jereli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejzmaostosowéatawy z betonu klasy B-15 i klasy B-10.
Wykonanie tawy betonowej podano w ST D-08.01.0tayezniki betonowe”.
5.4.2 tawazwirowa
Wykonanie tawywirowej podano w ST D-08.01.01 ,Krawniki betonowe”.

5.5. Ustawienie kraveznikow
Ustawienie krawznikow na tawie powinno hiywykonywane zgodnie z dokumentagpjojektovs oraz z

postanowieniami wedtug ST D-08.01.01 ,Krgwmiki betonowe”.
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5.6. Wykonaniescieku z prefabrykatow

Ustawienie prefabrykatoéw na tawie powinna:lsyykonane na podsypce cementowo-piaskowej o gailsocm,
lub innego wymiaru wskazanego w dokumentacji primedej. Ustawianie prefabrykatow powinnodmgodne z
projektowan niwelet, dnascieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny Rraeza szerokdéci 1 cm. Spoiny prefabrykatéw uktadanych
na fawiezwirowej nalery wypetnic zwirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatéw uktadanpehtawie betonowej natg
wypeinic zaprava cementowo-piaskoay przygotowan w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem mgaleczyscic¢ i zmy¢
woda. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowdk@iesy i 0 spoinach zalanych zaprgyowinny mi€ co 50 m
spoiny wypetnione bitumicznmas, zalewow nad szczelig dylatacyjr tawy betonowej.

Jezeli do wykonanidgciekow terenowych zastosowano prefabrykaty typuyk@wego” wg KPED - karta 01.03
[13], to pokczenie prefabrykatu z jezdnmalezy wypemnic bitumiczry mag, zalewovs. Od dolnej strony prefabrykatu,
wykop naley wypelnic piaskiem lubzwirem i starannie zagcic.

6. kontrola jakaici robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jaka rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdliplt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykérizadania materiatow przeznaczonych do wykonania
scieku i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacii.

Badania materiatlow stosowanych do wykondniaeku z prefabrykatéw powinny obejmoivarszystkie
wiasciwosci, ktore zostaly okrdone w normach podanych dla odpowiednich materiaiopkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Zakres bada
W czasie rob6t zwzanych z wykonaniertieku z prefabrykatow natg sprawdzé:

wykop pod tawg,
gotowg faw,
ustawienie krawznika,
wykonaniescieku.
6.3.2.Wykop pod tawg

Nalezy sprawdzd, czy wymiary wykopu szgodne z dokumentagcprojektova oraz zagszczenie podia na dnie
wykopu.

Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podta powinno by zgodne z pkt 5.3.
6.3.3.Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaj
linia tawy w planie, ktéra mie sk rézni¢ od projektowanego kierunkui02 cm na kade 100 m fawy,
niweleta gérnej powierzchni tawy, ktéra peosk rézni¢ od niwelety projektowanej 1 cm na kade 100 m fawy,
wymiary i rowna¢ tawy, sprawdzane w dwoéch dowolnie wybranych puctktana kade 100 m lawy, przy czym
dopuszczalne tolerancje wynasfia:
wysokaici (grubdici) tawy £ 10% wysokéci projektowanej,
szerokdci gornej powierzchni tawy 10% szerokéci projektowane;j,
réwnaici gornej powierzchni tawy 1 cm praeitu pomidzy powierzchnj tawy a przytagons czterometrow tata.
6.3.4.Sprawdzenie ustawienia kraimika

Przy ustawianiu kragznika, badaniu podlegaj
linia kraweznika w planie, ktéra mae sk rézni¢ o+ 1 cm od linii projektowanej na kde 100 m ustawionego kramnika,
niweleta krawznika, ktéra mae sk roézni¢ od niwelety projektowanej s 1 cm na kade 100 m ustawionego kramnika,
réwnas¢ gornej powierzchni kragénika, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych purtktaa kade 100 m dluggei,
ktéra mae wykazywé przewit nie wigkszy niz 1 cm pom¢dzy powierzchri kraweznika a przytgona czterometrow fata,
wypetnienie spoin, sprawdzane nazdégch 10 metrach ustawionego krgamika, przy czym wymagane jest catkowite
wypetnienie badanej spoiny,
szerokd¢ spoin, sprawdzana naadych 10 metrach ustawionego krganika, ktora nie me by¢ wieksza od 1 cm.
6.3.5.Sprawdzenie wykonanigieku

Przy wykonaniucieku, badaniu podlegaj
niweletascieku, ktéra mée r&ni¢ si¢ od niwelety projektowanej # 1 cm na kade 100 m wykonanegieku,
réwnaos¢ podtuwzna scieku, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych putktaa kade 100 m dlugei, ktéra mae
wykazywa przewit nie wiekszy niz 0,8 cm pomidzy powierzchnj $cieku a tag czterometrow,
wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, spmawmé na kadych 10 metrach wykonanegieku, przy czym
wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,
grubci¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktérazmek rézni¢ od grubdci projektowanej & 1 cm.
7. obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest m (metr) wykonanegieku z prefabrykowanych elementéw betonowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektova, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
wykop pod tawg,
wykonana ftawa,
wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrssi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 gtieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obgm
prace pomiarowe i przygotowawcze,
dostarczenie materiatow,
wykonanie wykopu pod tawy,
wykonanie szalunku (dla taw betonowych z oporem),
wykonanie tawy (betonowegwirowej),
wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
ustawienie krawznikow z wypetnieniem spoin,
utozenie prefabrykatéwcieku z wypetnieniem spoin,
zalanie spoin bitumicznmasg, zalewovd,
zasypanie zewgtrznejsciany prefabrykatu lub krayinika,
przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. przepisy zwzane

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonzapraw
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i
ocena zgodriei
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdlementy nawierzchni drég, ulic,

parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspélne wymaganbadania
10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet&@hementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawmiki i obrzeza
chodnikowe
11. BN-64/8845-02 Kraegniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odhio
10.2. Inne dokumenty
Katalog szczegotow drogowych ulic, placéw i parkdwejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnegéarszawa
1987.
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED®arEprojekt-Warszawa, 1979.
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