SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.01.01.01

ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY
I PUNKTOW WYSQKOSCIOWYCH W TERENIE
ROWNINNYM



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z:

— odtworzeniem trasy drogowej

—  wytyczeniem obiektéw inzynierskich,

— wyznaczeniem punktow wysokosciowych

— odtworzeniem punktow osnowy geodezyjnej

— wznowieniem (wyznaczeniem) punktow granicznych pasa drogowego z trwalg
stabilizacja

w zwigzku z realizacja zadania ,,Przebudowa obiektu mostowego wraz z rozbudowq ulicy
Spacerowej i ulicy Polnej w ciagu drogi powiatowej nr 3522W Pionki — Podgora w mieScie
Pionki”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu 1 realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wszystkimi czynno$ciami umozliwiajacymi 1 majagcymi na celu odtworzenie w terenie
przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich.

Zakres robot w terenie obejmuje:

— odtworzeniem punktéw osnowy geodezyjnej

— wytyczenie lub odtworzenie trasy drogowej,

— Wwyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gtownych osi trasy 1 punktéw
wysokosciowych,

— uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

— wyznaczenie parametrow tuku,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem
dodatkowych przekrojow,

— wyznaczenie osi glownych obiektoéw inzynierskich,

— zastabilizowanie punktéw (geodezyjnych) w sposob trwaly, ochrona ich przed
zniszczeniem i oznakowanie w sposob utatwiajacy odszukanie oraz odtworzenie
punktow zlikwidowanych

— wznowieniem (wyznaczeniem) punktoéw granicznych pasa drogowego z trwalg
stabilizacja

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy 1 punktow
wysokosciowych wchodza:

a) pomiar wysokosciowy w osi 1 innych charakterystycznych miejscach trasy,
b) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
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wyznaczenie parametréw tukow pionowych i poziomych,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych w miejscach charakterystycznych,
zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly i odtworzenie punktow zlikwidowanych,
ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob utatwiajacy odszukanie
i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektow inzynierskich

Wyznaczenie obiektow inzynierskich lub budowlanych obejmuje:

a)
b)

c)

sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktow wysokosciowych,

zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty 1 odtworzenie punktéw zlikwidowanych,
ochrong ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposdb utatwiajacy odszukanie
1 ewentualne odtworzenie

wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.3.3. Wznowienie punktow granicznych pasa drogowego z trwalg stabilizacja.

W ramach wznowienia, nalezy:

a) odszukac¢ w terenie punkty istniejace lub odtworzy¢ punkty zlikwidowane,

b) wyznaczy¢ nowe punkty — w przypadku zmiany granic pasa drogowego,

¢) wykona¢ wznowienie punktow granicznych pasa drogowego,

d) trwale zastabilizowac¢ punkty graniczne pasa,

e) okaza¢ granice wilascicielom nieruchomosci przylegajacych do pasa drogowego,
f) wykona¢ operat techniczny.

1.3.4. Szkic przebiegu granic.

Wykonanie w ramach pomiaru powykonawczego inwentaryzacji powykonawcze]
wykonanych robot.

Warunki wykonania inwentaryzacji:

1. Szkic nalezy sporzadzi¢ w skali 1:1000 w formacie A-3
2. Szkic powinien zawierac:

a.

b.

B oo a0

nazwe¢ wojewodztwa, gminy, obrgbu

w tytule napis: ,,Przebudowa obiektu mostowego wraz z rozbudowa ulicy
Spacerowej i ulicy Polnej w ciagu drogi powiatowej nr 3522W Pionki — Podgora
w miescie Pionki”

kilometraz poczatkowy 1 koncowy opracowywanego odcinka

szkic lokalizacji

punkty graniczne wraz z numeracja i rodzajem stabilizacji

miary od krawedzi jezdni do punktu granicznego

linie graniczne z miarami czolowymi

szczeglly sytuacyjne shuzace do identyfikacji polozenia punktéw granicznych
w terenie w zasig¢gu po 10 m od granic pasa drogowego

— krawedzie jezdni

— o$ drogi w przypadku niesymetrycznego przebiegu krawedzi jezdni

—  przepusty

— poczatek i koniec obiektu inzynierskiego np. mostu, wiaduktu (punkty skrajne)
— ogrodzenia trwale i chodniki

— $wiadki punktow referencyjnych
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— pojedyncze drzewa

—  kontury le$ne

— stupy energetyczne lub telefoniczne z kierunkami linii znajdujace si¢ w odleglosci
do 10 m od granicy pasa

— numery dzialek w pasie drogowym i przylegtych oraz kierunki ich granic

3. Do szkicu nalezy dotaczyc¢:

— wykaz wspotrzednych punktéw granicznych (plik w formacie txt),

— szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie dxf,

— mapg¢ ewidencyjna,

—  wypisy z rejestrow gruntdw dla wszystkich dziatek w pasie drogowym,
— odbitke istniejacej mapy zasadniczej lub syt — wys. w skali szkicu.

Ponadto jako zalacznik do pomiaru powykonawczego nalezy sporzadzic:

— wykaz zmian gruntowych (w opracowaniu zmieni¢ uzytek tak, aby caly pas
drogowy w liniach rozgraniczajacych — granic prawnych byt drogg — ,,dr”,

— dla dziatek, ktore na dzien pomiaru powykonawczego nie s3 wilasnoscig
Administratora drogi, a stanowig pas drogowy, wykona¢ ,,wypis 1 wyrys”
z uzytkiem ,,dr” celem uregulowania wiasnosci z art.73 przez Zarzadce Drogi

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty glowne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz
poczatkowy 1 koncowy punkt trasy.

1.4.2. Swiadek punktu granicznego — stupek z betonu B25 [C20/25] zbrojonego 4 pretami
¢ 10 mm, pomalowany na zotto z wytloczonym napisem PAS DROGOWY. Stupek o
wymiarach: przekroj poprzeczny 12x12 cm, dtugos¢ 100 cm (w tym 50 cm wkopany w
grunt).

1.4.3. Geodezyjne shupki graniczne (betonowe z betonu B25 [C20/25]) stabilizowane w
punktach granicznych pasa drogowego.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow glownych trasy nalezy stosowa¢, dla punktéw utrwalanych
w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m.

Pale drewniane umieszczone poza granica robdt ziemnych, w sasiedztwie punktow
zalamania trasy, powinny mie¢ $rednic¢ od 0,15 do 0,20 m i dtugo$¢ od 1,5 do 1,7 m.
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Do stabilizacji pozostalych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do
0,08 m i dtugos$ci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce
stalowe $rednicy 5 mm i dtugos$ci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dlugo$é okolo 0,50 m i przekréj prostokatny.

Elementy przed zastosowaniem do stabilizacji powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

b

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne’
pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i1 punktow wysokosciowych nalezy stosowac
nastepujacy sprzet:

— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,

— dalmierze,

-  tyczki,

- laty,

— tasmy stalowe, szpilki,
— samochdd dostawczy.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnos$ci pomiaru.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet 1 materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujagcymi Ustawami
1 Rozporzadzeniami (od 1 do 7) przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje
1 uprawnienia.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej 1 wysokosciowej oraz punktéw granicznych
nalezy pobra¢ ze skladnicy odpowiedniego Os$rodka Dokumentacji Geodezyjnej
1 Kartograficznej (zgodnie z obowigzujacymi przepisami — Ustawa Prawo Geodezyjne
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i Kartograficzne - tylko jednostka wykonawstwa geodezyjnego moze zglasza¢ roboty i pobierac
materiaty z ODGiK).

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej
sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste
rzedne terenu istotnie réznig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowe;j, to
powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno
by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza
Wykonawce.

Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i1 punkty posrednie osi trasy musza by¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny 1 jednoznaczny charakterystyke
1 polozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczgte przed
zaakceptowaniem wynikoOw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajagce w sposdb wyrazny 1 jednoznaczny charakterystyke
1 polozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong¢ wszystkich punktow pomiarowych 1 ich
oznaczen w czasie trwania robot. Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla
prawidlowej realizacji robot naleza do obowigzkow Wykonawcy.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca zobowigzany jest do odszukania 1 widocznego
oznakowania wszystkich punktow panstwowej osnowy geodezyjnej zlokalizowane;j
w granicach projektowanych robot.

Punkty osnowy geodezyjnej wskazane w Dokumentacji Projektowej przewidziane do
likwidacji, w zwigzku z projektowanymi robotami budowlanymi, nalezy odtworzy¢ przez
odpowiednig, uprawniong jednostke wykonawstwa geodezyjnego, jako punkty geodezyjne tej
samej klasy.

5.3. Wyznaczenie punktéow gléwnych osi trasy i punktéw wysokoSciowych

Punkty wierzcholkowe trasy i inne punkty gldéwne powinny by¢ w sposob trwaly, a takze
dowigzane do punktow pomocniczych, potozonych poza granicg robot.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdhuz osi
trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej 1 obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na
stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery
robocze nalezy zalozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych,
osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzegdne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka dokladnos$cia, aby $redni btad niwelacji
po wyréwnaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjna w nawigzaniu do
reperoOw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne
1 jednoznaczne okres$lenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.4. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane
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geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gldwnych i w punktach posrednich
w odleglosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co
50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla
pozostatych drég. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do
1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialow wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastgpi
je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow
1wykopoéw na powierzchni terenu (okreslenie granicy robodt), zgodnie z dokumentacja
projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupehienia dla poprawnego przeprowadzenia
robot 1 w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow 1 wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki
lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej
1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odleglo$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy
dostosowac¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegltos¢ ta co najmniej
powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow
o ksztalcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

5.6. Wyznaczenie polozenia obiektéw inzynierskich

Dla kazdego z obiektow inzynierskich nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu.

Polozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okre§long w punkcie 5.4.
5.7. Wykonanie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej

Po wykonaniu robdt zwigzanych z robotami budowlanymi nalezy wykona¢ pomiary
powykonawcze.
W ramach zamoéwienia nalezy wykonac:

a) geodezyjna inwentaryzacje powykonawczg wykonanych rob6t budowlanych,
b) operat techniczny zawierajacy:

e wykaz wspohrzgdnych punktow granicznych pasa drogowego,
e szkice wyniesienia z wymiarowaniem,
e mape wstegowa z oznaczeniem rodzaju stabilizowanego punktu.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
6.
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6.2. Kontrola jakosSci prac pomiarowych

Kontrolg jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedlug ogoélnych zasad okre§lonych w obowiazujacych
Ustawach 1 Rozporzadzeniach (1+7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. Obmiar robot

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:

—  km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie,

—  szt. — odtworzenie punktow osnowy geodezyjnej,

— ryczalt - obmiar robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektow,

— ryczalt - wykonanie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej robot.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Sposdb odbioru robot

Odbior robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow
1 dziennikéw pomiarow geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedkiada Inzynierowi.

Odbior inwentaryzacji wykonanych robot odbywa si¢ na podstawie przedtozonego operatu,
przez :

— pomiar kontrolny na wybranych punktach,
— skonfrontowanie danych zawartych w operacie z terenem,
— sprawdzenie kompletnosci operatu.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robdt obejmuje:

— zakup wyrobow 1 materialow wraz z transportem na budowe,
— wyznaczenie osi trasy i punktow wysokosciowych,

— odtworzenie punktéw osnowy geodezyjnej,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
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— wyznaczenie parametrow tukow poziomych i pionowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem
dodatkowych przekrojow,

— wyznaczenie obiektow inzynierskich,

— Wyznaczenie granic pasa drogowego wraz ze stabilizacjg punktow granicznych
w terenie.

— zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem
ioznakowanie  ulatwiajace  odszukanie oraz  odtworzenie = punktéw
zlikwidowanych

Cena opracowania szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacja w terenie obejmuje:

— Wwyznaczenie przebiegu granic prawnych ze stabilizacja w terenie punktow —
swiadkoéw granic,

— wykonanie mapy powykonawcze] na mapie zasadniczej 1 wlaczenie jej do
zasobow geodezyjnych

— wykaz wspotrzednych punktéw granicznych (plik w formacie txt),

— mape ewidencyjna,

— odbitke istniejacej mapy zasadniczej lub syt. — wys. w skali szkicu,

—  wypis z rejestru gruntow dla wszystkich dziatek w pasie drogowym,

— szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie dxf (lub innym
zaakceptowanym przez Zamawiajacego),

— wykaz zmian gruntowych,

10. Przepisy zwiazane

10.1. Przepisy i normy

1.

Ustawa z dn. 17.05.1989 r. - Prawo geodezyjne 1 kartograficzne (Dz.U. z 18.04.2019 r.,
poz. 725: Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 4 kwietnia
2019 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu ustawy - z p6zniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 4 marca 2010 r. o infrastrukturze informacji przestrzennej (Dz.U. z dnia
02.08.2018 ., poz. 1472 - Obwieszczenie Marszalka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej
z dnia 20 lipca 2018 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu - z p6zniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20 pazdziernika
2010 r. w sprawie ewidencji zbiorow i ustug danych przestrzennych objetych infrastrukturg
informacji przestrzennej (Dz.U. Nr 201 z 29.10.2010 r., poz. 1333):

Rozporzadzenie Ministra Cyfryzacji z dnia 12 kwietnia 2017 r. zmieniajace rozporzadzenie
w sprawie ewidencji zbiorow 1 ushug danych przestrzennych objetych infrastrukturg
informacji przestrzennej (Dz.U. Nr 0 z 26.04.2017 r., poz. 835):

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych 1 Administracji z dnia 9 listopada 2011 r.
w sprawie standardow technicznych Wykonywanla geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych
1 wysokosciowych oraz opracowywania i przekazywania wynikow tych pomiarow do
panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U. Nr 236 z 07.12.2011 r., poz.
1572)

Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 14 lutego 2012 r. w sprawie
osnow geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych (Dz.U. Nr 0 z 30.03.2012 r.,
poz. 352):
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7.

Norma BN-67/6744-09

10.2. Instrukcje geodezyjne — wycofane lub nieaktualne

8.

10.

1.
12.
13.

14.
15.
16.
17.

Instrukcja techniczna O-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych, GUGIK
Wydanie czwarte 1998

Instrukcja techniczna O-1/0-2. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych
i kartograficznych, GUGiK Wydanie piate 2001.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK Wydanie pigte
zmienione 2001

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsluga inwestycji, GUGiIK Wydanie pigte 1988
Instrukcja techniczna G-3.1. Pomiary i opracowania realizacyjne, GUGiK Wydanie 2007

Instrukcja techniczna G-4.1 Pomiary sytuacyjne 1 wysokosciowe metodami
bezposrednimi, GUGIK Wydanie 2007

Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna, GUGiIK Wydanie czwarte 1986
Instrukcja techniczna G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK Wydanie drugie 1987
Instrukcja techniczna G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK Wydanie drugie 1987

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK Wydanie trzecie
1988
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.01.02.03

WYBURZENIE OBIEKTOW BUDOWLANYCH
I INZYNIERSKICH



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
iodbioru robdt rozbidrkowych obiektéw inzynierskich w zwigzku z realizacja zadania
»Przebudowa obiektu mostowego wraz z rozbudowq ulicy Spacerowej i ulicy Polnej
w ciagu drogi powiatowej nr 3522W Pionki — Podgoéra w miescie Pionki”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy
zlecaniu 1 realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja rozbidrke obiektow budowlanych
1 inzynierskich w zwigzku z robotami remontowymi 1 obejmuja:

¢ most:

- demontaz stalowych balustrad,

- demontaz rur ostonowych dla sieci telekomunikacyjnej lub elektroenergetyczne;j
wraz z elementami wsporczymi,

- burzenie lub przecigcie przy pomocy mlotow pneumatycznych zelbetowej plyty
zespalajacej ustroju nosnego,

- demontaz prefabrykowanych belek strunobetonowych T32/900 L=9,00 m,

- burzenie przy pomocy miotOw pneumatycznych gornej czesci istniejacych
przyczotkoéw i skrzydet,

- burzenie przy pomocy miotoéw pneumatycznych zelbetowej nadbuddéwki na
komorze wpadowe],

- skucie wierzchniej warstwy istniejgcych podpor i skrzydet o glebokosci 10 cm,

- rozbiorke izolacji poziomej ptyty pomostu z papy,

- rozebranie pozostatych asortymentow,

¢ oraz:

- wywiezienie gruzu z terenu rozbidrki (transport na skladowisko Wykonawcy
z mechanicznym zatadunkiem i roztadunkiem),

- wywiezienie materialdw nadajacych si¢ do ponownego wbudowania (transport na
sktadowisko Zamawiajacego z mechanicznym zatadunkiem i roztadunkiem),

Uwaga: Materialy rozbiérkowe nalezy przejrze¢ i posortowacé. Ostateczng decyzje
o przydatnosci do ponownego wykorzystania materialéw podejmie InZynier
W porozumieniu z Zamawiajacym.

Materialy nie nadajace si¢ do ponownego wbudowania Wykonawca winien
odtransportowa¢ na skladowiska przy zachowaniu przepisow odnosnie
ochrony srodowiska i zagospodarowania odpadow (Ustawa z dnia 14 grudnia
2012 r. o odpadach — tekst jednolity Dz. U. z dnia 16.04.2019 roku poz. 701).

Materialy nadajace si¢ do ponownego wbudowania s3 wlasnoscia
Zamawiajacego inalezy je odwiez¢ na skladowisko wskazane przez

ST D.01.02.03.
-48 -



Zamawiajacego. Decyzj¢ o przydatnosci materialow podejmie Inzynier
W porozumieniu z Zamawiajacym.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami
1 ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

1.5. Wymagania dotyczace robdt

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M 00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

2. Materialy
Nie wystepuja.
3. Sprzet

Roboty zwigzane z rozbiorka elementéw obiektoéw inzynierskich beda wykonywane
mechanicznie i r¢cznie. Wykonawca powinien dysponowac nastepujacym sprzetem:

- palniki tlenowo-acetylenowe do cigcia porgczy innych elementow stalowych,

- pity mechaniczne do cigcia barier lub poreczy.

- mioty pneumatyczne z wymiennymi ostrzami (wraz ze sprezarkg powietrzng
przewozng, spalinowg) - do rozbiorki elementéw betonowych lub kamiennych mostu.

- frezarki do betonu.

- dzwigi (zurawie samochodowe lub samobiezne) o udzwigu do 10 Mg,

- tadowarka samobiezna.

- samochody wywrotki o nos$nosci 100-160 kN do przewiezienia elementéw
rozbiorkowych na sktadowisko.

- inne narzedzia elektryczne lub pneumatyczne.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport materialow z rozbiorki

Materiat z rozbiorki nalezy przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu. Wybdr sSrodka
transportu zalezy od odleglosci i warunkow lokalnych.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogolne warunki dotyczace wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Przed przystagpieniem do prac rozbidrkowych nalezy wykona¢ wszystkie niezbgdne
zabezpieczenia terenu rozbiorki i terenu przyleglego tj.

- ogrodzi¢ teren oraz odpowiednio oznakowac tablicami ostrzegawczymi,
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- zlokalizowane w poblizu obiektu drzewa, latarnie lub stupy zabezpieczy¢ przed
uszkodzeniem.

- Wykona¢ odpowiednie ostony, zabezpieczajace ciek przed zanieczyszczeniem

- wykona¢ urzadzenia do usuwania materialdw z rozbiorki.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca winien opracowaé harmonogram robot
zawierajgcym planowane etapowanie robot oraz harmonogram zamknig¢¢ ruchu na drodze.

5.2. Projekt rozbiorki

Roboty rozbiorkowe beda prowadzone potowa szerokosci drogi lub przy czasowych
zamknigciach drogi 1 skierowaniu ruchu objazdami tymczasowymi.

Szczegotowy projekt technologiczny rozbiorki elementow obiektu mostowego wraz
z harmonogramem robot Wykonawca opracuje we wlasnym zakresie na podstawie kolejnosci
robot okreslonej Dokumentacji Projektowej. Ww. projekt nalezy uzgodni¢ z Administratorem
obiektu.

Zalozona przez Wykonawce rozbiorki technologia rozbidrki lub demontazu elementéow
ustroju nosnego 1 podpor powinna uwzglednia¢ obecny stan konstrukcji oraz koniecznos$¢
zastosowania bezpiecznej metody rozbiorki.

Przyjeta technologia prowadzenia robot rozbiorkowych nie moze spowodowad
nadmiernych utrudnien (ograniczen) w ruchu oraz zanieczyszczenia wod powierzchniowych
1 podziemnych.

Projekt technologiczny rozbiorki powinien okresla¢ kolejno$¢ 1 sposob demontazu
poszczegbdlnych elementow, drogi technologiczne dla sprzgtu i1 rusztowania pomocnicze.

Projekt rozbidrki obiektow nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym - Zarzadem Drog oraz
odpowiednig jednostka Zarzadzajaca ciekiem i przedstawi¢ Inzynierowi do zaakceptowania.

5.3. Zakres wykonywanych robét.

Wykonanie rozbidrki elementow obiektu mostowego lub budowlanego Wykonawca winien
przeprowadza¢ na podstawie ww. Projektu technologicznego rozbiorki. Nalezy bezwzglednie
przestrzega¢ zasad bezpieczenstwa dotyczacych prowadzenia robdt w poblizu rzeki.

Dla wykonania rozbiérki elementéw podpor konieczne bedzie ich odkopanie. Rozkop przy
podporach nalezy przeprowadza¢ sukcesywnie do postgpu prac zwigzanych z ich rozbiorka.
Roboty prowadzone ponizej zwierciadta wody lub w miejscach, gdzie konieczne begdzie
zabezpieczenie statecznosci przyleglej jezdni wykonane zostang pod ostong stalowych §cianek
szczelnych. Wykonanie §cianek szczelnych technologicznych oraz niezbgdne prace ziemne
ujete zostang w dokumentacji technicznej dotyczacej budowy nowego obiektu mostowego.
Roboty rozbidrkowe prowadzi¢ w sposob, ktory nie wptynie na zanieczyszczenie srodowiska.

W pierwszej kolejnosci nalezy zdemontowac porgcze, bariery i inne elementy wyposazenia.
Nastepnie nalezy rozebra¢ nawierzchni¢ na obiekcie.

5.3.1. Demontaz balustrad lub barier ochronnych

Demontaz stalowych balustrad lub barier mostowych oraz innych elementow metalowych
przeprowadzi¢ r¢cznie z uzyciem palnikoéw acetylenowych lub pit do cigcia metalu.

5.3.2. Rozbidrka elementéw ustroju nosnego

Zaleca si¢ podziat elementdw przesel na mniejsze elementy — poprzez przecigcie plyty
pomostu miedzy belkami i nastepnie demontaz belek wraz z czeSciami pomostu przy pomocy
zurawia samobieznego o odpowiednim udzwigu. Mozliwy jest réwnoczesny z demontazem
zatadunek rozbieranych elementow na samochody.
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5.3.3. Demontaz elementow zelbetowych lub betonowych.

Betonowe 1 zelbetowe elementy rozebra¢ mlotami pneumatycznymi o wymiennych
ostrzach. Cigcie zbrojenia r¢gcznie z uzyciem palnikow acetylenowych lub pit do cigcia metalu.
Cigzar oraz gabaryty elementow, na jaki zostang podzielone elementy powinny by¢ dobrane
zgodnie z mozliwos$ciami zatadunku i transportu.

Przed rozpoczeciem rozbiorki przyczétkéw nalezy rozebra¢ umocnienie stozkow nasypu
oraz schody skarpowe. Nastgpnie nalezy odkopac korpusy przyczotkéw i przystapi¢ do ich
rozbiorki.

5.3.4. Rozbidrka izolacji

Rozbiorke 1zolacji wykona¢ poprzez frezowanie Ilub mlotami pneumatycznymi
o wymiennych ostrzach.

5.4. Wykonanie rusztowan pomocniczych oraz oslonowych

Do wykonania robot na wysokos$ci wykonac rusztowania z klatek lub podwieszone.
Miejsca rozbiorek nad rzeka i jej doling nalezy ostoni¢, wykonujac odpowiednie elementy
ostonowe podwieszane do obiektu lub mocowane do specjalnie wykonanych rusztowan.

5.5. Zabezpieczenie przyleglych do terenu robdt obiektow

Przylegajace do terenu robot obiekty, zagrozone uszkodzeniem nalezy odpowiednio
zabezpieczy¢. Ogrodzenia, ktore moga kolidowa¢ z przeprowadzanymi robotami nalezy
rozebrac 1 nastgpnie po zakonczeniu robot odtworzy¢.

5.6. Transport materialéw z rozbiorki

Materialy pochodzace z rozbiorki Wykonawca winien posortowaé¢ i nastepnie
w obecnosci Inzyniera zakwalifikowa¢ materialy nadajace si¢ do ponownego
wykorzystania. Materialy uszkodzone i nie nadajgce si¢ do ponownego uzycia nalezy
traktowa¢ jako odpad.

W czasie wykonywania robdt nalezy na biezaco usuwac gruz rozbiorkowy.

Materiaty rozbiorkowe po posortowaniu nalezy przewiez¢ samochodami samowyladow-
czymi na sktadowisko Wykonawcy, zaakceptowane przez Inzyniera z zachowaniem przepisow
dotyczacych ochrony srodowiska i gospodarki odpadami.

Materialy z rozbidrek, przeznaczone do ponownego wykorzystania stanowig wilasnos¢
Zamawiajacego. Nalezy je zaladowaé, przewiez¢ i1 skladowa¢ w miejscu wskazanym przez
Inzyniera, w sposdb uporzadkowany 1 wlasciwy dla danego asortymentu oraz zabezpieczy¢ je
przed zniszczeniem. Wykonawca winien si¢ zwroci¢ do Inzyniera (Zamawiajacego) w celu
wskazania miejsca wywozu materiatlow (np. wlasciwej bazy materialowej Zarzadu Drog).

Wszelkie materiaty odwozone na sktadowisko Zamawiajacego powinny by¢ uprzednio
oczyszczone.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt,

Ogolne zasady odnosnie kontroli jakosci robot podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne”,

Kontroli jakosci robot podlega zgodnos¢ wykonanych robot z dokumentacja projektowa
oraz ustaleniami Specyfikacji Techniczne;.
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7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru dla poszczegdlnych asortymentéw robot jest:

— m’ - dla poszczegdlnych elementéw betonowych lub kamiennych,
— m’ - dla umocnienia skarp,
— Mg —dla porgczy (i innych elementdéw stalowych)

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”.
8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot.
Ogolne zasady odbioru robdt podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. Podstawa platnosci

Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Cena wykonania robot dla obiektow inzynierskich obejmuje:

—  prace przygotowawcze

— opracowanie harmonogramu robot,

— montaz i demontaz rusztowan podpierajacych i pomocniczych,

— przemieszczanie (przestawienie) sprzetu na terenie budowy,

— wykonanie oston zabezpieczajacych ciek przed zanieczyszczeniem

— wykonanie pozostatych robdt przygotowawczych,

— zaladunek 1 odtransportowanie materialdbw odpadowych pochodzacych
z rozbiorki na sktadowisko Wykonawcy zaakceptowane przez Inzyniera.

— zaladunek 1 odtransportowanie materialtdbw do ponownego wykorzystania
pochodzacych z rozbiorki na miejsce wskazane przez Inzyniera (wlasciwa baze
materiatowa Zamawiajgcego).

—  koszt utylizacji materiatdéw odpadowych.

oraz dla 1 Mg elementéw stalowych:

— pocigcie elementéw na mniejsze,
— demontaz lub rozbidrke poszczegdlnych asortymentow,

oraz dla 1 m* elementéw betonowych:
—  burzenie przy pomocy mlotow pneumatycznych poszczegdlnych asortymentdw,
oraz dla 1 m* elementéw Zelbetowych:

— burzenie przy pomocy mlotdw pneumatycznych poszczego6lnych asortymentow,
— przecigcie zbrojenia palnikami lub innym sprzgtem,
oraz dla 1 Mg demontazu belek:
— podzielenie ustroju no$nego (podluzne przecigcie, rozkucie) na mniejsze
elementy,

— demontaz belek wraz z zatadunkiem na $rodki transportu lub ztoZeniem na koto
miejsca rozbiorki,
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10. Przepisy zwigzane

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach Dz. U. z 2013 roku poz. 21- Obwieszczenie
Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 10 maja 2018 r. w sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu ustawy o odpadach Dz. U. z 2018 roku poz. 992 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdélowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnaléw $wietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) —
zalacznik nr 4.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
1 higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. z 2003 r Nr 47 poz. 401
Z pOzniejszymi zmianami.)

Przepisy 1 instrukcje BHP przy robotach rozbiorkowych.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.01.02.04.

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG I ULIC



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rozbiorki elementéw drég i ulic w zwigzku z realizacja zadania ,,Przebudowa
obiektu mostowego wraz z rozbudowa ulicy Spacerowej i ulicy Polnej w ciagu drogi
powiatowej nr 3522W Pionki — Podgora w miescie Pionki”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu 1 realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robdt rozbidrkowych
elementéw nawierzchni 1 obejmu;ja:

oraz

Uwaga:

cigcie istniejacej nawierzchni bitumicznej na jezdni,

mechaniczne rozebranie nawierzchni jezdni z mieszanek mineralno-bitumicznych
o grubosci 5 do 10 cm — na moscie

mechaniczne rozebranie nawierzchni jezdni z mieszanek mineralno-bitumicznych
o grubosci do 12 cm — na dojazdach do obiektu

mechaniczne rozebranie podbudowy nawierzchni z tlucznia (kruszywa)
kamiennego o grubosci do 20 cm

rozebranie nawierzchni betonowej chodnika o grubosci 10 cm,

rozebranie kraweznikéw betonowych 15%30 cm na podsypce piaskowe;j
rozebranie taw betonowych pod krawezniki, obrzeza, $cieki

demontaz betonowych barier drogowych na dojazdach,

demontaz stalowych barier drogowych na dojazdach,

wywiezienie materiatdw nadajacych si¢ do ponownego wbudowania (transport na
sktadowisko Zamawiajacego z mechanicznym zatadunkiem i roztadunkiem),
wywiezienie gruzu z terenu rozbiorki (transport na sktadowisko Wykonawcy
z mechanicznym zatadunkiem i roztadunkiem)

Materialy rozbiérkowe nalezy przejrze¢ i posortowacé. Ostateczng decyzje
o przydatnos$ci do ponownego wykorzystania materialéw podejmie InzZynier
W porozumieniu z Zamawiajacym.

Materialy nie nadajace si¢ do ponownego wbudowania Wykonawca winien
odtransportowa¢ na skladowiska przy zachowaniu przepiséw odnos$nie
ochrony srodowiska i zagospodarowania odpadow (Ustawa z dnia 14 grudnia
2012 r. o odpadach - tekst jednolity Dz. U. z dnia 16.04.2019 roku poz. 701).
Materialy nadajace si¢ do ponownego wbudowania (w tym destrukt
z frezowania nawierzchni bitumicznej) sa wlasnoscia Zamawiajacego
i nalezy je odwiez¢ na skladowisko Zamawiajacego.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno - kontrolowany proces skrawania
gornej warstwy nawierzchni bitumicznej, bez jej ogrzewania, na okreslong gtebokos¢.
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1.4.2.  Frezarka drogowa - maszyna do frezowania (skrawania) nawierzchni na zimno.

1.4.3. Pozostate okre§lenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami i Specyfikacja Techniczng D-M.00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

2. Materialy
Nie wystepuja.
3. Sprzet

3.1. Roboty zwiazane z rozbiorka elementow drog i ulic

Roboty zwigzane z rozbiorka elementow drog 1 ulic beda wykonywane mechanicznie
1recznie. Wykonawca powinien dysponowac nastepujacym sprzetem:

— mloty pneumatyczne,

— palniki do cigcia elementow metalowych,
—  pity mechaniczne do cigcia nawierzchni,
—  spycharki,

— zrywarka do nawierzchni,

— frezarki do nawierzchni,

— zrywarka do nawierzchni,

— ladowarki,

— zurawie samobiezne (samochodowe),

— samochody cigzarowe,

Do zrywania nawierzchni w zalezno$ci od jej rodzaju (elementy betonowe, warstwy
bitumiczne 1 podbudowy thiczniowe) nalezy uzy¢ zrywakow bedacych na wyposazeniu
spycharek i rowniarek.

4. Transport

Materialy uzyskane z rozbiorki moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu
zaakceptowanymi przez Inzyniera dla danego asortymentu materiatu rozbiérkowego.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogo6lne".
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5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Wyznaczenie elementow przeznaczonych do rozbiorki

Wyznaczenie elementow przeznaczonych do rozbiorki nalezy wykonaé¢ na podstawie
Dokumentacji Projektowej w uzgodnieniu z Inzynierem (Kierownikiem Projektu).

Rozbiorke elementow przeznaczonych do ponownego wbudowania wykona¢ w sposéb
powodujacy najmniejsze uszkodzenia rozbieranych elementow.

5.2.2. Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym.

Za bezpieczenstwo ruchu na odcinku wykonywanych robot odpowiedzialny jest
Wykonawca robot.

Odcinki wykonywanych robot nalezy oznakowa¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami
[Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r w sprawie szczegdlowych
warunkow technicznych dla znakoéw 1 sygnatdéw Swietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu 1 warunkow ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) — zat.
nr 4].

5.2.3. Rozbidrka nawierzchni bitumiczne;j.

Krawedzie — granice rozbiorki nawierzchni bitumicznej nalezy docig¢ pilg tarczowa
z odpowiednig tarczg.

Zaleca si¢ rozbiorke nawierzchni bitumicznej poprzez frezowanie.

Do wykonania frezowania istniejgcej nawierzchni bitumicznej nalezy stosowac frezarki
drogowe umozliwiajgce frezowanie na zimno na okreslong gtebokos¢ z doktadnoscig do 5 mm.

5.2.4. Rozbiérka mechaniczna podbudowy z thucznia

Podbudowe nawierzchni mozna rozebra¢ za pomocg urzadzen mechanicznych: spycharek
lub za pomocg zrywarek samobieznych

Podbudowa powinna by¢ rozebrana w catosci na odcinku przewidzianym w Dokumentacji
Projektowej, a podtoze oczyszczone.

5.2.5. Rozbiérka mechaniczna elementdéw betonowych

Elementy betonowe: tawy pod krawezniki rozebra¢ za pomoca: mlotdw pneumatycznych
lub za pomocg zrywarek samobieznych

Ww. elementy powinny by¢ rozebrane w caloSci na odcinku przewidzianym
w Dokumentacji Projektowej, a podloze oczyszczone.

5.2.6. Rozbidrka nawierzchni betonowej

Rozbiodrke nawierzchni z betonu wykona¢ mechanicznie pomocy miotdw pneumatycznych
ewentualnie przy pomocy zrywarki. Po rozbidérce gruz betonowy moze by¢ uzyty do
umocnienia drog technologicznych.

Nawierzchnia powinna by¢ rozebrana w calosci na odcinku przewidzianym
w Dokumentacji Projektowej, a podloze oczyszczone.

5.2.7. Rozbiorka kraweznikow betonowych

Rozbidrke kraweznikow betonowych wykonaé recznie przy pomocy narzedzi brukarskich
ewentualnie mechanicznie przy pomocy zrywarki.
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5.2.8. Demontaz barier stalowych

Demontaz barier stalowych na dojazdach wykonaé recznie lub przy pomocy lekkiego
sprz¢tu mechanicznego. W razie potrzeby rozbierane elementy podzieli¢ na mniejsze.
Betonowe elementy - fundamenty rozebra¢ przy pomocy miotow pneumatycznych.

5.2.9. Rozbidrka barier betonowych

Demontaz barier betonowych wykona¢ recznie lub przy pomocy miotéw pneumatycznych
lub lekkiego sprzetu mechanicznego. W razie potrzeby rozbierane elementy podzieli¢ na
mniejsze. Shupki nalezy odkopac i wyciggna¢ lekkim zurawiem lub recznie.

5.3. Przewozenie i skladowanie materialow pochodzacych z rozbiorek.

Materialy pochodzace z rozbiorki Wykonawca winien posortowaé¢ i nastepnie
w obecnosci Inzyniera zakwalifikowa¢ materialy nadajace si¢ do ponownego
wykorzystania. Materialy uszkodzone i nie nadajace si¢ do ponownego uzycia nalezy
traktowa¢ jako odpad.

Material odpadowy z rozbidrki jest wilasnoscig Wykonawcy. Wykonawca winien
przetransportowac go 1 ztozy¢ na sktadowisku zaakceptowanym przez Inzyniera w uzgodnieniu
w wiasciwymi wladzami 1 zgodnie z obowigzujacymi przepisami ochrony srodowiska.

Materialy z rozbidrek, przeznaczone do ponownego wykorzystania stanowia wilasnosé
Zamawiajacego. Nalezy je posortowac, oczysci¢, zatadowac, przewiez¢ 1 sktadowaé w miejscu
wskazanym przez Inzyniera, w sposob uporzadkowany 1 wlasciwy dla danego asortymentu oraz
zabezpieczy¢ je przed zniszczeniem. Wykonawca winien si¢ zwrdci¢ do Inzyniera
(Zamawiajagcego) w celu wskazania miejsca wywozu materialow (np. wilasciwej bazy
materialowej Zarzadu Drég).

Materiaty niebezpieczne dla srodowiska nalezy unieszkodliwi¢ 1 odwiez¢ na sktadowisko
przeznaczone do sktadowania takich materiatow.

6. Kontrola jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00.

Kontroli podlega sposob wykonywania robot rozbidrkowych, prawidlowos¢ transportu
1 sktadowania materialow uzyskanych podczas rozbiorki.

7. Obmiar robot

Jednostkami obmiaru s3 :

— dla poszczegdlnych warstw nawierzchni — m?

— dla elementéw betonowych — m®
— dla elementow liniowych np. kraweznikoéw, barier — m

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST D-M.00.00.00 punkt 7.
8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
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9. Podstawa platnosci

Ogdlne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Cena wykonania robdt obejmuje:

—  Wwyznaczenie miejsc rozbiorek,

— oznakowanie miejsca robot,

— sortowanie materialdw do ponownego wykorzystania,

— zaladunek 1 odtransportowanie materialow do ponownego wykorzystania
pochodzacych z rozbiodrki na miejsce wskazane przez Inzyniera (wlasciwa baze
materialowg Zamawiajgcego).

— zaladunek 1 odtransportowanie materialow odpadowych pochodzacych
z rozbiorki na sktadowisko Wykonawcy zaakceptowane przez Inzyniera.

—  koszt utylizacji materialow odpadowych.

oraz dla 1 mb cigcia nawierzchni bitumiczne;j:

— wyznaczenie linii cigcia,
— nacigcie nawierzchni na glgbokos¢ okreslong w Dokumentacji Projektowe;j,
odpowiadajacg grubosci rozbieranej warstwy nawierzchni bitumiczne;j,

oraz dla 1 m? konstrukcji nawierzchni:
— rozebranie poszczegoInych warstw nawierzchni,
oraz dla 1 m? nawierzchni z kostki lub phyt:

— rozebranie poszczegoInych warstw nawierzchni,
— sortowanie oraz oczyszczenie materialow przeznaczonych do ponownego
wykorzystania

oraz dla 1 mb kraweznikow, obrzezy i innych liniowych:
— rozebranie poszczegolnych asortymentow,
oraz dla 1 m® elementéw betonowych:

— rozebranie poszczegolnych asortymentow,
— podzial elementow na mniejsze,

oraz dla 1 m barier ochronnych

— podzial elementdw na mniejsze,

— demontaz tadmy lub innych elementow poziomych,
— odkopanie stupkéw,

— rozebranie shupkow barier,

oraz dla 1 m? ogrodzeni:

— rozebranie poszczeg6lnych elementow.

10. Przepisy zwigzane

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z dnia 09.08.2013 roku poz. 21 -
Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 15 marca 2019 r. w sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu ustawy o odpadach Dz. U. z dnia 16.04.2019 roku poz. 701 -
z poZniejszymi zmianami).
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegbélowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatdw $wietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) — zat.
nr 4.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. z 2003 r Nr 47 poz. 401, ze
zmianami.)

Przepisy i instrukcje BHP przy robotach rozbiorkowych.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.01.03.08.

PRZEBUDOWA URZADZEN PODZIEMNYCH
[zabezpieczenie kabli]



1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru przebudowy urzadzen podziemnych w zwigzku z realizacja zadania ,,Przebudowa
obiektu mostowego wraz z rozbudowa ulicy Spacerowej i ulicy Polnej w ciagu drogi
powiatowej nr 3522W Pionki — Podgora w miescie Pionki”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu 1 realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy przebudowie
elementéw uzbrojenia podziemnego 1 obejmu;ja:

e tymczasowe zabezpieczenie istniejacych kabli elektroenergetycznych lub
telekomunikacyjnych na czas przebudowy mostu:

e zabezpieczenie istniejacych kabli elektroenergetycznych lub telekomunikacyjnych:

- wykonanie wykopdw 1 ich zasypanie,
- montaz kanalizacji kablowej z rur stalowych, dwudzielnych ¢ 110+160 mm —
wraz z podwieszeniem do konstrukcji mostu lub w wykopie otwartym.

Zakres robot moze by¢ zalezny od wystepujacych w terenie kolizji z infrastrukturg
podziemna.

1.4. OkreSlenie podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej ST s3 zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi
normami ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢
z Dokumentacjg Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robot
podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rury ochronne.

Rodzaj rur, ich $rednice zalezne s3 od istniejacych przewodow i ustala si¢ je z odpowiednim
uzytkownikiem istniejacych kabli.

Zastosowane materialy musza spetnia¢ wymagania zawarte w Warunkach Technicznych
wydanych przez Wiasciciela (Administratora) kabli podziemnych.

Przebudowa istniejacych kabli podziemnych polega na zabezpieczeniu ich przy pomocy
rury ochronnej dwudzielnej ¢ 110160 mm - stalowej - grubosciennej. Rury nalezy
zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez malowanie farbami o grubos$ci minimum 160 pm. Nalezy
zastosowa¢ gotowe rury oslonowe — systemowe wraz z lacznikami lub indywidualnie
zaprojektowane 1 wykonane stalowe rury ostonowe dwudzielne.
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Dopuszcza si¢ za zgoda Administratora sieci i akceptacji Inzyniera zastosowanie rur
ochronnych z innych materiatow.

2.3. Folia kalandrowana, uplastyczniona PCV

Folia kalandrowana, uplastyczniona PCV koloru niebieskiego i czerwonego o grubosci
0,4+0,6 mm wg BN-68/6353-03, stosowana jako ochrona kabli ziemnych przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do regulacji pionowej istniejagcych elementow uzbrojenia
podziemnego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
Zuraw budowlany samochodowy o no$nosci do 10 ton.
Spawarka elektryczna
Wyciag spalinowy - wolnostojacy - 0.5 tony.
Roboty ziemne wykonywac recznie.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Przewozone materiaty nalezy zabezpieczy¢ podczas transportu przed mozliwoscig
przesuwania oraz przed uszkodzeniem, przesuwaniem i przetaczaniem w czasie transportu.

Przy transporcie materialow przestrzegaé bezwzglednie wymagan producenta. Przy
przewozie nalezy przestrzega¢ przepisOw obowigzujacych w publicznym transporcie
drogowym i kolejowym.

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 4.

4.2. Transport materialow
4.2.1. Drobne elementy, rury ochronne, elementy podwieszenia.

Drobne elementy, rury ochronne, elementy podwieszenia transportowa¢ dowolnymi
pojazdami. Podczas transportu nalezy zabezpieczy¢ przewozony materiat przed uszkodzeniem.

4.3. Skladowanie materialow

Materialy skltadowa¢ w miejscu ostonigtym, zabezpieczajac je przed szkodliwymi
wplywami atmosferycznymi,

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
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5.2. Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym

Oznakowanie robdt zgodnie z "Instrukcja oznakowania robdt prowadzonych w pasie
drogowym". W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkéow, budowe
nalezy prowizorycznie ogrodzi¢ od strony ruchu (a na noc dodatkowo oznaczy¢ Swiattami).

5.3. Zakres wykonywania robét — zabezpieczenie kabli
5.3.1. Roboty przygotowawcze

Wykonawca winien opracowac i uzgodni¢ z Administratorami sieci telekomunikacyjne;j
i energetycznej Projekt technologiczny zabezpieczenia kabli na czas prowadzenia robot
budowlanych oraz state po zakonczeniu robot (docelowe).

Roboty nalezy wykonywac¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa, normami oraz przepisami
budowy, bezpieczenstwa 1 higieny pracy. Przed przystgpieniem do robot ziemnych nalezy
wykona¢ przekopy probne 1 zlokalizowa¢ ewentualne kolidujace elementy infrastruktury.
W trakcie prowadzenia robot zwigzanych z przebudowag obiektu inzynierskiego nalezy
wykona¢ tymczasowe zabezpieczenie kabli przed uszkodzeniem. Po zakonczeniu robdt kable
(przewody) nalezy zabezpieczy¢ montujac rury ochronne w gruncie i podwieszone do obiektu.

5.3.2. Roboty zabezpieczajace istniejacg sie¢ podziemng

Przed przystagpieniem do robot, Wykonawca zwroci si¢ z wyprzedzeniem do
zainteresowanych Instytucji, w celu uzyskania zezwolenia na prowadzenie prac i1 otrzymanie
nadzoru technicznego.

Przebieg istniejacych linii kablowych opiera si¢ na planach geodezyjnych, dlatego doktadny
przebieg tych linii nalezy okresli¢ na podstawie probnych przekopdéw. Roboty ziemne
prowadzi¢ recznie pod nadzorem Administratora urzadzen.

Przed przystapieniem do robot nalezy okresli¢ lokalizacje kabli i studzienek.

Istniejagce kable po wykopaniu zabezpieczy¢ rurg ochronng dwudzielng o Srednicy
120160 mm. Po ufozeniu rury kable zasypa¢ gruntem sypkim. Kable nad rzeka nalezy
umiesci¢ w rurach ochronnych i podwiesi¢ do tymczasowej konstrukcji.

Wykonane roboty muszg by¢ prowadzone na podstawie uzgodnionych Projektow
wykonawczych pod nadzorem, a po wykonaniu odebrane przez przedstawiciela Administratora
sieci podziemnych.

5.3.3. Kolejno$¢ prowadzonych robot przy przebudowie linii podziemnych — zabezpieczenie
kabli

L Wykonanie wykopow - rowdéw kablowych,

II.  Zlokalizowanie i wykopanie istniejacych kabli w celu utozenia w przepustach kablowych
III. Tymczasowe zabezpieczenie kabli rurami dwudzielnymi i ich podwieszenie,

IV. Stale zabezpieczenie kabli rurami dwudzielnymi i ich podwieszenie

V.  Wykonanie podsypki piaskowej (przy obiekcie),

VI. Montaz przepustow kablowych dwudzielnych w wykopie otwartym (przy obiekcie),
VII. Ukladanie kabli w przepustach kablowych dwudzielnych,

VIII. Zasypanie wykopow - rowdw kablowych,

6. Kontrola jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".
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6.1. Badania materialow uzytych do budowy kanalizacji

Badanie to nast¢puje poprzez poréwnanie cech materialdw z wymaganiami dokumentacji
projektowej, ST i odpowiednich norm materialowych podanych w punkcie 2 niniejszej ST.

6.2. Kontrola jakosci robot — regulacja wysokosciowa.

Kontroli jakosci robot nalezy dokona¢ wg PN-92/B-10735 lub PN-EN 1610:2015-10.
Kontrola jako$ci wykonanych robdt w szczego6lnosci dotyczy zgodnosci wykonania kanalizacji
z Dokumentacja Projektowa.

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiaru dla poszczeg6lnych robodt jest

— rury ostonowe - m

8. Odbior robot

Odbioru robdt nalezy dokona¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne
9. Podstawa platnosci

Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Cena wykonania robdt obejmuje:

— opracowanie i uzgodnienie projektow wykonawczych zabezpieczenia kabli

—  zakup, transport i skfadowanie materialow niezbednych do wykonania robot,

— oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

—  Wwyznaczenie sytuacyjno-wysokosciowe miejsc wykonywania robot,

—  przygotowanie materiatow,

— wykonanie i zasypanie wykopow liniowych w celu odkopania istniejgcych kabli,

— montaz przepustow kablowych - zabezpieczenie istniejacych kabli rurami
dwudzielnymi,

— podwieszenie do obiektu przepustow kablowych - zabezpieczenie istniejacych
kabli rurami dwudzielnymi (na dlugos$ci obiektu),

— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

—  przeprowadzenie badan i pomiarow.

— Odwiezienie materiatéw pochodzacych z rozbiorki na sktadowisko Wykonawcy.

10. Przepisy zwigzane

Przepisy branzowe.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.03.01

OCZYSZCZENIE 1 SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych
nawierzchni w zwigzku z realizacja zadania ,,Przebudowa obiektu mostowego wraz
z rozbudowgq ulicy Spacerowej i ulicy Polnej w ciggu drogi powiatowej nr 3522W Pionki
— Podgora w miescie Pionki”.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z oczyszczeniem 1 skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastgpnej warstwy
nawierzchni.

— oczyszczenie 1 skropienie warstw konstrukcyjnych nawierzchni niebitumicznych
(0,8 kg/m?),

— oczyszczenie 1 skropienie warstw konstrukcyjnych nawierzchni bitumicznych
(0,3 kg/m?),

—  zabezpieczenie skropionych powierzchni mleczkiem wapiennym.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
1.5.
2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r. (Dz. U. z dnia
12.02.2019 r., poz. 266: Obwieszczenie Marszalka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia
17 stycznia 2019 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu - z pdzniejszymi zmianami), wyrob
budowlany (materiat) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych,

jezeli jest

- oznakowany CE - wyrdb objety norma zharmonizowana lub zgodny z wydana dla
niego europejska ocena techniczna
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- oznakowany znakiem budowlanym B - wyrdb nieobjety norma zharmonizowana:
znak B Swiadczacy o zgodnosci z Polska Norma albo aprobata techniczna,

- wyrobem jednostkowym produkowanym wedhig indywidualnej dokumentacji
technicznej - wytworzonym 1 wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie
przepisami krajowymi

- wyrobem produkowanym na terenie budowy wedlug indywidualnej dokumentacji
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie
przepisami krajowymi

Producent wyrobu budowlanego winien dotaczy¢ do wszystkich zastosowanych wyrobow
deklaracje wlasciwosci uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajowa deklaracje wiasciwosci
uzytkowych (oznakowanie B).

Sposdb deklarowania oraz oceny zgodnos$ci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie
Parlamentu Europejskiego 1 Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych (Dz. U. Unii
Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia
17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania wlasciwosci uzytkowych wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. poz. 1966 z 20161.)
- oznakowanie B

Skropienie lepiszczem, w celu zapewnienia zwigzania ukladanej warstwy asfaltowe;j
z podiozem (nizej lezaca warstwg), moze by¢ wykonane emulsjg asfaltowg wedlug PN-EN
13808, albo innym materialem wedlug norm lub aprobat technicznych. Rodzaj lepiszcza
powinien by¢ dostosowany do rodzaju materialu w podlozu. Emulsje do konkretnych
zastosowan nalezy dobra¢ na podstawie ww. normy.

2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

Do zlaczenia warstw konstrukcyjnych stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe wg PN-EN
13808:2013-10 ,,Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych”. Emulsje powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w Zalgczniku
krajowym NA PN-EN 13808:2013-10. Rodzaj uzytej emulsji powinien by¢ dostosowany do
rodzaju ztaczanych warstw.

Tablica 1. Wymagania dotyczace kationowych emuls;ji asfaltowych.

Wymagania (klasa)
C60B3ZM C60BP3ZM Cc60B10ZM"
Do ztaczania
wszystkich
. . Metoda badan wg | Jedno- Do zfaczania . rodzajow z
Wymagania techniczne normy stka warstw asfaltow ?;f)s;;a{sili?:ﬁa pominigciem
z asfaltow warstw warstw
niemodyfiko-
wanych
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 | g/100g | 70155 (3) 70155 (3) NR® (0)
(Forshammer)
Zawarto$¢ lepiszeza PN-EN 1428 | %(m/m) 58+62 (6) 58+62 (6) 58+62 (6)
Stabilnosc podezas PN-EN 14848 g NR® (0) NR® (0) <(10)
mieszania z cementem
Cras wplywa dla @ 2mm | pNEN 128461 | s 1570 (3) 1570 (3) 15+70 (3)
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Pozostato$¢ na sicie 0,5

o PN-EN 1429 | % (m/m) <02 (3) <02 (3) <02 (3)

Trwatos$¢ podczas
magazynowania -
pozostato$¢ na sicie PN-EN 1429 %(m/m) <0,2(3) <0,2(3) <0,2(3)
0,5 mm po 7 dniach
magazynowania

Przyczepnos¢ do kruszywa
referencyjnego®, pokrycie PN-EN 13614 % NR? (0) NR? (0) >75(2)
powierzchni

Wymagania dotyczgce asfaltu z kationowej emulsji odzyskanego przez odparowanie zgodnie z PN-EN 13074-1
i stabilizowanego zgodnie z PN-EN 13074-2

Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1 mm <100 (3) <100 (3) <100 (3)
Temperatura migknienia PN-EN 1427 °C >43(6) >463 (5) >43 (6)
Nawrot sprezysty w 25°C

dla asfaltow PN-EN 13998 % NR? (0) >50(5) NR? (0)
modyfikowanych

2 NR — brak wymagan
® Badanie na kruszywie bazaltowym

2.3. Mleczko wapienne

Mleczko wapienne — zawarto$¢ Ca(OH)>>90%; zawartos¢ catkowita (CaO+Mg0O)=>90% wg
PN-EN 459-2, $rednia ziarnisto$¢ czastek statych d50%<Spum.

2.4. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac¢ utraty cech lepiszcza 1 obnizenia jego
jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywac¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia
grzewcze 1 zabezpieczonych przed dostgpem wody 1 zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢
magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy
spetieniu tych samych warunkow, jakie podano dla zbiornikow stalowych.

Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej
powierzchni cieczy ,.kozucha” asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez
producenta.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 3.
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3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé sie
mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

szczotek mechanicznych - zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych.
Pierwsza ze szczotek powinna by¢é wykonana z twardych elementow
czyszczacych 1 shuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadaé
migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie
szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

sprezarek,

zbiornikéw z woda,

szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna
by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajagce na sprawdzanie
i1 regulowanie nastgpujacych parametréw:

temperatury rozkladanego lepiszcza,

ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

obrotow pompy dozujacej lepiszcze,

predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

wysokosci 1 dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe
zachowanie stalej temperatury lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja = 10% od ilosci zalozZone;.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.

Do wykonania zabezpieczenia wykonanego wczesniej skropiong emulsja asfaltowa za
pomocg skropienia mleczkiem wapiennym mozna stosowac skrapiarki, polewaczki oraz sprzet
rolniczy np. opryskiwacz, wyposazone w dysze pozwalajace na rownomierne 1 kontrolowane
nanoszenie preparatu. Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika zaleca
si¢, aby zbiornik skrapiarki byt wyposazony w mieszadlo obrotowe lub zamkniety obieg
przelewowy. Jesli producent mieszaniny gwarantuje jej jednorodno$¢ w okre§lonym czasie,
mieszadlo nie jest wymagane.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”

pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie
beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢
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przedzielone przegrodami, dzielagcymi je na komory o pojemnoéci nie wigkszej niz 1 m?’,
a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny,
pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste
1 nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

4.3. Transport mleczka wapiennego

Mleczko wapienne powinno by¢ transportowane w zamknigtych pojemnikach w cysternach
samochodowych przeznaczonych do transportu mleczka wapiennego lub w kontenerach IBC
zapewniajacych homogeniczno$¢ roztworu w calej objetosci.

Mleczko wapienne nalezy  przechowywac w odpowiednich  zbiornikach
homogenizacyjnych z zastosowaniem mechanizmow zabezpieczajacych. Produkt nie moze by¢
przechowywany ani transportowany w pojemnikach aluminiowych oraz przechowywany
w temperaturach ponizej 5°C.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogo6lne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, blota
ikurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem.
W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek rgcznych. W razie potrzeby, na
terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢
oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

Zanieczyszczenia stwardniale, nie dajace si¢ usung¢ mechanicznie, nalezy usuna¢ rgcznie
lub za pomocg dostosowanego sprzetu.

Oczyszczeniu podlegaja wszystkie powierzchnie warstw wymienionych w pkt.1.3.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni
5.3.1. Przygotowanie i przeprowadzenie skropienia warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Jezeli do czyszczenia warstwy byla
uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy,
z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Temperatura podloza w czasie skrapiania powinna wynosi¢ nie mniej niz +5°C. Nie
dopuszcza si¢ wykonywania skrapiania podczas opadow atmosferycznych lub tuz przed
spodziewanymi opadami. Czasookres skropienia nalezy tak zaplanowaé, aby nie wystapily
opady atmosferyczne wcze$niej niz po rozpadzie emulsji.

Wykonawca przekaze Inzynierowi kopie protokotu kalibracji skrapiarki (réwnomiernos¢
skrapiania oraz wydatku emulsji przy ustalonej predkosci przejazdu). Skrapiarka powinna
zapewnia¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja £10 % w stosunku do ilo$ci zatoZone;.

Skrapiarka, dla ktérej nie wykonano kalibracji nie moze zosta¢ dopuszczona do
wykonywania skropienia.

Skrapianie nalezy wykonywaé¢ rownomiernie przy uzyciu skrapiarek samochodowych,
ewentualnie ciggnionych — wyposazonych w rampy spryskujace oraz automatyczne systemy
kontroli wydatku skropienia. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢cznie lancg tylko w miejscach trudno
dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych. Skropione podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego i technologicznego
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przez zmiang organizacji ruchu lub odpowiednie przygotowanie skropienia przez pokrycie
specjalng warstwa ostonowa. Przed rozpoczgciem skrapiania nalezy strefy przyleglte do
skrapianych powierzchni np.: krawegzniki, $cieki, wpusty itp. Odpowiednio ostonic.

Temperatura emuls;ji asfaltowej podczas wykonywania skropienia podtoza musi miescic si¢
w granicach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury uzycia lepiszczy

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatura uzycia (°C)
Min. Max.
1 | Emulsja asfaltowa 50 85
2 Emulsja modyfikowana polimerem 60 85

5.3.2. Ochrona wykonanego skropienia

Wykonanie warstwy ochronnej emulsji (zabezpieczajacej skropienie migdzywarstwowe)
przez dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka wapiennego nalezy stosowac dla drog
wszystkich kategorii. Skropienie mleczkiem wapiennym wykonuje si¢ dopiero wtedy, gdy
nastapi rozpad emulsji 1 odparuje woda. Stezenie roztworu roboczego mleka wapiennego
nalezy przygotowa¢ tak, by w 100 g probki zawarto§¢ wodorotlenku wapnia wyrazona
w gramach, a otrzymana przez wysuszenie probki w suszarce w temperaturze 100+£5°C do stalej
masy (jednak nie dtuzej niz 5 h) byta:

e nie mniejsza niz 16% 1 nie wigksza niz 28% - do skropienia podbudowy
z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

e nie mniejsza niz 9,0 % 1nie wigksza niz 16,0% - do skropienia warstw mineralno-
asfaltowych.

Dozowana na nawierzchni¢ dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawierac si¢
w przedziale 250 g/m?>+ 20 g.

Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ po odparowaniu
wody z zaaplikowanego roztworu mleczka wapiennego - ocena wizualna (powstanie suchego
filmu wodorotlenku wapnia na powierzchni).

5.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Zalecana ilo$¢ w kg/m? emulsji asfaltowej o zawartosci asfaltu 60 % powinna wynosié:

1. Do skropienia podloza z kruszywa niezwigzanego i zwiazanego hydraulicznie

e podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0,5+0,7
e podbudowa z chudego betonu (betonu) 0,3+0,7

2. Do skropienia podloza z mieszanki mineralno-asfaltowej orientacyjne zuzycie
lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 3
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Tablica 3

Podtoze pod uktadang warstwe asfaltows Uktadana warstwa
rodzai cecha Podbudowa wiazaca $cieralna z SMA
J asfaltowa a2 Iubz AC
Dla drog o kategorii ruchu od KR3 do KR7 - rodzaj emulsji: C60BP3 ZM*
nowo wykonana 0,2+0,4 0,3+0,5 X
Warstwa frezowana 03+0,5 03+0,5 X
podbudowy
asfaltowej porowata lub w ztym 03= 0.6 0307 x
stanie ’ ’ ’ ’
Warst nowo wykonana - X 0,2+04
arstwa
wigzgca frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
porowata lub w ztym ) 03+07 0.3+0.5
stanie
Stara frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
Nawierzchnia
porowata lub w ztym N N
asfaltowa stanie 0,3+06 0,3+07 -
Dla drog o kategorii ruchu od KR1 do KR2 - rodzaj emulsji: C60B3 ZM
nowo wykonana
Warstwa podbudgwa ll:lb. stara 02+ 04 03+0,5 0.2+0.4
podbudowy nawierzchnia
asfaltowej lub stara szczelna
nawierzchnia frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
asfaltowa
porowata lub w zlym 03+0.6 0.3+0,7 03+05
stanie
nowo wykonana - X 0,2+04
.. frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
Warstwa wigzgca
porowata lub w ztym - 0,3+0,6 0,3+0,5
stanie

* do ztaczenia dwoch warstw asfaltowych, gdy obydwie te warstwy wykonane sg z zastosowaniem asfaltow
niemodyfikowanych dopuszcza si¢ zastosowanie emulsji C60B3 ZM

** do skropienia warstw bitumicznych pod warstwe SMA nalezyzastosowa¢ emulsje modyfikowana
Uwaga: w celu okreslenia iloci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilos¢ emulsji asfaltowej podang
w tabeli pomnozy¢ przez 0,6.

Objasnienia:

,» X 7 -nie dotyczy

» - -Trozwigzanie nie wystepuje

Kontrole ilosci lepiszcza do skropienia nalezy dokona¢ wg PN-EN 12272-1

Optymalna ilo$¢ emuls;ji asfaltowej do skropienia nalezy sprawdzi¢ na odcinku prébnym
uktadania mieszanki mineralno—asfaltowej. Powinna by¢ ona tak dobrana, aby uzyskac
wymagane wartosci wytrzymatos$ci na $cinanie polaczenia migdzywarstwowego badane na
probkach @ 150 mm (@ 100 mm ) podane jak nizej:

Scieralna - wiazaca (wyréwnawcza) - >1,0 MPa
Wiazaca (wyrbwnawcza) - podbudowa - 20,7 MPa
Podbudowa dolna — podbudowa gorna - 20,6 MPa

Badanie pofaczenia migdzywarstwowego probek laboratoryjnych oraz z nawierzchni
asfaltowej wykona¢ zgodnie z Instrukcja Laboratoryjnego Badania Sczepnos$ci
Migdzywarstwowej Warstw Asfaltowych wg metody Leutnera, opracowanej przez
Politechnike Gdanska — wersja z dnia 31.08.2014
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Podloze powinno by¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed ukladaniem
nastepnej warstwy asfaltowej w celu rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowania
wody. O rozpadzie emulsji §wiadczy zmiana koloru skropionej powierzchni z brazowego na
czarny.

Przed wykonaniem nastepnego zabiegu technologicznego nalezy odczeka¢é minimum
30 minut od momentu zmiany koloru pokrytej lepiszczem warstwy na czarny.

Dokladna ilo§¢ emulsji asfaltowej powinna by¢ ustalona na odcinku probnym
i zaakceptowana przez Inzyniera.

6. Kontrola jakoSci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 6.

Wykonawca robot budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujete w ST na wilasny
koszt w laboratorium nie nalezacym do Wykonawcy 1 Podwykonawcy robot, zaakceptowanym
przez Inzyniera oraz Zamawiajacego (Inwestora).

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie
warstwy w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymagane;j
ilosci lepiszcza w zaleznos$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wlasciwosci lepiszczy podane w PN-EN 13808:2013-10.
Wymagania te podaje punkt 2.2.

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej
w PN-EN 12272-1.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

—  m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej
nawierzchni z ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem sprezonego
powietrza,

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

zakup 1 transport materialow do wykonania robot,
dostarczenie lepiszcza 1 napetnienie nim skrapiarek,

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
skropienie warstwy mleczkiem wapiennym w celu zabezpieczenia emulsji przed

wyrywaniem kotami samochodow
—  przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
PN-EN 58

PN-EN 1425
PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 12846

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Pobieranie probek lepiszczy asfaltowych
Asfalty 1 produkty asfaltowe - Ocena organoleptyczna
Asfalty 1 produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji igla

Asfalty 1 produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury migknienia -
Metoda Pierscien 1 Kula

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartoSci wody
w emul—sjach asfaltowych - Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwaloS§ci podczas magazynowania metoda
pozostalosci na sicie

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym
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PN-EN 12848

PN-EN 12849

PN-EN 12591:2010
PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13075-2

PN-EN 13398

PN-EN 13614

PN-EN 13808

PN-EN 14733

PN-EN 12272-1

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie stabilno$ci emulsji asfal-
towych w mieszaninie z cementem

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zdolnosci emulsji
asfalto—wych do penetracji

Asfalty i1 produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Czgs¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda
z wypelniaczem mineralnym

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Czes¢ 2: Oznaczanie
czasu mieszania kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emuls;ji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie - Metoda z kruszywem

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Emulsje asfaltowe, asfalty fluksowane
1 asfalty uptynnione - Kontrola Produkcji Przemystowe;j

Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Cze$¢ 1: Dozowanie
1 poprzeczny rozktad lepiszcza i1 kruszywa.

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg
metody Leutnera — Politechnika Gdanska 31.08.2014
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogolne
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie w zwiazku z realizacja zadania ,,Przebudowa
obiektu mostowego wraz z rozbudowa ulicy Spacerowej i ulicy Polnej w ciagu drogi
powiatowej nr 3522W Pionki — Podgora w miescie Pionki”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu 1 realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 1 obejmuja:

- wykonanie podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego (0/31,5; Coo/3) warstwa
o grubosci 20 cm (dwuwarstwowo) — jezdnia [KR3+KR4],

Uwaga: Przyjeto wymagania jak KR3+KR4 dla drogi gléwnej
1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1.  Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszezeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.42. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej
warstw zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.43.  Pozostale okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt. 1.4:

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt. 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 2.

Zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r. (Dz. U. z dnia
12.02.2019 r.. poz. 266: Obwieszczenie Marszaltka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia
17 stycznia 2019 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu - z p6zniejszymi zmianami), wyrob
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budowlany (material) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych,
jezeli jest

- oznakowany CE - wyrdb objety norma zharmonizowana lub zgodny z wydana dla
niego europejska oceng techniczna

- oznakowany znakiem budowlanym B - wyrdb nieobjety norma zharmonizowana:
znak B Swiadczacy o zgodnosci z Polska Norma albo aprobata techniczna,

- wyrobem jednostkowym produkowanym wedhig indywidualnej dokumentacji
technicznej - wytworzonym 1 wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie
przepisami krajowymi

- wyrobem produkowanym na terenie budowy wedlug indywidualnej dokumentacji
technicznej - wytworzonym 1 wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie
przepisami krajowymi

Producent wyrobu budowlanego winien dotaczy¢ do wszystkich zastosowanych wyrobow
deklaracje wlasciwosci uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajowa deklaracje wilasciwosci
uzytkowych (oznakowanie B).

Sposdb deklarowania oraz oceny zgodnos$ci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie
Parlamentu Europejskiego 1 Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych (Dz. U. Unii
Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury
1 Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania wlasciwosci
uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.
U. poz. 1966 z 2016 1.) - oznakowanie B

2.2. Rodzaje materialow

Materialem do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ kruszywo
famane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego litego lub kruszywo naturalne
kruszone, uzyskane w wyniku przekruszenia kamieni narzutowych i otoczakéw (o wielkosci
powyzej 63mm).

Do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy stosowac kruszywo o uziarnieniu
0/63 lub 0/31,5 mm zgodnie znormg PN-EN 13242, spelniajace wymagania podane
w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do warstwy z mieszanki niezwigzanej

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
Rozdziat niezwigzanych przeznaczonych do zastosowania o
W normie L W warstwie Odniesienie
PN-EN Whasciwos¢ podbudowy pomocniczej | podbudowy zasadniczej | 40 PN-EN
13242 nawierzchni drogi nawierzchni drogi 13242
KR3+KR6 KR3+KR6
4.1 —4.2 |Frakcje/zestaw sit # 0,063; 0,5; 1; 2;4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22.4; 31,5; 45
(zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc85/15, Gc80/20,
Gr85, Gr80, Tabl. 2
GA85 GA75
432 Ogodlne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego
na sitach poéredn}ilgl Vgg PN%EN GTcNR GTc20/15 Tabl. 3
933-1
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433

Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa drobnego
i kruszywa o cigglym
uziarnieniu wg PN-EN 933-1

GTENR
GTANR

GTr10
GTa20

Tabl. 4

4.4

Ksztalt kruszywa grubego wg
PN-EN 933-4

— maksymalne warto$ci
wskaznika ptaskosci

FInr

Flso

Tabl. 5

lub
— maksymalne warto$ci
wskaznika ksztattu

SInr

Slss

Tabl. 6

4.5

Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o powierz.
przekrusz. lub famanych oraz
ziaren catkowicie
zaokraglonych w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-5

Cxr

Cooss

Tabl. 7

4.6

Zawartos$¢ pytow wg PN-EN
933-1
— w kruszywie grubym*)

f Deklarowane

fDekIarowane

Tabl. 8

— w kruszywie drobnym *)

f Deklarowane

f Deklarowane

Tabl. 8

4.7

Jakos¢ pytow

Wartos¢ niezbadana na pojedynczych frakcjach, a tylko
w mieszankach wg wymagan p.2.2-2.4 — WT-4

5.2

Odpornos¢ na rozdrabnianie
kruszywa grubego wg PN-EN
1097-2, kategoria nie wyzsza
niz

LAso

LAsg

Tabl. 9

53

Odpornos¢ na $cieranie wg PN-

EN 1097-1

MpeDeklarowana

MpeDeklarowana

Tabl. 11

54

Gesto$¢ wg PN-EN 1097-6
rozdziat 7,8 lub 9

Deklarowana

Deklarowana

5.5

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-
6 rozdziat 7,8 lub 9
(w zaleznosci od frakcji)

Wem NR
WA, 2%555%)

Wem NR
WA, 2%555%)

6.2

Siarczany rozpuszczalne
w kwasie wg PN-EN 1744-1

ASnr

ASnr

Tabl. 12

6.3

Calkowita zawarto$¢ siarki wg
PN-EN 1744-1

SNR

SNR

Tabl. 13

6.4.2.1

Statos¢ objetosciowa zuzla
stalowniczego wg PN-EN
1744-1 rozdziat 19.3

Vs

Vs

Tabl. 14

6.4.2.2

Rozpad krzemianowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym
wg PN-EN 1744-1 rozdziat
19.1

Brak rozpadu

Brak rozpadu

6.42.3

Rozpad zelazowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym
wg PN-EN 1744-1 rozdziat
19.2

Brak rozpadu

Brak rozpadu

6.4.3

Sktadniki rozpuszczalne
w wodzie wg PN-EN 1744-3

Brak substancji szkodliwych dla §rodowiska wg
odrebnych przepisow

6.4.4

Zanieczyszczenia

Brak ciat obcych takich jak; drewno, szklo i plastik
mogacych pogorszy¢ wyrob koncowy

7.2

Zgorzel stoneczna bazaltu wg
PN-EN 1367-3, wg PN-EN
1097-2

SBra

SBLa
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7.3.3  |Mrozoodporno$¢ na kruszywie - skatly magmowe
frakcji 8/16 wg PN-EN 1367-1 i przeobrazone: F4
— skaty osadowe: F10 - Tabl. 18
— kruszywa z recyklingu:
F10 (F25*%)

ZatacznikC | Istotne cechy Srodowiskowe | Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okre§lonych
pkt. C.3.4 w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos§¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

ZatacznikC |Sktad materiatowy Deklarowany I Deklarowany

*) taczna zawarto$¢ pytdw w mieszance powinna si¢ mie$ci¢ w polu wyznaczonym przez krzywe graniczne

**) tgczna pod warunkiem, gdy zawarto§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

**%*) do warstw podbudow zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5+KR6 dopuszcza si¢ jedynie
kruszywo charakteryzujace si¢ odporno$cia na rozdrabnianie LA<35

****) w przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé

2.3. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach.

Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy
uktadanej jednorazowo. Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug WT-4 powinna leze¢
migdzy krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnienia.

Oprocz wymagan podanych na ww. rysunkach, wymaga si¢, aby 90% uziarnien mieszanek
zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetialo wymagania kategorii podanych
w tablicach 2 1 3, aby zapewni¢ jednorodno$¢ i cigglos¢ uziarnienia
Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowana przez
producenta wartoscig (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera

nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki
po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora

Poréwnanie z deklarowana przez producenta wartoscig (S)
Mies;anka Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
niezwigzana
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8 -
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Tablica 3. Wymagania wobec ciaglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach:
szanka [roznice przesiewow w %(m/m) przez sito (mm)]

nie-

Zwig- 12 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 | 16/315
zana ) ) . _ _ . . .

min max min max min max min max min max min max min max min max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25
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2.4. Parametry mieszanek niezwigzanych

Mieszanki niezwigzane winny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych

Rozdziat przeznaczonych do zastosowania w warstwie
w - .. | Odniesienie
. . Podbud Podbud d
o | Wi odvudowypemonis Podbudony sl | Y
PN-EN 13285
13285 KR3+KR6 KR3-KR6
4.3.1 |Uziarnienie mieszanek 0/31,5, 0/45, 0/63 0/31,5, 0/45, 0/63 Tabl. 4
432 Maksyrpalna zawartos¢ pytow: UF1 UFs Tabl. 2
kategoria UF
432 Mlnlmglna zawarto$¢ pytow: LFag LFxg Tabl. 3
kategoria UF
433 g%wartosc nadziarna: kategoria 0Cs0 OCso Tabl. 416
4.4.1 | Wymagania wobec uziarnienia Krzywa uziarnienia wg | Krzywa uziarnienia wg .
Tabl. 516
rys. 1,2 rys. 3,4
4.4.2 | Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia poszczegolnych partii We tab. 2 We tab. 4 Tabl. 7
— poréwnanie z deklarowana
przez producenta wartoscig (S)
4.4.2 | Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia na sitach kontrolnych Wg tab. 3 Wg tab. 5 Tabl. 8
—rdznice w przesiewach
4.5 Wrazliwo$¢ na mroz: wskaznik 40 45 i
piaskowy SE*), co najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie
(dotyczy fakcji 10/14 odsianej
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, LA LAss i
kategoria nie wyzsza niz:
Odpornos¢ na $cieranie (dotyczy
fakcji 10/14 odsianej z mieszanki) Deklarowana Deklarowana -
wg PN-EN 1097-1, kategoria Mpg
Mrozoodpornos¢ (dotyczy fakcji
8/16 odsianej z mieszanki) wg F7 F4 -
PN-EN 1367-1
Warto$¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia [s=1,0 > 60 > 80 i
i moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej
4.5 Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki
w warstwie odsaczajacej po
zageszczeniu wg metody Proctora , ,
do wskaznika zageszczenia Brak wymagat Brak wymaga
IS = 1,0, wspotczynnik filtracji k
€O najmniej cm/s
Zawartos¢ wody w mieszance
zageszczanej, % (m/m) 80-100 80-100 i
wilgotnos$ci optymalnej wg
metody Proctora
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4.5 Inne cechy $rodowiskowe Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych
w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych 1 odpadowych nalezy bada¢ czy
zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda
Proctora wg PN-EN 13286-2

2.5. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008-1:2004.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

a) roéwniarek albo ukladarek do rozktadania mieszanki,

b) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci
optymalnej,

¢) walcow ogumionych i1 stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania.
W miejscach trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe,
ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt. 4.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych je przed =zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostatych materialow powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
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5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudoweg powinno spelnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.01.01
,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza”.

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajagcym nieprzenikanie drobnych
czagstek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis <5 1)
d85
w ktorym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub
warstwy odsaczajacej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% =ziaren gruntu podloza,

w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podiozu utozy¢ warstwe odcinajaca
lub odpowiednio dobrang geowldkning. Ochronne wilasciwosci geowltdokniny, przeciw
przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

50 <99 @)
090
w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % =ziaren gruntu podloza,
w milimetrach,
O9 - umowna S$rednica porow geowlokniny odpowiadajagca wymiarom frakcji gruntu

zatrzymujaca si¢ na geowldkninie w ilosci 90% (m/m); wartos$¢ parametru Og9o powinna
by¢ podawana przez producenta geowlokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi
drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkow lub linek
do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnos$ci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegdlnych frakeji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od
razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu
1 wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zage¢szczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej,
aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byla rowna grubo$ci projektowanej. Grubosé
pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposdb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkow
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i rzednych wysokos$ciowych. Jezeli podbudowa sklada si¢ z wigcej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej
warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okre$long ilo$cig wody i rOwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke
nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiada¢ przyjetemu
poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg punktu 6.4.9.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera,
gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego
utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca robot budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujete w ST na wilasny
koszt w laboratorium nie nalezacym do Wykonawcy i Podwykonawcy robot, zaakceptowanym
przez Inzyniera oraz Zamawiajacego (Inwestora).

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji materiatdow. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wilasciwosci okreslone
w pkt. 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna liczba badan | Maksymalna powierzchnia
na dziennej dzialce podbudowy przy-padajaca
roboczej na jedno badanie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki
Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 | Zaggszczenie warstwy 2 1000

10 probek na 10000 m?

4 |Badanie wtasciwos$ci kruszywa wg tab. 1, pkt. dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
2.3.2 kruszywa
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6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3. Probki
nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki
badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda I1), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotno$¢ nalezy okreslic wedlug PN-EN 1097-5.

6.3.4. Zaggszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggnigcia wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszezenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg PN-S-02205:1998 zatacznik
B i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy
stosunek wtornego modutu £> do pierwotnego modutu odksztalcenia £ jest nie wigkszy od 2,2
dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E,
E,

< 22

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt.
2.2.

Probki do badan petlnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy
w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy
podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegoélnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢é pomiaréw

1 | Szerokos¢ podbudowy 2 raz na 100 m lub dla krétkich odcinkéw na
poczatki i na koncu odcinka

w sposob ciagly planografem dla kazdej jezdni
i kazdego pasa ruchu albo co 10 m tatg na kazdym
pasie ruchu

2 | Rownos$¢ podtuzna

3 | Ré6wnos¢ poprzeczna 1 raz na 100 m (lub na poczatki i na koncu odcinka
do 100 m)
4 | Spadki poprzeczne® 2 raz na 100 m lub dla krotkich odcinkéw na

poczatki i na koncu odcinka
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5 | Rzedne wysokosciowe osi podtuznej i krawedzi co 50 m - na odcinkach prostych
co 10 m - na odcinkach krzywoliniowych

6 | Uksztaltowanie osi w planie™ co 50 m - na odcinkach prostych
co 10 m - na odcinkach krzywoliniowych

7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

Co 50 m
8 | Nosnos¢ podbudowy: o )
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
lub dla krétkich odcinkéw w jednym przekroju
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze ro6zni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz
+5 cm.

Na jezdniach bez krawgznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w Dokumentacji
Projektowe;.

6.4.3. R6wnos¢ podiuzna podbudowy

Do oceny réwnosci podtuznej warstw podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas nalezy
stosowa¢ metode pomiaru cigglego réwnowazng uzyciu laty i1 klina z wykorzystaniem
planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen réwnosci podiuznej jako najwigkszej
odleglosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczaca spody kétek jezdnych urzadzenia
a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar
rownosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob ciagly z uzyciem tlaty
i klina.

Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (tata i klinem) okresla

tabela:
Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci podtuznej warstwy [mm]
podbudowa
1 2 3
Z Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, 12
L.D Wszystkie pasy ruchg i pow'ierzc'hnie’przeznaczone 15
do ruchu i postoju pojazdoéw

6.4.4. Rownos¢ poprzeczna podbudowy

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow
1 parkingdw nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu laty
i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odleglo$¢ (przeswit)
pomigdzy teoretyczng tatg (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.
Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szeroko$ci mierzonego pasa ruchu (elementu
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nawierzchni) z tolerancja +15%. Warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczad
z krokiem co 5 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwno$ci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem taty i klina. Diugo$¢ laty w pomiarze réwnosci
poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okresla tabela:

Dopuszczalne odbiorcze wartosci
odchylen rownoSci poprzecznej warstw
Klasa drogi Element nawierzchni Y [rr?mr]) ! Y
podbudowa
1 2 3
7 Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wiaczenia D
i wylaczenia,
Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone
L,D . . . 15
do ruchu i postoju pojazdow

6.4.5. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowa, z tolerancja £ 0,5 %.

6.4.6. Rzgdne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy 1 rzgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 0 cm, -1 cm.

6.4.7. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowane;j
0 wiecej niz = 5 cm.

6.4.8. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ rozni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.9. No$nos¢ podbudowy

— modut odksztatlcenia wg PN-S-02205:1998 zalacznik B powinien by¢ zgodny
z podanym w tablicy 7,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 7.

Tablica 7. Cechy podbudowy dla KR3+KR4

Podbudowa 7 kruszywa o Wymagane cechy podbudowy
.. W L . Minimalny modut odksztat-cenia
wskazniku Wnos nie Maksymalne ugiecie sprezyste . . .
.. , . . mierzony ptyta o $rednicy 30 cm,
mniejszym Wskaznik zaggszczenia pod kotem, mm MPa

iz % Is niemniejszy niz od pierwszego od drugiego

no 40kN SOkN obcigzenia Ei obcigzenia E»
80 1,0 1,25 1,40 80 140

Przy oznaczaniu moduléw nalezy stosowac¢ si¢ do ,,Wytycznych ...” opracowanych przez
DODP Wroctaw — z dnia 20.04.1998 r.
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Dla zaktadanego obcigzenia ruchem modut odksztalcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu
obcigzenia:

e 0d 0,15 do 0,25 MPa (koncowe obcigzenie 0,45 MPa) dla podioza gruntowego

lub nasypu,
e od 0,25 do 0,35 MPa (koncowe obcigzenie 0,55 MPa) dla mieszanek
niezwigzanych.
e Obliczenie wynikoéw wg wzoru:
E :QOD
4As

w ktorym:

E — modut odksztalcenia

Ap — ro6znica naciskow (MPa)

As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskow (mm)
D — $rednica plyty (mm)

wskaznik zageszczenia lo mierzony ptyta VSS zgodnie z zaleznoscia:

I =—% powinien mie¢ warto$¢ nie wieksza niz 2,2.

1
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych
w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co
najmniej 10 cm, wyréwnane 1 powtornie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm
1 nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt
poszerzy¢ podbudoweg przez spulchnienie warstwy na petng grubos$¢ do potowy szerokos$ci pasa
ruchu, dotozenie materialu i powtdrne zaggszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiednig glgbokos$¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupeilnione nowym
materialem o odpowiednich wlasciwosciach, wyr6wnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlig wyzej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$no$¢ podbudowy

Jezeli nos$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.
Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy.
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7. Obmiar robot

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m*> (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacjg Projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m?> podbudowy obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,

— zakup i dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— rozlozenie mieszanki,

— zaggszezenie roztozonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiaroOw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji
technicznej,

— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewu

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu
ziaren. Wskaznik ksztattu

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie

zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
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PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1
PN-EN 1097-2
PN-EN 13242

PN-EN 13285

PN-EN 13286-1

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

PN-EN 1008

PN-S-06102

PN-S-96035
PN-EN 933-8

PN-S-02205:1998
BN-68/8931-04

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czgsé 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci .

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Czes$¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw.

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych materialow stosowanych
w obiektach budowlanych 1 budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane. Wymagania 1 badania

Mieszanki mineralne niezwigzane 1 zwigzane spoiwem hydraulicznym.
Cze$¢ 1: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej
gestosci 1 wilgotnosci. Wprowadzenie 1 wymagania ogolne.

Mieszanki mineralne niezwigzane 1 zwigzane spoiwem hydraulicznym.
Czes¢ 2: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie ggstosci wilgotnosci.
Zaggszczanie aparatem Proctora.

Mieszanki mineralne niezwigzane 1 zwigzane spoiwem hydraulicznym.
Czes¢ 47: Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik
no$nosci CBR, natychmiastowy wskaznik nosnosci 1 pgcznienia
liniowego.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie
1ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Popioty lotne

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Oznaczanie
zawarto$ci drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

10.2. Inne dokumenty

Klosinski B., Bazynski J., Frankowski Z., Kaczynski R., Wierzbicki S. Instrukcja Badan
Podloza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych. GDDP Warszawa 1998.

WT-4 Wymagania Techniczne 2010 Mieszanki niezwigzane dla drog krajowych.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Tekst
jednolity Dz.U. 2016, poz. 124). Zalacznik Nr 6 ,,Warunki techniczne jakim powinny
odpowiada¢ nawierzchnie jezdni”, punkt 2 ,Ocena réwnosci podluznej”, punkt 3 ,,Ocena
réwnosci poprzecznej”
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.04.05.01

PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE
7. MIESZANKI ZWIAZANEJ CEMENTEM
[z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem]



1. Wstep

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem
w zwigzku z realizacja zadania ,,Przebudowa obiektu mostowego wraz z rozbudowg ulicy
Spacerowej i ulicy Polnej w ciagu drogi powiatowej nr 3522W Pionki — Podgora w mieScie
Pionki”.

1.2 Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem warstwy z mieszanki zwigzane] cementem (gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem) wraz z pielegnacja i obejmuja:

a) wykonanie warstwy ulepszonego podioza grubosci 15 cm z mieszanki zwigzanej
cementem (kruszywa stabilizowanego cementem) wytworzonego w betoniarkach
klasy Cs4 — KR3+KR4 — jezdnia,

Uwaga: Przyjeto wymagania jak KR3+KR4 dla drogi gléwnej,
1.4 kreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej nastepuje
wigzanie i twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych

1.4.2. Mieszanka zwigzana cementem (CBGM) — mieszanka zwigzana hydraulicznie,
sktadajgca si¢ z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszang
W sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki (dawna nazwa grunt
stabilizowany cementem)

1.4.3. Materiat hydrauliczny — material, ktory wigze i twardnieje w obecnosci wody, tworzac
stabilne 1 trwatle struktury

1.4.4. Podloze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa
zawierajaca kruszywo naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaning
ispoiwo hydrauliczne, zapewniajaca umozliwienie ruchu technologicznego
1 wlasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podloza ulepszonego zaliczamy
takze warstwe mrozoochronng, odcinajacg 1 wzmacniajaca.

1.4.5. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa
zawierajaca kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning
i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obciazen z warstwy podbudowy
zasadniczej na warstwe podloza.

1.4.6. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa
zawierajaca kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning
i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podioze
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1.4.7. Pozostale okre$lenia s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$é
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

1.1 Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i1 skladowania, podano w ST
D-M 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2.2. Kruszywo

Do wykonania mieszanki zwigzanej cementem nalezy stosowac kruszywa zgodnie z normag
PN-EN 13242.

Do wykonania mieszanki zwigzanej cementem mozna stosowac kruszywo naturalne,
sztuczne lub z recyklingu albo mieszanke tych kruszyw, spelniajgce wymagania podane
w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do mieszanki zwigzanej cementem

Deklarowane kategorie lub warto$ci
w odniesieniu do zastosowania kruszywa do
warstwy zwigzanej

‘5 Ct)lzo(ifll;ili warstwy podbudowy Odniesienie
PN-EN Wiasciwos¢ pomocniczej warstwy podbudowy | do PN-EN
13242 i wzmocnienia zasadniczej - 13242:2004
podtoza - wszystkie | wszystkie kategorie
kategorie ruchu ruchu (KR1+KR6)
(KR1+KR6)
4.1 Frakcje/zestaw sit # 1;2;4;5,6;8;11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63
i 90 (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc80/20,
Gr80, Tabl. 2
Ga75

432 Ogolne granice i tolerancje uziarnienia
kruszywa grubego na sitach posrednich GTcNR Tabl. 3
wg PN-EN 933-1

433 Tolerancje  typowego  uziarnienia
kruszywa  drobnego 1  kruszywa
o cigglym uziarnieniu wg PN-EN 933-1

GTeNR,

GTANR Tabl. 4

4.4 Ksztatt kruszywa grubego -
maksymalne  warto$ci wskaznika FI petarowane Tabl. 5
plaskosci wg PN-EN 933-3%)

Ksztatt kruszywa grubego -

maksymalne  warto$ci wskaznika SI Dpektarowane Tabl. 6
ksztattu wg PN-EN 933-4%)
4.5 Kategorie procentowych zawartosci
ziaren o powierz. przekrusz. lub
famanych oraz ziaren calkowicie Cnr Tabl. 7
zaokraglonych w kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5
ST D.04.05.01.
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4.6 Zawartos¢ pylow**) w  kruszywie
orubym wg PN-EN 933-1 Jpektarowane Tabl. 8
4.6 Zawartos¢ tow**)  w  kruszywie
drobnym wg Ili}I:I—EN 9)33—1 ™ Jpektarowane Tabl. 8
4.7 Jakos¢ pytow Brak wymagan
5.2 Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa
orubego wg PN-EN 1097-2 LAso Tabl. 9
5.3 ?(;191)70_r1nos'é na S$cieranic wg PN-EN MpeNR Tabl. 11
54 Sﬂq)stgosc wg PN-EN 1097-6 rozdziat 7,8 Deklarowana
5.5 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN  1097-6
rordzial 7,8 lub 9 : Deklarowana
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg |- Kruszywo kam.
PN-EN 1744-1 AS 0,2
—  Zuzel kawatkowy Tabl. 12
wielkopiecowy
AS 1,0
6.3 Calkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN |- Kruszywo fam. S
1744-1 NR
—  Zuzel kawatkowy Tabl. 13
wielkopiecowy S
2
6.4.1 Sktadniki wplywajace na szybkosé¢
wigzania 1 twardnienia mieszanek Deklarowana
zwigzanych hydraulicznie
6.4.2.1 |Statos¢ objetosciowa zuzla
stalowniczego wg PN-EN 1744-1 Vs Tabl. 14
rozdziat 19.3
6.42.2 |Rozpad krzemianowy w  zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym wg PN- Brak rozpadu
EN 1744-1 rozdziat 19.1
6.4.2.3 |Rozpad zelazowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym wg PN- Brak rozpadu
EN 1744-1 rozdziat 19.2
643 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg| Brak substancji
PN-EN 1744-3 szkodliwych dla
srodowiska wg
odrebnych przepisow
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciatl obcych
takich jak; drewno,
szkto i plastik
mogacych pogorszy¢
wyrob koncowy
7.2 Zgorzel sloneczna bazaltu wg PN-EN SB
1367-3, wg PN-EN 1097-2 LA
7.3.2 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN  1097-6
rozdzial 7 (Jesli kruszywo nie spehnia
warunku WA 2, to nal}g;/y zbadaf:') jego WA242 Tabl. 16
mrozoodporno$¢ wg p. 7.3.3
7.33 Mrozoodporno$¢ na kruszywie frakcji |- skaly magmowe
8/16 wg PN-EN 1367-1 (Badanie|i przeobrazone: F4
wykonywane tylko w przypadku, gdy |- skaty osadowe: Fio Tabl. 18
nasigkliwo$¢ kruszywa przekracza WA | - kruszywa
2) z recyklingu: Fio
Zpali?ccz:ngkf Sktad mineralogiczny Deklarowany
ST D.04.05.01.
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ZatacznikC | Istotne cechy srodowiskowe Wickszo$¢ substancji niebezpiecznych
pkt. C.3.4 okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje

w zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badac czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

*) badaniem wzorcowym oznaczenia ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika plaskosci

**) lgczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w polu wyznaczonym przez krzywe graniczne

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe 1 zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania na terenie budowy,
to powinno by¢ ono skladowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu,
w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i1 przed wymieszaniem roéznych
rodzajow kruszyw.

2.3. Cement
Nalezy stosowa¢ cement klasy 32.5 portlandzki wg PN-EN 197-1:2012 o wlasciwos$ciach:

—  wytrzymalo$¢ na Sciskanie po 7 dniach- nie mniej niz 16 MPa,
— wytrzymalo$¢ na $ciskanie po 28 dniach 32,5+52,5 MPa

— poczatek wigzania - najwczesniej po uptywie 75 minut,

— stalos$¢ objetosci nie wiecej niz 10 mm

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 197-2:2014-05

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech miesiecy,
mozna go stosowac za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego
przydatnos¢ do robot.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji cementem 1 do pielegnacji wykonanej warstwy powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociggowa wodg pitng.

W przypadku poboru wody z innego zrodla nalezy przeprowadzi¢ kontrole zgodnie
z PN-EN-1008.

2.5. Dodatki

Zastosowanie wielkopiecowego mielonego zuzla granulowanego jest mozliwe pod
warunkiem, ze odpowiada on wymaganiom europejskiej lub krajowej Aprobaty Techniczne;.
Skladnik ten powinien zosta¢ uwzglgdniony w projekcie mieszanki.

2.6. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.
Jezeli w mieszance maja by¢ zastosowane $rodki przyspieszajace lub opo6zniajace wigzanie,
nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.
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2.7. Materialy do pielegnacji

Do pielegnacji warstw wykonanych z mieszanek zwigzanych cementem moga by¢
stosowane:

- emulsja asfaltowa,

- preparaty pielggnacyjne posiadajace Aprobate Techniczna,
- folie z tworzyw sztucznych,

- wildknina techniczna,

- piasek i woda.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podioza
stabilizowanego spoiwami powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego
sprzetu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

- mieszarek stacjonarnych,

— ukladarek lub rowniarek do rozkladania mieszanki,

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

- zageszczarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow
wibracyjnych do zageszczania w miejscach trudnodostgpnych,

3.3. Wytwornia betonéw

Betoniarnia nie moze zaktoca¢ warunkéw ochrony srodowiska tj. powodowac zapylenia
terenu, zanieczyszcza¢ wod 1 wywotywac halas powyzej dopuszczalnych norm.

Wydajnos¢ betoniarni musi zapewnic zapotrzebowanie dla danej budowy. Betoniarnia musi
posiada¢ pelne wyposazenie gwarantujgce wlasciwg jakos¢ wytworzonej mieszanki.

Wytwérnia powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich
sktadnikéw, gwarantujace nastgpujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy
poszczegolnych skladnikéw: kruszywo + 3%, pozostale skladniki + 2%. InZynier moze
dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody (objetosciomierz przeptywowy).

Zabrania si¢ stosowania betoniarek wolno spadowych.

Wybor urzadzen do zaggszczania pozostawia si¢ Wykonawcy w zaleznosci od jego
mozliwos$ci 1 warunkéw terenowych - szerokos$ci zaggszczanej warstwy ulepszonego podtoza
1 podbudowy.

Uzyty przez Wykonawce sprz¢t mechaniczny musi by¢ sprawny technicznie i uzyskac
akceptacj¢ Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
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4.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa do wytwdérni moze odbywaé si¢ dowolnymi $rodkami transportu,
zabezpieczajacymi kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

4.3. Transport cementu

Transport cementu musi odbywaé si¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Transport cementu do wytworni betonéw — luzem odbywa si¢
w cysternach przystosowanych do przewozu produktow sypkich. Cement workowany mozna
przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

4.4. Transport mieszanki

Transport mieszanki odbywaé si¢ musi samochodami samowyladowczymi (zalecany
boczny przechyt skrzyni).

Samochody powinny charakteryzowac si¢ duzg pojemnoscia tj. 10 ton.

Czas transportu mieszanki nie moze przekracza¢ jednej godziny przy temp. ponizej +15°C
120 minut przy temp. otoczenia od 15°C do 30°C.

Srodki transportu powinny umozliwiaé przewdz mieszanki betonowej do miejsca jej
wbudowania bez zmiany konsystencji, segregacji sktadnikow, zanieczyszczenia mieszanki
1 przed rozpoczeciem twardnienia.

Mieszanka betonowa w czasie transportu powinna by¢ chroniona od wplywow
atmosferycznych takich jak: opady, nastonecznienie, wiatry. Przy braku oston w konstrukcji
srodkoéw transportowych nalezy stosowac przykrycia (folia, brezent).

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”

5.2. Projektowanie mieszanki

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robot, ktory przedstawi jg Inzynierowi
do zatwierdzenia. Receptura powinna by¢ opracowana dla konkretnych sktadnikéw,
zaakceptowanych wczesniej przez Inzyniera i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek.

Receptura powinna by¢ opracowana w oparciu o nast¢pujace zrodla:

— zalozenia uj¢te w PZJ,
— wytyczne niniejszej specyfikacji,
- WT-52010

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej okreslonej
wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2, z tolerancja +10%, -20% jej
wartosci.

Sklad mieszanki projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymato$¢ na $ciskanie probek (System
I), zageszczanych metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1.

Wytrzymato§¢ na $ciskanie powinna by¢ wyznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 po
28 dniach pielggnacji. Dopuszcza si¢ dodatkowo okresli¢ wytrzymato$ci na Sciskanie po 7 lub
14 dniach o wymaganiach odpowiednich dla wytrzymatosci po 28 dniach na podstawie
receptury.
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Wskaznik mrozoodpornos$ci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem
wytrzymatosci na $ciskanie Rc probki po 28 dniach pielggnacji i po 14 cyklach zamrazania
i odmrazania do wytrzymalosci na $ciskanie Rc probki po 28 dniach pielegnacji.

Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywaé przez 28 dni
w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci
95%-100% lub w wilgotnym piasku). Nastepnie nalezy zanurzy¢ je catkowicie na 1 dobe
w wodzie, a nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni poddaé cyklom zamrazania i odmrazania.

Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w tem. -23°C +2°C przez
8 godzin i odmrazania w wodzie o tem. +18°C +2°C przez 16 godzin.

Oznaczenie wskaznika mrozoodpornos$ci nalezy przeprowadzi¢ na trzech probkach i do
obliczen przyjmowac srednig, Wynik badania r6znigcy si¢ od sredniej o wiecej niz 20 % nalezy
odrzuci¢ a jako miarodajng wartos¢ wytrzymatosci na Sciskanie nalezy przyja¢ Srednia
obliczona z pozostaltych dwoch wynikow, z doktadnoscig 0,1.

Mieszanki zwigzane cementem winny spetnia¢ wymagania zapisane odpowiednio
w tablicach 2, 3 oraz w odpowiednich tablicach WT-5 2010 ,,Mieszanki zwigzane spoiwem
hydraulicznym dla drog krajowych. Wymagania techniczne.”

Tablica 2. Klasa wytrzymatosci wg PN-EN 14227-1

Kolumna 1 | 2 3
Wiersz Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa Klasa
Wytrzymato$§é charakterystyczna Re tosci
Probki walcowe H/DY=2,0 Probki walcowe H/DP=1,0") wytrzymatosel
1 Brak wymagan Co
2 1,5 2,0 Cis5n0
3 3,0 4,0 (O
4 5,0 6,0 Csis

) H/D = stosunek wysokoéci do $rednicy probki
") H/D=0,8do 1,21

Tablica 3. Minimalna zawarto§¢ cementu w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar Minimalna zawarto$¢ spoiwa, %
kruszywa, mm m/m
> 8,0 do 31,5 3
2,0 do 8,0 4
<20 5

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej

e WYMAGANIA Uwagi
Lp. Whasciwosc¢ [ KR3:KR4 |
1.0 | SKEADNIKI
1.1 | Cement wg PN-EN 197-1 | wg PN-EN 197-1
1.2 | Kruszywo Tablica 1 Tablica 1
1.3 | Woda zarobowa wg PN-EN 1108 | wg PN-EN 1108
1.4 | Dodatki wg Aprobaty Technicznej
2.0 |MIESZANKA
2.1 | Uziarnienie Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka CBGM 0/16mm rys.1.3
29 Minimalna zawartos¢ Tablica 3
cementu
Ustalenie na
2.3 | Zawarto$¢ wody wg projektu podstawie PN-
EN 13286-2
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Wytrzymato$¢ na $ciskanie klasa Cs/4 (nie Badanie wg PN
Lo EN 13286-41 po
2.4 | (System I) — klasa wytrzy- wigcej niz 6,0 .
. . 28 dniach
matosci Re, wg tablicy 2 MPa) ) ..
pielegnacji
2.5 | Mrozoodporno$é >0,6 Wg punktu 5.2

5.3. Warunki przystapienia do robot

Stabilizacja cementem moze by¢ wykonywana przy temperaturze otoczenia powyzej 5°C
oraz jezeli prognozy meteorologiczne nie przewiduja w czasie najblizszych 7 dni temperatury
ponizej 5°C i nie wystepuja opady deszczu oraz gdy podioze nie jest zamarznigte. Produkcja
moze odbywaé si¢ jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej, zatwierdzonej przez
Inzyniera. Wykonawca musi posiada¢ na budowie wilasne laboratorium lub tez za zgoda
Inzyniera zleci¢ nadzor niezaleznemu laboratorium.

Inzynier bedzie dysponowat wlasnym laboratorium lub tez bedzie korzystatl z laboratorium
Wykonawcy, uczestniczagc w badaniach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w ST D-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania wzmocnienia podloza powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osidrogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi,
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggni¢cie sznurkdéw lub linek
do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki zwigzanej cementem ma by¢ ukfadana w prowadnicach, to po jej
wytyczeniu nalezy ustawi¢ na podfozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one Scisle
linie krawedzi uktadanej warstwy wedlug Dokumentacji Projektowej. Wysoko$¢ prowadnic
powinna odpowiada¢ grubosci warstwy, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢
ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddzialywania
maszyn uzytych do wykonania warstwy.

W przypadku wykonywania stabilizacji na miejscu Wykonawca przedlozy
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do akceptacji projekt technologii jej wykonania
wraz recepta i badaniami gruntu wystepujacego w podlozu oraz badaniami
funkcjonalnymi wykonanej stabilizacji.

Wykonanie ulepszonego podloza nalezy prowadzi¢ w temperaturach dodatnich, najlepie;j
od +5 do +25°C, w dni bezdeszczowe 1 przy co najwyzej slabym wietrze. W wyzszych
temperaturach i/lub przy wietrze o predkosci przekraczajacej 20 km/h stabilizacje nalezy
chroni¢ przed przesuszeniem wierzchniej warstwy.

5.5. Produkcja i ulozenie mieszanki zwiazanej cementem

5.5.1. Wykonanie warstwy ulepszonego podioza z kruszywa stabilizowanego cementem
z dowozu

Sktadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w ilosci okre$lonej w recepcie laboratoryjne;.
Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania
kruszywa 1 cementu oraz objgtosciowego dozowania wody, gwarantujagce nastepujace
tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikow:

— kruszywo * 3%,
— cement + 5%,
— woda + 2% w stosunku do wilgotnos$ci optymalne;.
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Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ ukladana za pomoca ukladarek lub
réwniarek. Grubo$¢ ukladania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie
wymagane]j grubosci warstwy po zageszczeniu. Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢
wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych przy uzyciu
rowniarek. Do rozkladania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice w celu uzyskania
odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Przed ulozeniem mieszanki nalezy podloze zwilzy¢
woda.

5.5.2. Wykonanie stabilizacji na miejscu

Do stabilizacji gruntu mieszanego na miejscu uzywa si¢ specjalistycznego sprzgtu np.
recyklerow. Recyklery zapewniaja jednorodne wymieszanie sktadnikow mieszanki spoiwowo-
gruntowej z jednoczesnym jej nawilzeniem. Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢
rozdrobniony, zaggszczony z zachowaniem wilgotnosci okreslonej projektem stabilizacji
1 wyprofilowany. Na tak przygotowang mieszanke gruntowg o optymalnej wilgotnosci dodaje
si¢ spoiwo zgodnie z ustalong recepta laboratoryjng w przeliczeniu na 1 m* powierzchni przy
projektowanej grubosci warstwy. Do tego celu uzywamy rozsypywarek, tak ustawiajgc
dozowanie, aby ilo$¢ spoiwa, pokrywajaca stabilizowane podfoze, byta zgodna z opracowang
receptg laboratoryjng. Czas od momentu roztozenia spoiwa na gruncie do zakonczenia
mieszania 1 zageszczania nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Dla gruntow o zbyt wysokiej
wilgotnosci, powyzej wilgotnosci optymalnej, zalecane jest jego przesuszenie poprzez
przesypywanie 1 mieszanie w czasie suchej pogody. Wilgotnos¢ mieszanki przed
zageszczeniem nie powinna rézni¢ si¢ od wilgotnosci optymalne; o wiecej niz 1%.
Po wymieszaniu spoiwa z gruntem nalezy ponownie sprawdzi¢ jego wilgotno$¢; w przypadku
zbyt niskiej wilgotnosci mieszanke nalezy dowilzy¢ i ponownie przemieszaé. Zabieg ten
zapewni prawidlowy proces hydratacji spoiwa, jak rowniez uzyskanie maksymalnego
zageszezenia.

5.5.3. Produkcja moze zosta¢ rozpoczgta na wniosek Wykonawcey, po wyrazeniu zgody przez
Inzyniera.

Roboczy sktad mieszanki przygotowuje Wykonawca, opracowujac go na bazie receptury
laboratoryjnej. Stuzy ona do zaprogramowania lub nastawienia wazenia kruszywa (jednego lub
dwoéch) oraz cementu i wody. Skiad mieszanki nalezy umiesci¢ na tablicy w widocznym
miejscu dla operatora i Inzyniera.

Czas mieszania sktadnikéw powinien by¢ ustalony doswiadczalnie, w zaleznos$ci od sktadu
1 wymaganej wilgotnosci optymalnej oraz rodzaju urzadzenia mieszajacego. Czas mieszania
w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania
nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstegpnych probach. W mieszarkach typu ciaglego
predko$¢ podawania skladnikow powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki
sposob, aby zapewni¢ jednorodnos$¢ mieszanki.

5.5.4. Transport mieszanki na miejsce wbudowania odbywaé si¢ bedzie samochodami
samowytadowczymi o duzej pojemnos$ci, tj. minimum 10 ton. Czas od kontaktu cementu
1 wody do zakonczenia zaggszczenia nie moze przekroczy¢ 120 min.

Za zgoda Inzyniera czas ten mozna wydtuzy¢ pod warunkiem uzyskania zatwierdzenia
recepty z domieszkami opdzniajagcymi poczatek wigzania cementu w ilosci odpowiedniej do
wydhuzenia czasu.

5.5.5. Warstwy o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykona¢ dwiema warstwami.
Wbudowywanie drugiej warstwy zwigzanej cementem wytworzonej w betoniarce powinno
odbywac¢ si¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, po minimum 7 dniach od daty
polozenia pierwszej. Zabrania si¢ uktadania mieszanki w deszczu i na zamarznigtym podlozu.
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Przed ulozeniem mieszanki podioze nalezy zwilzy¢ woda.

Grubos$¢ ukladania mieszanki powinna zapewni¢ otrzymanie wymaganej w Dokumentacji
Projektowej grubosci po zageszczeniu.

Warstwa ukladana bedzie w prowadnicach i1 przed zaggszczeniem powinna by¢
wyprofilowana i dokfadnie wyrownana do wymaganych projektem pochylen poprzecznych
i podtuznych.

Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie w sposdéb wykluczajacy ich przesuwanie pod
wpltywem dzialania maszyn uzytych do wykonania i zageszczenia warstwy.

Zlacza poprzeczne, wynikajace z poczatku lub konca dziennej dziatki roboczej nalezy
wykona¢ przez rowne pionowe odcigcie.

5.6. Zageszczanie

Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ zawsze od krawedzi najnizszej do najwyzszej, dla
danego przekroju poprzecznego.

Wszelkie manewry walca nalezy przeprowadza¢ plynnie, migdzy innymi rozpoczecie
1 zakonczenie przejazdu, zmiana kierunku przejazdu nie moze powodowac szarpniec.

Wskaznik zageszczenia mieszanki powinien wynosi¢ Is = 1,00, okreslony zgodnie z norma
BN-77/8931-12.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zaggszezeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych
podtuznych 1 poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczenia lub w inny sposob
wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubos¢, wbudowanie nowe;j
mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zaggszczenie. Roboty te sg wykonywane na
koszt Wykonawcy.

5.7. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwos$ci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonywanie
warstwy na catej szerokosci.

Przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy
pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic,
nalezy niezwlocznie po zageszczeniu obcigé pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy
wbudowac kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykona¢ poprzeczng spoing roboczg na
polaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna
odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem zageszczenia jednego pasa, a rozpoczeciem
wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepuja spoiny w warstwie lezacej wyzej
powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30cm dla spoiny podiuznej i 1 m dla
spoiny poprzecznej.

5.8. Pielegnacja wykonanej warstwy

Nie nalezy dopusci¢ do wyschnigcia warstwy mieszanki zwigzanej cementem, aby nie
powstaty pekniecia skurczowe.

Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastgpujacych sposobow:

a) skropienie warstwy emulsja asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci 0,5 kg
asfaltu na 1 n??,

b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajagcymi Aprobate
Techniczng wydang przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich
uzycia przez Inzyniera,
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c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia,
W czasie co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na
zaklad o szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni
warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej
W stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawcg i inne wyroby do pielegnacji moga
by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdow i1 maszyn po warstwie w okresie od jej
zageszezenia do uptywu 7 dni od zageszczenia. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny
moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.

Koszt napraw uszkodzen spowodowanych przez ruch albo czynniki atmosferyczne obcigza
Wykonawce.

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy zwigzanej cementem

Podbudowa 1 ulepszone podloze po wykonaniu, a przed ulozeniem nast¢pnej warstwy,
powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za
zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe lub ulepszone podloze do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia warstwy spowodowane przez ten ruch.

Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podioza

obcigza Wykonawce robot.
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub
ulepszonego podioza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych,
takich jak opady deszczu 1 $niegu oraz mréz. Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac¢ ruch
budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia
podbudowy lub ulepszonego podloza. Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢
przykryta przed zimg warstwa nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem
takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych
opadow deszczu, jezeli wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed zimg warstwa nawierzchni
lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikow atmosferycznych w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

6. Kontrola jakosSci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca robot budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujete w ST na wilasny
koszt w laboratorium nie nalezacym do Wykonawcy i Podwykonawcy robdt, zaakceptowanym
przez Inzyniera oraz Zamawiajacego (Inwestora).

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw
1 gruntéw przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w
celu akceptacji.
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6.3. Kontrola i badania w trakcie wykonywania roboét

Badania w czasie prowadzenia rob6t polegaja na sprawdzeniu przez Inzyniera na biezaco,
w miar¢ postepu robot, jakosci uzywanych przez Wykonawce wyrobéw 1 zgodnos$ci
wykonywanych rob6t z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami niniejszej specyfikacji:

—  badanie wyrobow,
— badania jako$ci produkowanej mieszanki.

Wykonawca w obecnosci Inzyniera wykona 1 seri¢ (6 probek) z kazdej dziennej dziatki
roboczej do badania wytrzymatos$ci na $ciskanie.

W czasie uktadania warstwy z mieszanki zwigzanej cementem w betoniarce, Wykonawca
zobowigzany jest kontrolowac:

— jednorodnos$¢ uktadanej warstwy,
— prawidlowos$¢ cech geometrycznych (szeroko$¢, grubosé, rownos¢ podtuzna
1 poprzeczna).

Biezaca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszystkich elementow procesu
technologicznego oraz zaakceptowania przez Inzyniera wynikow badan laboratoryjnych
Wykonawcy.

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiar6w w czasie wykonywania warstwy zwigzanej
cementem podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan
o . Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszezegolnienie badan badan na dziennej |  podbudowy lub ulepszonego
dziatce roboczej podtoza przypadajaca na jedno
badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 Wll'gotnosc mieszanki gruntu lub kruszywa ze ’ 600 m>
spoiwem
Zageszczenie warstwy
4 | Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400 m?
5 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie
— 7 128-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek 400 m?
6 | Mrozoodpornos¢ przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
7 | Badanie spoiwa: przy projektowaniu sktadu mieszanki 1 przy kazdej
— cementu zmianie
8 [Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodia
9 Badanic wlasciwosci gruntu lub kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu
lub kruszywa

6.3.2. Uziarnienie kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem cementu. Uziarnienie
kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem
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Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie
sktadu tej mieszanki, z tolerancja £2% jej wartos$ci.
6.3.4. Zaggszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia nie
mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

6.3.5. Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podioza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢é bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglosci co
najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze rdzni€ si¢ od projektowanej o wigcej
niz+ 1 cm.

6.3.6. Wytrzymatos$¢ na $ciskanie

Badanie wytrzymalosci na S$ciskanie (System I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach
walcowych przygotowanych metodg Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu
metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41 po 28 dniach pielegnaciji.

Probki, w ilosci 6 sztuk, do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie
rozlozonej przed jej zageszczeniem. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.7. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na Sciskanie probek
poddawanych cyklom zamrazania 1 odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami
podanymi w niniejszej ST.

6.3.8. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wilasciwosci podane
w niniejszej ST

6.3.9. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008-1.
6.3.10. Badanie wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wiasciwosci
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza

6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podaje
tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy zwigzanej spoiwami

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiardw Minimalna czgstotliwos¢ badan i pomiarow
1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km [lub na poczatku i na koncu odcinka]
2 Rownos¢ podtuzna w sposéb ciagly planografem albo co 10 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna tata co 5 metréw nie mniej niz 20 pomiaréw
4 Spadki poprzeczne™) 10 razy na 1 km [na poczatku i na koncu odcinka]
g — o202 e ot
Uksztaltowanie osi w planie*) co 100 m lub w dwdch miejscach na odcinku robot
Grubos¢ warstwy w 3 punktach dzialki roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach gtéwnych tukow
poziomych.
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6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ podbudowy 1 ulepszonego podloza nie moze roézni¢ si¢ od szerokosSci
projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto§¢ wskazang w Dokumentacji
Projektowe;.

6.4.3. ROwnos$¢ warstwy

Nierownosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg
lub planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy 1 ulepszonego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa
fata.

Nieréwnosci nie powinny przekraczaé:

— 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podloza.
6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne podbudowy 1 ulepszonego podloza powinny by¢ zgodne
z Dokumentacjg Projektowa z tolerancja £ 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe warstwy

Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podloza a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 0 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy wzmocnienia w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy nie moze r6zni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz = Icm
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne warstwy wzmocnienia podioza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej warstwie stwierdzi si¢, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na
calg grubos¢ 1 ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy
wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i1 nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ warstwe
przez zerwanie jej na pelng grubo$¢ do polowy szerokos$ci pasa ruchu i wbudowanie nowej
mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca
wykona na wilasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubos$¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
napraw¢ przez zerwanie wykonanej warstwy, usuni¢cie zerwanego materialu 1 ponowne
wykonanie warstwy o odpowiednich witasciwosciach 1 o wymaganej grubosci. Roboty te
Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robo6t nastapi ponowny pomiar
1 ocena grubo$ci warstwy, na koszt Wykonawcy.
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6.5.3. Niewlasciwa wytrzymalo$¢ warstwy

Jezeli wytrzymato$¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej
w niniejszej ST dla ulepszonego podloza podbudowy pomocniczej, to warstwa wadliwie
wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich wtasciwosciach na koszt
Wykonawcy.

7. Obmiar robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
Jednostka obmiarows jest m®> (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z mieszanki
zZwigzanej cementem.

8. Odbior robot

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacjg Projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy i ulepszonego podloza przy stabilizacji w mieszarkach
stacjonarnych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie prowadzonych robot,

—  opracowanie recepty,

— badania kruszywa,

— zakup 1 dostarczenie materiatow oraz wyprodukowanie mieszanki i jej transport na
miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie 1 odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow
1 urzagdzen pomocniczych,

— rozlozenie i zagg¢szczenie mieszanki,

— pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiaréw 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,

— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-EN 197-1 Cement - Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace
cementow powszechnego uzytku
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PN-EN 197-2
PN-EN-196
PN-B-04481
PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-5

PN-EN 933-9

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 13242

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-41

PN-EN 13286-50

PN-EN1008-1
BN-88/6731-08
BN-68/8931-04

Cement - Czeg$¢ 2: Ocena zgodnos$ci
Metody badania cementu
Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomocg wskaznika plaskosci.

Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowe;j
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych

Badanie geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie zawarto$ci
drobnych czastek. Badania biekitem metylowym.

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metody
oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych 1 fizycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie
gestosci ziaren 1 nasigkliwosci

Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Metody okreslania gestosci 1 zawartosci wody. Zageszczanie metoda
Proctora.

Metoda oznaczania wytrzymatoSci na $ciskanie mieszanek zwigzanych
spoiwem hydraulicznym.

Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu
Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym.

Materialy budowlane. Woda do betonow 1 zapraw
Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tatg

10.2. Inne dokumenty

WT-52010 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym dla drég krajowych. Wymagania

techniczne.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM - 1997.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-05.03.05/a

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA WIAZACA



1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
iodbioru robot zwigzanych z wykonywaniem warstwy wigzacej nawierzchni z betonu
asfaltowego w zwigzku z realizacja zadania ,,Przebudowa obiektu mostowego wraz
z rozbudowg ulicy Spacerowej i ulicy Polnej w ciggu drogi powiatowej nr 3522W Pionki
— Podgora w miescie Pionki”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu 1 realizacji rob6ot na drogach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego 1 obejmuja:

— ulozenie warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC16W o grubosci 8§ cm — na
jezdni — przyjeto kategori¢ ruchu KR3+KR4 — droga

Uwaga: Przyjeto wymagania jak KR3+KR4 dla drogi glownej,

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypeiniacza mineralnego
o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig
asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spetniajaca
okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje
asfaltu do materialbw mineralnych oraz zwigksza odpornos¢ blonki asfaltu na
powierzchni kruszywa na odmywanie wodg; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do
kruszywa.

1.4.5. Podloze pod warstweg asfaltowg - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy
z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

1.4.6.  Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego
asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe; w celu
sprawdzenia, czy jej wlasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci, co najmniej 50 m)
wykonany w warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy
sprz¢tu 1 uzyskiwanych parametrow technicznych robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobg.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
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1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt

L.5.
2. Materialy

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST

D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Kategoria ruchu

Materiat

KR3+KR4

Mieszanki mineralno-asfaltowa o wymiarze D, [mm]

16 /22

Lepiszcze asfaltowe

50/70; 35/50

Kruszywa mineralne Tablica 1; 2; 3 niniejszych ST

2.2. Asfalt Nalezy stosowac asfalt drogowy 35/50, spetniajacy wymagania okreslone w PN-

EN 12591:2010.
Tablica 1a. Wymagane wtasciwosci asfaltu 35/50

Lp. | Whasciwosci Metoda badan Wymagania

1 Penetracja w 25°C, 0,1 mm PN-EN 1426 35-50

2 Temperatura mieknienia, °C PN-EN 1427 50 - 58

3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C PN-EN 22592 240

4 Zawartos¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej niz, % m/m PN-EN 12592 99

5 Zmiana masy po starzeniu, nie wiecej niz, % m/m PN-EN 12607-1 0,5

6 Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % PN-EN 1426 53

7 Wzrost temperatury migknienia po starzeniu, nie wiecej niz, °C PN-EN 1427 8

8 Temperatura tamliwosci, nie wiecej niz, °C PN-EN 12593 -5
2.3. Wypelniacz

Nalezy stosowa¢ wypeliacz wapienny, speiniajacy
13043:2004 dla wypehiacza podstawowego.

wymagania okreslone w PN-EN

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-EN 13043:2004.

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci wypetniacza do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wtasciwosci wypelniacza

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

KR3+KR4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10:

zgodne z tablica 24 w PN-EN 13043

Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz:

MBr10

Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz:

1 % (m/m)

Ggstos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypelniaczu wedtug
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:

Vas/as

Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana
kategoria:

ArsB8/25
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Wtasciwosci wypelniacza

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

KR3+KR4
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1, kategoria nie WS
wyzsza niz: 10
Zawartos¢ CaCO; w wypelniaczu wapiennym wedlug PN-EN 196-2, ce
70

kategoria nie nizsza niz:

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypeliaczu mieszanym,
wymagana kategoria:

K a Deklarowana

,,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria:

BNDeklarowana

Mozna stosowac pyty z odpylania, pod warunkiem spelnienia wymagan jak dla wypetniacza
zgodnie z p. 5 PN-EN 13043. Proporcja pytow 1 wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak
dobrana, aby kategoria zawarto$ci CaCO3 w mieszance pylow 1 wypelniacza wapiennego nie

byla nizsza niz CCry.

2.4. Kruszywo

W zaleznos$ci od kategorii ruchu 1 warstwy nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 3

14.

Jezeli do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przewiduje si¢ stosowanie kruszywa
drobnego famanego i nielamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do

nietamanego co najmniej 50/50.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 3. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii

Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR3+KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20
Gasns
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wicksze niz wedtug kategorii: G015
G017
Zawartos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: §2
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933-4; FIzs
kategoria nie wyzsza niz: lub Shs
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej C
w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: 010
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097- LAz
2, badana na kruszywie o wymiarze 10/14 , rozdziat 5; kategoria nie
WyZsza niz:
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Ggstos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o
wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz:

I

,,.Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana
kategoria:

SBrLa

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedlug PN-EN
932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mrpc 0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1,
p- 19.1:

wymagana odpornosé

Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chlodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.2:

wymagana odpornosé

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedlug PN-EN
1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Vis

Tablica 4a. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D <8 mm do

warstwy wigzacej, wyrOwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa

KR3+KR4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria:

Gr85 lub Ga85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug

Grc20
kategorii: e
Zawartos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza 7
niz: }
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBr10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciagtym uziarnieniu wedtug PN-
EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

E csDeklarowana

Ggstos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mrpc 0,1

ST D.05.03.05a.
-119-




Tablica 4b. Wymagane wtasciwos$ci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggltym uziarnieniu do D < 8 mm do
warstwy wiazacej, wyrownawczej 1 wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii

Wihasciwosci kruszywa ruchu
KR3+KR4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug

Grc20
kategorii:
Zawartos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza £
niz: 16
Jakos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBFr10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego Iub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, Ecs30
kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,

.. ) . mrpc0, 1
kategoria nie wyzsza niz:

2.5. Granulat asfaltowy

Nie nalezy stosowac granulatu asfaltowego do wytwarzania mieszanki asfaltowo-
mineralne;.

2.6. Srodek adhezyjny

W przypadku koniecznos$ci zastosowania srodka adhezyjnego nalezy uzy¢ srodek, ktorego
przydatnos¢ zostala potwierdzona podczas wczesniejszych zastosowan.

2.7. Samoprzylepna tasma asfaltowa

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i1 poprzecznych z tego
samego materialu wykonywanego w rdéznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia
r6znych materialdéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni
lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

— materialy termoplastyczne, jak tasmy topikowe bitumiczne np: bitumiczno-
elastomerowe lub asfaltowo-polimerowe rozktadane recznie

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,

— rozkladarka gasienicowa z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanych
warstw,

— skrapiarka na podwoziu samochodowym,

— walcow lekkich, srednich i cigzkich ,

— walcow stalowych gladkich ,

— walcow ogumionych,

— szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

— samochodow samowyladowczych z przykryciem lub termosow.

4. Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w przepisach (lub np. w PN-C-
04024:1991).
Transport asfaltow drogowych moze odbywac si¢ w:

— cysternach kolejowych,
—  cysternach samochodowych,
—  begbnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
4.2.2. Wypehiacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materialow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypehiacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi
z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na rozladunek.

Czas transportu od zatadunku do rozladunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin
z jednoczesnym spelieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodéw termoséw z podwojnymi $cianami skrzyni
Wwyposazonej w system ogrzewczy.
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5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt, w terminie nie krotszym niz 3 tygodnie przed rozpoczgciem
robot (uzgodnionym z Inzynierem), Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych
sktadnikow 1 probki materialéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— okresleniu jej wlasciwosci 1 pordwnaniu wynikow z zalozeniami projektowymi.
Receptury powinny by¢ opracowane przez laboratorium Wykonawcy w oparciu
o nastepujace zrodia:

— zalozenia materialowe ujgte w PZJ,
— wytyczne niniejszej Specyfikacji,
— normy:

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Tablica 5. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej betonu asfaltowego do warstwy
wiazace] oraz kategoria zawartosci asfaltu.

Lp Wiasciwosé Przesiew [%(m/m)]
AC 16 W
KR3+7
Wymiar sita #, (mm) od do
1 31,5 - -
2 22,4 100 -
3 16 90 100
4 11,2 70 90
5 8 55 80
6 2 25 50
7 0,125 4 12
8 0,063 4,0 10,0
9 Zawartos¢ lepiszcza Biind.6

Minimalna zawartos¢ lepiszcza (kategoria Bmin) jest to taka zawarto$¢ asfaltu catkowitego,
ktora dodana do optymalnej mieszanki kruszywa pozwala na osiggniecie projektowanych
wiasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;j. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna
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gestos$é (pa) niz 2,650 Mg/m® - to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang
warto$¢ Bmin nalezy pomnozy¢ przez wspoétczynnik a wedlug rownania:

2,650
oL=—
Pa

)

pa - gesto$¢ mieszanki mineralnej

Zawartos¢ asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowej w badaniu typu:

L.

Walidacja laboratoryjna - wejSciowy sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Asfalt calkowity B, to asfalt dodany B, do mieszanki w laboratorium z ewentualnym
doliczeniem asfaltu z granulatu. Laczna ilos¢ asfaltu dodanego i1 pochodzacego
z granulatu nie moze by¢ mniejsza od wartosci wymaganej do projektowania jako
Bumin, wedhug tabeli 5 (wg WT-2 2014 - czgs¢ 1), skorygowana o gestos¢ kruszywa.

B > Bumin X wspOtczynnik a [%]
Asfalt zadozowany B, to asfalt dodany do mieszanki w laboratorium.

Asfalt nierozpuszczalny B,, jest teoretyczng procentowg zawartoscig asfaltu
uzyskang metodg obliczeniowa dla betonu asfaltowego wedlug wzoru:

Bn=0,014%xF + 0,1 [%]
gdzie:

F - zawarto$§¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm w zaprojektowanej mieszance
mineralnej, [%] (m/m).
Wartos¢ B, nalezy podawaé z dokladnoscia do 0,1%.

Asfalt rozpuszczalny S, to rdéznica pomiedzy asfaltem calkowitym B,
a nierozpuszczalnym B,

S=B - B, [%]

Jest to wartos¢ referencyjna do oceny zawartosci asfaltu w wyprodukowanej mme-a)

II. Walidacja produkcji - wyjsciowy sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Asfalt calkowity B, to asfalt dodany B, do mieszanki mineralnej na otaczarni
z ewentualnym doliczeniem asfaltu z granulatu. Laczna ilo§¢ asfaltu dodanego
1 pochodzacego z granulatu nie moze by¢ mniejsza od warto$ci wymaganej do
projektowania jako Bmin wedlug tabeli 5 (wg WT-2 2014 - cze$¢ 1), skorygowana
0 gestos¢ kruszywa.

B > Bmin X wspoOtczynnik a [%]

Asfalt zadozowany B, to asfalt dodany do mieszanki na otaczarni. Ustawienie
dozowania asfaltu na wytwdrni nie moze by¢ mniejsze niz B..

Asfalt nierozpuszczalny B,, jest to procentowa zawarto$¢ asfaltu wynikajaca
zroznicy asfaltu calkowitego B 1 asfaltu rozpuszczalnego S. Zawarto$¢ asfaltu
nierozpuszczalnego wynikajaca z walidacji produkcji nie moze by¢ wyzsza od
wartosci asfaltu nierozpuszczalnego ustalonego teoretycznie wedlig ponizszego
wzoru

Bu = 0,014xF + 0,1 [%]
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gdzie:

F- zawarto$¢ wypehiacza mniejszych od 0,063 mm w zaprojektowanej mieszance
mineralnej, [%] (m/m).
Warto$¢ B, nalezy podawac z doktadnoscia do 0,1%.

Asfalt rozpuszczalny S, to asfalt dodany do mieszanki na otaczarni. Ustawienie
dozowania asfaltu na wytwdrni nie moze by¢ mniejsze niz B..

S:B-Bn[%]

Podawany jest on jako wynik $redni z ekstrakcji podczas walidacji produkeji
(kontrolne badania laboratoryjne). Kontrolne badania laboratoryjne nalezy wykonaé
podczas prob technologicznych w ilo$ci nie mniejszej niz 8 oznaczen dla mieszanki
na podstawie tego samego badania typu.

Jest to wartos¢ referencyjna do oceny zawartosci asfaltu w wyprodukowanej
mieszance mineralno — asfaltowej.

Zarébwno w walidacji laboratoryjnej jak i w walidacji produkcji, w przypadku gdy do
mieszanki mineralno-asfaltowej nie dodaje si¢ granulatu lub innego skladnika
zawierajacego asfalt, zawartos¢ asfaltu catkowitego B rowna jest zawartosci asfaltu
dodanego B..

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych zaleca sig
przyjmowanie nastepujacej temperatury mieszanki w zalezno$ci od stosowanego asfaltu:

e 35/50 135°C+5°C

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych wg metody Marshalla.

Tablica 6b. Wymagania dla mieszanki mineralno- asfaltowej dla KR 3-4 oraz wykonanej warstwy

Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwosc¢ zageszczania wg Metoda i warunki badania
PN-EN 13108-20 AC 16 W

Zawartose C.1.3, ubijanie Viinto
wolnych ' 2 % 75 uderzeh PN-EN 12697-8, p. 4 mezo
przestrzeni

. C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
g&gf;n;’cs% N o|Walowanie, Pos- | powietrzu, PN-EN 13108-20, gls)“‘{ 015

! Pioo D.1.6, 60°C, 10 000 cykli AR 7,0

PN-EN 12697-12, przechowywanie
w 40°C z jednym cyklem ITSRg
zamrazania ®, badanie w 25°C

Odpornos¢ na C.1.1, ubijanie,
dziatanie wody 2 x 35 uderzen

3 Grubo$é ptyty: AC16 60 mm, AC22 60 mm

 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w WT-
2-2014.11

9 Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan odpornosci na
deformacje trwate podano w Zalaczniku 2 WT-2 2014 — czes¢ 1

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywa¢ odpowiednie
powinowactwo fizykochemiczne, gwarantujace odpowiednia przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza
do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. W celu poprawy
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powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowaé $rodki poprawiajace
adhezje. Srodek adhezyijny i jego ilo$é powinny byé dostosowane do konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze. Ocen¢ przyczepnos$ci nalezy okresli¢ na wybranej frakcji mieszanki mineralnej wg
PN-EN 12697-11, metoda A, Przyczepno$¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co
najmniej 80% po 6 godzinach badania.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub
ciggtym zapewniajacej prawidlowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz
zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i1 zautomatyzowane
oraz zgodne z recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objgtosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu
zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania skfadnikow moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi,
wzglednie przeplywomierza, lecz nie wigcej niz + 2 %, w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do
asfaltu w sposob 1 w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem
termostatowania, zapewniajgcym utrzymanie stalej temperatury z tolerancjg = 5°C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku nie powinna przekraczac:

- 35/50 190°C.

Temperatura produkcji i wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej powinna miescic si¢
w granicach:

- 35/50 od 150°C do 190°C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata wlasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane
i rowne. Powierzchnia podloza powinna by¢ sucha i czysta.

Nieroéwnosci podioza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wieksze od podanych
w tablicy 7 lub w ST D.04.07.01.

Tablica 7. Maksymalne nierownosci podtoza pod warstwy asfaltowe:

Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci
) ) ) podtuzne;j i poprzecznej podtoza pod
Klasa drogi Element nawierzchni warstwe [mm]
wiazaca
1 2 3
7 Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wiaczenia 12
i wylaczenia,
Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone
L, D, . . o 15
do ruchu i postoju pojazdéw

W przypadku, gdy nierownosci podloza sg wigksze od podanych w tablicy 7, podloze
nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub utoZenie warstwy wyréwnawczej.
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Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podloza powinien by¢
zapewniony odplyw wody.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materialami wedlug
norm lub aprobat technicznych.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podloze nalezy skropic¢
emulsjg asfaltowa (zgodnie z ST D.04.03.01).

Powierzchnie czolowe kraweznikow, wlazdw, wpustdw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte
asfaltem lub materialem uszczelniajagcym okreslonym w ST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Kazda ulozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg przed ulozeniem nastepne;,
w celu zapewnienia odpowiedniego polaczenia migdzywarstwowego, w ilosci ustalonej w ST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej zgodnie z ST
D.04.03.01.

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni uzaleznione jest od zapewnienia wlasciwego
polaczenia migdzywarstwowego 1 wspoOlpracy warstw w przenoszenia obcigzenia ruchem.
W zwigzku z powyzszym wymagane sg badania wytrzymatosci na $cinanie pofgczen miedzy
warstwami asfaltowymi.

Wytrzymato$¢ na $cinanie wykonanego polaczenia miedzywarstwowego nie moze byc
nizsza niz:

— 0,7 MPa — dla pofaczen warstwa wigzaca/podbudowa z betonu asfaltowego

Badanie polaczenia migdzywarstwowego probek laboratoryjnych oraz z nawierzchni
asfaltowej] wykona¢ zgodnie =z Instrukcja Laboratoryjnego Badania Sczepnosci
Miedzywarstwowej Warstw Asfaltowych wg metody Leutnera opracowanej przez Politechnike
Gdanska z dnia 31.08.2014.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ ukladana,. gdy temperatura
otoczenia jest nie nizsza od +5° C, a podczas wykonywania powyzej +5° C dla wykonywanej
warstwy grubosci > 8 cm 1 +10° C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza
si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podlozu, podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 mv/s).

5.7. Zaréb préobny

Wykonawca przed przystagpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji.
Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.

5.8. Odcinek probny

Jezeli Inzynier zazada wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczgciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,
— okre$lenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,
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— okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego
zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatow oraz sprzgtu, jakie beda stosowane
do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu
odcinka probnego przez Inzyniera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong
w uklad z automatycznym sterowaniem grubo$ci warstwy 1 utrzymywaniem niwelety zgodnie
z dokumentacja projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej
temperatury mieszanki podanej w pkcie 5.3.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

— dla asfaltu D 35/50 140° C,
5.9.1. Zaggszczanie mieszanki
A. Ogoélne zasady

Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé si¢ bezzwlocznie zgodnie z ustalonym
schematem przej$¢ walca.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia
ulozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi ponize;j.

Optymalne warunki termiczne dla ukladanej warstwy winny by¢ ustalone w trakcie
wykonywania odcinka prébnego 1 zaaprobowane przez Inzyniera.

Nalezy stosowac sposob zageszczania opracowany i sprawdzony na odcinku probnym
w dostosowaniu do konkretnego zestawu sprzetu. Minimalna warto$¢ wskaznika zageszczenia
wykonanej warstwy nie mniej niz 98,0%. Wskaznik zageszczenia co najmniej 98,0% nalezy
uzyska¢ w czasie nie dtuzszym niz 15 minut. Zalecane jest kontynuowanie zaggszczania do
osiggnigcia wartosci tego wskaznika 100%.

B. Zageszczenie mieszanki

Przy zageszczaniu mieszanki, nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

- zageszczanie powinno odbywacé si¢ zgodnie z ustalonym schematem przej$¢
walca, w zalezno$ci od szeroko$ci zageszczanego pasa roboczego, grubosci
uktadanej warstwy i rodzaju mieszanki, zgodnie z wynikami osiggni¢tymi na
odcinku prébnym,

- zageszczanie nalezy prowadzi¢ poczawszy od krawedzi ku Srodkowi,

- najezdza¢ na walowang warstwe kotem napedowym, w celu uniknigcia zjawiska
fali przed walcem,

- rozpoczyna¢ walowanie walcem ogumionym przy niskim ci$nieniu w oponach,
podwyzszajac je w miar¢ walowania a nastepnie gltadkim,

- manewry walca nalezy przeprowadzaé plynnie, na odcinku juz zaggszczonym,

—  zabrania si¢ postoju walca na cieplej nawierzchni,

- predkos$¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna w granicach 2 od 4 km/h na
poczatku i w granicach od 4 do 6 km/h w dalszej fazie watowania,

- walowanie na odcinku tuku o jednostronnym spadku, nalezy rozpoczyna¢ od
dolnej krawedzi ku gorze,

ST D.05.03.05a.
-127 -



- zabrania si¢ uzywania walcoéw ogumionych z zuzytymi lub bieznikowanymi
oponami i nie posiadajacych mozliwo$ci zmiany ci$nienia,

- walce wibracyjne powinny posiada¢ zakres czestotliwosci drgan w przedziale od
33 do 50 Hz.

C. Wykonanie zlaczy

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle Iub prostopadle
do osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co
najmniej o 15 cm. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno by¢ réwno obcigte i powierzchnia obcigtej krawedzi powinna by¢
oklejona samoprzylepna tasmag bitumiczng np. asfaltowo-polimerowg lub asfaltowo-
kauczukowg. Sposob wykonywania zlacz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

5.10 Krawedzie

Krawedzie nalezy wykona¢ zgodnie z zapisem w pkt. 7.7 WT-2 2016 czes¢ 11.
6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 6.

Wykonawca robot budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujete w ST na wilasny
koszt w laboratorium nie nalezacym do Wykonawcy i Podwykonawcy robot, zaakceptowanym
przez Inzyniera oraz Zamawiajacego (Inwestora).

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu
1 powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem
CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci,
aprobate techniczng, ew. badania materialdow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materialdw przeznaczonych do
wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badaf 1 pomiarOw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej podano w tablicy 8.
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Tablica 8. Zakres oraz czgstotliwo$¢ badan i pomiarow w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Lp. | Wyszczegodlnienie badan | Czestos¢ badan
I. Badanie kruszyw
1. Uziarnienie kruszywa, 1 raz na 2000 t i w przypadku watpliwosci
2. Ksztalt, wskaznik ziaren rozkruszonych itp. W przypadku watpliwo$ci
3. Uziarnienie wypelniacza Wedlug wskazan planu jako$ci producenta
II. Badanie asfaltu
1. Penetracja w 25°C lub temperatura migknienia wg | 1 raz na kazde 300 ton dostawy
PiK
II1. Badanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
1. Temperatura sktadnikow Dozor ciagly
2. Temperatura mieszanki Kazdy samochdd przy zatadunku mieszanki i w czasie
wbudowania
3. Zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej niz minimalna cz¢stos¢ badan wynikajaca
z PPZ wg normy PN-EN 13108-21 tablica A.3,
kategoria Z
9 Wiasciwosci  probek  mieszanki  mineralno- | 1 raz dziennie

asfaltowej pobranej z Wytworni/ zawarto$é
wolnych przestrzeni w probkach Marshalla

IV. Badanie wykonywanej warstwy

10 Grubos¢ Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢
sprawdzana co 25 m, co najmniej w trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy)

6.3.2.Dopuszczalne odchyiki
6.3.2.1 Uwagi ogolne

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej moga postuzy¢ wyniki badan
wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21.

Wszystkie wlasciwosci materiatow skltadowych oraz wyprodukowanej mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji w granicach
dopuszczalnych odchytek.

Wiasciwosci te nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek materiatow
sktadowych jak 1 mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza
kompletne wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek
pobranych z nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W takim przypadku Wykonawca
zaproponuje procedur¢ pobierania probek i przygotowania ich do badah oraz uzgodni ja
z Inzynierem.

6.3.2.2 Zawartos$¢ lepiszcza i uziarnienie mieszanki

Tolerancje zawarto$ci skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej; wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metodg ekstrakcji podano w tablicy 9.
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Tablica 9. Dopuszczalne odchytki w % wartosci bezwzglednej

Przechodzi przez sito Dopuszczalne odchyiki dla pojedynczej probki
D -9; +5
D/2 lub sito charakterystyczne kruszywa grubego +9
2 mm +7
Sito charakterystyczne kruszywa drobnego +5
0,063 mm +3
Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczonego +0,6

Jezeli ktorykolwiek z szesciu wyszczegdlnionych parametrow jest poza zakresem tolerancji
podanym w powyzszej tablicy — to wyrdb jest niezgodny z wymaganiami 1 miejsce opisane tym
wynikiem nalezy rozebrac.

6.3.3.Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla powinna miesci¢ si¢ w granicach
podanych w punkcie 5.2.

6.3.4. Badanie wlasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okres$li¢ uziarnienie 1 wilgotnos¢
wypetniacza.
6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa i asfaltu

Wiasciwoscei kruszywa 1 asfaltu nalezy kontrolowa¢ z czestos$cig podang w tablicy 8.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie?2.
6.3.6. Pomiar temperatury skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Temperaturg sktadnikow mieszanki nalezy kontrolowac z czgstotliwoscig podang w tablicy
8. Pomiar temperatury skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu

temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura
powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadno$¢ pomiaru + 2°C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi
w ST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej
wygladu w czasie produkeji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.
6.3.9. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mm-a oraz VMA i VFB (je$li wymagane)

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla nalezy okre$la¢ metoda opisang
w normie PN-EN 12697-8. Gesto$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana
wedtug metody opisanej w normie PN-EN 12697-5 metoda A w wodzie. Gesto$¢ objetosciowa
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probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania nalezy okreslac¢
PN-EN 12697-6. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni powinna miesci¢ si¢ w granicach podanych w
tablicy 6.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i whasciwosci warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanych warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego podaje tablica 10.

Tablica 10 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego

Lp. [Wyszczegolnienie badan Czesto$¢ badan i pomiarow

1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km (dla krétkich odcinkow na
poczatku j i na koncu) *)

2 Réwnoé¢ podtuzna tata co 10 m dla kazdego pasa ruchu

3 Réwno$€ poprzeczna ata co 5 m, nie mniej niz 20 pomiardw

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km (dla krotkich odcinkéw nie rzadziej niz co 20 m)*)

5 Rzedne wysokosciowe pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz usytuowanie

6 Uksztattowanie osi w planie osi wg dokumentacji budowy

7 ZYacza podtuzne i poprzeczne kazde ztacze (ocena wizualna)

8 Krawedz warstwy cata dlugos¢

9 Wyglad zewnetrzny cala powierzchnia wykonanego odcinka

10 Grubosé¢ warstwy

11 Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do 3000 m?

12 Wolna przestrzen w warstwie

13 Polaczenie miedzywarstwowe 1 badanie na kazdy rozpoczety km utozonej warstwy

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w gtownych

punktach tukéw poziomych

6.4.2. Szerokos$¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy nalezy sprawdzac z czgstotliwoscig podang w tablicy 10.

Szerokos¢ wykonanej warstwy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiece;j
niz 0/+5 cm. Szerokos¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem
lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co
najmniej o grubos$¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczalo przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

6.4.3 ROwnos¢ warstwy
6.4.3.1. Rowno$¢ warstwy podhuzna

Do oceny rownos$ci podluznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas nalezy
stosowa¢ metod¢ pomiaru ciggtego rdwnowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem
planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen rownosci podluznej jako najwickszej
odleglosci (przeswitu) pomigdzy teoretyczng linig taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia
a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar
réwnosci podluznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé¢ w sposob ciagly z uzyciem taty
i klina.
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Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (tatg i klinem) okresla

tabela:
Dopuszczalne odbiorcze warto$ci
) ) ) odchylen réwnosci podtuznej warstwy
Klasa drogi Element nawierzchni [mm]
wigzaca
1 2 3
7 Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wlaczenia 9
i wylaczenia,
L, D, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone 12
do ruchu i postoju pojazdoéw

6.4.3.2. ROwno$¢ warstwy poprzeczna

Do oceny réwnos$ci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placéw
1 parkingdw nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego rOwnowazng uzyciu laty
1 klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigcksza odleglo$¢ (przeswit)
pomigdzy teoretyczng tatg (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.
Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rOwna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu
nawierzchni) z tolerancja £15%. Warto$¢ odchylenia rGwnosci poprzecznej nalezy wyznaczad
z krokiem co 5 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnos$ci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem taty i klina. Dhugo$¢ laty w pomiarze rownosci
poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Wartosci dopuszczalne odchylen rownosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okresla tabela:

Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej warstwy [mm]
wigzaca
1 2 4

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wlaczenia

4 . .
1 wylaczenia,

9

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone

do ruchu i postoju pojazdoéw 12

L,D,

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy podbudowy nalezy sprawdza¢ z czestotliwo$cia podang
w tablicy 10

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych 1 na lukach
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5 %.

Wymaga si¢ aby co najmniej 95% wykonanych pomiar6w nie przekraczalo przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji 1 pordwnaniu wynikow pomiaru
z dokumentacja projektowa.

Rzedne wysokos$ciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,
z tolerancja + 1 cm.

Wymaga si¢ aby co najmniej 95% wykonanych pomiaré6w nie przekraczalo przedziatu
dopuszczalnych odchylen.
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6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiaréw geodezyjnych usytuowania poszczegdlnych
punktéw osi poréwnaniu wynikdw pomiaru z dokumentacja projektowa. O$ warstwy w planie
powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ warstwy
Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancja = 10 %.
6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rdwnolegle lub prostopadle
do osi. Zlacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co
najmniej o 15 cm. Zigcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa wigzaca przy opornikach drogowych 1 urzadzeniach w jezdni powinna wystawac
od 3 do 5 mm ponad ich powierzchnie. Warstwy bez opornikow powinny by¢ wyprofilowane
a w miejscach, gdzie zaszla koniecznos¢ obcigcia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych si¢ 1 spekanych.

6.4.11. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzac¢ na probkach wycigtych z zaggszczonej
warstwy poprzez pordéwnanie ggstosci objetosciowe] wycietych probek z gestoscig
objetosciowa probek Marshalla formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki
roboczej. W przypadku wykonania wiecej niz jednego badania gestosci objetosciowej na
probkach Marshalla w ciggu jednego dnia do obliczen zaggszczenia nalezy przyjac $rednig
arytmetyczng z wszystkich oznaczen. Okreslanie gestosci objetosciowej nalezy wykonywacé
wedtug normy PN-EN 12697-6. Wskaznik zagegszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%.

6.4.12.Wolna przestrzenh w zaggszczonej warstwie

Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy
przyja¢ gestos¢ mme-a oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu ukfadanej warstwy na danym
odcinku. Wynik powinien si¢ mie$ci¢ w przedziale od 3,0 do 8,0 % v/v. W przypadku
wykonania wig¢cej niz jednego badania mieszanki mineralno-asfaltowej w ciggu jednego dnia
do obliczen wolnej przestrzeni nalezy przyjac $rednig arytmetyczng z wszystkich oznaczen.

6.4.13.Polaczenia migdzywarstwowe

Z czgstotliwoscia podang w tablicy 10 nalezy sprawdzaé¢ jako$¢ polaczen
miedzywarstwowych. Wymagana wytrzymalo$¢ na $cinanie polfgczenia miedzy warstwa
podbudowy, a warstwa wigzaca powinna wynosi¢ > 0,7 MPa.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu
asfaltowego.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jezeli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie
niedotrzymania warto$ci dopuszczalnych dokona¢ redukcji ceny kontraktowej (potracen).
Ogo6lne zasady dokonywania potragcen podano z ST D-M.00.00.00 (zgodnie z Instrukcjg DPT-
14).

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m?> warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

—  zakup i dostarczenie materiatow,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 1 jej transport na miejsce
wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych 1 kraweznikéw lub
przyklejenie tasmy,

—  skropienie miedzywarstwowe — ujeto w ST D.04.03.01,

— rozlozenie i zagg¢szczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,

— obciecie krawedzi 1 posmarowanie asfaltem,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczne;.

Uwaga: Skropienie i oczyszczenie podloza zostalo juz uwzglednione w ST 04.03.01.
10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czgs¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czgs¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
PN-EN 12697-11 asfaltowych na goraco. Cze$¢ 11: Okredlanie powigzania pomiedzy

kruszywem 1 asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
PN-EN 12697-12 asfaltowych na goraco. Czgs¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek
asfaltowych na wodg

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2
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PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-14

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-33

PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20

PN-EN 13108-21

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
bitumicznych na gorgco. Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
bitumicznych na goraco. Czg$¢ 14: Zawartos¢ wody

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cz¢$¢ 2: Oznaczenie sktadu ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cz¢s¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czes¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymalosci
na rozcigganie probek asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czgs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania
zawartosci lepiszcza, zawartosci wody 1 uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych stosowanych na goraco. Cze$¢ 29: Oznaczenie wymiardw
probki z mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych
przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cz¢s¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych
urzadzeniem walujgcym

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czgs¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czgs$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czg§¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco. Czgs¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 1:Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz¢$¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czg$¢ 21: Zakladowa
Kontrola Produkcji

Badania mechanicznych i1 fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie
gestosci nasypowej 1 jamistosci

Badania mechanicznych i1 fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypehiacza
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PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-5

PN-EN 1367-6
PN-EN 932-1
PN-EN 932-2

PN-EN 932-3

PN-EN 932-5

PN-EN 932-6

PN-EN 933-1

PN-EN 933-10

PN-EN 933-2

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9
PN-EN 12591

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Czg$¢ S:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czg$¢ 6:
Oznaczanie ggstosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czg$¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypeltniacza. Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czg$¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wilasciwosci cieplnych i1 odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych. Czgs¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wilasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych. Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Badania wilasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych. Czes¢ 5: Oznaczanie odpornosci na szok
termiczny

Badania wilasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych. Czes¢ 6: Mrozoodporno$¢ w obecnosci soli
Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek
Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Metody pomniejszania
probek laboratoryjnych

Badania podstawowych witasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw. Cze¢s¢ 5: Wyposazenie
podstawowe 1 wzorcowanie

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6: Definicje
powtarzalnos$ci 1 odtwarzalnosci

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 10: Ocena
zawarto$ci drobnych czastek. Uziarnienie wypehliaczy (przesiewanie
W strumieniu powietrza)

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Nominalne wymiary otworow sit badawczych

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu
ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn. Wskaznik ksztaltu

Badania geometrycznych wasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowe;j
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 6: Ocena
wlasciwos$ci powierzchni. Wskaznik przeplywu kruszyw

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Ocena zawartos$ci
drobnych czastek. Badanie bigkitem metylenowym

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
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Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych

PN-EN 13043 utrwalen na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu.

PN-EN 1427 Asfalty i .prf@ul,(t.y asf’iltowe. Oznaczanie temperatury migknienia.
Metoda ,,PierScien 1 Kula

PN-EN 1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie penetracji igla.

BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i lata.

10.2. Inne dokumenty

WT-1 Wymagania Techniczne 2014 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych
1 powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych.

WT-2 — Cze$¢ 1 Wymagania Techniczne 2014 Nawierzchnie asfaltowe na drogach
publicznych.

WT-2 2016 — Cz¢$¢ II Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania
Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.

Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg
metody Leutnera — Politechnika Gdanska 31.08.2014

Rozporzadzenie Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Tekst jednolity Dz.U. 2016, poz. 124). Zatagcznik Nr 6 ,,Warunki techniczne
jakim powinny odpowiada¢ nawierzchnie jezdni”, punkt 2 ,,Ocena réwnosci podhuznej”,
punkt 3 ,,Ocena rownos$ci poprzeczne;j”.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-05.03.05/b

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA SCIERALNA



1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem warstwy S$cieralnej nawierzchni
z betonu asfaltowego w zwigzku z realizacja zadania ,,Przebudowa obiektu mostowego wraz
z rozbudowgq ulicy Spacerowej i ulicy Polnej w ciagu drogi powiatowej nr 3522W Pionki
— Podgora w miescie Pionki”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy 1 kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych.

1.3. Zakres roboét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego 1 obejmuja:

— ulozenie warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego ACI11S o grubosci 5 cm —
jezdnia [KR3+ KR4]

Uwaga: Przyjeto wymagania jak KR3+KR4 dla jezdni drogi.

1.4. OkresSlenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypeiniacza mineralnego
o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig
asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposob, spetniajaca
okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa ulozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje
asfaltu do materiatbw mineralnych oraz zwigksza odporno$¢ blonki asfaltu na
powierzchni kruszywa na odmywanie wodg; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do
kruszywa.

1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy
z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

1.4.6.  Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego
asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe; w celu
sprawdzenia, czy jej wlasciwos$ci sg zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci co najmniej 50 m)
wykonany w warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy
sprz¢tu 1 uzyskiwanych parametrow technicznych robét.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobg.

ST D.05.03.05b
-140-



1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt

L.5.
2. Materialy

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST

D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

Materiat

Kategoria ruchu

KR3+KR6

Mieszanki mineralno-asfaltowa o wymiarze D,[mm]

11

Lepiszcze asfaltowe

PMB 45/80-55; 50/70

Kruszywa mineralne

tablica 2; 3; 4 niniejszej ST

2.2. Asfalt
Nalezy stosowac asfalt drogowy 50/70, speliajacy wymagania okreslone w PN-EN
12591.
Tablica 1a. Wymagane wtasciwosci asfaltu 50/70
Lp. | Wiasciwosci Metoda badan Wymagania
1 Penetracja w 25°C, 0,1 mm PN-EN 1426 50 -70
2 Temperatura migknienia, °C PN-EN 1427 46 — 54
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C PN-EN 22592 230
4 Zawartos¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej niz, % m/m PN-EN 12592 99
5 Zmiana masy po starzeniu, nie wiecej niz, % m/m PN-EN 12607-1 0,5
6 Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % PN-EN 1426 50
7 Wazrost temperatury migknienia po starzeniu, nie wiecej niz, °C PN-EN 1427 9
8 Temperatura tamliwosci, nie wiecej niz, °C PN-EN 12593 -8
2.3. Wypelniacz

Nalezy stosowa¢ wypeliacz wapienny, spetlniajagcy wymagania okreslone w PN-EN

13043:2004 dla wypehiacza podstawowego.

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-EN 13043:2004

Tablica2. Wymagane wiasciwosci wypelniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci wypetniacza

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
kategorii ruchu

| KR3:+KR4 |

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10:

zgodne z tablica 24 w PN-EN 13043

Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz:

MBFr10

Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz:

1 %(m/m)

Ggstos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypelniaczu

wedlug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: Vasuas
Przyrost temperatuq migknienia wedtug PN-EN 13179-1, Ares8/25
wymagana kategoria:
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria WS

10

nie wyzsza niz:
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Zawartos¢ CaCO; w wypelniaczu wapiennym wedlug PN-EN

196-2, kategoria nie nizsza niz: CCro
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, K
wymagana kategoria: @20
,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana BNowd

kategoria:

2.4. Kruszywo

W zalezno$ci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowaé kruszywa podane w tablicy 1.
Skladowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wtasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznos$ci od kategorii ruchu

KR3+KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc90/20
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedlug Gasiis
kategorii: Gaons
Zawartos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza 5
niz: :
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN Fly
933-4; kategoria nie wyzsza niz: lub Shx
Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszone;j i
tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria Cosn
nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN LAso
1097-2, badana na kruszywie o wymiarze 10/14 , rozdziat 5;
kategoria nie wyzsza niz:
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowe;j

. . . . : PSVDeklarowane nie

frakcji kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) wedtug o
PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz: mnic] niz 48%)

Ggstos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, badana
na kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie
wyzsza niz:

Fracl7

,.Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana
kategoria:

SBra

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedlug
PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 1744-1, p.14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mcho,l
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Wtasciwosci kruszywa

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

KR3+KR4

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN
1744-1, p. 19.1:

wymagana odpornos¢

Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN
1744-1, p. 19.2:

wymagana odpornos¢

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-

EN 1744-1, p. 19.3, kategoria nie wyzsza niz:

Vis

*) Kruszywa grube, ktore nie spelniajqg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), mogq by¢
stosowane, jesli sq uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktora obliczeniowo osigga podang wartosé¢
wymaganej kategorii. Obliczona wartos¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest Srednig wazong wynikajgcg

z wagowego udziatu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance
mineralno - asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowanie kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko

kruszywa grube kategorii PSV44 i wyzszej.

Tablica4. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8 mm do

warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Whasciwosei kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR3+KR4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria:

Ga85 lub Gr85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz

PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

G120

wedtug kategorii: T
Zawartos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie Y
wyzsza niz: 10
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza

. MBr10
niz:
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o cigglym uziarnieniu wedtug E30

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.
14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mchO,l

2.5. Srodek adhezyjny

Nalezy zastosowa¢ $rodek adhezyjny polepszajacego przyczepnos¢ asfaltu do kruszywa
z grupy dwu lub tréjamin, ktérego przydatnos$¢ zostata potwierdzona podczas wczesniejszych

zastosowan.

ST D.05.03.05b
-143-




2.5.1. Wymagania dla $rodka adhezyjnego

— wzrost przyczepnos$ci w porOwnaniu z asfaltem wyjSciowym: dla bazaltu co
najmniej 20%

— przyczepnos¢ do kruszywa asfaltu ze $rodkiem adhezyjnym w proporcji
przewidzianej w recepturze co najmniej 80%,

— zawarto$¢ substancji katioaktywnych nie mniej niz 50%,

— odporno$¢ na rozpad termiczny — mozliwo$¢ przechowywania asfaltu
w temperaturze 180°C przez co najmniej 1 dobe.

2.5.2. Warunki stosowania $rodka adhezyjnego

Srodek powinien byé¢ dodawany do asfaltu przy pomocy automatycznego dozownika
wprowadzajacego srodek do lepiszcza bezposrednio przed otoczeniem kruszywa
w mieszalniku otaczarki. Ukfad powinien gwarantowa¢ peilne zmieszanie srodka z asfaltem.

W przypadku gdy srodek adhezyjny jest w postaci tatwotopliwej pasty instalacja dozujaca
powinna posiada¢ skuteczny uktad wstepnego podgrzewania.

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy
stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami
wedhug PN-EN 13808: Emulsje powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w Zalaczniku
krajowym NA PN-EN 13808:2010. Rodzaj uzytej emulsji powinien by¢ dostosowany do
rodzaju ztaczanych warstw.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany
polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy
asfaltowe na gorgco.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan
1 zbiornikOdw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

2.7. Samoprzylepna tasma asfaltowa

Przy stosowaniu samoprzylepnej tasmy asfaltowej nalezy potwierdzi¢ jej przydatnosé
W oparciu 0 wczesniejsze zastosowania.

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Skladowanie materialdow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

—  wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,

— ukladarek do ukladania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

—  skrapiarek,

— walcow lekkich, $rednich i cigzkich,

— walcow stalowych gladkich,

— walcow ogumionych,

— szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

— samochodoéw samowyladowczych z przykryciem lub termosow.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.
Transport asfaltow drogowych moze odbywac si¢ w:

— cysternach kolejowych,
— cysternach samochodowych,
—  begbnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
4.2.2. Wypehiacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozic w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypehiacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi
z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na rozladunek.

Czas transportu od zatadunku do rozladunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin
z jednoczesnym spelieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochoddéw termoséw z podwojnymi Scianami skrzyni
Wyposazonej w system 0grzewczy.
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5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robo6t, w terminie nie krotszym niz 3 tygodnie przed rozpoczgciem
robot (uzgodnionym z Inzynierem), Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegolnych
sktadnikow 1 probki materialdw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze skladnikéw mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— okresleniu jej wlasciwosci 1 porownaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Receptury powinny by¢ opracowane przez laboratorium Wykonawcy w oparciu
o nastepujace zrodia:

— zalozenia materialowe ujgte w PZJ,

— wytyczne niniejszej Specyfikacji,

— normy:

— zasady projektowania batonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na
odksztatcenia trwale — zeszyt 48 IBDIM Warszawa 1995,

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢
ustalony na podstawie badan stabilnosci i osiadania wg metody Marshalla, modutu sztywnosci.
Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

UWAGA: podane minimalne zawartosci asfaltu dotycza AC o referencyjnej gestoSci
mieszanki mineralnej réwnej 2,65 Mg/m®. W przypadku uzyskania innej gestosci
mieszanki mineralnej nalezy dla Bnin zastosowa¢ wspoélczynnik korygujacy a wg wzoru:

a=2,65/pa
pa - gesto$¢ objetosciowa ziarn kruszywa mieszanki mineralnej, w megagramach na
metr sze$cienny (Mg/m?), okre$lona zgodnie z normg EN 1097-6.

Minimalna zawarto$ci lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna by¢

wyzsza od podanego Bmin 0 wielko$¢ dopuszczalnej odchytki 0,3 zawierajacy btad dozowania
sktadnikéw 1 biad badania.
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Tablica 5a Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej oraz zawartoS$ci asfaltu.

Przesiew, [%(m/m)]
Whasciwosé ACI11S
KR3+6

Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 60 90
5,6 48 75
4,0 42 60
2 35 50
0,125 8 20
0,063 5,0 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, wzor (2) Brmins.$

Bumin - minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Byix) jest to najmniejsza zawartos¢ lepiszcza
rozpuszczalnego 1 nierozpuszczalnego (tworzacego blonke lepiszcza na ziarnach kruszywa),
okreslona dla danego typu mieszanki mineralno-asfaltowej — gdzie Bminso = 6,0%, przy
zalozonej gesto$ci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m”.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych zaleca si¢
przyjmowanie nastepujacej temperatury mieszanki w zaleznosci od stosowanego asfaltu:

e 50/70 140°C+5°C

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych wg metody Marshalla.

Tablica6 Wymagania dla mieszanki mineralno- asfaltowej dla KR 3-4

Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwosc¢ zageszczania wg Metoda i warunki badania
PN-EN 13108-20 AC11S
Zawarto$¢ S
C.1.3, ubijjanie, Vinin2.0
wolnych ' 3 % 75 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vot 0
przestrzeni

Odpornos¢ na PN-EN 12697-22, metoda B

deformacje ICJ 1'1230’ walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, IZ;%IR 0.13

trwate 98100 D.1.6, 60°C, 10 000 cykli AIR9.0
PN-EN 12697-12,

Odpornos¢ na C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C ITSR

dzialanie wody |2 x 35 uderzen z jednym cyklem zamrazania ), %
badanie w 25°C

3 Gruboé¢ ptyty: AC8 40 mm, AC11 40 mm
b Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zatgczniku 1

UWAGA: gesto$¢ mm-a nalezy oznaczy¢ zgodnie z PN-EN 12697-5, metoda A w wodzie

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywa¢ odpowiednie
powinowactwo fizykochemiczne, gwarantujace odpowiednia przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza
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do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody. W celu poprawy
powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowaé $rodki poprawiajace
adhezje. Srodek adhezyijny i jego ilo$é powinny byé dostosowane do konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze. Ocen¢ przyczepnos$ci nalezy okresli¢ na wybranej frakcji mieszanki mineralnej wg
PN-EN 12697-11, metoda A. Przyczepnos¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co
najmniej 80% po 6 godzinach badania.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowaé w otaczarce o mieszaniu cyklicznym
zapewniajacej prawidlowe dozowanie skladnikéw, ich wysuszenie 1 wymieszanie oraz
zachowanie temperatury sktadnikow 1 gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i1 zautomatyzowane
oraz zgodne z recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objgtosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu
zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury.. Tolerancje dozowania sktadnikow moga
wynosi¢: jedna dzialka elementarna wagi, lecz nie wigcej niz + 2% w stosunku do masy
sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie §rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do
asfaltu w sposob 1 w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem
termostatowania, zapewniajagcym utrzymanie stalej temperatury z tolerancja + 5°C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone 1 tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata wlasciwag temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

Temperatura asfaltu w zbiorniku nie powinna przekraczac:

- 50/70 180°C.

Temperatura produkcji 1 wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej powinna miesci¢
si¢ w granicach:

- 50/70 od 140°C do 180°C
5.4. Przygotowanie podloza

Podlozem dla uktadanej warstwy wigzace] z betonu asfaltowego jest podbudowa
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie lub podbudowa z betonu asfaltowego.
Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i rowne.
Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Powierzchnie czolowe kraweznikow, wlazdw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte
asfaltem lub materialem uszczelniajacym okreslonym w ST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Tablica 7. Maksymalne nier6wnosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podloze pod warstwe
Scieralng wigzaca i wzmacniajaca
2 | Drogi klasy Z 9
3 | Drogi klasy L i D, place, parkingi 12

5.5. Odcinek probny

Z uwagi na niewielki zakres robdt nawierzchniowych Wykonawca moze odstgpi¢ od
wykonywania odcinka prébnego. Jednakze w przypadku nie uzyskania wymaganych
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parametréw ulozonej nawierzchni wszelkie konsekwencje dotyczace usuniecia wad
i nieprawidtowos$ci ponosi Wykonawca.

Jezeli Inzynier uzna za konieczne wykonanie odcinka probnego to co najmniej 3 dni przed
rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

— stwierdzenia, czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

— okres$lenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w Dokumentacji Projektowej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcéw do uzyskania prawidlowego zageszczenia
warstwy,

—  wlasciwosci mieszanki.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich samych materialdw oraz sprzetu, jakie beda
stosowane do wykonania warstwy.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu 1 o dlugosci uzgodnione;j
z Inzynierem.

W przypadku nieprawidlowych parametréw warstwy $cieralnej i nie zatwierdzeniu przez
Inzyniera odcinka probnego, Wykonawca ma obowigzek usung¢ odcinek probny warstwy
Scieralnej (jezeli byt wykonywany w obrebie Kontraktu) na wiasny koszt.

5.6. Polaczenie miedzywarstwowe

Kazda ulozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa przed ulozeniem naste¢pne;,
w celu zapewnienia odpowiedniego polaczenia migdzywarstwowego.

Zalecane ilo$ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej zgodnie z ST D.04.03.01.

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni uzaleznione jest od zapewnienia wlasciwego
polaczenia migdzywarstwowego 1 wspoOlpracy warstw w przenoszenia obcigzenia ruchem.
W zwiagzku z powyzszym wymagane sg badania wytrzymatosci na $cinanie polgczen miedzy
warstwami asfaltowymi.

Wytrzymato$¢ na $cinanie wykonanego polaczenia migdzywarstwowego nie moze byc
nizsza niz:

— 1,0 MPa — dla pofaczen warstwa $cieralna/wigzaca

Badanie polagczenia migdzywarstwowego probek laboratoryjnych oraz z nawierzchni
asfaltowej wykona¢ zgodnie z Instrukcjag IBDiM opublikowang w Zalagczniku C do WT
Nawierzchnie Asfaltowe DiL — 2007.

5.7. Warunki przystapienia do roboét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura
otoczenia jest nie nizsza od +5° C, a podczas wykonywania powyzej +5° C dla wykonywane;j
warstwy grubosci > 8 cm 1+10° C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza
si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podlozu, podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).

5.8. Zarob probny

Na zyczenie Nadzoru Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
inspektora nadzoru (lub Inzyniera) kontrolnej produkeji w postaci zarobu probnego.

Sprawdzenie zawartos$ci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje. Nie
dopuszcza si¢ wykonywania zarobu probnego ,,na sucho”.
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5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukitadarka wyposazong
w uktad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie
z Dokumentacja Projektowa.

5.9.1. Zaggszczanie mieszanki
A. Ogolne zasady

Zaggszczanie mieszanki powinno odbywaé si¢ bezzwlocznie zgodnie ze schematem
przej$¢ walca ustalonym na odcinku probnym.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku S$rodkowi.
Wskaznik zageszczenia ulozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi
w tabeli 16 WT2-2-2016 (>98%).

Optymalne warunki termiczne dla ukladanej warstwy winny by¢ ustalone w trakcie
wykonywania odcinka prébnego 1 zaaprobowane przez Inzyniera.

Nalezy stosowac sposob zaggszczania opracowany 1 sprawdzony na odcinku probnym
w dostosowaniu do konkretnego zestawu sprzetu. Minimalna warto$¢ wskaznika zageszczenia
wykonanej warstwy nie mniej niz 98%. Wskaznik zaggszczenia co najmniej 98% nalezy
uzyska¢ w czasie nie dtuzszym niz 15 minut. Zalecane jest kontynuowanie zageszczania do
osiggnigcia wartosci tego wskaznika 100%.

B. Zageszczenie mieszanki

Przy zageszczaniu mieszanki, nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

- zageszczanie powinno odbywacé si¢ zgodnie z ustalonym schematem przej$¢
walca, w zaleznosci od szeroko$ci zaggszczanego pasa roboczego, grubosci
uktadanej warstwy 1 rodzaju mieszanki, zgodnie z wynikami osiggni¢tymi na
odcinku prébnym,

- zageszczanie nalezy prowadzi¢ poczawszy od krawedzi ku srodkowi,

- najezdza¢ na walowang warstw¢ kotem napedowym, w celu uniknigcia zjawiska
fali przed walcem,

- rozpoczyna¢ walowanie walcem ogumionym przy niskim ci$nieniu w oponach,
podwyzszajac je w miar¢ walowania a nastepnie gladkim,

- manewry walca nalezy przeprowadza¢ ptynnie, na odcinku juz zaggszczonym,

- zabrania si¢ postoju walca na cieptej nawierzchni,

- predkos$¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna w granicach 2 od 4 km/h na
poczatku i w granicach od 4 do 6 km/h w dalszej fazie watowania,

- walowanie na odcinku tuku o jednostronnym spadku, nalezy rozpoczyna¢ od
dolnej krawedzi ku gorze,

— zabrania si¢ uzywania walcow ogumionych z zuzytymi lub bieznikowanymi
oponami i nieposiadajacych mozliwosci zmiany ci$nienia,

- walce wibracyjne powinny posiada¢ zakres czestotliwosci drgan w przedziale od
33 do 50 Hz.

C. Wykonanie zlaczy

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rdwnolegle lub prostopadle
do osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co
najmniej o 15 cm. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.
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Ztacza w warstwie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rdwnolegle lub prostopadle do
osi drogi. Zlacze robocze powinno by¢ rowno obciete i powierzchnia obcigtej krawedzi
powinna by¢ oklejona samoprzylepna tasma bitumiczng np. asfaltowo-polimerowa Iub
asfaltowo-kauczukowa. Sposéb wykonywania ztacz roboczych powinien by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstw z mieszanki walowanej bez urzadzeh ograniczajacych ja (np.
kraweznikow) krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za
pomoca odpowiednich $rodkéw technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym
elementéw wykanczajacych) wykonaé¢ krawgdzie w linii prostej 1 docisng¢ rownomiernie na
calej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy
uszczelni¢ krawedz polozong wyzej, a w strefie zmiany przechylki — obie krawedzie. W tym
celu boczng powierzchnie krawedzi nalezy pokry¢ gorgcym lepiszczem w iloci 4,0 kg/m?.
Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly
zabrudzeniu. Nizej polozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna
pozostac nieuszczelniona.

Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednoczesnie, jezeli kolejne warstwy
uktadane s3 bezposrednio jedna po drugiej oraz jezeli zabezpieczy si¢ krawedzie przed
zanieczyszczeniem.

Jezeli krawedzZ potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnie
odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

W wypadku nakladania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczong do ruchu nalezy
odpowiednio uksztattowa¢ krawedz nakladanej warstwy, taczacej ja z nizsza warstwa, aby
zlagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzsza.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 6.

Wykonawca robot budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujete w ST na wiasny
koszt w laboratorium nie nalezacym do Wykonawcy i Podwykonawcy robot, zaakceptowanym
przez Inzyniera oraz Zamawiajacego (Inwestora).

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki
wszystkich badan materialdow przeznaczonych do produkeji mieszanki mineralno-asfaltowe;j
celem porOwnania z wymaganiami niniejszej specyfikacji technicznej i zatwierdzenia Zrodet
poboru materialtdow. Mozna postugiwaé si¢ wynikami przedstawionymi przez dostawce
materiatow.
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6.3.

Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Tablica 8. Zakres oraz czgsto$¢ badan i pomiardw w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki mineralno-

asfaltowe;.
Lp. | Wyszczegoélnienie badan | Czgsto$¢ badan
I. Badanie kruszyw
1. Uziarnienie kruszywa, 1 raz na 2000 t i w przypadku watpliwosci
2. Ksztalt, wskaznik ziaren rozkruszonych itp. W przypadku watpliwo$ci
3. Uziarnienie wypehiacza Wedlug wskazan planu jako$ci producenta
II. Badanie asfaltu
1. Penetracja w 25°C lub temperatura migknienia wg | 1 raz na kazde 300 ton dostawy
PiK
II1. Badanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
1. Temperatura sktadnikow Dozor ciagly
2. Temperatura mieszanki Kazdy samochéd przy zatadunku mieszanki i w czasie
wbudowania
3. Zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej niz minimalna czesto$¢ badan wynikajaca
z PPZ wg normy PN-EN 13108-21 tablica A.3,
kategoria Y
9 Wiasciwosci  probek  mieszanki  mineralno- | 1 raz dziennie
asfaltowej pobranej z Wytworni/ zawarto$é
wolnych przestrzeni w probkach Marshalla
IV. Badanie wykonywanej warstwy
10 Grubos¢ Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢
sprawdzana co 25 m, co najmniej w trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy)

6.3.2.Dopuszczalne odchyiki

Uwagi ogolne na etapie oceny jakosci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowe;
podano warto$ci graniczne i tolerancje, w ktorych uwzgledniono: rozrzut wystepujacy przy
pobieraniu probek, dokladnos$¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metodg pracy,
chyba ze w konkretnym wypadku podano inacze;.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej moga postuzy¢ wyniki badan
wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21.

Wszystkie wlasciwosci materialow sktadowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-
asfaltowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji w granicach
dopuszczalnych odchytek.

Wilasciwosci te nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek materiatow
sktadowych jak 1 mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza
kompletne wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek
pobranych z nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W takim przypadku Wykonawca
zaproponuje procedur¢ pobierania probek i przygotowania ich do badan oraz uzgodni ja
z Inzynierem.

6.3.2.1.Zawarto$¢ lepiszcza i uziarnienie

Tolerancje zawarto$ci skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji podano w tablicy 9.
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Tablica 9. Dopuszczalne odchytki w % wartosci bezwzglednej

Przechodzi przez sito Dopuszczalne odchyiki dla pojedynczej probki
D -9; +5
D/2 lub sito charakterystyczne kruszywa grubego +9
2 mm +7
Sito charakterystyczne kruszywa drobnego +5
0,063 mm +3
Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczonego +0,6

Jezeli ktorykolwiek z szesciu wyszczegdlnionych parametrow jest poza zakresem tolerancji
podanym w powyzszej tablicy — to wyrdb jest niezgodny z wymaganiami 1 miejsce opisane tym
wynikiem nalezy rozebrac.

6.3.2.2.Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w mm-a oraz VMA 1 VFB (jesli wymagane)

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla nalezy okresla¢ metoda opisang
w normie PN-EN 12697-8. Ggstos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana
wedhug metody opisanej w normie PN-EN 12697-5 metoda A w wodzie. Gegstos¢ objetosciowa
probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania nalezy okresla¢
PN-EN 12697-6. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni powinna miesci¢ si¢ w granicach podanych
w tablicy 6.

6.3.2.3.Badanie wlasciwosci kruszywa 1 asfaltu
Z czgstoscig podang w tablicy 8, nalezy okresli¢ wiasciwosci kruszyw 1 asfaltu, zgodnie
z pkt.2.

6.3.2.4.Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki

Temperature sktadnikow mieszanki nalezy kontrolowac z czgstoscig podang w tablicy 8.
Pomiar polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometrow zamontowanych
w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanym w punkcie 5.3.

6.3.2.5.Pomiar temperatury mieszanki
Temperaturg mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zatadunku
1w czasie roztadunku. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.2.6.Pomiar grubo$ci warstwy

Grubos$ci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ z czestoscig podang w tablicy 8 na podstawie
wycietych probek metoda wg 12697-36. Grubos$¢ wykonanej warstwy okreslana na pojedyncze;j
probee nie moze odbiega¢ od projektu o wiecej niz -0%/+5%.

6.3.2.7.Wskaznik zaggszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzaé na probkach wycigtych z zageszczone]
warstwy poprzez porOwnanie gestosci objetosciowe] wycietych probek z gestosciag
objetosciowa probek Marshalla formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki
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roboczej. W przypadku wykonania wigcej niz jednego badania ggstosci objetosciowej na
probkach Marshalla w ciggu jednego dnia do obliczen zageszczenia nalezy przyjaé Srednia
arytmetyczng z wszystkich oznaczen. Okre$lanie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac
metoda hydrostatyczng wedlug normy PN-EN 12697-6. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢
nizszy niz 98%.

6.3.2.8 .Wolna przestrzen w zaggszczonej warstwie

Wolng przestrzen w warstwie nalezy okre§la¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy
przyjac¢ gestos¢ mm-a oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu ukladanej warstwy na danym
odcinku.

6.4.Badania cech geometrycznych warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

6.4.1.Czestos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czesto$¢ oraz zakres badan 1 pomiardw podano w tablicy 10.

Tablica 10 Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy Scieralnej

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czesto$¢ badan i pomiarow
1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km (dla krétkich odcinkow na
poczatku j i na koncu)*)
2 Rowno$é podtuzna w sposob ciggly lub fata co 10 m dla kazdego pasa ruchu
3 Roéwno$¢ poprzeczna fata co 5 m, nie mniej niz 20 pomiaréw
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km (dla krotkich odcinkéw nie rzadziej niz co 20 m)*)
5 Rzedne wysokosciowe pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz usytuowanie
6 Uksztaltowanie osi w planie | osi wg dokumentacji budowy
7 ZYacza podtuzne i poprzeczne | kazde zlacze (ocena wizualna)
8 Krawedz warstwy cata dlugosé
9 Wyglad zewnetrzny cala powierzchnia wykonanego odcinka
10 Grubos¢ warstwy
11 Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do 3000 m?
12 Wolna przestrzen w warstwie
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w gtownych
punktach tukéw poziomych

6.4.2.Szeroko$¢ warstwy

Szerokos$¢ wykonanej warstwy nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz + 5 cm.

6.4.3.R6wnos$¢ podluzna warstwy

Do oceny rownosci podluznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D oraz
placéw 1 parkingdw nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru cigglego rownowazng uzyciu taty i klina
z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen réwnosci podiuznej
jako najwigkszej odleglosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczna linig taczaca spody kolek
jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostgpnych dla
planografu pomiar réwnos$ci podiuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob ciagly
z uzyciem laty i klina.
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Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (tatg i klinem) okresla

tabela:
Dopuszczalne odbiorcze warto$ci
. . . odchylen réwnosci podtuznej warstwy
Klasa drogi Element nawierzchni [mm]
Scieralna
1 2 3
7 Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, 6
wlaczenia i wytaczenia,
L, D, place, | Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone 9
parkingi do ruchu i postoju pojazdow

6.3.4.R6wnos¢ poprzeczna warstwy

Do oceny réwnos$ci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placéw
1 parkingdw nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego rOwnowazng uzyciu laty
1 klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigcksza odleglo$¢ (przeswit)
pomigdzy teoretyczng tatg (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.
Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rOwna szerokos$ci mierzonego pasa ruchu (elementu
nawierzchni) z tolerancja £15%. Warto$¢ odchylenia rGwnosci poprzecznej nalezy wyznaczad
z krokiem co 5 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnos$ci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem taty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze rownosci
poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Wartosci dopuszczalne odchylen rownosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okresla tabela:

Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej warstwy [mm]
Scieralna
1 2 3
7 Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wlaczenia 6
1 wylaczenia,
L, D, place, | Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone 9
parkingi do ruchu i postoju pojazdow

6.4.5.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy nalezy sprawdzac z czestotliwosciag podang w tablicy 10.
Spadki poprzeczne warstwy $cieralnej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancja = 0,5 %.
Wymaga si¢ aby co najmniej 95% wykonanych pomiarow nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

6.4.6.Rzedne wysokosciowe

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji 1 pordwnaniu wynikow pomiaru
z dokumentacja projektowa.

Rzedne wysokosciowe warstwy $cieralnej powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z dopuszczong tolerancja +1 cm. Wymaga sig, aby co najmniej 95% wykonanych
pomiardw nie przekraczalo przedzialu dopuszczalnych odchylen.
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6.4.7.Usytuowanie osi w planie

Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiaréw geodezyjnych usytuowania poszczegdlnych
punktéw osi i porownaniu wynikow pomiaru z dokumentacja projektowa. O$ warstwy w planie
powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 5 cm.

6.4.8.Z1acza podluzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania ztacza podluznego i poprzecznego polega na
ogledzinach. Zlacza powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Zlacza podluzne w poszczegdlnych warstwach powinny by¢
przesuniete wzgledem siebie, co najmniej 15 cm; zlgcza poprzeczne o co najmniej 1 m.
Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy poprzez ogledziny catej powierzchni wykonanego odcinka powinien by¢
jednorodny, bez spegkan, deformacji, plam 1 wykruszen.

6.4.10. Pomiar grubos$ci warstwy

Grubosci wykonane] warstwy nalezy okresla¢ z czgstoscia podang w tablicy 10 na
podstawie wycigtych probek metodg wg 12697-36. Grubos¢ wykonanej warstwy okreslana na
pojedynczej probee nie moze odbiegac od projektu o wiecej niz -0%/+5%.

6.4.11. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ z czesto$cig podang w tablicy 10.
Wskaznik zaggszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycietych z zaggszczone;
warstwy poprzez pordéwnanie gestosci objetosciowe] wycietych probek z gestoscig
objetosciowa probek Marshalla formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki
roboczej. W przypadku wykonania wigcej niz jednego badania gestosci objetosciowej na
probkach Marshalla w ciggu jednego dnia do obliczen zaggszczenia nalezy przyjaé Srednig
arytmetyczng z wszystkich oznaczen. Okreslanie gestosci objetosciowej nalezy wykonywacé
wedtug normy PN-EN 12697-6. Wskaznik zaggszczenia powinien > 97%.

6.4.12.Wolna przestrzenh w zaggszczonej warstwie

Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ z czestoscig podang w tablicy 10. Wolng
przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyjac gestos¢
mm-a oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu uktadanej warstwy na danym odcinku. Wynik
powinien si¢ miesci¢ w przedziale od 2,0 do 5,0 % v/v. W przypadku wykonania wigcej niz
jednego badania mieszanki mineralno-asfaltowej w ciggu jednego dnia do obliczen wolnej
przestrzeni nalezy przyjac srednig arytmetyczng z wszystkich oznaczen.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu
asfaltowego.
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8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.
Jesli wada wynikajaca z przekroczenia wartosci dopuszczalnej pojawi si¢ przed terminem
przedawnienia reklamacji, to Inzynier moze zada¢ usunigcia tej wady.

Jezeli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie
niedotrzymania warto$ci dopuszczalnych dokona¢ redukcji ceny kontraktowej (potracen).

Dotyczy to nastepujacych parametrow

—  Skfadu mieszanki (zawarto$¢ asfaltu, uziarnienie),
—  Grubosci warstwy,
—  Wskaznika zaggszczenia,

Nie przewiduje si¢ potracen z tytulu niedotrzymania granic zawartosci wolnej przestrzeni
w ufozonej warstwie. W takim przypadku utozong warstwe nalezy rozebraé

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

— zakup i dostarczenie materialow,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce
wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych 1 kraweznikow lub
przyklejenie tasmy,

— skropienie miedzywarstwowe,

— rozlozZenie 1 zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,

— obciecie krawedzi 1 posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczne;.

10. Przepisy zwigzane

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czgs¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czgs¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
PN-EN 12697-11 asfaltowych na goraco. Czg$¢ 11: Okreslanie powigzania pomigdzy
kruszywem 1 asfaltem

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2
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PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-14

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-33

PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20

PN-EN 13108-21

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek
asfaltowych na wodg¢

Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
bitumicznych na goraco. Czegs¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
bitumicznych na goraco. Czg$¢ 14: Zawartos¢ wody

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czgs¢ 18: Sptywnos¢ lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czg$¢ 2: Oznaczenie skladu ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czgs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci
na rozcigganie probek asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czgs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania
zawartoS$ci lepiszcza, zawartosci wody 1 uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych stosowanych na goraco. Cz¢s¢ 29: Oznaczenie wymiarow
probki z mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cz¢$¢ 30: Przygotowanie probek
zageszezonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czg$¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych
urzadzeniem walujgcym

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czgs¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czg$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
probek mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czgs¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz¢$¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czgs¢ 21: Zakladowa
Kontrola Produkcji
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PN-EN 14023

PN-EN 13043

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-5

PN-EN 1367-6

PN-EN 932-1

PN-EN 932-2

PN-EN 932-3

PN-EN 932-5

PN-EN 932-6

PN-EN 933-1

PN-EN 933-10

PN-EN 933-2

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe. Zasady specyfikacji dla asfaltow
modyfikowanych polimerami

Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwaleh na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu.

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Metody
oznaczania odpornos$ci na rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie
gestosci nasypowej 1 jamistosci

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych 1 fizycznych wilasciwosci kruszyw. Czg$¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn 1 nasigkliwosci

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czes$¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypehiacza. Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 8:
Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania wlasciwos$ci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikéw atmosferycznych. Czgs¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikéw atmosferycznych. Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikow atmosferycznych. Cz¢s¢ 5: Oznaczanie odpornos$ci na szok
termiczny

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikdéw atmosferycznych. Czgs¢ 6: Mrozoodporno$¢ w obecnosci
soli

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Metody pobierania
probek

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Metody pomniejszania
probek laboratoryjnych

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania podstawowych witasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Wyposazenie
podstawowe 1 wzorcowanie

Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw. Czg$¢ 6: Definicje
powtarzalnosci i odtwarzalno$ci

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Czgs¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek. Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Nominalne wymiary otwordw sit badawczych
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PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9
PN-EN 12591
PN-EN ISO 13473-1
PN-EN ISO 4259
PN-EN 13036-7
BN-8931-04

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu
ziarn za pomocg wskaznika plaskosci

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziarn. Wskaznik ksztaltu

Badania geometrycznych  wlasciwosci  kruszyw.  Oznaczanie
procentowej zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstalych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6: Ocena
wiasciwos$ci powierzchni. Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci
drobnych czastek. Badanie btekitem metylenowym

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
Charakterystyka struktury nawierzchni przy uzyciu profili
powierzchniowych — Czeg$¢ 1: Okreslenie sredniej giebokosci profilu,
Przetwory naftowe. Wyznaczanie i stosowanie precyzji metod badania

Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cz¢$¢ 7: Pomiar
nierdéwnos$ci nawierzchni; badanie linialem mierniczym.

Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fata.

WT-1 Wymagania Techniczne 2014 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych
1 powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych.

WT-2 2014 — Cz¢s¢ I Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie
asfaltowe na drogach krajowych.

WT-2 2016 — Cze¢s¢ 11 Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne.
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.

Instrukcja DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych, Czg$¢ I — roboty drogowe Warszawa

marzec 2017.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
1 ODBIORU ROBOT

D.05.03.13

NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI GRYSOWO-
MASTYKSOWEJ (SMA)
- WARSTWA SCIERALNA



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania nawierzchni
jezdni — warstwy $cieralnej z mieszanki SMA w zwigzku z realizacja zadania ,,Przebudowa obiektu
mostowego wraz z rozbudowa ulicy Spacerowej i ulicy Polnej w ciagu drogi powiatowej nr 3522W
Pionki — Podgdéra w miescie Pionki”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig cze¢$¢ Dokumentow Przetargowych i Umowy i nalezy je
stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Roboét opisanych w podpunkcie 1.1. jako zakresu na zgloszenie.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji obejmuja wszystkie czynnos$ci umozliwiajgce
wykonanie nawierzchni z mieszanki SMA o uziarnieniu 0/8 z polimeroasfaltem PMB 45/80-55
i obejmuja:

— ulozenie warstwy Scieralnej grubosci 4 cm z mieszanki grysowo-mastyksowej typu
SMA 8 — na drodze lub obickcie — KR3+KR4,

Uwaga: Przyjeto wymagania jak KR3+KR4 dla drogi glownej
1.4. OkreS$lenia podstawowe

1.4.1. Dodatek stabilizujagcy — stabilizator mastyksu, zapobiegajacy sptywaniu lepiszcza
asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.2. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
1 poisztywnych” GDDP-IBDiM.

1.4.3. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.4. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czegsé
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.5. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.6.  Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.7. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa
o nieciagglym uziarnieniu, skladajaca si¢ z grubego tamanego szkieletu kruszywowego,
zwigzanego zaprawg mastyksowa.

1.4.8. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw shizacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.9. Pyl —kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.10. Srodek adhezyjny — substancja powierzchniowo czynna , ktora poprawia adhezje asfaltu do
kruszyw mineralnych oraz zwigksza odpornos¢ blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na
obmywanie woda , moze by¢ dodawany do asfaltu lub kruszywa.

1.4.11. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.12. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okres$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyro6zniajace t¢ mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy
wymiar kruszywa, np. wymiar 8§ lub 11.

1.4.13. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar
sita.

1.4.14. Wypekniacz — kruszywo, ktorego wicksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypekiacz
mieszany — kruszywo, ktore sklada si¢ z wypeliacza pochodzenia mineralnego
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i wodorotlenku wapnia. Wypetiacz dodany — wypetlniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okres$laniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wilasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej
nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowiagzany),

IRI - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci,

1.5.0g6lne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowg ST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano
w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. Materialy [Wyroby budowlane]

Tablica 1. Stosowane mieszanki SMA

Kategoria Mieszanki SMA o wymiarze D", mm
ruchu podstawowy jesli wymagane jest zmniejszenie hatasu drogowego 2
KR 3-4 SMA 11 SMA 5, SMA 8

1) Podzial ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa.
2) Zmniejszenie halasu generowanego przez kontakt kota pojazdu i nawierzchni nalezy uwzgledniac
w projektowaniu nawierzchni ulic miejskich lub drog zamiejskich w poblizu terenéw zamieszkatych

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace wyrobow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D.00.00.00
»Wymagania ogdlne”.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Do produkcji mieszanki SMA nalezy stosowa¢ jeden z dwdch rodzajoéw asfaltéw modyfikowanych
45/80-55 lub 45/80-65. Wymagania dla tych gatunkéw asfaltu podaje norma PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04  ,Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami”.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek SMA

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza do mieszanek SMA
ruchu SMA polimeroasfaltu
PMB 45/80-55,
KR3 - KR4 SMA 5V 50/70% PMB 45/80-65,
SMA 8V,
SMA 11
1) Zalecana, jezeli jest wymagane zmniejszenie hatasu drogowego
2) Nie zaleca si¢ do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna
temperatura nawierzchni wynosi ponizej -28°C (region poinocno-wschodni
i tereny podgorskie)

Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltoéw) wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04

Gatunki asfaltow modyfikowanych polimerami

) (PMB)
Wymaganie Wiagciwosé Metoda | Jed- ™ 566755 | 45/80 65
podstawowe badania nostka
wyma- Klasa | Y™ | Klasa
ganie ganie
Konsystencja .
w posrednich temperatu- Penet)raqa PN-EN 0,1 mm | 45-80 4 45-80 4
. w 25°C 1426
rach eksploatacyjnych
Konsystencja w wyso-
kich temperaturach Temperatura PN-EN °C >55 7 > 65 5
. migknienia 1427
eksploatacyjnych
ST agia | pe
13589 2 >3 >2
fg‘zkctiy;g;?:gem PN-EN | VO wsee | 2 [ wioec| 2
50 mm/min) 13703
Kohezja Rozciaganie PN-EN
bezposrednie w 5°C 13587 ) a a
(rozciaganie PN-EN J/em NPD 0 NPD 0
100 mm/min) 13703
Wabhadlo Vialit PN-EN 5 a a
(meto-da uderzenia) 13588 J/em® | NPD 0 NPD 0
. PN-EN N
Zmiana masy 12607-1 % <0,5 3 <0,5 3

Stato$¢ konsystencji
0Od o . P 1 . PN-EN
(Odpornos¢ na starzenie) ozostala penetracja 1426 % > 60 7 > 60 7

PN-EN 12607-1
weg PN-EN 12607 Wzrost temperatury PN-EN oC <3 5 <3 5

micknienia 1427
Inne wlasciwosci Temperatura zaptonu PN-ZEST;IZI SO °C >235 3 >235 3
Temperatura PN-EN o
famliwosci 12593 Clsbh T =T
Nawrot sprezysty
w 25°C PNEN |, | © [ A M s
Nawrot sprezysty w 13398 ¢ NR 0 NR 0
10°C
PN-EN
- 14023 o
Wymagania Zakres plastycznosci Punkt C NR 0 NR 1
dodatkowe 5.2.84
Stabilnos¢ PN-EN
magazynowa-nia. 13399 o
Roznica temperatur PN-EN C <3 2 <3 2
micknienia 1427
Stabilno§¢ PII;I;;I;
magazynowa-nia. PN-EN 0,lmm| NR 0 NR 0
Roznica penetracji 1426
Spadek tem- PN-EN
peratury migknienia 12607-1
po starzeniu wg PN- PN-EN °C TBR® 1 TBR® 1
EN 12607 1427
Wymagania : :
Nawro6t spre-zysty w
dodatkowe 25°C po starzeniu wg| PN-EN >50 4 >60 3
PN-EN 12607 12607-1 o
Nawrot spre-zysty w PN-EN ¢
10°C po starzeniu wg 13398 NR 0 NR 0

PN-EN 12607-1

NR — No Requirement (brak wymagan)TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Rodzaj lepiszcza i1 jego pochodzenie oraz uzgodnienie z dostawca (producentem) zasady
jakosciowego odbioru lepiszczy, powinny by¢ akceptowane przez Inzyniera.

Zabrania si¢ stosowania do tego samego asortymentu robot, lepiszczy pochodzacych od réznych
producentdéw. Zmiana dostawcy (producenta) lepiszcza w trakcie trwania robot, wymaga zgody
InZyniera oraz sprawdzenia receptury na mieszank¢ mineralno-bitumiczng.
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2.3. Skladniki mineralne - kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanek mineralno-bitumicznych wykonywanych i wbudowywanych na goraco stosuje si¢
kruszywo wg PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2014, speliajagce wymagania zawarte w niniejszej ST

zapisane w ponizszych tablicach.

Tablica 4. Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwy $cieralnej

Wymagania w zaleznosci od kategorii

Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR3+KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc90/15
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug Gosnis
kategorii: Gaons
Zawarto$¢ pylow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie f
2
wyzsza niz:
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN Flo
933-4, kategoria nie wyzsza niz: lub Sko
Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i
lamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5, Cro0/0
kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN- LAso
EN 1097-2, badana na kruszywie o wymiarze 10/14 , rozdziat
5; kategoria nie wyzsza niz:
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej
oe . . . . PSVDekiarowana

frakgji kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) e
wedlug PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz: e

Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6,
rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasiakliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1% NaCl; wartos¢
Fnaci nie wyzsza niz:

,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3,
wymagana kategoria:

SBra

Skfad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug
PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug
PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mirc(,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chfodzonego powietrzem wedtug PN-EN
1744-1, p. 19.1:

wymagana odpornos¢

Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN
1744-1, p. 19.2:

wymagana odpornos¢

Stalos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedlug
PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:
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Kruszywa grube, ktére nie speiniaja wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie
(PSV), moga by¢ stosowane, jesli sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo
osigga podang warto$¢ wymaganej kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego
jest $rednia wazong wynikajaca z wagowego udziatu kazdego zrodzajow kruszyw grubych
przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno — asfaltowej oraz kategorii odpornosci na
polerowanie kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko kruszywa grube kategorii PSVa4 1 wyzszej.

Tablica 5. Wymagania wobec kruszywa tamanego drobnego dla warstwy Scieralnej

Wymagania w zaleznosci od kategorii
Wrtasciwosci kruszywa ruchu
KR3+KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigeksze niz
. G120
wedtug kategorii:
Zawarto$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie f
1
wyzsza niz: °
]a.l.<osc pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza MB:10
niz:
Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, £.30
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: ®
Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasiagkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1, p. S
14.2, kategoria nie wyzsza niz: e

Tablica 6. Wymagania wobec wypelniacza dla warstwy $cieralne;j

Wymagania w zaleznosci od kategorii
Wtasciwosci wypetniacza ruchu
KR3+KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tablica 24 w PN-EN 13043
kos¢ pytd dtug PN-EN 933-9, kategoria ni

Ja ?sc py.c.>w wedtug 933-9, kategoria nie MBr10
wyzsza niz:
Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 %(m/m)
Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4, wymagana Vasias
kategoria:
Przyrost temperatury.mle;kmema wedtug PN-EN 13179- Ares8/25
1, wymagana kategoria:
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, WS
kategoria nie wyzsza niz: .
Zawartos$¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym wedlug cc
PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz: 70
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Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu K
a2l
mieszanym, wymagana kategoria: ’
,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana BNow
Deklarowana
kategoria:

W celu uzyskania trwalej szorstko$ci warstwy $cieralnej, nalezy stosowac grysy o duzej odpornosci
na polerowanie. Nie zaleca si¢ stosowac gryséw wapiennych i dolomitowych.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwigkszenia wspolczynnika tarcia wykonanej warstwy Scieralnej, w poczatkowym okresie
jej uzytkowania, nalezy gorgca warstwe posypac kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym
uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie przywatowaé

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetlnia¢ wymagania podane
w tablicy 7

Tablica 7. Wymagania wobec kruszywa do uszorstnienia warstwy Scieralnej

Punkt WT-2 Wymagania wobec kruszyw w zaleznosci od
2016 Czgsc¢ Whasciwosci kruszywa kategorii ruchu
p. 7.1.2. 2/4 1ub 2/5 oraz nie norm. 1/3
1. Uziarnienie wg PN-EN 933-1: Gc90/10
) Zgwartoéé p){}u wg PN-EN 933-1; kategoria f
nie wyzsza niz:
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
3. Ciooi0

przekruszonej i famanej

*Kruszywo grube 2/4 1 2/5 nie nalezy stosowa¢ do SMA o uziarnieniu D<11

Nie dopuszcza si¢ stosowania kruszywa wyprodukowanego z naturalnie rozdrobnionego surowca
skalnego (kruszywa polodowcowe), wapiennego i dolomitowego.

2.5. Stabilizator mastyksu

Jako stabilizator mastyksu w mieszance SMA nalezy stosowa¢ wtokna celulozowe, dopuszczone do
stosowania w mieszankach SMA Aprobatg Techniczng IBDiM.

Zastosowanie dodatkdow powinno wynika¢ ze specyfikacji materialowych opartych na
potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.

2.6. Srodek adhezyjny

Nalezy stosowac ciekly srodek adhezyjny do asfaltu, nie zawierajacy rozpuszczalnika, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnos$ci okreslona wedlug PN-EN 12697-11,
metoda A po 6h obracania wynosita co najmniej 80%.

Srodek powinien by¢ termostabilny o odpornosci cieplnej (w asfalcie) ok. 180°C.

Zastosowanie dodatkow powinno wynika¢ ze specyfikacji materialowych opartych na
potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.

2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy
stosowac:

—  materialy termoplastyczne, jak tasmy topikowe bitumiczne np: bitumiczno-elastomerowe lub
asfaltowo-polimerowe rozkladane recznie

Grubos¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.
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2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwa S$cieralng) nalezy
stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-
EN 13808: Emulsje powinny odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w Zataczniku krajowym NA PN-
EN 13808:2013. Rodzaj uzytej emulsji powinien by¢ dostosowany do rodzaju ztaczanych warstw.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem
lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

2.9. Dostawy wyrobow

Za dostawy materialow odpowiedzialny jest Wykonawca robét zgodnie z ustaleniami okreslonymi
w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatbw do wytwarzania
mieszanki SMA, aby zapewni¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki
roboczej.

2.10. Skiladowanie wyrobow
2.10.1. Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza
powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.10.2. Sktadowanie wypelniacza
Wypehiacz nalezy sktadowaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.10.3. Sktadowanie asfaltu

Skladowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu 1 wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu
z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac
automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

2.10.4. Sktadowanie asfaltu modyfikowanego

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktorych konstrukcja i uzyte do ich wykonania
materialty wykluczaja mozliwo$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone
w automatyczne urzadzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza si¢ ogrzewania
asfaltu otwartym ogniem.

Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancjg + 5 °C oraz posiada¢ uktad cyrkulacji
asfaltu. Wylot rury powrotnej powinien znajdowac si¢ w zbiorniku ponizej zwierciadta goracego asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie
zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢
wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikac
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Ponadto powinny by¢ przestrzegane warunki sktadowania podane w Aprobacie Technicznej i przez
producenta.

2.10.5. Sktadowanie $rodka adhezyjnego

Srodek adhezyjny, dostarczany przez producenta w szczelnie zamknietych i oznakowanych
oryginalnych opakowaniach, nalezy przechowywa¢ w tych opakowaniach w miejscu ostonigtym przed
promieniowaniem stonecznym, w temperaturze nie wyzszej niz 40°C. Srodek adhezyjny bedzie
zmagazynowany w ilo$ci zapewniajacej ciaglos¢ produkcji SMA.
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2.10.6. Sktadowanie stabilizatora mastyksu

Skladowanie stabilizatora mastyksu jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta
lub w odpowiednich do tego celu przystosowanych zbiornikach, zgodnie z warunkami podanymi
w Aprobacie Technicznej i przez producenta.

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace stosowanego sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych
powinien dysponowac nastepujgcym sprzetem:

—  Wytwornig (otaczarkg) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, z automatycznym sterowaniem produkcja i z mozliwoscig dozowania dodatkow
adhezyjnych i stabilizatora mastyksu. Wytwodrnia mas bitumicznych, z ktérej bedzie
dostarczana mieszanka (rowniez zakupiona) powinna by¢ zlokalizowana w technologicznie
uzasadnione]j odleglo$ci tj. czas transportu od chwili zakonczenia zatadunku samochodu na
wytworni do rozpoczecia wbudowania mieszanki nie przekracza 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunkéw dotyczacych zachowania wymaganej temperatury oraz cech
jakosciowych mieszanki.

— Uktadarkg do mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego, z elektronicznym
sterowaniem wedlug projektowanej niwelety, projektowanych pochylen poprzecznych
i rownoscig ukladanej warstwy 1 z mozliwoscig utozenia nawierzchni max dwoma przejSciami
na calej przewidzianej szerokos$ci tj. z jednym zlgczem podtuznym

—  Ukladarka winna by¢ wyposazona w podgrzewana deske wibracyjng z mozliwoscig regulacji
czestotliwoscei 1 amplitudy drgan,

— Rozsypywarka kruszywa,

—  Skrapiarka,

—  Walcami stalowymi gtadkimi: lekkim, Srednim i cigzkim.

—  Szczotka mechaniczng i/lub innym urzgdzeniem czyszczacym.

—  Samochodami samowytadowczymi z przykryciem brezentowym lub termosami do przewozu
mieszanek mineralno-asfaltowych.

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Mieszanke  mineralno-asfaltowa  nalezy  przewozi¢  pojazdami  samowyladowczymi
z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek (w celu zabezpieczenia przed
ostygnieciem i doptywem powietrza). Min. Ladownos¢ 15 Mg.

Czas transportu od zaladunku i roztadunku powinien zapewni¢ utrzymanie temperatury MMA
w wymaganym przedziale z jednoczesnym zachowaniem wymaganych wlasciwosci.

Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne nie wptywajace szkodliwie na mieszanke.

Zaleca si¢ stosowanie samochodoéw termosow z podwojnymi $cianami skrzyni wyposazonej
W system grzewczy.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.3. Transport wypelniacza

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w odpowiednich cysternach przystosowanych do transportu
materialow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

W czasie przeladunku oraz transportu wypelniacz nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem
1 zanieczyszczeniem.
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4.4. Transport asfaltu modyfikowanego

Asfalt nalezy przewozi¢ w stanie ptynnym w izolowanych termicznie cysternach samochodowych
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe,
z zachowaniem warunkow transportu podanych w Aprobacie Technicznej i przez producenta.

4.5. Transport stabilizatora mastyksu

Wibékna celulozowe nalezy transportowaé wylacznie w opakowaniach fabrycznych lub
autocysternach przystosowanych do ich transportu. Widkna nie moga by¢ przewozone odkrytymi
srodkami transportu.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wydajno$¢ wytworni (otaczarki), liczba i wydajnos¢ srodkow transportu, wydajno$¢ rozktadarek
oraz liczba i rodzaj walcow powinny by¢ tak dobrane, aby zapewniaty cigglo$¢ procesu wbudowywania
mieszanki mineralno-asfaltowej w ciggu catego dnia roboczego.

5.2. Projektowanie i wytwarzanie mieszanki SMA

Przed przystapieniem do robot w uzgodnieniu z Inzynierem, Wykonawca dostarczy do laboratorium
nie nalezacym do Wykonawcy robdt ani podwykonawcy zaakceptowanym przez Inzyniera lub
Inwestora w celu weryfikacji docelowy sktad mieszanki SMA (recepte) oraz sprawozdanie z badania
typu i probki sktadnikdéw pobrane w obecnosci Inzyniera. Po pozytywnym wyniku weryfikacji recepta
bedzie akceptowana przez Inzyniera. Zabrania si¢ rozpoczecia robot bez aktualnej i zatwierdzonej przez
Inzyniera recepty.

Projektowanie mieszanki SMA polega na:

—  doborze sktadnikoéw mieszanki mineralne;j,

—  doborze optymalnej ilo$ci asfaltu,

— doborze stabilizatora mastyksu,

—  doborze $rodka adhezyjnego,

—  okre$leniu wlasciwosci mieszanki SMA 1 pordéwnaniu uzyskanych wynikoéw
z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.

Krzywa wuziarnienia zaprojektowanej mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu
wymaganym zapisanym w tablicy 8, a orientacyjna zawarto$¢ srodka stabilizujagcego oraz zawarto$é
asfaltu miesci¢ si¢ w przedziale z tej tablicy.

Tablica 8. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarto$¢ lepiszcza oraz $rodka stabilizujagcego mieszanke SMA
do warstwy $cieralnej

Przesiew, [%(m/m)]
Wiasciwos¢ SMA 8
KR1+7
Wymiar sita #, [mm] od do
16 - -
11,2 100 -
8 90 100
5,6 35 60
2 20 30
0,125 9 17
0,063 7 12
.Z.aw?lrtoéé srodka 03 15
stabilizujacego, [%o(m/m)] ’ ’
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Zawartos¢ lepiszcza, wzor (2) Buin7,2

Minimalna zawarto$¢ asfaltu Bmin jest to taka zawartos¢ asfaltu catkowitego, ktéra dodana do
optymalnej mieszanki kruszywa pozwala na osiggniecie projektowanych wiasciwosci mieszanki
mineralno-asfaltowej. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$é (p,) niz 2,650 Mg/m® - to
do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ Bmin nalezy pomnozy¢ przez
wspolczynnik a wedtug réwnania:

2,650
o =—
P

“

pa - gesto$¢ mieszanki mineralnej

Zawarto$¢ asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowej w badaniu typu:

I

Walidacja laboratoryjna - wejsciowy sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Asfalt calkowity B, to asfalt dodany B, do mieszanki w laboratorium z ewentualnym
doliczeniem asfaltu z granulatu. Laczna ilos¢ asfaltu dodanego i pochodzacego z granulatu
nie moze by¢ mniejsza od wartosci wymaganej do projektowania jako Bmin, wedlug tabeli 5
(wg WT-2 2014 - czgs$¢ 1), skorygowana o gestos¢ kruszywa.

B > Bumin X wspotczynnik a [%]
Asfalt zadozowany B, to asfalt dodany do mieszanki w laboratorium.

Asfalt nierozpuszczalny B,, jest teoretyczng procentowa zawartoscig asfaltu uzyskang
metoda obliczeniowg dla betonu asfaltowego lub mieszanki SMA wedlug wzoru:

Bn = 0,014xF + 0,1 [%]

gdzie:
F - zawarto$¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm w zaprojektowanej mieszance mineralnej, [%]
(m/m).

Warto$¢ B, nalezy podawac z doktadnoscia do 0,1%.

Asfalt rozpuszczalny S, to roznica pomig¢dzy asfaltem calkowitym B, a nierozpuszczalnym
Bn

S=B- B, [%]

Jest to wartos¢ referencyjna do oceny zawartosci asfaltu w wyprodukowanej mm-a

II. Walidacja produkcji - wyjsciowy sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Asfalt calkowity B, to asfalt dodany B, do mieszanki mineralnej na otaczarni z ewentualnym
doliczeniem asfaltu z granulatu. L.aczna ilos¢ asfaltu dodanego i pochodzacego z granulatu nie
moze by¢ mniejsza od wartoSci wymaganej do projektowania jako Bmin wedtug tabeli 5 (wg
WT-2 2014 - cze$¢ I), skorygowana o gesto$¢ kruszywa.

B > Bmin x wspOlczynnik o [%]

Asfalt zadozowany B,, to asfalt dodany do mieszanki na otaczarni. Ustawienie dozowania
asfaltu na wytworni nie moze by¢ mniejsze niz B..

Asfalt nierozpuszczalny B,, jest to procentowa zawarto$¢ asfaltu wynikajaca z roznicy
asfaltu calkowitego B i asfaltu rozpuszczalnego S. Zawarto$¢ asfaltu nierozpuszczalnego
wynikajaca z walidacji produkcji nie moze by¢ wyzsza od wartosci asfaltu nierozpuszczalnego
ustalonego teoretycznie wedlug ponizszego wzoru

Bn=0,014xF + 0,1 [%]
gdzie:

F- zawarto$¢ wypetniacza mniejszych od 0,063 mm w zaprojektowanej mieszance mineralnej,
[70] (m/m).
Wartos¢ By nalezy podawac z doktadnoscia do 0,1%.
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Asfalt rozpuszczalny S, to asfalt dodany do mieszanki na otaczarni. Ustawienie dozowania
asfaltu na wytworni nie moze by¢ mniejsze niz B,.

S=B- B, [%]

Podawany jest on jako wynik $redni z ekstrakcji podczas walidacji produkcji (kontrolne badania
laboratoryjne). Kontrolne badania laboratoryjne nalezy wykona¢ podczas prob technologicznych
w ilo$ci nie mniejszej niz 8 oznaczen dla mieszanki na podstawie tego samego badania typu.

Jest to warto$¢ referencyjna do oceny zawartoS$ci asfaltu w wyprodukowanej mieszance
mineralno — asfaltowej.

Zaréwno w walidacji laboratoryjnej jak i w walidacji produkcji, w przypadku gdy do
mieszanki mineralno-asfaltowej nie dodaje si¢ granulatu lub innego sktadnika zawierajacego
asfalt, zawartos¢ asfaltu catkowitego B rowna jest zawartosci asfaltu dodanego B..

W zaggszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych zaleca si¢ przyjmowanie
nastepujacej temperatury mieszanki w zaleznosci od stosowanego asfaltu:

e PMB 45/80-x 145°C+5°C
Tablica 9. Wymagane wtasciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR3 + KR4
Warunki
Whasciwos¢  |zaggszczania wg| Metoda i warunki badania SMA 8

PN-EN 13108-2

Zawartos$¢

C.1.2, ubijanie, Vinin1,5
wolnych < 50 uderaos[PN-EN 12697-8, p. 4 po
[przestrzeni
Odpornos¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B WTSAro1s
deformacje watowanie, Pog-w powietrzu, PN-EN 13108- PRD a1RDeklarowane
trwate 2 © P00 20, D.1.6, 60°C, 10 000 cykli nie wigcej niz 9,0

PN-EN 12697-12,
Odpornos¢ na C.1.1, ubijaniejprzechowywanie w 40°C

dziatanie wody  [2 x 35 uderzefi |z jednym cyklem ITSR9
zamrazania ), badanie w 25°C
SPlywnose : PN-EN 12697-18, p. 5 Dos

lepiszcza

3 Grubo$¢ ptyty:SMAS8 40 mm, SMA11 40 mm

® Ujednolicong procedur¢ badania odpornoéci na dzialanie wody z jednym cyklem zamrazania podano
w zatgczniku 1 WT-2 2014 —czes¢ 1

© Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan odporno$ci na
deformacje trwate podano w Zatgczniku 2 WT-2 2014 — czes¢ 1

5.2.1. Wytwarzanie mieszanek

Mieszankg SMA nalezy produkowa¢ w wytworni mieszanek mineralno-asfaltowych przestrzegajac
zasad jakie obowigzuja przy wytwarzaniu betonu asfaltowego z uwzglednieniem nastepujacych zalecen:

—  poszczegodlne skladniki powinny by¢ dozowane w ilosciach przewidzianych recepta,

—  proces suszenia i podgrzewania skladnikéw powinien by¢ dostosowany do temperatury
otoczenia, wilgotno$ci kruszywa oraz odlegtosci transportu mieszanki,

— temperatura polimeroasfaltu w zbiorniku roboczym oraz wytwarzane] mieszanki
powinno by¢ zgodna z niniejszg ST,

— mieszanki SMA nie mozna produkowa¢ na zapas, magazynowanie i przechowywanie
grozi rozsegregowaniem,

Czas mieszania powinien by¢ staly, zgodny z receptg dla stosowanego stabilizatora.
Proces mieszania sktadnikow mieszanki SMA obejmuje nastgpujace fazy:

— dozowanie na sucho mieszanki mineralnej z dodatkiem stabilizatora 5+15 s,
— dozowanie lepiszcza ok. 20 s,
— mieszanie mieszanki mineralno-bitumicznej z dodatkami 5+10 s.
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Srodek adhezyjny powinien by¢ dozowany do asfaltu w sposéb i w ilosciach okreslonych
w recepcie. Stabilizator powinien by¢ dozowany do mieszalnika rownoczesnie z gorgcym grysem.

Tolerancje dozowania sktadnikow moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wigcej niz = 2 % w stosunku do masy skladnika i winny zapewni¢ odchylenia
sktadu mniejsza od dopuszczalnych wg tabeli A1 PN-EN 13108-21 dla metody pojedynczych wynikow.

Asfalt powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni w zbiorniku, z ukladem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie statej temperatury <180°C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypelniacza uzyskala wlasciwg temperature do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Maksymalna
temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalne;
temperatury mieszanki SMA.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta

PMB 65/105-60 wg wskazan producenta

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze powinno mie¢ odpowiedni profil, powierzchnia powinna by¢ sucha i dokfadnie
oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (kurzu, btota, piasku, rozlanego paliwa itp.).

Nieréwnosci podtoza pod warstwe $cieralng nie powinny by¢ wigksze od wymaganych dla warstwy
wiazgcej wg ST D.05.03.05a.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierownosci nalezy przyjacé
dane z pomiaru rownosci tej warstwy wykonanego metoda z wykorzystaniem faty 4-metrowe;j i klina
lub metody rownowaznej przy uzyciu taty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dlugosci taty.
Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podluzna jest okreslona
w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne.

W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nierownosci nie powinny przekraczaé¢ wartosci
podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nier6wnos$ci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tata
4-metrowg lub rownowazng metoda)

Maksymalna nierownos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
$cieralng [mm]

9

Pasy: ruchu zasadnicze, dodatkowe, wiaczania i wytgczania,
postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu
1 postoju pojazdow

Z

L, D, 12

Przed roztozeniem mieszanki SMA, podtoze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa szybko rozpadowa
wg ST D.04.03.01.

Powierzchnie styku kraweznikow, wlazow, wpustéw itp. urzadzen z SMA powinny by¢ pokryte
ta§mg bitumiczng zaakceptowana przez Inzyniera.

5.4. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA moze by¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od +5°C. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki SMA na wilgotnym podlozu, podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy
warstwami.

ST D,05.03.13.
- 173-



Skropienie lepiszczem podioza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy
z mieszanki SMA, powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj.
0,1+0,3 kg/m?, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsje¢ modyfikowang polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowato$ci mieszanki
SMA,; jesli mieszanka ma wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza
ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki
do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np.
$cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie
potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wylaczy¢
z ruchu publicznego przez zmian¢ organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy SMA w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

Uzyskanie wymaganej trwalo§ci nawierzchni uzaleznione jest od zapewnienia wlasciwego
potaczenia migdzywarstwowego i wspolpracy warstw w przenoszenia obcigzenia ruchem. W zwigzku
z powyzszym wymagane s3 badania wytrzymalo§ci na $cinanie polgczen migdzy warstwami
asfaltowymi.

Wytrzymato$¢ na $cinanie wykonanego potgczenia migdzywarstwowego nie moze by¢ nizsza niz:
— 1,0 MPa — dla polaczen warstwa $cieralna/wigzaca

Badanie potaczenia migdzywarstwowego probek laboratoryjnych oraz z nawierzchni asfaltowej
wykona¢ zgodnie z Instrukcjg Laboratoryjnego Badania Sczepnosci Miedzywarstwowej Warstw
Asfaltowych wg metody Leutnera opracowanej przez Politechnike Gdanska z dnia 31.08.2014.

5.6. Ukladanie i zageszczanie mieszanki SMA

Mieszanka SMA powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uklad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektows. Elementy
uktadarki rozktadajace i doggszczajace powinny by¢ podgrzane przed rozpoczgciem robot. Uktadarka
winna si¢ porusza¢ z jednostajng predkoscig bez zatrzymywania w ciggu catego dnia roboczego.
W miejscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkt 5.2.1.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie, zgodnie ze schematem przej$¢ walca
ustalonym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Zageszczanie rozlozonej mieszanki SMA nalezy wykonywaé walcami stalowymi gladkimi,
spetniajacymi wymagania podane w pkt. 3 niniejszej ST.

Zageszczenie nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi. Wskaznik zageszczenia
utozonej warstwy powinien by¢ >98,0%.

ZYacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi
drogi

W celu poprawy szorstkosci powykonawczej warstwe nalezy posypac kruszywem 2/4 mm, w ilosci
od 0,5 do 1,5 kg/m? na goraca mieszanke SMA bezposérednio po utozeniu i przywatowaé.

Zlacze robocze powinno by¢ réwno obciete i powierzchnia obcigtej krawedzi powinna byc
posmarowana asfaltem. Zlgcza robocze w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte
wzgledem siebie co najmniej 15 cm. Do uszczelnienia szwoéw nawierzchni oraz stykéw nawierzchni
z krawegznikiem nalezy uzy¢ tasmy bitumiczne;.

Za zgoda Inzyniera, nawierzchni¢ mozna odda¢ do ruchu zaraz po jej ochtodzeniu do temperatury
otoczenia.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢
uktadania mieszanki SMA podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych
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Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robdt | w czasie robot

Rodzaj robot

Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm +5 pow. +5

Wtasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Wiasciwosci warstwy SMA

Projektowana . Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar grubo$¢ warstwy Wskazmk. przestrzeni w
mieszanki technologicznej zag@sozczema warstwie
[em] [7o] [%(v/V)]
SMA 8 2,5+5,04,0 > 98,0 2,0+5,0

5.7. Polaczenia technologiczne
5.7.1. Uwagi ogdlne
Wsrod polaczen technologicznych wyroznia sie:

—  zlacza podluzne 1 poprzeczne (polaczenia tego samego materiatu wykonywanego
w rdéznym czasie),

— spoiny (polaczenia r6znych materiatdéw, np. asfaltu lanego 1 betonu asfaltowego
oraz warstwy asfaltowej] zurzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

ZYacza podluznego nie nalezy umiejscawia¢ w sladach kot. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztgczy
w obszarze poziomego oznakowania jezdni.

ZYacza podluzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem
siebie o co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Zlacza poprzeczne migdzy dzialkami roboczymi ukladanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 1 m w kierunku podtuznym do osi
jezdni.

5.7.2. Zlacza
Technologia rozkladania ,,gorace przy goragcym”

Do metody tej sa uzywane rozkladarki pracujace obok siebie. Wydajno$ci wstepnego zageszczania
stotami rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia rob6t ma zapewnié
prawidtowe i szczelne potaczenie ukladanych paséw warstwy technologicznej. Zazwyczaj warunek ten
zapewnia si¢ przez zminimalizowanie odlegto$ci miedzy rozktadarkami tak, aby odleglo$¢ miedzy
uktadanymi pasami nie byla wieksza niz dlugos¢ rozkladarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka
nadkladata mieszanke na pierwszy pas.

Technologia rozkladania ,,gorace przy zimnym”

Weczesniej wykonany pas warstw technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz,
roOwnomiernie zaggszczong, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ sko$na.
Przygotowanie krawedzi polega na odcigciu waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieplej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wigzacej iS$cieralnej nalezy nanieS¢ material do ztaczy wedlug
punktu 2.7., w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wigzacej i $cieralnej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do
potaczenia migdzywarstwowego.

W wypadku, gdy jeden z paséw warstwy technologicznej jest z asfaltu lanego, woéwczas migdzy
uktadanymi pasami nalezy wykona¢ spoing zamiast ztacza.

Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dzialki roboczej dotyczy wystapienia przerw w ukladaniu pasa warstwy
technologicznej na czas, po ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza
dopuszczalng granice. W takim wypadku wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek
watowanych (nie dotyczy asfaltu lanego) nalezy poprzedzi¢ usunigciem ulozonego wcze$niej pasa
o dlugosci do 3 m. Nalezy usuna¢ fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstala krawedz nalezy
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nanie$¢ materiat do ztaczy wedtug punktu 2.7., w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na
1 metr biezacy krawedzi.

5.7.3. Spoiny

Spoiny wykonywane sag w wypadku wszelkich potgczen technologicznych warstwy z asfaltu lanego
oraz w wypadku pofaczen warstw wigzacej 1iS$cieralnej zurzadzeniami w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi.

Spoiny wykonuje si¢ z materiatow termoplastycznych (tasmy, pasty itp.), zgodnych z punktem 2.
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

5.89. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa S$cieralna z SMA powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture, dostosowang do
przeznaczenia, np. ze wzgledu na wlasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy
estetyczne.

Do zwigkszenia szorstkos$ci warstwy Scieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do warstw
z mieszanki SMA o D < 11 mm zaleca si¢ stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstw
z mieszanki SMA o D > 11 mm mozna stosowa¢ posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchni¢ goracej warstwy nalezy rownomiernie nanie$¢ posypke odpowiednio wezesnie tak,
aby zostata wgnieciona w warstwe przez walce. Nanoszenie posypki powinno odbywa¢ si¢ maszynowo,
a jedynie w miejscach trudno dostgpnych dopuszcza si¢ wykonanie reczne. Przy wyborze uziarnienia
posypki nalezy wzig¢ pod uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli wymaga si¢ zmniejszenia
hatasu od kot pojazdéw, nalezy stosowaé posypke o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m?,
—  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m?.

W uzasadnionych wypadkach mozna nie stosowa¢ uszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszenia
hatasliwos$ci jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszaréw zurbanizowanych.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca robot budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujete w ST na wlasny koszt
w laboratorium nie nalezacym do Wykonawcy i Podwykonawcy robot, zaakceptowanym przez
Inzyniera oraz Zamawiajacego (Inwestora).

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (stwierdzenie o oznakowaniu materialy znakiem CE,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci wraz z dotaczonym certyfikatem Zaktadowe;j
kontroli produkcji, aprobate techniczng, ew. badania materialdéw wykonane przez
dostawcow)

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera, i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji jako sprawozdanie z badania wg PN-EN 13108-20,

—  sprawdzi¢ cechy wewnetrzne gotowych materialow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw na jego koszt
celem sprawdzenia czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikow, lepiszczy i materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, polaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Laboratorium, w ktorym beda przeprowadzane badania nie moze naleze¢ ani do Wykonawcy robot
ani do podwykonawcy rob6t i winno by¢ zaakceptowane przez Inzyniera lub Inwestora. Badania
podczas realizacji kontraktu powinny by¢ wykonywane z niezbedna staranno$ciag i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

—  wykaz ilo$ci materialdw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

—  pomiar rowno$ci warstwy asfaltowe;,

— dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wilasciwosci
przeciwposlizgowych,

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania polaczen technologicznych.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiardw w czasie wykonywania nawierzchni
z mieszanki SMA podano w tablicy 14.

Tablica 14. Zakres oraz czgstotliwos$¢ badan i pomiarow w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki

SMA
Lp. | Wyszczegolnienie badan Czestos¢ badan
1. Badanie kruszyw
1. | Uziarnienie kruszywa, 1 raz na 2000 t i w przypadku watpliwosci
Ksztalt, wskaznik ziaren rozkruszonych itp. W przypadku watpliwo$ci
3. | Uziarnienie wypelniacza Wedlug wskazan planu jako$ci producenta

II. Badanie asfaltu

1. | Penetracja w 25°C lub temperatura migknienia wg | 1 raz na kazde 300 ton dostawy

PiK
I11. Badanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
1. | Temperatura sktadnikow Dozoér ciagly
2. | Temperatura mieszanki Kazdy samochéd przy zatadunku mieszanki
1 w czasie wbudowania
3. | Zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej niz minimalna czgsto§¢ badan

wynikajaca z PPZ wg normy PN-EN 13108-21
tablica A.3, kategoria Z
4 | Wlasciwosci  probek mieszanki mineralno- | 1 raz dziennie
asfaltowej pobranej z Wytworni/ zawarto$é
wolnych przestrzeni w probkach Marshalla

IV. Badanie wykonywanej warstwy

1 | Grubosé¢ Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢
sprawdzana co 25 m, co najmniej w trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy)
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6.3.2.Dopuszczalne odchytki
6.3.2.1 Uwagi ogodlne

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych
w ramach zaktadowej kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21.

Wszystkie wlasciwosci materiatow sktadowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-
asfaltowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji w granicach dopuszczalnych
odchytek.

Wtasciwosci te nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek materialow sktadowych jak
i mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z nawierzchni (kompletnie
wykonanej warstwy). W takim przypadku Wykonawca zaproponuje procedure pobierania probek
i przygotowania ich do badan oraz uzgodni j3 z Inzynierem.

6.3.2.2 Zawartosc¢ lepiszcza 1 uziarnienie mieszanki

Tolerancj¢ zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji podano w tablicy 15.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki w % wartosci bezwzglednej

Przechodzi przez sito Dopuszczalne odchytki dla pojedynczej probki
D -8;+5
D/2 lub sito charakterystyczne kruszywa grubego +7
2 mm +6
Sito charakterystyczne kruszywa drobnego +4
0,063 mm +2
Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczonego +0,5

Jezeli ktorykolwiek z szesSciu wyszczegdlnionych parametrow jest poza zakresem tolerancji
podanym w powyzszej tablicy — to wyrdb jest niezgodny z wymaganiami i miejsce opisane tym
wynikiem nalezy rozebrac.

6.3.2.3. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla powinna mie$ci¢ si¢ w granicach podanych
w punkcie 5.2.

6.3.2.4.Badanie wlasciwosci kruszywa i asfaltu

Wiasciwosci kruszywa i asfaltu nalezy kontrolowaé z czesto$cia podana w tablicy 14. Wyniki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie2.

6.3.2.5. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki
Temperature sktadnikow mieszanki nalezy kontrolowaé z czestotliwoscia podana w tablicy 14.

Pomiar polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometrow zamontowanych w otaczarce.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanym w punkcie 5.

6.3.2.6. Pomiar temperatury mieszanki
Temperature mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowa¢ przy zaladunku

1w czasie roztadunku. Zaleca si¢ stosowanie termometrow cyfrowych z sonda wglebna. Wyniki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.
6.3.2.7. Polaczenia miedzywarstwowe

Sprawdzenie poprawnosci wykonania polgczenia migdzywarstwowego polega na badaniu
bezposredniego $cigcia probek w aparacie wzdtuz plaszczyzny potaczenia zgodnie z procedurg opisang

w Instrukcji Laboratoryjnego Badania Sczepnosci Migdzywarstwowej Warstw Asfaltowych wg metody
Leutnera opracowanej przez Politechnike Gdanska z dnia 31.08.2014.
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6.4.Badania cech geometrycznych warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
6.4.1.Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tablicy 16.

Tablica 16 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy podbudowy

Lp. [Wyszczegoélnienie badan Czesto$¢ badan i pomiarow

1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km *)

2 Réwnoé¢ podtuzna tata co 10 m dla kazdego pasa ruchu

3 Réwno$€ poprzeczna ata co 5 m, nie mniej niz 20 pomiardw

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km (dla krotkich odcinkéw nie rzadziej niz co 20 m)*)
5 Rzedne wysokosciowe pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz

6 Uksztaltowanie osi w planie usytuowanie osi wg dokumentacji budowy

7 ZYacza podtuzne i poprzeczne kazde ztacze (ocena wizualna)

8 Krawedz warstwy cala dlugos¢

9 Wyglad zewnetrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka

10 Grubos$¢ warstwy

11 Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do 3000 m?

12 | Wolna przestrzen w warstwie

13 Polaczenie miedzywarstwowe 1 badanie na kazdy rozpoczety km utozonej warstwy

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w gtéwnych
punktach tukéw poziomych

6.4.2.Szeroko$¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy nalezy sprawdzac z czgstotliwosciag podang w tablicy 16. Sprawdzenie polega
na zmierzeniu w poziomie taSmg miernicza odlegtosci przeciwlegltych bocznych krawedzi.

Szerokos$¢ wykonanej warstwy nie moze roézni¢ si¢ od szerokoSci projektowanej o wigeej niz
0/+5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem
w nowej konstrukeji nawierzchni powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubos¢ warstwy
na niej polozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczalo przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

6.4.3. R6wnos¢ warstwy

Réwnos¢ warstwy nalezy sprawdzac z czgstotliwo$cia podang w tablicy 16.
a) réwno$¢ podhuzna

W pomiarach réwnosci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ metody:

Do oceny réwnosci podluznej warstwy §cieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D oraz placow
i parkingdbw nalezy stosowa¢ metode pomiaru cigglego réwnowazna uzyciu taty iklina
z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen réwno$ci podtuznej jako
najwickszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretycznag linig taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia
a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar réwnosci

podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob ciagly z uzyciem laty i klina. Dlugo$¢ laty
W pomiarze rownosci podluznej powinna wynosi¢ 4 m.

Tablica 17b. Wartosci dopuszczalne odchylen rownosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (tata
i klinem) okresla tabela:

Dopuszczalne odbiorcze wartosci
) ) ) odchylen réwnos$ci podtuznej warstwy
Klasa drogi Element nawierzchni [mm]
$cieralna
1 2 3
7 Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, 6
wlaczenia i wylaczenia,
L,D, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone 9
do ruchu i postoju pojazdow
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b) réwnos¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i parkingdw
nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajaca
wyznaczenie odchylenia rowno$ci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to
jest obliczane jako najwigksza odleglo$¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o dlugosci 2 m)
a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest réwna
szeroko$ci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja +15%. Warto$¢ odchylenia
rownosci poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 5 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni
nalezy wykona¢ z uzyciem ftaty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna
wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Tablica 18. Warto$ci dopuszczalne odchylen rownosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okresla tabela:

Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej warstwy [mm]
Scieralna
1 2 3
7 Pasy ruchu zasadnigzg awaryjne., dodatkowe, 6
wlaczenia i wylaczenia,
L, D, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone 9

do ruchu i postoju pojazdow

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy nalezy sprawdzaé z czgstotliwosciag podang w tablicy 16.
Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowag
z tolerancja £ 0,5%.

Wymaga si¢ aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczalo przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe warstwy

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i porownaniu wynikoOw pomiaru z dokumentacja
projektowa

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne =z dokumentacja projektows
z tolerancja =1 cm.

Wymaga si¢, aby 95% zmierzonych rz¢dnych danej warstwy nie przekraczato dopuszczalnych
odchylen.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiaréw geodezyjnych usytuowania poszczeg6lnych punktéw
osi poréwnaniu wynikéw pomiaru z dokumentacja projektowa. O$ warstwy w planie powinna by¢
usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa z tolerancja =5 cm.

6.4.7. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ztacza podtuznego i poprzecznego polega na ogledzinach.
ZYacza powinny by¢ rowne i catkowicie zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle
do osi drogi. Ztacza podtuzne w poszczegolnych warstwach powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie,
co najmniej 15 cm; ztacza poprzeczne o co najmniej 1 m. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

6.4.8. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawac¢ od 3 mm
do 5 mm ponad ich powierzchnig. Warstwa nieobramowana powinna by¢ wyprofilowana, a w miejscach
gdzie zaszla konieczno$¢ obcigcia pokryta asfaltem.

6.4.9. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy nalezy sprawdzac z czgstotliwoscia podang w tablicy 16, poprzez ogledziny calej
powierzchni wykonanego odcinka.
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Wyglad warstwy powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
huszczacych sig i spekan. Luzne grysy zastosowane do uszorstnienia warstwy powinny by¢ usuniete.

6.4.10. Pomiar grubosci warstwy

Grubo$ci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ z czgstoscig podang w tablicy 16 na podstawie
wycietych probek metoda wg 12697-36. Grubos¢ wykonanej warstwy okreslana na pojedynczej probce
nie moze odbiega¢ od projektu o wigcej niz -0% 1 +5%.

6.4.11. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzaé z czestoscia podana w tablicy 16. Wskaznik
zageszczenia warstwy nalezy sprawdzaé na probkach wycietych z zaggszczonej warstwy poprzez
porownanie ggstosci objgtoSciowej wycietych probek z gestoscia objetosciowa probek Marshalla
formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. W przypadku wykonania wigce;j
niz jednego badania gestosci objetoSciowej na probkach Marshalla w ciggu jednego dnia do obliczen
zageszczenia nalezy przyja¢ Srednig arytmetyczng z wszystkich oznaczen. Okreslanie gestosci
objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug normy PN-EN 12697-6. Wskaznik zageszczenia powinien
by¢ > 98,0%.

6.4.12.Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Wolng przestrzen w warstwie nalezy okres§la¢ z czestoscig podang w tablicy 16. Wolng przestrzen
w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyjac¢ gestos¢ mm-a oznaczonej
wg PN-EN 12697-5 w dniu uktadanej warstwy na danym odcinku. Wynik powinien si¢ mie$ci¢ w
przedziale od 2,0 do 5,0 % v/v. W przypadku wykonania wigcej niz jednego badania mieszanki
mineralno-asfaltowej w ciggu jednego dnia do obliczen wolnej przestrzeni nalezy przyja¢ Srednig
arytmetyczng z wszystkich oznaczen.

6.4.13. Wtasciwosci przeciwposlizgowe

Z uwagi na niewielki zakres robdot nawierzchniowych sprawdzenie wlasciwosci
przeciwposlizgowych mozna traktowac jako badanie zalecane.

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas
powinien by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy calkowitym poslizgu opony
testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5 I/m% a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$é
przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wlasciwosci przeciwposlizgowych
jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ roznicg wartosci
$redniej E(p) 1 odchylenia standardowego D: E(p) — D. Dhugos¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie
powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza
niz 10. W wypadku odbioru kroétkich odcinkéw nawierzchni, na ktoérych nie mozna wykonaé pomiaréw
z predkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), poszczegdlne
wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowe;j
30 knv/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspolczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4
do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sa okre§lone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie,
powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspolczynnika tarcia nie powinny
by¢ mniejsze niz podane w tablicy 19. W wypadku badan na krotkich odcinkach nawierzchni, rondach
lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiarow wspodtczynnika tarcia nie powinny by¢
nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.
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Tablica 19. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu

gwarancyjnego]
Minimalna warto$¢ miarodajnego wspotczynnika
Klasa El erzehni tarcia przy predkosci zablokowanej opony
drogi ement nawierzchnt wzgledem nawierzchni
30 km/h 60 km/h 90 km/h

1 2 3 4 5
G 7 Pasy ruchu, pasy dodatkowe, jezdnie 0.5]%* 0.41 i

’ facznic, utwardzone pobocza ’ ’

** warto$ci wymagan dla odcinkoéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscia
60 km/h.”.

6.5.14. Polaczenie migdzywarstwowe

Z czgstotliwo$cia podang w tablicy 16 nalezy sprawdzaé jako$¢ polaczen migdzywarstwowych.
Wymagana wytrzymalos¢ na §cinanie wykonanego potaczenia migdzywarstwowego pomigdzy warstwag
wigzaca, a warstwa $cieralna powinna wynosi¢ > 1,0 MPa.

7. Obmiar Robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z mieszanki SMA.

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

Zgodnie z postanowieniami Warunku Kontraktu Zamawiajacy dokona redukcji ceny kontraktowej
(potracen) w przypadku niedotrzymania przez Wykonawce wymagan zawartych w Projekcie, a dotyczy
odchylen/warto$ci granicznych w dopuszczalnych granicach akceptowalnych przez Zamawiajgcego.

Dotyczy to nastepujacych parametréw

—  Skfadu mieszanki mineralno-asfaltowej (zawarto$¢ asfaltu, uziarnienie),
—  Grubosci warstwy,
—  Wskaznika zageszczenia,

Nie przewiduje si¢ potracen z tytulu niedotrzymania granic zawarto$ci wolnej przestrzeni
w utozonej warstwie. W takim przypadku ulozong warstwe nalezy rozebraé

Redukcja ceny kontraktowej (potracen) dokonana zostanie wedlig zamieszczonych ponizej
wzorow, o ile Wykonawca wyrazi na to pisemng zgode. Jezeli Wykonawca nie wyrazi zgody na
zastosowanie potracen, to w takim razie jest zobowigzany usuna¢ wady.

Potracenia obliczone zostang wedlug wzorow 1+34 dla wszystkich badanych parametrow,
proporcjonalnie do wartosci charakteryzujacej poszczegolne warstwy nawierzchni i dla powierzchni
reprezentowanej przez kazda z probek lub dla powierzchni reprezentowanego odcinka, dla ktérego
zostat oznaczony dany parametr.

Przedstawiong w ponizszych wzorach cene jednostkowg (K) 1 m? wykonanej warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowej stanowi cena jednostkowa [PLN/m?] z kosztorysu ofertowego.

Jezeli zostanie wykryta wigksza ilo$¢ wad, z powodu ktérych powinny by¢ dokonane potracenia
zgodnie z odpowiednimi punktami, to potracenia te nalezy zsumowac.

Suma wszystkich potracen jest ograniczona do 50% ceny ogolnej zawartej w kosztorysie ofertowym
w odniesieniu do przyporzadkowanej powierzchni warstwy asfaltowe;.

W przypadku gdy:

—  zostang przekroczone dopuszczalne odchytki i wartosci graniczne podlegajace odbiorowi
Z potraceniami
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—  obliczona suma potracen przekroczy warto$¢ pozycji zawartej w kosztorysie ofertowym
o 50%, Wykonawca przedstawi Program naprawczy lub usunie wadliwie wykonang
warstwe.

Jezeli odchyltki przekraczaja dopuszczalne maksymalne warto$ci, to dany odcinek nalezy wylaczy¢
z odbioru do czasu wykonania robot niezbednych do uzyskania wymaganych cech na tym odcinku.

W takim wypadku za zgoda stron dopuszczalny jest odbidr czesciowy.

Jezeli wystapily odcinki wylaczone z odbioru to ostatecznie potrgcenia oblicza si¢ dla catoSci
zadania dopiero po realizacji programéw naprawczych i wykonaniu powtornych badan i pomiarow.

8.1. Potracenia za sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

8.1.1. Obliczenie kwot potracen za niewlasciwa zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego dla wyniku
pojedynczego i sSredniej z wynikéw

Odchylka w zakresie zawartoS$ci lepiszcza jest to réznica warto$ci bezwzglednej pomiedzy
procentowa zawarto$cig lepiszcza rozpuszczalnego uzyskang z badan laboratoryjnych
a procentowa zawartosciq lepiszcza rozpuszczalnego podana w badaniu typu.

a) Granice dla ktérych ustala si¢ potracenia dla wartosci sredniej policzonej z doktadnoscia do

0,01 %.:
—  zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S — niedomiar 0d 0,16 do 0,30
—  zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S — nadmiar 0d 0,21 do 0,30

b) Granice dla ktorych ustala si¢ potragcenia dla pojedynczego wyniku okreslonego
z doktadnoscia do 0,1 %.:

—  zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S — niedomiar 0d 0,4 do 0,5
—  zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S — nadmiar 0d 0,4 do 0,5
Potracenia za zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego nalezy obliczy¢ dla wartosci Sredniej i dla
pojedynczych wynikow.

8.1.1.1. Obliczenie kwot potracen dla wartos$ci Sredniej

Potracenie dla wartosci $redniej nalezy obliczy¢, jezeli warto$¢ odchylki w zakresie zawarto$ci
lepiszcza rozpuszczalnego ,,pa” mieSci si¢ w granicach do potragcen podanych w pkt 8.1.1 a.

Wielko$¢ odchytki w zakresie zawartoSci lepiszcza rozpuszczalnego ,,pa” dla wartosci $redniej
nalezy obliczy¢ z doktadnoscia do 0,01% nastgpujaco:

pa=|Ss-Sr| (D)
gdzie:

Sg - $rednia zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego z badan laboratoryjnych ($rednia arytmetyczna
wszystkich wynikow z calej drogi dla MMA i warstwy asfaltowej) obliczona z doktadnos$cig do 0,01%,
St - zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego podana w badaniu typu.

Uwaga: Warto$§¢ Srednia w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego nalezy policzy¢ dla
minimum 6 pojedynczych probek. Jesli odcinek jest reprezentowanym przez mniejsza
ilo§¢ probek, woéwczas kwote potracen nalezy obliczy¢ jako sume potracen dla
pojedynczych wynikéw.

Potracenia obejmuja kwote za niedobdr i nadmiar lepiszcza rozpuszczalnego, w stosunku do
zawarto$ci podanej w badaniu typu.
Kwote potracen nalezy obliczy¢ nastepujaco:

P=AxKxF 2)
gdzie:

P - potracenie [PLN],
K - cena jednostkowa w PLN/m’
F - powierzchnia objeta sprawdzeniem, [m? ].
A - wspotczynnik wyrazony w funkcji wielkosci odchytki pa i obliczony z doktadnoscia do 0,001
wedtug ponizszej zaleznosci:
A =pa/100x30 (3)
gdzie:

pa - wielkos¢ odchytki w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego dla wartosci $redniej,
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W przypadku, jesli potracenie dotyczy nadmiaru lepiszcza, wowczas obliczong kwote potracen wg
wzoru (2) nalezy pomniejszy¢ o potowe.

W celu ulatwienia postugiwania si¢ wzorem podaje si¢ warto$¢ parametru A dla poszczegdlnych
odchytek.

Wartosci parametru A dla odchytki $redniej

,.pa” wielkos¢ odchyiki dot.

lepiszcza rozpuszczalnego w 0,16 | 0,17 | 0,18 | 0,19 0,2 0,21 | 0,22 | 0,23 | 0,24
(%)

Warto§¢ wspdtczynnika A 0,048 | 0,051 | 0,054 | 0,057 | 0,060 | 0,063 | 0,066 | 0,069 | 0,072
»pa” wielkos¢ odehylki dot. 0,25 | 026 | 0,27 | 028 | 029 | 0,3 | 0,31 | 032 | 0,33
lepiszcza rozpuszczalnego w (%)

Warto§¢ wspdtczynnika A 0,075 | 0,078 | 0,081 | 0,084 | 0,087 | 0,090 | 0,093 | 0,096 | 0,099
»pa” wielkos¢ odchylki dot. 034 | 035 | 036 | 037 | 038 | 039 | 04 | x | x
lepiszcza rozpuszczalnego w (%)

Warto§¢ wspdtczynnika A 0,102 | 0,105 | 0,108 | 0,111 | 0,114 | 0,117 | 0,120 X X

8.1.1.2. Obliczenie kwot potracen dla pojedynczych wynikow

Potracenie dla pojedynczych wynikow nalezy obliczy¢, jezeli wartos¢ odchytki dla kazdej
pojedynczej probki w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego ,,pa” miesci si¢ w granicach do
potracen podanych w pkt 8.1.1 b.

Wielko$¢ odchytki w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego pa dla pojedynczego wyniku,
nalezy obliczy¢ z doktadnoscig do 0,1% nastepujaco:

pa= Sp—Sr “4)
gdzie:

S - zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w pojedynczej probee otrzymana z badan laboratoryjnych,
St - zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego podana w badaniu typu.
Potracenie obejmuje kwote za niedomiar i nadmiar lepiszcza rozpuszczalnego w stosunku do
zawartosci podanej w badaniu typu oraz za pogorszenie wlasciwosci fizyko-mechanicznych mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Kwote potracen nalezy obliczy¢ nastepujgco:

P=A"xKxF )
gdzie:

P - potracenie [PLN],
K - cena jednostkowa w PLN/m2,
F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m2 ] lub odpowiednia ilo$¢ materiatu (t).
A’ - wspdlczynnik wyrazony w funkcji wielko$ci odchyltki dla pojedynczej probki pa i obliczony
z doktadnos$cia do 0,01 wedlug ponizszej zaleznos$ci:
A’ =[(pa x 130) —30] : 100 (6)
pa - wielkos¢ odchytki w zakresie zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego dla pojedynczego wyniku,

W celu utatwienia postugiwania si¢ wzorem, podaje si¢ warto$ci parametru A’ dla poszczegdlnych
odchytek:

e Dla ,p.” (wielko$¢ odchylki dot. lepiszcza rozpuszczalnego w %)x0,4 - warto$¢
wspolczynnika A’ wynosi 0,22

e Dla ,p.” (wielko$¢ odchylki dot. lepiszcza rozpuszczalnego w %)x0,5 - warto$¢
wspolczynnika A’ wynosi 0,35

8.1.1.3. Ostateczna kwota potracen za niewlasciwa zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Ostateczna warto$¢ potracen za niewtasciwa zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w MMA stanowi
kwota odpowiadajaca:

—  sumie potracen dla pojedynczych wynikow w przypadku, jesli odchytka dla wartosci Srednie;j
jest mniejsza niz okre$lona w pkt. 8.1.1 a dla ktorej ustala si¢ potracenia
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lub

—  wartosci wyzszej obliczonej jako:
e  potracenie dla wartosci $redniej,
e sumy potragcen dla pojedynczych wynikow,

jesli odchylki dla wartosci sredniej mieszcza si¢ w granicach okreslonych w pkt.8.1.1.a dla ktorych
ustala si¢ potracenia.

8.1.2. Obliczenie kwot potracen za niewlasciwe uziarnienie MMA dla warto$ci Sredniej

Odchylka w zakresie uziarnienia jest warto$¢ bezwzgledna ro6znicy pomiedzy procentowa
zawartoScig ziaren w wyekstrahowanej mieszance mineralnej uzyskana z badan laboratoryjnych,
a procentowa zawartos$cig ziaren w mieszance mineralnej podana w badaniu typu.

Jako$¢ mieszanki mineralnej nalezy ocenia¢ na podstawie:

— wielko$ci odchytki obliczonej dla wartosci $redniej (Srednia arytmetyczna wszystkich
wynikéw z calej drogi dla danej warstwy asfaltowej) z doktadnosciag do 0,1 ,

— wielkos$ci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadnosciag do 0,1
dla sita 0,063 mm i z doktadnoscig do 1 dla pozostatych sit.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowa¢ jednoczes$nie.
Dla kryterium dotyczacego pojedynczego wyniku nie stosuje si¢ potracen — nalezy je spelni¢ wg
wymagan okre§lonych w ponizszej tabeli:

Oceniany parametr przechodzi przez sito #, Odchytki dopuszczalne dla pojedynczego wyniku; %
mm
0,063 2,5
0,125 4
2 5
5,6 6
11,2 7

Potracenie dla warto$ci Sredniej nalezy obliczy¢, jezeli warto$¢ odchytki w zakresie ziaren
przechodzacych przez dane sito tj. 0 wymiarze oczka wynosi:

— 0,063 mm — odchytka p. miesci si¢ w granicach 1,6 ~2,5. > 2,6 nie do odbioru.
— 0,125 mm — odchytka p, mie$ci sie w granicach 2,1 + 4,0. > 4,1 nie do odbioru.
— 2 mm - odchytka p, miesci si¢ w granicach 3,1 + 5,0. > 5,1 nie do odbioru.
— 5,6 mm - odchytka p, miesci si¢ w granicach 4,1 + 6,0. = 6,1 nie do odbioru.
— 11,2 mm- odchytka ps miedci si¢ w granicach 5,1 +~ 7,0. > 7,1 nie do odbioru.

8.1.2.1. Obliczanie kwot potracen za niewlasciwa ilo§¢ kruszywa przechodzacego przez sito
0 wymiarze oczek 0,063 mm

Wielko$¢ odchylki w zakresie zawartosci ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka
0,063 mm dla wartosci $redniej nalezy obliczy¢ z doktadnoscia do 0,1% nastepujaco:
pPw= ZB - ZT (7)
gdzie:
Zg - $rednia zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 0,063 mm z badan

laboratoryjnych (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikow z calej drogi dla SMA i warstwy
asfaltowej $cieralnej) obliczona z doktadnoscia do 0,1%,

Zr - zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 0,063 mm podana w badaniu
typu.

Kwote potracen nalezy obliczy¢ wedlug nastepujacego wzoru:
Py=03xUxKxF ®)
gdzie:
Py, - potracenie [PLN],

U - wspotczynnik wyrazony w funkcji parametru w i obliczony z dokladnoscig do 0,001 wedtug
ponizszej zaleznosci:
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U =0,045x w2 + 0,026 x w + 0,002 (9)
w - przekroczenie wielkosci odchytki pw o wartos¢ dopuszczalnej odchyiki bez potracen (T=1,5) ,
w zakresie zawartos$ci ziaren przechodzacych przez sito o boku oczka 0,063mm dla wartosci
sredniej, obliczona z doktadnos$cia do 0,1% nastepujaco:

w=pw—T (10)
T - dopuszczalna wielko$¢ odchylki bez potracen (T=1,5),
K - cena jednostkowa w PLN/m2 lub PLN/t,
F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m2 ] lub odpowiednia ilo$¢ materiatu [t].

8.1.2.2. Obliczanie kwot potracen za niewla$ciwa ilo§¢ kruszywa przechodzacego przez sito
o wymiarze oczek 0,125 mm

Wielko$¢ odchytki w zakresie zawartosci ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 0,125 mm
dla wartos$ci $redniej nalezy obliczy¢ z doktadnoscia do 0,1% nastepujaco:

Po=Zs-Zr  (11)
gdzie:

Zp - $rednia zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 0,125 mm z badan
laboratoryjnych (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikow z calej drogi dla SMA i danej warstwy
asfaltowej) obliczona z doktadnoscia do 0,1%,
Zr - zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 0,125 mm podana w badaniu
typu.
Kwote potracen nalezy obliczy¢ wedlug nastepujacego wzoru:
P,=0,1 xUxKxF (12)
gdzie:

P;, - potracenie [PLN]

U - wspolczynnik wyrazony w funkcji wielko$ci parametru p i obliczony z doktadnos$cia do 0,001
wedtug wzoru (9) — w miejsce parametru w nalezy wstawi¢ parametr p.

p - przekroczenie wielkosci odchyltki p, o warto§¢ dopuszczalnej odchyltki bez potragcen (T=2,0),
w zakresie zawarto$ci ziaren przechodzacych przez sito o boku oczka 0,125 mm dla wartosci
$redniej, obliczona z doktadnoscia do 0,1% nastepujaco:

p=pp—T (13)
T - dopuszczalna wielko$¢ odchylki bez potracen (T=2,0),
K - cena jednostkowa w PLN/m2 lub PLN/t,
F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m?] lub odpowiednia ilo$¢ materiatu [t]..

8.1.2.3. Obliczanie kwot potracen za niewlasciwa ilo§¢ kruszywa przechodzacego przez sito
0 wymiarze oczek 2 mm

Wielko$¢ odchytki w zakresie zawarto$ci ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 2 mm
dla warto$ci $redniej nalezy obliczy¢ z doktadnoscia do 0,1% nastgpujaco:

p=Zo-Zr  (14)
gdzie:

Zp - $rednia zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 2 mm z badan
laboratoryjnych (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikow z catej drogi dla danego typu MMA
1 danej warstwy asfaltowej) obliczona z doktadnoscia do 0,1%,

Zt - zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 2 mm podana w badaniu typu.
Kwote potracen nalezy obliczy¢ wedlug nastepujacego wzoru:

Py=03xUxKxF (15)
gdzie:

Py - potracenie [PLN],

U - wspotczynnik wyrazony w funkcji wielko$ci parametru y i obliczony z dokladnos$cia do 0,001
wedlug wzoru (9) — w miejsce parametru w nalezy wstawic¢ parametr y.

y - przekroczenie wielkosci odchyltki py o wartos¢ dopuszczalnej odchytki bez potracen (T=3,0),
w zakresie zawarto$ci ziaren przechodzacych przez sito o boku oczka 2 mm dla wartosci $rednie;j,
obliczona z doktadnoscia do 0,1% nastgpujaco:

y=py—T (16)
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T - dopuszczalna wielko$¢ odchylki bez potracen (T=3,0),
K - cena jednostkowa w PLN/m? lub PLN/,
F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m?] lub odpowiednia ilo$¢ materiatu [t].

8.1.2.4. Obliczanie kwot potracen za niewlasciwg ilo§¢ kruszywa przechodzacego przez sito
0 wymiarze oczek 5,6 mm

Wielkos¢ odchytki w zakresie zawarto$ci ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka
5,6 mm dla wartosci $redniej nalezy obliczy¢ z doktadnoscia do 0,1% nastgpujaco:

Pz = Zg—Zr (17)
gdzie:

Zp - $rednia zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 5,6 mm z badan
laboratoryjnych (srednia arytmetyczna wszystkich wynikow z catej drogi dla danego typu MMA
i danej warstwy asfaltowej) obliczona z doktadnoscig do 0,1%,

Zr - zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 5,6 mm podana w badaniu typu.

Kwote potracen nalezy obliczy¢ wedlug nastepujacego wzoru:

P,=0,l xUxKxF (18)
gdzie:

P, - potracenie [PLN],
U - wspotczynnik wyrazony w funkcji wielko$ci parametru z i obliczony z doktadnoscia do 0,001
wedhug wzoru (9) — w miejsce parametru w nalezy wstawic¢ parametr z,
z - przekroczenie wielkosci odchytki pz o warto$¢ dopuszczalnej odchytki bez potracen (T=4,0),
w zakresie zawarto$ci ziaren przechodzacych przez sito o boku oczka 5,6 mm dla wartosci $redniej,
obliczona z doktadnosciag do 0,1% nastgpujaco:

z=pz—T (19)

T - dopuszczalna wielko$¢ odchyltki bez potracen (T=4,0),
K - cena jednostkowa w PLN/m?* lub PLN/,
F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m?] lub odpowiednia ilo¢ materiatu [t].

8.1.2.5. Obliczanie kwot potracen za niewlasciwa ilo§¢ kruszywa przechodzacego przez sito
0 wymiarze oczek 11,2 mm

Wielko$¢ odchytki w zakresie zawarto$ci ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze boku oczka
11,2 mm dla warto$ci $redniej nalezy obliczy¢ z doktadno$cia do 0,1% nastgpujaco:

pPa= ZB — ZT (20)
gdzie:

Zgp - $rednia zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 11,2 mm z badan
laboratoryjnych (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z catej drogi dla danego typu MMA
i danej warstwy asfaltowej) obliczona z doktadnoscia do 0,1%,

Z - zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 11,2 mm podana w badaniu typu.

Kwote potracen nalezy obliczy¢ wedlug nastepujacego wzoru:

Ps=03xUxKxF (21)
gdzie:

Pq - potracenie [PLN],

U - wspotczynnik wyrazony w funkcji wielko$ci parametru d i obliczony z doktadnoscia do 0,001
wedhug wzoru (9) — w miejsce parametru w nalezy wstawi¢ parametr d,

d - przekroczenie wielkosci odchytki pd o wartos¢ dopuszczalnej odchytki bez potracen (T=5,0),
w zakresie zawartos$ci ziaren przechodzacych przez sito o boku oczka 11,2 mm dla warto$ci sredniej,
obliczona z doktadnoscia do 0,1% nastgpujaco:

d=d,-T 22)

T - dopuszczalna wielko$¢ odchytki bez potracen (T=5,0),
K - cena jednostkowa w PLN/m? lub PLN/,
F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m? ] lub odpowiednia ilo§¢ materiatu [t].
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8.1.2.6. Ostateczna kwota potracen za niewlasciwe uziarnienie MMA

Ostateczna wartos¢ potracen za niewlasciwe uziarnienie MMA stanowi kwota odpowiadajaca sumie
potracen obliczonych dla warto$ci $redniej w zakresie ziaren przechodzacych przez sito o danym
wymiarze oczka, tj.:

P=Py+P,+Py+P,+Py (23)
8.2. Potracenia za niewlasciwa grubos$¢ warstwy

Wartos¢ $rednia ze wszystkich pomiarow gruboSci warstwy Scieralnej powinna by¢ zgodna
z gruboscia przyjetag w projekceie konstrukcji nawierzchni. Dopuszcza si¢ zawyzenie $redniej grubosci
warstwy pod warunkiem, ze zostang spelnione wymagania w zakresie dopuszczalnych tolerancji dla
rzednych wysokosciowych.

Potracenia naliczane sg wylacznie dla pojedynczych wynikow kwalifikujacych sie do potracen.

Dopuszczalne odchyltki w zakresie grubosci dla pojedynczego wyniku pomiaru wynosza:

e 1+5%  Dbezpotracen
e 06+10% zpotraceniami
e > 11% nie do odbioru

Potracenie za niewtasciwg grubos¢ warstwy $cieralnej z SMA jest suma potracen obliczonych dla
pojedynczych pomiarow.

Warto$¢ odchytki pgw W zakresie grubosci warstwy $cieralnej z SMA dla pojedynczego pomiaru,
nalezy obliczy¢ z doktadnoscig do 1% nastepujaco:

Pew= (dK - dP) / dg x 100 (24)
gdzie:
dk - grubo$¢ warstwy Scieralnej z SMA przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni,
dp - grubos¢ warstwy Scieralnej z SMA otrzymana w wyniku pojedynczego pomiaru.
Potracenie oblicza si¢ wedtug wzoru 23.

Pgw = pew/100 x 3,75 x KX F (25)
gdzie:

Pgw - potracenie [PLN],

Pew - warto$¢ odchylki, przekroczenia w dot od grubosci przyjetej w konstrukceji nawierzchni w [%],
3,75 - wartos¢ stala

K - cena jednostkowa w PLN/m? ,

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m? ].

Zamawiajacy nie rekompensuje zwickszonej grubosci warstwy Scieralne;.
8.3. Potracenia za wskaznik zageszczenia

Warto$¢ $rednia ze wszystkich pomiarow zageszczenia danej warstwy musi spetnia¢ nastgpujace
wymagania:

Dopuszczalne warto$ci graniczne w zakresie wskaznika zageszczenia warstwy $cieralnej z SMA dla
pojedynczego wyniku pomiaru wynosza:

e > 0980% bez potracen
e 965+979% Z potraceniami
e <964 % nie do odbioru

Dla zanizonych grubo$ci — warto$¢ odchytki pgw>0.

Potracenia naliczane sg wylacznie dla pojedynczych wynikow kwalifikujacych sig¢ do potracen.
Potracenie za niewlasciwe zaggszczenie warstwy jest suma potracen obliczonych dla pojedynczych
wynikow.

Wielko$¢ roznicy w zakresie wskaznika zageszczenia p. dla pojedynczego wyniku, nalezy obliczy¢
z doktadnos$cia do 0,1% nastgpujaco:

Pec= Pw—PB (26)
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gdzie:

Ps - zageszczenie warstwy w pojedynczej probee otrzymane z badan laboratoryjnych,
Pw - dolna granica wymaganego zaggszczenia warstwy ( Pw=98,0 %).

Kwote potracen nalezy obliczy¢ nastepujaco:

P=p2/100x6 xKxF 27)
gdzie:

P - potracenie [PLN],

p. - wielko$¢ roéznicy w zakresie wskaznika zageszczenia dla pojedynczego wyniku, [%],
K - cena jednostkowa w PLN/m? ,

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m? ].

8.4. Potracenia za miarodajny wspélczynnik tarcia

Potracen za miarodajny wspolczynnik tarcia nie stosujemy ze wzgledu na wielko$ci minimalne
wymagane przez przepisy prawne (Dz.U. z 2016 roku poz.124)
8.5. Potracenia za niewlasciwe réwnosci podluzne i poprzeczne

Potracen za rownosci podtuzng i porzeczng nie stosujemy ze wzgledu na wielko$ci minimalne
wymagane przez przepisy prawne. (Dz.U. z 2016 roku poz.124)

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z mieszanki SMA obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

—  zakup i dostarczenie materialow i sprzetu,

—  opracowanie recepty laboratoryjnej,

—  wykonanie proby technologiczne;j,

—  wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,

—  posmarowanie lepiszczem styku krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow z SMA,
—  wykonanie zlacz,

— rozlozenie i zageszczenie mieszanki SMA,

— posypanie grysem lakierowanym i przywatowanie,

—  wyprofilowanie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

—  przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— uporzadkowanie terenu budowy .

Uwaga: Skropienie i oczyszczenie podtoza zostato juz uwzglednione w ST 04.03.01.

10. Przepisy zwigzane

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego.

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowe.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziarn — Wskaznik ksztattu.
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PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-1

PN-EN 12697-11

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-ISO 565

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-36

PN-EN 12591
PN-EN-14023

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania bigkitem metylenowym.

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena zawarto$ci
drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza).

Badania mechanicznych i1 fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornos$ci na rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypeiacza.

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwos$ci kruszyw — Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren 1 nasigkliwosci.

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia.

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornos$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czg¢§¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych. Czegs¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem.

Badania chemicznych wlasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna.

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
podatnosci na dziatanie wody wypelniacza do mieszanek mineralno-
asfaltowych.

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 1: Badanie metoda pierScienia delta i kuli.

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna.

Sita kontrolne — Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka
perforowana elektrochemicznie — Wymiary nominalne oczek.

Beton asfaltowy.
Badanie typu.
Zakladowa kontrola produkcji.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 6: Oznaczenie gestosci objetosciowej metoda
hydrostatycznag.

Metody badan mieszanek mineralno-bitumicznych na goraco. Okre$lanie
wrazliwosci probek asfaltowych na wode.

Metody badan mieszanek mineralno-bitumicznych na goraco. Koleinowanie.

Metody badan mieszanek mineralno-bitumicznych na gorgco. Odpornos¢ na
zmgczenie.

Metody badan mieszanek mineralno-bitumicznych na gorgco. Sztywnos¢.

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltoéw drogowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltow
modyfikowanych polimerami
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WT-1 2014 Kruszywa. Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych
i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych.

WT-2 2014 — Cz¢s$¢ I Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe
na drogach krajowych.

WT-2 2016 — Czg¢§¢ 11 Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne.
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Tekst jednolity Dz.U.
2016, poz. 124). Zalacznik Nr 6 ,,Warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ nawierzchnie jezdni”,
punkt 2 ,,Ocena roéwnosci podtuznej”, punkt 3 ,,Ocena rownosci poprzecznej”

Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody
Leutnera — Politechnika Gdanska 31.08.2014

Instrukcja DP-T14 Ocena jakos$ci na drogach krajowych, Czes$¢ I — roboty drogowe Warszawa
marzec 2017.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 05.03.23

NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ DLA DROG I ULIC LOKALNYCH
ORAZ PLACOW I CHODNIKOW



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki
brukowej w zwiazku z realizacja zadania ,,Przebudowa obiektu mostowego wraz
z rozbudowg ulicy Spacerowej i ulicy Polnej w ciagu drogi powiatowej nr 3522W Pionki
— Podgora w miescie Pionki”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na lokalnych drogach, ulicach, placach 1 chodnikach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem 1 odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej 1 obejmuja:

— wykonanie nawierzchni z kostki z betonu wibroprasowanego - o grubosci 8 cm na
podsypce piaskowej grubosci 5 cm,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do
budowy warstwy S$cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania
z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego,
charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika,
charakteryzujacy si¢ statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugoscia nie
wieksza niz 1,0 m.

1.4.3.  Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace
wodg.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw 1 ciggow
pieszych od terendw nieprzeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstgp pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony
okreslonymi materialami wypetniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstgp dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztalcen temperaturowych, wypeliony okreslonymi materiatami
wypehiajagcymi.

1.4.7. Pozostale okre$lenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdne”.
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2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne, okreslone
w katalogu producenta:

1. odmiana:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z dwdch rodzajow betonu),

2. barwa:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi),

3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta,
4. wymiary, zgodne z wymiarami okre§lonymi przez producenta, w zasadzie:

a) dlugosé: od 100 mm do 280 mm,
b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
c) grubos¢: 60 mm, 80 mm lub 100 mm.

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin
oraz umozliwialy wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznos$ci
przecinania elementow w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnig.

Dokumentacja Projektowa przewiduje zastosowanie nastepujacych rodzajow kostek:

1. Kostka w kolorze szarym, fazowana — kostka betonowa zwykla wykonana
w technologii wibroprasowanej o wymiarach 10x20 cm lub innych. Elementy maja
grubo$¢ 8 cm.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na
nawierzchniach drog, ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 w sposob przedstawiony
w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Zatacznik .

Lp. Cecha normy Wymaganie

1 | Ksztalt i wymiary

1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Dhugos¢ | Szerokos¢ | Grubos¢ | Roznica pomiedzy
zadeklarowanych wymiarow kostki, dwoma pomiarami
grubosci grubosci, tej samej

<100 mm +2 +2 +3 kostki, powinna by¢
> 100 mm +3 +3 +4 <3 mm
1.2 C.)drchy%ki ptaskosci i pot.‘alowania. C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki
> 300 mm), przy dtugosci wypukto§é wklestosé
pomiarowej
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5

1.3. | Grubo$¢ warstwy Scieralnej (dotyczy C 5 mm
plyt dwuwarstwowych)

2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Wytrzymalo$¢ na rozciaganie przy F Zadna kostka nie powinna mie¢ wytrzymatoéci na
roztupywaniu*) rozciaganie przy roztupywaniu mniejszej niz 3,6 MPa

ani obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm
2.2 | Odpornos¢ na $cieranie (wg klasy 4 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia I normy) Szerokiej $ciernej, wg zal. Boéhmego, wg zal. H
G normy-badanie normy — badanie
podstawowe alternatywne
<20 mm <18 000mm?/5000 mm?

2.3 | Odporno$¢ na poslizg/poslizgniccie — I Warto$¢ srednia > 55

warto$¢ USVR
3. | Odporno$¢ na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane tacznie)

3.1 |Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu:
zamrazanie/rozmrazanie z udzialem warto$¢ $rednia <0,5 kg/m?, przy czym kazdy
soli odladzajacych pojedynczy wynik < 1,0 kg/m?

3.2 |Odpornosé na wg PN- |Zadna kostka nie powinna mie¢ wytrzymatoéci na
zamrazanie/rozmrazanie po 150 B-06250 |rozcigganie przy roztupywaniu mniejszej niz 2,9 MPa
cyklach przy rozmrazaniu w wodzie
lub 30 cyklach w 3% roztworze NaCl

3.3 |Nasigkliwos¢ E Warto$¢ $rednia nie wigksza niz 5%, przy czym zaden

pojedynczy wynik nie przekracza 5,5 %
4 | Aspekty wizualne
4.1 |Wyglad J a)gérna powierzchnia kostki nie powinna miec rys
i odpryskow,
b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
c¢)ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne
4.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze —
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,
b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
porownane z probkg producenta, zatwierdzong przez
odbiorce,

4.3 |Zabarwienie (barwiona moze by¢ c)ewentualne roéznice w jednolitosci tekstury Iub

warstwa §cieralna lub caty element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi

zmianami we wlasciwosciach surowcow i zmianach
warunkow twardnienia nie sa uwazane za istotne

*) W przypadku kontroli zgodnosci przeprowadzanej przez strone¢ trzecia (Przypadek II) dopuszczone sa
wymagania jak dla kontroli produkc;ji

ST D.05.03.23.
-196 -



W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1
(np. na nawierzchniach wewngtrznych nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca),
wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustalen PN-EN-1338.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione powinny by¢ barwione pigmentami zgodnymi

z PN-EN 12878.

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci bialych plam) moga pojawic¢ si¢ na powierzchni
kostek w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych
procesow fizykochemicznych wystepujacych w betonie 1 zanikaja w trakcie
uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostkg moga by¢ sktadowane na otwarte;j
przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane 1 odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastgpujace
materiaty:

a) na podsypke piaskowa pod nawierzchnie

- kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gr80,
zawartosci pylow fio,

- kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G¢80-20,
zawartosci pylow fpekiarowana (max. do 10% pyltow),

c¢) do wypehiania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowe;j

- kruszywo drobne 0/2 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gr80, zawartosci
pytow f3,

- inne specjalistyczne materiaty przewidziane do stosowania w wykonawstwie
nawierzchni brukowych.

- lub inny material zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nieprzeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywac si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem
z innymi materiatami kamiennymi.

Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone cialami obcymi takimi jak: trawa, szczatki
korzeni, konarow, szklo, plastik, grudki gliny.

2.4. Materialy do podbudowy ulozonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowe;j

Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadac
wymaganiom wlasciwej ST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,
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b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukladajacych (uktadarek),
sktadajacych si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia; urzadzenie to, po
skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku
w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzgdzia tnagce (np. przycinarki,
szlifierki z tarczg).

Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe)
z wykladzing elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom
wiasciwych ST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN,
wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami
transportowymi po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.
Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢
1 uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego
moga stuzy¢ wozki widtlowe, ktorymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na
srodki transportu mozna wykorzystywacé rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajagcymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢
uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci 1 ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami
wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do
odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne -
przed rozpyleniem.

Materialy do podbudowy powinny by¢é przewozone w sposob odpowiadajacy
wymaganiom wiasciwej ST.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
5.2. Podloze i koryto

Grunty podloza powinny by¢ niewysadzinowe (zawarto$¢ pytow do 15 %, SE > 35 -
badanie PN-EN 933-8 zal. A), jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.

ST D.05.03.23.
-198 -



Koryto pod podbudowe¢ Iub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie
z projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami odpowiedniej ST.
Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy,
podsypki piaskowej 1 wypetnieniem spoin zaprawg piaskowa, obejmuja:

wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikdw, obrzezy i ew. Sciekow),
przygotowanie i rozscielenie podsypki piaskowej,

ulozenie kostek z ubiciem,

przygotowanie zaprawy piaskowej 1 wypehienie nig szczelin,

pielgegnacje¢ nawierzchni 1 oddanie jej do ruchu.

5.4. Podbudowa

S e

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowe;j
powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢é wymaganiom wlasciwej ST lub
wymaganiom wilasciwych norm, wytycznych IBDiIM lub indywidualnie opracowanym ST
zaakceptowanym przez InZzyniera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa lub
ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materialy do wykonania
obramowan powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikdéw, obrzezy 1 ew. wykonanie Sciekéw przykrawegznikowych
powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w odpowiednich ST.

Krawezniki 1 obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni
z kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest ulozenie pojedynczego rzedu kostek w celu
ustalenia szerokos$ci nawierzchni 1 prawidlowej lokalizacji kraweznikdéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna
wynosi¢ po zageszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materialdw na podsypke powinny by¢
zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie
powinny przekracza¢ £ 1 cm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi
walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne;.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Przed przystapieniem do robot Wykonawca winien opracowa¢ Projekt technologiczny
robdt, zawierajacy miedzy innymi propozycje wzoréw ukladanej nawierzchni z kostki oraz
przedstawi¢ go Inzynierowi do akceptacji.

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen
ich ukladania powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen Wykonawca przedklada odpowiednie propozycje do zaakceptowania
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Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu ukladania
i wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy ulozenie po 1 m? wstepnie wybranych
kostek, wylacznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywaé w dodatnich temperaturach
otoczenia.

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementdéw o jednakowej grubosci.
Na wigkszym fragmencie robdt zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii
materiatu, w ktorej niedopuszczalne sg rozne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Ukfadanie reczne zaleca si¢ wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzglgdem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej
uktadanych deseni oraz réznych wymiaréow 1 ksztaltéw kostek. Ukladanie kostek powinni
wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym
ksztatcie, tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia
z wymagang dokladnoscig. Kostka do ukladania mechanicznego nie moze mie¢ duzych
odchylek wymiarowych 1 musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utlozona
na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potowek i1 dziewiatek, przy czym kazda warstwa
na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty
do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupeiniaja
przerwy, wyrabiaja tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i krawgznikow.

Kostke ukfada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wilazow itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen
oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych (§ciekow).

Do uzupehienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewigtek, majacych wszystkie
krawedzie réwne 1 odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych
wymiarach, wolng przestrzen uzupehia si¢ kostka cigtg, przycinang na budowie specjalnymi
narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zaggszczarki wibracyjnej (ptytowe;)
z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka
1jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe
moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymieni¢ na
kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm
do 5 mm.
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W przypadku stosowania prostopadlosciennych kostek brukowych zaleca si¢, aby osie
spoin pomigdzy dhuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzcholek
utworzonego kata prostego pomigdzy spoinami mial kierunek odwrotny do kierunku spadku
podluznego nawierzchni.

Po ulozeniu kostek, spoiny nalezy wypehic:

b) piaskiem, speliajagcym wymagania pktu 2.3 c¢), jesli nawierzchnia jest na
podsypce piaskowej,

Wypehienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go
w spoiny na sucho lub po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami
wzglednie rozgarniaczkami z pidrami gumowymi.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu
Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna oddac
do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 6.
Wykonawca robot budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujete w ST na wiasny
koszt w laboratorium nie nalezacym do Wykonawcy i Podwykonawcy robot, zaakceptowanym
przez Inzyniera oraz Zamawiajacego (Inwestora).

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyskac:

a) w zakresie betonowej kostki brukowe;j

- certyfikat zgodno$ci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne
wyniki badan cech charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich
przez Inzyniera,

- wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu
2.2.2.7),

b) w zakresie innych materialow
- ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, wody itp. okre§lone w normach,

ktore budza watpliwosci Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot nawierzchniowych z kostki
podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Wyszczegolnienie

Lp. badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ badan

Wartosci dopuszczalne

1 | Sprawdzenie podloza i koryta

Wg ST D-04.01.01

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy

Wg odpowiednich ST,
wytycznych

norm,

W

Sprawdzenie obramowania nawierzchni

wg odpowiednich ST

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem
liniowym lub metoda niwelacji)

Biezaca kontrola w 10 punktach
dziennej dziatki robocze;j:
grubosci, spadkow i cech
konstrukcyjnych w poréwnaniu
z dokumentacja projektows

i specyfikacja

Wg pktu 5.6; odchyiki
od projektowanej
grubosci £1 cm

5 | Badania wykonywania nawierzchni z
kostki

a) zgodnos¢ z dokumentacja projektows

Sukcesywnie na kazdej dziatce
roboczej

b) potozenie osi w planie (sprawdzone
geodezyjnie)

Co 100 m (lub na poczatku i na
koncu) i we wszystkich punktach
charakterystycznych

Przesunigcie od  osi
projektowanej do 2 cm

ich utozenia

¢) rzedne wysokosciowe (pomierzone Co 25 m w osi 1 przy krawedziach | Odchylenia: +1 cm;
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach -2 cm

charakterystycznych

d) réwnos¢ w profilu podtuznym (wg Jw. Nieréwnosci do 8 mm
BN-68/8931-04 tata czterometrowa)

e) réownos¢ w przekroju poprzecznym Jw. Przeswity miedzy lata
(sprawdzona fatg profilows z po- a powierzchnig do 8 mm
ziomnica i pomiarze przeswitu
klinem cechowanym oraz
przymiarem liniowym wzglednie
metodg niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone Jw. Odchytki od
metoda niwelacji) dokumentacji

projektowej do 0,3%

g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchytki od szerokosci
przymiarem liniowym) projektowanej do 5 cm

h) szeroko$¢ i glgbokos¢ wypehienia W 20 punktach charakterystycz- [ Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar | nych dziennej dziatki roboczej
przymiarem liniowym po wykrusze-
niu dlug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia | Kontrola biezaca Wg dokumentacji

projektowej lub decyzji
Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robot

Zakres badan i pomiar6w wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano

w tablicy 3.
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Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

i poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokos¢

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Sposob sprawdzenia
1 | Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nawierzchni, | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
krawegznikow, obrzezy, Sciekow prawidtowosci desenia, koloréw kostek, spekan,

plam, deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin

2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m
i w punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 |Rzgdne  wysokosciowe, rownos¢ podtuzna|Co 25 m 1  we wszystkich punktach

charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych
warto$ci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)

w nawierzchni, pomiedzy
obrzezami, S$ciekami oraz wypelnienie
i szczelin

4 |Rozmieszczenie 1 szeroko$¢ spoin 1 szczelin
krawegznikami,

spoin

Wg pktu 5.515.7.5

6.5. Badania odbiorcze betonowej kostki

brukowej

Badania odbiorcze kostki brukowej oparto o norme¢ PN-EN 1338 Zalacznik B.

Rozr6znia si¢ dwa przypadki:

e Przypadek I: Wyr6b nie zostal poddany ocenie zgodnosci przez strong trzecia;
e Przypadek II Wyrob zostat poddany ocenie zgodnosci przez stroneg trzecia-
laboratorium posiadajace odpowiednie kompetencje.

Tablica 2 Plan pobierania probek dla badan odbiorczych

Wladciwoéé Metoda badania Przypadek 1 Przypadek 113
Wyglad Zatacznik J 8 4(16) D
Grubo$¢ warstwy $cieralnej C.6? 8 4 (16)
Ksztalt i wymiary Zatacznik C 8 4(16) V
Wytrzymatos¢ na  rozciaganie przy Zatacznik F 8 4 (16)
rozlupaniu oraz obcigzenie niszczgce
Odporno$¢ na $cieranie ¥ Zatacznik G lub H 3 3
Odporno$¢ na poslizg/poslizgniecie ¥ Zatacznik 1 5 50
Odpornos¢ na warunki atmosferyczne
o Nasigkliwos¢ Zatacznik E 3 3
e Zhluszczanie powierzchniowe Zafacznik D 3 3
e Po 150 cyklach w wodzie lub
30 cyklach w 3% roztworze NaCl % PN-B-06250 8 8
1) mozna uzy¢ tych kostek brukowych do nastepnych badan
2) punkt C.6 2) stosuje si¢ tylko do kostek
3) liczba w nawiasie odpowiada liczbie , ktora powinna by¢ pobrana z partii w celu uniknigcia
powtdrnego pobierania probek w przypadku gdy wedtug kryteriow zgodnos$ci nalezy zbadaé
dodatkowe kostki brukowe w celu dokonania oceny zgodnosci
4) Badanie wymagane w przypadku watpliwosci lub sytuacji spornej

Wyniki powinny spetnia¢ wymagania podane w p.2

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

ST D.05.03.23.

- 203 -



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m?> (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowe;
kostki brukowe;j.

Jednostki obmiarowe robdt towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki
brukowej (podbudowa, obramowanie itp.) s3 ustalone w odpowiednich ST wymienionych
w pktach 5.415.5.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robaét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podloza i wykonanie koryta,

- ewentualnie wykonanie podbudowy,

- ewentualnie wykonanie faw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,
- wykonanie podsypki pod nawierzchnig,

- ewentualnie wypehienie dolnej czgsci szczelin dylatacyjnych.

Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” oraz niniejszej ST.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m?> nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podioza i wykonanie koryta,

- zakup i dostarczenie materialow

- dostarczenie sprzetu,

- wykonanie podsypki,

- ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,

- ulozenie i ubicie kostek,

- wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

- pielegnacje nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiar6w 1 badan wymaganych w niniejszej specyfikacji
technicznej,

- odwiezienie sprzgtu.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robot
towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.)
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10. Przepisy zwigzane

10.1. Polskie Normy
PN-EN 206:2014-04  Beton. Wymagania wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie
iocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody

odzyskanej
PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania 1 metody badan
PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Oznaczanie

zawarto$ci drobnych czgstek. Badanie wskaznika piaskowego.

10.2. Branzowe Normy

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
1 fata.

10.3. Polskie Normy — wycofane lub zastapione

PN-B-06250:1988 Beton zwykty
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 08.01.01

KRAWEZNIKI BETONOWE



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych w zwiazku z realizacja
zadania ,,Przebudowa obiektu mostowego wraz z rozbudowa ulicy Spacerowej i ulicy
Polnej w ciagu drogi powiatowej nr 3522W Pionki — Podgora w miescie Pionki”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych 1 wojewodzkich.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z ustawieniem kraweznikoéw z betonu wibroprasowanego i obejmuja:

— ustawienie kraweznikow betonowych 15%30 cm na podsypce cementowo-
piaskowej oraz fawie betonowej z oporem
— wykonanie tawy betonowej z oporem pod kraweznik,

1.4. OkresSlenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla
pieszych, pasy dzielgce, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostatle okreSlenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
L.5.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Producent wyrobu budowlanego winien dolaczy¢ do wyrobu krajowa deklaracje
wlasciwosci uzytkowych lub europejska deklaracje wiasciwosci uzytkowych.

Sposob deklarowania oraz oceny zgodno$ci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie
Parlamentu Europejskiego 1 Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych (Dz. U. Unii
Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury
1 Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania wlasciwosci
uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.
U. poz. 1966 z 2016 r.) - oznakowanie B.
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2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg:

—  krawezniki betonowe — 30x15 cm,

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

— elastyczna, bitumiczna masa zalewowa,

—  woda,

— materialy do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe

2.3.1. Wymagania ogo6lne wobec krawegznikow

Krawezniki betonowe mogg mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:

krawegznik moze by¢ produkowany:

e 7 jednego rodzaju betonu,

e 7z roznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie
Scieralnej (ktora na calej powierzchni deklarowanej przez producenta jako
powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubos¢ 4 mm),

sko$ne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane,
z wymiarami deklarowanymi przez producenta,

krawegznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia
si¢ przy okreslaniu wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dlugo$¢ prostego
odcinka kraweznika wraz ze zlgczem wynosi 1000 mm,

powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub
obrobce chemicznej,

plaszczyzny czotowe kraweznikow moga by¢ proste lub uksztattowane w sposdb
ulatwiajacy uktadanie lub ryglowanie,

krawezniki ukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wklgste,

rozroznia si¢ dwa typy kraweznikoéw:

e uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych si¢ na ro6znych poziomach (np.
jezdni i chodnika),

e drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie
(np. jezdni i pobocza).

2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposob
przedstawiony w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340:2004 do stosowania w warunkach
kontaktu z solg odladzajacg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik Wymagania
1 | Ksztalt i wymiary

1.1 | Wartosci dopuszczalnych odchytek C Dhugosé: = 1%, >4 mm i < 10 mm
od wymiaréw nominalnych, Inne wymiary z wyjatkiem promienia:

z doktadnos$cia do milimetra - dla powierzchni: £+ 3%, > 3 mm, <5 mm,

- dla innych czesci: £ 5%, >3 mm, <10 mm

1.2 | Dopuszczalne odchytki od ptaskosci C
i prostoliniowosci, dla dtugosci
pomiarowej

300 mm + 1,5 mm

400 mm + 2,0 mm

500 mm + 2,5 mm

800 mm + 4,0 mm
2 | Whasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 |Odporno$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu:
rozmrazanie z  udzialem  soli warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m% przy czym kazdy
odladzajacych pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?

2.2 | Wytrzymato$¢ na zginanie (Klasa F Klasa wytrz. |Charakterystyczna Kazdy
wytrzymatos$ci ustalona w wytrzymatose, pojedynczy
dokumentacji projektowej lub przez MPa wynik, MPa
InZyniera) 3 6,0 > 4.8

2.3 | Trwatos$¢ ze wzgledu na wytrzymatosé F Krawezniki  maja  zadawalajaca trwatos¢

(wytrzymatos¢) jesli spelnione sa wymagania pktu 2.2

oraz poddawane sa normalnej konserwacji

2.4 | Odporno$é na $cieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona Klasa szerokiej Bohmego,

w dokumentacji projektowej lub odpor- | Sciernej, wg zat. wg zat. H normy —
przez Inzyniera) nosci G normy — badanie alternatywne
badanie
podstawowe
4 <20 mm < 18000 mm*/5000 mm?

2.5 | Odpornos¢ na poslizg/ I a) jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byla
poslizgnigcie szlifowana 1/lub polerowana — zadawalajgca

odpornosé,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$§¢ pomierzong
wg zal. I normy (wahadtowym przyrzadem do
badania tarcia),

¢) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie
w normalnych warunkach uzytkowania
kraweznika jest zada-walajaca przez caly okres
uzytkowania, pod warunkiem wlasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej czgsci nie zostato
odstoniete kruszywo podlegajace intensywnemu
polerowaniu.

2,6 |Nasigkliwoé¢ E <4% - wg EN 13369:2004 p.G6

3 | Aspekty wizualne
3.1 |Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mieé rys
1 odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

¢) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne
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3.2

Tekstura

a) krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

c) roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi  zmianami we wlasciwosci
surowcow 1 warunkow twardnienia, nie s3 uwazane
za istotne

33

Zabarwienie

a) barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty
element,

b) zabarwienie powinno by¢ porownane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

¢) roéznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wlasciwosci surowcow
lub warunkow dojrzewania betonu, nie s3 uwazane
za istotne

W przypadku zastosowan krawegznikow betonowych na powierzchniach innych niz

przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt
z solg odladzajacg), wymagania wobec kraweznikéw nalezy odpowiednio dostosowaé do
ustalenn PN-EN 1340

2.3.3. Ksztalt i wymiary

w tablicy 2.

Rys. 1. Wymiarowanie krawg¢znikow

a) kraweznik rodzaju ,,a”

—rrg

Ksztatt kraweznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano

L

¥

~
ir
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¢) wpusty na powierzchniach stykowych kraweznikow
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A
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Tablica 2. Wymiary kraweznikow betonowych — najczesciej stosowane

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika | kraweznika 1 b h c d .
20 30 min. 3 min. 12
u a 100 15 max. 7 max. 15 1o
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

2.3.4. Skladowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedlug typow, rodzajow, odmian, gatunkéw i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkiadek 1 przekladek
drewnianych o wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dlugos¢ min. 5 cm wigksza niz
szeroko$¢ kraweznika.

2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢é wymaganiom PN-EN
13242:2004, a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-EN 13139:2003.

Cement na podsypke 1 do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajagcy wymaganiom PN-EN 197-1.

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.

2.5. Materialy na lawy

Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:

a) ftawy betonowej - beton klasy C12/15 wg PN-EN 206 [B15 wg PN-B-06250],
ktorego sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4,

2.6. Masa zalewowa

Do uszczelniania ,,na goraco” szczelin nalezy stosowa¢ masy zalewowe - asfaltowe
z dodatkiem wypehiaczy 1 odpowiednich polimeréw termoplastycznych (np. typu kopolimeru
SBS), posiadajagce bardzo dobrag zdolno$¢ wypeliania szczelin, niskg splywnosc
w temperaturze +60°C, bardzo dobra przyczepnos¢ do $cianek, a takze dobrag rozciggliwos¢
w niskich temperaturach. Masy zalewowe ,na goraco” sa wbudowywane po uprzednim
rozgrzaniu do stanu plynnego, ktory jest osiggany w temperaturze od 150 do 180°C.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 3.

3.2. Sprzet
Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu 1 zapraw oraz przygotowania podsypki

cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.
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4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej
z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ 1 uszkodzeniami
W czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego
wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne -
przed rozpyleniem.

Mase¢ zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport
powinien odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnow 1 beczek.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogo6lne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 5.
5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem
w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmnie]j
0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie law
5.3.1. Lawa betonowa

Przed przystapieniem do wytworzenia betonu na lawe betonowa z oporem, Wykonawca
jest zobowigzany do przygotowania receptury na beton. Receptura winna by¢ opracowana dla
konkretnych materiatow, zaakceptowana wczesniej przez Inzyniera.

Lawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowa¢ szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu
lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrOwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy
wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowaé co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewow3.
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5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odleglo$¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne
z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosic¢
od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” Scieku) moze
by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwickszone do 16 cm.

Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektows.

5.4.2. Ustawienie kraweznikoOw na lawie betonowe;j

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na
podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Wypehhianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢
zwirem, piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie
spoin kraweznikéw zaprawg cementowo-piaskowa stosuje si¢ wylacznie do kraweznikow
ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczys$ci¢ 1 zmy¢ woda. Dla
zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej 1 o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa
nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.
Wykonawca robot budowlanych wykonuje badania laboratoryjne uje¢te w ST na wiasny
koszt w laboratorium nie nalezacym do Wykonawcy i Podwykonawcy robot, zaakceptowanym
przez Inzyniera oraz Zamawiajacego (Inwestora).

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Badania kraw¢znikow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow
przeznaczonych do ustawienia krawegznikéw betonowych i1 przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar ksztaltu i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach
i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1. Pomiary dlugosci 1 glgbokosci
uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do
1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu 1 wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnosciag do
I mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 1 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementdw wykonuje si¢ przez
przyltozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.
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6.2.2. Badania pozostatych materialow

Badania pozostatych materialdéw stosowanych przy ustawianiu krawgznikow betonowych
powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materialow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi = 2 cm. Zageszczenie podloza powinno by¢
zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos$¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.

—  Profil podtuzny gornej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang
niweleta. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw.

—  Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde
100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:

— dla wysokosci £ 10% wysokosci projektowanej,
— dla szerokosci + 10% szeroko$ci projektowane;.

¢) RoOwnos¢ gérnej powierzchni taw.

— RoOwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch
punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowe;j taty.

—  Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig lawy 1 przylozong tata nie moze
przekracza¢ 1 cm.

d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

— Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze
przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawe¢znikow

Przy ustawianiu kraweznikOw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej,
ktoére wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktore wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rownos$¢ goérnej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie
w dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym
przeswit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika 1 przylozong tata nie moze
przekracza¢ 1 cm,

d) dokladnos¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny muszg byc¢
wypethione catkowicie na pelng glgbokos¢.
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7. Obmiar robot

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego na lawie
betonowe;.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- zakup 1 dostarczenie materialdow na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta pod fawe,

- ewentualne wykonanie szalunku,

- wykonanie lawy,

- wykonanie podsypki,

- ustawienie kraweznikow na podsypce (cementowo-piaskowej),
- demontaz i ponowne ustawienie kraweznikow na podsypce,

- regulacja wysoko$ciowa 1 w planie kraweznikow

- wypelnienie spoin kraweznikow zaprawa,

- ew. zalanie spoin masg zalewowa,

- zasypanie zewngtrznej §ciany kraweznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
PN-B-06050:1999
PN-B-06250
PN-EN 206:2014
PN-B-06251
PN-EN 13242:2004

PN-B-10021

PN-EN 13139:2003
PN-EN 1340:2004
PN-EN 197-1:2012

PN-EN 197-2:2002

PN-EN 1008:2004

BN-88/6731-08

10.2. Inne dokumenty

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.
Beton zwykly

Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢
Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
[PN-EN 13242+A1:2010]

Prefabrykaty budowlane =z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

Kruszywa do zaprawy [PN-EN 13139:2003/AC:2004]
Krawezniki betonowe. Wymagania 1 metody badan

Cement. Sklad, wymagania 1 kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku

Cement. Ocena zgodnosci

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie
1ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, wtym wody
odzyskanej

Cement. Transport i przechowywanie

Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979

11982 1.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.08.03.01

OBRZEZA BETONOWE CHODNIKOWE



1. Wstep
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych w zwigzku z realizacja zadania
»Przebudowa obiektu mostowego wraz z rozbudowg ulicy Spacerowej i ulicy Polnej
w ciagu drogi powiatowej nr 3522W Pionki — Podgora w miescie Pionki”.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu 1 realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy ustawieniu
obrzezy betonowych 1 obejmuja

— ustawienie obrzezy betonowych o wymiarach 30x8 cm na podsypce cementowo-
piaskowej grubosci 3 cm oraz tawie betonowej
— wykonanie tawy betonowej z oporem pod obrzeze,

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza betonowe sg to betonowe elementy prefabrykowane oddzielajace chodnik od
pobocza lub pasa gruntowego.

1.4.2. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujagcymi
odpowiednimi normami oraz ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodno$¢
z Dokumentacjg Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robot
podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2. Materialy
2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialdw podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
0g6lne".

Zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r. (Dz. U. z dnia
12.02.2019 r., poz. 266: Obwieszczenie Marszalka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia
17 stycznia 2019 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu - z pdzniejszymi zmianami), wyrob
budowlany (material) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych,

jezeli jest

- oznakowany CE - wyréb objety normg zharmonizowana lub zgodny z wydana dla
niego europejska oceng techniczna

- oznakowany znakiem budowlanym B - wyréb nieobjety norma zharmonizowana:
znak B Swiadczacy o zgodnosci z Polska Norma albo aprobatg techniczng,
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- wyrobem jednostkowym produkowanym wedhig indywidualnej dokumentacji
technicznej - wytworzonym 1 wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie
przepisami krajowymi

- wyrobem produkowanym na terenie budowy wedlug indywidualnej dokumentacji
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie
przepisami krajowymi

Producent wyrobu budowlanego winien dofaczyé do wszystkich zastosowanych wyrobow
deklaracje wlasciwosci uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajowa deklaracje wiasciwosci
uzytkowych (oznakowanie B).

Sposob deklarowania oraz oceny zgodno$ci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie
Parlamentu Europejskiego 1 Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych (Dz. U. Unii
Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury
1 Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania wlasciwosci
uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.
U. poz. 1966 z 2016 r.) - oznakowanie B

Materialami stosowanymi przy wykonaniu robot zwigzanych z ustawieniem obrzezy
betonowych na podsypce piaskowej, wg zasad niniejszej ST sa:

2.2 Obrzeza betonowe

Obrzeza betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom norm.

Warunkiem dopuszczenia do stosowania obrzezy betonowych w budownictwie drogowym
jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke. Nalezy zastosowac
obrzeze 8x30x100 (75) cm. Do produkcji obrzezy nalezy uzy¢ beton wg PN-EN 206:2014
klasy C25/30 [wg PN-B-06250, klasy B30].

2.2.1. Wymagania techniczne wobec obrzezy

Wymagania techniczne stawiane obrzezom betonowym okresla PN-EN 1340 w spos6b
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec obrzeza (kraweznika) betonowego, ustalone w PN-EN 1340:2004 do stosowania
w warunkach kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik Wymagania
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych odchytek C Dhugos¢: £ 1%, >4 mm i< 10 mm
od wymiar6w nominalnych, z Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
doktadnosciag do milimetra - dla powierzchni: = 3%, > 3 mm, <5 mm,
- dla innych cze$ci: + 5%, >3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od ptaskosci C
i prostoliniowo$ci, dla dlugosci
pomiarowej
300 mm + 1,5 mm
400 mm + 2,0 mm
500 mm + 2,5 mm
800 mm + 4,0 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Wytrzymalos$¢ na zginanie *) F Kazdy pojedynczy wyniknie mniejszy niz 5,0 MPa
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2.2 | Odpornos¢ na $cieranie GiH Odpornos$¢ przy pomiarze na tarczy
(wg klasy 4 oznaczenia I normy) szerokiej $ciernej, wg Bohmego,
zat. G normy — badanie wg zat. H normy —
podstawowe badanie alternatywne
<20 mm < 18000 mm?*/5000 mm?
2.3 | Odpornos¢ na poslizg/ I Warto$¢ §rednia > 55
Poslizgnigcie — wartos¢ USVR a)
3. | Odporno$¢ na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane tacznie)
3.1. | Odpornos¢ na Ubytek masy po badaniu w kg/m?
zamrazanie/rozmrazanie z udziatem D Sredni Maksymalny
soli odladzajacej
¢ badanie warstwy $cieralnej <0,5 kg/m> < 1,0 kg/m?
e badanie warstwy
konstrukcyjnej (dotyczy <1,0 kg’ < 1,5 keg/m?
elementéw dwuwarstwowych)
3,2 | Nasigkliwos¢ E Wartos$¢ $rednia dla kazdego obrzeza nie wigksza niz
5%
4 | Aspekty wizualne
4.1 | Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie€ rys i
odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

¢) ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne

4.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze
— producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

¢) roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wlasciwosci
surowcow 1 warunkow twardnienia, nie s3
uwazane za istotne

4.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa S$cieralna lub caty
element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

c) roéznice w jednolitosci zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami
wlasciwosci  surowcow  lub  warunkow
dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za istotne

*) W przypadku kontroli zgodnosci przeprowadzanej przez strong trzecig (Przypadek 11) dopuszczone sa
wymagania jak dla kontroli produkcji

W przypadku zastosowan obrzezy betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano
w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg
odladzajaca), wymagania wobec obrzezy i1 kraweznikow nalezy odpowiednio dostosowac do
ustalen PN-EN 1340:2004

Obrzeza betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typoéw, rodzajow, odmian, gatunkoéw i wielkosci.

Obrzeza betonowe nalezy ukfada¢ z zastosowaniem podkiadek i przekladek drewnianych
o wymiarach: grubos$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo$¢ min. 5 cm wigksza niz szeroko$¢
obrzeza.
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2.3 Materialy na podsypke cementowo-piaskowa i do wypelnienia spoin miedzy
obrzezami

Nalezy stosowa¢ mieszankg cementowo-piaskowa:

- 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku
naturalnego spehiajacego wymagania PN-EN 13242,

- 1:2 dla wypehienia szczelin z cementu portlandzkiego klasy 32,5N wg PN-EN 197-1
i z piasku wg PN-EN 13139.

- cement portlandzki - odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1:2012 Cement. Sklad,
wymagania 1 kryteria zgodnos$ci dotyczace cementow powszechnego uzytku,

- piasek - nalezy stosowa¢ drobny, ostry piasek odpowiadajacy wymaganiom
PN-EN 13242,

- woda - nalezy stosowa¢ wod¢ odpowiadajacag wymaganiom PN-EN 1008:2004.

Do wypelnienia spoin stosowaé kruszywo:

—  kruszywo drobne 0/2 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gr80,
zawarto$ci pytow f3,

— inne specjalistyczne materialy przewidziane do stosowania w wykonawstwie
nawierzchni brukowych.

Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone cialami obcymi takimi jak: trawa, szczatki
korzeni, konarow, szklo, plastik, grudki gliny.

2.4 Materialy na lawy
Do wykonania faw pod obrzeza nalezy stosowac, dla:

a) tawy betonowej - beton klasy C12/15 wg PN-EN 206 [B15 wg PN-B-06250],
ktorego sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4,

3. Sprzet
3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
3.2 Roboty zwigzane z wbudowaniem obrzezy betonowych wykonane beda recznie.

3.3 Betoniarka - wykonanie zaprawy cementowo-piaskowej.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

4.2. Obrzeza betonowe - transport i skladowanie na miejscu wbudowania zgodnie z BN-
80/6775-03 arkusz 1 ,,Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania 1 badania”.

4.3. Piasek na podsypke piaskowa pod obrzeza betonowe i do zaprawy cementowo-piaskowe;j
transportowany moze by¢ dowolnymi $rodkami transportu (wskazane - samowyladowcze
srodki transportu) zaakceptowanymi przez Inzyniera.
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4.4. Cement do zaprawy cementowo-piaskowej transportowany bedzie srodkami transportu
przewidzianymi do przewozenia tego typu materialow.

4.5. Beton na lawy transportowany bedzie $rodkami transportu przewidzianymi do
przewozenia tego typu materialow.

5. Wykonanie robot
5.1 Ogolne warunki wykonania robot
Ogdlne warunki wykonania robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
5.2 Zakres wykonywanych robot
5.2.1 Zakup i transport materiatdw przewidzianych do wykonania robot.

Miejsca pozyskania niezbednych materiatdw muszg uzyskaé akceptacje Inzyniera.
Transport materialdw na miejsce wbudowania opisano w pkt. 4 niniejszej ST.

5.2.2 Wyznaczenie geodezyjne odcinkdow osadzenia obrzezy betonowych

Wykonawca dla wlasnych potrzeb moze wyznaczy¢ i1 zastabilizowa¢ dodatkowe punkty
sytuacyjno - wysokosciowe niezbedne mu do wykonania robot.

Wyznaczenie takich punktow odbedzie si¢ w oparciu o punkty wczesniej zastabilizowane
przez shuzby geodezyjne.

5.2.3 Oznakowanie prowadzonych robot

Oznakowanie prowadzonych robot nalezy wykona¢ zgodnie z ,Instrukcjg oznakowania
robot prowadzonych w pasie drogowym”.

5.2.4 Wykonanie koryta gruntowego (wykopu) pod obrzeza betonowe

Powyzsze roboty wykonane bedg recznie.

Koryto wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998. Wymiary wykopu powinny odpowiadac
wymiarom tawy pod obrzeza z niewielkim poszerzeniem. Wskaznik zagegszczenia gruntu
w korycie powinien wynosi¢, co najmniej [s>0,97.

Dopuszczalne odchylenia w gigbokosci wykonanego koryta wynosza £ 1 cm. Dopuszczalne
odchylenia od projektowanej niwelety nie powinny przekraczaé 0,5 %.

5.2.5 Wykonanie taw

Przed przystapieniem do wytworzenia betonu na fawe betonowa z oporem, Wykonawca jest
zobowigzany do przygotowania receptury na beton. Receptura winna by¢ opracowana dla
konkretnych materiatow, zaakceptowana wcze$niej przez Inzyniera.

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowac¢ szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy
wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masg zalewowa.

5.2.6 Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej i osadzenie obrzeza betonowego

Podsypka (podlewka) cementowo-piaskowa pod obrzeza wykonana bedzie rgcznie.
Wykonanie podsypki polega na rozécieleniu na tawie warstwy podlewki grubosci 3 cm.
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Whbudowane obrzeza nalezy obsypa¢ gruntem od strony przeciwnej niz wykonywany
chodnik.

5.2.7 Wypehienie spoin mi¢dzy obrzezami zaprawa cementowo-piaskowa

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Po oczyszczeniu nalezy wypehi¢ je
zaprawg cementowo-piaskowa, przy uzyciu 300 kg cementu na 1 m3 piasku. Spoiny muszg by¢
wypehione catkowicie na pelng glgboko$¢. Materiaty do wykonania zaprawy opisano
w punkcie 2.3. niniejszej ST.

6. Kontrola jakosci robot
6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca robot budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujete w ST na wilasny
koszt w laboratorium nie nalezacym do Wykonawcy i Podwykonawcy robot, zaakceptowanym
przez Inzyniera oraz Zamawiajacego (Inwestora).

6.2 Kontrola jako$ci materialow

Obrzeza betonowe powinny pod wzgledem jakosci odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1340.
Wykonawca dostarczy do badan laboratoryjnych 1 sztuke obrzeza na 300 m wykonanego
wbudowania. Koszt badan pokrywa Wykonawca.

6.3 Kontrola w trakcie robot

6.3.1.Sprawdzenie geometrii wytyczonej linii wykonania obrzeza.

6.3.2.Sprawdzenie prawidtowosci wykonania wykopu dla tawy pod obrzeze betonowe.
6.3.3. Sprawdzenie prawidlowos$ci wykonania tawy pod obrzeze

6.3.4.Kontrola prawidtowosci wykonania podsypki cementowo-piaskowe;j
6.3.5.Kontrola ustawienia obrzezy betonowych:

— zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa usytuowania w planie,
—  zgodnos$¢ niwelety wykonanego obrzeza z Dokumentacjg Projektowa.

Dopuszczalne odchylenia od dokumentacji podano w punkcie 5 niniejszej ST.

7. Obmiar robot
7.1 Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 metr ustawionego obrzeza betonowego na podstawie
Dokumentacji Projektowej 1 pomiaru w terenie.

8. Odbior robot
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
9. Podstawa platnosci
9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci
Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robdt obejmuje:

—  zakup, transport i skfadowanie materialow przewidzianych do wykonania robot,

— wyznaczenie odcinkow wykonywanego obrzeza,

— oznaczenie robot prowadzonych w pasie drogowym,

— wykonanie koryta gruntowego pod fawe,

- wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod obrzeza,

— ustawienie obrzezy betonowych,

— wypetnienie spoin mi¢dzy obrzezami,

— zasypanie 1 zaggszczenie gruntu przy ustawionych obrzezach betonowych od
strony zewnetrznej,

— uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.

10. Przepisy zwigzane

Katalog Szczegotow Drogowych Ulic, Placow i1 Parkow Miejskich - Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego.

PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania 1 badania

PN-EN 197-1:2012 Cement. Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

PN-EN 206:2014-04 Beton. Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodno$¢

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie
iocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, wtym wody
odzyskanej

PN-EN 1340:2004  Krawezniki betonowe — Wymagania 1 metody badan
PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy [PN-EN 13139:2003/AC:2004]

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do
niezwigzanych i zwiazanych hydraulicznie materialow stosowanych w
obiektach budowlanych ibudownictwie drogowym [PN-EN
13242+A1:2010]

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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