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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót związanych z: 

− odtworzeniem trasy drogowej 

− wytyczeniem obiektów inżynierskich, 
− wyznaczeniem punktów wysokościowych 

− odtworzeniem punktów osnowy geodezyjnej 

− wznowieniem (wyznaczeniem) punktów granicznych pasa drogowego z trwałą 
stabilizacją 

w związku z realizacją zadania „Przebudowa obiektu mostowego wraz z rozbudową ulicy 
Spacerowej i ulicy Polnej w ciągu drogi powiatowej nr 3522W Pionki – Podgóra w mieĞcie 
Pionki”. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 

z wszystkimi czynnościami umożliwiającymi i mającymi na celu odtworzenie w terenie 
przebiegu trasy drogowej oraz położenia obiektów inżynierskich. 

Zakres robót w terenie obejmuje: 

− odtworzeniem punktów osnowy geodezyjnej 
− wytyczenie lub odtworzenie trasy drogowej, 

− wyznaczenie sytuacyjne i wysokościowe punktów głównych osi trasy i punktów 
wysokościowych, 

− uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 
− wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych), 
− wyznaczenie parametrów łuku, 
− wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem 

dodatkowych przekrojów, 
− wyznaczenie osi głównych obiektów inżynierskich, 
− zastabilizowanie punktów (geodezyjnych) w sposób trwały, ochrona ich przed 

zniszczeniem i oznakowanie w sposób ułatwiający odszukanie oraz odtworzenie 

punktów zlikwidowanych 

− wznowieniem (wyznaczeniem) punktów granicznych pasa drogowego z trwałą 
stabilizacją 

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktów wysokoĞciowych 

W zakres robót pomiarowych, związanych z odtworzeniem trasy i punktów 
wysokościowych wchodzą: 

a) pomiar wysokościowy w osi i innych charakterystycznych miejscach trasy, 
b) wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych), 
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c) wyznaczenie parametrów łuków pionowych i poziomych, 
d) wyznaczenie przekrojów poprzecznych w miejscach charakterystycznych, 

e) zastabilizowanie punktów w sposób trwały i odtworzenie punktów zlikwidowanych, 

ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposób ułatwiający odszukanie 
i ewentualne odtworzenie. 

1.3.2. Wyznaczenie obiektów inżynierskich 

Wyznaczenie obiektów inżynierskich lub budowlanych obejmuje: 

a) sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktów wysokościowych,  
b) zastabilizowanie punktów w sposób trwały i odtworzenie punktów zlikwidowanych, 

ochronę ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposób ułatwiający odszukanie 
i ewentualne odtworzenie 

c) wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty). 

1.3.3. Wznowienie punktów granicznych pasa drogowego z trwałą stabilizacją. 

W ramach wznowienia, należy: 

a) odszukać w terenie punkty istniejące lub odtworzyć punkty zlikwidowane, 
b) wyznaczyć nowe punkty – w przypadku zmiany granic pasa drogowego, 

c) wykonać wznowienie punktów granicznych pasa drogowego, 
d) trwale zastabilizować punkty graniczne pasa, 
e) okazać granicę właścicielom nieruchomości przylegających do pasa drogowego, 
f) wykonać operat techniczny. 

1.3.4. Szkic przebiegu granic. 

Wykonanie w ramach pomiaru powykonawczego inwentaryzacji powykonawczej 

wykonanych robót. 
Warunki wykonania inwentaryzacji: 

1. Szkic należy sporządzić w skali 1:1000 w formacie A-3 

2. Szkic powinien zawierać: 
a. nazwę województwa, gminy, obrębu 

b. w tytule napis: „Przebudowa obiektu mostowego wraz z rozbudową ulicy 
Spacerowej i ulicy Polnej w ciągu drogi powiatowej nr 3522W Pionki – Podgóra 
w mieĞcie Pionki” 

c. kilometraż początkowy i końcowy opracowywanego odcinka 

d. szkic lokalizacji 

e. punkty graniczne wraz z numeracją i rodzajem stabilizacji 

f. miary od krawędzi jezdni do punktu granicznego 

g. linie graniczne z miarami czołowymi 
h. szczegóły sytuacyjne służące do identyfikacji położenia punktów granicznych 

w terenie w zasięgu po 10 m od granic pasa drogowego 

− krawędzie jezdni 
− oś drogi w przypadku niesymetrycznego przebiegu krawędzi jezdni 
− przepusty 

− początek i koniec obiektu inżynierskiego np. mostu, wiaduktu (punkty skrajne) 

− ogrodzenia trwałe i chodniki 
− świadki punktów referencyjnych 
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− pojedyncze drzewa 

− kontury leśne 

− słupy energetyczne lub telefoniczne z kierunkami linii znajdujące się w odległości 
do 10 m od granicy pasa 

− numery działek w pasie drogowym i przyległych oraz kierunki ich granic 

3. Do szkicu należy dołączyć: 

− wykaz współrzędnych punktów granicznych (plik w formacie txt), 

− szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie dxf, 

− mapę ewidencyjna, 
− wypisy z rejestrów gruntów dla wszystkich działek w pasie drogowym, 
− odbitkę istniejącej mapy zasadniczej lub syt – wys. w skali szkicu. 

Ponadto jako załącznik do pomiaru powykonawczego należy sporządzić:  

− wykaz zmian gruntowych (w opracowaniu zmienić użytek tak, aby cały pas 
drogowy w liniach rozgraniczających – granic prawnych był drogą – „dr”,  

− dla działek, które na dzień pomiaru powykonawczego nie są własnością 
Administratora drogi, a stanowią pas drogowy, wykonać „wypis i wyrys” 
z użytkiem „dr” celem uregulowania własności z art.73 przez Zarządcę Drogi 

1.4. OkreĞlenia podstawowe 

1.4.1. Punkty główne trasy - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz 
początkowy i końcowy punkt trasy. 

1.4.2. ĝwiadek punktu granicznego – słupek z betonu B25 [C20/25] zbrojonego 4 prętami 
 10 mm, pomalowany na żółto z wytłoczonym napisem PAS DROGOWY. Słupek o 
wymiarach: przekrój poprzeczny 12×12 cm, długość 100 cm (w tym 50 cm wkopany w 
grunt). 

1.4.3. Geodezyjne słupki graniczne (betonowe z betonu B25 [C20/25]) stabilizowane w 

punktach granicznych pasa drogowego. 

1.4.4. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 

normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 1.5. 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST 
D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
2.2. Rodzaje materiałów 

Do utrwalenia punktów głównych trasy należy stosować, dla punktów utrwalanych 
w istniejącej nawierzchni bolce stalowe średnicy 5 mm i długości od 0,04 do 0,05 m. 

Pale drewniane umieszczone poza granicą robót ziemnych, w sąsiedztwie punktów 
załamania trasy, powinny mieć średnicę od 0,15 do 0,20 m i długość od 1,5 do 1,7 m.  
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Do stabilizacji pozostałych punktów należy stosować paliki drewniane średnicy od 0,05 do 
0,08 m i długości około 0,30 m, a dla punktów utrwalanych w istniejącej nawierzchni bolce 
stalowe średnicy 5 mm i długości od 0,04 do 0,05 m. 

„ĝwiadki” powinny mieć długość około 0,50 m i przekrój prostokątny. 

Elementy przed zastosowaniem do stabilizacji powinny być zaakceptowane przez Inżyniera 

3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 3. 

3.2. Sprzęt pomiarowy 

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysokościowych należy stosować 
następujący sprzęt: 

− teodolity lub tachimetry, 

− niwelatory, 

− dalmierze, 

− tyczki, 

− łaty, 
− taśmy stalowe, szpilki, 
− samochód dostawczy. 

Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktów wysokościowych powinien 
gwarantować uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 4. 

4.2. Transport sprzętu i materiałów 

Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy można przewozić dowolnymi środkami transportu. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych 

Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Ustawami 

i Rozporządzeniami (od 1 do 7) przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje 
i uprawnienia. 

Dane dotyczące osnowy geodezyjnej poziomej i wysokościowej oraz punktów granicznych 
należy pobrać ze składnicy odpowiedniego Ośrodka Dokumentacji Geodezyjnej 
i Kartograficznej (zgodnie z obowiązującymi przepisami – Ustawa Prawo Geodezyjne 
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i Kartograficzne - tylko jednostka wykonawstwa geodezyjnego może zgłaszać roboty i pobierać 
materiały z ODGiK). 

Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie 
kwalifikacje i uprawnienia. 

Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji projektowej 
są zgodne z rzeczywistymi rzędnymi terenu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi, że rzeczywiste 
rzędne terenu istotnie różnią się od rzędnych określonych w dokumentacji projektowej, to 
powinien powiadomić o tym Inżyniera. Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie powinno 
być zmieniane przed podjęciem odpowiedniej decyzji przez Inżyniera. Zaniechanie 

powiadomienia Inżyniera oznacza, że roboty dodatkowe w takim przypadku obciążą 
Wykonawcę. 

Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być 
zaopatrzone w oznaczenia określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę 
i położenie tych punktów. Forma i wzór tych oznaczeń powinny być zaakceptowane przez 
Inżyniera.  

Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte przed 
zaakceptowaniem wyników pomiarów przez Inżyniera.  

Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być 
zaopatrzone w oznaczenia określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę 
i położenie tych punktów. Forma i wzór tych oznaczeń powinny być zaakceptowane przez 
Inżyniera. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich 
oznaczeń w czasie trwania robót. Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla 
prawidłowej realizacji robót należą do obowiązków Wykonawcy. 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca zobowiązany jest do odszukania i widocznego 
oznakowania wszystkich punktów państwowej osnowy geodezyjnej zlokalizowanej 

w granicach projektowanych robót.  
Punkty osnowy geodezyjnej wskazane w Dokumentacji Projektowej przewidziane do 

likwidacji, w związku z projektowanymi robotami budowlanymi, należy odtworzyć przez 
odpowiednią, uprawnioną jednostkę wykonawstwa geodezyjnego, jako punkty geodezyjne tej 

samej klasy. 

5.3. Wyznaczenie punktów głównych osi trasy i punktów wysokoĞciowych 

Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny być w sposób trwały, a także 
dowiązane do punktów pomocniczych, położonych poza granicą robót. 

Zamawiający powinien założyć robocze punkty wysokościowe (repery robocze) wzdłuż osi 
trasy drogowej, a także przy każdym obiekcie inżynierskim. 

Repery robocze należy założyć poza granicami robót związanych z wykonaniem trasy 
drogowej i obiektów towarzyszących. Jako repery robocze można wykorzystać punkty stałe na 
stabilnych, istniejących budowlach wzdłuż trasy drogowej. O ile brak takich punktów, repery 
robocze należy założyć w postaci słupków betonowych lub grubych kształtowników stalowych, 

osadzonych w gruncie w sposób wykluczający osiadanie, zaakceptowany przez Inżyniera. 
Rzędne reperów roboczych należy określać z taką dokładnością, aby średni błąd niwelacji 

po wyrównaniu był mniejszy od 4 mm/km, stosując niwelację podwójną w nawiązaniu do 

reperów państwowych. 
Repery robocze powinny być wyposażone w dodatkowe oznaczenia, zawierające wyraźne 

i jednoznaczne określenie nazwy reperu i jego rzędnej. 
5.4. Wyznaczenie osi trasy 

Tyczenie osi trasy należy wykonać w oparciu o dokumentację projektową oraz inne dane 
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geodezyjne przekazane przez Zamawiającego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji 
państwowej albo innej osnowy geodezyjnej, określonej w dokumentacji projektowej. 

Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich 
w odległości zależnej od charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej niż co 
50 metrów. 

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji 

projektowej nie może być większe niż 3 cm dla autostrad i dróg ekspresowych lub 5 cm dla 

pozostałych dróg. Rzędne niwelety punktów osi trasy należy wyznaczyć z dokładnością do 
1 cm w stosunku do rzędnych niwelety określonych w dokumentacji projektowej. 

Do utrwalenia osi trasy w terenie należy użyć materiałów wymienionych w pkt 2.2. 

Usunięcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót zastąpi 
je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicą robót. 
5.5. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 

Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi nasypów 
i wykopów na powierzchni terenu (określenie granicy robót), zgodnie z dokumentacją 
projektową oraz w miejscach wymagających uzupełnienia dla poprawnego przeprowadzenia 
robót i w miejscach zaakceptowanych przez Inżyniera. 

Do wyznaczania krawędzi nasypów i wykopów należy stosować dobrze widoczne paliki 
lub wiechy. Wiechy należy stosować w przypadku nasypów o wysokości przekraczającej 
1 metr oraz wykopów głębszych niż 1 metr. Odległość między palikami lub wiechami należy 
dostosować do ukształtowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odległość ta co najmniej 
powinna odpowiadać odstępowi kolejnych przekrojów poprzecznych. 

Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umożliwiać wykonanie nasypów i wykopów 
o kształcie zgodnym z dokumentacją projektową. 
5.6. Wyznaczenie położenia obiektów inżynierskich 

Dla każdego z obiektów inżynierskich należy wyznaczyć jego położenie w terenie poprzez: 

a)  wytyczenie osi obiektu, 

b)  wytyczenie punktów określających usytuowanie (kontur) obiektu. 
Położenie obiektu w planie należy określić z dokładnością określoną w punkcie 5.4. 

5.7. Wykonanie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej  

Po wykonaniu robót związanych z robotami budowlanymi należy wykonać pomiary 
powykonawcze. 

W ramach zamówienia należy wykonać: 

a) geodezyjną inwentaryzację powykonawczą wykonanych robót budowlanych, 
b) operat techniczny zawierający: 

• wykaz współrzędnych punktów granicznych pasa drogowego, 
• szkice wyniesienia z wymiarowaniem, 

• mapę wstęgową z oznaczeniem rodzaju stabilizowanego punktu. 

6. Kontrola jakoĞci robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakoĞci robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 

6. 
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6.2. Kontrola jakoĞci prac pomiarowych 

Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów 
wysokościowych należy prowadzić według ogólnych zasad określonych w obowiązujących 

Ustawach i Rozporządzeniach (1÷7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4. 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest: 
− km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie, 

− szt. – odtworzenie punktów osnowy geodezyjnej, 

− ryczałt - obmiar robót związanych z wyznaczeniem obiektów, 
− ryczałt - wykonanie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej robót. 

8. Odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

8.2. Sposób odbioru robót 
Odbiór robót związanych z odtworzeniem trasy w terenie następuje na podstawie szkiców 

i dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokółu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca 
przedkłada Inżynierowi. 

Odbiór inwentaryzacji wykonanych robót odbywa się na podstawie przedłożonego operatu, 
przez : 

− pomiar kontrolny na wybranych punktach, 

− skonfrontowanie danych zawartych w operacie z terenem, 

− sprawdzenie kompletności operatu. 

9. Podstawa płatnoĞci 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatnoĞci 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania robót obejmuje: 

− zakup wyrobów i materiałów wraz z transportem na budowę, 
− wyznaczenie osi trasy i punktów wysokościowych, 
− odtworzenie punktów osnowy geodezyjnej, 
− uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 
− wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych, 
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− wyznaczenie parametrów łuków poziomych i pionowych, 
− wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem 

dodatkowych przekrojów, 
− wyznaczenie obiektów inżynierskich, 
− wyznaczenie granic pasa drogowego wraz ze stabilizacją punktów granicznych 

w terenie. 

− zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem 

i oznakowanie ułatwiające odszukanie oraz odtworzenie punktów 
zlikwidowanych 

Cena opracowania szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacja w terenie obejmuje: 

− wyznaczenie przebiegu granic prawnych ze stabilizacja w terenie punktów – 

świadków granic, 

− wykonanie mapy powykonawczej na mapie zasadniczej i włączenie jej do 
zasobów geodezyjnych 

− wykaz współrzędnych punktów granicznych (plik w formacie txt), 
− mapę ewidencyjną, 
− odbitkę istniejącej mapy zasadniczej lub syt. – wys. w skali szkicu, 

− wypis z rejestru gruntów dla wszystkich działek w pasie drogowym, 
− szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie dxf (lub innym 

zaakceptowanym przez Zamawiającego), 
− wykaz zmian gruntowych, 

10. Przepisy związane 

10.1. Przepisy i normy 

1. Ustawa z dn. 17.05.1989 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. z 18.04.2019 r., 

poz. 725: Obwieszczenie Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 4 kwietnia 

2019 r. w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu ustawy - z późniejszymi zmianami). 
2. Ustawa z dnia 4 marca 2010 r. o infrastrukturze informacji przestrzennej (Dz.U. z dnia 

02.08.2018 r., poz. 1472 - Obwieszczenie Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej 
z dnia 20 lipca 2018 r. w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu - z późniejszymi zmianami) 

3. Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 20 października 
2010 r. w sprawie ewidencji zbiorów i usług danych przestrzennych objętych infrastrukturą 
informacji przestrzennej (Dz.U. Nr 201 z 29.10.2010 r., poz. 1333): 

4. Rozporządzenie Ministra Cyfryzacji z dnia 12 kwietnia 2017 r. zmieniające rozporządzenie 
w sprawie ewidencji zbiorów i usług danych przestrzennych objętych infrastrukturą 
informacji przestrzennej (Dz.U. Nr 0 z 26.04.2017 r., poz. 835): 

5. Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011 r. 
w sprawie standardów technicznych wykonywania geodezyjnych pomiarów sytuacyjnych 
i wysokościowych oraz opracowywania i przekazywania wyników tych pomiarów do 
państwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U. Nr 236 z 07.12.2011 r., poz. 

1572) 

6. Rozporządzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 14 lutego 2012 r. w sprawie 

osnów geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych (Dz.U. Nr 0 z 30.03.2012 r., 

poz. 352): 
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7. Norma BN-67/6744-09 

10.2. Instrukcje geodezyjne – wycofane lub nieaktualne 

8. Instrukcja techniczna O-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych, GUGiK 
Wydanie czwarte 1998 

9. Instrukcja techniczna O-1/O-2. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych 
i kartograficznych, GUGiK Wydanie piąte 2001. 

10. Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK Wydanie piąte 
zmienione 2001 

11. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, GUGiK Wydanie piąte 1988 

12. Instrukcja techniczna G-3.1. Pomiary i opracowania realizacyjne, GUGiK Wydanie 2007 

13. Instrukcja techniczna G-4.1 Pomiary sytuacyjne i wysokościowe metodami 

bezpośrednimi, GUGiK Wydanie 2007 

14. Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna, GUGiK Wydanie czwarte 1986 

15. Instrukcja techniczna G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK Wydanie drugie 1987 

16. Instrukcja techniczna G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK Wydanie drugie 1987 

17. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK Wydanie trzecie 

1988 
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót rozbiórkowych obiektów inżynierskich w związku z realizacją zadania 
„Przebudowa obiektu mostowego wraz z rozbudową ulicy Spacerowej i ulicy Polnej 
w ciągu drogi powiatowej nr 3522W Pionki – Podgóra w mieście Pionki”. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują rozbiórkę obiektów budowlanych 

i inżynierskich w związku z robotami remontowymi i obejmują: 

 most: 

− demontaż stalowych balustrad, 

− demontaż rur osłonowych dla sieci telekomunikacyjnej lub elektroenergetycznej 

wraz z elementami wsporczymi, 

− burzenie lub przecięcie przy pomocy młotów pneumatycznych żelbetowej płyty 
zespalającej ustroju nośnego, 

− demontaż prefabrykowanych belek strunobetonowych T32/900 L=9,00 m, 

− burzenie przy pomocy młotów pneumatycznych górnej części istniejących 
przyczółków i skrzydeł, 

− burzenie przy pomocy młotów pneumatycznych żelbetowej nadbudówki na 
komorze wpadowej,  

− skucie wierzchniej warstwy istniejących podpór i skrzydeł o głębokości 10 cm, 

− rozbiórkę izolacji poziomej płyty pomostu z papy, 
− rozebranie pozostałych asortymentów, 

 oraz: 

− wywiezienie gruzu z terenu rozbiórki (transport na składowisko Wykonawcy 
z mechanicznym załadunkiem i rozładunkiem), 

− wywiezienie materiałów nadających się do ponownego wbudowania (transport na 

składowisko Zamawiającego z mechanicznym załadunkiem i rozładunkiem), 

Uwaga: Materiały rozbiórkowe naleĪy przejrzeć i posortować. Ostateczną decyzję 
o przydatności do ponownego wykorzystania materiałów podejmie InĪynier 
w porozumieniu z Zamawiającym. 

Materiały nie nadające się do ponownego wbudowania Wykonawca winien 
odtransportować na składowiska przy zachowaniu przepisów odnośnie 
ochrony środowiska i zagospodarowania odpadów (Ustawa z dnia 14 grudnia 

2012 r. o odpadach – tekst jednolity Dz. U. z dnia 16.04.2019 roku poz. 701). 

Materiały nadające się do ponownego wbudowania są własnością 
Zamawiającego i naleĪy je odwieĨć na składowisko wskazane przez 
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Zamawiającego. Decyzję o przydatności materiałów podejmie InĪynier 
w porozumieniu z Zamawiającym. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami 
i ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
1.5. Wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M 00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

2. Materiały 

Nie występują. 

3. Sprzęt 

Roboty związane z rozbiórką elementów obiektów inżynierskich będą wykonywane 
mechanicznie i ręcznie. Wykonawca powinien dysponować następującym sprzętem: 

− palniki tlenowo-acetylenowe do cięcia poręczy innych elementów stalowych, 
− piły mechaniczne do cięcia barier lub poręczy. 
− młoty pneumatyczne z wymiennymi ostrzami (wraz ze sprężarką powietrzną 

przewoźną, spalinową) - do rozbiórki elementów betonowych lub kamiennych mostu. 

− frezarki do betonu. 

− dźwigi (żurawie samochodowe lub samobieżne) o udźwigu do 10 Mg, 
− ładowarka samobieżna. 
− samochody wywrotki o nośności 100÷160 kN do przewiezienia elementów 

rozbiórkowych na składowisko. 
− inne narzędzia elektryczne lub pneumatyczne. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2. Transport materiałów z rozbiórki 

Materiał z rozbiórki należy przewozić dowolnym środkiem transportu. Wybór środka 
transportu zależy od odległości i warunków lokalnych. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki dotyczące wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
Przed przystąpieniem do prac rozbiórkowych należy wykonać wszystkie niezbędne 

zabezpieczenia terenu rozbiórki i terenu przyległego tj. 

− ogrodzić teren oraz odpowiednio oznakować tablicami ostrzegawczymi, 



ST D.01.02.03. 

- 50 - 

− zlokalizowane w pobliżu obiektu drzewa, latarnie lub słupy zabezpieczyć przed 
uszkodzeniem.  

− Wykonać odpowiednie osłony, zabezpieczające ciek przed zanieczyszczeniem 

− wykonać urządzenia do usuwania materiałów z rozbiórki. 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca winien opracować harmonogram robót 
zawierającym planowane etapowanie robót oraz harmonogram zamknięć ruchu na drodze.  

5.2. Projekt rozbiórki  

Roboty rozbiórkowe będą prowadzone połową szerokości drogi lub przy czasowych 

zamknięciach drogi i skierowaniu ruchu objazdami tymczasowymi. 
Szczegółowy projekt technologiczny rozbiórki elementów obiektu mostowego wraz 

z harmonogramem robót Wykonawca opracuje we własnym zakresie na podstawie kolejności 
robót określonej Dokumentacji Projektowej. Ww. projekt należy uzgodnić z Administratorem 
obiektu. 

Założona przez Wykonawcę rozbiórki technologia rozbiórki lub demontażu elementów 

ustroju nośnego i podpór powinna uwzględniać obecny stan konstrukcji oraz konieczność 
zastosowania bezpiecznej metody rozbiórki. 

Przyjętą technologia prowadzenia robót rozbiórkowych nie może spowodować 
nadmiernych utrudnień (ograniczeń) w ruchu oraz zanieczyszczenia wód powierzchniowych 
i podziemnych. 

Projekt technologiczny rozbiórki powinien określać kolejność i sposób demontażu 
poszczególnych elementów, drogi technologiczne dla sprzętu i rusztowania pomocnicze. 

Projekt rozbiórki obiektów należy uzgodnić z Zamawiającym - Zarządem Dróg oraz 

odpowiednią jednostką Zarządzającą ciekiem i przedstawić Inżynierowi do zaakceptowania. 

5.3. Zakres wykonywanych robót.  

Wykonanie rozbiórki elementów obiektu mostowego lub budowlanego Wykonawca winien 
przeprowadzać na podstawie ww. Projektu technologicznego rozbiórki. Należy bezwzględnie 
przestrzegać zasad bezpieczeństwa dotyczących prowadzenia robót w pobliżu rzeki.  

Dla wykonania rozbiórki elementów podpór konieczne będzie ich odkopanie. Rozkop przy 
podporach należy przeprowadzać sukcesywnie do postępu prac związanych z ich rozbiórką. 
Roboty prowadzone poniżej zwierciadła wody lub w miejscach, gdzie konieczne będzie 
zabezpieczenie stateczności przyległej jezdni wykonane zostaną pod osłoną stalowych ścianek 
szczelnych. Wykonanie ścianek szczelnych technologicznych oraz niezbędne prace ziemne 
ujęte zostaną w dokumentacji technicznej dotyczącej budowy nowego obiektu mostowego. 
Roboty rozbiórkowe prowadzić w sposób, który nie wpłynie na zanieczyszczenie środowiska. 

W pierwszej kolejności należy zdemontować poręcze, bariery i inne elementy wyposażenia. 

Następnie należy rozebrać nawierzchnię na obiekcie. 

5.3.1. Demontaż balustrad lub barier ochronnych 

Demontaż stalowych balustrad lub barier mostowych oraz innych elementów metalowych 

przeprowadzić ręcznie z użyciem palników acetylenowych lub pił do cięcia metalu.  

5.3.2. Rozbiórka elementów ustroju nośnego 

Zaleca się podział elementów przęseł na mniejsze elementy – poprzez przecięcie płyty 
pomostu między belkami i następnie demontaż belek wraz z częściami pomostu przy pomocy 

żurawia samobieżnego o odpowiednim udźwigu. Możliwy jest równoczesny z demontażem 
załadunek rozbieranych elementów na samochody.  
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5.3.3. Demontaż elementów żelbetowych lub betonowych. 

Betonowe i żelbetowe elementy rozebrać młotami pneumatycznymi o wymiennych 

ostrzach. Cięcie zbrojenia ręcznie z użyciem palników acetylenowych lub pił do cięcia metalu. 
Ciężar oraz gabaryty elementów, na jaki zostaną podzielone elementy powinny być dobrane 
zgodnie z możliwościami załadunku i transportu. 

Przed rozpoczęciem rozbiórki przyczółków należy rozebrać umocnienie stożków nasypu 
oraz schody skarpowe. Następnie należy odkopać korpusy przyczółków i przystąpić do ich 
rozbiórki. 

5.3.4. Rozbiórka izolacji 

Rozbiórkę izolacji wykonać poprzez frezowanie lub młotami pneumatycznymi 
o wymiennych ostrzach.  

5.4. Wykonanie rusztowań pomocniczych oraz osłonowych 

Do wykonania robót na wysokości wykonać rusztowania z klatek lub podwieszone. 
Miejsca rozbiórek nad rzeką i jej doliną należy osłonić, wykonując odpowiednie elementy 

osłonowe podwieszane do obiektu lub mocowane do specjalnie wykonanych rusztowań. 

5.5. Zabezpieczenie przyległych do terenu robót obiektów 

Przylegające do terenu robót obiekty, zagrożone uszkodzeniem należy odpowiednio 

zabezpieczyć. Ogrodzenia, które mogą kolidować z przeprowadzanymi robotami należy 
rozebrać i następnie po zakończeniu robót odtworzyć. 

5.6. Transport materiałów z rozbiórki 

Materiały pochodzące z rozbiórki Wykonawca winien posortować i następnie 
w obecności InĪyniera zakwalifikować materiały nadające się do ponownego 
wykorzystania. Materiały uszkodzone i nie nadające się do ponownego uĪycia naleĪy 
traktować jako odpad. 

W czasie wykonywania robót należy na bieżąco usuwać gruz rozbiórkowy. 
Materiały rozbiórkowe po posortowaniu należy przewieźć samochodami samowyładow-

czymi na składowisko Wykonawcy, zaakceptowane przez Inżyniera z zachowaniem przepisów 
dotyczących ochrony środowiska i gospodarki odpadami.  

Materiały z rozbiórek, przeznaczone do ponownego wykorzystania stanowią własność 
Zamawiającego. Należy je załadować, przewieźć i składować w miejscu wskazanym przez 
Inżyniera, w sposób uporządkowany i właściwy dla danego asortymentu oraz zabezpieczyć je 
przed zniszczeniem. Wykonawca winien się zwrócić do Inżyniera (Zamawiającego) w celu 
wskazania miejsca wywozu materiałów (np. właściwej bazy materiałowej Zarządu Dróg). 

Wszelkie materiały odwożone na składowisko Zamawiającego powinny być uprzednio 
oczyszczone. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót, 

Ogólne zasady odnośnie kontroli jakości robót podano w D-M.00.00.00 „Wymagania 

ogólne”, 
Kontroli jakości robót podlega zgodność wykonanych robót z dokumentacją projektową 

oraz ustaleniami Specyfikacji Technicznej. 
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7. Obmiar robót 

Jednostką obmiaru dla poszczególnych asortymentów robót jest: 

− m3 - dla poszczególnych elementów betonowych lub kamiennych, 

− m3 - dla umocnienia skarp, 

− Mg – dla poręczy (i innych elementów stalowych) 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

8. Odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót. 

Ogólne zasady odbioru robót podano w D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9. Podstawa płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Cena wykonania robót dla obiektów inżynierskich obejmuje: 

− prace przygotowawcze 

− opracowanie harmonogramu robót, 
− montaż i demontaż rusztowań podpierających i pomocniczych, 
− przemieszczanie (przestawienie) sprzętu na terenie budowy, 
− wykonanie osłon zabezpieczających ciek przed zanieczyszczeniem 

− wykonanie pozostałych robót przygotowawczych, 
− załadunek i odtransportowanie materiałów odpadowych pochodzących 

z rozbiórki na składowisko Wykonawcy zaakceptowane przez Inżyniera. 
− załadunek i odtransportowanie materiałów do ponownego wykorzystania 

pochodzących z rozbiórki na miejsce wskazane przez Inżyniera (właściwą bazę 
materiałową Zamawiającego). 

− koszt utylizacji materiałów odpadowych. 
oraz dla 1 Mg elementów stalowych: 

− pocięcie elementów na mniejsze, 
− demontaż lub rozbiórkę poszczególnych asortymentów, 

oraz dla 1 m3 elementów betonowych: 

− burzenie przy pomocy młotów pneumatycznych poszczególnych asortymentów, 
oraz dla 1 m3 elementów żelbetowych: 

− burzenie przy pomocy młotów pneumatycznych poszczególnych asortymentów, 
− przecięcie zbrojenia palnikami lub innym sprzętem, 

oraz dla 1 Mg demontażu belek: 

− podzielenie ustroju nośnego (podłużne przecięcie, rozkucie) na mniejsze 

elementy, 

− demontaż belek wraz z załadunkiem na środki transportu lub złożeniem na koło 
miejsca rozbiórki, 
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10. Przepisy związane 

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach Dz. U. z 2013 roku poz. 21- Obwieszczenie 

Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 10 maja 2018 r. w sprawie ogłoszenia 
jednolitego tekstu ustawy o odpadach Dz. U. z 2018 roku poz. 992 z późniejszymi zmianami). 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegółowych 
warunków technicznych dla znaków i sygnałów świetlnych oraz urządzeń bezpieczeństwa 
ruchu i warunków ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) – 

załącznik nr 4. 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa 
i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.U. z 2003 r Nr 47 poz. 401 
z późniejszymi zmianami.) 

Przepisy i instrukcje BHP przy robotach rozbiórkowych. 
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru rozbiórki elementów dróg i ulic w związku z realizacją zadania „Przebudowa 

obiektu mostowego wraz z rozbudową ulicy Spacerowej i ulicy Polnej w ciągu drogi 
powiatowej nr 3522W Pionki – Podgóra w mieście Pionki”. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania robót rozbiórkowych 
elementów nawierzchni i obejmują: 

− cięcie istniejącej nawierzchni bitumicznej na jezdni, 

− mechaniczne rozebranie nawierzchni jezdni z mieszanek mineralno-bitumicznych 

o grubości 5 do 10 cm – na moście 

− mechaniczne rozebranie nawierzchni jezdni z mieszanek mineralno-bitumicznych 

o grubości do 12 cm – na dojazdach do obiektu  

− mechaniczne rozebranie podbudowy nawierzchni z tłucznia (kruszywa) 

kamiennego o grubości do 20 cm 

− rozebranie nawierzchni betonowej chodnika o grubości 10 cm,  

− rozebranie krawężników betonowych 15×30 cm na podsypce piaskowej  
− rozebranie ław betonowych pod krawężniki, obrzeża, ścieki 
− demontaż betonowych barier drogowych na dojazdach,  

− demontaż stalowych barier drogowych na dojazdach, 

oraz 

− wywiezienie materiałów nadających się do ponownego wbudowania (transport na 

składowisko Zamawiającego z mechanicznym załadunkiem i rozładunkiem), 
− wywiezienie gruzu z terenu rozbiórki (transport na składowisko Wykonawcy 

z mechanicznym załadunkiem i rozładunkiem) 

Uwaga: Materiały rozbiórkowe należy przejrzeć i posortować. Ostateczną decyzję 
o przydatności do ponownego wykorzystania materiałów podejmie Inżynier 
w porozumieniu z Zamawiającym. 
Materiały nie nadające się do ponownego wbudowania Wykonawca winien 
odtransportować na składowiska przy zachowaniu przepisów odnośnie 
ochrony środowiska i zagospodarowania odpadów (Ustawa z dnia 14 grudnia 

2012 r. o odpadach - tekst jednolity Dz. U. z dnia 16.04.2019 roku poz. 701). 

Materiały nadające się do ponownego wbudowania (w tym destrukt 
z frezowania nawierzchni bitumicznej) są własnością Zamawiającego 
i należy je odwieźć na składowisko Zamawiającego.  

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno - kontrolowany proces skrawania 

górnej warstwy nawierzchni bitumicznej, bez jej ogrzewania, na określoną głębokość. 
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1.4.2. Frezarka drogowa - maszyna do frezowania (skrawania) nawierzchni na zimno.  

1.4.3. Pozostałe określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi 
odpowiednimi normami i Specyfikacją Techniczną D-M.00.00.00.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

2. Materiały 

Nie występują. 

3. Sprzęt 

3.1. Roboty związane z rozbiórką elementów dróg i ulic 

Roboty związane z rozbiórką elementów dróg i ulic będą wykonywane mechanicznie 
i ręcznie. Wykonawca powinien dysponować następującym sprzętem: 

− młoty pneumatyczne, 
− palniki do cięcia elementów metalowych, 
− piły mechaniczne do cięcia nawierzchni, 
− spycharki, 

− zrywarka do nawierzchni,  

− frezarki do nawierzchni, 

− zrywarka do nawierzchni, 

− ładowarki, 
− żurawie samobieżne (samochodowe), 
− samochody ciężarowe, 

Do zrywania nawierzchni w zależności od jej rodzaju (elementy betonowe, warstwy 
bitumiczne i podbudowy tłuczniowe) należy użyć zrywaków będących na wyposażeniu 
spycharek i równiarek. 

4. Transport 

Materiały uzyskane z rozbiórki mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu 
zaakceptowanymi przez Inżyniera dla danego asortymentu materiału rozbiórkowego. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
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5.2. Zakres wykonywanych robót 

5.2.1. Wyznaczenie elementów przeznaczonych do rozbiórki 

Wyznaczenie elementów przeznaczonych do rozbiórki należy wykonać na podstawie 
Dokumentacji Projektowej w uzgodnieniu z Inżynierem (Kierownikiem Projektu). 

Rozbiórkę elementów przeznaczonych do ponownego wbudowania wykonać w sposób 
powodujący najmniejsze uszkodzenia rozbieranych elementów. 

5.2.2. Oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym. 

Za bezpieczeństwo ruchu na odcinku wykonywanych robót odpowiedzialny jest 
Wykonawca robót.  

Odcinki wykonywanych robót należy oznakować zgodnie z obowiązującymi przepisami 
[Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r w sprawie szczegółowych 
warunków technicznych dla znaków i sygnałów świetlnych oraz urządzeń bezpieczeństwa 
ruchu i warunków ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) – zał. 
nr 4]. 

5.2.3. Rozbiórka nawierzchni bitumicznej. 

Krawędzie – granice rozbiórki nawierzchni bitumicznej należy dociąć piłą tarczową 
z odpowiednią tarczą. 

 Zaleca się rozbiórkę nawierzchni bitumicznej poprzez frezowanie. 
Do wykonania frezowania istniejącej nawierzchni bitumicznej należy stosować frezarki 

drogowe umożliwiające frezowanie na zimno na określoną głębokość z dokładnością do 5 mm. 

5.2.4. Rozbiórka mechaniczna podbudowy z tłucznia 

Podbudowę nawierzchni można rozebrać za pomocą urządzeń mechanicznych: spycharek 
lub za pomocą zrywarek samobieżnych 

Podbudowa powinna być rozebrana w całości na odcinku przewidzianym w Dokumentacji 

Projektowej, a podłoże oczyszczone. 

5.2.5. Rozbiórka mechaniczna elementów betonowych 

Elementy betonowe: ławy pod krawężniki rozebrać za pomocą: młotów pneumatycznych 
lub za pomocą zrywarek samobieżnych 

Ww. elementy powinny być rozebrane w całości na odcinku przewidzianym 
w Dokumentacji Projektowej, a podłoże oczyszczone. 

5.2.6. Rozbiórka nawierzchni betonowej  

Rozbiórkę nawierzchni z betonu wykonać mechanicznie pomocy młotów pneumatycznych 
ewentualnie przy pomocy zrywarki. Po rozbiórce gruz betonowy może być użyty do 
umocnienia dróg technologicznych.  

Nawierzchnia powinna być rozebrana w całości na odcinku przewidzianym 
w Dokumentacji Projektowej, a podłoże oczyszczone. 

5.2.7. Rozbiórka krawężników betonowych  

Rozbiórkę krawężników betonowych wykonać ręcznie przy pomocy narzędzi brukarskich 
ewentualnie mechanicznie przy pomocy zrywarki.  
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5.2.8. Demontaż barier stalowych  

Demontaż barier stalowych na dojazdach wykonać ręcznie lub przy pomocy lekkiego 
sprzętu mechanicznego. W razie potrzeby rozbierane elementy podzielić na mniejsze. 
Betonowe elementy - fundamenty rozebrać przy pomocy młotów pneumatycznych. 

5.2.9. Rozbiórka barier betonowych 

Demontaż barier betonowych wykonać ręcznie lub przy pomocy młotów pneumatycznych 

lub lekkiego sprzętu mechanicznego. W razie potrzeby rozbierane elementy podzielić na 
mniejsze. Słupki należy odkopać i wyciągnąć lekkim żurawiem lub ręcznie. 

5.3. Przewożenie i składowanie materiałów pochodzących z rozbiórek. 

Materiały pochodzące z rozbiórki Wykonawca winien posortować i następnie 
w obecności Inżyniera zakwalifikować materiały nadające się do ponownego 
wykorzystania. Materiały uszkodzone i nie nadające się do ponownego użycia należy 
traktować jako odpad. 

Materiał odpadowy z rozbiórki jest własnością Wykonawcy. Wykonawca winien 
przetransportować go i złożyć na składowisku zaakceptowanym przez Inżyniera w uzgodnieniu 

w właściwymi władzami i zgodnie z obowiązującymi przepisami ochrony środowiska. 
Materiały z rozbiórek, przeznaczone do ponownego wykorzystania stanowią własność 

Zamawiającego. Należy je posortować, oczyścić, załadować, przewieźć i składować w miejscu 
wskazanym przez Inżyniera, w sposób uporządkowany i właściwy dla danego asortymentu oraz 
zabezpieczyć je przed zniszczeniem. Wykonawca winien się zwrócić do Inżyniera 
(Zamawiającego) w celu wskazania miejsca wywozu materiałów (np. właściwej bazy 
materiałowej Zarządu Dróg). 

Materiały niebezpieczne dla środowiska należy unieszkodliwić i odwieźć na składowisko 
przeznaczone do składowania takich materiałów. 

6. Kontrola jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00.  

Kontroli podlega sposób wykonywania robót rozbiórkowych, prawidłowość transportu 
i składowania materiałów uzyskanych podczas rozbiórki. 

7. Obmiar robót 

Jednostkami  obmiaru są :  

− dla poszczególnych warstw nawierzchni – m2 

− dla elementów betonowych – m3 

− dla elementów liniowych np. krawężników, barier – m 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru podano w ST D-M.00.00.00 punkt 7. 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne".  
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9. Podstawa płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Cena wykonania robót obejmuje: 

− wyznaczenie miejsc rozbiórek, 
− oznakowanie miejsca robót, 
− sortowanie materiałów do ponownego wykorzystania, 
− załadunek i odtransportowanie materiałów do ponownego wykorzystania 

pochodzących z rozbiórki na miejsce wskazane przez Inżyniera (właściwą bazę 
materiałową Zamawiającego). 

− załadunek i odtransportowanie materiałów odpadowych pochodzących 
z rozbiórki na składowisko Wykonawcy zaakceptowane przez Inżyniera. 

− koszt utylizacji materiałów odpadowych. 
oraz dla 1 mb cięcia nawierzchni bitumicznej: 

− wyznaczenie linii cięcia, 
− nacięcie nawierzchni na głębokość określoną w Dokumentacji Projektowej, 

odpowiadającą grubości rozbieranej warstwy nawierzchni bitumicznej, 

 oraz dla 1 m2 konstrukcji nawierzchni: 

− rozebranie poszczególnych warstw nawierzchni, 
oraz dla 1 m2 nawierzchni z kostki lub płyt: 

− rozebranie poszczególnych warstw nawierzchni, 
− sortowanie oraz oczyszczenie materiałów przeznaczonych do ponownego 

wykorzystania 

oraz dla 1 mb krawężników, obrzeży i innych liniowych: 

− rozebranie poszczególnych asortymentów, 
oraz dla 1 m3 elementów betonowych: 

− rozebranie poszczególnych asortymentów, 
− podział elementów na mniejsze, 

oraz dla 1 m barier ochronnych 

− podział elementów na mniejsze, 
− demontaż taśmy lub innych elementów poziomych, 
− odkopanie słupków, 
− rozebranie słupków barier, 

oraz dla 1 m2 ogrodzeni: 

− rozebranie poszczególnych elementów. 

10. Przepisy związane 

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z dnia 09.08.2013 roku poz. 21 - 

Obwieszczenie Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 15 marca 2019 r. w sprawie 

ogłoszenia jednolitego tekstu ustawy o odpadach Dz. U. z dnia 16.04.2019 roku poz. 701 - 

z późniejszymi zmianami). 
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Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegółowych 
warunków technicznych dla znaków i sygnałów świetlnych oraz urządzeń bezpieczeństwa 
ruchu i warunków ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) – zał. 
nr 4. 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa 
i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.U. z 2003 r Nr 47 poz. 401, ze 
zmianami.) 

Przepisy i instrukcje BHP przy robotach rozbiórkowych. 
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru przebudowy urządzeń podziemnych w związku z realizacją zadania „Przebudowa 

obiektu mostowego wraz z rozbudową ulicy Spacerowej i ulicy Polnej w ciągu drogi 
powiatowej nr 3522W Pionki – Podgóra w mieście Pionki”. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy przebudowie 
elementów uzbrojenia podziemnego i obejmują: 

• tymczasowe zabezpieczenie istniejących kabli elektroenergetycznych lub 

telekomunikacyjnych na czas przebudowy mostu: 

• zabezpieczenie istniejących kabli elektroenergetycznych lub telekomunikacyjnych: 

− wykonanie wykopów i ich zasypanie, 

− montaż kanalizacji kablowej z rur stalowych, dwudzielnych  110÷160 mm – 

wraz z podwieszeniem do konstrukcji mostu lub w wykopie otwartym. 

Zakres robót może być zależny od występujących w terenie kolizji z infrastrukturą 

podziemną. 
1.4. Określenie podstawowe 

Określenia podstawowe w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 
normami ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót 
podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano 
w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
2.2. Rury ochronne. 

Rodzaj rur, ich średnice zależne są od istniejących przewodów i ustala się je z odpowiednim 
użytkownikiem istniejących kabli. 

Zastosowane materiały muszą spełniać wymagania zawarte w Warunkach Technicznych 
wydanych przez Właściciela (Administratora) kabli podziemnych. 

Przebudowa istniejących kabli podziemnych polega na zabezpieczeniu ich przy pomocy 
rury ochronnej dwudzielnej  110÷160 mm – stalowej - grubościennej. Rury należy 
zabezpieczyć antykorozyjnie poprzez malowanie farbami o grubości minimum 160 µm. Należy 
zastosować gotowe rury osłonowe – systemowe wraz z łącznikami lub indywidualnie 
zaprojektowane i wykonane stalowe rury osłonowe dwudzielne. 
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Dopuszcza się za zgodą Administratora sieci i akceptacji Inżyniera zastosowanie rur 
ochronnych z innych materiałów. 

2.3. Folia kalandrowana, uplastyczniona PCV  

Folia kalandrowana, uplastyczniona PCV koloru niebieskiego i czerwonego o grubości 
0,4÷0,6 mm wg BN-68/6353-03, stosowana jako ochrona kabli ziemnych przed uszkodzeniami 

mechanicznymi.  

3. Sprzęt 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 
Wykonawca przystępujący do regulacji pionowej istniejących elementów uzbrojenia 

podziemnego powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

• ĩuraw budowlany samochodowy o nośności do 10 ton. 
• Spawarka elektryczna 

• Wyciąg spalinowy - wolnostojący - 0.5 tony. 

• Roboty ziemne wykonywać ręcznie. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Przewożone materiały należy zabezpieczyć podczas transportu przed możliwością 
przesuwania oraz przed uszkodzeniem, przesuwaniem i przetaczaniem w czasie transportu.  

Przy transporcie materiałów przestrzegać bezwzględnie wymagań producenta. Przy 

przewozie należy przestrzegać przepisów obowiązujących w publicznym transporcie 
drogowym i kolejowym. 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

4.2.1. Drobne elementy, rury ochronne, elementy podwieszenia.  

Drobne elementy, rury ochronne, elementy podwieszenia transportować dowolnymi 
pojazdami. Podczas transportu należy zabezpieczyć przewożony materiał przed uszkodzeniem. 
4.3. Składowanie materiałów 

Materiały składować w miejscu osłoniętym, zabezpieczając je przed szkodliwymi 

wpływami atmosferycznymi, 

5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
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5.2. Oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym 

Oznakowanie robót zgodnie z "Instrukcją oznakowania robót prowadzonych w pasie 
drogowym". W miejscach, gdzie może zachodzić niebezpieczeństwo wypadków, budowę 
należy prowizorycznie ogrodzić od strony ruchu (a na noc dodatkowo oznaczyć światłami). 
5.3. Zakres wykonywania robót – zabezpieczenie kabli  

5.3.1. Roboty przygotowawcze 

Wykonawca winien opracować i uzgodnić z Administratorami sieci telekomunikacyjnej 

i energetycznej Projekt technologiczny zabezpieczenia kabli na czas prowadzenia robót 
budowlanych oraz stałe po zakończeniu robót (docelowe). 

Roboty należy wykonywać zgodnie z Dokumentacją Projektową, normami oraz przepisami 
budowy, bezpieczeństwa i higieny pracy. Przed przystąpieniem do robót ziemnych należy 
wykonać przekopy próbne i zlokalizować ewentualne kolidujące elementy infrastruktury. 
W trakcie prowadzenia robót związanych z przebudową obiektu inżynierskiego należy 
wykonać tymczasowe zabezpieczenie kabli przed uszkodzeniem. Po zakończeniu robót kable 

(przewody) należy zabezpieczyć montując rury ochronne w gruncie i podwieszone do obiektu. 

5.3.2. Roboty zabezpieczające istniejącą sieć podziemną 

Przed przystąpieniem do robót, Wykonawca zwróci się z wyprzedzeniem do 
zainteresowanych Instytucji, w celu uzyskania zezwolenia na prowadzenie prac i otrzymanie 

nadzoru technicznego. 

Przebieg istniejących linii kablowych opiera się na planach geodezyjnych, dlatego dokładny 
przebieg tych linii należy określić na podstawie próbnych przekopów. Roboty ziemne 

prowadzić ręcznie pod nadzorem Administratora urządzeń. 
Przed przystąpieniem do robót należy określić lokalizację kabli i studzienek. 
Istniejące kable po wykopaniu zabezpieczyć rurą ochronną dwudzielną o średnicy 

120÷160 mm. Po ułożeniu rury kable zasypać gruntem sypkim. Kable nad rzeką należy 
umieścić w rurach ochronnych i podwiesić do tymczasowej konstrukcji. 

Wykonane roboty muszą być prowadzone na podstawie uzgodnionych Projektów 
wykonawczych pod nadzorem, a po wykonaniu odebrane przez przedstawiciela Administratora 

sieci podziemnych. 

5.3.3. Kolejność prowadzonych robót przy przebudowie linii podziemnych – zabezpieczenie 

kabli 

I. Wykonanie wykopów - rowów kablowych, 
II. Zlokalizowanie i wykopanie istniejących kabli w celu ułożenia w przepustach kablowych 

III. Tymczasowe zabezpieczenie kabli rurami dwudzielnymi i ich podwieszenie,  

IV. Stałe zabezpieczenie kabli rurami dwudzielnymi i ich podwieszenie  

V. Wykonanie podsypki piaskowej (przy obiekcie), 

VI. Montaż przepustów kablowych dwudzielnych w wykopie otwartym (przy obiekcie), 

VII. Układanie kabli w przepustach kablowych dwudzielnych, 
VIII. Zasypanie wykopów - rowów kablowych, 
 

6. Kontrola jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
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6.1. Badania materiałów użytych do budowy kanalizacji 
Badanie to następuje poprzez porównanie cech materiałów z wymaganiami dokumentacji 

projektowej, ST i odpowiednich norm materiałowych podanych w punkcie 2 niniejszej ST. 
6.2. Kontrola jakości robót – regulacja wysokościowa. 

Kontroli jakości robót należy dokonać wg PN-92/B-10735 lub PN-EN 1610:2015-10. 

Kontrola jakości wykonanych robót w szczególności dotyczy zgodności wykonania kanalizacji 
z Dokumentacją Projektową. 

7. Obmiar robót 
Jednostką obmiaru dla poszczególnych robót jest 

− rury osłonowe - m 

8. Odbiór robót 
Odbioru robót należy dokonać zgodnie z obowiązującymi normami i przepisami. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 

Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 
pozytywne 

9. Podstawa płatności 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Cena wykonania robót obejmuje: 

− opracowanie i uzgodnienie projektów wykonawczych zabezpieczenia kabli 
− zakup, transport i składowanie materiałów niezbędnych do wykonania robót, 
− oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym, 
− wyznaczenie sytuacyjno-wysokościowe miejsc wykonywania robót, 
− przygotowanie materiałów, 
− wykonanie i zasypanie wykopów liniowych w celu odkopania istniejących kabli, 
− montaż przepustów kablowych - zabezpieczenie istniejących kabli rurami 

dwudzielnymi, 

− podwieszenie do obiektu przepustów kablowych - zabezpieczenie istniejących 
kabli rurami dwudzielnymi (na długości obiektu), 

− uporządkowanie miejsc prowadzonych robót. 
− przeprowadzenie badań i pomiarów. 
− Odwiezienie materiałów pochodzących z rozbiórki na składowisko Wykonawcy. 

10. Przepisy związane 

Przepisy branżowe. 
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót związanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych 
nawierzchni w związku z realizacją zadania „Przebudowa obiektu mostowego wraz 

z rozbudową ulicy Spacerowej i ulicy Polnej w ciągu drogi powiatowej nr 3522W Pionki 
– Podgóra w mieście Pionki”. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy 

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ułożeniem następnej warstwy 
nawierzchni.  

− oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych nawierzchni niebitumicznych 

(0,8 kg/m2), 

− oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych nawierzchni bitumicznych 

(0,3 kg/m2), 

− zabezpieczenie skropionych powierzchni mleczkiem wapiennym. 

 

1.4. Określenia podstawowe 

OkreĞlenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
1.5. 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST 
D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

Zgodnie z Ustawą o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r. (Dz. U. z dnia 

12.02.2019 r., poz. 266: Obwieszczenie Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 

17 stycznia 2019 r. w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu - z późniejszymi zmianami), wyrób 
budowlany (materiał) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych, 
jeżeli jest  

− oznakowany CE - wyrób objęty normą zharmonizowaną lub zgodny z wydaną dla 
niego europejską oceną techniczną  
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− oznakowany znakiem budowlanym B - wyrób nieobjęty normą zharmonizowaną: 
znak B Ğwiadczący o zgodnoĞci z Polską Normą albo aprobatą techniczną,  

− wyrobem jednostkowym produkowanym według indywidualnej dokumentacji 
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z mającymi zastosowanie 
przepisami krajowymi  

− wyrobem produkowanym na terenie budowy według indywidualnej dokumentacji 
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z mającymi zastosowanie 
przepisami krajowymi  

Producent wyrobu budowlanego winien dołączyć do wszystkich zastosowanych wyrobów 
deklarację właĞciwoĞci użytkowych (oznakowanie CE) lub krajową deklarację właĞciwoĞci 
użytkowych (oznakowanie B). 

Sposób deklarowania oraz oceny zgodnoĞci wyrobu budowlanego okreĞla Rozporządzenie 
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiające 
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobów budowlanych (Dz. U. Unii 

Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 

17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania właĞciwoĞci użytkowych wyrobów 
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. poz. 1966 z 2016 r.) 

- oznakowanie B 

 Skropienie lepiszczem, w celu zapewnienia związania układanej warstwy asfaltowej 
z podłożem (niżej leżącą warstwą), może być wykonane emulsją asfaltową według PN-EN 

13808, albo innym materiałem według norm lub aprobat technicznych. Rodzaj lepiszcza 
powinien być dostosowany do rodzaju materiału w podłożu. Emulsję do konkretnych 
zastosowań należy dobrać na podstawie ww. normy. 

2.2. Rodzaje materiałów do wykonania skropienia 

Do złączenia warstw konstrukcyjnych stosować kationowe emulsje asfaltowe wg PN-EN 

13808:2013-10 „Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji 
asfaltowych”. Emulsje powinny odpowiadać wymaganiom okreĞlonym w Załączniku 

krajowym NA PN-EN 13808:2013-10. Rodzaj użytej emulsji powinien być dostosowany do 
rodzaju złączanych warstw.  

 Tablica 1. Wymagania dotyczące kationowych emulsji asfaltowych.   

Wymagania techniczne 
Metoda badań wg 

normy 

Jedno-

stka 

Wymagania (klasa) 

C60B3ZM C60BP3ZM C60B10ZM1) 

Do złączania 
warstw asfaltów 

z asfaltów 
niemodyfiko-

wanych 

Do złączania 
wszystkich 

warstw 

asfaltowych  

Do złączania 
wszystkich 

rodzajów z 
pominięciem 

warstw 

asfaltowych 
z asfaltów 

niemodyfiko-

wanych 

Indeks rozpadu 

(Forshammer) 
PN-EN 13075-1 g/100 g 70÷155 (3) 70÷155 (3) NRa (0) 

ZawartoĞć lepiszcza PN-EN 1428 %(m/m) 58÷62 (6) 58÷62 (6) 58÷62 (6) 

StabilnoĞć podczas 
mieszania z cementem 

PN-EN 14848 g NRa (0) NRa (0) ≤ (10) 

Czas wypływu dla Ø 2 mm 

w 40°C 
PN-EN 12846-1 s 15÷70 (3) 15÷70 (3) 15÷70 (3) 
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PozostałoĞć na sicie 0,5 
mm 

PN-EN 1429 % (m/m) ≤ 0,2 (3) ≤ 0,2 (3) ≤ 0,2 (3) 

TrwałoĞć podczas 
magazynowania - 

pozostałoĞć na sicie 
0,5 mm po 7 dniach 

magazynowania 

PN-EN 1429 %(m/m) ≤ 0,2 (3) ≤ 0,2 (3) ≤ 0,2 (3) 

PrzyczepnoĞć do kruszywa 
referencyjnegob, pokrycie 

powierzchni 

PN-EN 13614 %  NRa (0) NRa (0) ≥ 75 (2) 

Wymagania dotyczące asfaltu z kationowej emulsji odzyskanego przez odparowanie zgodnie z PN-EN 13074-1 

i stabilizowanego zgodnie z PN-EN 13074-2 

Penetracja w 25°C  PN-EN 1426 0,1 mm ≤ 100 (3) ≤100 (3) < 100 (3) 

Temperatura mięknienia PN-EN 1427 ºC ≥ 43 (6) ≥ 463 (5) ≥ 43 (6) 
Nawrót sprężysty  w 25°C 
dla asfaltów 
modyfikowanych  

PN-EN 13998 % NRa (0)  50 (5) NRa (0) 

a  NR – brak wymagań 
b  Badanie na kruszywie bazaltowym 

−  

 

2.3. Mleczko wapienne  

Mleczko wapienne – zawartoĞć Ca(OH)2>90%; zawartoĞć całkowita (CaO+MgO)≥90% wg 
PN-EN 459-2, Ğrednia ziarnistoĞć cząstek stałych d50%<5µm. 

2.4. Składowanie lepiszczy 

Warunki przechowywania nie mogą powodować utraty cech lepiszcza i obniżenia jego 
jakoĞci. 

Lepiszcze należy przechowywać w zbiornikach stalowych wyposażonych w urządzenia 
grzewcze i zabezpieczonych przed dostępem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza się 
magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub żelbetowych przy 
spełnieniu tych samych warunków, jakie podano dla zbiorników stalowych. 

Emulsję można magazynować w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych 
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. 

Nie należy stosować zbiornika walcowego leżącego, ze względu na tworzenie się na dużej 
powierzchni cieczy „kożucha” asfaltowego zatykającego później przewody. 

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej należy przestrzegać zasad ustalonych przez 
producenta. 

3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 3. 
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3.2. Sprzęt do oczyszczania warstw nawierzchni 

Wykonawca przystępujący do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazać się 
możliwoĞcią korzystania z następującego sprzętu: 

− szczotek mechanicznych - zaleca się użycie urządzeń dwuszczotkowych. 
Pierwsza ze szczotek powinna być wykonana z twardych elementów 
czyszczących i służyć do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczeń 
przylegających do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadać 
miękkie elementy czyszczące i służyć do zamiatania. Zaleca się używanie 
szczotek wyposażonych w urządzenia odpylające, 

− sprężarek, 
− zbiorników z wodą, 
− szczotek ręcznych. 

 

3.3. Sprzęt do skrapiania warstw nawierzchni 

Do skrapiania warstw nawierzchni należy używać skrapiarkę lepiszcza. Skrapiarka powinna 
być wyposażona w urządzenia pomiarowo-kontrolne pozwalające na sprawdzanie 
i regulowanie następujących parametrów: 

− temperatury rozkładanego lepiszcza, 

− ciĞnienia lepiszcza w kolektorze, 
− obrotów pompy dozującej lepiszcze, 
− prędkoĞci poruszania się skrapiarki, 
− wysokoĞci i długoĞci kolektora do rozkładania lepiszcza, 
− dozatora lepiszcza. 

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien być izolowany termicznie tak, aby było możliwe 
zachowanie stałej temperatury lepiszcza. 

Skrapiarka powinna zapewnić rozkładanie lepiszcza z tolerancją  10% od iloĞci założonej. 
Wykonawca powinien posiadać aktualne Ğwiadectwo cechowania skrapiarki. 

Do wykonania zabezpieczenia wykonanego wczeĞniej skropioną emulsją asfaltową za 
pomocą skropienia mleczkiem wapiennym można stosować skrapiarki, polewaczki oraz sprzęt 
rolniczy np. opryskiwacz, wyposażone w dysze pozwalające na równomierne i kontrolowane 
nanoszenie preparatu. Ze względu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika zaleca 
się, aby zbiornik skrapiarki był wyposażony w mieszadło obrotowe lub zamknięty obieg 
przelewowy. JeĞli producent mieszaniny gwarantuje jej jednorodnoĞć w okreĞlonym czasie, 
mieszadło nie jest wymagane. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 4. 

4.2. Transport lepiszczy 

Emulsja może być transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach 

i innych opakowaniach pod warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie 
będą powodowały jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny być 
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przedzielone przegrodami, dzielącymi je na komory o pojemnoĞci nie większej niż 1 m3, 

a każda przegroda powinna mieć wykroje w dnie umożliwiające przepływ emulsji. Cysterny, 
pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub składowania emulsji powinny być czyste 
i nie powinny zawierać resztek innych lepiszczy. 

4.3. Transport mleczka wapiennego 

Mleczko wapienne powinno być transportowane w zamkniętych pojemnikach w cysternach 
samochodowych przeznaczonych do transportu mleczka wapiennego lub w kontenerach IBC 

zapewniających homogenicznoĞć roztworu w całej objętoĞci. 
Mleczko wapienne należy przechowywać w odpowiednich zbiornikach 

homogenizacyjnych z zastosowaniem mechanizmów zabezpieczających. Produkt nie może być 
przechowywany ani transportowany w pojemnikach aluminiowych oraz przechowywany 

w temperaturach poniżej 5°C. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni 

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunięciu luźnego materiału, brudu, błota 
i kurzu przy użyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ciĞnieniem. 
W miejscach trudno dostępnych należy używać szczotek ręcznych. W razie potrzeby, na 
terenach niezabudowanych, bezpoĞrednio przed skropieniem warstwa powinna być 
oczyszczona z kurzu przy użyciu sprężonego powietrza. 

Zanieczyszczenia stwardniałe, nie dające się usunąć mechanicznie, należy usunąć ręcznie 
lub za pomocą dostosowanego sprzętu. 

Oczyszczeniu podlegają wszystkie powierzchnie warstw wymienionych w pkt.1.3. 

5.3. Skropienie warstw nawierzchni 

5.3.1. Przygotowanie i przeprowadzenie skropienia warstw nawierzchni 

Warstwa przed skropieniem powinna być oczyszczona. Jeżeli do czyszczenia warstwy była 
używana woda, to skropienie lepiszczem może nastąpić dopiero po wyschnięciu warstwy, 

z wyjątkiem zastosowania emulsji, przy których nawierzchnia może być wilgotna. 
Temperatura podłoża w czasie skrapiania powinna wynosić nie mniej niż +5°C. Nie 

dopuszcza się wykonywania skrapiania podczas opadów atmosferycznych lub tuż przed 
spodziewanymi opadami. Czasookres skropienia należy tak zaplanować, aby nie wystąpiły 
opady atmosferyczne wczeĞniej niż po rozpadzie emulsji. 

Wykonawca przekaże Inżynierowi kopię protokołu kalibracji skrapiarki (równomiernoĞć 
skrapiania oraz wydatku emulsji przy ustalonej prędkoĞci przejazdu). Skrapiarka powinna 

zapewniać rozkładanie lepiszcza z tolerancją ±10 % w stosunku do iloĞci założonej. 
Skrapiarka, dla której nie wykonano kalibracji nie może zostać dopuszczona do 

wykonywania skropienia. 

Skrapianie należy wykonywać równomiernie przy użyciu skrapiarek samochodowych, 
ewentualnie ciągnionych – wyposażonych w rampy spryskujące oraz automatyczne systemy 
kontroli wydatku skropienia. Dopuszcza się skrapianie ręcznie lancą tylko w miejscach trudno 

dostępnych (np. Ğcieki uliczne) oraz przy urządzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ją 
ograniczających. Skropione podłoże należy wyłączyć z ruchu publicznego i technologicznego 
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przez zmianę organizacji ruchu lub odpowiednie przygotowanie skropienia przez pokrycie 
specjalną warstwą osłonową. Przed rozpoczęciem skrapiania należy strefy przyległe do 
skrapianych powierzchni np.: krawężniki, Ğcieki, wpusty itp. Odpowiednio osłonić. 

Temperatura emulsji asfaltowej podczas wykonywania skropienia podłoża musi mieĞcić się 
w granicach podanych w tablicy 2. 

Tablica 2. Temperatury użycia lepiszczy  
 

 

5.3.2. Ochrona wykonanego skropienia 

Wykonanie warstwy ochronnej emulsji (zabezpieczającej skropienie międzywarstwowe) 
przez dodatkowe skropienie z użyciem mleczka wapiennego należy stosować dla dróg 
wszystkich kategorii. Skropienie mleczkiem wapiennym wykonuje się dopiero wtedy, gdy 
nastąpi rozpad emulsji i odparuje woda. Stężenie roztworu roboczego mleka wapiennego 
należy przygotować tak, by w 100 g próbki zawartoĞć wodorotlenku wapnia wyrażona 
w gramach, a otrzymana przez wysuszenie próbki w suszarce w temperaturze 100±5°C do stałej 
masy (jednak nie dłużej niż 5 h) była: 

• nie mniejsza niż 16% i nie większa niż 28% - do skropienia podbudowy 

z kruszywa stabilizowanego mechanicznie  

• nie mniejsza niż 9,0 % i nie większa niż 16,0% - do skropienia warstw mineralno-

asfaltowych. 

Dozowana na nawierzchnię dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawierać się 
w przedziale 250 g/m2 ± 20 g. 

Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni można prowadzić po odparowaniu 
wody z zaaplikowanego roztworu mleczka wapiennego - ocena wizualna (powstanie suchego 

filmu wodorotlenku wapnia na powierzchni). 

5.4. Zużycie lepiszczy do skropienia 

Zalecana iloĞć w kg/m2 emulsji asfaltowej o zawartoĞci asfaltu 60 % powinna wynosić: 

1. Do skropienia podłoża z kruszywa niezwiązanego i związanego hydraulicznie  

• podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0,5÷0,7 

• podbudowa z chudego betonu (betonu) 0,3÷0,7 

2. Do skropienia podłoża z mieszanki mineralno-asfaltowej orientacyjne zużycie 
lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 3 

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatura użycia (oC) 

Min. Max. 

1 Emulsja asfaltowa  50 85 

2 Emulsja modyfikowana polimerem 60 85 
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Tablica 3 

Podłoże pod układaną warstwę asfaltową Układana warstwa 

rodzaj 
cecha 

 
Podbudowa 

asfaltowa 
wiążąca Ğcieralna z SMA 

lub z AC 

Dla dróg o kategorii ruchu od KR3 do KR7 - rodzaj emulsji: C60BP3 ZM* 

Warstwa 

podbudowy 

asfaltowej 

nowo wykonana 0,2 ÷ 0,4 0,3 ÷ 0,5 X 

frezowana 0,3 ÷ 0,5 0,3 ÷ 0,5 X 

porowata lub w złym 
stanie 

0,3 ÷ 0,6 0,3 ÷ 0,7 X 

Warstwa 

wiążąca 

 

nowo wykonana - X 0,2 ÷ 0,4 

frezowana - 0,3 ÷ 0,5 0,3 ÷ 0,5 

porowata lub w złym 
stanie 

- 0,3 ÷ 0,7 0,3 ÷ 0,5 

Stara 

Nawierzchnia 

asfaltowa 

frezowana 0,3 ÷ 0,5 0,3 ÷ 0,5 0,3 ÷ 0,5 

porowata lub w złym 
stanie 

0,3 ÷ 0,6 0,3 ÷ 0,7 - 

Dla dróg o kategorii ruchu od KR1 do KR2 - rodzaj emulsji: C60B3 ZM 

Warstwa 

podbudowy 

asfaltowej lub stara 

nawierzchnia 

asfaltowa 

nowo wykonana 

podbudowa lub stara 

nawierzchnia 

szczelna 

0,2 ÷ 0,4 0,3 ÷ 0,5 0,2 ÷ 0,4 

frezowana 0,3 ÷ 0,5 0,3 ÷ 0,5 0,3 ÷ 0,5 

porowata lub w złym 
stanie 

0,3 ÷ 0,6 0,3 ÷ 0,7 0,3 ÷ 0,5 

Warstwa wiążąca 

nowo wykonana - X 0,2 ÷ 0,4 

frezowana - 0,3 ÷ 0,5 0,3 ÷ 0,5 

porowata lub w złym 
stanie 

- 0,3 ÷ 0,6 0,3 ÷ 0,5 

* do złączenia dwoch warstw asfaltowych, gdy obydwie te warstwy wykonane są z zastosowaniem asfaltów 

niemodyfikowanych dopuszcza się zastosowanie emulsji C60B3 ZM 

** do skropienia warstw bitumicznych pod warstwę SMA należyzastosować emulsję modyfikowaną 

Uwaga: w celu okreĞlenia iloĞci pozostałego lepiszcza asfaltowego, należy iloĞć emulsji asfaltowej podaną 

w tabeli pomnożyć przez 0,6. 
ObjaĞnienia: 
„ x ” - nie dotyczy 

„ - ” - rozwiązanie nie występuje 

Kontrolę iloĞci lepiszcza do skropienia należy dokonać wg PN-EN 12272-1 

Optymalną iloĞć emulsji asfaltowej do skropienia należy sprawdzić na odcinku próbnym 
układania mieszanki mineralno–asfaltowej. Powinna być ona tak dobrana, aby uzyskać 
wymagane wartoĞci wytrzymałoĞci na Ğcinanie połączenia międzywarstwowego badane na 

próbkach  Ø 150 mm (Ø 100 mm ) podane  jak niżej: 

ĝcieralna - wiążąca (wyrównawcza) - ≥ 1,0 MPa  
Wiążąca (wyrównawcza) - podbudowa - ≥ 0,7 MPa 

Podbudowa dolna – podbudowa górna - ≥ 0,6 MPa 

Badanie połączenia międzywarstwowego próbek laboratoryjnych oraz z nawierzchni 

asfaltowej wykonać zgodnie z Instrukcją Laboratoryjnego Badania SczepnoĞci 
Międzywarstwowej Warstw Asfaltowych wg metody Leutnera, opracowanej przez 
Politechnikę Gdańską – wersja z dnia 31.08.2014 



 

ST D.04.03.01 

- 77 - 

Podłoże powinno być skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed układaniem 
następnej warstwy asfaltowej w celu rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowania 
wody. O rozpadzie emulsji Ğwiadczy zmiana koloru skropionej powierzchni z brązowego na 
czarny. 

Przed wykonaniem następnego zabiegu technologicznego należy odczekać minimum 
30 minut od momentu zmiany koloru pokrytej lepiszczem warstwy na czarny. 

Dokładna iloĞć emulsji asfaltowej powinna być ustalona na odcinku próbnym 
i zaakceptowana przez Inżyniera. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakoĞci robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 6. 

Wykonawca robót budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujęte w ST na własny 
koszt w laboratorium nie należącym do Wykonawcy i Podwykonawcy robót, zaakceptowanym 
przez Inżyniera oraz Zamawiającego (Inwestora). 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przeprowadzić próbne skropienie 
warstwy w celu okreĞlenia optymalnych parametrów pracy skrapiarki i okreĞlenia wymaganej 
iloĞci lepiszcza w zależnoĞci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.  

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Badania lepiszczy 

Ocena lepiszczy powinna być oparta na atestach producenta z tym, że Wykonawca powinien 
kontrolować dla każdej dostawy właĞciwoĞci lepiszczy podane w  PN-EN 13808:2013-10. 

Wymagania te podaje punkt 2.2. 

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnoĞci skropienia i zużycia lepiszcza 

Należy przeprowadzić kontrolę iloĞci rozkładanego lepiszcza według metody podanej 
w PN-EN 12272-1. 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest: 

− m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni, 

− m2 (metr kwadratowy) powierzchni skropionej. 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
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Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 
pozytywne. 

9. Podstawa płatności 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatnoĞci podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 m2 oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje: 

− mechaniczne oczyszczenie każdej niżej położonej warstwy konstrukcyjnej 
nawierzchni z ewentualnym polewaniem wodą lub użyciem sprężonego 
powietrza,  

− ręczne odspojenie stwardniałych zanieczyszczeń. 
Cena 1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje: 

− zakup i transport materiałów do wykonania robót, 
− dostarczenie lepiszcza i napełnienie nim skrapiarek, 
− podgrzanie lepiszcza  do wymaganej temperatury, 

− skropienie powierzchni warstwy lepiszczem, 

− skropienie warstwy mleczkiem wapiennym w celu zabezpieczenia emulsji przed 

wyrywaniem kołami samochodów 

− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji 

technicznej. 

10. Przepisy związane 

10.1. Normy 

PN-EN 58 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Pobieranie próbek lepiszczy asfaltowych 

PN-EN 1425 Asfalty i produkty asfaltowe - Ocena organoleptyczna  

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji igłą  

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury mięknienia - 

Metoda PierĞcień i Kula 

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartoĞci wody 
w emul¬sjach asfaltowych - Metoda destylacji azeotropowej  

PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostałoĞci na sicie emulsji 
asfaltowych oraz trwałoĞci podczas magazynowania metodą 
pozostałoĞci na sicie 

PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wypływu emulsji 
asfaltowych lepkoĞciomierzem wypływowym  
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PN-EN 12848  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie stabilnoĞci emulsji asfal-
towych w mieszaninie z cementem 

PN-EN 12849 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zdolnoĞci emulsji 
asfalto¬wych do penetracji 

PN-EN 12591:2010 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltów 

PN-EN 13074  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji 

asfaltowych przez odparowanie 

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - CzęĞć 1: Oznaczanie 
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda 

z wypełniaczem mineralnym 

PN-EN 13075-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - CzeĞć 2: Oznaczanie 
czasu mieszania kationowych emulsji asfaltowych  

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprężystego asfaltów 
modyfikowanych 

PN-EN 13614  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnoĞci emulsji 
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie - Metoda z kruszywem  

PN-EN 13808  Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji 

asfaltowych 

PN-EN 14733  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Emulsje asfaltowe, asfalty fłuksowane 
i asfalty upłynnione - Kontrola Produkcji Przemysłowej  

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badań. CzęĞć 1: Dozowanie 
i poprzeczny rozkład lepiszcza i kruszywa. 

10.2. Inne dokumenty 

Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnoĞci międzywarstwowej warstw asfaltowych wg 
metody Leutnera – Politechnika Gdańska 31.08.2014 
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania ogólne 
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa 
łamanego stabilizowanego mechanicznie w związku z realizacją zadania „Przebudowa 

obiektu mostowego wraz z rozbudową ulicy Spacerowej i ulicy Polnej w ciągu drogi 
powiatowej nr 3522W Pionki – Podgóra w mieście Pionki”. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót związanych 
z wykonaniem podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie i obejmują: 

− wykonanie podbudowy zasadniczej z kruszywa łamanego (0/31,5; C90/3) warstwa 

o grubości 20 cm (dwuwarstwowo) – jezdnia [KR3÷KR4], 

Uwaga: Przyjęto wymagania jak KR3÷KR4 dla drogi głównej  

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1.  Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegający na odpowiednim 
zagęszczeniu w optymalnej wilgotności kruszywa o właściwie dobranym uziarnieniu. 

1.4.2.  Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub więcej 
warstw zagęszczonej mieszanki, która stanowi warstwę nośną nawierzchni drogowej. 

1.4.3.  Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt. 1.4: 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt. 1.5. 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano 
w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 2. 

Zgodnie z Ustawą o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r. (Dz. U. z dnia 

12.02.2019 r., poz. 266: Obwieszczenie Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 

17 stycznia 2019 r. w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu - z późniejszymi zmianami), wyrób 
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budowlany (materiał) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych, 
jeżeli jest  

− oznakowany CE - wyrób objęty normą zharmonizowaną lub zgodny z wydaną dla 
niego europejską oceną techniczną  

− oznakowany znakiem budowlanym B - wyrób nieobjęty normą zharmonizowaną: 
znak B świadczący o zgodności z Polską Normą albo aprobatą techniczną,  

− wyrobem jednostkowym produkowanym według indywidualnej dokumentacji 
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z mającymi zastosowanie 
przepisami krajowymi  

− wyrobem produkowanym na terenie budowy według indywidualnej dokumentacji 
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z mającymi zastosowanie 
przepisami krajowymi  

Producent wyrobu budowlanego winien dołączyć do wszystkich zastosowanych wyrobów 
deklarację właściwości użytkowych (oznakowanie CE) lub krajową deklarację właściwości 
użytkowych (oznakowanie B). 

Sposób deklarowania oraz oceny zgodności wyrobu budowlanego określa Rozporządzenie 
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiające 
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobów budowlanych (Dz. U. Unii 

Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporządzenie Ministra Infrastruktury 

i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania właściwości 
użytkowych wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. 
U. poz. 1966 z 2016 r.) - oznakowanie B 

2.2. Rodzaje materiałów 

  Materiałem do wykonania warstwy z mieszanki niezwiązanej powinno być kruszywo 
łamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego litego lub kruszywo naturalne 
kruszone, uzyskane w wyniku przekruszenia kamieni narzutowych i otoczaków (o wielkości 
powyżej 63mm).  
 Do wykonania warstwy z mieszanki niezwiązanej należy stosować kruszywo o uziarnieniu 

0/63 lub 0/31,5 mm zgodnie z normą PN-EN 13242, spełniające wymagania podane 
w tablicy 1. 

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do warstwy z mieszanki niezwiązanej  

Rozdział 
w normie 

PN-EN 

13242 

Właściwość 

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek 

niezwiązanych przeznaczonych do zastosowania 
w warstwie Odniesienie 

do PN-EN 

13242 
podbudowy pomocniczej 

nawierzchni drogi 

podbudowy zasadniczej 

nawierzchni drogi 

 KR3÷KR6  KR3÷KR6 

4.1 – 4.2 Frakcje/zestaw sit # 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45 

(zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1 

Wszystkie frakcje dozwolone 

4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 GC85/15, 

GF85, 

GA85 

GC80/20, 

GF80, 

GA75 

Tabl. 2 

4.3.2 Ogólne granice i tolerancje 

uziarnienia kruszywa grubego 

na sitach pośrednich wg PN-EN 
933-1 

GTCNR GTC20/15 Tabl. 3 
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4.3.3 Tolerancje typowego 

uziarnienia kruszywa drobnego 

i kruszywa o ciągłym 
uziarnieniu wg PN-EN 933-1 

GTFNR 

GTANR 

GTF10 

GTA20 
Tabl. 4 

4.4 Kształt kruszywa grubego wg 
PN-EN 933-4 

– maksymalne wartości 
wskaźnika płaskości 

FINR FI50 Tabl. 5 

 lub 

– maksymalne wartości 
wskaźnika kształtu 

SINR SI55 Tabl. 6 

4.5 Kategorie procentowych 

zawartości ziaren o powierz. 
przekrusz. lub łamanych oraz 
ziaren całkowicie 
zaokrąglonych w kruszywie 
grubym wg PN-EN 933-5 

CNR C90/3 Tabl. 7 

4.6 Zawartość pyłów wg PN-EN 

933-1 

– w kruszywie grubym*) 

 ƒDeklarowane ƒDeklarowane Tabl. 8 

 – w kruszywie drobnym *) ƒDeklarowane ƒDeklarowane Tabl. 8 

4.7 Jakość pyłów Wartość niezbadana na pojedynczych frakcjach, a tylko 
w mieszankach wg wymagań p.2.2-2.4 – WT-4 

 

5.2 Odporność na rozdrabnianie 
kruszywa grubego wg PN-EN 

1097-2, kategoria nie wyższa 
niż 

LA50 LA50 Tabl. 9 

5.3 Odporność na ścieranie wg PN-

EN 1097-1 
MDEDeklarowana MDEDeklarowana Tabl. 11 

5.4 Gęstość wg PN-EN 1097-6 

rozdział 7,8 lub 9 
Deklarowana Deklarowana  

5.5 Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-

6 rozdział 7,8 lub 9 
(w zależności od frakcji) 

Wcm NR 

WA24 2****) 

Wcm NR 

WA24 2****) 
 

6.2 Siarczany rozpuszczalne 

w kwasie wg PN-EN 1744-1 
ASNR ASNR Tabl. 12 

6.3 Całkowita zawartość siarki wg 
PN-EN 1744-1 

SNR SNR Tabl. 13 

6.4.2.1 Stałość objętościowa żużla 
stalowniczego wg PN-EN 
1744-1 rozdział 19.3 

V5 V5 Tabl. 14 

6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w żużlu 
wielkopiecowym kawałkowym 
wg PN-EN 1744-1 rozdział 
19.1 

Brak rozpadu Brak rozpadu  

6.4.2.3 Rozpad żelazowy w żużlu 
wielkopiecowym kawałkowym 
wg PN-EN 1744-1 rozdział 
19.2 

Brak rozpadu Brak rozpadu  

6.4.3 Składniki rozpuszczalne 
w wodzie wg PN-EN 1744-3 

Brak substancji szkodliwych dla środowiska wg 
odrębnych przepisów 

 

6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciał obcych takich jak; drewno, szkło i plastik 
mogących pogorszyć wyrób końcowy 

 

7.2 Zgorzel słoneczna bazaltu wg 
PN-EN 1367-3, wg PN-EN 

1097-2 

SBLA SBLA  
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7.3.3 Mrozoodporność na kruszywie 
frakcji 8/16 wg PN-EN 1367-1 

− skały magmowe 
i przeobrażone: F4 

− skały osadowe: F10 

− kruszywa z recyklingu: 

F10  (F25**) 

−  Tabl. 18 

ZałącznikC 
pkt. C.3.4 

Istotne cechy środowiskowe Większość substancji niebezpiecznych określonych 
w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie 

występuje w źródłach kruszywa pochodzenia 
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw 

sztucznych i odpadowych należy badać czy zawartość 
substancji niebezpiecznych nie przekracza wartości 

dopuszczalnych wg odrębnych przepisów 

 

ZałącznikC  Skład materiałowy Deklarowany Deklarowany  

*) łączna zawartość pyłów w mieszance powinna się mieścić w polu wyznaczonym przez krzywe graniczne 

**) łączna pod warunkiem, gdy zawartość w mieszance nie przekracza 50% m/m 

***) do warstw podbudów zasadniczych  na drogach obciążonych ruchem KR5÷KR6 dopuszcza się jedynie 
kruszywo charakteryzujące się odpornością na rozdrabnianie LA≤35 

****) w przypadku, gdy wymaganie nie jest spełnione należy sprawdzić mrozoodporność 
 

2.3. Uziarnienie kruszywa 

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna być ciągła i nie może przebiegać od dolnej krzywej 
granicznej uziarnienia do górnej krzywej granicznej uziarnienia na sąsiednich sitach.  

Wymiar największego ziarna kruszywa nie może przekraczać 2/3 grubości warstwy 
układanej jednorazowo. Krzywa uziarnienia kruszywa, określona według WT-4 powinna leżeć 
między krzywymi granicznymi pól dobrego uziarnienia. 

Oprócz wymagań podanych na ww. rysunkach, wymaga się, aby 90% uziarnień mieszanek 
zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesięcy spełniało wymagania kategorii podanych 
w tablicach 2 i 3, aby zapewnić jednorodność i ciągłość uziarnienia 

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodności uziarnienia na sitach kontrolnych – porównanie z deklarowaną przez 
producenta wartością (S). Wymagania dotyczą produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jeśli mieszanka zawiera 
nadmierną zawartość ziaren słabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki 

po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora 

Mieszanka 

niezwiązana 

Porównanie z deklarowaną przez producenta wartością (S) 

Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m) 

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5 

0/31,5 ± 5 ± 5 ± 7 ± 8 - ± 8 - ± 8 -  

0/63 - ± 5 ± 5 ± 7 - ± 8 - ± 8 - ± 8 

Tablica 3. Wymagania wobec ciągłości uziarnienia na sitach kontrolnych – różnice w przesiewach podczas badań 
kontrolnych produkowanych mieszanek 

Mie-

szanka 

nie-

zwią-

zana 

Minimalna i maksymalna zawartość frakcji w mieszankach: 

[różnice przesiewów w %(m/m) przez sito (mm)] 

1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5 

min max min max min max min max min max min max min max min max 

0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - - 

0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 
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2.4. Parametry mieszanek niezwiązanych 

Mieszanki niezwiązane winny spełniać wymagania podane w tablicy 4 

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek niezwiązanych do warstw podbudowy 

Rozdział 
w 

normie 

PN-EN 

13285 

Właściwość 

Wymagania wobec mieszanek niezwiązanych 
przeznaczonych do zastosowania w warstwie 

Odniesienie 

do PN-EN 

13285 

Podbudowy pomocniczej 

nawierzchni drogi 

Podbudowy zasadniczej 

nawierzchni drogi 

 KR3÷KR6  KR3÷KR6 

4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5, 0/45, 0/63 0/31,5, 0/45, 0/63 Tabl. 4 

4.3.2 Maksymalna zawartość pyłów: 
kategoria UF 

UF12 UF9 Tabl. 2 

4.3.2 Minimalna zawartość pyłów: 
kategoria UF 

LFNR LFNR Tabl. 3 

4.3.3 Zawartość nadziarna: kategoria 
OC 

OC90 OC90 Tabl. 4 i 6 

4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywa uziarnienia wg 

rys. 1, 2 

Krzywa uziarnienia wg 

rys. 3, 4 
Tabl. 5 i 6 

4.4.2 Wymagania wobec jednorodności 
uziarnienia poszczególnych partii 
– porównanie z deklarowana 
przez producenta wartością (S) 

Wg tab. 2 Wg tab. 4 Tabl. 7 

4.4.2 Wymagania wobec jednorodności 
uziarnienia na sitach kontrolnych 

– różnice w przesiewach 

Wg tab. 3 Wg tab. 5 Tabl. 8 

4.5 Wrażliwość na mróz: wskaźnik 
piaskowy SE*), co najmniej 

40 45 - 

 Odporność na rozdrabnianie 
(dotyczy fakcji 10/14 odsianej 

z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, 

kategoria nie wyższa niż: 

LA40 LA35 - 

 Odporność na ścieranie (dotyczy 
fakcji 10/14 odsianej z mieszanki) 

wg PN-EN 1097-1, kategoria MDE 

Deklarowana Deklarowana - 

 Mrozoodporność (dotyczy fakcji 
8/16 odsianej z mieszanki) wg 

PN-EN 1367-1 

F7 F4 - 

 Wartość CBR po zagęszczeniu do 
wskaźnika zagęszczenia Is=1,0 
i moczeniu w wodzie 96 h, co 

najmniej 

≥ 60 ≥ 80 - 

4.5 Wodoprzepuszczalność mieszanki 
w warstwie odsączającej po 
zagęszczeniu wg metody Proctora 
do wskaźnika zagęszczenia 
IS = 1,0, współczynnik filtracji k 
co najmniej cm/s 

Brak wymagań Brak wymagań  

 Zawartość wody w mieszance 
zagęszczanej, % (m/m) 
wilgotności optymalnej wg 
metody Proctora 

80-100 80-100 - 
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4.5 Inne cechy środowiskowe Większość substancji niebezpiecznych określonych 
w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie 

występuje w źródłach kruszywa pochodzenia 

mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw 

sztucznych i odpadowych należy badać czy 
zawartość substancji niebezpiecznych nie przekracza 
wartości dopuszczalnych wg odrębnych przepisów 

 

*) Badanie wskaźnika piaskowego SE należy wykonać na mieszance po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą 
Proctora wg PN-EN 13286-2 

2.5. Woda 

 Należy stosować wodę wg PN-EN 1008-1:2004. 

3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt. 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych 
mechanicznie powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

a) równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki, 
b) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposażonych w urządzenia dozujące wodę. 

Mieszarki powinny zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności 
optymalnej, 

c) walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania. 
W miejscach trudno dostępnych powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, 
ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt. 4. 

4.2. Transport materiałów 

Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, 
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 

Transport pozostałych materiałów powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami norm 
przedmiotowych.  

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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5.2. Przygotowanie podłoża 

 Podłoże pod podbudowę powinno spełniać wymagania określone w ST D-04.01.01 

„Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża”. 
 Podbudowa powinna być ułożona na podłożu zapewniającym nieprzenikanie drobnych 
cząstek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania należy sprawdzić wzorem: 

   
d

D

85

15     5  (1) 

w którym: 
D15  - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub 

warstwy odsączającej, w milimetrach, 
d85 -  wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 85% ziaren gruntu podłoża, 

w milimetrach. 

 

 Jeżeli warunek (1) nie może być spełniony, należy na podłożu ułożyć warstwę odcinającą 
lub odpowiednio dobraną geowłókninę. Ochronne właściwości geowłókniny, przeciw 
przenikaniu drobnych cząstek gruntu, wyznacza się z warunku: 

   
O

d

90

50     1,2  (2) 

 

w którym: 
 

d50 -  wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 50 % ziaren gruntu podłoża, 
w milimetrach, 

O90 - umowna średnica porów geowłókniny odpowiadająca wymiarom frakcji gruntu 

zatrzymująca się na geowłókninie w ilości 90% (m/m); wartość parametru 090 powinna 

być podawana przez producenta geowłókniny. 
 

 Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy powinny być wcześniej 
przygotowane. 

 Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi 
drogi, lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 

 Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek 
do wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 m. 

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 

 Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy 
wytwarzać w mieszarkach gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze względu na 
konieczność zapewnienia jednorodności nie dopuszcza się wytwarzania mieszanki przez 
mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od 
razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposób, aby nie uległa rozsegregowaniu 
i wysychaniu. 

5.4. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki 

Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, 
aby jej ostateczna grubość po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Grubość 
pojedynczo układanej warstwy nie może przekraczać 20 cm po zagęszczeniu. Warstwa 
podbudowy powinna być rozłożona w sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków 
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i rzędnych wysokościowych. Jeżeli podbudowa składa się z więcej niż jednej warstwy 
kruszywa, to każda warstwa powinna być wyprofilowana i zagęszczona z zachowaniem 

wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Rozpoczęcie budowy każdej następnej 
warstwy może nastąpić po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inżyniera. 

Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności 
optymalnej, określonej według próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Materiał 
nadmiernie nawilgocony, powinien zostać osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jeżeli 
wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa od optymalnej o 20% jej wartości, mieszanka 

powinna być zwilżona określoną ilością wody i równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy 
wilgotność mieszanki kruszywa jest wyższa od optymalnej o 10% jej wartości, mieszankę 
należy osuszyć. 

Wskaźnik zagęszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadać przyjętemu 
poziomowi wskaźnika nośności podbudowy wg punktu 6.4.9. 

5.5. Utrzymanie podbudowy  

 Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być 
utrzymywana w dobrym stanie. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera, 
gotową podbudowę do ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia 
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego 
utrzymania podbudowy obciąża Wykonawcę robót.  

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca robót budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujęte w ST na własny 

koszt w laboratorium nie należącym do Wykonawcy i Podwykonawcy robót, zaakceptowanym 
przez Inżyniera oraz Zamawiającego (Inwestora). 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw 

przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi w celu 
akceptacji materiałów. Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości określone 
w pkt. 2.3 niniejszej ST. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

 Częstotliwość oraz zakres badań  podano w tablicy 5. 
Tablica 5. Częstotliwość ora zakres  badań przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie 

  Częstotliwość badań 

Lp. Wyszczególnienie badań Minimalna liczba badań 
na dziennej działce 

roboczej 

Maksymalna powierzchnia 

podbudowy przy-padająca 
na jedno badanie (m2) 

1 Uziarnienie mieszanki    

2 Wilgotność mieszanki  2 600 

3 Zagęszczenie warstwy 2 1000 

10 próbek na 10000 m2 

4 Badanie właściwości kruszywa wg tab. 1, pkt. 
2.3.2 

dla każdej partii kruszywa i przy każdej zmianie 
kruszywa 
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6.3.2. Uziarnienie mieszanki 

Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3. Próbki 
należy pobierać w sposób losowy, z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki 
badań powinny być na bieżąco przekazywane Inżynierowi. 

6.3.3. Wilgotność mieszanki  

Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według 
próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancją +10% -20%. 

Wilgotność należy określić według PN-EN 1097-5. 

6.3.4. Zagęszczenie podbudowy 

Zagęszczenie każdej warstwy powinno odbywać się aż do osiągnięcia wymaganego 
wskaźnika zagęszczenia. 

Zagęszczenie podbudowy należy sprawdzać według BN-77/8931-12. W przypadku, gdy 

przeprowadzenie badania jest niemożliwe ze względu na gruboziarniste kruszywo, kontrolę 
zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych, wg PN-S-02205:1998 załącznik 
B i nie rzadziej niż raz na 5000 m2, lub według zaleceń Inżyniera. 

Zagęszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie należy uznać za prawidłowe, gdy 
stosunek wtórnego modułu E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest nie większy od 2,2 
dla każdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy. 

    
E

E

1

2      2,2 

6.3.5. Właściwości kruszywa 

 Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości określonych w pkt. 

2.2. 

 Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy 
w obecności Inżyniera. 

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy  

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów 

 Częstotliwość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych podbudowy  
podano w  tablicy 6. 
 

Tablica 6. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 

 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość pomiarów 

1 Szerokość podbudowy  2 raz na 100 m lub dla krótkich odcinków na 
początki i na końcu odcinka 

2 Równość podłużna 
w sposób ciągły planografem dla każdej jezdni 
i każdego pasa ruchu albo co 10 m łatą na każdym 
pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna 1 raz na 100 m (lub na początki i na końcu odcinka 
do 100 m) 

4 Spadki poprzeczne*) 2 raz na 100 m lub dla krótkich odcinków na 
początki i na końcu odcinka 
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5 Rzędne wysokościowe osi podłużnej i krawędzi co 50 m - na odcinkach prostych 

co 10 m - na odcinkach krzywoliniowych 

6 Ukształtowanie osi w planie*) co 50 m - na odcinkach prostych 

co 10 m - na odcinkach krzywoliniowych 

7 Grubość podbudowy  Podczas budowy: 

w 3 punktach na każdej działce roboczej, lecz nie 
rzadziej niż raz na 400 m2 

Przed odbiorem: 

Co 50 m 

8 Nośność podbudowy: 
- moduł odkształcenia 

 

- ugięcie sprężyste 

 

co najmniej w dwóch przekrojach na każde 1000 m 
lub dla krótkich odcinków w jednym przekroju 

co najmniej w 20 punktach na każde 1000 m 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach 
głównych łuków poziomych. 

6.4.2. Szerokość podbudowy  

 Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż  
±5 cm. 
 Na jezdniach bez krawężników szerokość podbudowy powinna być większa od szerokości 
warstwy wyżej leżącej o co najmniej 25 cm lub o wartość wskazaną w Dokumentacji 

Projektowej. 

6.4.3. Równość podłużna podbudowy   

Do oceny równości podłużnej warstw podbudowy nawierzchni dróg wszystkich klas należy 
stosować metodę pomiaru ciągłego równoważną użyciu łaty i klina z wykorzystaniem 
planografu, umożliwiającego wyznaczanie odchyleń równości podłużnej jako największej 
odległości (prześwitu) pomiędzy teoretyczną linią łączącą spody kółek jezdnych urządzenia 
a mierzoną powierzchnią warstwy [mm]. W miejscach niedostępnych dla planografu pomiar 
równości podłużnej warstw nawierzchni należy wykonać w sposób ciągły z użyciem łaty 
i klina. 

Wartości dopuszczalne odchyleń równości podłużnej przy odbiorze warstwy planografem (łatą i klinem) określa 
tabela: 

Klasa drogi Element nawierzchni 

Dopuszczalne odbiorcze wartości odchyleń 
równości podłużnej warstwy [mm] 

podbudowa 

1 2 3 

Z Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe,  12 

L, D 
Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone 

do ruchu i postoju pojazdów 
15 

 

6.4.4. Równość poprzeczna podbudowy   

Do oceny równości poprzecznej warstw nawierzchni dróg wszystkich klas oraz placów 
i parkingów należy stosować metodę pomiaru profilometrycznego równoważną użyciu łaty 
i klina, umożliwiającą wyznaczenie odchylenia równości w przekroju poprzecznym pasa 
ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako największa odległość (prześwit) 
pomiędzy teoretyczną łatą (o długości 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. 
Efektywna szerokość pomiarowa jest równa szerokości mierzonego pasa ruchu (elementu 
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nawierzchni) z tolerancją ±15%. Wartość odchylenia równości poprzecznej należy wyznaczać 
z krokiem co 5 m. 

W miejscach niedostępnych dla profilografu pomiar równości poprzecznej warstw 
nawierzchni należy wykonać z użyciem łaty i klina. Długość łaty w pomiarze równości 
poprzecznej powinna wynosić 2 m. Pomiar powinien być wykonywany nie rzadziej niż co 5 m. 

Wartości dopuszczalne odchyleń równości poprzecznej przy odbiorze warstwy określa tabela: 

Klasa drogi Element nawierzchni 

Dopuszczalne odbiorcze wartości 
odchyleń równości poprzecznej warstwy 

[mm] 

podbudowa 

1 2 3 

Z 
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, włączenia 

i wyłączenia,  12 

L, D 
Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone 

do ruchu i postoju pojazdów 
15 

6.4.5. Spadki poprzeczne podbudowy  

 Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z Dokumentacją 
Projektową, z tolerancją  0,5 %. 

6.4.6. Rzędne wysokościowe podbudowy  

 Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi projektowanymi nie 
powinny przekraczać + 0 cm, -1 cm. 

6.4.7. Ukształtowanie osi podbudowy i ulepszonego podłoża 

 Oś podbudowy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej 
o więcej niż  5 cm. 

6.4.8. Grubość podbudowy i ulepszonego podłoża 

Grubość podbudowy nie może się różnić od grubości projektowanej o więcej niż: 

− dla podbudowy zasadniczej   10%, 

− dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%. 

6.4.9. Nośność podbudowy 

− moduł odkształcenia wg PN-S-02205:1998 załącznik B powinien być zgodny 
z podanym w tablicy 7, 

− ugięcie sprężyste wg BN-70/8931-06 powinno być zgodne z podanym w tablicy 7. 

Tablica 7. Cechy podbudowy dla KR3÷KR4 

Podbudowa z kruszywa o 

wskaźniku wnoś nie 
mniejszym  

Wymagane cechy podbudowy 

Wskaźnik zagęszczenia 
IS   niemniejszy niż  

Maksymalne ugięcie sprężyste 
pod kołem, mm 

Minimalny moduł odkształ-cenia 
mierzony płytą o średnicy 30 cm, 

MPa 

niż,   % 40 kN 50 kN 
od pierwszego 
obciążenia E1 

od drugiego 
obciążenia E2 

80 1,0 1,25 1,40 80 140 

Przy oznaczaniu modułów należy stosować się do „Wytycznych …” opracowanych przez 
DODP Wrocław – z dnia 20.04.1998 r. 
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Dla zakładanego obciążenia ruchem moduł odkształcenia należy wyznaczyć dla przyrostu 
obciążenia: 

• od 0,15 do 0,25 MPa (końcowe obciążenie 0,45 MPa) dla podłoża gruntowego 
lub nasypu, 

• od 0,25 do 0,35 MPa (końcowe obciążenie 0,55 MPa) dla mieszanek 
niezwiązanych. 

• Obliczenie wyników wg wzoru: 

D
s

p
E •




=
4

3
 

w którym: 

E – moduł odkształcenia 

p – różnica nacisków (MPa) 
s – przyrost osiadań odpowiadający tej różnicy nacisków (mm) 

D – średnica płyty (mm) 

wskaźnik zagęszczenia Io mierzony płytą VSS zgodnie z zależnością: 

1

2

E

E
Io =  powinien mieć wartość nie większą niż 2,2. 

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy  

6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy  

 Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia od  określonych 
w punkcie 6.4 powinny być naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do głębokości co 
najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez 
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 

 Jeżeli szerokość podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm 
i nie zapewnia podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien na własny koszt 
poszerzyć podbudowę przez spulchnienie warstwy na pełną grubość do połowy szerokości pasa 
ruchu, dołożenie materiału i powtórne zagęszczenie. 

6.5.2. Niewłaściwa grubość podbudowy  

 Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona 
naprawę podbudowy. Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie 
warstwy na odpowiednią głębokość, zgodnie z decyzją Inżyniera, uzupełnione nowym 
materiałem o odpowiednich właściwościach, wyrównane i ponownie zagęszczone. 
 Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi 
ponowny pomiar i ocena grubości warstwy, według wyżej podanych zasad, na koszt 
Wykonawcy. 

6.5.3. Niewłaściwa nośność podbudowy  

Jeżeli nośność podbudowy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona 
wszelkie roboty niezbędne do zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez Inżyniera. 

Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca podbudowy. 
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7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego 

mechanicznie. 

8. Odbiór robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 
 Roboty uznaje się za zgodne z Dokumentacją Projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
 

9. Podstawa płatności 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt. 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie robót, 
− sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoża, 
− zakup i dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 

− przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptą, 
− rozłożenie mieszanki, 
− zagęszczenie rozłożonej mieszanki, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w specyfikacji 

technicznej, 

− utrzymanie podbudowy w czasie robót. 

10. Przepisy związane 

10.1. Normy 

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu 
ziarnowego. Metoda przesiewu 

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie kształtu 
ziaren. Wskaźnik kształtu 

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie 
zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją 
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PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie 
gęstości ziaren i nasiąkliwości. 

PN-EN 1367-1 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 1: 
Oznaczanie mrozoodporności . 

PN-EN 1367-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 3: 
Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania. 

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna 

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. 
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych materiałów stosowanych 

w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 

PN-EN 13285 Mieszanki niezwiązane. Wymagania i badania 

PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym. 
Część 1: Metody badań dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej 
gęstości i wilgotności. Wprowadzenie i wymagania ogólne. 

PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym. 
Część 2: Metody badań dla ustalonej laboratoryjnie gęstości wilgotności. 
Zagęszczanie aparatem Proctora. 

PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym. 

Część 47: Metody badań dla określenia nośności, kalifornijski wskaźnik 
nośności CBR, natychmiastowy wskaźnik nośności i pęcznienia 
liniowego. 

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie 
i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody 

odzyskanej 

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych 

mechanicznie 

PN-S-96035 Popioły lotne 

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 8: Oznaczanie 
zawartości drobnych cząstek. Badanie wskaźnika piaskowego. 

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania  

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 

 

10.2. Inne dokumenty 

Kłosiński B., Bażyński J., Frankowski Z., Kaczyński R., Wierzbicki S. Instrukcja Badań 
Podłoża Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych. GDDP Warszawa 1998. 

WT-4 Wymagania Techniczne 2010 Mieszanki niezwiązane dla dróg krajowych. 

Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie 

warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Tekst 

jednolity Dz.U. 2016, poz. 124). Załącznik Nr 6 „Warunki techniczne jakim powinny 
odpowiadać nawierzchnie jezdni”, punkt 2 „Ocena równości podłużnej”, punkt 3 „Ocena 
równości poprzecznej” 
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[z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem] 
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1. Wstęp 

1.1 Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót związanych z wykonywaniem warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem 
w związku z realizacją zadania „Przebudowa obiektu mostowego wraz z rozbudową ulicy 
Spacerowej i ulicy Polnej w ciągu drogi powiatowej nr 3522W Pionki – Podgóra w mieście 
Pionki”. 

1.2 Zakres stosowania ST 

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3 Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z wykonaniem warstwy z mieszanki związanej cementem (gruntu lub kruszywa 
stabilizowanego cementem) wraz z pielęgnacją i obejmują: 

a) wykonanie warstwy ulepszonego podłoĪa gruboĞci 15 cm z mieszanki związanej 
cementem (kruszywa stabilizowanego cementem) wytworzonego w betoniarkach 

klasy C3/4 – KR3÷KR4 – jezdnia, 

Uwaga: Przyjęto wymagania jak KR3÷KR4 dla drogi głównej,  
1.4 kreślenia podstawowe 

1.4.1. Mieszanka związana spoiwem hydraulicznym – mieszanka, w której następuje 
wiązanie i twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych 

1.4.2. Mieszanka związana cementem (CBGM) – mieszanka związana hydraulicznie, 
składająca się z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszaną 
w sposób zapewniający uzyskanie jednorodnej mieszanki (dawna nazwa grunt 
stabilizowany cementem) 

1.4.3. Materiał hydrauliczny – materiał, który wiąĪe i twardnieje w obecnoĞci wody, tworząc 
stabilne i trwałe struktury 

1.4.4. PodłoĪe ulepszone z mieszanki związanej spoiwem hydraulicznym – warstwa 

zawierająca kruszywo naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaninę 
i spoiwo hydrauliczne, zapewniająca umoĪliwienie ruchu technologicznego 
i właĞciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podłoĪa ulepszonego zaliczamy 
takĪe warstwę mrozoochronną, odcinającą i wzmacniającą. 

1.4.5. Podbudowa pomocnicza z mieszanki związanej spoiwem hydraulicznym – warstwa 

zawierająca kruszywo naturalne lub sztuczne a takĪe z recyklingu lub ich mieszaninę 
i spoiwo hydrauliczne, zapewniająca przenoszenie obciąĪeń z warstwy podbudowy 
zasadniczej na warstwę podłoĪa. 

1.4.6. Podbudowa zasadnicza z mieszanki związanej spoiwem hydraulicznym – warstwa 

zawierająca kruszywo naturalne lub sztuczne a takĪe z recyklingu lub ich mieszaninę 
i spoiwo hydrauliczne, zapewniająca przenoszenie obciąĪeń z warstw jezdnych na 
warstwę podbudowy pomocniczej lub podłoĪe 
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1.4.7. Pozostałe okreĞlenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakoĞć ich wykonania oraz za zgodnoĞć 
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami InĪyniera. 

2. Materiały 

1.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST 
D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2.2. Kruszywo 

 Do wykonania mieszanki związanej cementem naleĪy stosować kruszywa zgodnie z normą 
PN-EN 13242. 

 Do wykonania mieszanki związanej cementem moĪna stosować kruszywo naturalne, 
sztuczne lub z recyklingu albo mieszankę tych kruszyw, spełniające wymagania podane 
w tablicy 1. 

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do mieszanki związanej cementem 

Rozdział 
w normie 

PN-EN 
13242 

WłaĞciwoĞć 

Deklarowane kategorie lub wartoĞci 

Odniesienie 

do PN-EN 
13242:2004 

w odniesieniu do zastosowania kruszywa do 

warstwy związanej 
warstwy podbudowy 

pomocniczej 

i wzmocnienia 

podłoĪa - wszystkie 

kategorie ruchu 

(KR1÷KR6) 

warstwy podbudowy 

zasadniczej - 

wszystkie kategorie 

ruchu (KR1÷KR6) 

4.1 Frakcje/zestaw sit # 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 

i 90 (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1 

Wszystkie frakcje dozwolone 

4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 GC80/20, 

GF80, 

GA75 

 Tabl. 2 

4.3.2 Ogólne granice i tolerancje uziarnienia 
kruszywa grubego na sitach poĞrednich 
wg PN-EN 933-1 

GTCNR  Tabl. 3 

4.3.3 Tolerancje typowego uziarnienia 

kruszywa drobnego i kruszywa 

o ciągłym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 

GTFNR, 

GTANR 
 Tabl. 4 

4.4 Kształt kruszywa grubego – 

maksymalne wartoĞci wskaĨnika 
płaskoĞci wg PN-EN 933-3*) 

FI Deklarowane  Tabl. 5 

Kształt kruszywa grubego – 

maksymalne wartoĞci wskaĨnika 
kształtu wg PN-EN 933-4*) 

SI Deklarowane  Tabl. 6 

4.5 Kategorie procentowych zawartoĞci 
ziaren o powierz. przekrusz. lub 

łamanych oraz ziaren całkowicie 
zaokrąglonych w kruszywie grubym wg 
PN-EN 933-5 

CNR  Tabl. 7 
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4.6 ZawartoĞć pyłów**) w kruszywie 
grubym wg PN-EN 933-1 

ƒDeklarowane  Tabl. 8 

4.6 ZawartoĞć pyłów**) w kruszywie 

drobnym wg PN-EN 933-1 
ƒDeklarowane  Tabl. 8 

4.7 JakoĞć pyłów Brak wymagań   

5.2 OdpornoĞć na rozdrabnianie kruszywa 
grubego wg PN-EN 1097-2 

LA60  Tabl. 9 

5.3 OdpornoĞć na Ğcieranie wg PN-EN 

1097-1 
MDENR  Tabl. 11 

5.4 GęstoĞć wg PN-EN 1097-6 rozdział 7,8 
lub 9 

Deklarowana   

5.5 NasiąkliwoĞć wg PN-EN 1097-6 

rozdział 7,8 lub 9 
Deklarowana   

6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg 

PN-EN 1744-1 
− Kruszywo kam. 

AS 0,2 

− ĩuĪel kawałkowy 
wielkopiecowy 
AS 1,0 

−  Tabl. 12 

6.3 Całkowita zawartoĞć siarki wg PN-EN 

1744-1 
− Kruszywo łam. S 

NR 

− ĩuĪel kawałkowy 
wielkopiecowy S 

2 

−  Tabl. 13 

6.4.1 Składniki wpływające na szybkoĞć 
wiązania i twardnienia mieszanek 
związanych hydraulicznie 

Deklarowana   

6.4.2.1 StałoĞć objętoĞciowa ĪuĪla 
stalowniczego wg PN-EN 1744-1 

rozdział 19.3 

V5  Tabl. 14 

6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w ĪuĪlu 
wielkopiecowym kawałkowym wg PN-

EN 1744-1 rozdział 19.1 

Brak rozpadu   

6.4.2.3 Rozpad Īelazowy w ĪuĪlu 
wielkopiecowym kawałkowym wg PN-

EN 1744-1 rozdział 19.2 

Brak rozpadu   

6.4.3 Składniki rozpuszczalne w wodzie wg 
PN-EN 1744-3 

Brak substancji 

szkodliwych dla 

Ğrodowiska wg 
odrębnych przepisów 

  

6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciał obcych 
takich jak; drewno, 

szkło i plastik 

mogących pogorszyć 
wyrób końcowy 

  

7.2 Zgorzel słoneczna bazaltu wg PN-EN 

1367-3, wg PN-EN 1097-2 
SBLA   

7.3.2 NasiąkliwoĞć wg PN-EN 1097-6 

rozdział 7 (JeĞli kruszywo nie spełnia 
warunku WA24 2, to naleĪy zbadać jego 
mrozoodpornoĞć wg p. 7.3.3 

WA24 2  Tabl. 16 

7.3.3 MrozoodpornoĞć na kruszywie frakcji 
8/16 wg PN-EN 1367-1 (Badanie 

wykonywane tylko w przypadku, gdy 

nasiąkliwoĞć kruszywa przekracza WA24 

2) 

- skały magmowe 
i przeobraĪone: F4 

- skały osadowe: F10 

- kruszywa 

z recyklingu: F10 

 Tabl. 18 

ZałącznikC 
pkt. C.3.4 

Skład mineralogiczny 
Deklarowany   
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ZałącznikC 
pkt. C.3.4 

Istotne cechy Ğrodowiskowe WiększoĞć substancji niebezpiecznych 
okreĞlonych w dyrektywie Rady 
76/769/EWG zazwyczaj nie występuje 
w Ĩródłach kruszywa pochodzenia 

mineralnego. Jednak w odniesieniu do 

kruszyw sztucznych i odpadowych naleĪy 
badać czy zawartoĞć substancji 
niebezpiecznych nie przekracza  wartoĞci 
dopuszczalnych wg odrębnych przepisów 

 

*) badaniem wzorcowym oznaczenia kształtu kruszywa grubego jest badanie wskaĨnika płaskoĞci 
**) łączna zawartoĞć pyłów w mieszance powinna się mieĞcić w polu wyznaczonym przez krzywe graniczne 

JeĪeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezpoĞrednio po 
dostarczeniu na budowę i zachodzi potrzeba jego okresowego składowania na terenie budowy, 
to powinno być ono składowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, 

w warunkach zabezpieczających przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem róĪnych 
rodzajów kruszyw. 

2.3. Cement 

NaleĪy stosować cement klasy 32.5 portlandzki wg PN-EN 197-1:2012 o właĞciwoĞciach: 

− wytrzymałoĞć na Ğciskanie po 7 dniach- nie mniej niĪ 16 MPa, 
− wytrzymałoĞć na Ğciskanie po 28 dniach 32,5÷52,5 MPa 

− początek wiązania - najwczeĞniej po upływie 75 minut, 

− stałoĞć objętoĞci nie więcej niĪ 10 mm 

Badania cementu naleĪy wykonać zgodnie z PN-EN 197-2:2014-05 

Przechowywanie cementu powinno odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08. 

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu będzie dłuĪszy od trzech miesięcy, 
moĪna go stosować za zgodą InĪyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaĪą jego 
przydatnoĞć do robót. 

2.4. Woda 

 Woda stosowana do stabilizacji cementem i do pielęgnacji wykonanej warstwy powinna 
odpowiadać wymaganiom PN-EN 1008. Bez badań laboratoryjnych moĪna stosować 
wodociągową wodę pitną. 
 W przypadku poboru wody z innego Ĩródła naleĪy przeprowadzić kontrolę zgodnie  

z PN-EN-1008.  

2.5. Dodatki 

Zastosowanie wielkopiecowego mielonego ĪuĪla granulowanego jest moĪliwe pod 
warunkiem, Īe odpowiada on wymaganiom europejskiej lub krajowej Aprobaty Technicznej. 

Składnik ten powinien zostać uwzględniony w projekcie mieszanki. 

2.6. Domieszki 

 Domieszki powinny być zgodne z PN-EN 934-2. 

JeĪeli w mieszance mają być zastosowane Ğrodki przyspieszające lub opóĨniające wiązanie, 
naleĪy to uwzględnić przy projektowaniu składu mieszanki. 
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2.7. Materiały do pielęgnacji 

Do pielęgnacji warstw wykonanych z mieszanek związanych cementem mogą być 
stosowane: 

- emulsja asfaltowa, 

- preparaty pielęgnacyjne posiadające Aprobatę Techniczną, 
- folie z tworzyw sztucznych, 

- włóknina techniczna, 
- piasek i woda. 

3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  

3.2. Sprzęt do wykonania robót 
Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy lub ulepszonego podłoĪa 

stabilizowanego spoiwami powinien wykazać się moĪliwoĞcią korzystania z następującego 
sprzętu: 

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach: 

− mieszarek stacjonarnych, 

− układarek lub równiarek do rozkładania mieszanki, 
− walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania, 
− zagęszczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub małych walców 

wibracyjnych do zagęszczania w miejscach trudnodostępnych, 
3.3. Wytwórnia betonów 

 Betoniarnia nie moĪe zakłócać warunków ochrony Ğrodowiska tj. powodować zapylenia 
terenu, zanieczyszczać wód i wywoływać hałas powyĪej dopuszczalnych norm. 
 WydajnoĞć betoniarni musi zapewnić zapotrzebowanie dla danej budowy. Betoniarnia musi 
posiadać pełne wyposaĪenie gwarantujące właĞciwą jakoĞć wytworzonej mieszanki. 
 Wytwórnia powinna być wyposaĪona w urządzenia do wagowego dozowania wszystkich 
składników, gwarantujące następujące tolerancje dozowania, wyraĪone w stosunku do masy 
poszczególnych składników: kruszywo  3%, pozostałe składniki  2%. InĪynier moĪe 
dopuĞcić objętoĞciowe dozowanie wody (objętoĞciomierz przepływowy). 
 Zabrania się stosowania betoniarek wolno spadowych. 
 Wybór urządzeń do zagęszczania pozostawia się Wykonawcy w zaleĪnoĞci od jego 

moĪliwoĞci i warunków terenowych - szerokoĞci zagęszczanej warstwy ulepszonego podłoĪa   
i podbudowy. 

 UĪyty przez Wykonawcę sprzęt mechaniczny musi być sprawny technicznie i uzyskać 
akceptację InĪyniera. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
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4.2. Transport kruszywa 

Transport kruszywa do wytwórni moĪe odbywać się dowolnymi Ğrodkami transportu, 
zabezpieczającymi kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami. 

4.3. Transport cementu  

Transport cementu musi odbywać się w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, 
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Transport cementu do wytwórni betonów – luzem odbywa się 
w cysternach przystosowanych do przewozu produktów sypkich. Cement workowany moĪna 
przewozić dowolnymi Ğrodkami transportu. 

4.4. Transport mieszanki 

Transport mieszanki odbywać się musi samochodami samowyładowczymi (zalecany 
boczny przechył skrzyni). 

Samochody powinny charakteryzować się duĪą pojemnoĞcią tj. 10 ton. 
Czas transportu mieszanki nie moĪe przekraczać jednej godziny przy temp. poniĪej +15C 

i 20 minut przy temp. otoczenia od 15C do 30C. 

ĝrodki transportu powinny umoĪliwiać przewóz mieszanki betonowej do miejsca jej 
wbudowania bez zmiany konsystencji, segregacji składników, zanieczyszczenia mieszanki 
i przed rozpoczęciem twardnienia. 

Mieszanka betonowa w czasie transportu powinna być chroniona od wpływów 
atmosferycznych takich jak: opady, nasłonecznienie, wiatry. Przy braku osłon w konstrukcji 
Ğrodków transportowych naleĪy stosować przykrycia (folia, brezent). 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

5.2. Projektowanie mieszanki 

 Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robót, który przedstawi ją InĪynierowi 
do zatwierdzenia. Receptura powinna być opracowana dla konkretnych składników, 
zaakceptowanych wczeĞniej przez InĪyniera i przy wykorzystaniu reprezentatywnych próbek. 

Receptura powinna być opracowana w oparciu o następujące Ĩródła: 

− załoĪenia ujęte w PZJ, 
− wytyczne niniejszej specyfikacji, 

− WT-5 2010 

 

ZawartoĞć wody w mieszance powinna odpowiadać wilgotnoĞci optymalnej okreĞlonej 
według normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2, z tolerancją +10%, -20% jej 

wartoĞci. 
Skład mieszanki projektuje się ze względu na wytrzymałoĞć na  Ğciskanie próbek (System 

I), zagęszczanych metodą Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1. 

WytrzymałoĞć na Ğciskanie powinna być wyznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 po 

28 dniach pielęgnacji. Dopuszcza się dodatkowo okreĞlić wytrzymałoĞci na Ğciskanie po 7 lub 
14 dniach o wymaganiach odpowiednich dla wytrzymałoĞci po 28 dniach na podstawie 
receptury.  
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WskaĨnik mrozoodpornoĞci mieszanki związanej cementem okreĞlany jest stosunkiem 
wytrzymałoĞci na Ğciskanie Rc próbki po 28 dniach pielęgnacji i po 14 cyklach zamraĪania 
i odmraĪania do wytrzymałoĞci na Ğciskanie Rc próbki po 28 dniach pielęgnacji.  

Próbki do oznaczenia wskaĨnika mrozoodpornoĞci naleĪy przechowywać przez 28 dni 
w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnoĞci 
95%-100% lub w wilgotnym piasku). Następnie naleĪy zanurzyć je całkowicie na 1 dobę 
w wodzie, a następnie w ciągu kolejnych 14 dni poddać cyklom zamraĪania i odmraĪania. 

Jeden cykl zamraĪania i odmraĪania polega na zamraĪaniu próbki w tem. -23°C ±2°C przez 
8 godzin i odmraĪania w wodzie o tem. +18°C ±2°C przez 16 godzin. 

Oznaczenie wskaĨnika mrozoodpornoĞci naleĪy przeprowadzić na trzech próbkach i do 

obliczeń przyjmować Ğrednią, Wynik badania róĪniący się od Ğredniej o wiecej niĪ 20 % naleĪy 
odrzucić a jako miarodajną wartoĞć wytrzymałoĞci na Ğciskanie naleĪy przyjąć Ğrednia 
obliczona z pozostałych dwóch wyników, z dokładnoĞcią 0,1. 

Mieszanki związane cementem winny spełniać wymagania zapisane odpowiednio 
w tablicach 2, 3 oraz w odpowiednich tablicach WT-5 2010 „Mieszanki związane spoiwem 
hydraulicznym dla dróg krajowych. Wymagania techniczne.” 

 Tablica 2. Klasa wytrzymałoĞci wg PN-EN 14227-1 

Kolumna 1 2 3 

Wiersz WytrzymałoĞć na Ğciskanie po 28 dniach, MPa 
Klasa 

wytrzymałoĞci WytrzymałoĞć charakterystyczna Rc 

Próbki walcowe H/D*)=2,0 Próbki walcowe H/D*)=1,0**) 

1 Brak wymagań  C0 

2 1,5 2,0 C1,5/2,0 

3 3,0 4,0 C3/4 

4 5,0 6,0 C5/6 
*) H/D = stosunek wysokoĞci do Ğrednicy próbki 
**) H/D = 0,8 do 1,21 

Tablica 3. Minimalna zawartoĞć cementu w mieszance wg PN-EN 14227-1 

Maksymalny nominalny wymiar 

kruszywa, mm 

Minimalna zawartoĞć spoiwa, % 
m/m 

 8,0 do 31,5 3 

2,0 do 8,0 4 

 2,0 5 

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek związanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej 

Lp. WłaĞciwoĞć 
WYMAGANIA Uwagi 

 KR3÷KR4   

1.0 SKŁADNIKI 
1.1 Cement  wg PN-EN 197-1 wg PN-EN 197-1  

1.2 Kruszywo  Tablica 1 Tablica 1  

1.3 Woda zarobowa  wg PN-EN 1108 wg PN-EN 1108  

1.4 Dodatki wg Aprobaty Technicznej  

2.0 MIESZANKA 

2.1 Uziarnienie Krzywe graniczne uziarnienia  

 - mieszanka CBGM 0/16mm  rys.1.3   

2.2 
Minimalna zawartoĞć 
cementu 

 Tablica 3   

2.3 ZawartoĞć wody  wg projektu  

Ustalenie na 

podstawie PN-

EN 13286-2 
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2.4 

WytrzymałoĞć na Ğciskanie 
(System I) – klasa wytrzy-

małoĞci Rc, wg tablicy 2 

 

klasa C3/4 (nie 

więcej niĪ 6,0 
MPa) 

 

Badanie wg PN-

EN 13286-41 po 

28 dniach 

pielęgnacji 
2.5 MrozoodpornoĞć  ≥0,6  Wg punktu 5.2  

5.3. Warunki przystąpienia do robót 
 Stabilizacja cementem moĪe być wykonywana przy temperaturze otoczenia powyĪej 5oC 

oraz jeĪeli prognozy meteorologiczne nie przewidują w czasie najbliĪszych 7 dni temperatury 
poniĪej 5oC i nie występują opady deszczu oraz gdy podłoĪe nie jest zamarznięte. Produkcja 

moĪe odbywać się jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej, zatwierdzonej przez 

InĪyniera. Wykonawca musi posiadać na budowie własne laboratorium lub teĪ za zgodą 
InĪyniera zlecić nadzór niezaleĪnemu laboratorium. 

InĪynier będzie dysponował własnym laboratorium lub teĪ będzie korzystał z laboratorium 

Wykonawcy, uczestnicząc w badaniach. 

5.4. Przygotowanie podłoĪa 

 PodłoĪe powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami okreĞlonymi w ST D-

04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoĪa”.  
 Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania wzmocnienia podłoĪa powinny być 
wczeĞniej przygotowane. 
 Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi, 
lub w inny sposób zaakceptowany przez InĪyniera. 
 Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umoĪliwiać naciągnięcie sznurków lub linek 
do wytyczenia robót w odstępach nie większych niĪ co 10 m. 

JeĪeli warstwa mieszanki związanej cementem ma być układana w prowadnicach, to po jej 
wytyczeniu naleĪy ustawić na podłoĪu prowadnice w taki sposób, aby wyznaczały one ĞciĞle 
linie krawędzi układanej warstwy według Dokumentacji Projektowej. WysokoĞć prowadnic 
powinna odpowiadać gruboĞci warstwy, w stanie niezagęszczonym. Prowadnice powinny być 
ustawione stabilnie, w sposób wykluczający ich przesuwanie się pod wpływem oddziaływania 
maszyn uĪytych do wykonania warstwy. 

W przypadku wykonywania stabilizacji na miejscu Wykonawca przedłoĪy 
InĪynierowi/Kierownikowi projektu do akceptacji projekt technologii jej wykonania 

wraz receptą i badaniami gruntu występującego w podłoĪu oraz badaniami 

funkcjonalnymi wykonanej stabilizacji. 

Wykonanie ulepszonego podłoĪa naleĪy prowadzić w temperaturach dodatnich, najlepiej 
od +5 do +25°C, w dni bezdeszczowe i przy co najwyĪej słabym wietrze. W wyĪszych 

temperaturach i/lub przy wietrze o prędkoĞci przekraczającej 20 km/h stabilizację naleĪy 
chronić przed przesuszeniem wierzchniej warstwy. 
5.5. Produkcja i ułoĪenie mieszanki związanej cementem 

5.5.1. Wykonanie warstwy ulepszonego podłoĪa z kruszywa stabilizowanego cementem 

z dowozu 

Składniki mieszanki powinny być dozowane w iloĞci okreĞlonej w recepcie laboratoryjnej. 
Mieszarka stacjonarna powinna być wyposaĪona w urządzenia do wagowego dozowania 
kruszywa i cementu oraz objętoĞciowego dozowania wody, gwarantujące następujące 
tolerancje dozowania, wyraĪone w stosunku do masy poszczególnych składników: 

− kruszywo  3%, 

− cement  5%, 

− woda  2% w stosunku do wilgotnoĞci optymalnej. 
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Mieszanka dowieziona z wytwórni powinna być układana za pomocą układarek lub 
równiarek. GruboĞć układania mieszanki powinna być taka, aby zapewnić uzyskanie 
wymaganej gruboĞci warstwy po zagęszczeniu. Przed zagęszczeniem warstwa powinna być 
wyprofilowana do wymaganych rzędnych, spadków podłuĪnych i poprzecznych przy uĪyciu 
równiarek. Do rozkładania mieszanki naleĪy wykorzystać prowadnice w celu uzyskania 
odpowiedniej równoĞci profilu warstwy. Przed ułoĪeniem mieszanki naleĪy podłoĪe zwilĪyć 
wodą. 

5.5.2. Wykonanie stabilizacji na miejscu 

Do stabilizacji gruntu mieszanego na miejscu uĪywa się specjalistycznego sprzętu np. 
recyklerów. Recyklery zapewniają jednorodne wymieszanie składników mieszanki spoiwowo-

gruntowej z jednoczesnym jej nawilĪeniem. Grunt przewidziany do stabilizacji powinien być 
rozdrobniony, zagęszczony z zachowaniem wilgotnoĞci okreĞlonej projektem stabilizacji 
i wyprofilowany. Na tak przygotowaną mieszankę gruntową o optymalnej wilgotnoĞci dodaje 

się spoiwo zgodnie z ustaloną receptą laboratoryjną w przeliczeniu na 1 m2 powierzchni przy 

projektowanej gruboĞci warstwy. Do tego celu uĪywamy rozsypywarek, tak ustawiając 
dozowanie, aby iloĞć spoiwa, pokrywająca stabilizowane podłoĪe, była zgodna z opracowaną 

receptą laboratoryjną. Czas od momentu rozłoĪenia spoiwa na gruncie do zakończenia 
mieszania i zagęszczania nie powinien przekraczać 2 godzin. Dla gruntów o zbyt wysokiej 
wilgotnoĞci, powyĪej wilgotnoĞci optymalnej, zalecane jest jego przesuszenie poprzez 

przesypywanie i mieszanie w czasie suchej pogody. WilgotnoĞć mieszanki przed 

zagęszczeniem nie powinna róĪnić się od wilgotnoĞci optymalnej o więcej niĪ 1%. 
Po wymieszaniu spoiwa z gruntem naleĪy ponownie sprawdzić jego wilgotnoĞć; w przypadku 

zbyt niskiej wilgotnoĞci mieszankę naleĪy dowilĪyć i ponownie przemieszać. Zabieg ten 

zapewni prawidłowy proces hydratacji spoiwa, jak równieĪ uzyskanie maksymalnego 

zagęszczenia. 

5.5.3. Produkcja moĪe zostać rozpoczęta na wniosek Wykonawcy, po wyraĪeniu zgody przez 
InĪyniera.  
 Roboczy skład mieszanki przygotowuje Wykonawca, opracowując go na bazie receptury 
laboratoryjnej. SłuĪy ona do zaprogramowania lub nastawienia waĪenia kruszywa (jednego lub 
dwóch) oraz cementu i wody. Skład mieszanki naleĪy umieĞcić na tablicy w widocznym 

miejscu dla operatora i InĪyniera. 
Czas mieszania składników powinien być ustalony doĞwiadczalnie, w zaleĪnoĞci od składu 

i wymaganej wilgotnoĞci optymalnej oraz rodzaju urządzenia mieszającego. Czas mieszania 
w mieszarkach cyklicznych nie powinien być krótszy od 1 minuty, o ile krótszy czas mieszania 

nie zostanie dozwolony przez InĪyniera po wstępnych próbach. W mieszarkach typu ciągłego 
prędkoĞć podawania składników powinna być ustalona i na bieĪąco kontrolowana w taki 
sposób, aby zapewnić jednorodnoĞć mieszanki. 

5.5.4. Transport mieszanki na miejsce wbudowania odbywać się będzie samochodami 

samowyładowczymi o duĪej pojemnoĞci, tj. minimum 10 ton. Czas od kontaktu cementu 
i wody do zakończenia zagęszczenia nie moĪe przekroczyć 120 min.  

Za zgodą InĪyniera czas ten moĪna wydłuĪyć pod warunkiem uzyskania zatwierdzenia 

recepty z domieszkami opóĨniającymi początek wiązania cementu w iloĞci odpowiedniej do 
wydłuĪenia czasu. 

5.5.5. Warstwy o gruboĞci powyĪej 20 cm naleĪy wykonać dwiema warstwami. 
Wbudowywanie drugiej warstwy związanej cementem wytworzonej w betoniarce powinno 

odbywać się w sprzyjających warunkach atmosferycznych, po minimum 7 dniach od daty 
połoĪenia pierwszej. Zabrania się układania mieszanki w deszczu i na zamarzniętym podłoĪu.  



ST D.04.05.01. 

- 107-  

 Przed ułoĪeniem mieszanki podłoĪe naleĪy zwilĪyć wodą. 
GruboĞć układania mieszanki powinna zapewnić otrzymanie wymaganej w Dokumentacji 

Projektowej gruboĞci po zagęszczeniu. 
 Warstwa układana będzie w prowadnicach i przed zagęszczeniem powinna być 
wyprofilowana i dokładnie wyrównana do wymaganych projektem pochyleń poprzecznych 
i podłuĪnych.  
 Prowadnice powinny być ustawione stabilnie w sposób wykluczający ich przesuwanie pod 
wpływem działania maszyn uĪytych do wykonania i zagęszczenia warstwy. 

Złącza poprzeczne, wynikające z początku lub końca dziennej działki roboczej naleĪy 
wykonać przez równe pionowe odcięcie. 

5.6. Zagęszczanie 

Zagęszczenie naleĪy przeprowadzić zawsze od krawędzi najniĪszej do najwyĪszej, dla 
danego przekroju poprzecznego. 

Wszelkie manewry walca naleĪy przeprowadzać płynnie, między innymi rozpoczęcie 
i zakończenie przejazdu, zmiana kierunku przejazdu nie moĪe powodować szarpnięć.  

WskaĨnik zagęszczenia mieszanki powinien wynosić Is = 1,00, okreĞlony zgodnie z normą 
BN-77/8931-12.  

Specjalną uwagę naleĪy poĞwięcić zagęszczeniu mieszanki w sąsiedztwie spoin roboczych 
podłuĪnych i poprzecznych oraz wszelkich urządzeń obcych. 

Wszelkie miejsca luĨne, rozsegregowane, spękane podczas zagęszczenia lub w inny sposób 
wadliwe, muszą być naprawione przez zerwanie warstwy na pełną gruboĞć, wbudowanie nowej 
mieszanki o odpowiednim składzie i ponowne zagęszczenie. Roboty te są wykonywane na 
koszt Wykonawcy. 

5.7. Spoiny robocze 

 W miarę moĪliwoĞci naleĪy unikać podłuĪnych spoin roboczych, poprzez wykonywanie 

warstwy na całej szerokoĞci. 
 Przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa naleĪy 
pionową krawędĨ wykonanego pasa zwilĪyć wodą. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic, 
naleĪy niezwłocznie po zagęszczeniu obciąć pionową krawędĨ. Po zwilĪeniu jej wodą naleĪy 
wbudować kolejny pas. W podobny sposób naleĪy wykonać poprzeczną spoinę roboczą na 
połączeniu działek roboczych. Od obcięcia pionowej krawędzi w wykonanej mieszance moĪna 
odstąpić wtedy, gdy czas pomiędzy zakończeniem zagęszczenia jednego pasa, a rozpoczęciem 
wbudowania sąsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut. 

  JeĪeli w niĪej połoĪonej warstwie występują spoiny w warstwie leĪącej wyĪej 
powinny być względem nich przesunięte o co najmniej 30cm dla spoiny podłuĪnej i 1 m dla 
spoiny poprzecznej. 

5.8. Pielęgnacja wykonanej warstwy 

 Nie naleĪy dopuĞcić do wyschnięcia warstwy mieszanki związanej cementem, aby nie 
powstały pęknięcia skurczowe. 

Pielęgnacja powinna być przeprowadzona według jednego z następujących sposobów: 

a) skropienie warstwy emulsją asfaltową, albo asfaltem D200 lub D300 w iloĞci 0,5 kg 

asfaltu na 1 m2, 

b) skropienie specjalnymi preparatami powłokotwórczymi posiadającymi Aprobatę 
Techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę, po uprzednim zaakceptowaniu ich 

uĪycia przez InĪyniera, 



ST D.04.05.01. 

- 108-  

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodą w ciągu dnia, 
w czasie co najmniej 7 dni, 

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalną folią z tworzywa sztucznego, ułoĪoną na 
zakład o szerokoĞci co najmniej 30 cm i zabezpieczoną przed zerwaniem z powierzchni 

warstwy przez wiatr, 

e) przykrycie warstwą piasku lub grubej włókniny technicznej i utrzymywanie jej 

w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni. 
 

 Inne sposoby pielęgnacji, zaproponowane przez Wykonawcę i inne wyroby do pielęgnacji mogą 
być zastosowane po uzyskaniu akceptacji InĪyniera. 
 Nie naleĪy dopuszczać Īadnego ruchu pojazdów i maszyn po warstwie w okresie od jej 
zagęszczenia do upływu 7 dni od zagęszczenia. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny 

moĪe odbywać się wyłącznie za zgodą InĪyniera. 
Koszt napraw uszkodzeń spowodowanych przez ruch albo czynniki atmosferyczne obciąĪa 

Wykonawcę. 

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy związanej cementem 

 Podbudowa i ulepszone podłoĪe po wykonaniu, a przed ułoĪeniem następnej warstwy, 
powinny być utrzymywane w dobrym stanie. JeĪeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za 
zgodą InĪyniera, gotową podbudowę lub ulepszone podłoĪe do ruchu budowlanego, to jest 
obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia warstwy spowodowane przez ten ruch. 

 Koszt napraw wynikłych z niewłaĞciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podłoĪa 
obciąĪa Wykonawcę robót.  
Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzenia bieĪących napraw podbudowy lub 
ulepszonego podłoĪa uszkodzonych wskutek oddziaływania czynników atmosferycznych, 
takich jak opady deszczu i Ğniegu oraz mróz. Wykonawca jest zobowiązany wstrzymać ruch 

budowlany po okresie intensywnych opadów deszczu, jeĪeli wystąpi moĪliwoĞć uszkodzenia 
podbudowy lub ulepszonego podłoĪa. Warstwa stabilizowana cementem powinna być 
przykryta przed zimą warstwą nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczącym działaniem 
takich jak opady deszczu i Ğniegu oraz mróz. 
 Wykonawca jest zobowiązany wstrzymać ruch budowlany po okresie intensywnych 
opadów deszczu, jeĪeli wystąpi moĪliwoĞć uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podłoĪa. 

Warstwa stabilizowana cementem powinna być przykryta przed zimą warstwą nawierzchni 
lub zabezpieczona przed niszczącym działaniem czynników atmosferycznych w inny sposób 
zaakceptowany przez InĪyniera. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakoĞci robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Wykonawca robót budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujęte w ST na własny 
koszt w laboratorium nie naleĪącym do Wykonawcy i Podwykonawcy robót, zaakceptowanym 
przez InĪyniera oraz Zamawiającego (Inwestora). 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania spoiw, kruszyw 
i gruntów przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań InĪynierowi w 
celu akceptacji. 
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6.3. Kontrola i badania w trakcie wykonywania robót 
Badania w czasie prowadzenia robót polegają na sprawdzeniu przez InĪyniera na bieĪąco, 

w miarę postępu robót, jakoĞci uĪywanych przez Wykonawcę wyrobów i zgodnoĞci 
wykonywanych robót z Dokumentacja Projektową i wymaganiami niniejszej specyfikacji: 

− badanie wyrobów, 
− badania jakoĞci produkowanej mieszanki. 

Wykonawca w obecnoĞci InĪyniera wykona 1 serię (6 próbek) z kaĪdej dziennej działki 
roboczej do badania wytrzymałoĞci na Ğciskanie. 

W czasie układania warstwy z mieszanki związanej cementem w betoniarce, Wykonawca 

zobowiązany jest kontrolować: 

− jednorodnoĞć układanej warstwy, 
− prawidłowoĞć cech geometrycznych (szerokoĞć, gruboĞć, równoĞć podłuĪna 

i poprzeczna). 

BieĪąca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszystkich elementów procesu 

technologicznego oraz zaakceptowania przez InĪyniera wyników badań laboratoryjnych 
Wykonawcy. 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

 CzęstotliwoĞć oraz zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania warstwy związanej 
cementem podano w tablicy 5. 

Tablica 5. CzęstotliwoĞć badań i pomiarów 

Lp. Wyszczególnienie badań 

CzęstotliwoĞć badań 

Minimalna liczba 

badań na dziennej 
działce roboczej 

Maksymalna powierzchnia 

podbudowy lub ulepszonego 

podłoĪa przypadająca na jedno 
badanie 

1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa   

2 WilgotnoĞć mieszanki gruntu lub kruszywa ze 
spoiwem 

2 600 m2 

3 Zagęszczenie warstwy   

4 GruboĞć podbudowy lub ulepszonego podłoĪa 3 400 m2 

5 WytrzymałoĞć na Ğciskanie 

− 7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem 

 

6 próbek 

 

400 m2 

6 MrozoodpornoĞć przy projektowaniu i w przypadkach wątpliwych 

7 Badanie spoiwa: 

− cementu 

przy projektowaniu składu mieszanki i przy kaĪdej 
zmianie 

8 Badanie wody dla kaĪdego wątpliwego Ĩródła 

9 Badanie właĞciwoĞci gruntu lub kruszywa 
dla kaĪdej partii i przy kaĪdej zmianie rodzaju gruntu 
lub kruszywa 

6.3.2. Uziarnienie kruszywa 

 Próbki do badań naleĪy pobierać z mieszarek przed podaniem cementu. Uziarnienie 
kruszywa powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w ST. 
6.3.3. WilgotnoĞć mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem 
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 WilgotnoĞć mieszanki powinna być równa wilgotnoĞci optymalnej, okreĞlonej w projekcie 

składu tej mieszanki, z tolerancją ±2% jej wartoĞci. 
6.3.4. Zagęszczenie warstwy 

 Mieszanka powinna być zagęszczana do osiągnięcia wskaĨnika zagęszczenia nie 
mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12. 

6.3.5. GruboĞć podbudowy lub ulepszonego podłoĪa 

 GruboĞć warstwy naleĪy mierzyć bezpoĞrednio po jej zagęszczeniu w odległoĞci co 
najmniej 0,5 m od krawędzi. GruboĞć warstwy nie moĪe róĪnić się od projektowanej o więcej 
niĪ  1 cm. 

6.3.6. WytrzymałoĞć na Ğciskanie 

 Badanie wytrzymałoĞci na Ğciskanie (System I) naleĪy przeprowadzić na próbkach 
walcowych przygotowanych metodą Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu 

metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41 po 28 dniach pielęgnacji. 
 Próbki, w iloĞci 6 sztuk, do badań naleĪy pobierać z miejsc wybranych losowo, w warstwie 

rozłoĪonej przed jej zagęszczeniem. Wyniki wytrzymałoĞci na Ğciskanie powinny być zgodne 
z wymaganiami podanymi w ST. 

6.3.7. MrozoodpornoĞć 

 WskaĨnik mrozoodpornoĞci okreĞlany przez spadek wytrzymałoĞci na Ğciskanie próbek 
poddawanych cyklom zamraĪania i odmraĪania powinien być zgodny z wymaganiami 
podanymi w niniejszej ST. 

6.3.8. Badanie spoiwa 

 Dla kaĪdej dostawy cementu Wykonawca powinien okreĞlić właĞciwoĞci podane 
w niniejszej ST  

6.3.9. Badanie wody 

 W przypadkach wątpliwych naleĪy przeprowadzić badania wody wg PN-EN 1008-1. 

6.3.10. Badanie właĞciwoĞci kruszywa 

 WłaĞciwoĞci kruszywa naleĪy badać przy kaĪdej zmianie rodzaju kruszywa. WłaĞciwoĞci 
powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej ST. 

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podłoĪa 

6.4.1. CzęstotliwoĞć oraz zakres badań i pomiarów 

CzęstotliwoĞć oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych podaje 

tablica 6. 

Tablica 6. CzęstotliwoĞć oraz zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy związanej spoiwami 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwoĞć badań i  pomiarów 

1 SzerokoĞć 10 razy na 1 km [lub na początku i na końcu odcinka] 
2 RównoĞć podłuĪna w sposób ciągły planografem albo co 10 m łatą na kaĪdym pasie ruchu 

3 RównoĞć poprzeczna łatą co 5 metrów nie mniej niĪ 20 pomiarów 

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km [na początku i na końcu odcinka] 

5 Rzędne wysokoĞciowe 
co 20 m - na odcinkach prostych 
co 10 m - na odcinkach krzywoliniowych 

6 Ukształtowanie osi w planie*) co 100 m lub w dwóch miejscach na odcinku robót 
7 GruboĞć warstwy w 3 punktach działki roboczej, lecz nie rzadziej niĪ raz na 600 m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie naleĪy wykonać w punktach głównych łuków 
poziomych. 
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6.4.2. SzerokoĞć warstwy 

 SzerokoĞć podbudowy i ulepszonego podłoĪa nie moĪe róĪnić się od szerokoĞci 
projektowanej o więcej niĪ +10 cm, -5 cm. 

 Na jezdniach bez krawęĪników szerokoĞć podbudowy powinna być większa od szerokoĞci 
warstwy wyĪej leĪącej o co najmniej 25 cm lub o wartoĞć wskazaną w Dokumentacji 
Projektowej. 

6.4.3. RównoĞć warstwy 

 NierównoĞci podłuĪne podbudowy i ulepszonego podłoĪa naleĪy mierzyć 4-metrową łatą 
lub planografem, zgodnie z normą BN-68/8931-04.  

 NierównoĞci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podłoĪa naleĪy mierzyć 4-metrową 
łatą.  

NierównoĞci nie powinny przekraczać: 

− 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podłoĪa. 
6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy 

 Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podłoĪa powinny być zgodne 
z Dokumentacją Projektową z tolerancją  0,5 %. 

6.4.5. Rzędne wysokoĞciowe warstwy 

 RóĪnice pomiędzy rzędnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podłoĪa a rzędnymi 
projektowanymi nie powinny przekraczać + 0 cm, -2 cm. 

6.4.6. Ukształtowanie osi w planie 

 OĞ warstwy wzmocnienia w planie nie moĪe być przesunięta w stosunku do osi 
projektowanej o więcej niĪ  5 cm. 

6.4.7. GruboĞć warstwy 

 GruboĞć warstwy nie moĪe róĪnić się od gruboĞci projektowanej o więcej niĪ  1cm 

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami 
6.5.1. NiewłaĞciwe cechy geometryczne warstwy wzmocnienia podłoĪa 

 JeĪeli po wykonaniu badań na stwardniałej warstwie stwierdzi się, Īe odchylenia cech 

geometrycznych przekraczają wielkoĞci okreĞlone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na 
całą gruboĞć i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza się inny rodzaj naprawy 
wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez InĪyniera. 
 JeĪeli szerokoĞć warstwy jest mniejsza od szerokoĞci projektowanej o więcej niĪ 5 cm i nie 

zapewnia podparcia warstwom wyĪej leĪącym, to Wykonawca powinien poszerzyć warstwę 
przez zerwanie jej na pełną gruboĞć do połowy szerokoĞci pasa ruchu i wbudowanie nowej 

mieszanki. 

 Nie dopuszcza się mieszania składników mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca 
wykona na własny koszt. 
6.5.2. NiewłaĞciwa gruboĞć warstwy 

 Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem gruboĞci Wykonawca wykona 
naprawę przez zerwanie wykonanej warstwy, usunięcie zerwanego materiału i ponowne 
wykonanie warstwy o odpowiednich właĞciwoĞciach i o wymaganej gruboĞci. Roboty te 
Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar 

i ocena gruboĞci warstwy, na koszt Wykonawcy. 
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6.5.3. NiewłaĞciwa wytrzymałoĞć warstwy 

 JeĪeli wytrzymałoĞć Ğrednia próbek będzie mniejsza od dolnej granicy okreĞlonej 
w niniejszej ST dla ulepszonego podłoĪa podbudowy pomocniczej, to warstwa wadliwie 

wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nową o odpowiednich właĞciwoĞciach na koszt 
Wykonawcy. 

7. Obmiar robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z mieszanki 

związanej cementem. 

8. Odbiór robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za zgodne z Dokumentacją Projektową, ST i wymaganiami InĪyniera, 
jeĪeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. Podstawa płatności 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatnoĞci podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 podbudowy i ulepszonego podłoĪa przy stabilizacji w mieszarkach 
stacjonarnych obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie prowadzonych robót, 
− opracowanie recepty, 

− badania kruszywa, 

− zakup i dostarczenie materiałów oraz wyprodukowanie mieszanki i jej transport na 

miejsce wbudowania, 

− dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiałów 
i urządzeń pomocniczych, 

− rozłoĪenie i zagęszczenie mieszanki, 
− pielęgnacja wykonanej warstwy 

− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji 
technicznej, 

− uporządkowanie miejsc prowadzonych robót. 

10. Przepisy związane 

10.1. Normy 

PN-EN 197-1 

 

Cement - CzęĞć 1: Skład, wymagania i kryteria zgodnoĞci dotyczące 
cementów powszechnego uĪytku 
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PN-EN 197-2 Cement - CzęĞć 2: Ocena zgodnoĞci 
PN-EN-196 Metody badania cementu 

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 

PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych właĞciwoĞci kruszyw. Oznaczanie składu 
ziarnowego. Metoda przesiewania. 

PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych właĞciwoĞci kruszyw. Oznaczanie kształtu ziaren 
za pomocą wskaĨnika płaskoĞci. 

PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych właĞciwoĞci kruszyw. Oznaczanie procentowej 
zawartoĞci ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia 
lub łamania kruszyw grubych 

PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych właĞciwoĞci kruszyw. Oznaczanie zawartoĞci 
drobnych cząstek. Badania błękitem metylowym. 

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właĞciwoĞci kruszyw. Metody 
oznaczania odpornoĞci na rozdrabnianie 

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właĞciwoĞci kruszyw. Oznaczanie 
gęstoĞci ziaren i nasiąkliwoĞci 

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów 
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 

PN-EN 13286-2 Metody okreĞlania gęstoĞci i zawartoĞci wody. Zagęszczanie metodą 
Proctora. 

PN-EN 13286-41 Metoda oznaczania wytrzymałoĞci na Ğciskanie mieszanek związanych 
spoiwem hydraulicznym. 

PN-EN 13286-50 Metoda sporządzania próbek związanych hydraulicznie za pomocą aparatu 
Proctora lub zagęszczania na stole wibracyjnym. 

PN-EN1008-1 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równoĞci nawierzchni planografem i łatą 

10.2. Inne dokumenty 

WT-5 2010  Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym dla dróg krajowych. Wymagania 
techniczne. 

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM - 1997. 
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót związanych z wykonywaniem warstwy wiążącej nawierzchni z betonu 

asfaltowego w związku z realizacją zadania „Przebudowa obiektu mostowego wraz 

z rozbudową ulicy Spacerowej i ulicy Polnej w ciągu drogi powiatowej nr 3522W Pionki 
– Podgóra w mieście Pionki”. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót na drogach. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z wykonywaniem warstwy wiążącej z betonu asfaltowego i obejmują: 

− ułożenie warstwy wiążącej z betonu asfaltowego AC16W o gruboĞci 8 cm – na 

jezdni – przyjęto kategorię ruchu KR3÷KR4 – droga  

Uwaga: Przyjęto wymagania jak KR3÷KR4 dla drogi głównej,  

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1.  Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypełniacza mineralnego 
o okreĞlonym składzie i uziarnieniu. 

1.4.2.  Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednią iloĞcią 
asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na gorąco, w okreĞlony sposób, spełniająca 
okreĞlone wymagania. 

1.4.3.  Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa ułożona i zagęszczona. 
1.4.4.  ĝrodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, która poprawia adhezję 

asfaltu do materiałów mineralnych oraz zwiększa odpornoĞć błonki asfaltu na 
powierzchni kruszywa na odmywanie wodą; może być dodawany do asfaltu lub do 
kruszywa. 

1.4.5.  Podłoże pod warstwę asfaltową - powierzchnia przygotowana do ułożenia warstwy 
z mieszanki mineralno-asfaltowej. 

1.4.6.  Asfalt upłynniony - asfalt drogowy upłynniony lotnymi rozpuszczalnikami. 
1.4.7.  Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego 

asfaltu w wodzie. 

1.4.8.  Próba technologiczna – wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu 

sprawdzenia, czy jej właĞciwoĞci są zgodne z receptą laboratoryjną. 
1.4.9.  Odcinek próbny – odcinek warstwy nawierzchni (o długoĞci, co najmniej 50 m) 

wykonany w warunkach zbliżonych do warunków budowy, w celu sprawdzenia pracy 
sprzętu i uzyskiwanych parametrów technicznych robót. 

1.4.10.  Kategoria ruchu (KR) – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach 

obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobę. 
1.4.11.  Pozostałe okreĞlenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami 

i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
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1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
1.5.  

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST 
D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

Materiał 

Kategoria ruchu 

 KR3÷KR4  

Mieszanki mineralno-asfaltowa o wymiarze D, [mm] 
 16 / 22  

Lepiszcze asfaltowe  50/70; 35/50  

Kruszywa mineralne Tablica 1; 2; 3 niniejszych ST 

2.2. Asfalt Należy stosować asfalt drogowy 35/50, spełniający wymagania okreĞlone w PN-

EN 12591:2010. 

Tablica 1a. Wymagane właĞciwoĞci asfaltu 35/50 

Lp. WłaĞciwoĞci Metoda badań Wymagania 

1 Penetracja w 25oC, 0,1 mm PN-EN 1426 35 – 50 

2 Temperatura mięknienia, oC PN-EN 1427 50 – 58 

3 Temperatura zapłonu, nie mniej niż, oC PN-EN 22592 240 

4 ZawartoĞć składników rozpuszczalnych, nie mniej niż, % m/m PN-EN 12592 99 

5 Zmiana masy po starzeniu, nie więcej niż, % m/m PN-EN 12607-1 0,5 

6 Pozostała penetracja po starzeniu, nie mniej niż, % PN-EN 1426 53 

7 Wzrost temperatury mięknienia po starzeniu, nie więcej niż, oC PN-EN 1427 8 

8 Temperatura łamliwoĞci, nie więcej niż, oC PN-EN 12593 -5 

2.3. Wypełniacz 

Należy stosować wypełniacz wapienny, spełniający wymagania okreĞlone w PN-EN 

13043:2004 dla wypełniacza podstawowego. 
Przechowywanie wypełniacza powinno być zgodne z PN-EN 13043:2004. 

Tablica 2. Wymagane właĞciwoĞci wypełniacza do warstwy wiążącej z betonu asfaltowego 

WłaĞciwoĞci wypełniacza 

Wymagania w zależnoĞci od kategorii ruchu 

 KR3÷KR4  

Uziarnienie według PN-EN 933-10: zgodne z tablicą 24 w PN-EN 13043 

JakoĞć pyłów według PN-EN 933-9, kategoria nie wyższa niż: MBF10 

ZawartoĞć wody według PN-EN 1097-5, nie wyższa niż: 1 % (m/m) 

GęstoĞć ziaren według PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta 

Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym wypełniaczu według 
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 

V28/45 

Przyrost temperatury mięknienia według PN-EN 13179-1, wymagana 

kategoria: 
∆R&B8/25 
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WłaĞciwoĞci wypełniacza 

Wymagania w zależnoĞci od kategorii ruchu 

 KR3÷KR4  

RozpuszczalnoĞć w wodzie według PN-EN 1744-1, kategoria nie 

wyższa niż: WS10 

ZawartoĞć CaCO3 w wypełniaczu wapiennym według PN-EN 196-2, 

kategoria nie niższa niż: 
CC70 

ZawartoĞć wodorotlenku wapnia w wypełniaczu mieszanym, 
wymagana kategoria: 

K a Deklarowana 

„Liczba asfaltowa” według PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNDeklarowana 

Można stosować pyły z odpylania, pod warunkiem spełnienia wymagań jak dla wypełniacza 
zgodnie z p. 5 PN-EN 13043. Proporcja pyłów i wypełniacza wapiennego powinna być tak 
dobrana, aby kategoria zawartoĞci CaCO3 w mieszance pyłów i wypełniacza wapiennego nie 
była niższa niż CC70. 

2.4. Kruszywo 

 W zależnoĞci od kategorii ruchu i warstwy należy stosować kruszywa podane w tablicy 3 

i 4. 

Jeżeli do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przewiduje się stosowanie kruszywa 
drobnego łamanego i niełamanego, to należy przyjąć proporcję kruszywa łamanego do 
niełamanego co najmniej 50/50. 
 Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. 

Tablica 3. Wymagane właĞciwoĞci kruszywa grubego do warstwy wiążącej z betonu asfaltowego 

WłaĞciwoĞci kruszywa 

Wymagania w zależnoĞci od kategorii 
ruchu 

 KR3÷KR4  

Uziarnienie według PN-EN 933-1; kategoria nie niższa niż:  GC85/20  

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie większe niż według kategorii:  

G25/15 

G20/15  

G20/17,5 

 

ZawartoĞć pyłów według  PN-EN 933-1; kategoria nie wyższa niż: f2 

Kształt kruszywa według PN-EN 933-3 lub według PN-EN 933-4; 

kategoria nie wyższa niż:  
FI25  

lub SI25 
 

Procentowa zawartoĞć ziaren o powierzchni przekruszonej i łamanej 
w kruszywie grubym według PN-EN 933-5; kategoria nie niższa niż: 

 C50/10  

OdpornoĞć kruszywa na rozdrabnianie według normy PN-EN 1097-

2, badana na kruszywie o wymiarze 10/14 , rozdział 5; kategoria nie 
wyższa niż: 

 LA30  
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GęstoĞć ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta 

NasiąkliwoĞć według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 

MrozoodpornoĞć według PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o 

wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie wyższa niż: F2 

„Zgorzel słoneczna” bazaltu według PN-EN 1367-3, wymagana 

kategoria: 
SBLA 

Skład chemiczny - uproszczony opis petrograficzny według PN-EN 

932-3: 
deklarowany przez producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie według PN-EN 1744-1 p. 14.2, 

kategoria nie wyższa niż: mLPC 0,1 

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z  żużla 

wielkopiecowego chłodzonego powietrzem według PN-EN 1744-1, 

p. 19.1: 

wymagana odpornoĞć 

Rozpad związków żelaza w kruszywie z żużla wielkopiecowego 
chłodzonego powietrzem według  PN-EN 1744-1, p. 19.2: 

wymagana odpornoĞć 

StałoĞć objętoĞci kruszywa z żużla stalowniczego według PN-EN 

1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyższa niż:  V3,5 

Tablica 4a. Wymagane właĞciwoĞci kruszywa niełamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do D ≤ 8 mm do 

warstwy wiążącej, wyrównawczej i wzmacniającej z betonu asfaltowego  

WłaĞciwoĞci kruszywa 

Wymagania w zależnoĞci od kategorii ruchu 

 KR3÷KR4  

Uziarnienie według PN-EN 933-1, wymagana kategoria:  GF85 lub GA85  

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe niż według 
kategorii: 

 GTC20  

ZawartoĞć pyłów według PN-EN 933-1, kategoria nie wyższa 
niż: f3 

JakoĞć pyłów według PN-EN 933-9; kategoria nie wyższa niż: MBF10 

KanciastoĞć kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 
wydzielonego z kruszywa o ciągłym uziarnieniu według PN-

EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie niższa niż: 
EcsDeklarowana 

GęstoĞć ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 

NasiąkliwoĞć według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1 p. 14.2, 

kategoria nie wyższa niż: mLPC 0,1 
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Tablica 4b. Wymagane właĞciwoĞci kruszywa łamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do D ≤ 8 mm do 

warstwy wiążącej, wyrównawczej i wzmacniającej z betonu asfaltowego  

WłaĞciwoĞci kruszywa 

Wymagania w zależnoĞci od kategorii 
ruchu 

 KR3÷KR4  

Uziarnienie według PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85 lub GA85 

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe niż według 
kategorii: 

 GTC20  

ZawartoĞć pyłów według PN-EN 933-1, kategoria nie wyższa 
niż: f16 

JakoĞć pyłów według PN-EN 933-9; kategoria nie wyższa niż: MBF10 

KanciastoĞć kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z 
kruszywa o ciągłym uziarnieniu według PN-EN 933-6, rozdz. 8, 

kategoria nie niższa niż: 
 Ecs30  

GęstoĞć ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 

NasiąkliwoĞć według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1 p. 14.2, 

kategoria nie wyższa niż: mLPC0,1 

2.5. Granulat asfaltowy 

Nie należy stosować granulatu asfaltowego do wytwarzania mieszanki asfaltowo-

mineralnej. 

2.6. ĝrodek adhezyjny 

 W przypadku koniecznoĞci zastosowania Ğrodka adhezyjnego należy użyć Ğrodek, którego 
przydatnoĞć została potwierdzona podczas wczeĞniejszych zastosowań.  
2.7. Samoprzylepna taśma asfaltowa 

Do uszczelnienia połączeń technologicznych (tj. złączy podłużnych i poprzecznych z tego 
samego materiału wykonywanego w różnym czasie oraz spoin stanowiących połączenia 
różnych materiałów lub połączenie warstwy asfaltowej z urządzeniami obcymi w nawierzchni 
lub ją ograniczającymi, należy stosować: 

− materiały termoplastyczne, jak taĞmy topikowe bitumiczne np: bitumiczno-

elastomerowe lub asfaltowo-polimerowe rozkładane ręcznie  

3. Sprzęt 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 3. 
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3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego 

 Wykonawca przystępujący do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego 
powinien wykazać się możliwoĞcią korzystania z następującego sprzętu: 

− wytwórni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym do wytwarzania 
mieszanek mineralno-asfaltowych, 

− rozkładarką gąsienicową z elektronicznym sterowaniem równoĞci układanych 
warstw, 

− skrapiarką na podwoziu samochodowym, 

− walców lekkich, Ğrednich i ciężkich , 
− walców stalowych gładkich , 
− walców ogumionych, 
− szczotek mechanicznych lub/i innych urządzeń czyszczących, 
− samochodów samowyładowczych z przykryciem  lub termosów. 

4. Transport 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport materiałów 

4.2.1. Asfalt 

 Asfalt należy przewozić zgodnie z zasadami podanymi w przepisach (lub np. w PN-C-

04024:1991). 

 Transport asfaltów drogowych może odbywać się w: 

− cysternach kolejowych, 

− cysternach samochodowych, 

− bębnach blaszanych, 
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inżyniera. 
4.2.2. Wypełniacz 

 Wypełniacz luzem należy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu 

materiałów sypkich, umożliwiających rozładunek pneumatyczny. 
 Wypełniacz workowany można przewozić dowolnymi Ğrodkami transportu w sposób 
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem worków. 
4.2.3. Kruszywo 

 Kruszywo można przewozić dowolnymi Ğrodkami transportu, w warunkach 

zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami 
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem. 

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego 

 Mieszankę betonu asfaltowego należy przewozić pojazdami samowyładowczymi 
z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na rozładunek. 
 Czas transportu od załadunku do rozładunku nie powinien przekraczać 2 godzin 
z jednoczesnym spełnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania. 
 Zaleca się stosowanie samochodów termosów z podwójnymi Ğcianami skrzyni 
wyposażonej w system ogrzewczy. 
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5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej  

 Przed przystąpieniem do robót, w terminie nie krótszym niż 3 tygodnie przed rozpoczęciem 
robót (uzgodnionym z Inżynierem), Wykonawca dostarczy Inżynierowi do akceptacji projekt 
składu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badań laboratoryjnych poszczególnych 
składników i próbki materiałów pobrane w obecnoĞci Inżyniera do wykonania badań 
kontrolnych przez Inwestora. 

 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 

− doborze składników mieszanki mineralnej, 
− doborze optymalnej iloĞci asfaltu, 
− okreĞleniu jej właĞciwoĞci i porównaniu wyników z założeniami projektowymi. 

 Receptury powinny być opracowane przez laboratorium Wykonawcy w oparciu 
o następujące źródła: 

− założenia materiałowe ujęte w PZJ, 
− wytyczne niniejszej Specyfikacji, 

− normy: 

 Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieĞcić się w polu dobrego uziarnienia 
wyznaczonego przez krzywe graniczne. 

Tablica 5. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej betonu asfaltowego do warstwy 
wiążącej oraz kategoria zawartoĞci asfaltu. 

Lp WłaĞciwoĞć Przesiew [%(m/m)] 

AC 16 W 

KR3÷7 
 

Wymiar sita #, (mm) od do   

1 31,5 - -   

2 22,4 100 -   

3 16 90 100   

4 11,2 70 90   

5 8 55 80   

6 2 25 50   

7 0,125 4 12   

8 0,063 4,0 10,0   

9 ZawartoĞć lepiszcza Bmin4,6  

Minimalna zawartoĞć lepiszcza (kategoria Bmin) jest to taka zawartoĞć asfaltu całkowitego, 
która dodana do optymalnej mieszanki kruszywa pozwala na osiągniecie projektowanych 
właĞciwoĞci mieszanki mineralno-asfaltowej. Jeżeli stosowana mieszanka mineralna ma inną 



 

ST D.05.03.05a. 

- 123 - 

gęstoĞć (pα) niż 2,650 Mg/m3 - to do wyznaczenia minimalnej zawartoĞci lepiszcza podaną 
wartoĞć Bmin należy pomnożyć przez współczynnik a według równania: 

 

ρa   - gęstoĞć mieszanki mineralnej  
 

Zawartość asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowej w badaniu typu: 

I. Walidacja laboratoryjna - wejĞciowy skład mieszanki mineralno-asfaltowej 

Asfalt całkowity B, to asfalt dodany Bz do mieszanki w laboratorium z ewentualnym 

doliczeniem asfaltu z granulatu. Łączna iloĞć asfaltu dodanego i pochodzącego 
z granulatu nie może być mniejsza od wartoĞci wymaganej do projektowania jako 
Bmin, według tabeli 5 (wg WT-2 2014 - częĞć I), skorygowana o gęstoĞć kruszywa. 

B ≥ Bmin x współczynnik α [%] 

Asfalt zadozowany Bz, to asfalt dodany do mieszanki w laboratorium. 

Asfalt nierozpuszczalny Bn, jest teoretyczną procentową zawartoĞcią asfaltu 
uzyskaną metodą obliczeniową dla betonu asfaltowego według wzoru: 

Bn = 0,014×F + 0,1 [%] 

gdzie: 

F - zawartoĞć ziaren mniejszych od 0,063 mm w zaprojektowanej mieszance 
mineralnej, [%] (m/m). 

WartoĞć Bn należy podawać z dokładnoĞcią do 0,1%. 
Asfalt rozpuszczalny S, to różnica pomiędzy asfaltem całkowitym B, 

a nierozpuszczalnym Bn  

S = B - Bn [%] 

Jest to wartoĞć referencyjna do oceny zawartoĞci asfaltu w wyprodukowanej mm-a) 

II. Walidacja produkcji - wyjściowy skład mieszanki mineralno-asfaltowej 

Asfalt całkowity B, to asfalt dodany Bz do mieszanki mineralnej na otaczarni 

z ewentualnym doliczeniem asfaltu z granulatu. Łączna iloĞć asfaltu dodanego 

i pochodzącego z granulatu nie może być mniejsza od wartoĞci wymaganej do 

projektowania jako Bmin według tabeli 5 (wg WT-2 2014 - częĞć I), skorygowana 

o  gęstoĞć kruszywa. 
B > Bmin x współczynnik α [%] 

Asfalt zadozowany Bz, to asfalt dodany do mieszanki na otaczarni. Ustawienie 

dozowania asfaltu na wytwórni nie może być mniejsze niż Bz. 

Asfalt nierozpuszczalny Bn, jest to procentowa zawartoĞć asfaltu wynikająca 
z różnicy asfaltu całkowitego B i asfaltu rozpuszczalnego S. ZawartoĞć asfaltu 
nierozpuszczalnego wynikająca z walidacji produkcji nie może być wyższa od 
wartoĞci asfaltu nierozpuszczalnego ustalonego teoretycznie według poniższego 
wzoru  

Bn = 0,014×F + 0,1 [%] 
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gdzie: 

F- zawartoĞć wypełniacza mniejszych od 0,063 mm w zaprojektowanej mieszance 

mineralnej, [%] (m/m). 

WartoĞć Bn należy podawać z dokładnoĞcią do 0,1%. 
Asfalt rozpuszczalny S, to asfalt dodany do mieszanki na otaczarni. Ustawienie 

dozowania asfaltu na wytwórni nie może być mniejsze niż Bz. 

S = B - Bn [%] 

Podawany jest on jako wynik Ğredni z ekstrakcji podczas walidacji produkcji 
(kontrolne badania laboratoryjne). Kontrolne badania laboratoryjne należy wykonać 
podczas prób technologicznych w iloĞci nie mniejszej niż 8 oznaczeń dla mieszanki 
na podstawie tego samego badania typu.   

Jest to wartość referencyjna do oceny zawartości asfaltu w wyprodukowanej 
mieszance mineralno – asfaltowej. 

Zarówno w walidacji laboratoryjnej jak i w walidacji produkcji, w przypadku gdy do 

mieszanki mineralno-asfaltowej nie dodaje się granulatu lub innego składnika 

zawierającego asfalt, zawartoĞć asfaltu całkowitego B równa jest  zawartoĞci asfaltu 
dodanego Bz. 

W zagęszczaniu próbek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych zaleca się 
przyjmowanie następującej temperatury mieszanki w zależnoĞci od stosowanego asfaltu: 

• 35/50   135°C±5°C 

Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być ustalony na podstawie badań próbek 
wykonanych wg metody Marshalla.  

Tablica 6b. Wymagania dla mieszanki mineralno- asfaltowej dla KR 3-4 oraz wykonanej warstwy 

WłaĞciwoĞć 
Warunki 

zagęszczania wg 
PN-EN 13108-20 

Metoda i warunki badania 

Wymiar mieszanki 

AC 16 W  

ZawartoĞć 
wolnych 

przestrzeni 

C.1.3, ubijanie, 

2 × 75 uderzeń 
PN-EN 12697-8, p. 4 

Vmin4,0 

Vmax7,0 
 

OdpornoĞć na 
deformacje trwałea) 

C.1.20, 

wałowanie, P98-

P100 

PN-EN 12697-22, metoda B  

w powietrzu, PN-EN 13108-20, 

D.1.6, 60°C, 10 000 cykli 

WTSAIR 0,15 

PRDAIR 7,0 
 

OdpornoĞć na 
działanie wody 

C.1.1, ubijanie, 

2 × 35 uderzeń 

PN-EN 12697-12, przechowywanie 

w 40°C z jednym cyklem 

zamrażania b), badanie w 25°C 

ITSR80  

a) GruboĞć płyty: AC16 60 mm, AC22 60 mm 
b) Ujednoliconą procedurę badania odpornoĞci na działanie wody z jednym cyklem zamrażania podano w WT-

2 – 2014.11 
c) Procedurę kondycjonowania krótkoterminowego mma przed zagęszczeniem próbek do badań odpornoĞci na 
deformacje trwałe podano w Załączniku 2 WT-2 2014 – częĞć I 

 Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywać odpowiednie 
powinowactwo fizykochemiczne, gwarantujące odpowiednią przyczepnoĞć (adhezję) lepiszcza 
do kruszywa i odpornoĞć mieszanki mineralno-asfaltowej na działanie wody. W celu poprawy 
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powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa należy stosować Ğrodki poprawiające 
adhezję. ĝrodek adhezyjny i jego iloĞć powinny być dostosowane do konkretnej pary kruszywo-

lepiszcze. Ocenę przyczepnoĞci należy okreĞlić na wybranej frakcji mieszanki mineralnej wg 
PN-EN 12697-11, metoda A, PrzyczepnoĞć lepiszcza do kruszywa powinna wynosić co 
najmniej 80% po 6 godzinach badania. 

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Mieszankę mineralno-asfaltową produkuje się w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub 
ciągłym zapewniającej prawidłowe dozowanie składników, ich wysuszenie i wymieszanie oraz 

zachowanie temperatury składników i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. 

 Dozowanie składników, w tym także wstępne, powinno być wagowe i zautomatyzowane 
oraz zgodne z receptą. Dopuszcza się dozowanie objętoĞciowe asfaltu, przy uwzględnieniu 
zmiany jego gęstoĞci w zależnoĞci od temperatury.  
 Tolerancje dozowania składników mogą wynosić: jedna działka elementarna wagi, 
względnie przepływomierza, lecz nie więcej niż  2 %, w stosunku do masy składnika. 
 Jeżeli jest przewidziane dodanie Ğrodka adhezyjnego, to powinien on być dozowany do 
asfaltu w sposób i w iloĞciach okreĞlonych w recepcie. 
 Asfalt w zbiorniku powinien być ogrzewany w sposób poĞredni, z układem 
termostatowania, zapewniającym utrzymanie stałej temperatury z tolerancją  5˚C. 

Temperatura asfaltu w zbiorniku nie powinna przekraczać: 

− 35/50   190ºC. 
Temperatura produkcji i wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej powinna mieĞcić się 

w granicach:  

− 35/50   od 150ºC do 190ºC. 
 Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu 
wypełniacza uzyskała właĞciwą temperaturę. Maksymalna temperatura gorącego kruszywa nie 
powinna być wyższa o więcej niż 30˚C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-

asfaltowej. 

5.4. Przygotowanie podłoża 

 Podłoże pod warstwę nawierzchni z betonu asfaltowego powinno być wyprofilowane 
i równe. Powierzchnia podłoża powinna być sucha i czysta. 
 NierównoĞci podłoża pod warstwy asfaltowe nie powinny być większe od podanych 

w tablicy 7 lub w ST D.04.07.01. 

Tablica 7. Maksymalne nierównoĞci podłoża pod warstwy asfaltowe: 

Klasa drogi Element nawierzchni 

Dopuszczalne wartoĞci odchyleń równoĞci 
podłużnej i poprzecznej podłoża pod 

warstwę [mm] 
wiążąca 

1 2 3 

Z 
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, włączenia 

i wyłączenia,  
12 

L, D,  
Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone 

do ruchu i postoju pojazdów 
15  

 W przypadku, gdy nierównoĞci podłoża są większe od podanych w tablicy 7, podłoże 
należy wyrównać poprzez frezowanie lub ułożenie warstwy wyrównawczej. 
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 Rzędne wysokoĞciowe podłoża oraz urządzeń usytuowanych w nawierzchni lub ją 
ograniczających powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Z podłoża powinien być 
zapewniony odpływ wody. 
 Szerokie szczeliny w podłożu należy wypełnić odpowiednim materiałem, np. zalewami 
drogowymi według PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiałami według 
norm lub aprobat technicznych. 

 Przed rozłożeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podłoże należy skropić 
emulsją asfaltową (zgodnie z ST D.04.03.01). 
 Powierzchnie czołowe krawężników, włazów, wpustów itp. urządzeń powinny być pokryte 
asfaltem lub materiałem uszczelniającym okreĞlonym w ST i zaakceptowanym przez Inżyniera. 

5.5. Połączenie międzywarstwowe 

 Każdą ułożoną warstwę należy skropić emulsją asfaltową przed ułożeniem następnej, 
w celu zapewnienia odpowiedniego połączenia międzywarstwowego, w iloĞci ustalonej w ST. 
 Zalecane iloĞci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej zgodnie z ST 
D.04.03.01. 

Uzyskanie wymaganej trwałoĞci nawierzchni uzależnione jest od zapewnienia właĞciwego 
połączenia międzywarstwowego i współpracy warstw w przenoszenia obciążenia ruchem. 
W związku z powyższym wymagane są badania wytrzymałoĞci na Ğcinanie połączeń między 
warstwami asfaltowymi.  

WytrzymałoĞć na Ğcinanie wykonanego połączenia międzywarstwowego nie może być 
niższa niż: 

− 0,7 MPa – dla połączeń warstwa wiążąca/podbudowa z betonu asfaltowego 

Badanie połączenia międzywarstwowego próbek laboratoryjnych oraz z nawierzchni 
asfaltowej wykonać zgodnie z Instrukcją Laboratoryjnego Badania SczepnoĞci 
Międzywarstwowej Warstw Asfaltowych wg metody Leutnera opracowanej przez Politechnikę 
Gdańską z dnia 31.08.2014. 

5.6. Warunki przystąpienia do robót 
 Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego może być układana,. gdy temperatura 
otoczenia jest nie niższa od +5º C, a podczas wykonywania powyżej +5º C dla wykonywanej 
warstwy gruboĞci > 8 cm i +10º C dla wykonywanej warstwy gruboĞci  8 cm. Nie dopuszcza 

się układania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podłożu, podczas opadów 
atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s). 

5.7. Zarób próbny 

 Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest 

zobowiązany do przeprowadzenia w obecnoĞci Inżyniera kontrolnej produkcji. 

Sprawdzenie zawartoĞci asfaltu w mieszance okreĞla się wykonując ekstrakcję. 

5.8. Odcinek próbny 

 Jeżeli Inżynier zażąda wykonania odcinka próbnego, to co najmniej na 3 dni przed 

rozpoczęciem robót, Wykonawca wykona odcinek próbny w celu: 

− stwierdzenia czy użyty sprzęt jest właĞciwy, 
− okreĞlenia gruboĞci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zagęszczeniem, 

koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej gruboĞci warstwy, 
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− okreĞlenia potrzebnej iloĞci przejĞć walców dla uzyskania prawidłowego 
zagęszczenia warstwy. 

 Do takiej próby Wykonawca użyje takich materiałów oraz sprzętu, jakie będą stosowane 
do wykonania warstwy nawierzchni. 

 Odcinek próbny powinien  być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inżyniera. 
 Wykonawca może przystąpić do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu 
odcinka próbnego przez Inżyniera. 
5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego 

 Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana układarką wyposażoną 
w układ z automatycznym sterowaniem gruboĞci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie 

z dokumentacją projektową. 
 Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna być niższa od minimalnej 
temperatury mieszanki podanej w pkcie 5.3. 

 Początkowa temperatura mieszanki w czasie zagęszczania powinna wynosić nie mniej niż: 

− dla asfaltu D 35/50  140º C, 
5.9.1. Zagęszczanie mieszanki 
A. Ogólne zasady 

 Zagęszczanie mieszanki powinno odbywać się bezzwłocznie zgodnie z ustalonym 

schematem przejĞć walca. 
 Zagęszczanie należy rozpocząć od krawędzi nawierzchni ku osi. Wskaźnik zagęszczenia 
ułożonej warstwy powinien być zgodny z wymaganiami podanymi poniżej. 
 Optymalne warunki termiczne dla układanej warstwy winny być ustalone w trakcie 
wykonywania odcinka próbnego i zaaprobowane przez Inżyniera. 
 Należy stosować sposób zagęszczania opracowany i sprawdzony na odcinku próbnym 
w dostosowaniu do konkretnego zestawu sprzętu. Minimalna wartoĞć wskaźnika zagęszczenia 
wykonanej warstwy nie mniej niż 98,0%. Wskaźnik zagęszczenia co najmniej 98,0% należy 
uzyskać w czasie nie dłuższym niż 15 minut. Zalecane jest kontynuowanie zagęszczania do 
osiągnięcia wartoĞci tego wskaźnika 100%. 
B. Zagęszczenie mieszanki 
 Przy zagęszczaniu mieszanki, należy przestrzegać następujących zasad: 

− zagęszczanie powinno odbywać się zgodnie z ustalonym schematem przejĞć 
walca, w zależnoĞci od szerokoĞci zagęszczanego pasa roboczego, gruboĞci 
układanej warstwy i rodzaju mieszanki, zgodnie z wynikami osiągniętymi na 
odcinku próbnym, 

− zagęszczanie należy prowadzić począwszy od krawędzi ku Ğrodkowi, 
− najeżdżać na wałowaną warstwę kołem napędowym, w celu uniknięcia zjawiska 

fali przed walcem, 

− rozpoczynać wałowanie walcem ogumionym przy niskim ciĞnieniu w oponach, 
podwyższając je w miarę wałowania a następnie gładkim, 

− manewry walca należy przeprowadzać płynnie, na odcinku już zagęszczonym, 
− zabrania się postoju walca na ciepłej nawierzchni, 
− prędkoĞć przejazdu walca powinna być jednostajna w granicach 2 od 4 km/h na 

początku i w granicach od 4 do 6 km/h w dalszej fazie wałowania, 
− wałowanie na odcinku łuku o jednostronnym spadku, należy rozpoczynać od 

dolnej krawędzi ku górze, 
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− zabrania się używania walców ogumionych z zużytymi lub bieżnikowanymi 
oponami i nie posiadających możliwoĞci zmiany ciĞnienia, 

− walce wibracyjne powinny posiadać zakres częstotliwoĞci drgań w przedziale od 
33 do 50 Hz. 

C. Wykonanie złączy 

 Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle 
do osi drogi. 

 Złącza w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie co 
najmniej o 15 cm. Złącza powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny 
być w jednym poziomie. 

 Złącze robocze powinno być równo obcięte i powierzchnia obciętej krawędzi powinna być 
oklejona samoprzylepną taĞmą bitumiczną np. asfaltowo-polimerową lub asfaltowo-

kauczukową. Sposób wykonywania złącz roboczych powinien być zaakceptowany przez 
Inżyniera. 

5.10 Krawędzie 

 Krawędzie należy wykonać zgodnie z zapisem w pkt. 7.7 WT-2 2016 częĞć II. 

6. Kontrola jakości robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakoĞci robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 6. 

 

Wykonawca robót budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujęte w ST na własny 
koszt w laboratorium nie należącym do Wykonawcy i Podwykonawcy robót, zaakceptowanym 
przez Inżyniera oraz Zamawiającego (Inwestora). 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu 
i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem 
CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnoĞci, deklarację zgodnoĞci, 
aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

− ew. wykonać własne badania właĞciwoĞci materiałów przeznaczonych do 
wykonania robót, okreĞlone przez Inżyniera. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do 
akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. CzęstotliwoĞć oraz zakres badań i pomiarów 

 CzęstotliwoĞć oraz zakres badań i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-

asfaltowej podano w tablicy 8. 
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Tablica 8. Zakres oraz częstotliwoĞć badań i pomiarów w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki 
mineralno-asfaltowej. 

Lp. Wyszczególnienie badań CzęstoĞć badań 

I. Badanie kruszyw 

1. Uziarnienie kruszywa,  1 raz na 2000 t i w przypadku wątpliwoĞci 
2. Kształt, wskaźnik ziaren rozkruszonych itp. W przypadku wątpliwoĞci 
3. Uziarnienie wypełniacza Według wskazań planu jakoĞci producenta 

II. Badanie asfaltu 

1. Penetracja w 25oC lub temperatura mięknienia wg 
PiK  

1 raz na każde 300 ton dostawy  

III. Badanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

1. Temperatura składników Dozór ciągły 

2. Temperatura mieszanki Każdy samochód przy załadunku mieszanki i w czasie 
wbudowania 

3. ZawartoĞć asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej niż minimalna częstoĞć badań wynikająca 
z PPZ wg normy PN-EN 13108-21 tablica A.3, 

kategoria Z 

9 WłaĞciwoĞci próbek mieszanki mineralno-

asfaltowej pobranej z Wytwórni/ zawartoĞć 
wolnych przestrzeni w próbkach Marshalla 

1 raz dziennie 

IV. Badanie wykonywanej warstwy 

10 

 

GruboĞć  GruboĞć wykonywanej warstwy powinna być 
sprawdzana co 25 m, co najmniej w trzech miejscach 

(w osi i przy brzegach warstwy) 

6.3.2.Dopuszczalne odchyłki 
6.3.2.1 Uwagi ogólne 

 Do oceny jakoĞci mieszanki mineralno-asfaltowej mogą posłużyć wyniki badań 
wykonanych w ramach zakładowej kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21. 

 Wszystkie właĞciwoĞci materiałów składowych oraz wyprodukowanej mieszanki 
mineralno-asfaltowej powinny być zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji w granicach 

dopuszczalnych odchyłek. 
 WłaĞciwoĞci te należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek materiałów 
składowych jak i mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza 

kompletne wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjątkowo dopuszcza się badania próbek 
pobranych z nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W takim przypadku Wykonawca 

zaproponuje procedurę pobierania próbek i przygotowania ich do badań oraz uzgodni ją 
z Inżynierem. 
6.3.2.2 ZawartoĞć lepiszcza i uziarnienie mieszanki 

 Tolerancję zawartoĞci składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu 
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej próbki metodą ekstrakcji podano w tablicy 9. 
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Tablica 9. Dopuszczalne odchyłki w % wartoĞci bezwzględnej 

Przechodzi przez sito Dopuszczalne odchyłki dla pojedynczej próbki 

D -9; +5 

D/2 lub sito charakterystyczne kruszywa grubego ± 9 

2 mm ± 7 

Sito charakterystyczne kruszywa drobnego ± 5 

0,063 mm ± 3 

ZawartoĞć lepiszcza rozpuszczonego ± 0,6 

Jeżeli którykolwiek z szeĞciu wyszczególnionych parametrów jest poza zakresem tolerancji 
podanym w powyższej tablicy – to wyrób jest niezgodny z wymaganiami i miejsce opisane tym 
wynikiem należy rozebrać. 
6.3.3.WłaĞciwoĞci mieszanki mineralno-asfaltowej  

 ZawartoĞć wolnych przestrzeni w próbkach Marshalla powinna mieĞcić się w granicach 
podanych w punkcie 5.2. 

6.3.4. Badanie właĞciwoĞci wypełniacza 

 Na każde 100 Mg zużytego wypełniacza należy okreĞlić uziarnienie i wilgotnoĞć 
wypełniacza. 

6.3.5. Badanie właĞciwoĞci kruszywa i asfaltu 

 WłaĞciwoĞci kruszywa i asfaltu należy kontrolować z częstoĞcią podaną w tablicy 8. 
Wyniki powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie2. 

6.3.6. Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Temperaturę składników mieszanki należy kontrolować z częstotliwoĞcią podaną w tablicy 

8. Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu 

temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura 

powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST. 
6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu 

termometru w mieszance i odczytaniu temperatury. 

 DokładnoĞć pomiaru  2˚C. Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi 
w ST. 

6.3.8. Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej 

wyglądu w czasie produkcji, załadunku, rozładunku i wbudowywania. 

6.3.9. ZawartoĞć wolnych przestrzeni w mm-a oraz VMA i VFB (jeĞli wymagane) 

ZawartoĞć wolnych przestrzeni w próbkach Marshalla należy okreĞlać metodą opisaną 
w normie PN-EN 12697-8. GęstoĞć mieszanki mineralno-asfaltowej powinna być zbadana 
według metody opisanej w normie PN-EN 12697-5 metoda A w wodzie. GęstoĞć objętoĞciową 
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próbek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania należy okreĞlać 
PN-EN 12697-6. ZawartoĞć wolnych przestrzeni powinna mieĞcić się w granicach podanych w 

tablicy 6. 

6.4. Badania dotyczące cech geometrycznych i właściwości warstw nawierzchni z betonu 

asfaltowego  

6.4.1. CzęstotliwoĞć oraz zakres badań i pomiarów 

 CzęstotliwoĞć oraz zakres badań i pomiarów wykonanych warstw nawierzchni z betonu 
asfaltowego podaje tablica 10. 

Tablica 10 CzęstotliwoĞć oraz zakres badań i pomiarów warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego  

Lp. Wyszczególnienie badań CzęstoĞć badań i pomiarów 

1 SzerokoĞć warstwy 10 razy na odcinku drogi o długoĞci 1 km  (dla krótkich odcinków na 
początku j i na końcu) *) 

2 RównoĞć podłużna łatą co 10 m dla każdego pasa ruchu 

3 RównoĞć poprzeczna łatą co 5 m, nie mniej niż 20 pomiarów  
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km (dla krótkich odcinków nie rzadziej niż co 20 m)*) 

5 Rzędne wysokoĞciowe pomiar rzędnych niwelacji podłużnej i poprzecznej oraz usytuowanie 
osi wg dokumentacji budowy 6 Ukształtowanie osi w planie 

7 Złącza podłużne i poprzeczne każde złącze (ocena wizualna) 
8 Krawędź warstwy cała długoĞć 

9 Wygląd zewnętrzny cała powierzchnia wykonanego odcinka 

10 GruboĞć warstwy 

2 próbki z każdego pasa ruchu o powierzchni do 3000 m2 11 Zagęszczenie warstwy 

12 Wolna przestrzeń w warstwie 

13 Połączenie międzywarstwowe 1 badanie na każdy rozpoczęty km ułożonej warstwy 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w głównych 
punktach łuków poziomych 

6.4.2. SzerokoĞć warstwy 

 SzerokoĞć warstwy należy sprawdzać z częstotliwoĞcią podaną w tablicy 10. 
 SzerokoĞć wykonanej warstwy nie może różnić się od szerokoĞci projektowanej o więcej 
niż 0/+5 cm. SzerokoĞć warstwy asfaltowej niżej położonej, nie ograniczonej krawężnikiem 
lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna być szersza z każdej strony co 
najmniej o gruboĞć warstwy na niej położonej, nie mniej jednak niż 5 cm. 
 Wymaga się, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie przekraczało przedziału 
dopuszczalnych odchyleń. 
6.4.3 RównoĞć warstwy 

6.4.3.1. RównoĞć warstwy podłużna 

Do oceny równoĞci podłużnej warstwy wiążącej nawierzchni dróg wszystkich klas należy 
stosować metodę pomiaru ciągłego równoważną użyciu łaty i klina z wykorzystaniem 

planografu, umożliwiającego wyznaczanie odchyleń równoĞci podłużnej jako największej 

odległoĞci (przeĞwitu) pomiędzy teoretyczną linią łączącą spody kółek jezdnych urządzenia 

a mierzoną powierzchnią warstwy [mm]. W miejscach niedostępnych dla planografu pomiar 

równoĞci podłużnej warstw nawierzchni należy wykonać w sposób ciągły z użyciem łaty 

i klina. 



 

ST D.05.03.05a. 

- 132 - 

WartoĞci dopuszczalne odchyleń równoĞci podłużnej przy odbiorze warstwy planografem (łatą i klinem) okreĞla 

tabela: 

Klasa drogi Element nawierzchni 

Dopuszczalne odbiorcze wartoĞci 

odchyleń równoĞci podłużnej warstwy 

[mm] 

wiążąca 

1 2 3 

Z 
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, włączenia 

i wyłączenia,  9 

L, D, 

 

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone 

do ruchu i postoju pojazdów 
12 

 

6.4.3.2. RównoĞć warstwy poprzeczna 

Do oceny równoĞci poprzecznej warstw nawierzchni dróg wszystkich klas oraz placów 
i parkingów należy stosować metodę pomiaru profilometrycznego równoważną użyciu łaty 
i klina, umożliwiającą wyznaczenie odchylenia równoĞci w przekroju poprzecznym pasa 
ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako największa odległoĞć (przeĞwit) 
pomiędzy teoretyczną łatą (o długoĞci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. 
Efektywna szerokoĞć pomiarowa jest równa szerokoĞci mierzonego pasa ruchu (elementu 

nawierzchni) z tolerancją ±15%. WartoĞć odchylenia równoĞci poprzecznej należy wyznaczać 
z krokiem co 5 m. 

W miejscach niedostępnych dla profilografu pomiar równoĞci poprzecznej warstw 
nawierzchni należy wykonać z użyciem łaty i klina. DługoĞć łaty w pomiarze równoĞci 
poprzecznej powinna wynosić 2 m. Pomiar powinien być wykonywany nie rzadziej niż co 5 m. 

WartoĞci dopuszczalne odchyleń równoĞci poprzecznej przy odbiorze warstwy okreĞla tabela: 

Klasa drogi Element nawierzchni 

Dopuszczalne odbiorcze wartoĞci odchyleń 
równoĞci poprzecznej warstwy [mm] 

wiążąca 

1 2 4 

Z 
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, włączenia 

i wyłączenia,  9 

L, D, 
Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone 

do ruchu i postoju pojazdów 
12 

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy 

 Spadki poprzeczne warstwy podbudowy należy sprawdzać z częstotliwoĞcią podaną 
w tablicy 10 

 Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na łukach 
powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją  0,5 %. 

 Wymaga się aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie przekraczało przedziału 
dopuszczalnych odchyleń. 
6.4.5. Rzędne wysokoĞciowe 

 Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i porównaniu wyników pomiaru 
z dokumentacją projektową. 
 Rzędne wysokoĞciowe warstwy powinny być zgodne z dokumentacją projektową, 
z tolerancją + 1 cm. 

 Wymaga się aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie przekraczało przedziału 
dopuszczalnych odchyleń. 
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6.4.6. Ukształtowanie osi w planie 

 Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiarów geodezyjnych usytuowania poszczególnych 
punktów osi porównaniu wyników pomiaru z dokumentacją projektową. OĞ warstwy w planie 
powinna być usytuowana zgodnie z dokumentacją projektową, z tolerancją 5 cm. 
6.4.7. GruboĞć warstwy 

 GruboĞć warstwy powinna być zgodna z gruboĞcią projektową, z tolerancją  10 %.  

6.4.8. Złącza podłużne i poprzeczne 

 Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle 
do osi. Złącza w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie co 
najmniej o 15 cm. Złącza powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny 

być w jednym poziomie. 
6.4.9. Krawędź, obramowanie warstwy 

 Warstwa wiążąca przy opornikach drogowych i urządzeniach w jezdni powinna wystawać 
od 3 do 5 mm ponad ich powierzchnię. Warstwy bez oporników powinny być wyprofilowane 
a w miejscach, gdzie zaszła koniecznoĞć obcięcia pokryte asfaltem. 
6.4.10. Wygląd warstwy 

 Wygląd warstwy z betonu asfaltowego powinien mieć jednolitą teksturę, bez miejsc 
przeasfaltowanych, porowatych, łuszczących się i spękanych. 
6.4.11. Wskaźnik zagęszczenia warstwy 

 Wskaźnik zagęszczenia warstwy należy sprawdzać na próbkach wyciętych z zagęszczonej 
warstwy poprzez porównanie gęstoĞci objętoĞciowej wyciętych próbek z gęstoĞcią 
objętoĞciową próbek Marshalla formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej działki 
roboczej. W przypadku wykonania więcej niż jednego badania gęstoĞci objętoĞciowej na 
próbkach Marshalla w ciągu jednego dnia do obliczeń zagęszczenia należy przyjąć Ğrednią 
arytmetyczną z wszystkich oznaczeń. OkreĞlanie gęstoĞci objętoĞciowej należy wykonywać 
według normy PN-EN 12697-6. Wskaźnik zagęszczenia nie może być niższy niż 98,0%. 

6.4.12.Wolna przestrzeń w zagęszczonej warstwie 

 Wolną przestrzeń w warstwie należy okreĞlać wg PN-EN 12697-8. Do obliczeń należy 
przyjąć gęstoĞć mm-a oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu układanej warstwy na danym 
odcinku. Wynik powinien się mieĞcić w przedziale od 3,0 do 8,0 % v/v. W przypadku 

wykonania więcej niż jednego badania mieszanki mineralno-asfaltowej w ciągu jednego dnia 
do obliczeń wolnej przestrzeni należy przyjąć Ğrednią arytmetyczną z wszystkich oznaczeń. 
6.4.13.Połączenia międzywarstwowe 

 Z częstotliwoĞcią podaną w tablicy 10 należy sprawdzać jakoĞć połączeń 
międzywarstwowych. Wymagana wytrzymałoĞć na Ğcinanie połączenia między warstwą 
podbudowy, a warstwą wiążącą powinna wynosić  0,7 MPa. 

7. Obmiar robót 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
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7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu 

asfaltowego. 

8. Odbiór robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i ST, jeżeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 dały wyniki pozytywne. 

Jeżeli warunki umowy przewidują dokonywanie potrąceń, to Zamawiający może w razie 
niedotrzymania wartoĞci dopuszczalnych dokonać redukcji ceny kontraktowej (potrąceń). 
Ogólne zasady dokonywania potrąceń podano z ST D-M.00.00.00 (zgodnie z Instrukcją DPT-

14). 

9. Podstawa płatności 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatnoĞci podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie robót, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,  

− zakup i dostarczenie materiałów, 
− wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce 

wbudowania, 

− posmarowanie lepiszczem krawędzi urządzeń obcych i krawężników lub 
przyklejenie taĞmy, 

− skropienie międzywarstwowe – ujęto w ST D.04.03.01, 
− rozłożenie i zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 

− obcięcie krawędzi i posmarowanie asfaltem, 
− wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego 

− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji 

technicznej. 

Uwaga: Skropienie i oczyszczenie podłoża zostało już uwzględnione w ST 04.03.01. 

10. Przepisy związane 

10.1. Normy 

PN-EN 12697-1 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. CzęĞć 1: ZawartoĞć lepiszcza rozpuszczalnego 

PN-EN 12697-2 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. CzęĞć 2: Oznaczanie składu ziarnowego 

PN-EN 12697-11 

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. CzęĞć 11: OkreĞlanie powiązania pomiędzy 
kruszywem i asfaltem 

PN-EN 12697-12 

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. CzęĞć 12: OkreĞlanie wrażliwoĞci próbek 
asfaltowych na wodę 



 

ST D.05.03.05a. 

- 135 - 

PN-EN 12697-13 
Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-

bitumicznych na gorąco. CzęĞć 13: Pomiar temperatury 

PN-EN 12697-14 
Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-

bitumicznych na gorąco. CzęĞć 14: ZawartoĞć wody 

PN-EN 12697-2 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. CzęĞć 2: Oznaczenie składu ziarnowego 

PN-EN 12697-22 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. CzęĞć 22: Koleinowanie 

PN-EN 12697-23 

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. CzęĞć 23: OkreĞlanie poĞredniej wytrzymałoĞci 
na rozciąganie próbek asfaltowych 

PN-EN 12697-27 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. CzęĞć 27: Pobieranie próbek 

PN-EN 12697-28 

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. CzęĞć 28: Przygotowanie próbek do oznaczania 

zawartoĞci lepiszcza, zawartoĞci wody i uziarnienia 

PN-EN 12697-29 

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-

asfaltowych stosowanych na gorąco. CzęĞć 29: Oznaczenie wymiarów 
próbki z mieszanki mineralno-asfaltowej 

PN-EN 12697-30 

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. CzęĞć 30: Przygotowanie próbek zagęszczonych 
przez ubijanie 

PN-EN 12697-33 

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. CzęĞć 33: Przygotowanie próbek zagęszczanych 
urządzeniem wałującym 

PN-EN 12697-35 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. CzęĞć 35: Mieszanie laboratoryjne 

PN-EN 12697-36 

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. CzęĞć 36: Oznaczanie gruboĞci nawierzchni 
asfaltowych 

PN-EN 12697-5 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. CzęĞć 5: Oznaczanie gęstoĞci 

PN-EN 12697-6 

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. CzęĞć 6: Oznaczanie gęstoĞci objętoĞciowej 
próbek mieszanki mineralno-asfaltowej 

PN-EN 12697-8 

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. CzęĞć 8: Oznaczanie zawartoĞci wolnej 
przestrzeni 

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. CzęĞć 1:Beton asfaltowy 

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. CzęĞć 20: Badanie typu  

PN-EN 13108-21 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. CzęĞć 21: Zakładowa 
Kontrola Produkcji  

PN-EN 1097-2 
Badania mechanicznych i fizycznych właĞciwoĞci kruszyw. Metody 
oznaczania odpornoĞci na rozdrabianie  

PN-EN 1097-3 
Badania mechanicznych i fizycznych właĞciwoĞci kruszyw. Oznaczanie 
gęstoĞci nasypowej i jamistoĞci  

PN-EN 1097-4 
Badania mechanicznych i fizycznych właĞciwoĞci kruszyw. CzęĞć 4: 
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza  
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PN-EN 1097-5 
Badania mechanicznych i fizycznych właĞciwoĞci kruszyw. CzęĞć 5: 
Oznaczanie zawartoĞci wody przez suszenie w suszarce z wentylacją  

PN-EN 1097-6 
Badania mechanicznych i fizycznych właĞciwoĞci kruszyw. CzęĞć 6: 
Oznaczanie gęstoĞci ziarn i nasiąkliwoĞci  

PN-EN 1097-7 
Badania mechanicznych i fizycznych właĞciwoĞci kruszyw. CzęĞć 7: 
Oznaczanie gęstoĞci wypełniacza. Metoda piknometryczna  

PN-EN 1097-8 
Badania mechanicznych i fizycznych właĞciwoĞci kruszyw. CzęĞć 8: 
Oznaczanie polerowalnoĞci kamienia  

PN-EN 1367-1 
Badania właĞciwoĞci cieplnych i odpornoĞci kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych. CzęĞć 1: Oznaczanie mrozoodpornoĞci  

PN-EN 1367-3 

Badania właĞciwoĞci cieplnych i odpornoĞci kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych. CzęĞć 3: Badanie bazaltowej zgorzeli 
słonecznej metodą gotowania  

PN-EN 1367-5 

Badania właĞciwoĞci cieplnych i odpornoĞci kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych. CzęĞć 5: Oznaczanie odpornoĞci na szok 
termiczny  

PN-EN 1367-6 
Badania właĞciwoĞci cieplnych i odpornoĞci kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych. CzęĞć 6: MrozoodpornoĞć w obecnoĞci soli 

PN-EN 932-1 Badania podstawowych właĞciwoĞci kruszyw. Metody pobierania próbek  

PN-EN 932-2 
Badania podstawowych właĞciwoĞci kruszyw. Metody pomniejszania 
próbek laboratoryjnych  

PN-EN 932-3 
Badania podstawowych właĞciwoĞci kruszyw. Procedura i terminologia 
uproszczonego opisu petrograficznego  

PN-EN 932-5 
Badania podstawowych właĞciwoĞci kruszyw. CzęĞć 5: Wyposażenie 
podstawowe i wzorcowanie  

PN-EN 932-6 
Badania podstawowych właĞciwoĞci kruszyw. CzęĞć 6: Definicje 
powtarzalnoĞci i odtwarzalnoĞci  

PN-EN 933-1 
Badania geometrycznych właĞciwoĞci kruszyw. Oznaczanie składu 
ziarnowego. Metoda przesiewania  

PN-EN 933-10 

Badania geometrycznych właĞciwoĞci kruszyw. CzęĞć 10: Ocena 
zawartoĞci drobnych cząstek. Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie 
w strumieniu powietrza)  

PN-EN 933-2 
Badania geometrycznych właĞciwoĞci kruszyw. Oznaczanie składu 
ziarnowego. Nominalne wymiary otworów sit badawczych 

PN-EN 933-3 
Badania geometrycznych właĞciwoĞci kruszyw. Oznaczanie kształtu 
ziarn za pomocą wskaźnika płaskoĞci  

PN-EN 933-4 
Badania geometrycznych właĞciwoĞci kruszyw. CzęĞć 4: Oznaczanie 
kształtu ziarn. Wskaźnik kształtu  

PN-EN 933-5 

Badania geometrycznych właĞciwoĞci kruszyw. Oznaczanie procentowej 
zawartoĞci ziarn o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia 
lub łamania kruszyw grubych  

PN-EN 933-6 
Badania geometrycznych właĞciwoĞci kruszyw. CzęĞć 6: Ocena 
właĞciwoĞci powierzchni. Wskaźnik przepływu kruszyw  

PN-EN 933-9 
Badania geometrycznych właĞciwoĞci kruszyw. Ocena zawartoĞci 
drobnych cząstek. Badanie błękitem metylenowym  

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych 
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PN-EN 13043 

Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych 

utrwaleń na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych 
do ruchu. 

PN-EN 1427 
Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mięknienia. 
Metoda „PierĞcień i Kula” 

PN-EN 1426  Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie penetracji igłą. 
BN-8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar równoĞci nawierzchni planografem i łatą. 

10.2. Inne dokumenty 

• WT-1 Wymagania Techniczne 2014 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych 

i powierzchniowych utrwaleń na drogach publicznych. 
• WT-2 – CzęĞć I Wymagania Techniczne 2014 Nawierzchnie asfaltowe na drogach 

publicznych. 

• WT-2 2016 – CzęĞć II Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania 
Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. 

• Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnoĞci międzywarstwowej warstw asfaltowych wg 

metody Leutnera – Politechnika Gdańska 31.08.2014 

• Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. 
w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich 
usytuowanie (Tekst jednolity Dz.U. 2016, poz. 124). Załącznik Nr 6 „Warunki techniczne 
jakim powinny odpowiadać nawierzchnie jezdni”, punkt 2 „Ocena równoĞci podłużnej”, 
punkt 3 „Ocena równoĞci poprzecznej”. 
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem warstwy Ğcieralnej nawierzchni 
z betonu asfaltowego w związku z realizacją zadania „Przebudowa obiektu mostowego wraz 

z rozbudową ulicy Spacerowej i ulicy Polnej w ciągu drogi powiatowej nr 3522W Pionki 

– Podgóra w mieĞcie Pionki”. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy 

przy zlecaniu i realizacji robót na drogach krajowych. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z wykonywaniem warstwy Ğcieralnej z betonu asfaltowego i obejmują: 

− ułożenie warstwy Ğcieralnej z betonu asfaltowego AC11S o gruboĞci 5 cm – 

jezdnia [KR3÷ KR4] 

Uwaga: Przyjęto wymagania jak KR3÷KR4 dla jezdni drogi. 

1.4. OkreĞlenia podstawowe 

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypełniacza mineralnego 
o okreĞlonym składzie i uziarnieniu. 

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednią iloĞcią 
asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na gorąco, w okreĞlony sposób, spełniająca 
okreĞlone wymagania. 

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa ułożona i zagęszczona. 
1.4.4. ĝrodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, która poprawia adhezję 

asfaltu do materiałów mineralnych oraz zwiększa odpornoĞć błonki asfaltu na 
powierzchni kruszywa na odmywanie wodą; może być dodawany do asfaltu lub do 
kruszywa. 

1.4.5. Podłoże pod warstwę asfaltową - powierzchnia przygotowana do ułożenia warstwy 
z mieszanki mineralno-asfaltowej. 

1.4.6. Asfalt upłynniony - asfalt drogowy upłynniony lotnymi rozpuszczalnikami. 
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego 

asfaltu w wodzie. 

1.4.8. Próba technologiczna – wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu 

sprawdzenia, czy jej właĞciwoĞci są zgodne z receptą laboratoryjną. 
1.4.9. Odcinek próbny – odcinek warstwy nawierzchni (o długoĞci co najmniej 50 m) 

wykonany w warunkach zbliżonych do warunków budowy, w celu sprawdzenia pracy 
sprzętu i uzyskiwanych parametrów technicznych robót. 

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach 

obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobę. 
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1.4.11. Pozostałe okreĞlenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami 
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
1.5.  

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST 

D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
Materiał Kategoria ruchu 

 KR3÷KR6 

Mieszanki mineralno-asfaltowa o wymiarze D,[mm]  11 

Lepiszcze asfaltowe  PMB 45/80-55; 50/70 

Kruszywa mineralne tablica 2; 3; 4 niniejszej ST 

2.2. Asfalt 

 Należy stosować asfalt drogowy 50/70, spełniający wymagania okreĞlone w PN-EN 

12591.  

Tablica 1a. Wymagane właĞciwoĞci asfaltu 50/70 

Lp. WłaĞciwoĞci Metoda badań Wymagania 

1 Penetracja w 25oC, 0,1 mm PN-EN 1426 50 – 70 

2 Temperatura mięknienia, oC PN-EN 1427 46 – 54 

3 Temperatura zapłonu, nie mniej niż, oC PN-EN 22592 230 

4 ZawartoĞć składników rozpuszczalnych, nie mniej niż, % m/m PN-EN 12592 99 

5 Zmiana masy po starzeniu, nie więcej niż, % m/m PN-EN 12607-1 0,5 

6 Pozostała penetracja po starzeniu, nie mniej niż, % PN-EN 1426 50 

7 Wzrost temperatury mięknienia po starzeniu, nie więcej niż, oC PN-EN 1427 9 

8 Temperatura łamliwoĞci, nie więcej niż, oC PN-EN 12593 -8 

2.3. Wypełniacz 

Należy stosować wypełniacz wapienny, spełniający wymagania okreĞlone w PN-EN 

13043:2004 dla wypełniacza podstawowego. 
Przechowywanie wypełniacza powinno być zgodne z PN-EN 13043:2004 

Tablica 2. Wymagane właĞciwoĞci wypełniacza do warstwy Ğcieralnej z betonu asfaltowego 

WłaĞciwoĞci wypełniacza 

Wymagania w zależnoĞci od kategorii ruchu 
kategorii ruchu 

 KR3÷KR4  

Uziarnienie według PN-EN 933-10: zgodne z tablicą 24 w PN-EN 13043 

JakoĞć pyłów według PN-EN 933-9, kategoria nie wyższa niż: MBF10 

ZawartoĞć wody według PN-EN 1097-5, nie wyższa niż: 1 %(m/m) 

GęstoĞć ziaren według PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta 

Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym wypełniaczu 
według PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 

V28/45 

Przyrost temperatury mięknienia według PN-EN 13179-1, 

wymagana kategoria: 
∆R&B8/25 

RozpuszczalnoĞć w wodzie według PN-EN 1744-1, kategoria 

nie wyższa niż: WS10 
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ZawartoĞć CaCO3 w wypełniaczu wapiennym według PN-EN 

196-2, kategoria nie niższa niż: CC70 

ZawartoĞć wodorotlenku wapnia w wypełniaczu mieszanym, 

wymagana kategoria: 
Ka 20 

„Liczba asfaltowa” według PN-EN 13179-2, wymagana 

kategoria: 
BNDeklarowana 

2.4. Kruszywo 

 W zależnoĞci od kategorii ruchu i warstwy należy stosować kruszywa podane w tablicy 1. 

 Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. 

Tablica 3. Wymagane właĞciwoĞci kruszywa grubego do warstwy Ğcieralnej z betonu asfaltowego 

WłaĞciwoĞci kruszywa 
Wymagania w zależnoĞci od kategorii ruchu 

 KR3÷KR4  

Uziarnienie według PN-EN 933-1; kategoria nie niższa niż:  GC90/20  

Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie większe niż według 
kategorii: 

 
G25/15  

G20/15 
 

ZawartoĞć pyłów według PN-EN 933-1; kategoria nie wyższa 
niż: f2 

Kształt kruszywa według PN-EN 933-3 lub według PN-EN 

933-4; kategoria nie wyższa niż:  
FI20  

lub SI20 
 

Procentowa zawartoĞć ziaren o powierzchni przekruszonej i 
łamanej w kruszywie grubym według PN-EN 933-5; kategoria 

nie niższa niż: 
 C95/1  

OdpornoĞć kruszywa na rozdrabnianie według normy PN-EN 

1097-2, badana na kruszywie o wymiarze 10/14 , rozdział 5; 
kategoria nie wyższa niż: 

 LA30  

OdpornoĞć na polerowanie kruszywa (badana na normowej 
frakcji kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) według 
PN-EN 1097-8, kategoria nie niższa niż: 

 
PSVDeklarowane nie 

mniej niż 48*) 
 

GęstoĞć ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta 

NasiąkliwoĞć według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 

MrozoodpornoĞć według PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, badana 

na kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie 
wyższa niż: 

 FNaCl7 

„Zgorzel słoneczna” bazaltu według PN-EN 1367-3, wymagana 
kategoria: 

SBLA 

Skład chemiczny - uproszczony opis petrograficzny według 
PN-EN 932-3: 

deklarowany przez producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie według PN-EN 1744-1, p.14.2, 

kategoria nie wyższa niż: mLPC0,1 
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WłaĞciwoĞci kruszywa 
Wymagania w zależnoĞci od kategorii ruchu 

 KR3÷KR4  

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z  żużla 
wielkopiecowego chłodzonego powietrzem według PN-EN 

1744-1, p. 19.1: 

wymagana odpornoĞć 

Rozpad związków żelaza w kruszywie z  żużla 
wielkopiecowego chłodzonego powietrzem według PN-EN 

1744-1, p. 19.2: 

wymagana odpornoĞć 

StałoĞć objętoĞci kruszywa z żużla stalowniczego według PN-
EN 1744-1, p. 19.3, kategoria nie wyższa niż: V3,5 

*) Kruszywa grube, które nie spełniają wymaganej kategorii wobec odporności na polerowanie (PSV), mogą być 
stosowane, jeśli są używane w mieszance kruszyw (grubych), która obliczeniowo osiąga podaną wartość 
wymaganej kategorii. Obliczona wartość (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest średnią ważoną wynikającą 
z wagowego udziału każdego z rodzajów kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance 

mineralno - asfaltowej oraz kategorii odporności na polerowanie każdego z tych kruszyw. Można mieszać tylko 
kruszywa grube kategorii PSV44 i wyższej. 

Tablica 4. Wymagane właĞciwoĞci kruszywa łamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do D ≤ 8 mm do 

warstwy Ğcieralnej z betonu asfaltowego  

WłaĞciwoĞci kruszywa 
Wymagania w zależnoĞci od kategorii ruchu 

 KR3÷KR4  

Uziarnienie według PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GA85 lub GF85 

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe niż 
według kategorii: 

 GTC20  

ZawartoĞć pyłów według PN-EN 933-1, kategoria nie 

wyższa niż: 
f16 

JakoĞć pyłów według PN-EN 933-9; kategoria nie wyższa 
niż: 

MBF10 

KanciastoĞć kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 

wydzielonego z kruszywa o ciągłym uziarnieniu według 
PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie niższa niż: 

 Ecs30  

GęstoĞć ziaren według PN-EN 1097-6, rozdział 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 

NasiąkliwoĞć według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1 p. 

14.2, kategoria nie wyższa niż: 
mLPC0,1 

2.5. ĝrodek adhezyjny  
 Należy zastosować Ğrodek adhezyjny polepszającego przyczepnoĞć asfaltu do kruszywa 
z grupy dwu lub trójamin, którego przydatnoĞć została potwierdzona podczas wczeĞniejszych 
zastosowań. 
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2.5.1. Wymagania dla Ğrodka adhezyjnego 

− wzrost przyczepnoĞci w porównaniu z asfaltem wyjĞciowym: dla bazaltu co 
najmniej 20% 

− przyczepnoĞć do kruszywa asfaltu ze Ğrodkiem adhezyjnym w proporcji 
przewidzianej w recepturze co najmniej 80%, 

− zawartoĞć substancji katioaktywnych nie mniej niż 50%, 
− odpornoĞć na rozpad termiczny – możliwoĞć przechowywania asfaltu 

w temperaturze 180ºC przez co najmniej 1 dobę. 
2.5.2. Warunki stosowania Ğrodka adhezyjnego 

 ĝrodek powinien być dodawany do asfaltu przy pomocy automatycznego dozownika 
wprowadzającego Ğrodek do lepiszcza bezpoĞrednio przed otoczeniem kruszywa 
w mieszalniku otaczarki. Układ powinien gwarantować pełne zmieszanie Ğrodka z asfaltem. 
 W przypadku gdy Ğrodek adhezyjny jest w postaci łatwotopliwej pasty instalacja dozująca 
powinna posiadać skuteczny układ wstępnego podgrzewania. 
2.6. Emulsja asfaltowa kationowa 

Do złączania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiążąca z warstwą Ğcieralną) należy 
stosować kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami 
według PN-EN 13808: Emulsje powinny odpowiadać wymaganiom okreĞlonym w Załączniku 
krajowym NA PN-EN 13808:2010. Rodzaj użytej emulsji powinien być dostosowany do 
rodzaju złączanych warstw. 

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany 

polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje się tylko pod cienkie warstwy 

asfaltowe na gorąco. 
Emulsję asfaltową można składować w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych 

zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie należy nalewać emulsji do opakowań 
i zbiorników zanieczyszczonych materiałami mineralnymi.  

2.7. Samoprzylepna taĞma asfaltowa 

 Przy stosowaniu samoprzylepnej taĞmy asfaltowej należy potwierdzić jej przydatnoĞć 
w oparciu o wczeĞniejsze zastosowania.  

GruboĞć materiału termoplastycznego do spoiny powinna wynosić: 

− nie mniej niż 10 mm przy gruboĞci warstwy technologicznej do 2,5 cm, 

− nie mniej niż 15 mm przy gruboĞci warstwy technologicznej większej niż 2,5 cm. 

Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych 
opakowaniach producenta, w warunkach okreĞlonych w aprobacie technicznej. 

3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 3. 
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3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego 

Wykonawca przystępujący do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego 

powinien wykazać się możliwoĞcią korzystania z następującego sprzętu: 

− wytwórni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym do wytwarzania mieszanek 
mineralno-asfaltowych, 

− układarek do układania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zagęszczanego, 
− skrapiarek, 

− walców lekkich, Ğrednich i ciężkich , 
− walców stalowych gładkich , 

− walców ogumionych, 
− szczotek mechanicznych lub/i innych urządzeń czyszczących, 
− samochodów samowyładowczych z przykryciem  lub termosów. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport materiałów 

4.2.1. Asfalt 

 Asfalt należy przewozić zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991. 

 Transport asfaltów drogowych może odbywać się w: 

− cysternach kolejowych, 

− cysternach samochodowych, 

− bębnach blaszanych, 

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inżyniera. 
4.2.2. Wypełniacz 

 Wypełniacz luzem należy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu 

materiałów sypkich, umożliwiających rozładunek pneumatyczny. 
 Wypełniacz workowany można przewozić dowolnymi Ğrodkami transportu w sposób 
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem worków. 
4.2.3. Kruszywo 

 Kruszywo można przewozić dowolnymi Ğrodkami transportu, w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami 

kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem. 

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego 

 Mieszankę betonu asfaltowego należy przewozić pojazdami samowyładowczymi 
z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na rozładunek. 
 Czas transportu od załadunku do rozładunku nie powinien przekraczać 2 godzin 
z jednoczesnym spełnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania. 

 Zaleca się stosowanie samochodów termosów z podwójnymi Ğcianami skrzyni 
wyposażonej w system ogrzewczy. 
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5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej  

 Przed przystąpieniem do robót, w terminie nie krótszym niż 3 tygodnie przed rozpoczęciem 
robót (uzgodnionym z Inżynierem), Wykonawca dostarczy Inżynierowi do akceptacji projekt 
składu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badań laboratoryjnych poszczególnych 
składników i próbki materiałów pobrane w obecnoĞci Inżyniera do wykonania badań 
kontrolnych przez Inwestora. 

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 

− doborze składników mieszanki mineralnej, 

− doborze optymalnej iloĞci asfaltu, 
− okreĞleniu jej właĞciwoĞci i porównaniu wyników z założeniami projektowymi. 

 Receptury powinny być opracowane przez laboratorium Wykonawcy w oparciu 
o następujące źródła: 

− założenia materiałowe ujęte w PZJ, 
− wytyczne niniejszej Specyfikacji, 

− normy: 

− zasady projektowania batonu asfaltowego o zwiększonej odpornoĞci na 
odkształcenia trwałe – zeszyt 48 IBDiM Warszawa 1995, 

 Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieĞcić się w polu dobrego uziarnienia 

wyznaczonego przez krzywe graniczne. Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być 
ustalony na podstawie badań stabilnoĞci i osiadania wg metody Marshalla, modułu sztywnoĞci. 
Próbki powinny spełniać wymagania podane w tablicy 6. 
UWAGA: podane minimalne zawartoĞci asfaltu dotyczą AC o referencyjnej gęstoĞci 
mieszanki mineralnej równej 2,65 Mg/m3. W przypadku uzyskania innej gęstoĞci 
mieszanki mineralnej należy dla Bmin zastosować współczynnik korygujący α wg wzoru: 

α = 2,65/a 

a - gęstoĞć objętoĞciowa ziarn kruszywa mieszanki mineralnej, w megagramach na 
metr szeĞcienny (Mg/m3), okreĞlona zgodnie z normą EN 1097-6. 

Minimalna zawartoĞci lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna być 
wyższa od podanego Bmin o wielkoĞć dopuszczalnej odchyłki 0,3 zawierający błąd dozowania 
składników i błąd badania. 
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Tablica 5a  Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej betonu asfaltowego do warstwy 

Ğcieralnej oraz zawartoĞci asfaltu. 

WłaĞciwoĞć 

Przesiew, [%(m/m)] 

 
AC 11 S 
KR3÷6 

Wymiar sita #, [mm]   od do 

16   100 - 

11,2   90 100 

8   60 90 

5,6   48 75 

4,0   42 60 

2   35 50 

0,125   8 20 

0,063   5,0 11,0 

ZawartoĞć lepiszcza, wzór (2)  Bmin5,8 

Bmin - minimalna zawartoĞć lepiszcza (kategoria Bmin) jest to najmniejsza zawartoĞć lepiszcza 
rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (tworzącego błonkę lepiszcza na ziarnach kruszywa),  

okreĞlona dla danego typu mieszanki mineralno-asfaltowej – gdzie Bmin6,0 = 6,0%, przy 

założonej gęstoĞci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. 

W zagęszczaniu próbek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych zaleca się 
przyjmowanie następującej temperatury mieszanki w zależnoĞci od stosowanego asfaltu: 

• 50/70 140°C±5°C 

 Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być ustalony na podstawie badań próbek 
wykonanych wg metody Marshalla. 

Tablica 6 Wymagania dla  mieszanki mineralno- asfaltowej dla KR 3-4 

WłaĞciwoĞć 

Warunki 

zagęszczania wg 
PN-EN 13108-20 

Metoda i warunki badania 

Wymiar mieszanki 

 AC 11 S 

ZawartoĞć 
wolnych 

przestrzeni 

C.1.3, ubijanie, 

2 × 75 uderzeń 
PN-EN 12697-8, p. 4  

Vmin2,0 

Vmax4,0 

OdpornoĞć na 
deformacje 

trwałe a) 

C.1.20, wałowanie, 
P98-P100 

PN-EN 12697-22, metoda B 

w powietrzu, PN-EN 13108-20, 

D.1.6, 60°C, 10 000 cykli 

 
WTSAIR 0,15 

PRDAIR 9,0 

OdpornoĞć na 
działanie wody 

C.1.1, ubijanie, 

2 × 35 uderzeń 

PN-EN 12697-12, 

przechowywanie w 40°C 
z jednym cyklem zamrażania b), 

badanie w 25°C 

 ITSR90 

a) GruboĞć płyty: AC8 40 mm, AC11 40 mm 
b) Ujednoliconą procedurę badania odpornoĞci na działanie wody z jednym cyklem zamrażania podano w załączniku 1 

UWAGA: gęstoĞć mm-a należy oznaczyć zgodnie z PN-EN 12697-5, metoda A w wodzie 

 Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywać odpowiednie 

powinowactwo fizykochemiczne, gwarantujące odpowiednią przyczepnoĞć (adhezję) lepiszcza 
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do kruszywa i odpornoĞć mieszanki mineralno-asfaltowej na działanie wody. W celu poprawy 
powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa należy stosować Ğrodki poprawiające 
adhezję. ĝrodek adhezyjny i jego iloĞć powinny być dostosowane do konkretnej pary kruszywo-

lepiszcze. Ocenę przyczepnoĞci należy okreĞlić na wybranej frakcji mieszanki mineralnej wg 
PN-EN 12697-11, metoda A. PrzyczepnoĞć lepiszcza do kruszywa powinna wynosić co 
najmniej 80% po 6 godzinach badania. 

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Mieszankę mineralno-asfaltową należy produkować w otaczarce o mieszaniu cyklicznym 
zapewniającej prawidłowe dozowanie składników, ich wysuszenie i wymieszanie oraz 

zachowanie temperatury składników i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. 

 Dozowanie składników, w tym także wstępne, powinno być wagowe i zautomatyzowane 
oraz zgodne z receptą. Dopuszcza się dozowanie objętoĞciowe asfaltu, przy uwzględnieniu 

zmiany jego gęstoĞci w zależnoĞci od temperatury.. Tolerancje dozowania składników mogą 
wynosić: jedna działka elementarna wagi, lecz nie więcej niż ± 2% w stosunku do masy 
składnika. 
 Jeżeli jest przewidziane dodanie Ğrodka adhezyjnego, to powinien on być dozowany do 
asfaltu w sposób i w iloĞciach okreĞlonych w recepcie. 
 Asfalt w zbiorniku powinien być ogrzewany w sposób poĞredni, z układem 
termostatowania, zapewniającym utrzymanie stałej temperatury z tolerancją ± 5ºC. 
 Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu 

wypełniacza uzyskała właĞciwą temperaturę. Maksymalna temperatura gorącego kruszywa nie 
powinna być wyższa o więcej niż 30ºC od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-

asfaltowej. 

Temperatura asfaltu w zbiorniku nie powinna przekraczać: 

− 50/70 180ºC. 
Temperatura produkcji i wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej  powinna mieĞcić 

się w granicach:  

− 50/70 od 140ºC do 180ºC 

5.4. Przygotowanie podłoża 

 Podłożem dla układanej warstwy wiążącej z betonu asfaltowego jest podbudowa 

z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie lub podbudowa z betonu asfaltowego. 
Podłoże pod warstwę nawierzchni z betonu asfaltowego powinno być wyprofilowane i równe. 
Powierzchnia podłoża powinna być sucha i czysta. 

 Powierzchnie czołowe krawężników, włazów, wpustów itp. urządzeń powinny być pokryte 
asfaltem lub materiałem uszczelniającym okreĞlonym w ST i zaakceptowanym przez Inżyniera. 
Tablica 7. Maksymalne nierównoĞci podłoża pod warstwy asfaltowe, mm 

Lp. Drogi i place Podłoże pod warstwę 

  Ğcieralną wiążącą i wzmacniającą 

2 Drogi klasy Z 9  

3 Drogi klasy L i D, place, parkingi 12  

5.5. Odcinek próbny 

Z uwagi na niewielki zakres robót nawierzchniowych Wykonawca może odstąpić od 
wykonywania odcinka próbnego. Jednakże w przypadku nie uzyskania wymaganych 
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parametrów ułożonej nawierzchni wszelkie konsekwencje dotyczące usunięcia wad 

i nieprawidłowoĞci ponosi Wykonawca. 

Jeżeli Inżynier uzna za konieczne wykonanie odcinka próbnego to co najmniej 3 dni przed 
rozpoczęciem robót, Wykonawca wykona odcinek próbny w celu: 

− stwierdzenia, czy użyty sprzęt jest właĞciwy, 
− okreĞlenia gruboĞci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zagęszczeniem, 

koniecznej do uzyskania wymaganej w Dokumentacji Projektowej gruboĞci warstwy, 
− okreĞlenia potrzebnej iloĞci przejĞć walców do uzyskania prawidłowego zagęszczenia 

warstwy, 

− właĞciwoĞci mieszanki. 

Do takiej próby Wykonawca użyje takich samych materiałów oraz sprzętu, jakie będą 
stosowane do wykonania warstwy. 

Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu i o długoĞci uzgodnionej 

z Inżynierem. 
W przypadku nieprawidłowych parametrów warstwy Ğcieralnej i nie zatwierdzeniu przez 

Inżyniera odcinka próbnego, Wykonawca ma obowiązek usunąć odcinek próbny warstwy 
Ğcieralnej (jeżeli był wykonywany w obrębie Kontraktu) na własny koszt. 

5.6. Połączenie międzywarstwowe 

Każdą ułożoną warstwę należy skropić emulsją asfaltową przed ułożeniem następnej, 
w celu zapewnienia odpowiedniego połączenia międzywarstwowego. 

Zalecane iloĞci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej zgodnie z ST D.04.03.01. 

Uzyskanie wymaganej trwałoĞci nawierzchni uzależnione jest od zapewnienia właĞciwego 
połączenia międzywarstwowego i współpracy warstw w przenoszenia obciążenia ruchem. 
W związku z powyższym wymagane są badania wytrzymałoĞci na Ğcinanie połączeń między 
warstwami asfaltowymi.  

WytrzymałoĞć na Ğcinanie wykonanego połączenia międzywarstwowego nie może być 
niższa niż: 

− 1,0 MPa – dla połączeń warstwa Ğcieralna/wiążąca 

Badanie połączenia międzywarstwowego próbek laboratoryjnych oraz z nawierzchni 

asfaltowej wykonać zgodnie z Instrukcją IBDiM opublikowaną w Załączniku C do WT 
Nawierzchnie Asfaltowe DiL – 2007. 

5.7. Warunki przystąpienia do robót 
 Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego może być wykonywana, gdy temperatura 

otoczenia jest nie niższa od +5º C, a podczas wykonywania powyżej +5º C dla wykonywanej 
warstwy gruboĞci > 8 cm i +10º C dla wykonywanej warstwy gruboĞci  8 cm. Nie dopuszcza 

się układania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podłożu, podczas opadów 
atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s). 

5.8. Zarób próbny 

 Na życzenie Nadzoru Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzenia w obecnoĞci 
inspektora nadzoru (lub Inżyniera) kontrolnej produkcji w postaci zarobu próbnego. 
 Sprawdzenie zawartoĞci asfaltu w mieszance okreĞla się wykonując ekstrakcję. Nie 
dopuszcza się wykonywania zarobu próbnego „na sucho”. 
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5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego 

 Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana układarką wyposażoną 
w układ z automatycznym sterowaniem gruboĞci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie 
z Dokumentacją Projektową. 
5.9.1. Zagęszczanie mieszanki 
A. Ogólne zasady 

 Zagęszczanie mieszanki powinno odbywać się bezzwłocznie zgodnie ze schematem 
przejĞć walca ustalonym na odcinku próbnym. 

 Zagęszczanie mieszanki należy rozpocząć od krawędzi nawierzchni ku Ğrodkowi. 

Wskaźnik zagęszczenia ułożonej warstwy powinien być zgodny z wymaganiami podanymi 
w tabeli 16 WT2-2-2016 (≥98%). 
 Optymalne warunki termiczne dla układanej warstwy winny być ustalone w trakcie 
wykonywania odcinka próbnego i zaaprobowane przez Inżyniera. 

 Należy stosować sposób zagęszczania opracowany i sprawdzony na odcinku próbnym 
w dostosowaniu do konkretnego zestawu sprzętu. Minimalna wartoĞć wskaźnika zagęszczenia 
wykonanej warstwy nie mniej niż 98%. Wskaźnik zagęszczenia co najmniej 98% należy 

uzyskać w czasie nie dłuższym niż 15 minut. Zalecane jest kontynuowanie zagęszczania do 
osiągnięcia wartoĞci tego wskaźnika 100%. 
B. Zagęszczenie mieszanki 
 Przy zagęszczaniu mieszanki, należy przestrzegać następujących zasad: 

− zagęszczanie powinno odbywać się zgodnie z ustalonym schematem przejĞć 
walca, w zależnoĞci od szerokoĞci zagęszczanego pasa roboczego, gruboĞci 
układanej warstwy i rodzaju mieszanki, zgodnie z wynikami osiągniętymi na 
odcinku próbnym, 

− zagęszczanie należy prowadzić począwszy od krawędzi ku Ğrodkowi, 
− najeżdżać na wałowaną warstwę kołem napędowym, w celu uniknięcia zjawiska 

fali przed walcem, 

− rozpoczynać wałowanie walcem ogumionym przy niskim ciĞnieniu w oponach, 
podwyższając je w miarę wałowania a następnie gładkim, 

− manewry walca należy przeprowadzać płynnie, na odcinku już zagęszczonym, 
− zabrania się postoju walca na ciepłej nawierzchni, 
− prędkoĞć przejazdu walca powinna być jednostajna w granicach 2 od 4 km/h na 

początku i w granicach od 4 do 6 km/h w dalszej fazie wałowania, 
− wałowanie na odcinku łuku o jednostronnym spadku, należy rozpoczynać od 

dolnej krawędzi ku górze, 
− zabrania się używania walców ogumionych z zużytymi lub bieżnikowanymi 

oponami i nieposiadających możliwoĞci zmiany ciĞnienia, 
− walce wibracyjne powinny posiadać zakres częstotliwoĞci drgań w przedziale od 

33 do 50 Hz. 

C. Wykonanie złączy 

 Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle 
do osi drogi. 

 Złącza w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie co 

najmniej o 15 cm. Złącza powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny 
być w jednym poziomie. 
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 Złącza w warstwie powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do 

osi drogi. Złącze robocze powinno być równo obcięte i powierzchnia obciętej krawędzi 
powinna być oklejona samoprzylepną taĞmą bitumiczną np. asfaltowo-polimerową lub 
asfaltowo-kauczukową. Sposób wykonywania złącz roboczych powinien być zaakceptowany 

przez Inżyniera. 
5.10. Krawędzie 

 W wypadku warstw z mieszanki wałowanej bez urządzeń ograniczających ją (np. 
krawężników) krawędziom należy nadać spadki o nachyleniu nie większym niż 2:1, a za 
pomocą odpowiednich Ğrodków technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym 

elementów wykańczających) wykonać krawędzie w linii prostej i docisnąć równomiernie na 
całej długoĞci. 
 Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni należy 
uszczelnić krawędź położoną wyżej, a w strefie zmiany przechyłki – obie krawędzie. W tym 
celu boczną powierzchnię krawędzi należy pokryć gorącym lepiszczem w iloĞci 4,0 kg/m2. 

Lepiszcze powinno być naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawędzie nie uległy 
zabrudzeniu. Niżej położona krawędź (z wyjątkiem strefy zmiany przechyłki) powinna 
pozostać nieuszczelniona. 
 Krawędź kolejnych warstw może być uszczelniona jednoczeĞnie, jeżeli kolejne warstwy 
układane są bezpoĞrednio jedna po drugiej oraz jeżeli zabezpieczy się krawędzie przed 
zanieczyszczeniem. 

 Jeżeli krawędź położona wyżej jest uszczelniana warstwowo, to przylegającą powierzchnię 
odsadzki danej warstwy należy uszczelnić na szerokoĞci co najmniej 10 cm. 
 W wypadku nakładania warstwy na nawierzchnię przeznaczoną do ruchu należy 
odpowiednio ukształtować krawędź nakładanej warstwy, łączącej ją z niższą warstwą, aby 

złagodzić wjazd z niższej warstwy na wyższą. 

6. Kontrola jakoĞci robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakoĞci robót 
Ogólne zasady kontroli jakoĞci robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 6. 

Wykonawca robót budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujęte w ST na własny 
koszt w laboratorium nie należącym do Wykonawcy i Podwykonawcy robót, zaakceptowanym 
przez Inżyniera oraz Zamawiającego (Inwestora). 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić Inżynierowi wyniki 
wszystkich badań materiałów przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej 

celem porównania z wymaganiami niniejszej specyfikacji technicznej i zatwierdzenia źródeł 
poboru materiałów. Można posługiwać się wynikami przedstawionymi przez dostawcę 
materiałów. 
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6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. CzęstotliwoĞć oraz zakres badań i pomiarów 

Tablica 8. Zakres oraz częstoĞć badań i pomiarów w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki mineralno-

asfaltowej. 

Lp. Wyszczególnienie badań CzęstoĞć badań 

I. Badanie kruszyw 

1. Uziarnienie kruszywa,  1 raz na 2000 t i w przypadku wątpliwoĞci 
2. Kształt, wskaźnik ziaren rozkruszonych itp. W przypadku wątpliwoĞci 
3. Uziarnienie wypełniacza Według wskazań planu jakoĞci producenta 

II. Badanie asfaltu 

1. Penetracja w 25oC lub temperatura mięknienia wg 
PiK  

1 raz na każde 300 ton dostawy  

III. Badanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

1. Temperatura składników Dozór ciągły 

2. Temperatura mieszanki Każdy samochód przy załadunku mieszanki i w czasie 
wbudowania 

3. ZawartoĞć asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej niż minimalna częstoĞć badań wynikająca 
z PPZ wg normy PN-EN 13108-21 tablica A.3, 

kategoria Y 

9 WłaĞciwoĞci próbek mieszanki mineralno-

asfaltowej pobranej z Wytwórni/ zawartoĞć 
wolnych przestrzeni w próbkach Marshalla 

1 raz dziennie 

IV. Badanie wykonywanej warstwy 

10 

 

GruboĞć  GruboĞć wykonywanej warstwy powinna być 
sprawdzana co 25 m, co najmniej w trzech miejscach 

(w osi i przy brzegach warstwy) 

6.3.2.Dopuszczalne odchyłki 
 Uwagi ogólne na etapie oceny jakoĞci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej 

podano wartoĞci graniczne i tolerancje, w których uwzględniono: rozrzut występujący przy 
pobieraniu próbek, dokładnoĞć metod badań oraz odstępstwa uwarunkowane metodą pracy, 
chyba że w konkretnym wypadku podano inaczej.  
 Do oceny jakoĞci mieszanki mineralno-asfaltowej mogą posłużyć wyniki badań 
wykonanych w ramach zakładowej kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21. 

Wszystkie właĞciwoĞci materiałów składowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-

asfaltowej powinny być zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji w granicach 
dopuszczalnych odchyłek. 
 WłaĞciwoĞci te należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek materiałów 
składowych jak i mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza 

kompletne wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjątkowo dopuszcza się badania próbek 
pobranych z nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W takim przypadku Wykonawca 

zaproponuje procedurę pobierania próbek i przygotowania ich do badań oraz uzgodni ją 
z Inżynierem. 

6.3.2.1.ZawartoĞć lepiszcza i uziarnienie 

 Tolerancję zawartoĞci składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu 
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej próbki metodą ekstrakcji podano w tablicy 9. 
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Tablica 9. Dopuszczalne odchyłki w % wartoĞci bezwzględnej 

Przechodzi przez sito Dopuszczalne odchyłki dla pojedynczej próbki 

D -9; +5 

D/2 lub sito charakterystyczne kruszywa grubego ± 9 

2 mm ± 7 

Sito charakterystyczne kruszywa drobnego ± 5 

0,063 mm ± 3 

ZawartoĞć lepiszcza rozpuszczonego ± 0,6 

Jeżeli którykolwiek z szeĞciu wyszczególnionych parametrów jest poza zakresem tolerancji 
podanym w powyższej tablicy – to wyrób jest niezgodny z wymaganiami i miejsce opisane tym 

wynikiem należy rozebrać. 

6.3.2.2.ZawartoĞć wolnych przestrzeni w mm-a oraz VMA i VFB (jeĞli wymagane) 

 ZawartoĞć wolnych przestrzeni w próbkach Marshalla należy okreĞlać metodą opisaną 
w normie PN-EN 12697-8. GęstoĞć mieszanki mineralno-asfaltowej powinna być zbadana 

według metody opisanej w normie PN-EN 12697-5 metoda A w wodzie. GęstoĞć objętoĞciową 
próbek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania należy okreĞlać 

PN-EN 12697-6. ZawartoĞć wolnych przestrzeni powinna mieĞcić się w granicach podanych 

w tablicy 6. 

6.3.2.3.Badanie właĞciwoĞci kruszywa i asfaltu 

 Z częstoĞcią podaną w tablicy 8, należy okreĞlić właĞciwoĞci kruszyw i asfaltu, zgodnie 

z pkt.2. 

6.3.2.4.Pomiar temperatury składników mieszanki 
 Temperaturę składników mieszanki należy kontrolować z częstoĞcią podaną w tablicy 8. 

Pomiar polega na odczytaniu wskazań odpowiednich termometrów zamontowanych 
w otaczarce. Wyniki powinny być zgodne z wymaganiami podanym w punkcie 5.3. 

6.3.2.5.Pomiar temperatury mieszanki  

 Temperaturę mieszanki mineralno-asfaltowej należy mierzyć i rejestrować przy załadunku 
i w czasie rozładunku. Wyniki powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3. 

6.3.2.6.Pomiar gruboĞci warstwy 

 GruboĞci wykonanej warstwy należy okreĞlać z częstoĞcią podaną w tablicy 8 na podstawie 

wyciętych próbek metodą wg 12697-36. GruboĞć wykonanej warstwy okreĞlana na pojedynczej 
próbce nie może odbiegać od projektu o więcej niż -0%/+5%. 

6.3.2.7.Wskaźnik zagęszczenia warstwy 

 Wskaźnik zagęszczenia warstwy należy sprawdzać na próbkach wyciętych z zagęszczonej 
warstwy poprzez porównanie gęstoĞci objętoĞciowej wyciętych próbek z gęstoĞcią 
objętoĞciową próbek Marshalla formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej działki 
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roboczej. W przypadku wykonania więcej niż jednego badania gęstoĞci objętoĞciowej na 
próbkach Marshalla w ciągu jednego dnia do obliczeń zagęszczenia należy przyjąć Ğrednią 
arytmetyczną z wszystkich oznaczeń. OkreĞlanie gęstoĞci objętoĞciowej należy wykonywać 
metodą hydrostatyczną według normy PN-EN 12697-6. Wskaźnik zagęszczenia nie może być 
niższy niż 98%. 

6.3.2.8 .Wolna przestrzeń w zagęszczonej warstwie 

 Wolną przestrzeń w warstwie należy okreĞlać wg PN-EN 12697-8. Do obliczeń należy 
przyjąć gęstoĞć mm-a oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu układanej warstwy na danym 
odcinku.  

6.4.Badania cech geometrycznych warstwy Ğcieralnej z betonu asfaltowego 

6.4.1.CzęstoĞć oraz zakres badań i pomiarów  
CzęstoĞć oraz zakres badań i pomiarów podano w tablicy 10. 

Tablica 10 CzęstoĞć oraz zakres badań i pomiarów warstwy Ğcieralnej 

Lp. Wyszczególnienie badań CzęstoĞć badań i pomiarów 

1 SzerokoĞć warstwy 10 razy na odcinku drogi o długoĞci 1 km (dla krótkich odcinków na 
początku j i na końcu)*) 

2 RównoĞć podłużna w sposób ciągły lub łatą co 10 m dla każdego pasa ruchu 

3 RównoĞć poprzeczna łatą co 5 m, nie mniej niż 20 pomiarów  
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km (dla krótkich odcinków nie rzadziej niż co 20 m)*) 

5 Rzędne wysokoĞciowe pomiar rzędnych niwelacji podłużnej i poprzecznej oraz usytuowanie 

osi wg dokumentacji budowy 6 Ukształtowanie osi w planie 

7 Złącza podłużne i poprzeczne każde złącze (ocena wizualna) 
8 Krawędź warstwy cała długoĞć 

9 Wygląd zewnętrzny cała powierzchnia wykonanego odcinka 

10 GruboĞć warstwy 

2 próbki z każdego pasa ruchu o powierzchni do 3000 m2 11 Zagęszczenie warstwy 

12 Wolna przestrzeń w warstwie 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w głównych 
punktach łuków poziomych 

6.4.2.SzerokoĞć warstwy 

 SzerokoĞć wykonanej warstwy nie może różnić się od szerokoĞci projektowanej o więcej 
niż + 5 cm. 

6.4.3.RównoĞć podłużna warstwy 

Do oceny równoĞci podłużnej warstwy Ğcieralnej nawierzchni dróg klasy Z, L, D oraz 
placów i parkingów należy stosować metodę pomiaru ciągłego równoważną użyciu łaty i klina 

z wykorzystaniem planografu, umożliwiającego wyznaczanie odchyleń równoĞci podłużnej 

jako największej odległoĞci (przeĞwitu) pomiędzy teoretyczną linią łączącą spody kółek 
jezdnych urządzenia a mierzoną powierzchnią warstwy [mm]. W miejscach niedostępnych dla 

planografu pomiar równoĞci podłużnej warstw nawierzchni należy wykonać w sposób ciągły 

z użyciem łaty i klina. 
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WartoĞci dopuszczalne odchyleń równoĞci podłużnej przy odbiorze warstwy planografem (łatą i klinem) okreĞla 

tabela: 

Klasa drogi Element nawierzchni 

Dopuszczalne odbiorcze wartoĞci 

odchyleń równoĞci podłużnej warstwy 

[mm] 

Ğcieralna 

1 2 3 

Z 
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, 

włączenia i wyłączenia,  6 

L, D, place, 

parkingi 

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone 

do ruchu i postoju pojazdów 
9 

 

6.3.4.RównoĞć poprzeczna warstwy 

Do oceny równoĞci poprzecznej warstw nawierzchni dróg wszystkich klas oraz placów 
i parkingów należy stosować metodę pomiaru profilometrycznego równoważną użyciu łaty 
i klina, umożliwiającą wyznaczenie odchylenia równoĞci w przekroju poprzecznym pasa 

ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako największa odległoĞć (przeĞwit) 
pomiędzy teoretyczną łatą (o długoĞci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. 
Efektywna szerokoĞć pomiarowa jest równa szerokoĞci mierzonego pasa ruchu (elementu 

nawierzchni) z tolerancją ±15%. WartoĞć odchylenia równoĞci poprzecznej należy wyznaczać 
z krokiem co 5 m. 

W miejscach niedostępnych dla profilografu pomiar równoĞci poprzecznej warstw 
nawierzchni należy wykonać z użyciem łaty i klina. DługoĞć łaty w pomiarze równoĞci 
poprzecznej powinna wynosić 2 m. Pomiar powinien być wykonywany nie rzadziej niż co 5 m. 

WartoĞci dopuszczalne odchyleń równoĞci poprzecznej przy odbiorze warstwy okreĞla tabela: 

Klasa drogi Element nawierzchni 

Dopuszczalne odbiorcze wartoĞci odchyleń 
równoĞci poprzecznej warstwy [mm] 

Ğcieralna 

1 2 3 

Z 
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, włączenia 

i wyłączenia,  
6 

L, D, place, 

parkingi 

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone 

do ruchu i postoju pojazdów 
9 

6.4.5.Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne warstwy należy sprawdzać z częstotliwoĞcią podaną w tablicy 10.  

Spadki poprzeczne warstwy Ğcieralnej na odcinkach prostych i na łukach powinny być 
zgodne z dokumentacją projektową, z dopuszczalną tolerancją ± 0,5 %. 

 Wymaga się aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie przekraczało przedziału 
dopuszczalnych odchyleń. 

6.4.6.Rzędne wysokoĞciowe 

 Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i porównaniu wyników pomiaru 
z dokumentacją projektową. 
 Rzędne wysokoĞciowe warstwy Ğcieralnej powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową, z dopuszczoną tolerancją ±1 cm. Wymaga się, aby co najmniej 95% wykonanych 
pomiarów nie przekraczało przedziału dopuszczalnych odchyleń. 
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6.4.7.Usytuowanie osi w planie 

 Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiarów geodezyjnych usytuowania poszczególnych 
punktów osi i porównaniu wyników pomiaru z dokumentacją projektową. OĞ warstwy w planie 

powinna być usytuowana zgodnie z dokumentacją projektową z tolerancją ± 5 cm. 

6.4.8.Złącza podłużne i poprzeczne 

 Sprawdzenie prawidłowoĞci wykonania złącza podłużnego i poprzecznego polega na 

oględzinach. Złącza powinny być równe i związane, wykonane w linii prostej, równolegle lub 
prostopadle do osi drogi. Złącza podłużne w poszczególnych warstwach powinny być 
przesunięte względem siebie, co najmniej 15 cm; złącza poprzeczne o co najmniej 1 m. 

Przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 

6.4.9.Wygląd warstwy 

Wygląd warstwy poprzez oględziny całej powierzchni wykonanego odcinka powinien być 
jednorodny, bez spękań, deformacji, plam i wykruszeń. 

6.4.10. Pomiar gruboĞci warstwy 

GruboĞci wykonanej warstwy należy okreĞlać z częstoĞcią podaną w tablicy 10 na 

podstawie wyciętych próbek metodą wg 12697-36. GruboĞć wykonanej warstwy okreĞlana na 
pojedynczej próbce nie może odbiegać od projektu o więcej niż -0%/+5%. 

6.4.11. Wskaźnik zagęszczenia warstwy 

Wskaźnik zagęszczenia warstwy należy sprawdzać z częstoĞcią podaną w tablicy 10. 

Wskaźnik zagęszczenia warstwy należy sprawdzać na próbkach wyciętych z zagęszczonej 
warstwy poprzez porównanie gęstoĞci objętoĞciowej wyciętych próbek z gęstoĞcią 
objętoĞciową próbek Marshalla formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej działki 
roboczej. W przypadku wykonania więcej niż jednego badania gęstoĞci objętoĞciowej na 
próbkach Marshalla w ciągu jednego dnia do obliczeń zagęszczenia należy przyjąć Ğrednią 
arytmetyczną z wszystkich oznaczeń. OkreĞlanie gęstoĞci objętoĞciowej należy wykonywać 
według normy PN-EN 12697-6. Wskaźnik zagęszczenia powinien  97%. 

6.4.12.Wolna przestrzeń w zagęszczonej warstwie 

Wolną przestrzeń w warstwie należy okreĞlać z częstoĞcią podaną w tablicy 10. Wolną 
przestrzeń w warstwie należy okreĞlać wg PN-EN 12697-8. Do obliczeń należy przyjąć gęstoĞć 
mm-a oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu układanej warstwy na danym odcinku. Wynik 

powinien się mieĞcić w przedziale od 2,0 do 5,0 % v/v. W przypadku wykonania więcej niż 
jednego badania mieszanki mineralno-asfaltowej w ciągu jednego dnia do obliczeń wolnej 

przestrzeni należy przyjąć Ğrednią arytmetyczną z wszystkich oznaczeń. 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu 

asfaltowego. 
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8. Odbiór robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i ST, jeżeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 dały wyniki pozytywne. 

JeĞli wada wynikająca z przekroczenia wartoĞci dopuszczalnej pojawi się przed terminem 
przedawnienia reklamacji, to Inżynier może żądać usunięcia tej wady. 
 Jeżeli warunki umowy przewidują dokonywanie potrąceń, to Zamawiający może w razie 
niedotrzymania wartoĞci dopuszczalnych dokonać redukcji ceny kontraktowej (potrąceń). 

Dotyczy to następujących parametrów 

− Składu mieszanki (zawartoĞć asfaltu, uziarnienie),  

− GruboĞci warstwy, 
− Wskaźnika zagęszczenia, 

Nie przewiduje się potrąceń z tytułu niedotrzymania granic zawartoĞci wolnej przestrzeni 

w ułożonej warstwie. W takim przypadku ułożoną warstwę należy rozebrać  

9. Podstawa płatnoĞci 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatnoĞci 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatnoĞci podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie robót, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,  
− zakup i dostarczenie materiałów, 
− wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce 

wbudowania, 

− posmarowanie lepiszczem krawędzi urządzeń obcych i krawężników lub 

przyklejenie taĞmy, 

− skropienie międzywarstwowe, 
− rozłożenie i zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 

− obcięcie krawędzi i posmarowanie asfaltem, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji 

technicznej. 

10. Przepisy związane 

PN-EN 12697-1 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. CzęĞć 1: ZawartoĞć lepiszcza rozpuszczalnego 

PN-EN 12697-2 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. CzęĞć 2: Oznaczanie składu ziarnowego 

PN-EN 12697-11 

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. CzęĞć 11: OkreĞlanie powiązania pomiędzy 
kruszywem i asfaltem 
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PN-EN 12697-12 

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. CzęĞć 12: OkreĞlanie wrażliwoĞci próbek 
asfaltowych na wodę 

PN-EN 12697-13 
Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-

bitumicznych na gorąco. CzęĞć 13: Pomiar temperatury 

PN-EN 12697-14 
Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-

bitumicznych na gorąco. CzęĞć 14: ZawartoĞć wody 

PN-EN 12697-18 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. CzęĞć 18: SpływnoĞć lepiszcza 

PN-EN 12697-2 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. CzęĞć 2: Oznaczenie składu ziarnowego 

PN-EN 12697-22 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. CzęĞć 22: Koleinowanie 

PN-EN 12697-23 

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. CzęĞć 23: OkreĞlanie poĞredniej wytrzymałoĞci 
na rozciąganie próbek asfaltowych 

PN-EN 12697-27 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. CzęĞć 27: Pobieranie próbek 

PN-EN 12697-28 

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. CzęĞć 28: Przygotowanie próbek do oznaczania 
zawartoĞci lepiszcza, zawartoĞci wody i uziarnienia 

PN-EN 12697-29 

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-

asfaltowych stosowanych na gorąco. CzęĞć 29: Oznaczenie wymiarów 
próbki z mieszanki mineralno-asfaltowej 

PN-EN 12697-30 

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. CzęĞć 30: Przygotowanie próbek 
zagęszczonych przez ubijanie 

PN-EN 12697-33 

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. CzęĞć 33: Przygotowanie próbek zagęszczanych 
urządzeniem wałującym 

PN-EN 12697-35 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. CzęĞć 35: Mieszanie laboratoryjne 

PN-EN 12697-36 

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. CzęĞć 36: Oznaczanie gruboĞci nawierzchni 
asfaltowych 

PN-EN 12697-5 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. CzęĞć 5: Oznaczanie gęstoĞci 

PN-EN 12697-6 

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. CzęĞć 6: Oznaczanie gęstoĞci objętoĞciowej 
próbek mieszanki mineralno-asfaltowej 

PN-EN 12697-8 

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. CzęĞć 8: Oznaczanie zawartoĞci wolnej 
przestrzeni 

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. CzęĞć 1: Beton asfaltowy 

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. CzęĞć 20: Badanie typu  

PN-EN 13108-21 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. CzęĞć 21: Zakładowa 
Kontrola Produkcji  
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PN-EN 14023 
Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady specyfikacji dla asfaltów 
modyfikowanych polimerami  

PN-EN 13043 

Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych 

utrwaleń na drogach, lotniskach i innych powierzchniach 

przeznaczonych do ruchu. 

PN-EN 1097-2 
Badania mechanicznych i fizycznych właĞciwoĞci kruszyw. Metody 
oznaczania odpornoĞci na rozdrabianie  

PN-EN 1097-3 
Badania mechanicznych i fizycznych właĞciwoĞci kruszyw. Oznaczanie 

gęstoĞci nasypowej i jamistoĞci  

PN-EN 1097-4 
Badania mechanicznych i fizycznych właĞciwoĞci kruszyw. CzęĞć 4: 
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza  

PN-EN 1097-5 
Badania mechanicznych i fizycznych właĞciwoĞci kruszyw. CzęĞć 5: 
Oznaczanie zawartoĞci wody przez suszenie w suszarce z wentylacją  

PN-EN 1097-6 
Badania mechanicznych i fizycznych właĞciwoĞci kruszyw. CzęĞć 6: 
Oznaczanie gęstoĞci ziarn i nasiąkliwoĞci  

PN-EN 1097-7 
Badania mechanicznych i fizycznych właĞciwoĞci kruszyw. CzęĞć 7: 
Oznaczanie gęstoĞci wypełniacza. Metoda piknometryczna  

PN-EN 1097-8 
Badania mechanicznych i fizycznych właĞciwoĞci kruszyw. CzęĞć 8: 
Oznaczanie polerowalnoĞci kamienia  

PN-EN 1367-1 
Badania właĞciwoĞci cieplnych i odpornoĞci kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych. CzęĞć 1: Oznaczanie mrozoodpornoĞci  

PN-EN 1367-3 

Badania właĞciwoĞci cieplnych i odpornoĞci kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych. CzęĞć 3: Badanie bazaltowej zgorzeli 
słonecznej metodą gotowania  

PN-EN 1367-5 

Badania właĞciwoĞci cieplnych i odpornoĞci kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych. CzęĞć 5: Oznaczanie odpornoĞci na szok 
termiczny  

PN-EN 1367-6 

Badania właĞciwoĞci cieplnych i odpornoĞci kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych. CzęĞć 6: MrozoodpornoĞć w obecnoĞci 
soli 

PN-EN 932-1 
Badania podstawowych właĞciwoĞci kruszyw. Metody pobierania 

próbek  

PN-EN 932-2 
Badania podstawowych właĞciwoĞci kruszyw. Metody pomniejszania 
próbek laboratoryjnych  

PN-EN 932-3 
Badania podstawowych właĞciwoĞci kruszyw. Procedura i terminologia 

uproszczonego opisu petrograficznego  

PN-EN 932-5 
Badania podstawowych właĞciwoĞci kruszyw. CzęĞć 5: Wyposażenie 
podstawowe i wzorcowanie  

PN-EN 932-6 
Badania podstawowych właĞciwoĞci kruszyw. CzęĞć 6: Definicje 
powtarzalnoĞci i odtwarzalnoĞci  

PN-EN 933-1 
Badania geometrycznych właĞciwoĞci kruszyw. Oznaczanie składu 
ziarnowego. Metoda przesiewania  

PN-EN 933-10 

Badania geometrycznych właĞciwoĞci kruszyw. CzęĞć 10: Ocena 
zawartoĞci drobnych cząstek. Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie 
w strumieniu powietrza)  

PN-EN 933-2 
Badania geometrycznych właĞciwoĞci kruszyw. Oznaczanie składu 
ziarnowego. Nominalne wymiary otworów sit badawczych 
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PN-EN 933-3 
Badania geometrycznych właĞciwoĞci kruszyw. Oznaczanie kształtu 
ziarn za pomocą wskaźnika płaskoĞci  

PN-EN 933-4 
Badania geometrycznych właĞciwoĞci kruszyw. CzęĞć 4: Oznaczanie 
kształtu ziarn. Wskaźnik kształtu  

PN-EN 933-5 

Badania geometrycznych właĞciwoĞci kruszyw. Oznaczanie 
procentowej zawartoĞci ziarn o powierzchniach powstałych w wyniku 
przekruszenia lub łamania kruszyw grubych  

PN-EN 933-6 
Badania geometrycznych właĞciwoĞci kruszyw. CzęĞć 6: Ocena 
właĞciwoĞci powierzchni. Wskaźnik przepływu kruszyw  

PN-EN 933-9 
Badania geometrycznych właĞciwoĞci kruszyw. Ocena zawartoĞci 
drobnych cząstek. Badanie błękitem metylenowym  

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych 

PN-EN ISO 13473-1 
Charakterystyka struktury nawierzchni przy użyciu profili 
powierzchniowych – CzęĞć 1: OkreĞlenie Ğredniej głębokoĞci profilu, 

PN-EN ISO 4259 Przetwory naftowe. Wyznaczanie i stosowanie precyzji metod badania 

PN-EN 13036-7 
Drogi samochodowe i lotniskowe – Metody badań – CzęĞć 7: Pomiar 
nierównoĞci nawierzchni; badanie liniałem mierniczym. 

BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równoĞci nawierzchni planografem i łatą. 
 

WT-1 Wymagania Techniczne 2014 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych 

i powierzchniowych utrwaleń na drogach publicznych. 
 

WT-2 2014 – CzęĞć I Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie 

asfaltowe na drogach krajowych. 

WT-2 2016 – CzęĞć II Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. 
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. 

Instrukcja DP-T14 Ocena jakoĞci na drogach krajowych, CzęĞć I – roboty drogowe Warszawa 

marzec 2017.  
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania nawierzchni 

jezdni – warstwy Ğcieralnej z mieszanki SMA w związku z realizacją zadania „Przebudowa obiektu 

mostowego wraz z rozbudową ulicy Spacerowej i ulicy Polnej w ciągu drogi powiatowej nr 3522W 

Pionki – Podgóra w mieĞcie Pionki”. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacje Techniczne stanowią częĞć Dokumentów Przetargowych i Umowy i należy je 
stosować w zlecaniu i wykonaniu Robót opisanych w podpunkcie 1.1. jako zakresu na zgłoszenie. 
1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji obejmują wszystkie czynnoĞci umożliwiające 
wykonanie nawierzchni z mieszanki SMA o uziarnieniu 0/8 z polimeroasfaltem PMB 45/80-55 

i obejmują: 

− ułożenie warstwy Ğcieralnej gruboĞci 4 cm z mieszanki grysowo-mastyksowej typu 

SMA 8 – na drodze lub obiekcie – KR3÷KR4, 

Uwaga: Przyjęto wymagania jak KR3÷KR4 dla drogi głównej  
1.4. OkreĞlenia podstawowe 

1.4.1. Dodatek stabilizujący – stabilizator   mastyksu, zapobiegający spływaniu lepiszcza 
asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA. 

1.4.2. Kategoria ruchu – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach 
obliczeniowych (100 kN) wg „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 
i półsztywnych” GDDP-IBDiM. 

1.4.3. Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki cząstkom 
zdyspergowanego asfaltu. 

1.4.4. Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 2 mm, którego większa częĞć 
pozostaje na sicie 0,063 mm. 

1.4.5. Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45 mm oraz d > 2 mm. 

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. 

1.4.7. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) – mieszanka mineralno-asfaltowa 
o nieciągłym uziarnieniu, składająca się z grubego łamanego szkieletu kruszywowego, 
związanego zaprawą mastyksową. 

1.4.8. Nawierzchnia – konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw służących do 
przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu pojazdów na podłoże. 

1.4.9. Pył – kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm. 

1.4.10. ĝrodek adhezyjny – substancja powierzchniowo czynna , która poprawia adhezje asfaltu do 
kruszyw mineralnych oraz zwiększa odpornoĞć błonki asfaltu na powierzchni kruszywa na 

obmywanie wodą , może być dodawany do asfaltu lub kruszywa. 
1.4.11. Warstwa Ğcieralna – górna warstwa nawierzchni będąca w bezpoĞrednim kontakcie z kołami 

pojazdów. 
1.4.12. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – okreĞlenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 

wyróżniające tę mieszankę ze zbioru mieszanek tego samego typu ze względu na największy 
wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11. 

1.4.13. Wymiar kruszywa – wielkoĞć ziaren kruszywa, okreĞlona przez dolny (d) i górny (D) wymiar 
sita. 

1.4.14. Wypełniacz – kruszywo, którego większa częĞć przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypełniacz 
mieszany – kruszywo, które składa się z wypełniacza pochodzenia mineralnego 
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i wodorotlenku wapnia. Wypełniacz dodany – wypełniacz pochodzenia mineralnego, 
wyprodukowany oddzielnie). 

1.4.15. Pozostałe okreĞlenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami 

podanymi w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.4.16. Symbole i skróty dodatkowe 

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa, 
PMB - polimeroasfalt, 

D - górny wymiar sita (przy okreĞlaniu wielkoĞci ziaren kruszywa), 

d - dolny wymiar sita (przy okreĞlaniu wielkoĞci ziaren kruszywa), 
C - kationowa emulsja asfaltowa, 

NPD - właĞciwoĞć użytkowa nie okreĞlana (ang. No Performance Determined; producent może jej 
nie okreĞlać), 

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent może dostarczyć odpowiednie 
informacje, jednak nie jest do tego zobowiązany), 

IRI - (International Roughness Index) międzynarodowy wskaźnik równoĞci, 
 

1.5.Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakoĞć ich wykonania oraz zgodnoĞć  

z Dokumentacją Projektową ST i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano 
w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2. Materiały [Wyroby budowlane] 
Tablica 1. Stosowane mieszanki SMA 

Kategoria  

ruchu 

Mieszanki SMA o wymiarze D1),  mm 

podstawowy jeĞli wymagane jest zmniejszenie hałasu drogowego 2)  

KR 3-4 SMA 11 SMA 5,  SMA 8 

1) Podział ze względu na wymiar największego kruszywa. 
2) Zmniejszenie hałasu generowanego przez kontakt koła pojazdu i nawierzchni należy uwzględniać 

w projektowaniu nawierzchni ulic miejskich lub dróg zamiejskich w pobliżu terenów zamieszkałych 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące wyrobów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D.00.00.00 
„Wymagania ogólne”. 
2.2. Lepiszcza asfaltowe 

Do produkcji mieszanki SMA należy stosować jeden z dwóch rodzajów asfaltów modyfikowanych 
45/80-55 lub 45/80-65. Wymagania dla tych gatunków asfaltu podaje norma PN-EN 
14023:2011/Ap1:2014-04 „Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji asfaltów 
modyfikowanych polimerami”. 

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek SMA 

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza do mieszanek SMA 

ruchu SMA  polimeroasfaltu 

   PMB 45/80-55, 

PMB 45/80-65, KR3 – KR4 SMA 51) 

SMA 81), 

SMA 11 

50/702)   

   

1) Zalecana, jeżeli jest wymagane zmniejszenie hałasu drogowego 

2) Nie zaleca się do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna 
temperatura nawierzchni wynosi poniżej -28°C (region północno-wschodni 

i tereny podgórskie) 

Polimeroasfalty powinny spełniać wymagania podane w tablicy 3. 
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltów modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltów) wg PN-EN 

14023:2011/Ap1:2014-04 

Wymaganie 

podstawowe 
WłaĞciwoĞć 

Metoda 

badania 

Jed- 

nostka 

Gatunki asfaltów modyfikowanych polimerami 
(PMB) 

45/80 – 55 45/80 – 65  
wyma-

ganie klasa 
wyma-

ganie 
klasa   

Konsystencja 
w  poĞrednich temperatu-
rach eksploatacyjnych 

Penetracja  
w 25°C 

PN-EN 
1426 

0,1 mm 45-80 4 45-80 4   

Konsystencja  w  wyso-

kich  temperaturach 
eksploatacyjnych 

Temperatura 
mięknienia 

PN-EN 
1427  

°C ≥ 55 7 ≥ 65 5   

Kohezja 

Siła rozciągania 
(metoda z 
duktylometrem 
rozciąganie 
50 mm/min) 

PN-EN 

13589 
PN-EN 
13703 

J/cm2 
≥ 3 

w 5°C 
2 

≥2 
w 10°C 

2   

Rozciąganie 
bezpoĞrednie w 5°C 
(rozciąganie 
100 mm/min) 

PN-EN 
13587 
PN-EN 
13703 

J/cm2 NPDa 0 NPDa 0   

Wahadło Vialit 
(meto-da uderzenia) 

PN-EN 
13588 

J/cm2 NPDa 0 NPDa 0   

StałoĞć konsystencji 
(OdpornoĞć na starzenie) 
wg PN-EN 12607-1 

Zmiana masy 
PN-EN 

12607-1 
% ≤ 0,5 3 ≤ 0,5 3   

Pozostała penetracja 
PN-EN 
1426 % ≥ 60 7 ≥ 60 7   

Wzrost temperatury 
mięknienia 

PN-EN 
1427 

°C ≤ 8 2 ≤ 8 2   

Inne właĞciwoĞci Temperatura zapłonu 
PN-EN ISO 

2592 
°C ≥ 235 3 ≥ 235 3   

Wymagania 
dodatkowe 

Temperatura 
łamliwoĞci 

PN-EN 
12593 

°C ≤ -15 7 ≤ -15 7   

Nawrót sprężysty 
w  25°C PN-EN 

13398 
% 

≥ 70 3 ≥ 80 2   

Nawrót sprężysty  w 

10°C 
NR 0 NR 0   

Zakres plastycznoĞci 

PN-EN 
14023 
Punkt 
5.2.8.4 

°C NR 0 NR 1   

StabilnoĞć 
magazynowa-nia. 

Różnica temperatur 
mięknienia 

PN-EN 
13399 

PN-EN 
1427 

°C ≤ 5 2 ≤ 5 2   

StabilnoĞć 
magazynowa-nia. 
Różnica penetracji 

PN-EN 
13399 
PN-EN 
1426 

0,1 mm NR 0 NR 0   

Wymagania 
dodatkowe 

Spadek tem-  

peratury mięknienia 
po starzeniu wg PN-
EN 12607 
-1 

PN-EN 
12607-1 
PN-EN 
1427 

°C TBRb 1 TBRb 1   

Nawrót sprę-żysty w 
25°C po starzeniu wg 
PN-EN 12607 

PN-EN 
12607-1 

PN-EN 
13398 

% 

≥ 50 4 ≥ 60 3   

Nawrót sprę-żysty w 
10°C po starzeniu wg 
PN-EN 12607-1 

NR 0 NR 0   

NR – No Requirement (brak wymagań)TBR – To Be Reported (do zadeklarowania) 

Rodzaj lepiszcza i jego pochodzenie oraz uzgodnienie z dostawcą (producentem) zasady 
jakoĞciowego odbioru lepiszczy, powinny być akceptowane przez Inżyniera. 

Zabrania się stosowania do tego samego asortymentu robót, lepiszczy pochodzących od różnych 
producentów. Zmiana dostawcy (producenta) lepiszcza w trakcie trwania robót, wymaga zgody 
Inżyniera oraz sprawdzenia receptury na mieszankę mineralno-bitumiczną. 
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2.3. Składniki mineralne - kruszywo do mieszanki SMA 

Do mieszanek mineralno-bitumicznych wykonywanych i wbudowywanych na gorąco stosuje się 
kruszywo wg PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2014, spełniające wymagania zawarte w niniejszej ST 

zapisane w poniższych tablicach. 

Tablica 4. Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwy Ğcieralnej 

Właściwości kruszywa 

Wymagania w zależności od kategorii 
ruchu 

 KRř÷KRŚ  

Uziarnienie według PN-EN 933-1, kategoria nie niższa niżǱ  GC90/15  

Tolerancje uziarnieniaǲ odchylenia nie większe niż według 
kategorii: 

 
G25/15  

G20/15  

Zawartość pyłów według  PN-EN 933-1, kategoria nie 

wyższa niżǱ f2 

Kształt kruszywa według PN-EN 933-ř lub według PN-EN 

933-4, kategoria nie wyższa niżǱ  
FI20  

lub SI20 
 

Procentowa zawartość ziaren o powierzchni przekruszonej i 
łamanej w kruszywie grubym według PN-EN 933-5, 

kategoria nie niższa niżǱ 
 C100/0  

Odporność kruszywa na rozdrabnianie według normy PN-

EN 1097-2, badana na kruszywie o wymiarze 10/14 , rozdział 
śǲ kategoria nie wyższa niż: 

 LA30  

Odporność na polerowanie kruszywa (badana na normowej 

frakcji kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) 

według PN-EN 1097-8, kategoria nie niższa niżǱ 
 

PSVDeklarowana 

nie mniej niż ŚŞ *) 
 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, 

rozdział ŝ, Ş lub şǱ deklarowana przez producenta 

Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 

Mrozoodporność według PN-EN 1367-Ŝ w ŗ% NaClǲ wartość 
FNaCl nie wyższa niżǱ  7 

„Zgorzel słoneczna” bazaltu według PN-EN 1367-3, 

wymagana kategoria: 
SBLA 

Skład chemiczny - uproszczony opis petrograficzny według 
PN-EN 932-3: 

deklarowany przez producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie według 

PN-EN 1744-ŗ p. ŗŚ.Ř, kategoria nie wyższa niżǱ mLPC0,1 

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z  żużla 
wielkopiecowego chłodzonego powietrzem według PN-EN 

1744-1, p. 19.1: 

wymagana odporność 

Rozpad związków żelaza w kruszywie z  żużla 
wielkopiecowego chłodzonego powietrzem według  PN-EN 

1744-1, p. 19.2: 

wymagana odporność 

Stałość objętości kruszywa z żużla stalowniczego według 
PN-EN 1744-ŗ, p. ŗş.řǲ kategoria nie wyższa niżǱ  V3,5 
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 Kruszywa grube, które nie spełniają wymaganej kategorii wobec odpornoĞci na polerowanie 
(PSV), mogą być stosowane, jeĞli są używane w mieszance kruszyw (grubych), która obliczeniowo 
osiąga podaną wartoĞć wymaganej kategorii. Obliczona wartoĞć (PSV)  mieszanki kruszywa grubego 

jest Ğrednią ważoną wynikającą z wagowego udziału każdego z rodzajów kruszyw grubych 
przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno – asfaltowej oraz kategorii odpornoĞci na 
polerowanie każdego z tych kruszyw. Można mieszać tylko kruszywa grube kategorii PSV44 i wyższej. 

Tablica 5. Wymagania wobec kruszywa łamanego drobnego dla warstwy Ğcieralnej 

Właściwości kruszywa 

Wymagania w zależności od kategorii 
ruchu 

 KRř÷KRŚ  

Uziarnienie według PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85 

Tolerancja uziarnieniaǲ odchylenie nie większe niż 
według kategoriiǱ  GTC20  

Zawartość pyłów według PN-EN 933-1, kategoria nie 

wyższa niżǱ f16 

Jakość pyłów według PN-EN 933-şǲ kategoria nie wyższa 
niżǱ MBF10 

Kanciastość kruszywa drobnego według PN-EN 933-6, 

rozdz. Ş, kategoria nie niższa niżǱ  Ecs30  

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 

Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1, p. 

ŗŚ.Ř, kategoria nie wyższa niżǱ mLPC0,1 

Tablica 6. Wymagania wobec wypełniacza dla warstwy Ğcieralnej 

Właściwości wypełniacza 

Wymagania w zależności od kategorii 
ruchu 

 KRř÷KRŚ  

Uziarnienie według PN-EN 933-10: zgodne z tablicą ŘŚ w PN-EN 13043 

Jakość pyłów według PN-EN 933-9, kategoria nie 

wyższa niżǱ MBF10 

Zawartość wody według PN-EN 1097-ś, nie wyższa niżǱ 1 %(m/m) 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta 

Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym 
wypełniaczu według PN-EN 1097-4, wymagana 

kategoria: 

V28/45 

Przyrost temperatury mięknienia według PN-EN 13179-

1, wymagana kategoria: 
∆R&B8/25 

Rozpuszczalność w wodzie według PN-EN 1744-1, 

kategoria nie wyższa niżǱ WS10 

Zawartość CaCO3 w wypełniaczu wapiennym według 
PN-EN 196-2, kategoria nie niższa niżǱ CC70 
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Zawartość wodorotlenku wapnia w wypełniaczu 
mieszanym, wymagana kategoria: 

Ka 20 

„Liczba asfaltowa” według PN-EN 13179-2, wymagana 

kategoria: 
BNDeklarowana 

W celu uzyskania trwałej szorstkoĞci warstwy Ğcieralnej, należy stosować grysy o dużej odpornoĞci 
na polerowanie. Nie zaleca się stosować grysów wapiennych i dolomitowych.  
2.4. Kruszywo do uszorstnienia 

W celu zwiększenia współczynnika tarcia wykonanej warstwy Ğcieralnej, w początkowym okresie 
jej użytkowania, należy gorącą warstwę posypać kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym 
uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i dokładnie przywałować 

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spełniać wymagania podane 

w tablicy 7 

Tablica 7. Wymagania wobec kruszywa do uszorstnienia warstwy Ğcieralnej 

Punkt WT-2 
2016 CzęĞć 
II p. 7.1.2. 

 
WłaĞciwoĞci kruszywa 

Wymagania wobec kruszyw w zależnoĞci od 
kategorii ruchu 

2/4 lub 2/5 oraz nie norm. 1/3 

1. Uziarnienie wg PN-EN 933-1: GC90/10 

2. 
ZawartoĞć pyłu wg PN-EN 933-1; kategoria 

nie wyższa niż: f1
  

3. 
Procentowa zawartoĞć ziaren o powierzchni 
przekruszonej i łamanej  C100/0 

*Kruszywo grube 2/4 i 2/5 nie należy stosować do SMA o uziarnieniu D<11 

Nie dopuszcza się stosowania kruszywa wyprodukowanego z naturalnie rozdrobnionego surowca 
skalnego (kruszywa polodowcowe), wapiennego i dolomitowego. 

2.5. Stabilizator mastyksu 

Jako stabilizator mastyksu w mieszance SMA należy stosować włókna celulozowe, dopuszczone do 
stosowania w mieszankach SMA Aprobatą Techniczną IBDiM.  

Zastosowanie dodatków powinno wynikać ze specyfikacji materiałowych opartych na 
potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych. 

2.6. ĝrodek adhezyjny 

Należy stosować ciekły Ğrodek adhezyjny do asfaltu, nie zawierający rozpuszczalnika, tak aby dla 
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartoĞć przyczepnoĞci okreĞlona według PN-EN 12697-11, 

metoda A po 6h obracania wynosiła co najmniej 80%. 
ĝrodek powinien być termostabilny o odpornoĞci cieplnej (w asfalcie) ok. 180C.  

Zastosowanie dodatków powinno wynikać ze specyfikacji materiałowych opartych na 
potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych. 

2.7. Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi 
Do uszczelnienia połączeń technologicznych (tj. złączy podłużnych i poprzecznych z tego samego 

materiału wykonywanego w różnym czasie oraz spoin stanowiących połączenia różnych materiałów lub 
połączenie warstwy asfaltowej z urządzeniami obcymi w nawierzchni lub ją ograniczającymi, należy 
stosować: 

− materiały termoplastyczne, jak taĞmy topikowe bitumiczne np: bitumiczno-elastomerowe lub 

asfaltowo-polimerowe rozkładane ręcznie  

GruboĞć materiału termoplastycznego do spoiny powinna wynosić: 

− nie mniej niż 10 mm przy gruboĞci warstwy technologicznej do 2,5 cm, 
− nie mniej niż 15 mm przy gruboĞci warstwy technologicznej większej niż 2,5 cm. 

Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach 

producenta, w warunkach okreĞlonych w aprobacie technicznej. 
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2.8. Materiały do złączenia warstw konstrukcji 
Do złączania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiążąca z warstwą Ğcieralną) należy 

stosować  kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami według PN-

EN 13808: Emulsje powinny odpowiadać wymaganiom okreĞlonym w Załączniku krajowym NA PN-

EN 13808:2013. Rodzaj użytej emulsji powinien być dostosowany do rodzaju złączanych warstw. 

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem 
lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje się tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gorąco. 

Emulsję asfaltową można składować w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych 

zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie należy nalewać emulsji do opakowań i zbiorników 
zanieczyszczonych materiałami mineralnymi.  
2.9. Dostawy wyrobów  

Za dostawy materiałów odpowiedzialny jest Wykonawca robót zgodnie z ustaleniami okreĞlonymi 
w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Do obowiązku Wykonawcy należy takie zorganizowanie dostaw materiałów do wytwarzania 
mieszanki SMA, aby zapewnić nieprzerwaną pracę otaczarki w trakcie wykonywania dziennej działki 
roboczej. 

2.10. Składowanie wyrobów  
2.10.1. Składowanie kruszywa 

Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.  

Podłoże składowiska musi być równe, utwardzone i odwodnione. Składowanie wypełniacza 
powinno się odbywać w silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji. 

2.10.2. Składowanie wypełniacza 

Wypełniacz należy składować w silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji. 

2.10.3. Składowanie asfaltu 

Składowanie asfaltu drogowego powinno się odbywać w zbiornikach, wykluczających 
zanieczyszczenie asfaltu i wyposażonych w system grzewczy poĞredni (bez kontaktu asfaltu 
z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien być izolowany termicznie, posiadać 

automatyczny system grzewczy z tolerancją ± 5°C oraz układ cyrkulacji asfaltu. 

2.10.4. Składowanie asfaltu modyfikowanego 

Asfalt powinien być składowany w zbiornikach, których konstrukcja i użyte do ich wykonania 
materiały wykluczają możliwoĞć zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny być wyposażone 
w automatyczne urządzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza się ogrzewania 
asfaltu otwartym ogniem.  

Zbiornik roboczy otaczarki powinien być izolowany termicznie, posiadać automatyczny system 

grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancją ± 5 °C oraz posiadać układ cyrkulacji 
asfaltu. Wylot rury powrotnej powinien znajdować się w zbiorniku poniżej zwierciadła gorącego asfaltu. 

Polimeroasfalt powinien być magazynowany w zbiorniku wyposażonym w system grzewczy 

poĞredni z termostatem kontrolującym temperaturę z dokładnoĞcią ± 5°C. Zaleca się wyposażenie 
zbiornika w mieszadło. Zaleca się bezpoĞrednie zużycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Należy unikać 
wielokrotnego rozgrzewania i chłodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikać 
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltów różnego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykłym. 

Ponadto powinny być przestrzegane warunki składowania podane w Aprobacie Technicznej i przez 

producenta. 

2.10.5. Składowanie Ğrodka adhezyjnego 

ĝrodek adhezyjny, dostarczany przez producenta w szczelnie zamkniętych i oznakowanych 
oryginalnych opakowaniach, należy przechowywać w tych opakowaniach w miejscu osłoniętym przed 

promieniowaniem słonecznym, w temperaturze nie wyższej niż 40C. ĝrodek adhezyjny będzie 
zmagazynowany w iloĞci zapewniającej ciągłoĞć produkcji SMA. 
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2.10.6. Składowanie stabilizatora mastyksu 

Składowanie stabilizatora mastyksu jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta 
lub w odpowiednich do tego celu przystosowanych zbiornikach, zgodnie z warunkami podanymi 

w Aprobacie Technicznej i przez producenta. 

3. Sprzęt 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące stosowanego sprzętu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych 

powinien dysponować następującym sprzętem: 

− Wytwórnią (otaczarką) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, z automatycznym sterowaniem produkcją i z możliwoĞcią dozowania dodatków 
adhezyjnych i stabilizatora mastyksu. Wytwórnia mas bitumicznych, z której będzie 
dostarczana mieszanka (również zakupiona) powinna być zlokalizowana w technologicznie 

uzasadnionej odległoĞci tj. czas transportu od chwili zakończenia załadunku samochodu na 
wytwórni do rozpoczęcia wbudowania mieszanki nie przekracza 2 godzin z jednoczesnym 
spełnieniem warunków dotyczących zachowania wymaganej temperatury oraz cech 

jakoĞciowych mieszanki.  
− Układarką do mieszanek mineralno-asfaltowych typu zagęszczanego, z elektronicznym 

sterowaniem według projektowanej niwelety, projektowanych pochyleń poprzecznych 
i równoĞcią układanej warstwy i z możliwoĞcią ułożenia nawierzchni max dwoma przejĞciami 
na całej przewidzianej szerokoĞci tj. z jednym złączem podłużnym 

− Układarka winna być wyposażona w podgrzewaną deskę wibracyjną z możliwoĞcią regulacji 
częstotliwoĞci i amplitudy drgań, 

− Rozsypywarką kruszywa,  
− Skrapiarką, 
− Walcami stalowymi gładkimi: lekkim, Ğrednim i ciężkim. 
− Szczotką mechaniczną i/lub innym urządzeniem czyszczącym. 
− Samochodami samowyładowczymi z przykryciem brezentowym lub termosami do przewozu 

mieszanek mineralno-asfaltowych. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Mieszankę mineralno-asfaltową należy przewozić pojazdami samowyładowczymi  

z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na rozładunek (w celu zabezpieczenia przed 

ostygnięciem i dopływem powietrza). Min. ŁadownoĞć 15 Mg. 

Czas transportu od załadunku i rozładunku powinien zapewnić utrzymanie temperatury MMA 
w wymaganym przedziale z jednoczesnym zachowaniem wymaganych właĞciwoĞci. 

Powierzchnie pojemników używanych do transportu mieszanki powinny być czyste, a do zwilżania 
tych powierzchni można używać tylko Ğrodki antyadhezyjne nie wpływające szkodliwie na mieszankę.  

Zaleca się stosowanie samochodów termosów z podwójnymi Ğcianami skrzyni wyposażonej 
w system grzewczy. 

4.2. Transport kruszywa 

Kruszywo można przewozić dowolnymi Ğrodkami transportu w warunkach zabezpieczających je 
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. 

4.3. Transport wypełniacza 

Wypełniacz luzem należy przewozić w odpowiednich cysternach przystosowanych do transportu 
materiałów sypkich, umożliwiających rozładunek pneumatyczny. 

W czasie przeładunku oraz transportu wypełniacz należy chronić przed zawilgoceniem, zbryleniem 

i zanieczyszczeniem. 
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4.4. Transport asfaltu modyfikowanego 

Asfalt należy przewozić w stanie płynnym w izolowanych termicznie cysternach samochodowych 
zaopatrzonych w urządzenia umożliwiające poĞrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe, 

z zachowaniem warunków transportu podanych w Aprobacie Technicznej i przez producenta. 

4.5. Transport stabilizatora mastyksu 

Włókna celulozowe należy transportować wyłącznie w opakowaniach fabrycznych lub 
autocysternach przystosowanych do ich transportu. Włókna nie mogą być przewożone odkrytymi 
Ğrodkami transportu. 

5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
WydajnoĞć wytwórni (otaczarki), liczba i wydajnoĞć Ğrodków transportu, wydajnoĞć rozkładarek 

oraz liczba i rodzaj walców powinny być tak dobrane, aby zapewniały ciągłoĞć procesu wbudowywania 
mieszanki mineralno-asfaltowej w ciągu całego dnia roboczego. 

5.2. Projektowanie i wytwarzanie mieszanki SMA 

Przed przystąpieniem do robót w uzgodnieniu z Inżynierem, Wykonawca dostarczy do laboratorium 
nie należącym do Wykonawcy robót ani podwykonawcy zaakceptowanym przez Inżyniera lub 
Inwestora w celu weryfikacji docelowy skład mieszanki SMA (receptę) oraz sprawozdanie z badania 
typu i próbki składników pobrane w obecnoĞci Inżyniera. Po pozytywnym wyniku weryfikacji recepta 

będzie akceptowana przez Inżyniera. Zabrania się rozpoczęcia robót bez aktualnej i zatwierdzonej przez 

Inżyniera recepty. 

Projektowanie mieszanki SMA polega na: 

− doborze składników mieszanki mineralnej, 

− doborze optymalnej iloĞci asfaltu, 
− doborze stabilizatora mastyksu, 

− doborze Ğrodka adhezyjnego, 
− okreĞleniu właĞciwoĞci mieszanki SMA i porównaniu uzyskanych wyników 

z wymaganiami podanymi w niniejszej ST. 

Krzywa uziarnienia zaprojektowanej mieszanki mineralnej powinna mieĞcić się w polu 
wymaganym zapisanym w tablicy 8, a orientacyjna zawartoĞć Ğrodka stabilizującego oraz zawartoĞć 
asfaltu mieĞcić się w przedziale z tej tablicy. 

Tablica 8. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawartoĞć lepiszcza oraz Ğrodka stabilizującego mieszankę SMA 
do warstwy Ğcieralnej  

WłaĞciwoĞć 

Przesiew, [%(m/m)] 

 
SMA 8 

KR1÷7 
 

Wymiar sita #, [mm]   od do   

16   - -   

11,2   100 -   

8   90 100   

5,6   35 60   

2   20 30   

0,125   9 17   

0,063   7 12   

ZawartoĞć Ğrodka 
stabilizującego, [%(m/m)]   0,3 1,5   
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ZawartoĞć lepiszcza, wzór (2)  Bmin7,2  

Minimalna zawartoĞć asfaltu Bmin jest to taka zawartoĞć asfaltu całkowitego, która dodana do 
optymalnej mieszanki kruszywa pozwala na osiągniecie projektowanych właĞciwoĞci mieszanki 
mineralno-asfaltowej. Jeżeli stosowana mieszanka mineralna ma inną gęstoĞć (pα) niż 2,650 Mg/m3 - to 

do wyznaczenia minimalnej zawartoĞci lepiszcza podaną wartoĞć Bmin należy pomnożyć przez 
współczynnik a według równania: 

 

ρa   - gęstoĞć mieszanki mineralnej  
 

ZawartoĞć asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowej w badaniu typu: 

I. Walidacja laboratoryjna - wejĞciowy skład mieszanki mineralno-asfaltowej 

Asfalt całkowity B, to asfalt dodany Bz do mieszanki w laboratorium z ewentualnym 

doliczeniem asfaltu z granulatu. Łączna iloĞć asfaltu dodanego i pochodzącego z granulatu 
nie może być mniejsza od wartoĞci wymaganej do projektowania jako Bmin, według tabeli 5 

(wg WT-2 2014 - częĞć I), skorygowana o gęstoĞć kruszywa. 

B ≥ Bmin x współczynnik α [%] 

Asfalt zadozowany Bz, to asfalt dodany do mieszanki w laboratorium. 

Asfalt nierozpuszczalny Bn, jest teoretyczną procentową zawartoĞcią asfaltu uzyskaną 
metodą obliczeniową dla betonu asfaltowego lub mieszanki SMA według wzoru: 

Bn = 0,014×F + 0,1 [%] 

gdzie: 

F - zawartoĞć ziaren mniejszych od 0,063 mm w zaprojektowanej mieszance mineralnej, [%] 

(m/m). 
WartoĞć Bn należy podawać z dokładnoĞcią do 0,1%. 

Asfalt rozpuszczalny S, to różnica pomiędzy asfaltem całkowitym B, a nierozpuszczalnym 

Bn  

S = B - Bn [%] 

Jest to wartoĞć referencyjna do oceny zawartoĞci asfaltu w wyprodukowanej mm-a 

II. Walidacja produkcji - wyjĞciowy skład mieszanki mineralno-asfaltowej 

Asfalt całkowity B, to asfalt dodany Bz do mieszanki mineralnej na otaczarni z ewentualnym 

doliczeniem asfaltu z granulatu. Łączna iloĞć asfaltu dodanego i pochodzącego z granulatu nie 
może być mniejsza od wartoĞci wymaganej do projektowania jako Bmin według tabeli 5 (wg 

WT-2 2014 - częĞć I), skorygowana o  gęstoĞć kruszywa. 

B > Bmin x współczynnik α [%] 

Asfalt zadozowany Bz, to asfalt dodany do mieszanki na otaczarni. Ustawienie dozowania 
asfaltu na wytwórni nie może być mniejsze niż Bz. 

Asfalt nierozpuszczalny Bn, jest to procentowa zawartoĞć asfaltu wynikająca z różnicy 

asfaltu całkowitego B i asfaltu rozpuszczalnego S. ZawartoĞć asfaltu nierozpuszczalnego 
wynikająca z walidacji produkcji nie może być wyższa od wartoĞci asfaltu nierozpuszczalnego 
ustalonego teoretycznie według poniższego wzoru  

Bn = 0,014×F + 0,1 [%] 

gdzie: 

F- zawartoĞć wypełniacza mniejszych od 0,063 mm w zaprojektowanej mieszance mineralnej, 

[%] (m/m). 

WartoĞć Bn należy podawać z dokładnoĞcią do 0,1%. 
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Asfalt rozpuszczalny S, to asfalt dodany do mieszanki na otaczarni. Ustawienie dozowania 

asfaltu na wytwórni nie może być mniejsze niż Bz. 

S = B - Bn [%] 

Podawany jest on jako wynik Ğredni z ekstrakcji podczas walidacji produkcji (kontrolne badania 
laboratoryjne). Kontrolne badania laboratoryjne należy wykonać podczas prób technologicznych 
w iloĞci nie mniejszej niż 8 oznaczeń dla mieszanki na podstawie tego samego badania typu.   

Jest to wartoĞć referencyjna do oceny zawartoĞci asfaltu w wyprodukowanej mieszance 
mineralno – asfaltowej. 

Zarówno w walidacji laboratoryjnej jak i w walidacji produkcji, w przypadku gdy do 
mieszanki mineralno-asfaltowej nie dodaje się granulatu lub innego składnika zawierającego 
asfalt, zawartoĞć asfaltu całkowitego B równa jest zawartoĞci asfaltu dodanego Bz. 

W zagęszczaniu próbek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych zaleca się przyjmowanie 
następującej temperatury mieszanki w zależnoĞci od stosowanego asfaltu: 

• PMB 45/80-x   145°C±5°C 

Tablica 9. Wymagane właĞciwoĞci mieszanki SMA do warstwy Ğcieralnej, przy ruchu KR3 ÷ KR4 

WłaĞciwoĞć 

Warunki 

zagęszczania wg 
PN-EN 13108-20 

Metoda i warunki badania SMA 8  

ZawartoĞć 
wolnych 

przestrzeni 

C.1.2, ubijanie, 

2 × 50 uderzeń 
PN-EN 12697-8, p. 4 

Vmin1,5 

Vmax3,0 
 

OdpornoĞć na 
deformacje 

trwałe a), c) 

C.1.20, 

wałowanie, P98-

P100 

PN-EN 12697-22, metoda B 

w powietrzu, PN-EN 13108-

20, D.1.6, 60°C, 10 000 cykli 

WTSAIR015 

PRDAIRDeklarowane  

nie więcej niż 9,0 

 

OdpornoĞć na 
działanie wody 

C.1.1, ubijanie, 

2 × 35 uderzeń 

PN-EN 12697-12, 

przechowywanie w 40°C 
z jednym cyklem 

zamrażania b), badanie w 25°C 

ITSR90  

SpływnoĞć 
lepiszcza 

- PN-EN 12697-18, p. 5 D0,3  

a) GruboĞć płyty:SMA8 40 mm, SMA11 40 mm 
b) Ujednoliconą procedurę badania odpornoĞci na działanie wody z jednym cyklem zamrażania podano 
w załączniku 1 WT-2 2014 – częĞć I 
c) Procedurę kondycjonowania krótkoterminowego mma przed zagęszczeniem próbek do badań odpornoĞci na 
deformacje trwałe podano w Załączniku 2 WT-2 2014 – częĞć I 

 

5.2.1. Wytwarzanie mieszanek 

Mieszankę SMA należy produkować w wytwórni mieszanek mineralno-asfaltowych przestrzegając 
zasad jakie obowiązują przy wytwarzaniu betonu asfaltowego z uwzględnieniem następujących zaleceń: 

− poszczególne składniki powinny być dozowane w iloĞciach przewidzianych receptą, 
− proces suszenia i podgrzewania składników powinien być dostosowany do temperatury 

otoczenia, wilgotnoĞci kruszywa oraz odległoĞci transportu mieszanki, 
− temperatura polimeroasfaltu w zbiorniku roboczym oraz wytwarzanej mieszanki 

powinno być zgodna  z niniejszą ST, 
− mieszanki SMA nie można produkować na zapas, magazynowanie i przechowywanie 

grozi rozsegregowaniem, 

Czas mieszania powinien być stały, zgodny z receptą dla stosowanego stabilizatora. 
Proces mieszania składników mieszanki SMA obejmuje następujące fazy: 

− dozowanie na sucho mieszanki mineralnej z dodatkiem stabilizatora 515 s, 

− dozowanie lepiszcza ok. 20 s, 

− mieszanie mieszanki mineralno-bitumicznej z dodatkami 510 s. 
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ĝrodek adhezyjny powinien być dozowany do asfaltu w sposób i w iloĞciach okreĞlonych 
w recepcie. Stabilizator powinien być dozowany do mieszalnika równoczeĞnie z gorącym grysem. 

Tolerancje dozowania składników mogą wynosić: jedna działka elementarna wagi, względnie 
przepływomierza, lecz nie więcej niż  2 % w stosunku do masy składnika i winny zapewnić odchylenia 
składu mniejszą od dopuszczalnych wg tabeli A1 PN-EN 13108-21 dla metody pojedynczych wyników. 

Asfalt powinien być ogrzewany w sposób poĞredni w zbiorniku, z układem termostatowania, 
zapewniającym utrzymanie stałej temperatury ≤180ºC. 

Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu 

wypełniacza uzyskała właĞciwą temperaturę do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Maksymalna 
temperatura gorącego kruszywa nie powinna być wyższa o więcej niż 300 C od maksymalnej 
temperatury mieszanki SMA. 

Tablica 10. Najwyższa i najniższa temperatura mieszanki SMA 

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C] 
PMB 45/80-55 

PMB 45/80-65 

PMB 65/105-60 

wg wskazań producenta 

wg wskazań producenta 

wg wskazań producenta 

 

5.3. Przygotowanie podłoża 

Podłoże powinno mieć odpowiedni profil, powierzchnia powinna być sucha i dokładnie 
oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszczeń (kurzu, błota, piasku, rozlanego paliwa itp.). 

NierównoĞci podłoża pod warstwę Ğcieralną nie powinny być większe od wymaganych dla warstwy 
wiążącej wg ST D.05.03.05a.  

W wypadku podłoża z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierównoĞci należy przyjąć 
dane z pomiaru równoĞci tej warstwy wykonanego metodą z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina 

lub metody równoważnej przy użyciu łaty i klina, mierząc wysokoĞć przeĞwitu w połowie długoĞci łaty. 
Pomiar wykonuje się nie rzadziej niż co 10 m. Wymagana równoĞć podłużna jest okreĞlona 
w rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne.  

W wypadku podłoża z warstwy starej nawierzchni, nierównoĞci nie powinny przekraczać wartoĞci 
podanych w tablicy 11. 

Tablica 11. Maksymalne nierównoĞci podłoża z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar łatą 
4-metrową lub równoważną metodą) 

Klasa drogi Element nawierzchni 

Maksymalna nierównoĞć 
podłoża pod warstwę 

Ğcieralną [mm] 

Z 
Pasy: ruchu zasadnicze, dodatkowe, włączania i wyłączania, 

postojowe, jezdnie łącznic, utwardzone pobocza 
9 

L, D,  
Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu 

i postoju pojazdów 
12 

Przed rozłożeniem mieszanki SMA, podłoże należy skropić emulsją asfaltową szybko rozpadową 
wg ST D.04.03.01. 

Powierzchnie styku krawężników, włazów, wpustów itp. urządzeń z SMA powinny być pokryte 
taĞmą bitumiczną zaakceptowaną przez Inżyniera. 

5.4. Warunki przystąpienia do robót 
Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA może być układana, gdy temperatura otoczenia jest nie 

niższa od +5°C. Nie dopuszcza się układania mieszanki SMA na wilgotnym podłożu, podczas opadów 
atmosferycznych oraz silnego wiatru (v  16 m/s). 

5.5. Połączenie międzywarstwowe 

Podłoże powinno być skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiększenie połączenia między 
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody między 
warstwami. 
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Skropienie lepiszczem podłoża (np. z warstwy wiążącej asfaltowej), przed ułożeniem warstwy 
z mieszanki SMA, powinno być wykonane w iloĞci podanej w przeliczeniu na pozostałe lepiszcze, tj. 
0,1÷0,3 kg/m2, przy czym: 

− zaleca się stosować emulsję modyfikowaną polimerem, 
− iloĞć emulsji należy dobrać z uwzględnieniem stanu podłoża oraz porowatoĞci mieszanki 

SMA; jeĞli mieszanka ma większą zawartoĞć wolnych przestrzeni, to należy użyć większą 
iloĞć lepiszcza do skropienia, które po ułożeniu warstwy Ğcieralnej uszczelni ją. 

Skrapianie podłoża należy wykonywać równomiernie stosując rampy do skrapiania, np. skrapiarki 
do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza się skrapianie ręczne lancą w miejscach trudno dostępnych (np. 
Ğcieki uliczne) oraz przy urządzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających. W razie 
potrzeby urządzenia te należy zabezpieczyć przed zabrudzeniem. Skropione podłoże należy wyłączyć 
z ruchu publicznego przez zmianę organizacji ruchu. 

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podłoże powinno być skropione 0,5 h przed układaniem 
warstwy SMA w celu odparowania wody. 

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampą zamontowaną na rozkładarce. 
Uzyskanie wymaganej trwałoĞci nawierzchni uzależnione jest od zapewnienia właĞciwego 

połączenia międzywarstwowego i współpracy warstw w przenoszenia obciążenia ruchem. W związku 
z powyższym wymagane są badania wytrzymałoĞci na Ğcinanie połączeń między warstwami 
asfaltowymi.  

WytrzymałoĞć na Ğcinanie wykonanego połączenia międzywarstwowego nie może być niższa niż: 

− 1,0 MPa – dla połączeń warstwa Ğcieralna/wiążąca 

Badanie połączenia międzywarstwowego próbek laboratoryjnych oraz z nawierzchni asfaltowej 

wykonać zgodnie z Instrukcją Laboratoryjnego Badania SczepnoĞci Międzywarstwowej Warstw 
Asfaltowych wg metody Leutnera opracowanej przez Politechnikę Gdańską z dnia 31.08.2014. 

5.6. Układanie i zagęszczanie mieszanki SMA 

Mieszanka SMA powinna być wbudowywana układarką wyposażoną w układ z automatycznym 

sterowaniem gruboĞci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacją projektową. Elementy 
układarki rozkładające i dogęszczające powinny być podgrzane przed rozpoczęciem robót. Układarka 
winna się poruszać z jednostajną prędkoĞcią bez zatrzymywania w ciągu całego dnia roboczego. 
W miejscach niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się wbudowywanie ręczne. 

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna być niższa od minimalnej temperatury 
mieszanki podanej w pkt 5.2.1. 

Zagęszczanie mieszanki powinno odbywać się bezzwłocznie, zgodnie ze schematem przejĞć walca 
ustalonym przez Wykonawcę i zaakceptowanym przez Inżyniera. 

Zagęszczanie rozłożonej mieszanki SMA należy wykonywać walcami stalowymi gładkimi, 
spełniającymi wymagania podane w pkt. 3 niniejszej ST. 

Zagęszczenie należy rozpocząć od krawędzi nawierzchni ku Ğrodkowi. Wskaźnik zagęszczenia 
ułożonej warstwy powinien być ≥98,0%. 

Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi 

drogi 

W celu poprawy szorstkoĞci powykonawczej warstwę należy posypać kruszywem 2/4 mm, w iloĞci 
od 0,5 do 1,5 kg/m2 na gorącą mieszankę SMA bezpoĞrednio po ułożeniu i przywałować.  

Złącze robocze powinno być równo obcięte i powierzchnia obciętej krawędzi powinna być 
posmarowana asfaltem. Złącza robocze w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte 
względem siebie co najmniej 15 cm. Do uszczelnienia szwów nawierzchni oraz styków nawierzchni 
z krawężnikiem należy użyć taĞmy bitumicznej. 

Za zgodą Inżyniera, nawierzchnię można oddać do ruchu zaraz po jej ochłodzeniu do temperatury 
otoczenia. 

Temperatura otoczenia w ciągu doby nie powinna być niższa od temperatury podanej w tablicy 12. 

Temperatura otoczenia może być niższa w wypadku stosowania ogrzewania podłoża. Nie dopuszcza się 
układania mieszanki SMA podczas silnego wiatru (V > 16 m/s). 

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniżającym temperaturę 
mieszania i wbudowania należy indywidualnie okreĞlić wymagane warunki otoczenia. 

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych 
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Rodzaj robót Minimalna temperatura otoczenia  [°C] 
przed przystąpieniem do robót w czasie robót 

Warstwa Ğcieralna o gruboĞci ≥ 3 cm +5 pow. +5 

WłaĞciwoĞci wykonanej warstwy powinny spełniać warunki podane w tablicy 13. 

Tablica 13. WłaĞciwoĞci warstwy SMA  

Typ i wymiar 

mieszanki 

Projektowana 

gruboĞć warstwy 
technologicznej 

[cm] 

Wskaźnik 
zagęszczenia 

[%] 

ZawartoĞć wolnych 
przestrzeni w 

warstwie 

[%(v/v)] 

SMA 8 2,5 ÷ 5,0 4,0 ≥ 98,0 2,0 ÷ 5,0 

 

5.7. Połączenia technologiczne 

5.7.1. Uwagi ogólne 

WĞród połączeń technologicznych wyróżnia się: 

− złącza podłużne i poprzeczne (połączenia tego samego materiału wykonywanego 
w różnym czasie), 

− spoiny (połączenia różnych materiałów, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego 

oraz warstwy asfaltowej z urządzeniami obcymi w nawierzchni lub ją 
ograniczającymi). 

Połączenia technologiczne powinny być jednorodne i szczelne. 

Złącza podłużnego nie należy umiejscawiać w Ğladach kół. Należy unikać umiejscawiania złączy 
w obszarze poziomego oznakowania jezdni. 

Złącza podłużne między pasami kolejnych warstw technologicznych należy przesunąć względem 
siebie o co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. 

Złącza poprzeczne między działkami roboczymi układanych pasów kolejnych warstw 
technologicznych należy przesunąć względem siebie o co najmniej 1 m w kierunku podłużnym do osi 
jezdni. 

5.7.2. Złącza 

Technologia rozkładania „gorące przy gorącym” 

Do metody tej są używane rozkładarki pracujące obok siebie. WydajnoĞci wstępnego zagęszczania 
stołami rozkładarek muszą być do siebie dopasowane. Przyjęta technologia robót ma zapewnić 
prawidłowe i szczelne połączenie układanych pasów warstwy technologicznej. Zazwyczaj warunek ten 

zapewnia się przez zminimalizowanie odległoĞci między rozkładarkami tak, aby odległoĞć między 
układanymi pasami nie była większa niż długoĞć rozkładarki oraz druga w kolejnoĞci rozkładarka 
nadkładała mieszankę na pierwszy pas. 

Technologia rozkładania „gorące przy zimnym” 

WczeĞniej wykonany pas warstw technologicznej powinien mieć wyprofilowaną krawędź, 
równomiernie zagęszczoną, bez pęknięć. Krawędź ta nie może być pionowa, lecz powinna być skoĞna. 
Przygotowanie krawędzi polega na odcięciu wąskiego pasa wzdłuż krawędzi ciepłej warstwy. 

Na krawędzi pasa warstw wiążącej i Ğcieralnej należy nanieĞć materiał do złączy według 
punktu 2.7., w iloĞci co najmniej 50 g na 1 cm gruboĞci warstwy na 1 metr bieżący krawędzi. 

Na krawędź pasa warstw wiążącej i Ğcieralnej nie należy nanosić lepiszczy używanych do 
połączenia międzywarstwowego. 

W wypadku, gdy jeden z pasów warstwy technologicznej jest z asfaltu lanego, wówczas między 
układanymi pasami należy wykonać spoinę zamiast złącza. 

Zakończenie działki roboczej 
Zakończenie działki roboczej dotyczy wystąpienia przerw w układaniu pasa warstwy 

technologicznej na czas, po którym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obniży się poza 
dopuszczalną granicę. W takim wypadku wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek 

wałowanych (nie dotyczy asfaltu lanego) należy poprzedzić usunięciem ułożonego wczeĞniej pasa 
o długoĞci do 3 m. Należy usunąć fragment pasa na całej jego gruboĞci. Na tak powstałą krawędź należy 
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nanieĞć materiał do złączy według punktu 2.7., w iloĞci co najmniej 50 g na 1 cm gruboĞci warstwy na 
1 metr bieżący krawędzi. 

5.7.3. Spoiny 

Spoiny wykonywane są w wypadku wszelkich połączeń technologicznych warstwy z asfaltu lanego 

oraz w wypadku połączeń warstw wiążącej i Ğcieralnej z urządzeniami w nawierzchni lub ją 
ograniczającymi.  

Spoiny wykonuje się z materiałów termoplastycznych (taĞmy, pasty itp.), zgodnych z punktem 2. 

GruboĞć materiału termoplastycznego do spoiny powinna wynosić: 

− nie mniej niż ŗŖ mm przy grubości warstwy technologicznej do Ř,ś cm, 

− nie mniej niż ŗś mm przy grubości warstwy technologicznej większej niż Ř,ś cm. 

 
5.89. Uszorstnienie warstwy SMA 

Warstwa Ğcieralna z SMA powinna mieć jednorodną teksturę i strukturę, dostosowaną do 
przeznaczenia, np. ze względu na właĞciwoĞci przeciwpoĞlizgowe, hałas toczenia kół lub względy 
estetyczne. 

Do zwiększenia szorstkoĞci warstwy Ğcieralnej konieczne może być jej uszorstnienie. Do warstw 

z mieszanki SMA o D < 11 mm zaleca się stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstw 
z mieszanki SMA o D ≥ 11 mm można stosować posypkę o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm. 

Na powierzchnię gorącej warstwy należy równomiernie nanieĞć posypkę odpowiednio wczeĞnie tak, 
aby została wgnieciona w warstwę przez walce. Nanoszenie posypki powinno odbywać się maszynowo, 

a jedynie w miejscach trudno dostępnych dopuszcza się wykonanie ręczne. Przy wyborze uziarnienia 

posypki należy wziąć pod uwagę wymagania ochrony przed hałasem. Jeżeli wymaga się zmniejszenia 
hałasu od kół pojazdów, należy stosować posypkę o drobniejszym uziarnieniu. 

Zalecana iloĞć posypki do warstwy z mieszanki SMA: 

− kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m2, 

− kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m2. 

W uzasadnionych wypadkach można nie stosować uszorstnienia, na przykład w celu zmniejszenia 
hałaĞliwoĞci jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszarów zurbanizowanych.  

6. Kontrola jakoĞci robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakoĞci robót 

Ogólne zasady kontroli jakoĞci robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca robót budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujęte w ST na własny koszt 

w laboratorium nie należącym do Wykonawcy i Podwykonawcy robót, zaakceptowanym przez 

Inżyniera oraz Zamawiającego (Inwestora). 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu 
i powszechnego stosowania (stwierdzenie o oznakowaniu materiały znakiem CE, 
certyfikat zgodnoĞci, deklarację zgodnoĞci wraz z dołączonym certyfikatem Zakładowej 
kontroli produkcji, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez 
dostawców)  

− ew. wykonać własne badania właĞciwoĞci materiałów przeznaczonych do wykonania 
robót, okreĞlone przez Inżyniera, i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi w celu 
akceptacji jako sprawozdanie z badania wg PN-EN 13108-20, 

− sprawdzić cechy wewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji 
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6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Badania Wykonawcy 

Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców na jego koszt 
celem sprawdzenia czy jakoĞć materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich 

składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy 
asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania okreĞlone w kontrakcie. 

Laboratorium, w którym będą przeprowadzane badania nie może należeć ani do Wykonawcy robót 
ani do podwykonawcy robót i winno być zaakceptowane przez Inżyniera lub Inwestora.  Badania 

podczas realizacji kontraktu powinny być wykonywane z niezbędną starannoĞcią i w wymaganym 
zakresie. Wyniki należy zapisywać w protokołach. W razie stwierdzenia uchybień w stosunku do 

wymagań kontraktu, ich przyczyny należy niezwłocznie usunąć. 
Wyniki badań Wykonawcy należy przekazywać zleceniodawcy na jego żądanie. Inżynier może 

zdecydować o dokonaniu odbioru na podstawie badań Wykonawcy. W razie zastrzeżeń Inżynier może 
przeprowadzić badania kontrolne. 

Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni: 

− pomiar temperatury powietrza, 

− pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni 

(wg PN-EN 12697-13), 

− ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, 

− ocena wizualna posypki, 

− wykaz iloĞci materiałów lub gruboĞci wykonanej warstwy, 
− pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej, 

− pomiar równoĞci warstwy asfaltowej, 

− dokumentacja działań podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich właĞciwoĞci 
przeciwpoĞlizgowych, 

− pomiar parametrów geometrycznych poboczy, 
− ocena wizualna jednorodnoĞci powierzchni warstwy, 
− ocena wizualna jakoĞci wykonania połączeń technologicznych. 

CzęstotliwoĞć oraz zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania nawierzchni  
z mieszanki SMA podano w tablicy 14. 

Tablica 14. Zakres oraz częstotliwoĞć badań i pomiarów w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki 

SMA 

Lp. Wyszczególnienie badań CzęstoĞć badań 

I. Badanie kruszyw 

1. Uziarnienie kruszywa,  1 raz na 2000 t i w przypadku wątpliwoĞci 
2. Kształt, wskaźnik ziaren rozkruszonych itp. W przypadku wątpliwoĞci 
3. Uziarnienie wypełniacza Według wskazań planu jakoĞci producenta 

II. Badanie asfaltu 

1. Penetracja w 25oC lub temperatura mięknienia wg 
PiK  

1 raz na każde 300 ton dostawy  

III. Badanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

1. Temperatura składników Dozór ciągły 

2. Temperatura mieszanki Każdy samochód przy załadunku mieszanki 
i w czasie wbudowania 

3. ZawartoĞć asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej niż minimalna częstoĞć badań 
wynikająca z PPZ wg normy PN-EN 13108-21 
tablica A.3, kategoria Z 

4 WłaĞciwoĞci próbek mieszanki mineralno-

asfaltowej pobranej z Wytwórni/ zawartoĞć 
wolnych przestrzeni w próbkach Marshalla 

1 raz dziennie 

IV. Badanie wykonywanej warstwy 

1 

 

GruboĞć  GruboĞć wykonywanej warstwy powinna być 
sprawdzana co 25 m, co najmniej w trzech miejscach 

(w osi i przy brzegach warstwy) 
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6.3.2.Dopuszczalne odchyłki 

6.3.2.1 Uwagi ogólne 

Do oceny jakoĞci mieszanki mineralno-asfaltowej mogą posłużyć wyniki badań wykonanych 

w ramach zakładowej kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21. 

Wszystkie właĞciwoĞci materiałów składowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-
asfaltowej powinny być zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji w granicach dopuszczalnych 

odchyłek. 
WłaĞciwoĞci te należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek materiałów składowych jak 

i mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie 
warstwy asfaltowej). Wyjątkowo dopuszcza się badania próbek pobranych z nawierzchni (kompletnie 

wykonanej warstwy). W takim przypadku Wykonawca zaproponuje procedurę pobierania próbek 
i przygotowania ich do badań oraz uzgodni ją z Inżynierem. 

6.3.2.2 ZawartoĞć lepiszcza i uziarnienie mieszanki 
Tolerancję zawartoĞci składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu 

zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej próbki metodą ekstrakcji podano w tablicy 15. 

Tablica 15. Dopuszczalne odchyłki w % wartoĞci bezwzględnej 

Przechodzi przez sito Dopuszczalne odchyłki dla pojedynczej próbki 

D -8; +5 

D/2 lub sito charakterystyczne kruszywa grubego ± 7 

2 mm ± 6 

Sito charakterystyczne kruszywa drobnego ± 4 

0,063 mm ± 2 

ZawartoĞć lepiszcza rozpuszczonego ± 0,5 

Jeżeli którykolwiek z szeĞciu wyszczególnionych parametrów jest poza zakresem tolerancji 
podanym w powyższej tablicy – to wyrób jest niezgodny z wymaganiami i miejsce opisane tym 
wynikiem należy rozebrać. 

6.3.2.3.WłaĞciwoĞci mieszanki mineralno-asfaltowej  

ZawartoĞć wolnych przestrzeni w próbkach Marshalla powinna mieĞcić się w granicach podanych 

w punkcie 5.2. 

6.3.2.4.Badanie właĞciwoĞci kruszywa i asfaltu 

WłaĞciwoĞci kruszywa i asfaltu należy kontrolować z częstoĞcią podaną w tablicy 14. Wyniki 

powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie2. 

6.3.2.5. Pomiar temperatury składników mieszanki 

Temperaturę składników mieszanki należy kontrolować z częstotliwoĞcią podaną w tablicy 14. 
Pomiar polega na odczytaniu wskazań odpowiednich termometrów zamontowanych w otaczarce. 

Wyniki powinny być zgodne z wymaganiami podanym w punkcie 5. 

6.3.2.6. Pomiar temperatury mieszanki  

Temperaturę mieszanki mineralno-asfaltowej należy mierzyć i rejestrować przy załadunku 
i w czasie rozładunku. Zaleca się stosowanie termometrów cyfrowych z sondą wgłębną. Wyniki 
powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5. 

6.3.2.7. Połączenia międzywarstwowe  
Sprawdzenie poprawnoĞci wykonania połączenia międzywarstwowego polega na badaniu 

bezpoĞredniego Ğcięcia próbek w aparacie wzdłuż płaszczyzny połączenia zgodnie z procedurą opisaną 
w Instrukcji Laboratoryjnego Badania SczepnoĞci Międzywarstwowej Warstw Asfaltowych wg metody 
Leutnera opracowanej przez Politechnikę Gdańską z dnia 31.08.2014. 
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6.4.Badania cech geometrycznych warstwy podbudowy z betonu asfaltowego 

6.4.1.CzęstotliwoĞć oraz zakres badań i pomiarów  
 CzęstotliwoĞć oraz zakres badań i pomiarów podano w tablicy 16. 

Tablica 16 CzęstotliwoĞć oraz zakres badań i pomiarów warstwy podbudowy  

Lp. Wyszczególnienie badań CzęstoĞć badań i pomiarów 

1 SzerokoĞć warstwy 10 razy na odcinku drogi o długoĞci 1 km *) 

2 RównoĞć podłużna łatą co 10 m dla każdego pasa ruchu 

3 RównoĞć poprzeczna łatą co 5 m, nie mniej niż 20 pomiarów  
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km (dla krótkich odcinków nie rzadziej niż co 20 m)*) 

5 Rzędne wysokoĞciowe pomiar rzędnych niwelacji podłużnej i poprzecznej oraz 
usytuowanie osi wg dokumentacji budowy 6 Ukształtowanie osi w planie 

7 Złącza podłużne i poprzeczne każde złącze (ocena wizualna) 
8 Krawędź warstwy cała długoĞć 

9 Wygląd zewnętrzny cała powierzchnia wykonanego odcinka 

10 GruboĞć warstwy 

2 próbki z każdego pasa ruchu o powierzchni do 3000 m2 11 Zagęszczenie warstwy 

12 Wolna przestrzeń w warstwie 

13 Połączenie międzywarstwowe  1 badanie na każdy rozpoczęty km ułożonej warstwy  
*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w głównych 
punktach łuków poziomych 

6.4.2.SzerokoĞć warstwy 

 SzerokoĞć warstwy należy sprawdzać z częstotliwoĞcią podaną w tablicy 16. Sprawdzenie polega 
na zmierzeniu w poziomie taĞmą mierniczą odległoĞci przeciwległych bocznych krawędzi.   
 SzerokoĞć wykonanej warstwy nie może różnić się od szerokoĞci projektowanej o więcej niż 
0/+5 cm. SzerokoĞć warstwy asfaltowej niżej położonej, nie ograniczonej krawężnikiem lub opornikiem 
w nowej konstrukcji nawierzchni powinna być szersza z każdej strony co najmniej o gruboĞć warstwy 
na niej położonej, nie mniej jednak niż 5 cm. 

 Wymaga się, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie przekraczało przedziału 
dopuszczalnych odchyleń. 

6.4.3. RównoĞć warstwy 

RównoĞć warstwy należy sprawdzać z częstotliwoĞcią podaną w tablicy 16.  

a) równoĞć podłużna 

W pomiarach równoĞci podłużnej warstw konstrukcji nawierzchni należy stosować metody: 

Do oceny równoĞci podłużnej warstwy Ğcieralnej nawierzchni dróg klasy Z, L, D oraz placów 
i parkingów należy stosować metodę pomiaru ciągłego równoważną użyciu łaty i klina 

z wykorzystaniem planografu, umożliwiającego wyznaczanie odchyleń równoĞci podłużnej jako 
największej odległoĞci (przeĞwitu) pomiędzy teoretyczną linią łączącą spody kółek jezdnych urządzenia 

a mierzoną powierzchnią warstwy [mm]. W miejscach niedostępnych dla planografu pomiar równoĞci 

podłużnej warstw nawierzchni należy wykonać w sposób ciągły z użyciem łaty i klina. DługoĞć łaty 
w pomiarze równoĞci podłużnej powinna wynosić 4 m. 

Tablica 17b. WartoĞci dopuszczalne odchyleń równoĞci podłużnej przy odbiorze warstwy planografem (łatą 

i klinem) okreĞla tabela: 

Klasa drogi Element nawierzchni 

Dopuszczalne odbiorcze wartoĞci 

odchyleń równoĞci podłużnej warstwy 

[mm] 

Ğcieralna 

1 2 3 

Z 
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, 

włączenia i wyłączenia,  
6 

L, D, 

 

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone 

do ruchu i postoju pojazdów 
9 
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b) równoĞć poprzeczna 

Do oceny równoĞci poprzecznej warstw nawierzchni dróg wszystkich klas oraz placów i parkingów 
należy stosować metodę pomiaru profilometrycznego równoważną użyciu łaty i klina, umożliwiającą 
wyznaczenie odchylenia równoĞci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to 

jest obliczane jako największa odległoĞć (przeĞwit) pomiędzy teoretyczną łatą (o długoĞci 2 m) 
a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szerokoĞć pomiarowa jest równa 
szerokoĞci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancją ±15%. WartoĞć odchylenia 
równoĞci poprzecznej należy wyznaczać z krokiem co 5 m. 

W miejscach niedostępnych dla profilografu pomiar równoĞci poprzecznej warstw nawierzchni 
należy wykonać z użyciem łaty i klina. DługoĞć łaty w pomiarze równoĞci poprzecznej powinna 
wynosić 2 m. Pomiar powinien być wykonywany nie rzadziej niż co 5 m. 

Tablica 18. WartoĞci dopuszczalne odchyleń równoĞci poprzecznej przy odbiorze warstwy okreĞla tabela: 

Klasa drogi Element nawierzchni 

Dopuszczalne odbiorcze wartoĞci odchyleń 
równoĞci poprzecznej warstwy [mm] 

Ğcieralna 

1 2 3 

Z 
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, 

włączenia i wyłączenia,  
6 

L, D, 

 

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone 

do ruchu i postoju pojazdów 
9 

 

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy 

Spadki poprzeczne warstwy należy sprawdzać z częstotliwoĞcią podaną w tablicy 16.  

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową 
z tolerancją  0,5%. 

Wymaga się aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie przekraczało przedziału 
dopuszczalnych odchyleń. 
6.4.5. Rzędne wysokoĞciowe warstwy 

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i porównaniu wyników pomiaru z dokumentacją 
projektową 

Rzędne wysokoĞciowe warstwy powinny być zgodne z dokumentacją projektową  
z tolerancją 1 cm.  

Wymaga się, aby 95% zmierzonych rzędnych danej warstwy nie przekraczało dopuszczalnych 
odchyleń. 

6.4.6. Ukształtowanie osi w planie 

Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiarów geodezyjnych usytuowania poszczególnych punktów 
osi porównaniu wyników pomiaru z dokumentacją projektową. OĞ warstwy w planie powinna być 
usytuowana zgodnie z dokumentacją projektową z tolerancją ±5 cm. 

6.4.7. Złącza podłużne i poprzeczne 

Sprawdzenie prawidłowoĞci wykonania złącza podłużnego i poprzecznego polega na oględzinach. 
Złącza powinny być równe i całkowicie związane, wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle 
do osi drogi. Złącza podłużne w poszczególnych warstwach powinny być przesunięte względem siebie, 
co najmniej 15 cm; złącza poprzeczne o co najmniej 1 m. Przylegające warstwy powinny być w jednym 

poziomie. 

6.4.8. Krawędź, obramowanie warstwy 

Warstwa Ğcieralna przy opornikach drogowych i urządzeniach w jezdni powinna wystawać od 3 mm 
do 5 mm ponad ich powierzchnię. Warstwa nieobramowana powinna być wyprofilowana, a w miejscach 
gdzie zaszłą koniecznoĞć obcięcia pokryta asfaltem. 

6.4.9. Wygląd warstwy 

Wygląd warstwy należy sprawdzać z częstotliwoĞcią podaną w tablicy 16, poprzez oględziny całej 
powierzchni wykonanego odcinka. 
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Wygląd warstwy powinien mieć jednolitą teksturę, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, 

łuszczących się i spękań. Luźne grysy zastosowane do uszorstnienia warstwy powinny być usunięte.  

6.4.10. Pomiar gruboĞci warstwy 

GruboĞci wykonanej warstwy należy okreĞlać z częstoĞcią podaną w tablicy 16 na podstawie 

wyciętych próbek metodą wg 12697-36. GruboĞć wykonanej warstwy okreĞlana na pojedynczej próbce 
nie może odbiegać od projektu o więcej niż -0% i +5%. 

6.4.11. Wskaźnik zagęszczenia warstwy 

Wskaźnik zagęszczenia warstwy należy sprawdzać z częstoĞcią podaną w tablicy 16. Wskaźnik 
zagęszczenia warstwy należy sprawdzać na próbkach wyciętych z zagęszczonej warstwy poprzez 
porównanie gęstoĞci objętoĞciowej wyciętych próbek z gęstoĞcią objętoĞciową próbek Marshalla 

formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej działki roboczej. W przypadku wykonania więcej 
niż jednego badania gęstoĞci objętoĞciowej na próbkach Marshalla w ciągu jednego dnia do obliczeń 
zagęszczenia należy przyjąć Ğrednią arytmetyczną z wszystkich oznaczeń. OkreĞlanie gęstoĞci 
objętoĞciowej należy wykonywać według normy PN-EN 12697-6. Wskaźnik zagęszczenia powinien 
być  98,0%. 

6.4.12.Wolna przestrzeń w zagęszczonej warstwie 

Wolną przestrzeń w warstwie należy okreĞlać z częstoĞcią podaną w tablicy 16. Wolną przestrzeń 
w warstwie należy okreĞlać wg PN-EN 12697-8. Do obliczeń należy przyjąć gęstoĞć mm-a oznaczonej 

wg PN-EN 12697-5 w dniu układanej warstwy na danym odcinku. Wynik powinien się mieĞcić w 
przedziale od 2,0 do 5,0 % v/v. W przypadku wykonania więcej niż jednego badania mieszanki 
mineralno-asfaltowej w ciągu jednego dnia do obliczeń wolnej przestrzeni należy przyjąć Ğrednią 
arytmetyczną z wszystkich oznaczeń. 
6.4.13. WłaĞciwoĞci przeciwpoĞlizgowe 

Z uwagi na niewielki zakres robót nawierzchniowych sprawdzenie właĞciwoĞci 
przeciwpoĞlizgowych można traktować jako badanie zalecane. 

Przy ocenie właĞciwoĞci przeciwpoĞlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i dróg wyższych klas 
powinien być okreĞlony współczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy całkowitym poĞlizgu opony 
testowej. 

Pomiar wykonuje się przy temperaturze otoczenia od 5 do 30ºC, nie rzadziej niż co 50 m na 
nawierzchni zwilżanej wodą w iloĞci 0,5 l/m2, a wynik pomiaru powinien być przeliczany na wartoĞć 
przy 100% poĞlizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarą właĞciwoĞci przeciwpoĞlizgowych 
jest miarodajny współczynnik tarcia. Za miarodajny współczynnik tarcia przyjmuje się różnicę wartoĞci 
Ğredniej E(μ) i odchylenia standardowego D: E(μ) – D. DługoĞć odcinka podlegającego odbiorowi nie 
powinna być większa niż 1000 m. Liczba pomiarów na ocenianym odcinku nie powinna być mniejsza 
niż 10. W wypadku odbioru krótkich odcinków nawierzchni, na których nie można wykonać pomiarów 
z prędkoĞcią 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyżowania, niektóre łącznice), poszczególne 
wyniki pomiarów współczynnika tarcia nie powinny być niższe niż 0,47, przy prędkoĞci pomiarowej 
30 km/h. 

Dopuszczalne wartoĞci miarodajnego współczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 

do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji są okreĞlone w rozporządzeniu dotyczącym warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne. 

Jeżeli warunki atmosferyczne uniemożliwiają wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, 
powinien być on zrealizowany z najmniejszym możliwym opóźnieniem. 

Przed upływem okresu gwarancyjnego wartoĞci miarodajnego współczynnika tarcia nie powinny 
być mniejsze niż podane w tablicy 19. W wypadku badań na krótkich odcinkach nawierzchni, rondach 
lub na dojazdach do skrzyżowań poszczególne wyniki pomiarów współczynnika tarcia nie powinny być 
niższe niż 0,44, przy prędkoĞci pomiarowej 30 km/h. 
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Tablica 19. Dopuszczalne wartoĞci miarodajnego współczynnika tarcia wymagane przed upływem okresu 
gwarancyjnego] 

Klasa 

drogi 
Element nawierzchni 

Minimalna wartoĞć miarodajnego współczynnika 
tarcia przy prędkoĞci zablokowanej opony 

względem nawierzchni 
30 km/h 60 km/h 90 km/h 

1  2 3 4 5 

G, Z 
Pasy ruchu, pasy dodatkowe, jezdnie 

łącznic, utwardzone pobocza 
0,51**  0,41 - 

** wartoĞci wymagań dla odcinków nawierzchni, na których nie można wykonać pomiarów z prędkoĞcią 
60 km/h.”. 

6.5.14. Połączenie międzywarstwowe  

Z częstotliwoĞcią podaną w tablicy 16 należy sprawdzać jakoĞć połączeń międzywarstwowych. 
Wymagana wytrzymałoĞć na Ğcinanie wykonanego połączenia międzywarstwowego pomiędzy warstwą 
wiążąca, a warstwą Ğcieralna powinna wynosić  1,0 MPa. 

7. Obmiar Robót 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z mieszanki SMA. 

8. Odbiór robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
Zgodnie z postanowieniami Warunku Kontraktu Zamawiający dokona redukcji ceny kontraktowej 

(potrąceń) w przypadku niedotrzymania przez Wykonawcę wymagań zawartych w Projekcie, a dotyczy 
odchyleń/wartoĞci granicznych w dopuszczalnych granicach akceptowalnych przez Zamawiającego. 

Dotyczy to następujących parametrów 

− Składu mieszanki mineralno-asfaltowej (zawartoĞć asfaltu, uziarnienie),  

− GruboĞci warstwy, 
− Wskaźnika zagęszczenia, 

Nie przewiduje się potrąceń z tytułu niedotrzymania granic zawartoĞci wolnej przestrzeni 
w ułożonej warstwie. W takim przypadku ułożoną warstwę należy rozebrać  

Redukcja ceny kontraktowej (potrąceń) dokonana zostanie według zamieszczonych poniżej 
wzorów, o ile Wykonawca wyrazi na to pisemną zgodę. Jeżeli Wykonawca nie wyrazi zgody na 
zastosowanie potrąceń, to w takim razie jest zobowiązany usunąć wady. 

Potrącenia obliczone zostaną według wzorów 1÷34 dla wszystkich badanych parametrów, 

proporcjonalnie do wartoĞci charakteryzującej poszczególne warstwy nawierzchni i dla powierzchni 
reprezentowanej przez każdą z próbek lub dla powierzchni reprezentowanego odcinka, dla którego 
został oznaczony dany parametr. 

Przedstawioną w poniższych wzorach cenę jednostkową (K) 1 m2 wykonanej warstwy z mieszanki 

mineralno-asfaltowej stanowi cena jednostkowa [PLN/m2] z kosztorysu ofertowego. 
Jeżeli zostanie wykryta większa iloĞć wad, z powodu których powinny być dokonane potrącenia 

zgodnie z odpowiednimi punktami, to potrącenia te należy zsumować. 
Suma wszystkich potrąceń jest ograniczona do 50% ceny ogólnej zawartej w kosztorysie ofertowym 

w odniesieniu do przyporządkowanej powierzchni warstwy asfaltowej.  

W przypadku gdy: 

− zostaną przekroczone dopuszczalne odchyłki i wartoĞci graniczne podlegające odbiorowi 
z potrąceniami 
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− obliczona suma potrąceń przekroczy wartoĞć pozycji zawartej w kosztorysie ofertowym 

o 50%, Wykonawca przedstawi Program naprawczy lub usunie wadliwie wykonaną 
warstwę. 

Jeżeli odchyłki przekraczają dopuszczalne maksymalne wartoĞci, to dany odcinek należy wyłączyć 
z odbioru do czasu wykonania robót niezbędnych do uzyskania wymaganych cech na tym odcinku. 

W takim wypadku za zgodą stron dopuszczalny jest odbiór częĞciowy. 
Jeżeli wystąpiły odcinki wyłączone z odbioru to ostatecznie potrącenia oblicza się dla całoĞci 

zadania dopiero po realizacji programów naprawczych i wykonaniu powtórnych badań i pomiarów.  
8.1. Potrącenia za skład mieszanki mineralno-asfaltowej  

8.1.1. Obliczenie kwot potrąceń za niewłaĞciwą zawartoĞć lepiszcza rozpuszczalnego dla wyniku 
pojedynczego i Ğredniej z wyników  

Odchyłka w zakresie zawartoĞci lepiszcza jest to różnica wartoĞci bezwzględnej pomiędzy 

procentową zawartoĞcią lepiszcza rozpuszczalnego uzyskaną z badań laboratoryjnych 
a procentową zawartoĞcią lepiszcza rozpuszczalnego podaną w badaniu typu. 

a) Granice dla których ustala się potrącenia dla wartoĞci Ğredniej policzonej z dokładnoĞcią do 
0,01 %.: 

− zawartoĞć lepiszcza rozpuszczalnego S – niedomiar od 0,16 do 0,30 

− zawartoĞć lepiszcza rozpuszczalnego S – nadmiar od 0,21 do 0,30 

b) Granice dla których ustala się potrącenia dla pojedynczego wyniku okreĞlonego 

z dokładnoĞcią do 0,1 %.: 

− zawartoĞć lepiszcza rozpuszczalnego S – niedomiar od 0,4 do 0,5 

− zawartoĞć lepiszcza rozpuszczalnego S – nadmiar od 0,4 do 0,5 
Potrącenia za zawartoĞć lepiszcza rozpuszczalnego należy obliczyć dla wartoĞci Ğredniej i dla 

pojedynczych wyników. 
 8.1.1.1. Obliczenie kwot potrąceń dla wartoĞci Ğredniej  

Potrącenie dla wartoĞci Ğredniej należy obliczyć, jeżeli wartoĞć odchyłki w zakresie zawartoĞci 
lepiszcza rozpuszczalnego „pa” mieĞci się w granicach do potrąceń podanych w pkt 8.1.1 a.  

WielkoĞć odchyłki w zakresie zawartoĞci lepiszcza rozpuszczalnego „pa” dla wartoĞci Ğredniej 
należy obliczyć z dokładnoĞcią do 0,01% następująco:  

pa = │SB - ST│ (1)  

gdzie:  

SB - Ğrednia zawartoĞć lepiszcza rozpuszczalnego z badań laboratoryjnych (Ğrednia arytmetyczna 
wszystkich wyników z całej drogi dla MMA i warstwy asfaltowej) obliczona z dokładnoĞcią do 0,01%,  
ST - zawartoĞć lepiszcza rozpuszczalnego podana w badaniu typu.  

Uwaga: WartoĞć Ğrednią w zakresie zawartoĞci lepiszcza rozpuszczalnego należy policzyć dla 
minimum 6 pojedynczych próbek. JeĞli odcinek jest reprezentowanym przez mniejszą 
iloĞć próbek, wówczas kwotę potrąceń należy obliczyć jako sumę potrąceń dla 
pojedynczych wyników.  

Potrącenia obejmują kwotę za niedobór i nadmiar lepiszcza rozpuszczalnego, w stosunku do 
zawartoĞci podanej w badaniu typu.  

Kwotę potrąceń należy obliczyć następująco:  

P = A x K × F (2)  

gdzie: 

P - potrącenie [PLN],  
K - cena jednostkowa w PLN/m2     

F - powierzchnia objęta sprawdzeniem, [m2 ]. 
A - współczynnik wyrażony w funkcji wielkoĞci odchyłki  pa i obliczony z dokładnoĞcią do 0,001 
według poniższej zależnoĞci:  

A = pa/100×30 (3)  

gdzie:  

pa - wielkoĞć odchyłki w zakresie zawartoĞci lepiszcza rozpuszczalnego dla wartoĞci Ğredniej,  
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W przypadku, jeĞli potrącenie dotyczy nadmiaru lepiszcza, wówczas obliczoną kwotę potrąceń wg 
wzoru (2) należy pomniejszyć o połowę.  
W celu ułatwienia posługiwania się wzorem podaje się wartoĞć parametru A dla poszczególnych 
odchyłek.  

WartoĞci parametru A dla odchyłki Ğredniej 

„pa” wielkoĞć odchyłki dot. 
lepiszcza rozpuszczalnego w 

(%) 

0,16 0,17 0,18 0,19 0,2 0,21 0,22 0,23 0,24 

WartoĞć współczynnika  A 0,048 0,051 0,054 0,057 0,060 0,063 0,066 0,069 0,072 

„pa” wielkoĞć odchyłki dot. 
lepiszcza rozpuszczalnego w (%) 

0,25 0,26 0,27 0,28 0,29 0,3 0,31 0,32 0,33 

WartoĞć współczynnika  A 0,075 0,078 0,081 0,084 0,087 0,090 0,093 0,096 0,099 

„pa” wielkoĞć odchyłki dot. 

lepiszcza rozpuszczalnego w (%) 
0,34 0,35 0,36 0,37 0,38 0,39 0,4 x x 

WartoĞć współczynnika  A 0,102 0,105 0,108 0,111 0,114 0,117 0,120 x x 

 

8.1.1.2. Obliczenie kwot potrąceń dla pojedynczych wyników  
Potrącenie dla pojedynczych wyników należy obliczyć, jeżeli wartoĞć odchyłki dla każdej 

pojedynczej próbki  w zakresie zawartoĞci lepiszcza rozpuszczalnego „pa” mieĞci się w granicach do 
potrąceń podanych w pkt  8.1.1 b.  

WielkoĞć odchyłki w zakresie zawartoĞci lepiszcza rozpuszczalnego pa dla pojedynczego wyniku, 

należy obliczyć z dokładnoĞcią do 0,1% następująco:  

pa =  SB – ST (4)  

gdzie: 

SB - zawartoĞć lepiszcza rozpuszczalnego w pojedynczej próbce otrzymana z badań laboratoryjnych, 
ST - zawartoĞć lepiszcza rozpuszczalnego podana w badaniu typu.  
Potrącenie obejmuje kwotę za niedomiar i nadmiar lepiszcza rozpuszczalnego w stosunku do 
zawartoĞci podanej w badaniu typu oraz za pogorszenie właĞciwoĞci fizyko-mechanicznych mieszanki 

mineralno-asfaltowej.  

Kwotę potrąceń należy obliczyć następująco:  
P = A’ x K x F (5)  

gdzie:  

P - potrącenie [PLN],  
K - cena jednostkowa w PLN/m2, 

F - powierzchnia objęta sprawdzeniem [m2 ] lub odpowiednia iloĞć materiału (t). 
A’ - współczynnik wyrażony w funkcji wielkoĞci odchyłki dla pojedynczej próbki pa i obliczony 
z dokładnoĞcią do 0,01 według poniższej zależnoĞci:  

A’ = [(pa x 130) – 30] : 100 (6)  

pa - wielkoĞć odchyłki w zakresie zawartoĞci lepiszcza rozpuszczalnego dla pojedynczego wyniku,  

W celu ułatwienia posługiwania się wzorem, podaje się wartoĞci parametru A’ dla poszczególnych 
odchyłek: 

• Dla „pa” (wielkoĞć odchyłki dot. lepiszcza rozpuszczalnego w %)×0,4 - wartoĞć 
współczynnika A’ wynosi  0,22 

• Dla „pa” (wielkoĞć odchyłki dot. lepiszcza rozpuszczalnego w %)×0,5 - wartoĞć 
współczynnika A’   wynosi  0,35 

8.1.1.3. Ostateczna kwota potrąceń za niewłaĞciwą zawartoĞć lepiszcza rozpuszczalnego  
Ostateczna wartoĞć potrąceń za niewłaĞciwą zawartoĞć lepiszcza rozpuszczalnego w MMA stanowi 

kwota odpowiadająca:  

− sumie potrąceń dla pojedynczych wyników w przypadku, jeĞli odchyłka dla wartoĞci Ğredniej 
jest mniejsza niż okreĞlona w pkt. 8.1.1 a dla której ustala się potrącenia  
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lub  

− wartoĞci wyższej obliczonej jako:  
• potrącenie dla wartoĞci Ğredniej,  

• sumy potrąceń dla pojedynczych wyników, 

jeĞli odchyłki dla wartoĞci Ğredniej mieszczą się w granicach okreĞlonych w pkt.8.1.1.a   dla których 
ustala się potrącenia.  

8.1.2. Obliczenie kwot potrąceń za niewłaĞciwe uziarnienie MMA dla wartoĞci Ğredniej  
Odchyłka w zakresie uziarnienia jest wartoĞć bezwzględna różnicy pomiędzy procentową 
zawartoĞcią ziaren w wyekstrahowanej mieszance mineralnej uzyskana z badań laboratoryjnych, 
a procentową zawartoĞcią ziaren w mieszance mineralnej podaną w badaniu typu. 

JakoĞć mieszanki mineralnej należy oceniać na podstawie: 

− wielkoĞci odchyłki obliczonej dla wartoĞci Ğredniej (Ğrednia arytmetyczna wszystkich 
wyników z całej drogi dla danej warstwy asfaltowej) z dokładnoĞcią do 0,1 ,  

− wielkoĞci odchyłki obliczonej dla pojedynczego wyniku (próbki) z dokładnoĞcią do 0,1 
dla sita 0,063 mm i z dokładnoĞcią do 1 dla pozostałych sit. 

Wyżej wymienione kryteria należy stosować jednoczeĞnie.   
Dla kryterium dotyczącego pojedynczego wyniku nie stosuje się potrąceń – należy je spełnić wg 

wymagań okreĞlonych w poniższej tabeli: 
Oceniany parametr przechodzi przez sito # , 

mm 

Odchyłki dopuszczalne dla pojedynczego wyniku; % 

0,063 2,5 

0,125 4 

2 5 

5,6 6 

11,2 7 

Potrącenie dla wartoĞci Ğredniej należy obliczyć, jeżeli wartoĞć odchyłki  w zakresie ziaren 
przechodzących przez dane sito tj. o wymiarze oczka wynosi:  

− 0,063 mm – odchyłka   pw  mieĞci się w granicach 1,6 ÷ 2,5.  ≥ 2,6 nie do odbioru. 
− 0,125 mm – odchyłka   pp   mieĞci się w granicach 2,1 ÷ 4,0. ≥ 4,1 nie do odbioru. 
− 2 mm - odchyłka  py   mieĞci się w granicach 3,1 ÷ 5,0. ≥ 5,1 nie do odbioru. 
− 5,6 mm - odchyłka   pz  mieĞci się w granicach 4,1 ÷ 6,0. ≥ 6,1 nie do odbioru. 
− 11,2 mm - odchyłka   pd      mieĞci się w granicach 5,1 ÷ 7,0. ≥ 7,1 nie do odbioru.  
 

8.1.2.1. Obliczanie kwot potrąceń za niewłaĞciwą iloĞć kruszywa przechodzącego przez sito 
o wymiarze oczek 0,063 mm  

WielkoĞć odchyłki w zakresie zawartoĞci ziaren przechodzących przez sito o wymiarze oczka 
0,063 mm dla wartoĞci Ğredniej należy obliczyć z dokładnoĞcią do 0,1% następująco:  

pw = ZB – ZT (7)  

gdzie: 

ZB - Ğrednia zawartoĞć ziaren przechodzących przez sito o wymiarze oczka 0,063 mm z badań 
laboratoryjnych (Ğrednia arytmetyczna wszystkich wyników z całej drogi dla SMA i warstwy 
asfaltowej Ğcieralnej) obliczona z dokładnoĞcią do 0,1%,  
ZT - zawartoĞć ziaren przechodzących przez sito o wymiarze oczka 0,063 mm podana w badaniu 
typu.  

Kwotę potrąceń należy obliczyć według następującego wzoru:  

Pw = 0,3 x U x K x F (8)  

gdzie:  

Pw - potrącenie [PLN], 

U - współczynnik wyrażony w funkcji parametru w i obliczony z dokładnoĞcią do 0,001 według 
poniższej zależnoĞci:   
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U = 0,045 x w2 + 0,026 × w + 0,002  (9)  

w - przekroczenie wielkoĞci odchyłki pw o wartoĞć dopuszczalnej odchyłki bez potrąceń (T=1,5) , 
w zakresie zawartoĞci ziaren przechodzących przez sito o boku oczka 0,063mm dla wartoĞci 
Ğredniej, obliczona z dokładnoĞcią do 0,1% następująco:  

w = pw – T (10)  

T - dopuszczalna wielkoĞć odchyłki bez potrąceń (T=1,5), 
 K - cena jednostkowa w PLN/m2 lub PLN/t,  

 F - powierzchnia objęta sprawdzeniem [m2 ] lub odpowiednia iloĞć materiału [t].  

8.1.2.2. Obliczanie kwot potrąceń za niewłaĞciwą iloĞć kruszywa przechodzącego przez sito 
o wymiarze oczek 0,125 mm  

WielkoĞć odchyłki w zakresie zawartoĞci ziaren przechodzących przez sito o wymiarze oczka 0,125 mm 

dla wartoĞci Ğredniej należy obliczyć z dokładnoĞcią do 0,1% następująco: 
pp =  ZB – ZT (11)  

gdzie:  

ZB - Ğrednia zawartoĞć ziaren przechodzących przez sito o wymiarze oczka 0,125 mm z badań 
laboratoryjnych (Ğrednia arytmetyczna wszystkich wyników z całej drogi dla SMA i danej warstwy 
asfaltowej) obliczona z dokładnoĞcią do 0,1%,  
ZT - zawartoĞć ziaren przechodzących przez sito o wymiarze oczka 0,125 mm podana w badaniu 

typu.  

Kwotę potrąceń należy obliczyć według następującego wzoru:  
Pp = 0,1 × U × K × F (12)   

gdzie:  

Pp - potrącenie [PLN]  
U - współczynnik wyrażony w funkcji wielkoĞci parametru p i obliczony z dokładnoĞcią do 0,001 
według wzoru (9) – w miejsce parametru w należy wstawić parametr p.  
p - przekroczenie wielkoĞci odchyłki pp o wartoĞć dopuszczalnej odchyłki bez potrąceń (T=2,0), 
w zakresie zawartoĞci ziaren przechodzących przez sito o boku oczka 0,125 mm dla wartoĞci 
Ğredniej, obliczona z dokładnoĞcią do 0,1% następująco:  

p = pp – T (13)  

T - dopuszczalna wielkoĞć odchyłki bez potrąceń (T=2,0),  
K - cena jednostkowa w PLN/m2 lub PLN/t,  

F - powierzchnia objęta sprawdzeniem [m2] lub odpowiednia iloĞć materiału [t]..  

8.1.2.3. Obliczanie kwot potrąceń za niewłaĞciwą iloĞć kruszywa przechodzącego przez sito 
o wymiarze oczek 2 mm  

WielkoĞć odchyłki w zakresie zawartoĞci ziaren przechodzących przez sito o wymiarze oczka 2 mm 

dla wartoĞci Ğredniej należy obliczyć z dokładnoĞcią do 0,1% następująco: 
py = ZB – ZT (14)  

gdzie:  

ZB - Ğrednia zawartoĞć ziaren przechodzących przez sito o wymiarze oczka 2 mm z badań 
laboratoryjnych (Ğrednia arytmetyczna wszystkich wyników z całej drogi dla danego typu MMA 
i danej warstwy asfaltowej) obliczona z dokładnoĞcią do 0,1%,  
ZT - zawartoĞć ziaren przechodzących przez sito o wymiarze oczka 2 mm podana w badaniu typu.  
Kwotę potrąceń należy obliczyć według następującego wzoru: 

Py = 0,3 x U × K × F (15)  

gdzie:  

Py - potrącenie [PLN],  
U - współczynnik wyrażony w funkcji wielkoĞci parametru y i obliczony z dokładnoĞcią do 0,001 
według wzoru (9) – w miejsce parametru w należy wstawić parametr y.  
y - przekroczenie wielkoĞci odchyłki py o wartoĞć dopuszczalnej odchyłki bez potrąceń (T=3,0), 
w zakresie zawartoĞci ziaren przechodzących przez sito o boku oczka 2 mm dla wartoĞci Ğredniej, 
obliczona z dokładnoĞcią do 0,1% następująco:  

y = py – T (16)   
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T - dopuszczalna wielkoĞć odchyłki bez potrąceń (T=3,0), 
K - cena jednostkowa w PLN/m2 lub PLN/t,  

F - powierzchnia objęta sprawdzeniem [m2] lub odpowiednia iloĞć materiału [t]. 
 8.1.2.4. Obliczanie kwot potrąceń za niewłaĞciwą iloĞć kruszywa przechodzącego przez sito 

o wymiarze oczek 5,6 mm  

WielkoĞć odchyłki w zakresie zawartoĞci ziaren przechodzących przez sito o wymiarze oczka 
5,6 mm dla wartoĞci Ğredniej należy obliczyć z dokładnoĞcią do 0,1% następująco:  

pz = ZB – ZT (17) 

 gdzie:  

ZB - Ğrednia zawartoĞć ziaren przechodzących przez sito o wymiarze oczka 5,6 mm z badań 
laboratoryjnych (Ğrednia arytmetyczna wszystkich wyników z całej drogi dla danego typu MMA 
i danej warstwy asfaltowej) obliczona z dokładnoĞcią do 0,1%,  
ZT - zawartoĞć ziaren przechodzących przez sito o wymiarze oczka 5,6 mm podana w badaniu typu.  

Kwotę potrąceń należy obliczyć według następującego wzoru:  

Pz = 0,1 × U × K × F (18)  

gdzie:  

Pz - potrącenie [PLN],  
U - współczynnik wyrażony w funkcji wielkoĞci parametru z i obliczony z dokładnoĞcią do 0,001 
według wzoru (9) – w miejsce parametru w należy wstawić parametr z,  
z - przekroczenie wielkoĞci odchyłki pz o wartoĞć dopuszczalnej odchyłki bez potrąceń (T=4,0), 
w zakresie zawartoĞci ziaren przechodzących przez sito o boku oczka 5,6 mm dla wartoĞci Ğredniej, 
obliczona z dokładnoĞcią do 0,1% następująco:  

z = pz – T (19)  

T - dopuszczalna wielkoĞć odchyłki bez potrąceń (T=4,0),  
K - cena jednostkowa w PLN/m2 lub PLN/t,   

F - powierzchnia objęta sprawdzeniem [m2] lub odpowiednia iloĞć materiału [t].  

8.1.2.5. Obliczanie kwot potrąceń za niewłaĞciwą iloĞć kruszywa przechodzącego przez sito 
o wymiarze oczek 11,2 mm  

WielkoĞć odchyłki w zakresie zawartoĞci ziaren przechodzących przez sito o wymiarze boku oczka 

11,2 mm dla wartoĞci Ğredniej należy obliczyć z dokładnoĞcią do 0,1% następująco:  

pd = ZB – ZT  (20)  

gdzie:  

ZB - Ğrednia zawartoĞć ziaren przechodzących przez sito o wymiarze oczka 11,2 mm z badań 
laboratoryjnych (Ğrednia arytmetyczna wszystkich wyników z całej drogi dla danego typu MMA 
i danej warstwy asfaltowej) obliczona z dokładnoĞcią do 0,1%,  
ZT - zawartoĞć ziaren przechodzących przez sito o wymiarze oczka 11,2 mm podana w badaniu typu.  

Kwotę potrąceń należy obliczyć według następującego wzoru:  

Pd = 0,3 × U × K × F (21)  

gdzie:  

Pd - potrącenie [PLN],  
U - współczynnik wyrażony w funkcji wielkoĞci parametru d i obliczony z dokładnoĞcią do 0,001 
według wzoru (9) – w miejsce parametru w należy wstawić parametr d,  
d - przekroczenie wielkoĞci odchyłki pd o wartoĞć dopuszczalnej odchyłki bez potrąceń (T=5,0), 
w zakresie zawartoĞci ziaren przechodzących przez sito o boku oczka 11,2 mm dla wartoĞci Ğredniej, 
obliczona z dokładnoĞcią do 0,1% następująco:  

d = dz – T (22)  

T - dopuszczalna wielkoĞć odchyłki bez potrąceń (T=5,0), 
K - cena jednostkowa w PLN/m2 lub PLN/t,   

F - powierzchnia objęta sprawdzeniem [m2 ] lub odpowiednia iloĞć materiału [t]. 
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8.1.2.6. Ostateczna kwota potrąceń za niewłaĞciwe uziarnienie MMA  
Ostateczna wartoĞć potrąceń za niewłaĞciwe uziarnienie MMA stanowi kwota odpowiadająca sumie 

potrąceń obliczonych dla wartoĞci Ğredniej w zakresie ziaren przechodzących przez sito o danym 
wymiarze oczka, tj.:  

P = Pw + Pp + Py + Pz + Pd (23)  

 8.2. Potrącenia za niewłaĞciwą gruboĞć warstwy  
WartoĞć Ğrednia ze wszystkich pomiarów gruboĞci warstwy Ğcieralnej powinna być zgodna 

z gruboĞcią przyjętą w projekcie konstrukcji nawierzchni. Dopuszcza się zawyżenie Ğredniej gruboĞci 
warstwy pod warunkiem, że zostaną spełnione wymagania w zakresie dopuszczalnych tolerancji dla 
rzędnych wysokoĞciowych.  

Potrącenia naliczane są wyłącznie dla pojedynczych wyników kwalifikujących się do potrąceń.  

Dopuszczalne odchyłki w zakresie gruboĞci dla pojedynczego wyniku pomiaru wynoszą: 

• 1÷ 5 %       bez potrąceń 

• 6÷ 10 %     z potrąceniami 
• ≥  11 %    nie do odbioru 

Potrącenie za niewłaĞciwą gruboĞć warstwy Ğcieralnej z SMA jest suma potrąceń obliczonych dla 
pojedynczych pomiarów.  

WartoĞć odchyłki pgw w zakresie gruboĞci warstwy Ğcieralnej z SMA dla pojedynczego pomiaru, 
należy obliczyć z dokładnoĞcią do 1% następująco:  

pgw = (dK – dP) / dK × 100 (24) 

 gdzie:  

dK - gruboĞć warstwy Ğcieralnej z SMA przyjęta w projekcie konstrukcji nawierzchni, 
dP - gruboĞć warstwy Ğcieralnej z SMA otrzymana w wyniku pojedynczego pomiaru.  

Potrącenie oblicza się według wzoru 23.  

Pgw = pgw/100 x 3,75 x K x F (25)  

gdzie:  

Pgw - potrącenie [PLN],  
pgw - wartoĞć odchyłki, przekroczenia w dół od gruboĞci przyjętej w konstrukcji nawierzchni w [%],  
3,75 - wartoĞć stała  
K - cena jednostkowa w PLN/m2 ,  
F - powierzchnia objęta sprawdzeniem [m2 ].  

Zamawiający nie rekompensuje zwiększonej gruboĞci warstwy Ğcieralnej. 

8.3. Potrącenia za wskaźnik zagęszczenia  
WartoĞć Ğrednia ze wszystkich pomiarów zagęszczenia danej warstwy musi spełniać następujące 

wymagania: 

Dopuszczalne wartoĞci graniczne w zakresie wskaźnika zagęszczenia warstwy Ğcieralnej z SMA dla 
pojedynczego wyniku pomiaru wynoszą: 

• ≥   98,0 % bez potrąceń 

• 96,5 ÷ 97,9 % z potrąceniami 
• ≤  96,4 % nie do odbioru 

Dla zaniżonych gruboĞci – wartoĞć odchyłki pgw>0.  
Potrącenia naliczane są wyłącznie dla pojedynczych wyników kwalifikujących się do potrąceń. 

Potrącenie za niewłaĞciwe zagęszczenie warstwy jest suma potrąceń obliczonych dla pojedynczych 
wyników.  

WielkoĞć różnicy w zakresie wskaźnika zagęszczenia pc dla pojedynczego wyniku, należy obliczyć 
z dokładnoĞcią do 0,1% następująco:  

pc =  PW – PB  (26)  
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gdzie:  

PB - zagęszczenie warstwy w pojedynczej próbce otrzymane z badań laboratoryjnych,  
PW - dolna granica wymaganego zagęszczenia warstwy  ( PW=98,0 %).  

Kwotę potrąceń należy obliczyć następująco:  

P = pc
2 /100 x 6 x K x F (27)  

gdzie:  

P - potrącenie [PLN],  
pc - wielkoĞć różnicy w zakresie wskaźnika zagęszczenia dla pojedynczego wyniku, [%],  
K - cena jednostkowa w PLN/m2 ,  

F - powierzchnia objęta sprawdzeniem [m2 ].  

 

8.4. Potrącenia za miarodajny współczynnik tarcia  
Potrąceń za miarodajny współczynnik tarcia nie stosujemy ze względu na wielkoĞci minimalne 

wymagane przez przepisy prawne (Dz.U. z 2016 roku poz.124) 

8.5. Potrącenia za niewłaĞciwe równoĞci podłużne i poprzeczne  
Potrąceń za równoĞci podłużną i porzeczną nie stosujemy ze względu na wielkoĞci minimalne 

wymagane przez przepisy prawne. (Dz.U. z 2016 roku poz.124) 

9. Podstawa płatnoĞci 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatnoĞci 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatnoĞci podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni z mieszanki SMA obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie robót, 
− zakup i dostarczenie materiałów i sprzętu, 
− opracowanie recepty laboratoryjnej, 

− wykonanie próby technologicznej, 
− wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania, 

− posmarowanie lepiszczem styku krawędzi urządzeń obcych i krawężników z SMA, 

− wykonanie złącz,  
− rozłożenie i zagęszczenie mieszanki SMA, 
− posypanie grysem lakierowanym i przywałowanie, 
− wyprofilowanie krawędzi i posmarowanie lepiszczem, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej, 
− uporządkowanie terenu budowy . 

Uwaga: Skropienie i oczyszczenie podłoża zostało już uwzględnione w ST 04.03.01. 

10. Przepisy związane 

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń 
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych 

do ruchu 

PN-EN 932-3 Badania podstawowych właĞciwoĞci kruszyw – Procedura i terminologia 

uproszczonego opisu petrograficznego. 

PN-EN 932-5 Badania podstawowych właĞciwoĞci kruszyw – CzęĞć 5: Wyposażenie 
podstawowe i wzorcowe. 

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właĞciwoĞci kruszyw – Oznaczanie składu 
ziarnowego. Metoda przesiewania. 

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właĞciwoĞci kruszyw – CzęĞć 4: Oznaczanie 
kształtu ziarn – Wskaźnik kształtu. 
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PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właĞciwoĞci kruszyw – Ocena zawartoĞci drobnych 
cząstek – Badania błękitem metylenowym. 

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właĞciwoĞci kruszyw – CzęĞć 10: Ocena zawartoĞci 
drobnych cząstek – Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu 
powietrza). 

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właĞciwoĞci kruszyw – Metody 

oznaczania odpornoĞci na rozdrabianie 

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właĞciwoĞci kruszyw – CzęĞć 4: 
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza. 

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właĞciwoĞci kruszyw – CzeĞć 5: 
Oznaczanie zawartoĞci wody przez suszenie w suszarce z wentylacją. 

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właĞciwoĞci kruszyw – CzeĞć 6: 
Oznaczanie gęstoĞci ziaren i nasiąkliwoĞci. 

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych właĞciwoĞci kruszyw – CzeĞć 8: 
Oznaczanie polerowalnoĞci kamienia. 

PN-EN 1367-1 Badania właĞciwoĞci cieplnych i odpornoĞci kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych. CzęĞć 1: Oznaczanie mrozoodpornoĞci. 

PN-EN 1367-1 Badania właĞciwoĞci cieplnych i odpornoĞci kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych. CzęĞć 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą 
gotowania. 

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. CzęĞć 11: OkreĞlenie powiązania pomiędzy 
kruszywem i asfaltem. 

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właĞciwoĞci kruszyw – Analiza chemiczna. 

PN-EN 1744-4 Badania chemicznych właĞciwoĞci kruszyw – CzęĞć 4: Oznaczanie 
podatnoĞci na działanie wody wypełniacza do mieszanek mineralno-

asfaltowych. 

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych – 

CzęĞć 1: Badanie metodą pierĞcienia delta i kuli. 

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych – 

CzęĞć 2: Liczba bitumiczna. 
PN-ISO 565 Sita kontrolne – Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka 

perforowana elektrochemicznie – Wymiary nominalne oczek. 

PN-EN 13108-1 Beton asfaltowy. 

PN-EN 13108-20 Badanie typu. 

PN-EN 13108-21 Zakładowa kontrola produkcji. 
PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – CzeĞć 6: Oznaczenie gęstoĞci objętoĞciowej metodą 
hydrostatyczną. 

PN-EN 12697-12 Metody badań mieszanek mineralno-bitumicznych na gorąco. OkreĞlanie 
wrażliwoĞci próbek asfaltowych na wodę. 

PN-EN 12697-22 Metody badań mieszanek mineralno-bitumicznych na gorąco. Koleinowanie. 
PN-EN 12697-24 Metody badań mieszanek mineralno-bitumicznych na gorąco. OdpornoĞć na 

zmęczenie. 
PN-EN 12697-26 Metody badań mieszanek mineralno-bitumicznych na gorąco. SztywnoĞć. 
PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – CzęĞć 36: Oznaczanie gruboĞci nawierzchni 
asfaltowych 

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltów drogowych 

PN-EN-14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltów 
modyfikowanych polimerami 
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WT-1 2014 Kruszywa. Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych 

i powierzchniowych utrwaleń na drogach publicznych. 

WT-2 2014 – CzęĞć I Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe 

na drogach krajowych. 

WT-2 2016 – CzęĞć II Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. 

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. 

Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Tekst jednolity Dz.U. 

2016, poz. 124). Załącznik Nr 6 „Warunki techniczne jakim powinny odpowiadać nawierzchnie jezdni”, 
punkt 2 „Ocena równoĞci podłużnej”, punkt 3 „Ocena równoĞci poprzecznej”  

Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnoĞci międzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody 
Leutnera – Politechnika Gdańska 31.08.2014 

Instrukcja DP-T14 Ocena jakoĞci na drogach krajowych, CzęĞć I – roboty drogowe Warszawa 

marzec 2017.  
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki 
brukowej w związku z realizacją zadania „Przebudowa obiektu mostowego wraz 

z rozbudową ulicy Spacerowej i ulicy Polnej w ciągu drogi powiatowej nr 3522W Pionki 

– Podgóra w mieście Pionki”. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy 

przy zlecaniu i realizacji robót na lokalnych drogach, ulicach, placach i chodnikach. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej i obejmują: 

− wykonanie nawierzchni z kostki z betonu wibroprasowanego - o gruboĞci 8 cm na 
podsypce piaskowej gruboĞci 5 cm, 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1.  Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do 

budowy warstwy Ğcieralnej nawierzchni, wykonany metodą wibroprasowania 
z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, 

charakteryzujący się kształtem, który umoĪliwia wzajemne przystawanie elementów. 
1.4.2.  KrawęĪnik - prosty lub łukowy element budowlany oddzielający jezdnię od chodnika, 

charakteryzujący się stałym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i długoĞcią nie 
większą niĪ 1,0 m. 

1.4.3.  ĝciek - umocnione zagłębienie, poniĪej krawędzi jezdni, zbierające i odprowadzające 
wodę. 

1.4.4.  ObrzeĪe - element budowlany, oddzielający nawierzchnie chodników i ciągów 
pieszych od terenów nieprzeznaczonych do komunikacji. 

1.4.5.  Spoina - odstęp pomiędzy przylegającymi elementami (kostkami) wypełniony 
okreĞlonymi materiałami wypełniającymi. 

1.4.6.  Szczelina dylatacyjna - odstęp dzielący duĪy fragment nawierzchni na sekcje w celu 
umoĪliwienia odkształceń temperaturowych, wypełniony okreĞlonymi materiałami 
wypełniającymi. 

1.4.7.  Pozostałe okreĞlenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST 

D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
2.2. Betonowa kostka brukowa  

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych 

 Betonowa kostka brukowa moĪe mieć następujące cechy charakterystyczne, okreĞlone 
w katalogu producenta: 

1.  odmiana: 

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu), 

b) kostka dwuwarstwowa (z dwóch rodzajów betonu), 
2. barwa: 

a) kostka szara, z betonu niebarwionego, 

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi), 

3. wzór (kształt) kostki: zgodny z kształtami okreĞlonymi przez producenta, 
4. wymiary, zgodne z wymiarami okreĞlonymi przez producenta, w zasadzie: 

a) długoĞć: od 100 mm do 280 mm, 

b) szerokoĞć: od 0,5 do 1,0 wymiaru długoĞci, lecz nie mniej niĪ 100 mm, 
c) gruboĞć: 60 mm, 80 mm lub 100 mm. 

 PoĪądane jest, aby wymiary kostek były dostosowane do sposobu układania i siatki spoin 
oraz umoĪliwiały wykonanie warstwy o szerokoĞci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznoĞci 
przecinania elementów w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnię. 

Dokumentacja Projektowa przewiduje zastosowanie następujących rodzajów kostek: 

1. Kostka w kolorze szarym, fazowana – kostka betonowa zwykła wykonana 
w technologii wibroprasowanej o wymiarach 10×20 cm lub innych. Elementy mają 
gruboĞć 8 cm. 

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym 

 Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na 

nawierzchniach dróg, ulic, chodników itp. okreĞla PN-EN 1338 w sposób przedstawiony 
w tablicy 1. 
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Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na 

zewnętrznych nawierzchniach, mających kontakt z solą odladzającą w warunkach mrozu  

Lp. Cecha 
Załącznik 

normy 
Wymaganie 

1 Kształt i wymiary   

1.1 Dopuszczalne odchyłki w mm od 
zadeklarowanych wymiarów kostki, 
gruboĞci 

< 100 mm 

≥ 100 mm 

C DługoĞć 

 

 

± 2 

± 3 

SzerokoĞć 

 

 

± 2 

± 3 

GruboĞć 

 

 

± 3 

± 4 

RóĪnica pomiędzy 
dwoma pomiarami 

gruboĞci, tej samej 
kostki, powinna być 
≤ 3 mm 

1.2 Odchyłki płaskoĞci i pofalowania 
(jeĞli maksymalne wymiary kostki 
> 300 mm), przy długoĞci 
pomiarowej 

300 mm 

400 mm 

C Maksymalna (w mm) 

wypukłoĞć wklęsłoĞć 

1,5 

2,0 

1,0 

1,5 

1.3. GruboĞć warstwy Ğcieralnej (dotyczy 
płyt dwuwarstwowych) 

C 5 mm 

2 WłaĞciwoĞci fizyczne i mechaniczne 

2.1 WytrzymałoĞć na rozciąganie przy 
rozłupywaniu*) 

F ĩadna kostka nie powinna mieć wytrzymałoĞci na 
rozciąganie przy rozłupywaniu mniejszej niĪ 3,6 MPa 
ani obciąĪenia niszczącego mniejszego niĪ 250 N/mm 

2.2 OdpornoĞć na Ğcieranie (wg klasy 4  
oznaczenia I normy) 

G i H Pomiar wykonany na tarczy  

Szerokiej Ğciernej, wg zał. 
G normy-badanie 

podstawowe 

Böhmego, wg zał. H 
normy – badanie 

alternatywne 

≤ 20 mm  ≤18 000mm3/5000 mm2 

2.3 OdpornoĞć na poĞlizg/poĞlizgnięcie – 

wartoĞć USVR 

I WartoĞć Ğrednia ≥ 55 

3. OdpornoĞć na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane łącznie) 
3.1 OdpornoĞć na 

zamraĪanie/rozmraĪanie z udziałem 
soli odladzających  

D Ubytek masy po badaniu:  

wartoĞć Ğrednia ≤ 0,5 kg/m2, przy czym kaĪdy 
pojedynczy wynik < 1,0 kg/m2  

3.2 OdpornoĞć na 
zamraĪanie/rozmraĪanie po 150 

cyklach przy rozmraĪaniu w wodzie 
lub 30 cyklach w 3% roztworze NaCl  

wg PN-

B-06250 

ĩadna kostka nie powinna mieć wytrzymałoĞci na 
rozciąganie przy rozłupywaniu mniejszej niĪ 2,9 MPa 

3.3 NasiąkliwoĞć E WartoĞć Ğrednia nie większa niĪ 5%, przy czym Īaden 
pojedynczy wynik nie przekracza 5,5 % 

4 Aspekty wizualne 

4.1 Wygląd J a) górna powierzchnia kostki nie powinna mieć rys 
i odprysków, 

b) nie dopuszcza się rozwarstwień w kostkach 

dwuwarstwowych, 

c) ewentualne wykwity nie są uwaĪane za istotne 

4.2 

 

 

 

 

4.3 

Tekstura 

 

 

 

 

Zabarwienie (barwiona moĪe być 
warstwa Ğcieralna lub cały element) 
 

J a) kostki z powierzchnią o specjalnej teksturze – 

producent powinien opisać rodzaj tekstury, 
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny być 

porównane z próbką producenta, zatwierdzoną przez 
odbiorcę, 

c) ewentualne róĪnice w jednolitoĞci tekstury lub 
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi 
zmianami we właĞciwoĞciach surowców i zmianach 
warunków twardnienia nie są uwaĪane za istotne 

*) W przypadku kontroli zgodnoĞci przeprowadzanej przez stronę trzecią (Przypadek II) dopuszczone są 
wymagania jak dla kontroli produkcji  
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 W przypadku zastosowań kostki na powierzchniach innych niĪ przewidziano w tablicy 1 
(np. na nawierzchniach wewnętrznych nie naraĪonych na kontakt z solą odladzającą), 
wymagania wobec kostki naleĪy odpowiednio dostosować do ustaleń PN-EN-1338.  

 Kostki kolorowe powinny być barwione powinny być barwione pigmentami zgodnymi 
z PN-EN 12878.  

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci białych plam) mogą pojawić się na powierzchni 
kostek w początkowym okresie eksploatacji. Powstają one w wyniku naturalnych 
procesów fizykochemicznych występujących w betonie i zanikają w trakcie 

uĪytkowania w okresie do 2-3 lat. 

2.2.3. Składowanie kostek 

  Kostkę zaleca się pakować na paletach. Palety z kostką mogą być składowane na otwartej 
przestrzeni, przy czym podłoĪe powinno być wyrównane i odwodnione. 
 2.3. Materiały na podsypkę i do wypełnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni 

 JeĞli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to naleĪy stosować następujące 
materiały: 
a) na podsypkę piaskową pod nawierzchnię 

− kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, 

zawartoĞci pyłów f10, 

− kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC80-20, 

zawartoĞci pyłów fDeklarowana (max. do 10% pyłów), 
c) do wypełniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej 

− kruszywo drobne 0/2 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, zawartoĞci 
pyłów f3, 

− inne specjalistyczne materiały przewidziane do stosowania w wykonawstwie 

nawierzchni brukowych. 

− lub inny materiał zaakceptowany przez InĪyniera. 
 Składowanie kruszywa, nieprzeznaczonego do bezpoĞredniego wbudowania po 
dostarczeniu na budowę, powinno odbywać się na podłoĪu równym, utwardzonym i dobrze 
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem 

z innymi materiałami kamiennymi.  
Kruszywo nie moĪe być zanieczyszczone ciałami obcymi takimi jak: trawa, szczątki 

korzeni, konarów, szkło, plastik, grudki gliny. 
2.4. Materiały do podbudowy ułożonej pod nawierzchnią z betonowej kostki brukowej 

 Materiały do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadać 
wymaganiom właĞciwej ST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez InĪyniera. 

3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni   
 Układanie betonowej kostki brukowej moĪe odbywać się: 

a) ręcznie, zwłaszcza na małych powierzchniach, 
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b) mechanicznie przy zastosowaniu urządzeń układających (układarek), 
składających się z wózka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, słuĪącego do 
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ułoĪenia; urządzenie to, po 
skończonym układaniu kostek, moĪna wykorzystać do wmiatania piasku 
w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami. 

 Do przycinania kostek moĪna stosować specjalne narzędzia tnące (np. przycinarki, 
szlifierki z tarczą). 
 Do zagęszczania nawierzchni z kostki naleĪy stosować zagęszczarki wibracyjne (płytowe) 
z wykładziną elastomerową, chroniące kostki przed Ğcieraniem i wykruszaniem naroĪy. 
 Sprzęt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadać wymaganiom 
właĞciwych ST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, 

wytycznym IBDiM) względnie opracowanym ST zaakceptowanym przez InĪyniera. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport materiałów do wykonania nawierzchni 
 Betonowe kostki brukowe mogą być przewoĪone na paletach - dowolnymi Ğrodkami 
transportowymi po osiągnięciu przez beton wytrzymałoĞci na Ğciskanie co najmniej 15 MPa. 
Kostki w trakcie transportu powinny być zabezpieczone przed przemieszczaniem się 
i uszkodzeniem. 

 Jako Ğrodki transportu wewnątrzzakładowego kostek na Ğrodki transportu zewnętrznego 
mogą słuĪyć wózki widłowe, którymi moĪna dokonać załadunku palet. Do załadunku palet na 
Ğrodki transportu moĪna wykorzystywać równieĪ dĨwigi samochodowe. 
 Palety transportowe powinny być spinane taĞmami stalowymi lub plastikowymi, 
zabezpieczającymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca się 
układać do 10 warstw kostek (zaleĪnie od gruboĞci i kształtu), tak aby masa palety z kostkami 

wynosiła od 1200 kg do 1700 kg. PoĪądane jest, aby palety z kostkami były wysyłane do 
odbiorcy Ğrodkiem transportu samochodowego wyposaĪonym w dĨwig do za- i rozładunku. 
 Kruszywa moĪna przewozić dowolnym Ğrodkiem transportu, w warunkach 

zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas 
transportu kruszywa powinny być zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - 

przed rozpyleniem. 

 Materiały do podbudowy powinny być przewoĪone w sposób odpowiadający 
wymaganiom właĞciwej ST. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
5.2. Podłoże i koryto 

 Grunty podłoĪa powinny być niewysadzinowe (zawartoĞć pyłów do 15 %, SE ≥ 35 - 

badanie PN-EN 933-8 zał. A), jednorodne i noĞne oraz zabezpieczone przed nadmiernym 
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacją projektową. 
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 Koryto pod podbudowę lub nawierzchnię powinno być wyprofilowane zgodnie 
z projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami odpowiedniej ST. 

 Koryto musi mieć skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacją projektową 

5.3. Konstrukcja nawierzchni 

 Konstrukcja nawierzchni powinna być zgodna z dokumentacją projektową. 
 Podstawowe czynnoĞci przy wykonywaniu nawierzchni, z występowaniem podbudowy, 
podsypki piaskowej i wypełnieniem spoin zaprawą piaskową, obejmują: 
1. wykonanie podbudowy, 

2. wykonanie obramowania nawierzchni (z krawęĪników, obrzeĪy i ew. Ğcieków), 
3. przygotowanie i rozĞcielenie podsypki piaskowej, 

4. ułoĪenie kostek z ubiciem, 
5. przygotowanie zaprawy piaskowej i wypełnienie nią szczelin, 
6. pielęgnację nawierzchni i oddanie jej do ruchu. 

 5.4. Podbudowa 

 Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwą betonowej kostki brukowej 
powinien być zgodny z dokumentacją projektową. 
 Wykonanie podbudowy powinno odpowiadać wymaganiom właĞciwej ST lub 
wymaganiom właĞciwych norm, wytycznych IBDiM lub indywidualnie opracowanym ST 

zaakceptowanym przez InĪyniera. 
5.5. Obramowanie nawierzchni 

 Rodzaj obramowania nawierzchni powinien być zgodny z dokumentacją projektową lub 
ST. 

 JeĞli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materiały do wykonania 
obramowań powinny odpowiadać wymaganiom okreĞlonym w pkcie 2.4. 
 Ustawianie krawęĪników, obrzeĪy i ew. wykonanie Ğcieków przykrawęĪnikowych 
powinno być zgodne z wymaganiami zawartymi w odpowiednich ST. 

 KrawęĪniki i obrzeĪa zaleca się ustawiać przed przystąpieniem do układania nawierzchni 
z kostki. Przed ich ustawieniem, poĪądane jest ułoĪenie pojedynczego rzędu kostek w celu 
ustalenia szerokoĞci nawierzchni i prawidłowej lokalizacji krawęĪników lub obrzeĪy. 
5.6. Podsypka 

 Rodzaj podsypki i jej gruboĞć powinny być zgodne z dokumentacją projektową lub ST. 
 JeĞli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to gruboĞć podsypki powinna 
wynosić po zagęszczeniu 35 cm, a wymagania dla materiałów na podsypkę powinny być 
zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyłki od zaprojektowanej gruboĞci podsypki nie 
powinny przekraczać  1 cm. 

 Podsypkę piaskową naleĪy zwilĪyć wodą, równomiernie rozĞcielić i zagęĞcić lekkimi 
walcami (np. ręcznymi) lub zagęszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnoĞci optymalnej. 
5.7. Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych 

5.7.1. Ustalenie kształtu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich układania 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca winien opracować Projekt technologiczny 
robót, zawierający między innymi propozycję wzorów układanej nawierzchni z kostki oraz 
przedstawić go InĪynierowi do akceptacji.    
 Kształt, wymiary, barwę i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz deseń 
ich układania powinny być zgodne z dokumentacją projektową lub ST, a w przypadku braku 
wystarczających ustaleń Wykonawca przedkłada odpowiednie propozycje do zaakceptowania 
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InĪynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem kształtu, koloru, sposobu układania 
i wytwórni kostek, InĪynier moĪe polecić Wykonawcy ułoĪenie po 1 m2 wstępnie wybranych 
kostek, wyłącznie na podsypce piaskowej. 

5.7.2. Warunki atmosferyczne 

 Nawierzchnię na podsypce piaskowej zaleca się wykonywać w dodatnich temperaturach 
otoczenia. 

5.7.3. UłoĪenie nawierzchni z kostek 

 Warstwa nawierzchni z kostki powinna być wykonana z elementów o jednakowej gruboĞci. 
Na większym fragmencie robót zaleca się stosować kostki dostarczone w tej samej partii 
materiału, w której niedopuszczalne są róĪne odcienie wybranego koloru kostki. 

 Układanie kostki moĪna wykonywać ręcznie lub mechanicznie. 
 Układanie ręczne zaleca się wykonywać na mniejszych powierzchniach, zwłaszcza 
skomplikowanych pod względem kształtu lub wymagających kompozycji kolorystycznej 
układanych deseni oraz róĪnych wymiarów i kształtów kostek. Układanie kostek powinni 
wykonywać przyuczeni brukarze. 
 Układanie mechaniczne zaleca się wykonywać na duĪych powierzchniach o prostym 
kształcie, tak aby układarka mogła przenosić z palety warstwę kształtek na miejsce ich ułoĪenia 
z wymaganą dokładnoĞcią. Kostka do układania mechanicznego nie moĪe mieć duĪych 
odchyłek wymiarowych i musi być odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. ułoĪona 
na palecie w odpowiedni wzór, bez dołoĪenia połówek i dziewiątek, przy czym kaĪda warstwa 
na palecie musi być dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywierały 
do siebie. Układanie mechaniczne zawsze musi być wsparte pracą brukarzy, którzy uzupełniają 
przerwy, wyrabiają łuki, dokładają kostki w okolicach studzienek i krawęĪników. 
 Kostkę układa się około 1,5 cm wyĪej od projektowanej niwelety, poniewaĪ po procesie 
ubijania podsypka zagęszcza się. 
 Powierzchnia kostek połoĪonych obok urządzeń infrastruktury technicznej (np. studzienek, 
włazów itp.) powinna trwale wystawać od 3 mm do 5 mm powyĪej powierzchni tych urządzeń 
oraz od 3 mm do 10 mm powyĪej korytek Ğciekowych (Ğcieków). 
 Do uzupełnienia przestrzeni przy krawęĪnikach, obrzeĪach i studzienkach moĪna uĪywać 
elementy kostkowe wykończeniowe w postaci tzw. połówek i dziewiątek, mających wszystkie 
krawędzie równe i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby kształtek o nietypowych 

wymiarach, wolną przestrzeń uzupełnia się kostką ciętą, przycinaną na budowie specjalnymi 
narzędziami tnącymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczą itp.). 

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek 

 Ubicie nawierzchni naleĪy przeprowadzić za pomocą zagęszczarki wibracyjnej (płytowej) 
z osłoną z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uĪywać walca. 
 Ubijanie nawierzchni naleĪy prowadzić od krawędzi powierzchni w kierunku jej Ğrodka 
i jednoczeĞnie w kierunku poprzecznym kształtek. Ewentualne nierównoĞci powierzchniowe 
mogą być zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdłuĪnym kostki. 
 Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pęknięte) naleĪy wymienić na 
kostki całe. 
5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne 

5.7.5.1. Spoiny 

 SzerokoĞć spoin pomiędzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosić od 3 mm 

do 5 mm. 
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 W przypadku stosowania prostopadłoĞciennych kostek brukowych zaleca się, aby osie 

spoin pomiędzy dłuĪszymi bokami tych kostek tworzyły z osią drogi kąt 45o, a wierzchołek 
utworzonego kąta prostego pomiędzy spoinami miał kierunek odwrotny do kierunku spadku 

podłuĪnego nawierzchni. 
 Po ułoĪeniu kostek, spoiny naleĪy wypełnić: 

b) piaskiem, spełniającym wymagania pktu 2.3 c), jeĞli nawierzchnia jest na 
podsypce piaskowej, 

 Wypełnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go 

w spoiny na sucho lub po obfitym polaniu wodą - wmieceniu papki piaskowej szczotkami 

względnie rozgarniaczkami z piórami gumowymi. 
5.8. Pielęgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu 

 Nawierzchnię na podsypce piaskowej ze spoinami wypełnionymi piaskiem moĪna oddać 
do uĪytku bezpoĞrednio po jej wykonaniu. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakoĞci robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 6. 

Wykonawca robót budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujęte w ST na własny 
koszt w laboratorium nie naleĪącym do Wykonawcy i Podwykonawcy robót, zaakceptowanym 
przez InĪyniera oraz Zamawiającego (Inwestora). 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać: 

a) w zakresie betonowej kostki brukowej 

− certyfikat zgodnoĞci lub deklarację zgodnoĞci dostawcy oraz ewentualne 
wyniki badań cech charakterystycznych kostek, w przypadku Īądania ich 
przez InĪyniera, 

− wyniki sprawdzenia przez Wykonawcę cech zewnętrznych kostek wg pktu 

2.2.2.7), 

b) w zakresie innych materiałów 

− ew. badania właĞciwoĞci kruszyw, piasku, wody itp. okreĞlone w normach, 

które budzą wątpliwoĞci InĪyniera. 

 Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia InĪynierowi do 
akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 
 CzęstotliwoĞć oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót nawierzchniowych z kostki 

podaje tablica 2. 
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Tablica 2. CzęstotliwoĞć oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 

Lp. 
Wyszczególnienie 

badań i pomiarów 
CzęstotliwoĞć badań 

WartoĞci dopuszczalne 

1 Sprawdzenie podłoĪa i koryta Wg ST D-04.01.01  

2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg odpowiednich ST, norm, 

wytycznych 

 

3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg odpowiednich ST  

4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem 

liniowym lub metodą niwelacji) 
BieĪąca kontrola w 10 punktach 
dziennej działki roboczej: 
gruboĞci, spadków i cech 
konstrukcyjnych w porównaniu 
z dokumentacją projektową 
i specyfikacją 

Wg pktu 5.6; odchyłki 
od projektowanej 

gruboĞci 1 cm 

5 Badania wykonywania nawierzchni z 

kostki 

  

 a) zgodnoĞć z dokumentacją projektową Sukcesywnie na kaĪdej działce 
roboczej 

- 

 b) połoĪenie osi w planie (sprawdzone 
geodezyjnie) 

Co 100 m (lub na początku i na 
końcu) i we wszystkich punktach 
charakterystycznych 

Przesunięcie od osi 
projektowanej do 2 cm 

 c) rzędne wysokoĞciowe (pomierzone 
instrumentem pomiarowym) 

Co 25 m w osi i przy krawędziach 
oraz we wszystkich punktach 

charakterystycznych 

Odchylenia: +1 cm;  

-2 cm 

 d) równoĞć w profilu podłuĪnym (wg 
BN-68/8931-04 łatą czterometrową) 

Jw. NierównoĞci do 8 mm 

 e) równoĞć w przekroju poprzecznym 

(sprawdzona łatą profilową z po-

ziomnicą i pomiarze przeĞwitu 
klinem cechowanym oraz 
przymiarem liniowym względnie 
metodą niwelacji) 

Jw. PrzeĞwity między łatą 
a powierzchnią do 8 mm 

 f) spadki poprzeczne (sprawdzone 

metodą niwelacji) 
Jw. Odchyłki od 

dokumentacji 

projektowej do 0,3% 

 g) szerokoĞć nawierzchni (sprawdzona 
przymiarem liniowym) 

Jw. Odchyłki od szerokoĞci 
projektowanej do 5 cm 

 h) szerokoĞć i głębokoĞć wypełnienia 
spoin i szczelin (oględziny i pomiar 
przymiarem liniowym po wykrusze-

niu dług. 10 cm) 

W 20 punktach charakterystycz-

nych dziennej działki roboczej 
Wg pktu 5.7.5 

 i) sprawdzenie koloru kostek i desenia 

ich ułoĪenia 

Kontrola bieĪąca Wg dokumentacji 

projektowej lub decyzji 

InĪyniera 

6.4. Badania wykonanych robót 
 Zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano 
w tablicy 3. 
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Tablica 3. Badania i pomiary po ukończeniu budowy nawierzchni 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Sposób sprawdzenia 

1 Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego nawierzchni, 

krawęĪników, obrzeĪy, Ğcieków 

Wizualne sprawdzenie jednorodnoĞci wyglądu, 
prawidłowoĞci desenia, kolorów kostek, spękań, 
plam, deformacji, wy-kruszeń, spoin i szczelin 

2 Badanie połoĪenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie połoĪenia osi co 25 m 
i w punktach charakterystycznych (dopuszczalne 

przesunięcia wg tab. 2, lp. 5b) 
3 Rzędne wysokoĞciowe, równoĞć podłuĪna 

i poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokoĞć 

Co 25 m i we wszystkich punktach 

charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych 

wartoĞci podanych w tab. 2, lp. od 5c do 5g) 
4 Rozmieszczenie i szerokoĞć spoin i szczelin 

w nawierzchni, pomiędzy krawęĪnikami, 
obrzeĪami, Ğciekami oraz wypełnienie spoin 
i szczelin 

Wg pktu 5.5 i 5.7.5 

6.5. Badania odbiorcze betonowej kostki brukowej 

Badania odbiorcze kostki brukowej oparto o normę PN-EN 1338 Załącznik B. 
RozróĪnia się dwa przypadki: 

• Przypadek I: Wyrób nie został poddany ocenie zgodnoĞci przez stronę trzecią; 
• Przypadek II Wyrób został poddany ocenie zgodnoĞci przez stronę trzecią- 

laboratorium posiadające odpowiednie kompetencje. 

Tablica 2  Plan pobierania próbek dla badań odbiorczych 

WłaĞciwoĞć Metoda badania Przypadek I Przypadek II 3) 

Wygląd Załącznik J 8 4 (16) 1) 

GruboĞć warstwy Ğcieralnej C.6 2) 8 4 (16) 

Kształt i wymiary Załącznik C 8 4 (16)  1) 

WytrzymałoĞć na rozciąganie przy 
rozłupaniu oraz obciąĪenie niszczące 

Załącznik F 8 4 (16) 

OdpornoĞć na Ğcieranie 4) Załącznik G lub H 3 3 

OdpornoĞć na poĞlizg/poĞlizgnięcie 4) Załącznik I 5 5 1) 

OdpornoĞć na warunki atmosferyczne 

• NasiąkliwoĞć  
• Złuszczanie powierzchniowe 4) 

• Po 150 cyklach w wodzie lub 

30 cyklach w 3% roztworze NaCl 4) 

 
Załącznik E 

Załącznik D 

 

PN-B-06250 

 
3 

3 

 

8 

 
3 

3 

 

8 

1) moĪna uĪyć tych kostek brukowych do następnych badań 

2) punkt C.6 2) stosuje się tylko do kostek  

3) liczba w nawiasie odpowiada liczbie , która powinna być pobrana z partii w celu uniknięcia 
powtórnego pobierania próbek w przypadku gdy według kryteriów zgodnoĞci naleĪy zbadać 
dodatkowe kostki brukowe w celu dokonania oceny zgodnoĞci 

4) Badanie wymagane w przypadku wątpliwoĞci lub sytuacji spornej 

Wyniki powinny spełniać wymagania podane w p.2 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej 

kostki brukowej. 

 Jednostki obmiarowe robót towarzyszących budowie nawierzchni z betonowej kostki 
brukowej (podbudowa, obramowanie itp.) są ustalone w odpowiednich ST wymienionych 
w pktach 5.4 i 5.5. 

8. Odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 
InĪyniera, jeĪeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały 
wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
− przygotowanie podłoĪa i wykonanie koryta, 

− ewentualnie wykonanie podbudowy, 

− ewentualnie wykonanie ław (podsypek) pod krawęĪniki, obrzeĪa, Ğcieki, 
− wykonanie podsypki pod nawierzchnię, 
− ewentualnie wypełnienie dolnej częĞci szczelin dylatacyjnych. 

 Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” oraz niniejszej ST. 

9. Podstawa płatności 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatnoĞci podano w ST D-M-00.00.00. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie robót, 
− przygotowanie podłoĪa i wykonanie koryta, 
− zakup i dostarczenie materiałów  
− dostarczenie sprzętu, 
− wykonanie podsypki, 

− ustalenie kształtu, koloru i desenia kostek, 

− ułoĪenie i ubicie kostek, 

− wypełnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni, 
− pielęgnację nawierzchni, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w niniejszej specyfikacji 

technicznej, 

− odwiezienie sprzętu. 
 Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robót 
towarzyszących (jak: podbudowa, obramowanie itp.) 
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10. Przepisy związane 

10.1. Polskie Normy 

PN-EN 206:2014-04 Beton. Wymagania właĞciwoĞci, produkcja i zgodnoĞć 

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów 
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym  

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie 
i ocena przydatnoĞci wody zarobowej do betonu, w tym wody 
odzyskanej 

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badań 

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych właĞciwoĞci kruszyw. CzęĞć 8: Oznaczanie 

zawartoĞci drobnych cząstek. Badanie wskaĨnika piaskowego. 

10.2. Branżowe Normy 

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równoĞci nawierzchni planografem 

i łatą. 

10.3. Polskie Normy – wycofane lub zastąpione 

PN-B-06250:1988 Beton zwykły 
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót związanych z ustawieniem krawężników betonowych w związku z realizacją 
zadania „Przebudowa obiektu mostowego wraz z rozbudową ulicy Spacerowej i ulicy 
Polnej w ciągu drogi powiatowej nr 3522W Pionki – Podgóra w mieście Pionki”. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy 

przy zlecaniu i realizacji robót na drogach krajowych i wojewódzkich. 
1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z ustawieniem krawężników z betonu wibroprasowanego i obejmują: 

− ustawienie krawężników betonowych 15×30 cm na podsypce cementowo-

piaskowej oraz ławie betonowej z oporem 

− wykonanie ławy betonowej z oporem pod krawężnik, 
1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1.  Krawężniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczające chodniki dla 
pieszych, pasy dzielące, wyspy kierujące oraz nawierzchnie drogowe. 

1.4.2.  Pozostałe okreĞlenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
1.5. 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST 

D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

Producent wyrobu budowlanego winien dołączyć do wyrobu krajową deklarację 
właĞciwoĞci użytkowych lub europejską deklarację właĞciwoĞci użytkowych. 

Sposób deklarowania oraz oceny zgodnoĞci wyrobu budowlanego okreĞla Rozporządzenie 
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiające 
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobów budowlanych (Dz. U. Unii 

Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporządzenie Ministra Infrastruktury 
i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania właĞciwoĞci 
użytkowych wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. 
U. poz. 1966 z 2016 r.) - oznakowanie B. 
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2.2. Stosowane materiały 

Materiałami stosowanymi są: 

− krawężniki betonowe – 30×15 cm,  

− piasek na podsypkę i do zapraw, 
− cement do podsypki i zapraw, 

− elastyczna, bitumiczna masa zalewowa, 

− woda, 

− materiały do wykonania ławy pod krawężniki. 
2.3. KrawęĪniki betonowe 

2.3.1. Wymagania ogólne wobec krawężników 

Krawężniki betonowe mogą mieć następujące cechy charakterystyczne: 

− krawężnik może być produkowany: 

• z jednego rodzaju betonu, 

• z różnych betonów zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie 
Ğcieralnej (która na całej powierzchni deklarowanej przez producenta jako 
powierzchnia widoczna powinna mieć minimalną gruboĞć 4 mm), 

− skoĞne krawędzie krawężnika powyżej 2 mm powinny być okreĞlone jako fazowane, 
z wymiarami deklarowanymi przez producenta, 

− krawężnik może mieć profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (których nie uwzględnia 
się przy okreĞlaniu wymiarów nominalnych krawężnika); zalecana długoĞć prostego 
odcinka krawężnika wraz ze złączem wynosi 1000 mm, 

− powierzchnia krawężnika może być obrabiana, poddana dodatkowej obróbce lub 
obróbce chemicznej, 

− płaszczyzny czołowe krawężników mogą być proste lub ukształtowane w sposób 
ułatwiający układanie lub ryglowanie, 

− krawężniki łukowe mogą być wykonane jako wypukłe lub wklęsłe, 
− rozróżnia się dwa typy krawężników: 

• uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujących się na różnych poziomach (np. 
jezdni i chodnika), 

• drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujących się na tym samym poziomie 
(np. jezdni i pobocza). 

2.3.2. Wymagania techniczne wobec krawężników 

Wymagania techniczne stawiane krawężnikom betonowym okreĞla PN-EN 1340 w sposób 
przedstawiony w tablicy 1. 
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Tablica 1. Wymagania wobec krawężnika betonowego, ustalone w PN-EN 1340:2004 do stosowania w warunkach 

kontaktu z solą odladzającą w warunkach mrozu 

Lp. Cecha Załącznik Wymagania 

1 Kształt i wymiary 

1.1 WartoĞci dopuszczalnych odchyłek 
od wymiarów nominalnych, 

z dokładnoĞcią do milimetra 

C DługoĞć: ± 1%, ≥ 4 mm i ≤ 10 mm 

Inne wymiary z wyjątkiem promienia: 
- dla powierzchni: ± 3%, ≥ 3 mm, ≤ 5 mm, 
- dla innych częĞci: ± 5%, ≥ 3 mm,  ≤ 10 mm 

1.2 Dopuszczalne odchyłki od płaskoĞci 
i prostoliniowoĞci, dla długoĞci 
pomiarowej 

300 mm 

400 mm 

500 mm 

800 mm 

C  

 

 

± 1,5 mm 

± 2,0 mm 

± 2,5 mm 

± 4,0 mm 

2 WłaĞciwoĞci fizyczne i mechaniczne 

2.1 OdpornoĞć na zamrażanie/ 
rozmrażanie z udziałem soli 
odladzających 

D Ubytek masy po badaniu:  

wartoĞć Ğrednia ≤ 1,0 kg/m2, przy czym każdy 
pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2 

2.2 WytrzymałoĞć na zginanie (Klasa 
wytrzymałoĞci ustalona w 
dokumentacji projektowej lub przez 

Inżyniera) 

F Klasa wytrz. Charakterystyczna 

wytrzymałoĞć, 
MPa 

Każdy 
pojedynczy 

wynik, MPa 

3 6,0 > 4,8 

2.3 TrwałoĞć ze względu na wytrzymałoĞć F Krawężniki mają zadawalającą  trwałoĞć 
(wytrzymałoĞć) jeĞli spełnione są wymagania pktu 2.2 
oraz poddawane są normalnej konserwacji 

2.4 OdpornoĞć na Ğcieranie G i H  OdpornoĞć przy pomiarze na tarczy 

 (Klasa odpornoĞci ustalona 
w dokumentacji projektowej lub 

przez Inżyniera) 

 Klasa 

odpor- 

noĞci 

szerokiej 

Ğciernej, wg zał. 
G normy – 

badanie 

podstawowe 

Böhmego, 
wg zał. H normy – 

badanie alternatywne 

   4 ≤ 20 mm ≤ 18000 mm3/5000 mm2 

2.5 OdpornoĞć na poĞlizg/ 
poĞlizgnięcie 

I a) jeĞli górna powierzchnia krawężnika nie była 
szlifowana i/lub polerowana – zadawalająca 
odpornoĞć, 

b) jeĞli wyjątkowo wymaga się podania wartoĞci 
odpornoĞci na poĞlizg/poĞlizgnięcie – należy 
zadeklarować minimalną jej wartoĞć pomierzoną 
wg zał. I normy (wahadłowym przyrządem do 
badania tarcia), 

c) trwałoĞć odpornoĞci na poĞlizg/poĞlizgnięcie 
w normalnych warunkach użytkowania 
krawężnika jest zada-walająca przez cały okres 
użytkowania, pod warunkiem właĞciwego 

utrzymywania i gdy na znacznej częĞci nie zostało 
odsłonięte kruszywo podlegające intensywnemu 
polerowaniu. 

2,6 NasiąkliwoĞć E ≤4% - wg EN 13369:2004 p.G6 

3 Aspekty wizualne 

3.1 Wygląd J a) powierzchnia krawężnika nie powinna mieć rys 
i odprysków, 

b) nie dopuszcza się rozwarstwień w krawężnikach 
dwuwarstwowych 

c) ewentualne wykwity nie są uważane za istotne 
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3.2 Tekstura J a) krawężniki z powierzchnią o specjalnej teksturze – 

producent powinien okreĞlić rodzaj tekstury, 
b) tekstura powinna być porównana z próbkami 

dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi 

przez odbiorcę, 
c) różnice w jednolitoĞci tekstury, spowodowane 

nieuniknionymi zmianami we właĞciwoĞci 
surowców i warunków twardnienia, nie są uważane 
za istotne 

3.3 Zabarwienie J a) barwiona może być warstwa Ğcieralna lub cały 
element, 

b) zabarwienie powinno być porównane z próbkami 
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi 

przez odbiorcę, 
c) różnice w jednolitoĞci zabarwienia, spowodowane 

nieuniknionymi zmianami właĞciwoĞci surowców 
lub warunków dojrzewania betonu, nie są uważane 
za istotne 

W przypadku zastosowań krawężników betonowych na powierzchniach innych niż 
przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnętrznych, nie narażonych na kontakt 
z solą odladzającą), wymagania wobec krawężników należy odpowiednio dostosować do 
ustaleń PN-EN 1340  

2.3.3. Kształt i wymiary 

 Kształt krawężników betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano 
w tablicy 2. 

Rys. 1. Wymiarowanie krawężników  
a) krawężnik rodzaju „a” 

 

 

 

 

 

 

 

 

b) krawężnik rodzaju „b” 

 

 

 

 

 

 

 

 

c) wpusty na powierzchniach stykowych krawężników 
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Tablica 2. Wymiary krawężników betonowych – najczęĞciej stosowane 

Typ Rodzaj Wymiary krawężników,   cm 

krawężnika krawężnika l b h c d r 

U a 100 
20 

15 

30 min. 3 

max. 7 

min. 12 

max. 15 
1,0 

 

D 

 

b 

 

100 

15 

12 

10 

20 

25 

25 

 

- 

 

- 

 

1,0 

2.3.4. Składowanie 

Krawężniki betonowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, 
posegregowane według typów, rodzajów, odmian, gatunków i wielkoĞci. 

Krawężniki betonowe należy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek 
drewnianych o wymiarach: gruboĞć 2,5 cm, szerokoĞć 5 cm, długoĞć min. 5 cm większa niż 
szerokoĞć krawężnika. 

2.4. Materiały na podsypkę i do zapraw 

 Piasek na podsypkę cementowo-piaskową powinien odpowiadać wymaganiom PN-EN 

13242:2004, a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-EN 13139:2003. 

 Cement na podsypkę i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien być cementem 
portlandzkim klasy nie mniejszej niż „32,5”, odpowiadający wymaganiom PN-EN 197-1. 

 Woda powinna odpowiadać wymaganiom PN-EN 1008:2004. 

2.5. Materiały na ławy 

 Do wykonania ław pod krawężniki należy stosować, dla: 

a) ławy betonowej - beton klasy C12/15 wg PN-EN 206 [B15 wg PN-B-06250], 

którego składniki powinny odpowiadać wymaganiom punktu 2.4.4, 
2.6. Masa zalewowa 

Do uszczelniania „na gorąco” szczelin należy stosować masy zalewowe - asfaltowe 

z dodatkiem wypełniaczy i odpowiednich polimerów termoplastycznych (np. typu kopolimeru 

SBS), posiadające bardzo dobrą zdolnoĞć wypełniania szczelin, niską spływnoĞć 
w temperaturze +60oC, bardzo dobrą przyczepnoĞć do Ğcianek, a także dobrą rozciągliwoĞć 
w niskich temperaturach. Masy zalewowe „na gorąco” są wbudowywane po uprzednim 
rozgrzaniu do stanu płynnego, który jest osiągany w temperaturze od 150 do 180oC. 

3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 3. 

3.2. Sprzęt  
 Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu: 

− betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki 

cementowo-piaskowej, 

− wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 
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4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport krawęĪników 

 Krawężniki betonowe mogą być przewożone dowolnymi Ğrodkami transportowymi. 
 Krawężniki betonowe układać należy na Ğrodkach transportowych w pozycji pionowej 

z nachyleniem w kierunku jazdy. 

 Krawężniki powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami 
w czasie transportu, a górna warstwa nie powinna wystawać poza Ğciany Ğrodka transportowego 
więcej niż 1/3 wysokoĞci tej warstwy. 
4.3. Transport pozostałych materiałów 

 Transport cementu powinien się odbywać w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. 

 Kruszywa można przewozić dowolnym Ğrodkiem transportu, w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas 

transportu kruszywa powinny być zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - 

przed rozpyleniem. 

 Masę zalewową należy pakować w bębny blaszane lub beczki drewniane. Transport 
powinien odbywać się w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniem bębnów i beczek. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 

5.2. Wykonanie koryta pod ławy 

 Koryto pod ławy należy wykonywać zgodnie z PN-B-06050. 

 Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem 
w szerokoĞci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. 
 Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić co najmniej 
0,97 według normalnej metody Proctora. 
5.3. Wykonanie ław 

5.3.1. Ława betonowa 

 Przed przystąpieniem do wytworzenia betonu na ławę betonową z oporem, Wykonawca 
jest zobowiązany do przygotowania receptury na beton. Receptura winna być opracowana dla 
konkretnych materiałów, zaakceptowana wczeĞniej przez Inżyniera. 

 Ławy betonowe zwykłe w gruntach spoistych wykonuje się bez szalowania, przy gruntach 
sypkich należy stosować szalowanie. 
 Ławy betonowe z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozĞcielony w szalowaniu 
lub bezpoĞrednio w korycie powinien być wyrównywany warstwami. Betonowanie ław należy 
wykonywać zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym należy stosować co 50 m 
szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczną masą zalewową. 
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5.4. Ustawienie krawęĪników betonowych 

5.4.1. Zasady ustawiania krawężników 

 ĝwiatło (odległoĞć górnej powierzchni krawężnika od jezdni) powinno być zgodne 
z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustaleń powinno wynosić 
od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjątkowych (np. ze względu na „wyrobienie” Ğcieku)  może 
być zmniejszone do 6 cm lub zwiększone do 16 cm. 
 Zewnętrzna Ğciana krawężnika od strony chodnika powinna być po ustawieniu krawężnika 
obsypana piaskiem, żwirem, tłuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie 
ubitym. 

 Ustawienie krawężników powinno być zgodne z Dokumentacją Projektową. 

5.4.2. Ustawienie krawężników na ławie betonowej 
 Ustawianie krawężników na ławie betonowej wykonuje się na podsypce z piasku lub na 
podsypce cementowo-piaskowej o gruboĞci 3 do 5 cm po zagęszczeniu. 

5.4.3. Wypełnianie spoin 

 Spoiny krawężników nie powinny przekraczać szerokoĞci 1 cm. Spoiny należy wypełnić 
żwirem, piaskiem lub zaprawą cementowo-piaskową, przygotowaną w stosunku 1:2. Zalewanie 
spoin krawężników zaprawą cementowo-piaskową stosuje się wyłącznie do krawężników 
ustawionych na ławie betonowej. 
 Spoiny krawężników przed zalaniem zaprawą należy oczyĞcić i zmyć wodą. Dla 
zabezpieczenia przed wpływami temperatury krawężniki ustawione na podsypce cementowo-

piaskowej i o spoinach zalanych zaprawą należy zalewać co 50 m bitumiczną masą zalewową 
nad szczeliną dylatacyjną ławy. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakoĞci robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 6. 

Wykonawca robót budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujęte w ST na własny 
koszt w laboratorium nie należącym do Wykonawcy i Podwykonawcy robót, zaakceptowanym 
przez Inżyniera oraz Zamawiającego (Inwestora). 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

6.2.1. Badania krawężników 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów 
przeznaczonych do ustawienia krawężników betonowych i przedstawić wyniki tych badań 
Inżynierowi do akceptacji. 

 Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin 
elementu przez pomiar kształtu i ocenę uszkodzeń występujących na powierzchniach 
i krawędziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1. Pomiary długoĞci i głębokoĞci 
uszkodzeń należy wykonać za pomocą przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokładnoĞcią do 
1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021. 

 Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów należy przeprowadzić z dokładnoĞcią do 
1 mm przy użyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taĞmy zgodnie z wymaganiami 
tablicy 1 i 2. Sprawdzenie kątów prostych w narożach elementów wykonuje się przez 
przyłożenie kątownika do badanego naroża i zmierzenia odchyłek z dokładnoĞcią do 1 mm.  
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6.2.2. Badania pozostałych materiałów 

 Badania pozostałych materiałów stosowanych przy ustawianiu krawężników betonowych 
powinny obejmować wszystkie właĞciwoĞci, okreĞlone w normach podanych dla odpowiednich 
materiałów w pkt 2. 
6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod ławę 

 Należy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoża na dnie wykopu. 
 Tolerancja dla szerokoĞci wykopu wynosi  2 cm. Zagęszczenie podłoża powinno być 
zgodne z pkt 5.2. 

6.3.2. Sprawdzenie ław 

 Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają: 

a) ZgodnoĞć profilu podłużnego górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową. 

− Profil podłużny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną 
niweletą. Dopuszczalne odchylenia mogą wynosić  1 cm na każde 100 m ławy. 

b) Wymiary ław. 

− Wymiary ław należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 
100 m ławy. Tolerancje wymiarów wynoszą: 

− dla wysokoĞci   10% wysokoĞci projektowanej, 
− dla szerokoĞci   10% szerokoĞci projektowanej. 

c) RównoĞć górnej powierzchni ław. 

− RównoĞć górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłożenie w dwóch 
punktach, na każde 100 m ławy, trzymetrowej łaty. 

− PrzeĞwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłożoną łatą nie może 
przekraczać 1 cm. 

d) Odchylenie linii ław od projektowanego kierunku. 

− Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie może 
przekraczać  2 cm na każde 100 m wykonanej ławy. 

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawężników 

 Przy ustawianiu krawężników należy sprawdzać: 

a) dopuszczalne odchylenia linii krawężników w poziomie od linii projektowanej, 

które wynosi  1 cm na każde 100 m ustawionego krawężnika, 
b) dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od niwelety 

projektowanej, które wynosi  1 cm na każde 100 m ustawionego krawężnika, 
c) równoĞć górnej powierzchni krawężników, sprawdzane przez przyłożenie 

w dwóch punktach na każde 100 m krawężnika, trzymetrowej łaty, przy czym 
przeĞwit pomiędzy górną powierzchnią krawężnika i przyłożoną łatą nie może 
przekraczać 1 cm, 

d) dokładnoĞć wypełnienia spoin bada się co 10 metrów. Spoiny muszą być 
wypełnione całkowicie na pełną głębokoĞć. 
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7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego krawężnika betonowego na ławie 
betonowej. 

8. Odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 

Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 
pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

− wykonanie koryta pod ławę, 
− wykonanie ławy, 
− wykonanie podsypki. 

9. Podstawa płatności 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatnoĞci podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m krawężnika betonowego obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− zakup i dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 
− wykonanie koryta pod ławę, 
− ewentualne wykonanie szalunku, 

− wykonanie ławy, 
− wykonanie podsypki, 

− ustawienie krawężników na podsypce (cementowo-piaskowej), 

− demontaż i ponowne ustawienie krawężników na podsypce, 
− regulacja wysokoĞciowa i w planie krawężników 

− wypełnienie spoin krawężników zaprawą, 
− ew. zalanie spoin masą zalewową, 
− zasypanie zewnętrznej Ğciany krawężnika gruntem i ubicie, 

− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
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10. Przepisy związane 

10.1. Normy 

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 
PN-B-06250 Beton zwykły 

PN-EN 206:2014 Beton. Wymagania, właĞciwoĞci, produkcja i zgodnoĞć 

PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe 

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów 

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym  

[PN-EN 13242+A1:2010] 

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech 

geometrycznych 

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy [PN-EN 13139:2003/AC:2004] 

PN-EN 1340:2004 Krawężniki betonowe. Wymagania i metody badań 

PN-EN 197-1:2012 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodnoĞci dotyczące cementów 
powszechnego użytku 

PN-EN 197-2:2002 Cement. Ocena zgodnoĞci 
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie 

i ocena przydatnoĞci wody zarobowej do betonu, w tym wody 

odzyskanej 

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

10.2. Inne dokumenty 

Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 

i 1982 r. 
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1. Wstęp 

1.1 Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót związanych z ustawieniem obrzeży betonowych w związku z realizacją zadania 
„Przebudowa obiektu mostowego wraz z rozbudową ulicy Spacerowej i ulicy Polnej 
w ciągu drogi powiatowej nr 3522W Pionki – Podgóra w mieście Pionki”. 

1.2 Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3 Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy ustawieniu 
obrzeży betonowych i obejmują  

− ustawienie obrzeży betonowych o wymiarach 30×8 cm na podsypce cementowo-

piaskowej gruboĞci 3 cm oraz ławie betonowej  
− wykonanie ławy betonowej z oporem pod obrzeże, 
 

1.4 Określenia podstawowe 

1.4.1.  Obrzeża betonowe są to betonowe elementy prefabrykowane oddzielające chodnik od 
pobocza lub pasa gruntowego. 

1.4.2.  Pozostałe okreĞlenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi 
odpowiednimi normami oraz ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakoĞć wykonania robót oraz za zgodnoĞć 
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót 
podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2. Materiały 

2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania 

ogólne". 

Zgodnie z Ustawą o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r. (Dz. U. z dnia 

12.02.2019 r., poz. 266: Obwieszczenie Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 

17 stycznia 2019 r. w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu - z późniejszymi zmianami), wyrób 
budowlany (materiał) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych, 
jeżeli jest  

− oznakowany CE - wyrób objęty normą zharmonizowaną lub zgodny z wydaną dla 
niego europejską oceną techniczną  

− oznakowany znakiem budowlanym B - wyrób nieobjęty normą zharmonizowaną: 
znak B Ğwiadczący o zgodnoĞci z Polską Normą albo aprobatą techniczną,  
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− wyrobem jednostkowym produkowanym według indywidualnej dokumentacji 
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z mającymi zastosowanie 
przepisami krajowymi  

− wyrobem produkowanym na terenie budowy według indywidualnej dokumentacji 
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z mającymi zastosowanie 
przepisami krajowymi  

Producent wyrobu budowlanego winien dołączyć do wszystkich zastosowanych wyrobów 
deklarację właĞciwoĞci użytkowych (oznakowanie CE) lub krajową deklarację właĞciwoĞci 
użytkowych (oznakowanie B). 

Sposób deklarowania oraz oceny zgodnoĞci wyrobu budowlanego okreĞla Rozporządzenie 
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiające 
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobów budowlanych (Dz. U. Unii 

Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporządzenie Ministra Infrastruktury 
i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania właĞciwoĞci 
użytkowych wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. 
U. poz. 1966 z 2016 r.) - oznakowanie B 

Materiałami stosowanymi przy wykonaniu robót związanych z ustawieniem obrzeży 
betonowych na podsypce piaskowej, wg zasad niniejszej ST są: 

2.2 ObrzeĪa betonowe 

Obrzeża betonowe powinny odpowiadać wymaganiom norm. 

Warunkiem dopuszczenia do stosowania obrzeży betonowych w budownictwie drogowym 
jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawnioną jednostkę. Należy zastosować 
obrzeże 8×30×100 (75) cm. Do produkcji obrzeży należy użyć beton wg PN-EN 206:2014 

klasy C25/30 [wg PN-B-06250, klasy B30]. 

2.2.1. Wymagania techniczne wobec obrzeży  
Wymagania techniczne stawiane obrzeżom betonowym okreĞla PN-EN 1340 w sposób 

przedstawiony w tablicy 1. 

Tablica 1. Wymagania wobec obrzeża (krawężnika) betonowego, ustalone w PN-EN 1340:2004 do stosowania 

w warunkach kontaktu z solą odladzającą w warunkach mrozu 

 

Lp. Cecha Załącznik Wymagania 

1 Kształt i wymiary 

1.1 WartoĞci dopuszczalnych odchyłek 
od wymiarów nominalnych, z 
dokładnoĞcią do milimetra 

C DługoĞć: ± 1%, ≥ 4 mm i ≤ 10 mm 

Inne wymiary z wyjątkiem promienia: 
- dla powierzchni: ± 3%, ≥ 3 mm, ≤ 5 mm, 
- dla innych częĞci: ± 5%, ≥ 3 mm,  ≤ 10 mm 

1.2 Dopuszczalne odchyłki od płaskoĞci 
i prostoliniowoĞci, dla długoĞci 
pomiarowej 

300 mm 

400 mm 

500 mm 

800 mm 

C  

 

 
± 1,5 mm 

± 2,0 mm 

± 2,5 mm 

± 4,0 mm 

2 WłaĞciwoĞci fizyczne i mechaniczne 

2.1 WytrzymałoĞć na zginanie *) F Każdy pojedynczy wyniknie mniejszy niż 5,0 MPa 
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2.2 OdpornoĞć na Ğcieranie G i H OdpornoĞć przy pomiarze na tarczy 

 (wg klasy 4 oznaczenia I normy)  

 

 szerokiej Ğciernej, wg 
zał. G normy – badanie 

podstawowe 

Böhmego, 
wg zał. H normy – 

badanie alternatywne 

   ≤ 20 mm ≤ 18000 mm3/5000 mm2 

2.3 OdpornoĞć na poĞlizg/ 
PoĞlizgnięcie – wartoĞć USVR 

I WartoĞć Ğrednia ≥ 55  
a)  

3. OdpornoĞć na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane łącznie) 
3.1. OdpornoĞć na 

zamrażanie/rozmrażanie z udziałem 
soli odladzającej  

• badanie warstwy Ğcieralnej 
• badanie warstwy 

konstrukcyjnej (dotyczy 
elementów dwuwarstwowych) 

 

D 

Ubytek masy po badaniu w kg/m2 

ĝredni Maksymalny 

≤ 0,5 kg/m2 

 

≤ 1,0 kg/m2 

≤ 1,0 kg/m2 

 

≤ 1,5 kg/m2 

3,2 NasiąkliwoĞć E WartoĞć Ğrednia dla każdego obrzeża nie większa niż 

5% 

4 Aspekty wizualne 

4.1 Wygląd J a) powierzchnia krawężnika nie powinna mieć rys i 
odprysków, 

b) nie dopuszcza się rozwarstwień w krawężnikach 
dwuwarstwowych 

c) ewentualne wykwity nie są uważane za istotne 

4.2 Tekstura J a) krawężniki z powierzchnią o specjalnej teksturze 
– producent powinien okreĞlić rodzaj tekstury, 

b) tekstura powinna być porównana z próbkami 
dostarczonymi przez producenta, 

zatwierdzonymi przez odbiorcę, 
c) różnice w jednolitoĞci tekstury, spowodowane 

nieuniknionymi zmianami we właĞciwoĞci 
surowców i warunków twardnienia, nie są 
uważane za istotne 

4.3 Zabarwienie J a) barwiona może być warstwa Ğcieralna lub cały 
element, 

b) zabarwienie powinno być porównane z próbkami 
dostarczonymi przez producenta, 

zatwierdzonymi przez odbiorcę, 
c) różnice w jednolitoĞci zabarwienia, 

spowodowane nieuniknionymi zmianami 

właĞciwoĞci surowców lub warunków 
dojrzewania betonu, nie są uważane za istotne 

*) W przypadku kontroli zgodnoĞci przeprowadzanej przez stronę trzecią (Przypadek II) dopuszczone są 
wymagania jak dla kontroli produkcji  

W przypadku zastosowań obrzeży betonowych na powierzchniach innych niż przewidziano 
w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnętrznych, nie narażonych na kontakt z solą 
odladzającą), wymagania wobec obrzeży i krawężników należy odpowiednio dostosować do 
ustaleń PN-EN 1340:2004  

Obrzeża betonowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane 
według typów, rodzajów, odmian, gatunków i wielkoĞci. 

Obrzeża betonowe należy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych 
o wymiarach: gruboĞć 2,5 cm, szerokoĞć 5 cm, długoĞć min. 5 cm większa niż szerokoĞć 
obrzeża. 
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2.3 Materiały na podsypkę cementowo-piaskowa i do wypełnienia spoin między 
obrzeĪami  

Należy stosować mieszankę cementowo-piaskową: 

- 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku 

naturalnego spełniającego wymagania PN-EN 13242, 

- 1:2 dla wypełnienia szczelin z cementu portlandzkiego klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 

i z piasku wg PN-EN 13139. 

- cement portlandzki - odpowiadający wymaganiom PN-EN 197-1:2012 Cement. Skład, 
wymagania i kryteria zgodnoĞci dotyczące cementów powszechnego użytku, 

- piasek - należy stosować drobny, ostry piasek odpowiadający wymaganiom  
PN-EN 13242, 

- woda - należy stosować wodę odpowiadającą wymaganiom PN-EN 1008:2004. 

Do wypełnienia spoin stosować kruszywo: 

− kruszywo drobne  0/2  wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, 

zawartoĞci pyłów f3,  

− inne specjalistyczne materiały przewidziane do stosowania w wykonawstwie 
nawierzchni brukowych. 

Kruszywo nie może być zanieczyszczone ciałami obcymi takimi jak: trawa, szczątki 
korzeni, konarów, szkło, plastik, grudki gliny. 
 

2.4 Materiały na ławy 

 Do wykonania ław pod obrzeża należy stosować, dla: 

a) ławy betonowej - beton klasy C12/15 wg PN-EN 206 [B15 wg PN-B-06250], 

którego składniki powinny odpowiadać wymaganiom punktu 2.4.4, 

3. Sprzęt 
3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” 

3.2 Roboty związane z wbudowaniem obrzeĪy betonowych wykonane będą ręcznie. 

3.3 Betoniarka - wykonanie zaprawy cementowo-piaskowej. 

4. Transport 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” 

4.2. ObrzeĪa betonowe - transport i składowanie na miejscu wbudowania zgodnie z BN-

80/6775-03 arkusz 1 „Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 
parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania”. 

4.3. Piasek na podsypkę piaskową pod obrzeża betonowe i do zaprawy cementowo-piaskowej 

transportowany może być dowolnymi Ğrodkami transportu (wskazane - samowyładowcze 
Ğrodki transportu) zaakceptowanymi przez Inżyniera. 
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4.4. Cement do zaprawy cementowo-piaskowej transportowany będzie Ğrodkami transportu 
przewidzianymi do przewożenia tego typu materiałów. 

4.5. Beton na ławy transportowany będzie Ğrodkami transportu przewidzianymi do 
przewożenia tego typu materiałów. 

5. Wykonanie robót 
5.1 Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.2 Zakres wykonywanych robót 

5.2.1 Zakup i transport materiałów przewidzianych do wykonania robót. 

Miejsca pozyskania niezbędnych materiałów muszą uzyskać akceptację Inżyniera. 
Transport materiałów na miejsce wbudowania opisano w pkt. 4 niniejszej ST. 

5.2.2 Wyznaczenie geodezyjne odcinków osadzenia obrzeży betonowych 

Wykonawca dla własnych potrzeb może wyznaczyć i zastabilizować dodatkowe punkty 
sytuacyjno - wysokoĞciowe niezbędne mu do wykonania robót. 

Wyznaczenie takich punktów odbędzie się w oparciu o punkty wczeĞniej zastabilizowane 

przez służby geodezyjne. 

5.2.3 Oznakowanie prowadzonych robót 

Oznakowanie prowadzonych robót należy wykonać zgodnie z „Instrukcją oznakowania 
robót prowadzonych w pasie drogowym”. 

5.2.4 Wykonanie koryta gruntowego (wykopu) pod obrzeża betonowe  

Powyższe roboty wykonane będą ręcznie.  
Koryto wykonać zgodnie z PN-S-02205:1998. Wymiary wykopu powinny odpowiadać 

wymiarom ławy pod obrzeża z niewielkim poszerzeniem. Wskaźnik zagęszczenia gruntu 
w korycie powinien wynosić, co najmniej Is≥0,97. 

Dopuszczalne odchylenia w głębokoĞci wykonanego koryta wynoszą  1 cm. Dopuszczalne 

odchylenia od projektowanej niwelety nie powinny przekraczać 0,5 %. 

5.2.5 Wykonanie ław  

Przed przystąpieniem do wytworzenia betonu na ławę betonową z oporem, Wykonawca jest 
zobowiązany do przygotowania receptury na beton. Receptura winna być opracowana dla 
konkretnych materiałów, zaakceptowana wczeĞniej przez Inżyniera. 

Ławy betonowe zwykłe w gruntach spoistych wykonuje się bez szalowania, przy gruntach 
sypkich należy stosować szalowanie. 

Ławy betonowe z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozĞcielony w szalowaniu lub 
bezpoĞrednio w korycie powinien być wyrównywany warstwami. Betonowanie ław należy 
wykonywać zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym należy stosować co 50 m 

szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczną masą zalewową. 

5.2.6 Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej i osadzenie obrzeża betonowego 

Podsypka (podlewka) cementowo-piaskowa pod obrzeża wykonana będzie ręcznie. 
Wykonanie podsypki polega na rozĞcieleniu na ławie warstwy podlewki gruboĞci 3 cm. 
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Wbudowane obrzeża należy obsypać gruntem od strony przeciwnej niż wykonywany 
chodnik. 

5.2.7 Wypełnienie spoin między obrzeżami zaprawą cementowo-piaskową 

Spoiny nie powinny przekraczać szerokoĞci 1 cm. Po oczyszczeniu należy wypełnić je 
zaprawą cementowo-piaskową, przy użyciu 300 kg cementu na 1 m3 piasku. Spoiny muszą być 
wypełnione całkowicie na pełną głębokoĞć. Materiały do wykonania zaprawy opisano 
w punkcie 2.3. niniejszej ST. 

6. Kontrola jakości robót 
6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne zasady kontroli jakoĞci robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Wykonawca robót budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujęte w ST na własny 
koszt w laboratorium nie należącym do Wykonawcy i Podwykonawcy robót, zaakceptowanym 
przez Inżyniera oraz Zamawiającego (Inwestora). 

6.2 Kontrola jakości materiałów 

Obrzeża betonowe powinny pod względem jakoĞci odpowiadać wymaganiom PN-EN 1340. 

Wykonawca dostarczy do badań laboratoryjnych 1 sztukę obrzeża na 300 m wykonanego 
wbudowania. Koszt badań pokrywa Wykonawca. 

6.3 Kontrola w trakcie robót 

6.3.1.Sprawdzenie geometrii wytyczonej linii wykonania obrzeża. 

6.3.2.Sprawdzenie prawidłowoĞci wykonania wykopu dla ławy pod obrzeże betonowe. 

6.3.3. Sprawdzenie prawidłowoĞci wykonania ławy pod obrzeże 

6.3.4.Kontrola prawidłowoĞci wykonania podsypki cementowo-piaskowej 

6.3.5.Kontrola ustawienia obrzeży betonowych: 

− zgodnoĞć z Dokumentacją Projektową usytuowania w planie, 
− zgodnoĞć niwelety wykonanego obrzeża z Dokumentacją Projektową. 

Dopuszczalne odchylenia od dokumentacji podano w punkcie 5 niniejszej ST. 

7. Obmiar robót 
7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2 Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru jest 1 metr ustawionego obrzeża betonowego na podstawie 
Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie. 

8. Odbiór robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 

Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 
pozytywne. 

9. Podstawa płatności 
9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatnoĞci podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 
pozytywne. 

9.2 Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania robót obejmuje: 

− zakup, transport i składowanie materiałów przewidzianych do wykonania robót, 
− wyznaczenie odcinków wykonywanego obrzeża, 
− oznaczenie robót prowadzonych w pasie drogowym, 
− wykonanie koryta gruntowego pod ławę, 
− wykonanie ławy, 
− wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod obrzeża, 
− ustawienie obrzeży betonowych, 
− wypełnienie spoin między obrzeżami, 
− zasypanie i zagęszczenie gruntu przy ustawionych obrzeżach betonowych od 

strony zewnętrznej, 
− uporządkowanie miejsca prowadzenia robót. 

10. Przepisy związane 

Katalog Szczegółów Drogowych Ulic, Placów i Parków Miejskich - Centrum Techniki 

Budownictwa Komunalnego. 

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 

PN-EN 197-1:2012 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodnoĞci dotyczące cementów 
powszechnego użytku 

PN-EN 206:2014-04 Beton. Wymagania, właĞciwoĞci, produkcja i zgodnoĞć 

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie 
i ocena przydatnoĞci wody zarobowej do betonu, w tym wody 

odzyskanej 

PN-EN 1340:2004 Krawężniki betonowe – Wymagania i metody badań  

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy [PN-EN 13139:2003/AC:2004] 

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do 

niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych w 

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym  [PN-EN 

13242+A1:2010] 

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 


