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PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 3536W ODECHOW-KAWALKOW-SIENNO

1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem badar jest droga powiatowa nr 3536W Odechéw-Kowalkéw-Sienno

od km 0+000,00 do km 2+294,23, powiat radomski, wojewddztwo mazowieckie.
1.1.CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

Celem opracowania jest obliczenie wzmocnienia konstrukcji nawierzchni dla w/w drogi

powiatowej.

1.2.PODSTAWA OPRACOWANIA
Podstawg niniejszego opracowania jest:

1. GDDKIA, IBDIM ,Katalog przebuddw i remontéw nawierzchni podatnych
i pétsztywnych KPRNPP-2013”, Warszawa 2013r.,
2. GDDKIA, IBDIiM ,Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
i pétsztywnych”, Gdansk 2012r.,
2. WYZNACZENIE KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI

Zaprojektowano przebudowe nawierzchni drogi powiatowej nr 3536W sposobem w ,goére”
poprzez wykonanie naktadki o grubosci wynikajgcej z konieczno$ci wzmocnienia konstrukciji.
Wybdr metody projektowania nawierzchni zalezy od dwéch czynnikéw:

e Konstrukcja nawierzchni- na podstawie wykonanych odwiertéw, na wiekszosci odcinka
pomiarowego wystepuje konstrukcja podatna

e Kategorii ruchu- KR2.

Jako metode wymiarowania projektowanego wzmocnienia przyjeto metode ugieé¢ opartg
na pomiarach wykonanych za pomoca belki Benkelmana, opiera sie ona tym, ze trwato$¢
nawierzchni asfaltowej jest zalezna od maksymalnego ugiecia sprezystego nawierzchni,
wystepujgcego bezposrednio pod punktem obcigzenia. Przy interpretacji wynikéw pomiaréw
nalezy opierac si¢ na zatozeniu, im wigeksze maksymalne ugiecie sprezyste nawierzchni, tym
nizsza trwatoS¢ zmeczeniowa, czyli mniejsza ilo§¢ obcigzen, jaka moze przeniesé
nawierzchnia do jej uszkodzenia.

Przyjmuje sie zatozenie, ze dla okreslonego obcigzenia ruchem istnieje takie ugiecie
dopuszczalne, ktore zapewnia prawidtowg prace nawierzchni w ustalonym okresie
obliczeniowym. Jezeli zmierzone ugiecie jest wieksze od dopuszczalnego, to nalezy wykonaé
naktadke o takiej grubosci, aby zmniejszy¢ ugiecie do wartosci dopuszczalne;.
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PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 3536W ODECHOW-KAWALKOW-SIENNO

2.1.UGIECIA OBLICZENIOWE

Ugiecie obliczeniowe jest to ugiecie sprezyste nawierzchni, wyznaczone na podstawie
pomiaréw ugieciomierzem belkowym Benkelmana, przyjete do projektowania grubosci
naktadki na danym odcinku jednorodnym drogi. Podziatu odcinkéw na sekcje jednorodne

dokonano wykorzystujac wyniki metody sum skumulowanych.

Ugiecie obliczeniowe nalezy obliczy¢ dla kazdego odcinka jednorodnego z nastepujgcego

WZOoru:
Uppr =Up “fr-fs-fp
Uobl - ugiecie obliczeniowe,

fr - wspotczynnik temperaturowy, czyli wspétczynnik korygujgcy ugiecia ze wzgledu

na temperature pomiaru ugiec,
fs - wspotczynnik sezonowosci, czyli wspétczynnik korygujacy ugiecia ze wzgledu
na pore roku, w ktérej wykonano pomiary ugiec,
fe - wspotczynnik podbudowy, czyli wspétczynnik korygujgcy ugiecia ze wzgledu
na rodzaj podbudowy wystepujgcej na danym odcinku jednorodnym,
Um - miarodajne ugiecie sprezyste liczone ze wzoru,
Um = Ugreq + 2 Sy
Usred - Srednie ugiecie sprezyste dla danego odcinka jednorodnego,

Su - odchylenie standardowe ugie¢ sprezystych dla danego odcinka jednorodnego
Dane wyjsciowe podczas wykonania pomiaru ugie¢ belkg Benkelmana:

e Temperatura pomiaru 15°C
fr=1+0,02-(20-T) =1+0,02-(20—15C) = 1,1

e Sezon wykonywania pomiaru pazdziernik

fo = 1,22
e Rodzaj podbudowy- podatna

fp=10



PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 3536W ODECHOW-KAWALKOW-SIENNO

Tabela 7. Wyniki pomiaréw ugie¢ belkg Benkelmana.

Pomiary nosnosci nawierzchni drogi.
Droga powiatowa

Data i czas rozpoczecia pomiarow:

Wykres ugiec
Strona: Kilometraz: Ugiecie: Temp {1'35__0;5_?;3?_’;0_1_'35_1;,5_1_{5__210
P 0+00q 1,080
I 0+10Q 1460
P 0+20q 1,630
L 0+130d 0730
p 0 +40q 0,880
L 0+ 500 0,740
P 0 +60q 0,830
L 0 +70q 0,800
P 0 +80q 0,820
L 0 +90q 0,830
P 1+00d 0,670
L 1+ 100 0,450
P 1+20( 0,870
L 1+30d 0,980
P 1+40d 1,020
L 1+500 0,930
p 1+604 0,950
L 1+70d 0,880
L 1+90d 0,360
P 2 +00q 0,260
L 2+ 104 0.250
P 2+194 0,260

-—--- Odcinek miarodajny 1: od 0+000 do 04200 UM1=2,19
----- Odcinek miarodajny 2: od 0+200 do 1+700 UM2=1,38
----- Odcinek miarodajny 3: od 1+700 do 2+194 UM3=0.94
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PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 3536W ODECHOW-KAWALKOW-SIENNO

Tabela 8. Wartosci miarodajne ugie¢ dla odcinkéw jednorodnych.

Dane statysytczne

Numer drogi: 3536W Data Pomiaru:
Nazwa drogi: Droga powiatowa
KM: 0+000 - 2+194
Obcigzenie [KN]: 100
Objasnienia:
N -ilo&¢ pomiarow UM - ugiecie miarodajne wg wzoru UM=US+2 0'S
US - ugiecie srednie R - obszar zmiennosci wg wzoru R=Rmax-Rmin

S - odchylenie standardowe V - wspolczynnik zmiennosci wg wzoru V=S/US

LP | odcinekodkm-dokm | N | us | s [ um | R | v | uwaa
1 0+000 - 0+200 3 1.3 0.40 219 0,55 0.2¢
2 0+200 - 1+700 18 088 025 1,38 1.18 028
3 1+700 - 2+ 164 g 0.38 028 0,84 0.62 0.74
UWAGI:

D

Pomiary ugiet wg wariantu 1 wykonano zgodnie z BN-70/8931-06: "Drogi samochodowe. Pomiar ugiet
nawierzchni podatnych ugieciomierzem belkowym."

Przy wyznaczaniu grubosci wzmocnienia dia wybranych odcinkow jednorodnych, ugiecie miarodajne nalezy
obliczac indywidualnie dia danego odcinka.

Pomiary wykonali Kierownik Pracowni Kierownik Laboratorium
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PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 3536W ODECHOW-KAWALKOW-SIENNO
2.2 OBLICZENIE GRUBOSCI NAKLADKI WZMACNIAJACEJ

e Liczba réwnowaznych osi standardowych 100 kN przypadajacych na obliczeniowy pas
ruchu w okresie projektowym na odcinku | wynosi:
Nioocat = 354 576 osi 100kN /pas  KR2

Wymagana grubos$¢ naktadki wzmacniajacej dla:
Ui =Un fr-fs - =219-1,1-1,22-1,0 = 2.94
Hastwym. = 54 cm wg.monogramu 3 [KPRNPP — 2013]

Sprawdzenie grubosci zastepczej:

Hzast,praj = aj-h; = Hzast,wym
i=1

Wspdtczynnik materiatowy dla mieszanek mineralno-asfaltowych wynosi 2, zatem:

2h=M=ﬁ=z7cm
a 2

e Liczba réwnowaznych osi standardowych 100 kN przypadajacych na obliczeniowy pas
ruchu w okresie projektowym na odcinku Il wynosi:
Nioocat = 354 576 osi 100kN /pas  KR?2

Wymagana grubos$¢ naktadki wzmacniajgcej dla:
Upi =Upfr-fs-=138-1,1-1,22-1,0 =185
Hyast wym. = 40 cm wg.monogramu 3 [KPRNPP — 2013]

Sprawdzenie grubosci zastepczej:

Hzast,proj = a; - hi 2 Hzast,wym
i=1

Wspodtczynnik materiatowy dla mieszanek mineralno-asfaltowych wynosi 2, zatem:

Z B = H,astwym _ ﬂ = 20,0cm
a 2

¢ Liczba réwnowaznych osi standardowych 100 kN przypadajacych na obliczeniowy pas

ruchu w okresie projektowym na odcinku Ill wynosi:
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PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 3536W ODECHOW-KAWALKOW-SIENNO
Nioo,cat = 354 576 osi 100kN /pas  KR2

Wymagana grubos$¢ naktadki wzmacniajgcej dla:
Uopy = Uy *fp - fs - fp = 0.94-1,1-1,22-1,0 = 1,26
Hyastwym. = 22 cmwg.monogramu 3 [KPRNPP — 2013]
Sprawdzenie grubosci zastepczej:

n
Hyastproj = Z aj * hy =2 Hyg5e wym
j=1

Wspoétczynnik materiatowy dla mieszanek mineralno-asfaltowych wynosi 2, zatem:

Z i Hyastwym - g -
a 2

Y

Konstrukcja nawierzchni drogi powiatowej odcinek | od km 0+000 — do km 1+735:

e Warstwa $Scieralna z mieszanki mineralno-asfaltowej AC11S, gr. 4 cm

e Warstwa wigzgca z betonu asfaltowego AC11W, gr. 8 cm

e Podbudowa z kruszywa tamanego 0/31,5mm stabilizowanego mechanicznie lub
mieszanka wykonana w technologii recyklingu na zimno MCE gr. 20 cm

e Warstwa gruntu stabilizowanego cementem C3/4, gr. 15cm

e Warstwa pospétki gr. 10cm — w przypadku wystgpienia w podtozu gruntéw
stabono$nych z grupy nosnosci podtoza G3 | G4

» Konstrukcja nawierzchni drogi powiatowej odcinek Il od km 1+735 — do km 2+294:
o Warstwa Scieralna z mieszanki mineralno-asfaltowej AC11S, gr. 3 cm
e Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego AC11W, gr. 5cm
e Warstwa wyréwnawcza z betonu asfaltowego $rednio 75 kg/m?

e Istniejgca konstrukcja jezdni

» Konstrukcja nawierzchni drogi powiatowej na poszerzeniach jezdni:
e \Warstwa Scieralna z mieszanki mineralno-asfaltowej AC11S, gr. 3 cm
e Warstwa wigzgca z betonu asfaltowego AC11W, gr. 5 cm
e Podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego AC16P, gr. 8 cm

e Podbudowa z kruszywa tamanego 0/31,5mm stabilizowanego mechanicznie,
gr. 25 cm

o Warstwa gruntu stabilizowanego cementem C3/4, gr. 15 cm
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PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 3536W ODECHOW-KAWALKOW-SIENNO

Na potgczeniach nowej konstrukcji jezdni z istniejgca konstrukcjg nalezy zastosowac pod
warstwe wigzgcg wzmocnienie z geosiatki w zaktadzie min po 0,5 m.
» Konstrukcja pasa postojowego:
e Piyty betonowe azurowe typu EKO 40x60x8cm — otwory wypetnione grysem
e Podsypka piaskowa, gr. 5 cm

e Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie, gr. 20cm

Y

Konstrukcja zjazdéw z kruszywa tamanego:
e Nawierzchnia z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5mm,
gr.20 cm

o \Warstwa odsgczajgca z piasku, gr. 10 cm

» Konstrukcja chodnikéw i peronéw:
¢ Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej koloru szarego, gr. 6 cm
e Podsypka cementowo-piaskowa, gr. 5 cm

e Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem C3/4, gr. 10 cm

\

Konstrukcja poboczy:

e Kruszywo naturalne, gr. 15 cm
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