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OPIS TECHNICZNY

1.WSTEP

1.1 MATERIALY WYJSCIOWE DO OPRACOWANIA

1.

N o s

10.

11.

12.

Ustawa z dnia 18 lipca 2001r. Prawo wodne (Dz. U. z 2012r., poz. 145 z
pdzZn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 kwietnia 2007r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budowle
hydrotechniczne i ich usytuowanie wraz z pdZniejszymi zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30
1maja 2000r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie wraz z
pOZniejszymi zmianami.

Hydrologia stosowana. M. Ozga - Zielinska, ]. Brzezinski, Warszawa 1997r

Hydrologia. A. Byczkowski, Warszawa 1996r.

Atlas hydrologiczny Polski, IMGW, Warszawa 1987.

Zasady obliczania maksymalnych rocznych przeptywéw o okreslonym
prawdopodobienstwie pojawienia sie dla rzek polskich. Instytut
Meteorologii i Gospodarki Wodnej, Warszawa 1985r.

Typy reziméw rzecznych w Polsce. Dynowska, Prace Geograficzne z. 28
U], Krakéw 1972r.

Modelowanie wezbran opadowych i jako$ci odptywu z matych
nieobserwowanych zlewni rolniczych. K. Banasik, D. Gorski, S. Ignar.
Wydawnictwo SGGW 2000r.

System obliczania maksymalnych opadéw prawdopodobnych w Polsce,
cz. I. Bogdanowicz E., Stachy J. Gospodarka Wodna 9: 274-279. 1997r.

Maksymalne opady deszczu w Polsce, charakterystyki projektowe.
Bogdanowicz E., Stachy ]. Materiaty badawcze IMiGW 23, Seria: Hydrologia
i Oceanologia 85. 1998r.

Eine Einheitsganglinie aus charachteristischen Systemwerten ohne
Niederschlag-Abfluss-Messungen. Wackermann R. Wasserund Boden 1: 23-
28.1981r.
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1.2 ZAKRES OPRACOWANIA
Przedmiotem niniejszego opracowania jest rozbudowa drogi powiatowej nr 3527W
Antoniéwka - Groszowice - Piotrowice wraz z mostem przez rzeke Pacynke w km
4+052,06. Konieczno$¢ rozbudowy ww. drogi wraz z mostem wynika z faktu, iz
istniejgcy most znajduje sie w ztym stanie technicznym i nie odpowiada juz
wymogom technicznym i eksploatacyjnym jakie sa obecnie stawiane tego typu
obiektom. Istniejacy obiekt mostowy wymaga rozbiérki i budowy nowego mostu,
spelniajacego parametry wymagane dla drog publicznych i obiektéw mostowych,
takich jak poszerzenie jezdni oraz wyposazenie w odpowiednie urzadzenia
techniczne. Rozbudowa drogi wraz z mostem ma na celu przede wszystkim
dostosowanie projektowanego obiektu do aktualnych obcigzen uzytkowych oraz
poprawe bezpieczenistwa ruchu drogowego. Na czas budowy nowego obiektu

mostowego, droga powiatowa nr 3527W zostanie zamknieta.

Zgodnie z art. 9 ust. 2 pkt. 1 pkt. b ustawy Prawo Wodne, przepisy ustawy dotyczgce
urzadzen wodnych stosuje sie odpowiednio do prowadzonych przez wody
powierzchniowe oraz waty przeciwpowodziowe obiektow mostowych. Natomiast
stosownie do art. 9 ust. 2 pkt. 2 przepisy ustawy dotyczace wykonania urzadzen
wodnych stosuje sie odpowiednio do odbudowy, rozbudowy, przebudowy lub
rozbiorki tych urzadzen, z wylaczeniem robot zwigzanych z utrzymywaniem
urzadzen wodnych w celu zachowania ich funkcji. Zgodnie z art. 122 ust. 1 pkt. 3
wymienionej ustawy, na wykonanie urzadzen wodnych wymagane jest pozwolenie

wodnoprawne.

W ramach przedmiotowej inwestycji projektuje sie réwniez rozbudowe odcinka
drogi powiatowej, w tym réwniez wykonanie odwodnienia drogi. Odwodnienie drogi

bedzie odbywac sie jak do tej pory- powierzchniowo do rowéw drogowych.

Stosownie do art. 9 ust. 1 pkt. 19 w/w ustawy, ilekro¢ w ustawie jest mowa o
urzagdzeniach wodnych, rozumie sie przez to urzadzenia stuzace ksztaltowaniu
zasobow wodnych oraz korzystaniu z nich, a w szczeg6lnosci wyloty urzadzen
kanalizacyjnych stuzace do wprowadzania $ciekow do wéd lub urzadzen wodnych.
Zgodnie z art. 122 ust. 1 pkt. 3 wymienionej ustawy, na wykonanie urzadzen

wodnych wymagane jest pozwolenie wodnoprawne. Ponadto stosownie do art. 37
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pkt. 2 przywotanej ustawy Prawo Wodne, szczegélnym korzystaniem z wod jest
korzystanie wykraczajace poza Kkorzystanie powszechne lub zwykle, a w
szczegblnosci wprowadzanie Sciekéw do wod lub do ziemi. Zgodnie z art. 122 ust. 1
pkt. 1 ustawy, na szczegblne korzystanie z wod wymagane jest pozwolenie

wodnoprawne.

1.3 LOKALIZACJA INWESTY(CJI

Planowana inwestycja znajduje sie w ciggu drogi powiatowej nr 3527W Antonidwka
- Groszowice - Piotrowice, powiat radomski. Przedmiotowy most zlokalizowany jest
w km km 13+725 rzeki Pacynki, ktéra stanowi prawostronny doptyw rzeki Mlecznej.
Rzeka Pacynka zaczyna bieg w rejonie miejscowosci Klonéwek Piaszczysty i
generalnie ptynie z potudnia na p6tnoc zaché6d. Na terenie zlewni rzeki Pacynki brak
jestjezior.

Wiekszg cze$¢ zlewni rzeki stanowig lasy i tereny uzytkowane rolniczo. W obrebie
obiektu mostowego rzeka Pacynka ptynie do$¢ wartkim nurtem i kretym korytem o
szer. 6 - 7 m. Niskie brzegi rzeki poros$niete sg roslinnoscig trawiastg, zaroslami i
drzewami.

Lokalizacja terenu inwestycji pokazana zostata na zat. graficznym nr 1.

1.4 OCENA STANU TECHNICZNEGO MOSTU NA RZECE PACYNCE

Most zlokalizowany jest w km roboczym 4+052,06 (liczac od skrzyzowania z drogg
wojewddzka nr 737) drogi powiatowej nr 3527W Antoniéwka - Groszowice -
Piotrowice. Istniejagcy most drogowy przez rzeke Pacynke to most jednoprzestowy.
Konstrukcje mostu stanowig stalowe dzZwigary zespolone z drewniang ptyta
pomostu. Uktad statyczny mostu jest swobodnie podparty. Podpory stanowig
zelbetowe przyczoétki.

Obiekt posiada nastepujace parametry:

- dtugos¢ - 13,00 m,

- szeroko$¢ uzytkowa jezdni - 6,00m,

- brak chodnikéw dla pieszych.

Nawierzchnia jezdni na obiekcie jest wykonana z drewnianych bali.
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I[stniejacy most znajduje sie w ztym stanie technicznym i nie odpowiada juz
wymogom technicznym i eksploatacyjnym jakie sg obecnie stawiane tego typu
obiektom. Budowa nowego mostu i rozbidrka istniejgcego mostu ma na celu przede
wszystkim dostosowanie projektowanego obiektu do aktualnych obcigzen

uzytkowych oraz poprawe bezpieczenstwa ruchu drogowego.

1.5  WARUNKI GEOTECHNICZNE

Wedtug fizyczno-geograficznej regionalizacji Polski, obszar zajmowany przez
inwestycje potozony jest w obrebie ROwniny Radomskiej, stanowigcej mezoregion
wzniesien Potudniowo-Mazowieckich. Jest to réwnina denudacyjna o zdegradowanej
pokrywie utworéw czwartorzedowych. RzeZba terenu zostata uksztaltowana w
wyniku dziatania lodowca zlodowacenia Srodkowopolskiego, oraz erozji i akumulacji
rzecznej. Jest to teren ptaski rozciety doling rzeki Radomki_i jej doptywoé6w. Réwnine
pokrywaja rownomiernie osady z deglacjacji maksymalnych faz glacistadiatu
Radomki, zlozone gtéwnie z glin zwalowych z nielicznymi i niewielkimi formami
akumulacji piaszczysto - zwirowej. W obnizeniach dolinnych wystepuja osady
rzeczne

Powierzchnia terenu pod wzgledem hipsometrycznym, ze wzgledu na zasieg
inwestycji jest do$¢ zréznicowana. W rejonie miejscowos$ci Groszowice odnotowano
lokalng kulminacje terenu, natomiast ze wschodniej czeSci terenu badan opada
wyraznie w kierunku doliny rzecznej

Podtoze gruntowe terenu badan w gtebokosci do 12,9 m p.p.t sktada sie z osadow.

Szczegotowe informacje na temat podtoza znajduja sie w Opinii Geotechniczne;j.

1.6 INWENTARYZACJA ZIELENI

Szata roslinna w poblizu planowanej inwestycji jest zr6znicowana w odniesieniu do
odcinka drogi. Przed mostem (wedtug pikietaza drogi) dominujg tereny lesne,
natomiast za mostem wystepuja tereny o niskiej zabudowie az do konca
projektowanego odcinka drogi.

W terenie zalesionym dominuje sosna zwyczajna (Pinus sylvestris) z domieszka olszy
czarnej (Alnus glutinosa). Sa to drzewa wysokie (od ok. 9 m do 12 m wysokosci) w wieku
30-40 lat.
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1.7

Groszowice - Piotrowice wraz z przebudowa drogi

Przebudowe obiektu mostowego w ciggu drogi powiatowej nr 3527 W Antoniéwka -

PODSTAWOWE PARAMETRY CHARAKTERYZUJACE INWESTYCJE

1.7.1 Tabela danych podstawowych

Tabelal Dane podstawowe

Ip Wyszczegdlnienie Jednostka Ilos¢ jednostek
1 Powierzchnia zlewni rzeki Pacynki do przekroju 5
obliczeniowego w km 13+725 rzeki km 62.672
2 |Przeptyw miarodajny Q19 m3/s 21,58
Przepltyw Qzo m3/s 16,60
Przeptyw $redni roczny SQ m3/s 0,328
Wymiary projektowanego mostu:
- lokalizacja na rzece km km rzeki 13+725
- szeroko$¢ konstrukcji m 10,45m
3 rozpietos¢ podporowa (Swiatto) m 14,00m
- rzedna géry mostu (w osi rzeki) m npm 155,53
- rzedna spodu konstrukcji m npm 154,58
- szeroko$¢ jezdni m 2,75m+3,75m=6,5m
- szerokos$¢ chodnikow m 1,0m+1,5m
Wymiary istniejgcego mostu do rozbiorki:
- lokalizacja na rzece km 13+722+13+728
- szeroko$¢ konstrukcji m 6,00
4 T rozpieto$¢ podporowa ($wiatto) m 13,00
- rzedna goéry mostu (w osi rzeki) m npm 154,50
- rzedna spodu konstrukcji m npm 152,45
- szeroko$¢ jezdni m 1x4,0
- szeroko$¢ chodnikéw m brak
Proi S :
-rOJektowane u.mocnlenle koryta rzeki materace km13+710.5 -
siatkowo - kamienne
. km 13+736
- lokalizacja na rzece
6 /4 o m 25,5m
- dtugo$¢ umocnien
iy . m 6,0m
- szerokos$¢ dna rzeki pod mostem
. . 1:n 1:1,5
- nachylenie skarp rzeki
O~
3]
=
=
A
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1.7.2 Projektowane rozwigzania techniczne rozbudowy mostu przez
rzeke Pacynke

Most staly zaprojektowano jako ustréj jednoprzestowej ramownicy. Ustrdj niosacy
zaprojektowano z dzwigar6w wykonanych z prefabrykowanych belek
strunobetonowych o dtugosci 15m, zespolonych z zelbetowa ptyta pomostu.
Szerokos¢ uzytkowa obiektu stanowi¢ beda 2 pasy ruchu 2,75m + 3,75m, oraz
chodniki o szerokosci 1,0m i 1,5m. Ruch na obiekcie zabezpieczony bedzie
barieroporeczami stalowymi.

Obiekt posiada¢ bedzie nastepujace parametry:

- szerokos¢ 10,45m,

- rozpieto$¢ podporowa (Swiatto) 14,00m,

- rzedna géry mostu (w osi rzeki) 155,53m npm,

- rzedna spodu konstrukcji 154,58m npm.

Budowa przedmiotowego obiektu z zastosowaniem belek strunobetonowych
zespolonych z zelbetowa ptyta, charakteryzowac sie bedzie tatwym montazem
konstrukcji plyty pomostu usytuowanej nad rzeka. W wybranej do realizacji
technologii nie ma konieczno$ci stosowania rusztowan usytuowanych w Kkorycie
rzeki, ponadto czas realizacji inwestycji zostanie skrécony do minimum.
Posadowienie mostu zaprojektowano na oczepach palowych, natomiast korpusy i
skrzydta przyczétkéw stanowig zelbetowe Sciany oporowe.

Umocnienia stozkéw nasypéw przyobiektowych projektuje sie wykona¢ z kostki
betonowej uktadanej na betonie C8/10.

W ramach przedmiotowej inwestycji rzeke Pacynke projektuje sie umocnic na
odcinku w km 13+710,5+13+736,0, tj. na odcinku 10m ponizej projektowanej
konstrukcji mostu, pod konstrukcjg projektowanego mostu, oraz 5m powyzej mostu.
Laczna dtugo$¢ umocnien to 25,5 m. Nie projektuje sie zmiany rzednej dna rzeki,
projektowane umocnienia wykonane zostang w dostosowaniu do istniejacej niwelety
dna. W obrebie projektowanego mostu projektuje sie uksztattowac koryto rzeki o
szeroko$ci w dnie 6,0m i nachyleniu skarp 1:1,5. Dno i skarpy rzeki projektuje sie
umocni¢ materacami siatkowo - kamiennymi.

Realizacja inwestycji nie spowoduje zmiany przebiegu rzeki Pacynki.
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1.7.3 Potozenie urzadzen wodnych opisane wspoétrzednymi
geograficznymi

Tabela 2 Potozenie urzqdzen opisane wspétrzednymi geograficznymi

Wspéirzedne geograficzne
punktéw potozenia urzadzenia

Oznaczenie Opis punktu potozenia (WSG 84)
urzadzenia urzadzenia

Szerokos¢ Dtugos¢
geograficzna - N | geograficzna - E

krawedz konstrukcji od

strony wody gornej w osi 51251331 211838.20
rzeki
Most staty
krawedz konstrukcji od
strony wody dolnej w osi 512513.22 2118 38.16
rzeki
krawedz konstrukcji od
Most strony wody gornej w osi 5125 13.07 2118 38.06
istniejacy rzeki
przeznaczony

do rozbiorki

krawedz konstrukcji od
strony wody dolnej w osi 512513,00 2118 38.00
rzeki

OZNACZENIE ZAKEADU UBIEGAJACEGO SIE O WYDANIE POZWOLENIA
WODNOPRAWNEGO

Zaktadem ubiegajacym sie o wydanie pozwolenia wodnoprawnego jest Zarzad Drog
Powiatowych w Radomiu, 26-600 Radom, ul. Graniczna 24, dziatajgcym w imieniu

powiatu radomskiego.
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Przebudowe obiektu mostowego w ciggu drogi powiatowej nr 3527 W Antoniéwka -
Groszowice - Piotrowice wraz z przebudowa drogi

CEL I ZAKRES PLANOWANYCH DO WYKONANIA URZADZEN WODNYCH

Pozwolenie wodnoprawne dotyczy:

- wykonania urzadzenia wodnego w postaci przebudowy mostu przez rzeke Pacynke
w km 13+725, w ciggu drogi powiatowej nr 3527W w km roboczym 4+052,06 ,
polegajacego na budowie projektowanego mostu statego i rozbidrce istniejacego
mostu.

- odprowadzanie wod opadowych i roztopowych z powierzchni odcinka drogi
powiatowej 3527 W i terenéw przylegtych za pomoca rowoéw do rzeki Pacynki -
wylot rowow odptywowych w kilometrze rzeki, 13+713 (réw prawy) i 13+735 (row
lewy). Dtugos¢ odcinka drogi powiatowej 3527 W z ktérego sg i beda odprowadzane

wody opadowe i roztopowe to ok. 1030 m

RODZAJ URZADZEN POMIAROWYCH ORAZ ZNAKOW WODNYCH
Na projektowanych urzadzeniach wodnych nie projektuje sie do wykonania zadnych

urzadzen pomiarowych ani znakéw wodnych.

STAN PRAWNY NIERUCHOMOSCI USYTUOWANYCH W ZASIEGU
ODDZIALYWANIA PLANOWANYCH DO WYKONANIA URZADZEN WODNYCH
Projektowane urzadzenia wodne, tj. budowa mostu na rzece Pacynce, rozbiérka
istniejgcego mostu, umocnienia koryta rzeki na odcinku 5m powyzej i 10m ponizej
mostu, zlokalizowane zostang na nastepujgcych dziatkach:

Dziatka nr 1 obreb Piotrowice - Wtasciciel: Skarb Panstwa, w uzytkowaniu

Marszatka Wojewddztwa Mazowieckiego.

Dziatka nr 1039/21, obreb Wrzoséw - Wtasciciel: Skarb Panstwa, w uzytkowaniu

Marszatka Wojewddztwa Mazowieckiego.

Dziatka nr 1394/1, obreb Wrzoséw - Wtasciciel: Skarb Panstwa, w uzytkowaniu

Marszatka Wojewddztwa Mazowieckiego.

Dziatka nr 1394/2, obreb Wrzoséw - Wtasciciel: Skarb Panstwa, w uzytkowaniu

Marszatka Wojewddztwa Mazowieckiego.

Dziatka nr 1040, obreb Piotrowice - Wtasciciel: Skarb Panstwa.

Dzialka nr 78, obreb Piotrowice - Wtasciciel: Skarb Panstwa.
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Dziatka nr 105 obreb Piotrowice — Wtasciciel: Skarb Panstwa.

Cze$¢ dziatek zajetych pod istniejacy pas drogowy dziatki nr: 1844, 1394/3,
1039/16,1039/10, 1039/12, 18, 82/1

Inwestor zobowigzany jest do uzyskania zgody wtascicieli/wtadajacych
poszczegbdlnych dziatek nie nalezacych do Inwestora na realizacje inwestycji.
Projektowana rozbudowa nie wplynie na zmiane istniejacego uzytkowania na
dziatkach sasiednich. Rozbudowa usprawni sptyw wod ze zlewni, wplynie
pozytywnie na krajobraz i warunki komunikacji obszaru zwigzanego z inwestycja. W
wyniku przeprowadzonych prac nie wystapig szkodliwe podtopienia i osuszenia

przylegtych teren6éw. Oddzialywanie inwestycji na dziatki sgsiednie nie wystapi.

OBOWIAZKI UBIEGAJACEGO SIE O POZWOLENIE W STOSUNKU DO 0SOB
TRZECICH

Projektowana inwestycja zostanie zrealizowana na terenie, ktérego wtadajacym jest
Inwestor - Zarzad Drog Powiatowych w Radomiu. Zgodnie z art. 29 ustawy z dnia 18
lipca 2001r. Prawo wodne, wiasciciel gruntu nie moze zmienia¢ stanu wody na
gruncie, a zwtaszcza kierunku odptywu znajdujacej sie na jego gruncie wody
opadowej ani kierunku odptywu ze Zrodet - ze szkoda dla gruntéw sasiednich, a
takze odprowadza¢ wod oraz $ciekOw na grunty sasiednie. Na wiascicielu gruntu
ciazy obowigzek usuniecia przeszkdéd oraz zmian w odptywie wody, powstatych na
jego gruncie wskutek przypadku lub dziatania oséb trzecich, ze szkodg dla gruntéow
sgsiednich. Jezeli spowodowane przez wtasciciela gruntu zmiany stanu wody na
gruncie szkodliwie wptywaja na grunty sgsiednie, woéjt, burmistrz lub prezydent
miasta moze, w drodze decyzji, nakaza¢ wtascicielowi gruntu przywrécenie stanu

poprzedniego lub wykonanie urzadzen zapobiegajacych szkodom.

CHARAKTERYSTYKA WOD OBJETYCH POZWOLENIEM WODNOPRAWNYM
Rzeka Pacynka stanowi doplyw rzeki Mlecznej. Pacynka zaczyna bieg w rejonie

miejscowosSci Klanéwek Piaszczysty jako rzeka Pacyk Kuczkowska i generalnie
ptynie z potudnia na pétnocny zachéd. Na terenie zlewni rzeki Pacynki brak jest

jezior.
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Wieksza czes$¢ zlewni rzeki stanowig lasy i tereny uzytkowane rolniczo. Zabudowa

zagrodowa i jednorodzinna roztozona jest gtdwnie wzdtuz drég i ulic.

7.1. OBLICZENIA PRZEPLYWOW MIARODAJNYCH MAKSYMALNYCH

Obliczenia przeprowadzono dla rzeki Pacynki w przekroju obliczeniowym
zlokalizowanym na mosScie objetym projektem budowy w Piotrowicach. Zgodnie z
warunkami technicznymi wydanymi przez Wojewo6dzki Zarzad Melioracji i Urzadzen
Wodnych w Warszawie, Inspektorat w Zwoleniu, projektowany most zlokalizowany
jest w km 13+725 rzeki.

W zlewni rzeki Pacynki nie prowadzi sie statych, wieloletnich obserwacji
hydrologicznych; jest to zlewnia niekontrolowana. Z powodu braku danych o stanach
i przeptywach w przedmiotowej rzece, w celu ustalenia jej charakterystyki
hydrologicznej dla potrzeb wykonania projektowanego mostu (droga Kklasy Z),
postuzono sie metoda posrednia. Do obliczen przeptywéw maksymalnych
prawdopodobnych zastosowano metode modelowania matematycznego - model
koncepcyjny typu opad - odptyw, dajacg stosunkowo doktadng analize ksztattowania
sie przeptywéw maksymalnych prawdopodobnych.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30
maja 2000r. w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie, § 18.3., mosty na drogach
zbiorczych (Z) nalezy projektowac na przeptyw miarodajny o prawdopodobienstwie
przekroczenia p=0.5%. W zwigzku z powyzszym, obliczeniami hydrologicznymi
objeto przeptyw maksymalny o wyzej wymienionym prawdopodobienstwie
przekroczenia, oraz dodatkowo wyznaczono przeptywy o prawdopodobienstwie
przekroczenia réwnym 0.3%, 1%, 2%, 3%, 5%, 10% i 50% dla istniejgcego stanu

zagospodarowania zlewni rowu.

7.2. OBLICZENIA PRZY WYKORZYSTANIU MODELU OPAD-ODPLYW

Dla potrzeb niniejszego opracowania konieczne jest okreSlenie wielkosci
przeplywow maksymalnych o okreslonym prawdopodobienistwie przewyzszenia
wystepujacych w przekroju obliczeniowym na analizowanej rzece. Dla wyznaczania

przeptywéw maksymalnych, fali wezbraniowej, jak rowniez ksztattu hydrogramu
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wezbrania, postuzono sie modelem koncepcyjnym typu opad-odpltyw,
przedstawionym w postaci dwoch réwnolegtych kaskad zbiornikéw (Wackermann
1981), okreslajacego rzedne chwilowego hydrogramu jednostkowego. Podstawowa
wielkoscig, jako wejscie do tego modelu, jest opad efektywny. Zostat on policzony
metodg SCS. W metodzie tej opad efektywny uzaleznia sie od rodzaju gruntu,
sposobu uzytkowania terenu zlewni oraz od uwilgotnienia gruntu przed
wystapieniem badanego opadu. Wszystkie te czynniki ujmuje bezwymiarowy
parametr CN.
Natezenie i wielko$¢ deszczu obliczeniowego (to jest deszczu o przyjetym
prawdopodobienstwie i czasie trwania takim, przy ktérym wystepuje najwieksze
wezbranie), wyznaczono postugujac sie zaleznoSciami opracowanymi przez
Bogdanowicz i Stachy (1997, 1998). Obliczenia przeprowadzono dla regionu
potudniowego wyzynnego, przyjmujac maksymalny opad o czasie trwania 12 - 72h.
Przyjeto natezenie deszczu zmienne - wg DVWK.
Rzedne chwilowego hydrogramu jednostkowego modelu okreslaja nastepujace
parametry charakteryzujace zlewnie:

B - parametr rozdziatu opadu efektywnego na obydwie kaskady (-),

kj - wspotczynnik retencji kaskady j(h).
Obliczenia przeptywu i hydrogramu wezbrania przeprowadzono przy pomocy
modelu  Wackermanna dla zlewni rolniczych. Podstawowe  wielko$ci
charakteryzujgce zlewnie rzeki Pacynki do przekroju obliczeniowego i wykorzystane

w obliczeniach zamieszcza sie ponize;j:

Tabela 1 Dane podstawowe charakteryzujqgce zlewnie rzeki Pacynki do przekroju

zlokalizowanego na moscie w miejscowosci Piotrowice

Rzedna terenu na przecieciu
Rzedna terenu w Odlegtos¢
A linii bedacej przedtuzeniem
Nazwa cieku przekroju zamykajacym pomiedzy
[km?2] cieku gtéwnego z
zlewnie Hmin [m npm]  Hmax i Hmin L [km]
wododziatem Hmax [m npm]

Pacynka 62.672 179.0 152.1 10.1

8.
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W celu okreS$lenia parametru CN obszar zlewni zostat podzielony na kompleksy,
ktérym przyporzadkowano okreslone wartosci CN wyznaczone dla grupy glebowej A
i B. W niniejszej analizie przyjeto, ze lasy potozone s3 na terenach nalezacych do
grupy glebowej A; pozostata cze$¢ zlewni potozona jest na terenach nalezacych do

grupy glebowej B. Ponizej zamieszczono tabele z warto$ciami CN dla kazdego

kompleksu.
Tabela 2 Zestawienie poszczegdlnych komplekséw i odpowiadajqgcych im wartosci CN

Nr kompleksu | Powierzchnia [km2] | uzytkowanie| CN |Pow*CN
1 3.120 L1 58 | 180.97
2 2.962 L2 58 | 171.81
3 0.492 L3 58 | 28.54
4 0.498 L4 58 | 28.86
5 0.368 L5 25 9.20
6 0.040 L6 25 1.01
7 0.149 L7 25 3.72
8 0.959 L8 25 23.97
9 0.636 L9 25 15.90
10 0.038 L10 25 0.95
11 0.067 L11 25 1.68
12 0.037 L12 25 0.93
13 0.063 L13 25 1.58
14 0.035 L14 25 0.87
15 0.218 L15 25 5.46
16 0.041 L16 25 1.02
17 0.088 L17 25 2.20
18 0.102 L18 25 2.55
19 0.183 L19 25 4.58
20 0.607 L20 25 15.17
21 0.080 M21 68 5.42
22 0.086 M22 68 5.87
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23 0.254 M23 68 17.27
24 0.096 M24 68 6.51
25 0.064 M25 68 4.38
26 0.076 M26 68 5.18
27 0.117 M27 68 7.99
28 0.117 M28 68 7.96
29 0.057 M29 68 3.85
30 0.120 M30 68 8.15
31 0.059 M31 68 4.04
32 0.388 M32 68 26.37
33 0.146 M33 68 9.92
34 0.092 M34 68 6.26
35 0.101 M35 68 6.84
36 0.158 M36 68 10.76
37 0.054 M37 68 3.64
38 0.146 S38 66 9.62
39 0.096 S39 66 6.35
40 49.662 R40 75 |3724.68
Sumy 62.672 4382.01
CNsr| 69.92

W tabeli uzyto nastepujacych skrotow:

L. - t3ki i pastwiska,
L - lasy,
M - tereny zabudowane (zabudowa zagrodowa),
S - sady,
G - grunty orne.
Okreslone powierzchnie odpowiadajg aktualnemu stanowi zagospodarowania zlewni

Pacynki. Srednia warto$¢é wspétczynnika CN przyjeta do dalszych obliczen wynosi
69,92. Stosujac  koncepcyjny model opad - odptyw i wykorzystujac
charakterystyczne parametry zlewni uzyskano nastepujace wyniki przeptywéw

maksymalnych o okreslonym prawdopodobienstwie przewyzszenia:
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Symulacja odptywu powierzchniowego przy pomocy mod elu Wackermanna

Opis zlewni_
Nazwa cieku: Pacynka |CN dla obszaru zlewni
Przekroj : 13+725 |
Powierzchnia zlewni Wspotczynniki retencji kaskady |
F= | 62.672|[km2] kl= 2.97
Diugos¢ cieku k2= 6.60
L= [ 10.1][km] Paramet rozdziatu opadu efektywnego |
Rzedna wododziatu I= | 0.12]
RzWod= | 179][m npm]
Rzedna w przekroju
RzPrzek= 152.1][m npm] Potencjalna retencja zlewni
S= | 109.27][mm]]
Opad:
Prawdopodobierstwo 1|%
Wysokosc¢ opadu 95.09|[mm]
Krok czasowy 0.5({[h]
Czas trwania deszczu 25.5|[h]
Wyniki:

Dla opadu o rozkiadzie zmiennym:

Q max = 21.58|m%s w czasie 26.00|
Objetos¢ fali w [m3] = | 1,836,749

Hydrogram dla opadu o rozktadzie zmiennym
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Symulacja odptywu powierzchniowego przy pomocy mod elu Wackermanna

Opis zlewni_
Nazwa cieku: Pacynka |CN dla obszaru zlewni
Przekrgj : 13+725 |
Powierzchnia zlewni Wspotczynniki retencji kaskady |
F= | 62.672|[km2] ki= 2.97
Dlugos¢ cieku k2= 6.60
L= | 10.1{[km] Paramet rozdziatu opadu efektywnego |
Rzedna wododziatu 4= | 0.12|
RzWod=_| 179][m npm]
Rzedna w przekroju
RzPrzek= 152.1][m npm] Potencjalna retencja zlewni
S= | 109.27][mm]]
Opad:
Prawdopodobienstwo 3|%
Wysokos¢ opadu 85.34|[mm]
Krok czasowy 0.5][h]
Czas trwania deszczu 27.5|[h]
Wyniki:

Dla opadu o rozktadzie zmiennym:

Q max = 16.60|m*/s W czasie 28.00|

Objetos¢ fali w [m3] = [ 1,457,358
Hydrogram dla opadu o rozktadzie zmiennym
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Symulacja odptywu powierzchniowego przy pomocy mod elu Wackermanna

Opis zlewni_
Nazwa cieku: Pacynka |CN dla obszaru zlewni
Przekrgj : 13+725 |
Powierzchnia zlewni Wspotczynniki retencji kaskady |
F= | 62.672|[km2] ki= 2.97
Dlugos¢ cieku k2= 6.60
L= | 10.1{[km] Paramet rozdziatu opadu efektywnego |
Rzedna wododziatu 4= | 0.12|
RzWod=_| 179][m npm]
Rzedna w przekroju
RzPrzek= 152.1][m npm] Potencjalna retencja zlewni
S= | 109.27][mm]]
Opad:
Prawdopodobienstwo 10|%
Wysokos¢ opadu 72.48|[mm]
Krok czasowy 0.5][h]
Czas trwania deszczu 30.5| [h]

Wyniki:

Dla opadu o rozktadzie zmiennym:

Qmax= [ 10.98m’ss

Objetos¢ fali w [m3] =

W czasie 31.00|
| 1,000,131
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Ponizej zestawiono otrzymane wyniki obliczen przeptywéw maksymalnych i
objetosci fal wezbraniowych otrzymanych z modelu opad - odptyw.

Tabela 3 Zestawienie wynikéw obliczen przeptywéw maksymalnych w rzece Pacynce,
wykonanych przy pomocy modelu koncepcyjnego opad-odptyw dla opadu o rozktadzie

zZmiennym
Prawdopodobienistwo Opad Przeptyw Objetosc¢ fali
Przekrdj Czas trwania
wystapienia przeptywu catkowity = maksymalny | wezbraniowej
obliczeniowy opadu [godz]
maksymalnego [%] [mm] Qmax [m3/s] [tys.m3]
1 25.5 95.09 21.58 1836.749
Km 13+725
3 27.5 85.34 16.60 1457.358
rzeki Pacynki
10 30.5 72.48 10.98 1000.131

Dla poréwnania i sprawdzenia, obliczenia przeptywéw maksymalnych
wykonano réwniez przy wykorzystaniu obszarowego rownania regresji oraz metoda
odplywu jednostkowego.

7.3

OBLICZENIA PRZY WYKORZYSTANIU OBSZAROWEGO
ROWNANIA REGRES]JI

Obszarowe réwnania regresji do obliczania maksymalnych rocznych przeptywéow
Qmax 0 prawdopodobienstwie pojawiania sie p stosuje sie w odniesieniu do zlewni
o powierzchni wiekszej od 50 km?2 potozonych w potudniowej czesci kraju, gdzie
dominuja wezbrania opadowe, badz brak jest dominacji wezbran roztopowych

nad opadowymi. Obszarowe rownania regresji opisane sg wzorem:

Qmaxp=P1 -A092 -H 111 . 107 .[,0.10 .j0.35 . (14+]JEZ)-211 . (1+B)047 -\, [m3/s]
gdzie:

B1 [-] - wartos¢ stata odczytywana z odpowiedniej tablicy,

A [km?] - powierzchnia zlewni;

Hi [mm] - wysoko$¢ maksymalnego opadu dobowego o prawdopodobienstwie
pojawiania sie 1%, odczytywana z mapy,

@ [-] - wspbtczynnik odptywu przeptywé$w maksymalnych, odczytywany z mapy,
Ir [m/km] lub [%o0] - spadek cieku;

Y [m/km] lub [%o0] - Srednie nachylenie zlewni;

JEZ [-] - wskaZnik jeziornoSci; przyjeto 0,

B [-] - wskazZnik zabagnienia zlewni; przyjeto 0,

Ap - kwantyl rozktadu zmiennej A, dla zadanego prawdopodobienstwa
pojawienia sie p odczytywany z odpowiedniej tablicy.

Wartos$¢ stata 31 dla obszaru nizinno - pojeziernego wschodniego wynosi 3,075 -
10-3.
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Po podstawieniu do powyzszego wzoru niezbednych danych, otrzymano
nastepujace wyniki przeptywow maksymalnych, ktére zestawiono w ponizszej

tabeli.

Tabela 4 Wartosci przeptywéow maksymalnych  Qmaxp 0 okreslonym
prawdopodobieristwie wystgpienia wyznaczone obszarowym réwnaniem regresji

po/o )\p Qmax,p
0.1 1.430 23.48
0.2 1.300 21.34
0.5 1.130 18.55
1 1.000 16.42
2 0.865 14.20
3 0.790 12.97
5 0.679 11.15
10 0.558 9.16
20 0.421 6.91
30 0.340 5.58
50 0.233 3.83

W tym miejscu nalezy zaznaczy¢, Ze Sredni biad wzgledny wartosci Qmaxp
obliczonych za pomoca réwnania regresji dla obszaru nizinno-pojeziernego
wschodniego wynosi 8Qmaxp=35%. Sredni biad wzgledny 6Qmaxp okresla
przedziat

Qmax,p = 6Qmax,p, Qmax,p + 6Qmax,p

wewnatrz ktérego z prawdopodobienistwem 0,68 (68%) zawiera sie rzeczywista

warto$¢ Qmax,p-
7.4 OBLICZENIA METODA ODPEYWU JEDNOSTKOWEGO

Na podstawie danych zawartych w atlasie hydrologicznym Polski, wyznaczono
maksymalny odptyw jednostkowy o prawdopodobienistwie wystgpienia 1%, ktéry
dla zlewni rzeki Pacynki wynosi qmax1%=0.35 [m3/s kmZ]. Poniewaz zlewnia rzeki
Pacynki zamknieta przekrojem obliczeniowym wynosi 62.672 [km?], stad przeptyw
Qmax1% wyniesie: Qmaxi% = 0.35 + 62.672 = 21.94 [m3/s]. Jest to wynik zbiezny z
przeptywem maksymalnym Qmaxi% otrzymanym z obliczen modelem opad-odptyw

dla opadu o rozktadzie zmiennym.
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7.5 Zestawienie wynikéw obliczen przeplywéw
maksymalnych
Ponizej w tabeli zamieszcza sie zbiorcze zestawienie otrzymanych wynikow

przeplywow maksymalnych prawdopodobnych dla analizowanej zlewni w przekroju
obliczeniowym.

Tabela 5 Zestawienie przeptywéw maksymalnych o okreslonym prawdopodobieristwie
wystgpienia otrzymanych réznymi metodami obliczeniowymi

Prawdopodobienistwo Przeptyw maksymalny [m3/s]
tapieni model opad-odptyw
wystaplenia obszarowe rownanie
przeptywu dla opadu o rozktadzie sptyw jednostkowy
) regresji
maksymalnego p [%] zmiennym
1 21.58 16.42 21.94
3 16.60 12.97 -
10 10.98 9.16

Otrzymane dla obszarowego rownania regresji wyniki przeptywow
maksymalnych s3 rozbiezne w poréwnaniu z wynikami otrzymanymi przy
wykorzystaniu modelu opad - odptyw. Nalezy podkresli¢, ze przy obliczeniach
prowadzonych przy wykorzystaniu obszarowego réwnania regresji nie uwzglednia
sie rodzaju zagospodarowania terenu (kompleksow hydrologicznych) i jest to
metoda mniej doktadna w poréwnaniu z modelem opad - odptyw. Przeptyw
maksymalny Qmax1% Wyznaczony na podstawie sptywu jednostkowego jest zbiezny z
przeplywem otrzymanym z obliczen modelem opad-odptyw dla opadu o rozktadzie
Zmiennym.

Reasumujac, jako bardziej poprawne i wiarygodne, a co za tym idzie
przepltywow

prawdopodobienstwie wystapienia, do dalszych analiz nalezy przyja¢ wyniki

miarodajne  wielkoS$ci maksymalnych o  okreslonym

uzyskane przy wykorzystaniu modelu opad-odplyw dla opadu o rozkladzie

Zmiennym.
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7.6 PRZEPLYWY CHARAKTERYSTYCZNE W RZECE PACYNCE

Metoda sptywodw jednostkowych
Obliczenia przeprowadzono za pomocg wzoru:
Q=q - A [m3/s], gdzie:
Q - przeptyw w przekroju obliczeniowym [m3/s]
q - splyw jednostkowy [m3/s- km?] - Atlas hydrologiczny
A - powierzchnia zlewni w przekroju obliczeniowym [km?]

Tabela 1 Przeptywy charakterystyczne obliczone metodq sptywoéw jednostkowych

Powierzchnia Splyw jednostkowy Przeptyw

Lokalizacja ) ) ) )

zlewni $redni roczny =~ $redniniski | $redniroczny | $redni niski
przekroju

A [km2] q [1/s km?] q [1/s km?] SQ [m3/s] SNQ [m3/s]

Km 13+725 rzeki
62.672 4.0 1.0 0.251 0.063
Pacynki

Metody empiryczne
PRZEPLYW SREDNI ROCZNY SQ

Przeplyw $redni roczny SQ w zaleznosci od wspéiczynnika odptywu C:
SQ=0,0000317/CIPTA [13 /],

gdzie:
C [-] - wspotczynnik odptywu; przyjeto jak dla doptywéw Pilicy, C=0,3
P [mm] - normalny opad roczny $redni na obszarze zlewni; przyjeto 550
A [km?2] - powierzchnia zlewni.
Warto$¢ wspoétczynnika C dla przedmiotowej zlewni odczytano z zestawienia

regionalnych wspo6tczynnikéw odptywu rzek polskich opracowanego przez
Byczkowskiego. Po podstawieniu warto$ci parametréow zlewni do rdéwnania
otrzymano:
SQ =0.328 [m3/s]
PRZEPLYW SREDNI NISKI SNQ
Do wyznaczenia przeplywu S$redniego niskiego dobowego - SNQ
zastosowano wzor Stachy (1990), ktéry zostatl opracowany dla obszaru catego kraju
z wyjatkiem Karpat:
— - ,045 0,90, . 23
SNQ=4,06810 ¢ A" sy 1M1 Jez 4% 3 g

gdzie:
A [km?2] - powierzchnia zlewni,
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SSqp [1/s km?2] - $redni roczny z wielolecia odptyw jednostkowy pochodzenia
podziemnego, odczytany z mapy zamieszczonej w “Atlasie Hydrologicznym...”,
ir [m/km] - $redni spadek cieku,
Jez [-] - wskaZnik jeziornosci obliczony jako iloraz sumy powierzchni zlewni
jezior i catkowitej powierzchni zlewni.

Po podstawieniu do wzoréw wartosci parametréw wyznaczonych dla analizowanej

zlewni otrzymano nastepujgce wartosci przeptywéw Srednich niskich:

SNQ=0.075 [m3/s]

PRZEPLYW NAJDLUZE] TRWAJACY NTQ
Wartos$¢ przeptywu najdtuzej trwajacego - NTQ obliczono stosujagc wzoér empiryczny

opracowany w Katedrze Budownictwa Wodnego SGGW (Byczkowski, Mandes 1986):

NT,=7,7410 "r10 0134 BO LT 2 PAEINTO® )/ pmay
NTQ= A7,7410° “r10 0134 BO10%F P PINT® 113 /)
gdzie:
A [km?2] - powierzchnia zlewni,
J [-] - wskaznik jeziornos$ci zlewni,
B [-] - wskazZnik zabagnienia,
P [mm] - normalny opad roczny Sredni na obszarze zlewni,
N [-] - wskazZnik nieprzepuszczalno$ci podtoza zlewni.
Po podstawieniu do wzoru odpowiednich warto$ci zmiennych otrzymano:

NTQ=0.093 [m3/s]
Ze wzgledu na to, ze zalezno$¢ empiryczna opracowana przez Byczkowskiego i
Mandes jest wazna dla p6tnocno -wschodniego obszaru Polski, otrzymang warto$¢
NTQ nalezy traktowac jako mato miarodajng. R6wnocze$nie nalezy podkresli¢, ze w
literaturze hydrologicznej brak jest wzoréw empirycznych stuzgcych okreslaniu

NTQ, ktére mozna zastosowaé dla obszaru catego kraju uzyskujac wiarygodne
wyniki.
Podsumowanie

Uzyskane wartosci przeptywéw charakterystycznych obliczone réznymi
metodami s3g zbiezne, co $wiadczy o poprawnosci wykonanych obliczen. Jako
przeptywy obliczeniowe nalezy przyja¢ przyjeto wartosci z obliczen wzorami
empirycznymi. Ponizej zamieszcza sie zbiorcze zestawienie otrzymanych wynikéw

przepltywow charakterystycznych w przekroju obliczeniowym.
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Tabela 2 Zestawienie wynikéw przeptywow charakterystycznych w rzece Pacynce w
przekroju obliczeniowym zlokalizowanym w miejscu projektowanego mostu

Wartos¢ przeptywu [m3/s]
Rodzaj przeptywu :
Metoda sptywow )
charakterystycznego . Metody empiryczne
jednostkowych
Przepltyw $redni roczny SQ 0.251 0.328
Przeptyw $redni niski SNQ 0.063 0.075
Przeplyw najdtuzej trwajacy NTQ - 0.093

8. ANALIZA HYDRAULICZNA PROJEKTOWANEGO MOSTU

Metoda sptywéw jednostkowych
Obliczenia przeprowadzono za pomocg wzoru:

Q=q - A [m3/s], gdzie:
Q - przeptyw w przekroju obliczeniowym [m3/s]
q - splyw jednostkowy [m3/s- km?] - Atlas hydrologiczny
A - powierzchnia zlewni w przekroju obliczeniowym [km?]

Tabela 3 Przeptywy charakterystyczne obliczone metodq sptywoéw jednostkowych

Powierzchnia Splyw jednostkowy Przeptyw

Lokalizacja

przekroju

zlewni $redni roczny  $redniniski | $redniroczny | Sredni niski

A [km?] ql/skm?]  q[l/s km?] SQ [m3/s] SNQ [m3/s]

Km 13+725 rzeki
62.672 4.0 1.0 0.251 0.063
Pacynki

Metody empiryczne
PRZEPLYW SREDNI ROCZNY SQ

Przeplyw $redni roczny SQ w zaleznosci od wspéiczynnika odptywu C:

Q= 0,0000317[CIPCA [m3/s];
gdzie:

C [-] - wspotczynnik odptywu; przyjeto jak dla doptywéw Pilicy, C=0,3

P [mm] - normalny opad roczny $redni na obszarze zlewni; przyjeto 550

A [km?] - powierzchnia zlewni.
Warto$¢ wspétczynnika C dla przedmiotowej zlewni odczytano z zestawienia

regionalnych wspoétczynnikow odpltywu rzek polskich opracowanego przez
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Byczkowskiego. Po podstawieniu warto$ci parametréow zlewni do rdéwnania
otrzymano:
SQ =0.328 [m3/s]

PRZEPLYW SREDNI NISKI SNQ

Do wyznaczenia przeplywu S$redniego niskiego dobowego - SNQ
zastosowano wzdr Stachy (1990), ktdry zostal opracowany dla obszaru catego kraju
z wyjatkiem Karpat:

SNQ=4,06810 T A" sy i1 Jez 4F [ asg),
gdzie:
A [km?2] - powierzchnia zlewni,
SSqp [1/s km?2] - Sredni roczny z wielolecia odptyw jednostkowy pochodzenia
podziemnego, odczytany z mapy zamieszczonej w “Atlasie Hydrologicznym...”,
ir [m/km] - Sredni spadek cieku,
Jez [-] - wskaznik jeziorno$ci obliczony jako iloraz sumy powierzchni zlewni
jezior i catkowitej powierzchni zlewni.
Po podstawieniu do wzoréw wartosci parametrow wyznaczonych dla analizowanej
zlewni otrzymano nastepujgce wartosci przeptywéw srednich niskich:
SNQ=0.075 [m3/s]

PRZEPLYW NAJDLUZE] TRWAJACY NTQ
Wartos$¢ przeptywu najdtuzej trwajacego - NTQ obliczono stosujagc wzor empiryczny
opracowany w Katedrze Budownictwa Wodnego SGGW (Byczkowski, Mandes 1986):

NT=7,74710 130134 BOLOYZ PP INT®® ) /6 e
NTQ= A7,7410 “100134BO 102 P*PINT*® 113 /4]
gdzie:
A [km?] - powierzchnia zlewni,
] [-] - wskaznik jeziorno$ci zlewni,
B [-] - wskazZnik zabagnienia,
P [mm] - normalny opad roczny $redni na obszarze zlewni,
N [-] - wskazZnik nieprzepuszczalno$ci podtoza zlewni.
Po podstawieniu do wzoru odpowiednich warto$ci zmiennych otrzymano:

NTQ=0.093 [m3/s]
Ze wzgledu na to, ze zalezno$¢ empiryczna opracowana przez Byczkowskiego i
Mandes jest wazna dla p6tnocno -wschodniego obszaru Polski, otrzymang warto$¢
NTQ nalezy traktowac jako mato miarodajng. R6wnocze$nie nalezy podkresli¢, ze w
literaturze hydrologicznej brak jest wzoréw empirycznych stuzgcych okreslaniu
NTQ, ktére mozna zastosowaé dla obszaru catego kraju uzyskujac wiarygodne

wyniki.

Podsumowanie
Uzyskane wartosci przeptywéw charakterystycznych obliczone réznymi
metodami sg zbiezne, co $wiadczy o poprawnosci wykonanych obliczen. Jako
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przeptywy obliczeniowe nalezy przyja¢ przyjeto wartosci z obliczen wzorami
empirycznymi. Ponizej zamieszcza sie zbiorcze zestawienie otrzymanych wynikéw
przeptywow charakterystycznych w przekroju obliczeniowym.

Tabela 4 Zestawienie wynikéw przeptywow charakterystycznych w rzece Pacynce w
przekroju obliczeniowym zlokalizowanym w miejscu projektowanego mostu

. Wartos¢ przeptywu [m3/s]
Rodzaj przeptywu .
Metoda sptywow )
charakterystycznego . Metody empiryczne
jednostkowych
Przeptyw $redni roczny SQ 0.251 0.328
Przepltyw $redni niski SNQ 0.063 0.075
Przepltyw najdtuzej trwajacy NTQ - 0.093

8.1. WPROWADZENIE

Zgodnie z § 18.1 Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z

dnia 30 maja 2000r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie, dtugo$¢ mostu powinna wynikac z
warunku minimalnego $wiatta mostu, zapewniajacego swobode przeptywu
miarodajnego, bez spowodowania nadmiernego spietrzenia wody w cieku -
wywotujgcego dodatkowe zagrozenia i nieuzasadnione ekonomicznie szkody - oraz
bez spowodowania nadmiernych rozmy¢ koryta cieku. Biorgc pod uwage, ze
projektowana droga bedzie mie¢ parametry drogi klasy L, zgodnie z § 18.3
wymienionego rozporzadzenia obliczenia hydrauliczne przeprowadzono dla
przeptywu miarodajnego o prawdopodobienstwie 1%, wyznaczonego na podstawie
obliczen  hydrologicznych: Q1%=21,58 [m3/s]. Dodatkowo obliczenia
przeprowadzono rowniez dla przeptywow Qzo, Q1o% i SQ.
§ 22 cytowanego rozporzadzenia stanowi, ze $wiatto mostu powinno by¢ ustalone w
projekcie architektoniczno-budowlanym zgodnie z zasadami okreslonymi w
zalgczniku nr 1 do rozporzadzenia ,Obliczanie $wiatet mostéw i przepustow”, z
zastrzezeniem § 23 i 24. Ze wzgledu na to, Ze wyznaczony na podstawie obliczen
hydrologicznych przeptyw miarodajny jest pochodzenia opadowego, obliczenia
hydrauliczne wykonano bez uwzglednienia sptywu lodéw. Ponadto nalezy zaznaczy¢,
ze projektowany obiekt mostowy nie bedzie stanowit czeSci budowli pietrzacej i
wobec tego jego wysokoSciowe usytuowanie nie wchodzi w zakres projektowania
budowli pietrzace;j.

W ramach wykonanych obliczen hydraulicznych dokonano symulacji
przepltywu miarodajnego o prawdopodobienstwie 1% w dolinie rzeki Pacynki, w
rejonie projektowanej przebudowy mostu. Symulacji przeptywu dokonano przy
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pomocy programu HEC-RAS wersja 4.0, ktéry zostal opracowany przez U.S.Army
Corps of Engineers. Program jest modelem matematycznym opartym na formule
Manninga. Do modelu mozna wprowadza¢ m.in. budowle komunikacyjne (mosty,
przepusty) oraz budowle hydrotechniczne. Warunki przeptywu wéd pod mostem i
jego sasiedztwie okreslone zostaty w oparciu o réwnanie energetyczne Bernoulliego.
Materiatem wyj$ciowym do obliczen byt numeryczny opis geometrii koryta i doliny
rzeki Pacynki oraz istniejagcego mostu dokonany na podstawie pomiaréow
geodezyjnych. WartoSci wspotczynnikow szorstkosci n wykorzystane w obliczeniach
zaczerpnieto z: ,Hydrauliczne podstawy obliczania przepustowos$ci koryt rzecznych.
Redakcja naukowa Janusz Kubrak i Elzbieta Nachlik. Wydawnictwo SGGW, Warszawa
2003”. Dla koryta rzeki przyjeto n=0.035 [-], natomiast dla terenu zalewowego
n=0.045 [-].

Przeprowadzona analiza hydrauliczna ma na celu sprawdzenie, czy
projektowany most, pod wzgledem hydrauliki, spetnia¢ bedzie wymagania
obowiagzujacych przepiséw.

8.2. ANALIZA HYDRAULICZNA

Projektowany obiekt mostowy posiadac¢ bedzie nastepujace parametry:
- szeroko$¢ 10,45m,
- rozpieto$¢ podporowa (Swiatto) 13,4m,
- rzedna géry mostu (w osi rzeki) 155,53m npm,
- rzedna spodu konstrukcji (w osi rzeki) 154,58m npm,
- 0$ mostu zlokalizowana zostanie w km 13+725 rzeki Pacynki.
W stanie istniejgcym most na rzece Pacynce posiada nastepujgce parametry:
- szerokos$¢ 7,26m,
- rozpieto$¢ podporowa ($wiatto) 12,02m,
- rzedna géry mostu (w osi rzeki) 154,60m npm,
- rzedna spodu konstrukcji (w osi rzeki) 153,65m npm,
- 0$ mostu zlokalizowana jest w km 13+725 rzeki Pacynki.

Z porownania projektowanej konstrukcji mostu z istniejagca wynika, ze po wykonaniu
przebudowy rozpieto$¢ podporowa (Swiatlo mostu) zwiekszy sie o 1,38m, tj. z
12,02m na 13,4m. Ponadto spdd projektowanej konstrukcji zostanie wykonany na
rzednej 154,58m npm, tj. o0 0,93m wyzej niZ w stanie istniejgcym (w osi rzeki). Nie
projektuje sie zmiany rzednej dna rzeki, projektowane umocnienia koryta rzeki
wykonane zostang w dostosowaniu do istniejacej niwelety dna. Reasumujac, w
wyniku realizacji inwestycji zwiekszy sie pole przeptywu rzeki pod mostem.

W celu okreslenia wptywu przebudowy mostu na warunki przeptywu, obliczenia
wykonano rowniez dla istniejgcego stanu zabudowy i poréwnano z wynikami
obliczen dla projektowanej przebudowy. PonizZej zamieszcza sie wyniki obliczen. W
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tabeli zamieszczono parametry hydrauliczne charakteryzujace warunki przeptywu w
poszczegblnych przekrojach oznaczone:

Profile - prawdopodobienstwo wystapienia przeptywu,

Q Total - natezenie przeptywu catkowite,

Min Ch El - rzedna dna w przekroju hydraulicznym,

W.S. Elev - rzedna zwierciadta wody w przekroju dla zadanego natezenia
przeptywu,

E.G. Elev - rzedna linii energii,

E.G.Slope - spadek linii energii,

Vel Chnl - predko$¢ wody korycie,

Flow Area - powierzchnia przeptywu,

Top Width - szeroko$¢ zwierciadta wody,

Froude#Chi - liczba Froude’a, okres$la charakter ruchu strumienia wody, dla Fr<1
ruch nadkrytyczny, Fr=1 ruch krytyczny, Fr>1 ruch podkrytyczny.

Tabela 8 Charakterystyki hydrauliczne dla stanu istniejgcego zabudowy

Flow Top Froude #
Km rzeki | Profile Q Total | Min ChEl| W.S. Elev | E.G. Elev | E.G. Slope | Vel Chnl Area Width Chl
13+740 Q1% 21.58 151.46 153.64 153.69 |0.000802 1.02 24.9 21.5 0.27
13+740 Q3% 16.6 151.46 153.47 153.51 |0.000758 0.91 21.24 21.5 0.26
13+740 Q10% 10.98 151.46 153.2 153.23 |0.000814 0.81 15.45 21.5 0.26
13+740 SSQ 0.33 151.46 151.98 151.98 |0.000627 0.29 1.15 4.42 0.18
13+732.5 Q1% 21.58 151.35 153.47 153.66 |0.003592 2.07 13.17 15.24 0.55
13+732.5 Q3% 16.6 151.35 153.33 153.49 [0.003311 1.85 11.01 14.58 0.52
13+732.5| Q10% 10.98 151.35 153.08 153.21 |0.003468 1.65 7.52 12.59 0.51
13+732.5 SSQ 0.33 151.35 151.97 151.98 |0.000924 0.37 0.88 2.82 0.21
13+728.2 Q1% 21.58 151.57 153.28 153.62 |0.008238 2.73 9.69 14.37 0.81
13+728.2 Q3% 16.6 151.57 153.11 153.45 |0.009564 2.64 7.26 13.25 0.85
13+728.2| Q10% 10.98 151.57 152.83 153.17 |0.013896 2.56 441 7.46 0.97
13+728.2 SSQ 0.33 151.57 151.88 151.96 |0.025151 1.25 0.26 1.69 1.01
13+728.1 Q1% 21.58 151.4 153.33 153.6 |0.005822 2.44 10.91 14.6 0.68
13+728.1 Q3% 16.6 151.4 153.09 1534 [0.008128 2.51 7.52 12.83 0.78
13+728.1| Q10% 10.98 151.4 152.81 153.09 |0.011038 2.38 4.72 7.06 0.86
13+728.1 SSQ 0.33 151.4 151.75 151.81 |0.018781 1.15 0.28 1.64 0.88
13+725 Bridge
13+716.5 Q1% 21.58 151.11 153.07 153.16 |0.001369 1.38 17.74 16.12 0.36
13+716.5 Q3% 16.6 151.11 152.83 15291 |0.001546 1.31 13.96 14.44 0.37
13+716.5| Q10% 10.98 151.11 152.46 152.54 ]0.002214 1.25 9.15 11.96 0.42
13+716.5 SSQ 0.33 151.11 151.3 151.35 |0.026534 1.03 0.32 3.02 1.01
13+711 Q1% 21.58 150.58 153.1 153.14 |0.000435 0.95 26.93 17.39 0Ah
13+711 Q3% 16.6 150.58 152.86 152.89 |0.000409 0.85 22.75 16.4 (E'i]
13+711 Q10% 10.98 150.58 152.49 152.52 |0.000397 0.73 17.07 14.94 0.1
13+711 SSQ 0.33 150.58 151.24 151.24 |0.000047 0.11 2.98 6.78 0.0%
13+703 Q1% 21.58 150.89 153.05 153.13 |0.001312 1.46 20.7 20.7 0.3%
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13+703 Q3% 16.6 150.89 152.79 152.88 |0.001675 1.48 15.24 19.45 0.39
13+703 Q10% 10.98 150.89 152.41 152.51 |0.002386 1.45 9.25 13.68 0.44
13+703 SSQ 0.33 150.89 151.17 151.24 |0.024954 1.17 0.28 2.02 1.01
13+697 Q1% 21.58 150.3 152.57 153.07 ] 0.010567 3.28 7.68 8.57 0.86
13+697 Q3% 16.6 150.3 152.34 152.82 ] 0.011835 3.12 5.9 7.25 0.88
13+697 Q10% 10.98 150.3 152.01 152.44 ]0.015632 2.92 3.83 5.07 0.96
13+697 SSQ 0.33 150.3 150.72 150.83 | 0.027005 1.42 0.23 1.09 0.99
Tabela 9 Charakterystyki hydrauliczne dla stanu docelowego po wykonaniu
przebudowy mostu
Flow Top Froude #
Km rzeki | Profile Q Total | Min Ch El| W.S. Elev | E.G. Elev | E.G. Slope | Vel Chnl Area Width Chl
13+740 Q1% 21.58 151.46 153.65 153.7 ]0.000436 1.06 25.15 21.5 0.28
13+740 Q3% 16.6 151.46 153.46 153.51 |0.000426 0.96 21.11 21.5 0.27
13+740 Q10% 10.98 151.46 153.18 153.21 |0.000477 0.85 14.92 21.5 0.27
13+740 SSQ 0.33 151.46 151.97 151.97 ]0.000358 0.3 1.1 4.32 0.19
13+732.5 Q1% 21.58 151.35 153.46 153.68 |0.002078 2.19 13 15.19 0.58
13+732.5 Q3% 16.6 151.35 153.31 153.49 |0.001956 1.97 10.65 14.47 0.55
13+732.5| Q10% 10.98 151.35 153.04 153.19 |0.002046 1.73 7.1 11.88 0.54
13+732.5 SSQ 0.33 151.35 151.96 151.97 ]0.000508 0.39 0.85 2.78 0.22
13+730.4 Q1% 21.58 151.57 153.27 153.66 |0.004781 2.89 9.45 14.3 0.86
13+730.4 Q3% 16.6 151.57 153.09 153.46 |0.005398 2.75 7.04 12.89 0.89
13+7304 | Q10% 10.98 151.57 152.83 153.17 ]0.007253 2.58 4.39 7.38 0.98
13+730.4 SSQ 0.33 151.57 151.88 151.96 |0.012832 1.25 0.26 1.69 1.01
13+730.3 Q1% 21.58 151.4 153.29 153.62 | 0.003635 2.64 10.31 14.41 0.75
13+730.3 Q3% 16.6 151.4 153.08 153.41 |0.004469 2.58 7.35 12.56 0.81
13+730.3| Q10% 10.98 151.4 152.8 153.09 |0.005733 2.39 4.7 7.04 0.87
13+730.3 SSQ 0.33 151.4 151.75 151.81 |0.009778 1.16 0.28 1.63 0.89
13+725 Bridge
13+716.5 Q1% 21.58 151.11 153.07 153.16 |0.000741 1.42 17.65 16.08 0.37
13+716.5 Q3% 16.6 151.11 152.82 152.91 |0.000821 1.33 13.91 14.41 0.37
13+716.5| Q10% 10.98 151.11 152.46 152.54 10.001148 1.26 9.13 11.94 0.42
13+716.5 SSQ 0.33 151.11 151.3 151.35 |0.013538 1.03 0.32 3.02 1.01
13+711 Q1% 21.58 150.58 153.1 153.14 | 0.000435 0.95 26.93 17.39 0.21
13+711 Q3% 16.6 150.58 152.86 152.89 |0.000409 0.85 22.75 16.4 0.2
13+711 Q10% 10.98 150.58 152.49 152.52 ]0.000397 0.73 17.07 14.94 0.19
13+711 SSQ 0.33 150.58 151.24 151.24 |0.000046 0.11 2.98 6.78 0.05
13+703 Q1% 21.58 150.89 153.05 153.13 |0.001312 1.46 20.7 20.7 0.35
13+703 Q3% 16.6 150.89 152.79 152.88 |0.001675 1.48 15.24 19.45 0.39
13+703 Q10% 10.98 150.89 152.41 152.51 ]0.002386 1.45 9.25 13.68 0.44
13+703 SSQ 0.33 150.89 151.17 151.24 |0.024999 1.18 0.28 2.02 1.01
13+697 Q1% 21.58 150.3 152.57 153.07 |0.010567 3.28 7.68 8.57 0.86
13+697 Q3% 16.6 150.3 152.34 152.82 ]0.011835 3.12 5.9 7.25 0.88
13+697 Q10% 10.98 150.3 152.01 152.44 ]0.015632 2.92 3.83 5.07 0.96
13+697 SSQ 0.33 150.3 150.72 150.83 | 0.027005 1.42 0.23 1.09 0.99
(@)
Poréwnujac wyniki obliczen warunkéw przeptywu wody miarodajnej Qi% po C\°]é
wykonaniu przebudowy i dla stanu istniejgcego stwierdza sie, ze po wykonaniu g
wn
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przebudowy mostu zwierciadto wody bezposrednio powyzej projektowanego
obiektu obnizy sie o 0,04cm. Dla przeptywdw Qz% i Qio% zwierciadto wody
bezposrednio powyzej projektowanego obiektu obnizy sie o 0,01cm. Dla przeptywu
SQ, po wykonaniu przebudowy mostu, poziom zwierciadta wody nie ulegnie zmianie
w stosunku do stanu istniejgcego. W wyniku realizacji inwestycji nie dojdzie wiec do
podniesienia sie stanow wdéd w czasie przeptywu woéd wielkich i tym samym
przebudowa mostu nie bedzie powodowa¢ podtapiania terenéw zlokalizowanych

powyZej projektowanego mostu. Ponadto z przeprowadzonych obliczen

hydraulicznych wynika, ze w wyniku realizacji inwestycji niewielkiemu zmniejszeniu

ulegna predkosci wody przy przeptywie miarodajnym.

Poziomy wod na stanowisku dolnym nie ulegng zmianie. Decyduja o tym

geometria i stan koryta na stanowisku dolnym, to jest ponizej projektowanego mostu

na odcinku, gdzie nie beda prowadzone zadne prace zwiazane z realizacja inwestycji.

Majac powyzsze na uwadze oraz wyniki przedstawione w powyzszych tabelach
stwierdza sie, ze projektowany most w km 13+725 rzeki Pacynki, pod wzgledem
hydraulicznym, spetnia¢ bedzie warunki obowigzujacych przepiséw.

Ponizej na rysunkach pokazano profil rzeki Pacynki na odcinku km 13+697+13+740
Z naniesionymi poziomami zwierciadta wody przy przeptywie miarodajnym Qie,

Q3%, Q10% 1 SQ, dla stanu istniejgcego i po wykonaniu przebudowy konstrukcji mostu.
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Rys. nr 1. Profil rzeki Pacynki na odcinku km 13+697+13+740 w stanie istniejacym
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nr 2. Profil rzeki Pacynki na odcinku km 13+697+13+740 w stanie
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8.3. WYZNACZENIE MINIMALNEGO SWIATEA MOSTU

Zgodnie z punktem 2.2.5.1 Zatgcznika nr 1 do Rozporzadzenia Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie, dno w przekroju mostowym nie ulegnie pogtebieniu, jezeli srednia
predkos¢ w tym przekroju bedzie nie wieksza - dla naturalnego podtoza - od
predkosci nie rozmywajacej var, natomiast dla podtoza umocnionego - od
predkosci dopuszczalnych wq (wielko$ci stabelaryzowane).

Zgodnie z punktem 2.2.5.2 wymienionego Zatacznika, minimalne Swiatto

mostu nalezy okres$la¢ ze wzoru:

= 7Qm
uh

gdzie: h - $rednia gteboko$¢ w przekroju mostowym,

v - zatozona $rednia predko$¢ przeptywu, nie wieksza niz:

- predkos$¢ krytyczna Vi, =+/9 LN,
- najmniejsza w przekroju predko$¢ nie rozmywajgca vnr lub
dopuszczalna wy,

1 - wspoétczynnik, ktory nalezy przyjmowac z tabeli 8.5 Zatacznika.

Z obliczen przeprowadzonych przy wykorzystaniu programu HEC-RAS
wynika, ze Srednia glteboko$¢ wody w przekroju mostowym, przy przeplywie
miarodajnym, wynosi h=1,89m. Przyjeto, ze koryto Pacynki 5m powyzej,
bezposrednio pod projektowanym mostem oraz 10m ponizej, zostanie umocnione
materacami siatkowo - kamiennymi. Dla umocnien z betonu predkosci
dopuszczalne wynosza vdop=6,0 [m/s]. Do obliczen przyjeto warto$¢ vnr=2,39
[m/s], wyznaczong z obliczen programem HEC-RAS. PoniewaZz wyZej podane
wartosci dotycza gtebokos$ci strumienia réwnej 1m, przy gtebokosSciach réznych
od 1m predkosci odczytane z tabeli nalezy pomnozy¢ przez hl/>, gdzie h jest
gtebokoscia cieku podang w metrach.

Po podstawieniu do wzoru na minimalne Swiatto mostu wszystkich danych,

otrzymano:
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L=21,58/(0,91*1,89*2,39*1,14)=21,58/4,68=4,61 [m]
Srednig predko$¢ przeptywu dla zatozonego $wiatta L, zgodnie z punktem

2.2.5.3 Zatacznika, nalezy oblicza¢ ze wzoru:

Qn
ML Th

Po podstawieniu danych do wzoru otrzymano: v=2,72 [m/s].

Autorzy projektu przebudowywanego obiektu mostowego na rzece
Pacynce przyjeli konstrukcje 1-przestowa o Swietle L=13,4m. Zaprojektowane
Swiatto mostu jest wieksze od obliczonego powyzej minimalnego. Projektowana
konstrukcja spetnia wymagania Rozporzadzenia w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich

usytuowanie, w stosunku do wielkos$ci projektowanego $wiatta mostu.

9. OKRESLENIE ILOSCI WOD OPADOWYCH GENEROWANYCH Z TERENU
INWESTYCJI

Zgodnie z punktem 2.2.5.1 Zatgcznika nr 1 do Rozporzadzenia Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie, dno w przekroju mostowym nie ulegnie pogtebieniu, jezeli srednia
predkos¢ w tym przekroju bedzie nie wieksza - dla naturalnego podtoza - od
predkosci nie rozmywajacej var, natomiast dla podtoza umocnionego - od
predkosci dopuszczalnych wq (wielkoSci stabelaryzowane).

Zgodnie z punktem 2.2.5.2 wymienionego Zatacznika, minimalne Swiatto

mostu nalezy okre$la¢ ze wzoru:

= 7Qm
Lh

gdzie: h - $rednia gteboko$¢ w przekroju mostowym,

v - zatozona $rednia predko$¢ przeptywu, nie wieksza niz:

1. predkosc¢ krytyczna Vi, =-/9 L0,
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2. najmniejsza w przekroju predko$¢ nie rozmywajaca vnr lub
dopuszczalna wy,

1 - wspoétczynnik, ktory nalezy przyjmowac z tabeli 3.5 Zatacznika.

Z obliczen przeprowadzonych przy wykorzystaniu programu HEC-RAS
wynika, ze $rednia glteboko$¢ wody w przekroju mostowym, przy przeptywie
miarodajnym, wynosi h=1,89m. Przyjeto, ze koryto Pacynki 5m powyzej,
bezposrednio pod projektowanym mostem oraz 10m ponizej, zostanie umocnione
materacami siatkowo - kamiennymi. Dla umocnien z betonu predkosci
dopuszczalne wynosza vdop=6,0 [m/s]. Do obliczen przyjeto warto$¢ vnr=2,39
[m/s], wyznaczong z obliczen programem HEC-RAS. Poniewaz wyzej podane
wartosci dotycza gtebokos$ci strumienia rownej 1m, przy gtebokosSciach réznych
od 1m predkosci odczytane z tabeli nalezy pomnozy¢ przez hl/5, gdzie h jest
gtebokoscia cieku podang w metrach.

Po podstawieniu do wzoru na minimalne Swiatto mostu wszystkich danych,
otrzymano:

L=21,58/(0,91*1,89*2,39*1,14)=21,58/4,68=4,61 [m]

Srednig predkos¢ przeptywu dla zatozonego $wiatta L, zgodnie z punktem

2.2.5.3 Zatacznika, nalezy oblicza¢ ze wzoru:

Qn
ML Th

Po podstawieniu danych do wzoru otrzymano: v=2,72 [m/s].

Autorzy projektu przebudowywanego obiektu mostowego na rzece
Pacynce przyjeli konstrukcje 1-przestowa o Swietle L=13,4m. Zaprojektowane
Swiatto mostu jest wieksze od obliczonego powyzej minimalnego. Projektowana
konstrukcja spetnia wymagania Rozporzadzenia w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich

usytuowanie, w stosunku do wielkos$ci projektowanego Swiatta mostu.
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9.1. OPIS TECHNICZNYCH ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH
Wody opadowe i roztopowe odprowadzane beda z jezdni, chodnikow i zielencéw

zlokalizowanych w pasie drogowym. Odprowadzanie wdéd odbywal sie bedzie
poprzez okoliczne rowy i skarpy oraz zachowania spadkéw poprzecznych i
podtuznych na jezdni. Woda opadowa z jezdni bedzie wprowadzana do rowu a

nastepnie do rzeki Pacynki.

9.2. 1L0SC ODPROWADZANYCH WOD OPADOWYCH
Obliczenia iloSci wéd opadowych generowanych z terenu przedmiotowej inwestycji

dokonano na podstawie PN-S5-02204 Odwodnienie drog. Przyjeto nastepujace
zalozenia do przeprowadzonych obliczen:

1. Czas miarodajny deszczu tm, przyjeto tm=15min=900sekund

2. Natezenie miarodajne opadu deszczu q=69,81 [l/s ha]

3. Stata A=470 wg Tablicy 2 w w/w normie dla p=100% (Tablica 4 normy, kategoria
drogi - powiatowa - klasa L )

4. Miarodajny przeptyw obliczeniowy Q=F*s*q, gdzie:

F - powierzchnia zlewni drogi [ha]

s - wspotczynnik sptywu [-]

5.H=513 mm/rok

Obliczenie ilosci wéd opadowych odprowadzanych poprzez rowy
Tabela s Zestawienie powierzchni

Projektowana powierzchnia w ramach niniejszego projektu F [ha] s [-]
1. Catkowita powierzchnia odwadniana - 0.0633
2. Powierzchnia asfaltowa jezdni 0.0562 0.9
4. Powierzchnia terendw zielonych (zielencow) - 0.0071 | 0.7
Obliczenia:

A. Natezenie miarodajne opadu deszczu o p=100% i czasie trwania 15 minut q=
77,20 [1/s ha]

B. Miarodajny przeptyw obliczeniowy Q dla zlewni proj. drogi

39,0 [1/s]

C. Objeto$¢ przeptywu w czasie 15min

35,1 [m?3]

OkreSlenie maksymalnej godzinowej iloSci odprowadzanych Sciekéw:

140,04 [m3]
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Okreslenie Sredniej dobowej ilo$ci odprowadzanych Sciekdw:
56,81 [m3]

OkreSlenie maksymalnej rocznej ilosci odprowadzanych $ciekow:

Maksymalng roczng objeto$¢ sciekow opadowych z drogi oblicza sie wg wzoru:
V=8,1xHxA [m3]

gdzie:

A - powierzchnia szczelna drogi [ha]

H - roczna wysoko$¢ opadéw [mm/roK]
Przyjeto: 513 mm/rok

Maks. roczna ilo$¢ odprowadzanych Sciekéw - 2335,28 [m3]

Maks. dobowa ilo$¢ odprowadzanych $ciekéw - 6,40 [m3]

9.3. JAKOSC WOD OPADOWYCH
Ze wzgledu na natezenie ruchu oraz klase drogi (klasa Z) w Swietle obowigzujacych

przepis6w prawnych ten rodzaj wod opadowych wymaga oczyszczenia przed
wprowadzeniem do wdéd lub do ziemi. Zgodnie z Rozporzqdzeniem Ministra
Srodowiska z dnia 24 lipca 2006r Dz.U.Nr 137 poz.984 W sprawie warunkéw, jakie
nalezy spetni¢ przy wprowadzeniu sciekéw do wod lub do ziemi oraz w sprawie
substancji szczegdlnie szkodliwych dla Srodowiska wodnego” dopuszczalne stezenie
zawiesin w odprowadzanych wodach opadowych wynosi nie wiecej niz 100 g/m3, a
weglowodoréw ropopochodnych 15 g/m3.

O jakosci $ciekow opadowych decyduja miedzy innymi charakter i czysto$¢ zlewni
oraz wtasciwa eksploatacja urzadzen oczyszczajacych.

Z nawierzchni utwardzonej betonem asfaltowym beda odprowadzane wody
opadowe do rowdw.

Odprowadzane $cieki beda posiadaty parametry zanieczyszczen nie wyzsze niz:

zawiesiny og6lne - 100 mg/1, weglowodory ropopochodne - 15 mg/I.
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10. USTALENIA WYNIKAJACE Z PLANU GOSPODAROWANIA WODAMI NA
OBSZARZE DORZECZA I WARUNKOW KORZYSTANIA Z WOD REGIONU
WODNEGO

Zgodnie z informacja uzyskang od kierownika Wydziatu Planowania i
Gospodarowania Wodami RZGW Warszawa, plany gospodarowania wodami na
obszarze dorzecza sg w trakcie opracowywania. W zwigzku z tym RZGW, do chwili
uchwalenia planéw, nie wydaje ustalen wynikajacych z planu gospodarowania

wodami na obszarze dorzecza i warunkow korzystania z wéd regionu wodnego.

11. OKRESLENIE WPLYWU GOSPODARKI WODNE] ZAKLADU NA WODY
POWIERZCHNIOWE ORAZ PODZIEMNE, W SZCZEGOLNOSCI NA STAN
TYCH WOD I REALIZACJE CELOW SRODOWISKOWYCH DLA NICH
OKRESLONYCH
Projektowana inwestycja polegajaca na:
- przebudowe drogi powiatowej
- budowie mostu przez rzeke Pacynke w km 13+725,
-rozbidérce mostu istniejacego przez rzeke Pacynke w km 13+725,
Z poréwnania projektowanej konstrukcji mostu z istniejgcg wynika, ze po wykonaniu
przebudowy rozpieto$¢ podporowa (Swiatto mostu) zwiekszy sie o 1,0 m Ponadto
spod projektowanej konstrukcji zwiekszy sie o 2,13 m (w osi rzeki). Nie projektuje
sie zmiany rzednej dna rzeki, projektowane umocnienia koryta rzeki wykonane
zostang w dostosowaniu do istniejgcej niwelety dna. Reasumujgc, w wyniku realizacji
inwestycji zwiekszy sie pole przeptywu rzeki pod mostem.
Zrzut podczyszczonych wod opadowych pochodzacych z odwodnienia drogi
powiatowej, poprzez skarpy i rowy w.u.23 o wielkoSci zrzutu nie wplynie na
pogorszenie stanu wod rzeki oraz jej stan techniczny w miejscu zrzutu. Dla
zatrzymywania zanieczyszczen. . Ponizej i powyzej wylotu, skarpy i dno rzeki zostang
umocnione. Ponadto nie zostang pogorszone warunki przeptywu wéd w poréwnaniu
ze stanem istniejagcym. W wyniku realizacji inwestycji nie nastapig szkodliwe
podtopienia i podniesienie sie poziomu wéd gruntowych na terenach sgsiadujacych z

rzeka.
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Bioragc powyzsze pod uwage stwierdza sie, Ze realizacja inwestycji nie pogorszy
warunkow przeptywu wod wielkich w stosunku do stanu istniejacego, nie nastapi
réwniez pogorszenie stanu wod w rzece Pacynki. Ponadto projektowana inwestycja
nie bedzie miata réwniez wptywu na wody podziemne. Nie projektuje sie zmiany
rzednej dna rzeki, projektowane umocnienia koryta rzeki wykonane zostang w
dostosowaniu do istniejgcej niwelety dna. Realizacja inwestycji nie spowoduje

obnizenia dna rzeki ani jej wyptycenia.

12. SPOSOB POSTEPOWANIA W PRZYPADKU WYSTAPIENIA AWARII
Awaria moze nastgpi¢ w wyniku:
- mechanicznego  uszkodzenia  konstrukcji  mostu,  spowodowanego
przekroczeniem dopuszczalnych obcigzen,
- ograniczenia Swiatta mostu na skutek nagromadzenia sie pod jego konstrukcja
zanieczyszczen, np. gatezi drzew,
- obsuniecia sie skarp rzeki przy moscie,
- mechanicznego uszkodzenia konstrukcji wylotu.
W przypadku wystgpienia awarii Inwestor musi niezwlocznie podjac¢ dziatania
zmierzajace do naprawy uszkodzen i zapewni¢ przepustowos¢ rzeki, niepowodujaca
podtopienia terenéw potozonych powyzej mostu. W razie zaistnienia w/w
okoliczno$ci, inwestor ubiegajacy sie o pozwolenie wodnoprawne bedzie musiat
pokry¢ wszystkie koszty z tytutu awarii.
Stan konstrukcji mostu i umocnien rzeki na odcinku inwestycji, a takze wylotu wod
opadowych, powinien by¢ regularnie kontrolowany przez wtasciciela urzadzenia
oraz zarzadce obiektu. W przypadku stwierdzenia niekorzystnych zjawisk,
szczegblnie takich jak ograniczenie Swiatla mostu zanieczyszczeniami (gateziami),
uszkodzenie umocnien koryta pod mostem, nalezy jak najszybciej usungc
nieprawidtowosci. Nie usuniecie zanieczyszczen moze doprowadzi¢ do wystapienia
podtopien terenéw przylegtych do rzeki powyzej mostu. W ramach konserwacji
nalezy odtwarzac¢ zniszczone umocnienia oraz czysSci¢ z zanieczyszczen wylot

kanalizacji.

biuro@raway.pl www.raway.pl OPERAT WODNOPRAWNY

Strona3 9



Przebudowe obiektu mostowego w ciggu drogi powiatowej nr 3527 W Antoniéwka -
Groszowice - Piotrowice wraz z przebudowa drogi

13. INFORMACJA O FORMACH OCHRONY PRZYRODY

13.1. OBSZARY CHRONIONEGO KRAJOBRAZU

Planowana inwestycja nie przebiega przez obszary podlegajace ochronie na
podstawie Ustawy z dnia 16.04.2004 r. o ochronie przyrody (Dz.U. z 2004r nr 92,
poz.880 z p6Zn .zm.).

W sgsiedztwie przedmiotowego przedsiewziecia nie znajduje sie zaden obszar

chroniony.

14. SPIS ZALACZNIKOW

1. Mapa podziatu zlewni rzeki Pacynki

2. Zasieg oddzialywania planowanych do wykonania urzadzen wodnych
naniesiony na mape sytuacyjno-wysokos$ciowa terenu, skala 1:500.

Rysunki ogolne projektowanego mostu przez rzeke Pacynke, skala 1:50.
Inwentaryzacja mostu istniejgcego przez rzeke Pacynke, skala 1:50.

Rzut z gory projektu mostu, skala 1:100

A

Warunki techniczne dotyczace budowy mostu przez rzeke Pacynke oraz
odprowadzenia wody opadowej do przedmiotowej rzeki wydane przez
Wojewddzki Zarzad Melioracji i Urzadzen Wodnych w Warszawie,

Inspektorat w Zwoleniu.
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