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ST 1 Przebudowa napowietrznyvch linii elektroenergetveznveh $rednieco napiecia oraz niskiego napiecia wraz z

~ przylaczami

1.Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotein niniejszej ST s wymagania dotyczace wykonania i odbioru przebudowywanych napowietrznych linii
elektroenergetycznych niskiego napigcia w ramach Przebudowy drogi powiatowej nr 3542 W Wierzhbica -
Modrzejowice ode. od m-ci Laczany do drogi krajowej nr 9
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST
Ustalenia zawarte w ninigjszej ST dotycza prowadzenia Robot przy przebudowie napowistrznych linii
elektroenergetycznych niskiego napigcia kolidujacych z projektowana rozbudowa drogi powiatowej.

L.4. OkreSlenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST s zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi, normami i z definicjami
podanymi w ST D-M.00.00.0 "Wymagania ogolne", pkt.1.4.

1.4.1. Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urzadzenie napowictrzne, przeznaczone do przesylania energii
elektrycznej, skiadajace si¢ z przewodow, izolatoréw, konstrukcji wsporczych i osprzetu.

1.42. Napigcie znamionowe linii U - napigcie miedzyprzewodowe, na ktére linia jest zbudowana.

1.4.3.  Przesto - czesé linii napowietrznej, zawarta migdzy sasiednimi konstrukcjami wsporczymi.

1.4.4.  Zwis f - odleglos¢ pionowa migdzy przewodem a prosta taczaca punkty zawieszenia przewodu w srodku
rozpigtosci przesta.

1.4.5.  Shp - konstrukcja wsporcza linii, osadzona bezposrednio w gruncie, za pomoca fandamentu [ub ustoju.

1.4.6. Obostrzenie linii - szereg dodatkowych wymagan dotyczacych linii elekiroenergetycznej na odeinku
wymagajacym zwigkszonego bezpieczenstwa,

1.4.7.  SkrzyZowanie - wystgpuje wtedy gdy cze$¢ rzutu poziomego linii elektroenergetycznej przecina lub pokrywa
Jakakolwiek cz¢s¢ rzutu poziomego innej linii elektrycznej, drogi komunikacyjnej, budowli itp.

1.4.8.  Zblizenia - wysicpuje wtedy gdy, gdy odleglosé rzutu poziomego linii elektrycznej od rzutu poziomego innej
linii elektrycznej, korony drogi, budowli itp. jest mmniejsza niz polowa wysokoéci zawieszania najwyzej
pofozonego nieuziemionego przewodu zblizajacej sie linii i nie zachodzi przy tym skrzyzowanie.

1.4.9. Przylacze - odcinek linii elektrycznej faczacy zewnetrzna czesé zasilajaca ze ztaczem.

1.4.10. Zigcze - urzadzenie elektroenergetyczne, w ktorym nastepuje potaczenie wspéinej sieci elekirycznej o
napieciu znamionowym do 1KV z instalacjs odbiorczg bezposrednio lub za posrednictwem wewnetrzne] Hinii
zasilajacej.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robét
Ogodlne wymagania dotyczace Robét podano w ST D-M.00.00.00"Wymagania ogélne” ptk.1.5.

2.Materialy
Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00 " Wymagania
ogolne” pkt. 2.

2.1.Ustoje konstrukeji wsporezych
Ustroje konstrukeji wsporezych powinny spelia¢ wymagania PN-80/B-03322. Zastosowano typowe elementy
prefabrykowane wg albumu ELPROJEKT Poznat.

2.2.Konstrukcje wsporcze
Dla przebudowy napowietrznych linii elektroenergetycznych sredniego i niskiego napiecia zastosowano typowe shupy z
zerdzi zelbetowych oraz strunobetonowych wirowanych wg albuméw ELPROJEK T Poznan.

2.3, Osprzet
Osprzgt przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych powinien speliaé wymagania PN-E-
06400 i PN-E-04500.

2.4. Izolatory
Lzolatory elektroenergetycznych linii napowietrznych niskiego napiecia powinny spehiaé wymagania PN-E-06313.
Zastosowano izolatory dla linii SN i nn wg PN-E-91001.



2.5, Przewody
Zastosowane istnicjace przewody dla linii nn 04kV aluminiowe wielodrutowe (AL), istniejace przewody samonosne o
izolacji z polietylenu oraz projektowane przewody AsXSn, natomiast dla linii SN 15kVprzewody AFL-70.

Z.G.IOdgromniki
Do ochrony odgromowej linii zastosowano ograniczniki przepie¢ typu ETITEC 0,5/5kA wg PN-E-06101.

2.7. Bednarka
Do wykonania uzioméw tasmowych zastosowano bednarke ocynkowano o wymiarach 25x4 mm dla linii SN 15kV inn
0,4kV wg PN-H-92325.

2.8. Pret stalowe _ :
Do wykonania uziomow pretowych zastosowano prety ocynkowane prod. np. Galmar lub Bezpol wg PN-H-93200.

2.9. Skladowanie materialéw

Skladowanie materiatéw powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zapobiegajacych zniszezeniu, uszkodzeniu Iub
pogorszeniu ich wiasnosci technicznych. Prefabrykaty zelbetowe i strunobetonowe (stupy) mozna magazynowaé na
placu sktadowym, poziomo obok siebie, na przemian grubszymi i cienszymi koficami na drewnianych przekladkach w
rozstawie co 1/5 diugoéci stupa.

3. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne”, pkt. 3.

3.1. Sprzet do wykonania przebudowy linii napowietrznych

Wykonawea przystepuiacy do przebudowy elektroenergetycznych linii napowietrznych niskiego napiecia winien
wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z maszyn i sprzetu gwarantujacych wiasciwa jakosé robot:
zestawn wiertniczo-dzwigowego ¢ 800mm/3m,

zageszcezarki wibracyino - spalinowe;,

spawarki spalinowej,

spalinowego pograzacza uzioméw,

ciagnika kotowego 40 - 30 KM,

Zurawia samochodoweago,

samochodu specjalnego z platforma i balkonem,

lub innego sprzgtu zaakceptowanego przez Inzyniera.
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4. Transport
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 *Wymagania ogélne”, pkt. 4.

4.1. Transport materialow

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi érodkami transportu. Urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio
przystosowane do przewozu elementéw, konstrukeji itp. niezbednych do wykonania robét przy przebudowie
napowietrznych linii elektroenergetycznych niskiego napiecia. Przewozone na srodkach transportu elementy powinny
by¢ zabezpieczone przed ich uszkodzeniem, przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych z wymaganiami
producenta. Zaleca si¢ dostarczanie materiatéw do stanowisk montazowych bezposrednjo przed ich montazem w celn
uniknigcia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy.

5. WyKkonanie Robét
Ogolne zasady wykonywania Robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne”, pkt. 5.

5.1. Roboty przygotowawcze

W ramach prac wsiepnych nalezy :

» przygotowa¢ drogi dojazdowe do poszezegdlnych stanowisk pracy z dostosowaniem tych stanowisk do pracy ludzi

isprzetu,

przygotowac bramki ochronne w miejscach skrzyzowan linii z drogami,

skompletowaé elementy linii w odniesieniu do poszezegdinych stanowisk i ich rozwiezienie ,

przygotowad i ustawic sprzgt potrzebny do wykonywania prac zasadniczych,

ustali¢ 1 zapewnié kacznosé 1 sygnalizacie,

uzgodni¢ z wiadzami drogowymi oznakowanie I ewentualne wstrzymanie ruchu w miejscach gdzie bedzie

wykonywane skrzyzowanie linii z droga,

rozstawi€ sprzgt ochronny, ostrzegawezy i informacyjny,

* uzgodni¢ z PGE Dysirybucja S.A. Oddzial Radom wylaczenie linii przebudowywanych z pod napiecia i
ewentualny nadzdr z ramienia Rejonu. Dla zapewnienia prawidlowego frontu robét, Wykonawea powinien zglosic



potrzebg wylaczenia linii z wyprzedzeniem co najmniej 15-dniowym. Wylaczenie jednorazowe linii nie powinno
przekraczaé okresu 8 godzinnego.

5.2. Demontaz linti

Demontaz kolizyjnych odcinkéw linii napowietrznych nalezy wykonywaé zgodnie z Dokumentacja Projektows i
zaleceniaml Uzytkowania tych urzadzefi. Wykonawca ma obowiazek wykonania demontazu linii w taki sposéb, aby
stupy, poprzeczniki, izolatory, przewody nic zostaly zniszczone i znajdowaly sie w stanie poprzedzajacym ich
demontaz. W przypadku niemoznoéci zdemontowania elementéw urzadzen bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien
powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyska¢ od niego zgode na ich uszkodzenie lub zniszczenie. W szczegélnych
przypadkach, Wykonawca moze pozostawi¢ elementy konstrukeji bez ich demontazu (np. fundamenty) o ile uzyska na
to zgodg Inzyniera. Wszelkie wykopy zwiazane z demontazem shupéw 1 fundamentéw powinny by¢ zasypane gruntem
zageszezanym warstwami co 20 em i wyréwnane do poziomu istnigjacego terenw. Wykonawca zobowiazany jest do
przekazania nieodptatmie wszystkich materiatéw pochodzacych z demontazu i dostarczenie ich do wskazanego przez
Inzyniera miejsca sktadowania.

5.2.1. Demontaz przewodow

Podezas demontazu przewodow nie wolno ich przecinac na stupach, lecz po ich odlaczeniu od izolatoréw, opuszezaé
pojedynczo na ziemie przy pomocy kiny i zwijaé w kregi na catych odcinkach demontowanych lub na odcinkach
Zzawieszenia odciaggowego.

5.2.2. Demontaz stupow

Przed odkopaniem, kazdy z demontowanych slupéw nalezy zabezpieczy¢ przed ich niekontrolowanym przewréceniem
przez umocowanie pod poprzecznikami liny dzwigu samochodowego ktéra nalezy lekko naprezyé. Po odkopaniu, shup
nalezy potozy¢ na ziemi i w takiej pozycji demontowa¢ izolatory, poprzeczniki i belki ustojowe.

5.3. Wykopy pod stupy i ustoje

Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia zgodnosci lokalizacii
stupéw z dokumentacja geodezyjna oraz upewnienia si¢ o braku kolizji z istniejacymi urzadzeniami podziemnymi
wykazanymi w zbiorczej planszy kolizil.

Metoda wykonywania wykopdw powinna by¢ uzalezniona od ich wymiaréw, uksztaltowania terenu oraz rodzaju
gruntu. Wykopy pod slupy nalezy wykonywac przy uzyciu koparki lub recznie. Nalezy zwrGeié uwage, aby nie byla
naruszona naturaina struktura grunto dna wykopu, a wykop byt zgodny z PN-B-06050.

5.4. Montaz shupéw zelbetowych i strunobetonowe

Stupy Zelbetowe i strunobetonowe nalezy montowac na podlozn wyréwnanym w pozycji poziomej wyposazajac je w
konstrukeje, poprzeczniki i izolatory. Do shupéw w ich czeéci podziemne] nalezy przymocowaé belki ustojowe, ktorych
ilo$¢ i typ podany jest w Dokumentacji Projektowej. Polaczenia stalowe elementéw ustojowych oraz shupy do
wysokoéci co najmniej 0,2 nad poziomem gruntu, powinny byé chronione przed korozjg przez malowanie lakierem
asfaltowym spemniajacym wymagania BN-78/6114-32. Stawianie shupéw powinno odbywaé sie za pomoca sprzetu
mechanicznego z przestrzeganiem zasad bezpieczenstwa okreslonych w “Instrukgji bezpiecznej pracy w energetyce”.
Odchylka osi stupa od pionu, po jege ustawieniu, nie powinna byé wicksza niz 0,001 wysokoéci shipa a ustawienie jego
kierunku nie moze przekraczaé 1° w stosunku do linii gtéwnej.

5.5. Montaz przewodow

Przewody podlegajace dzialaniu sily naciggu nalezy tak laczy¢ lub tak zawiesza¢ na konstrukeji wsporczej aby
wytrzymatos¢ zhacza lub miejsca uchwycenia przewodu wynosita dia przewodéw wielodrutowych co najmniej 90%
wytrzymalosci przewodu. Przewody nalezy taczy¢ zlaczkami. Zamocowanie przewodu do izolatora powinno by¢ takie,
aby nie oslabilo jego wytrzymatosei. Zaleznie od funkeji, jaka spefnia konstrukeja wsporcza oraz od jej wytrzymalosci,
nalezy stosowaé zawieszenie przewodu przelotowe Jub odciggowe, a w przypadkach wymagajacych zwickszenia
pewnosci umocowania przewodu - przelotowe bezpieczne lub odciagowe bezpieczne. Naprezenie w przewodach nie
powinno przekracza¢ dopuszezalnego naprezenia normalnego. Zabrania sig regulowaé naprezenia w przewodzie przez
zmiang diugosei linki rozkrgcaniem lub jej skrecaniem. Dopuszcza sie stosowanie przy budowie linii zmniejszonych
zwisoéw lub poddawanie przewodu przed montazem zwiekszonemu naprezeniu, ze wzgledu na mozliwos¢ powickszenia
zwise spowodowanego pelzaniem aluminium. Zawieszenie przelotowe powinno by¢ tak wykonane, aby przy
wystapieniu znaczniejszej sity wzdhiz przewodu, mogacej grozi¢ uszkodzeniem konstrukcji wsporczej, przewod
przesunal sie w miejscu zawieszenia albo wyélizgnat z uchwytu lub aby umocowanie przewodu zerwalo sie, nie
dopuszczajac w ten sposob do ziszczenia stupa. .

Zawieszenie odciggowe przewodu nalezy stosowaé w przypadku, gdy sily naciagu przewodéw w przestach sa
nigjednakowe. Zawieszenie odciagowe powinno wytrzymaé co najmniej 90% sity zrywajacej przewod. Najmniejsza
dopuszczalna odlegtod¢ pionowa przewodu bedacego pod napicciem, przy najwigkszym zwisie normalnym linii
napowietrznej, od powierzchni drogi nie powinna by¢ mniejsza niz 6,00m. Warto$é zwiséw dla skali temperatur od -
25°C do +40°C znajduja sie w albumach ELPROJEKT Poznan.




5.6. Obostrzenia

W odcinkach linii napowietrznych elektroenergetycznych nn 0,4kV na skrzyzowaniach i zblizeniach z przystankami
autobusowymi nalezy stosowaé obostrzenia 1 stopnia. Natomiast nad droga powiatowa zgodnie z norma PN —E-05100-
1 stopnia obostrzenia nie stosuje sig, niemniej jednak wykonanie przejécia przez droge przewodem izolowanym AsXSn
zapewnia 1 stopien obostrzenia. Przy obostrzeniu linii dodatkowe wymagania dotycza zawieszenia przewodow i ich
mocowania do izolatoréw. Na izolatorach przelotowych lub odciagowych, nalezy przewdd zabezpieczajacy mocowaé
do tego samego izolatora na ktérym jest zawieszony przewdd roboczy. Najmniejsza dopuszezalna odlegloéé pionowa
przewodu bedacego pod napigciem, przy najwigkszym zwisie normalnym na dla linii 0,4kV nad droga musi wynosié
om.

W istniejacej linii napowietrznej SN 15kV kolizja nr 11 zastosowane sa przewody 3XAFL-6 70mm?.

. Przewody podiegajace dzialaniu sily naciagu nalezy tak lgczyé lub tak zawieszaé na konstrukcji wsporczej aby
wytrzymalosé zlacza lub miejsca uchwycenia przewodu wynosita dla przewodéw wielodrutowych co najmniej 90%
wytrzymatosei przewodu. Zamocowanie przewodu do izolatora powinno byé takie, aby nie oslabilo jego
wytrzymatodei. Naprezenie w przewodach nie powinno przekraczaé dopuszezalnego naprezenia normalnego 90MPa,
Zabrania si¢ regulowaé naprezenia w przewodzie przez zmiane dhugosci linki rozkrecaniem lub jej skrecaniem. Po
zamontowaniu przewodow nalezy przeprowadzi¢ regulacje zwisdw.

Najmniejsza dopuszczalna odleglodé pionowa przewodu bedacego pod napieciem, przy najwickszym zwisie
normalnym na dla linii 15kV zgodnie z PN —E-05100 nad droga musi wynosi¢ 7,1m.

5.7. Znaki informacyjne na shupach
Shipy elektroenergetycznych linii napowietrznych niskiego napiecia powinny by¢ zaopatrzone w trwale znaki lub
tablice numeracyjne. Tablice numeracyjne powinny oprécz numeru zwierad takze rok budowy linii.

5.8. Ochrona odgromowa

Napowietrzne linie elekiroenergetyczne niskiego napigcia nalezy chroni¢ od przepigé atmosferycznych ogranicznikami
przepigé o najwyzszym napieciu roboczym 500V i znamionowym pradzie wyladowczym 5 kA. W ograniczaiki nalezy
wyposazyc wszystkie przewody fazowe na shipach krancowych i wszedzie tam, gdzie taki przewod sie koficzy.

5.9. Skrzyzowanie i zblizenia linii napowietrznych z drogami kolowymi

Napowietrzne linie elektroenergetyczne niskiego napigcia na skrzyzowaniach i zblizentach z drogami kotowymi nalezy
wykonywaé zgodnie z Dokumentacjg Projektows PN-E-05100 i Ustawg O Drogach Publiczaych. W przestach
krzyzujacych drogi istnigjace i projektowanie nie wolno faczy¢ przewoddw a ich minimalna odlegloéé od nawierzchni
jezdni przy najwickszym zwisie normalnym nie moze by¢ mniejsza niz 6 m dla linii nn 04kV i 7,1m od linii SN 15kV,

5.10. Prowadzenie linii napowietrznych w poblizu drzew

Odlegtos¢ przewodu linii napowietrznej od kazdego punktu korony drzewa , konardw oraz pni mierzona w dowolnym
kierunku, przy bezwietrznej pogodzie oraz dowolnym zwisie normalnym powinna wynosi¢ co najmniej 1,00 m w
przypadku linii z przewodami goltymi oraz 0,5m z przewodami jzolowanymi.

6. Kontrola jakosci Robét
Ogolne zasady kontrolj jakodei Robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogéine”, pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do rebot

Przed przystapieniem do robét nalezy sprawdzi¢, czy materialy ktére beda uzyte do budowy linii posiadaja
za$wiadczenia o jakosci lub atesty. Po skompletowaniu materjatéw przy stanowiskach wbudowania nalezy wzrokowo
ocenic ich stan w zakresie:

* prostoliniowodei zerdzi, poprzecznikéw 1 srub,

»  stanu powierzchni (spekania betomy, korozja),

s zgodnosci rodzaju materialow z Dokumentacja Projektowa.

6.2. Badania w czasie wykonywania rebot

6.2.1. Wykopy pod stupy :

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopow, ich wymiary oraz ewentualnie zabezpieczenie $cianek przed osypaniem
si¢ ziemi. Wykopy powinny by¢ tak wykonane aby zapewnione byto w nich ustawienie stupéw z ustrojami i bez
naruszenia naturalnej struktury dna.

6.2.2.Stupy

Shipy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegaia sprawdzeniu w zakresie:
e lokalizacji ‘

+ kompletnoidci wyposazenia i prawidlowosci montazu



doktadnosci ustawienia stupéw w pionie i kierunku-tolerancja wykonana wg pkt. 5.4

stanu antykorozyjnych powlok ochronnych konstrukeji stalowych 1 osprzetu,

stanu zabezpieczenia antykorozyjnego podziemnych czesci shipéw,

zgodnodel posadowienia z Dokumentacja Projektowa,

po zasypaniu podziemnej czgéci shupa, stopnia zageszezenia gruntu kidry powinien wynosié co najmniej 0,85 wg
PN-5-02205.

6.2.3. Zawieszenie przewodow

Podezas montazu przewodoéw nalezy sprawdzi¢ jakosé polaczenn zamontowanych izolatoréw i osprzetu oraz
przeprowadzic kontrolg wartosci naprezen zawieszonych przewodow,

Naprezenia nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych wartosci normalnych. Wartosci tych naprezen dla poszezegdnych
rodzajow przewoddw nalezy przyjmowac z Dokumentacji Projektowej. Po wybudowaniu linii nalezy sprawdzié
wysokos¢ zawieszonych przewodow.

Przewody nie powinny by¢ zawieszone nizej niz podane w pkt. 5.5. i 5.9. przy spelnieniu warunkow, zamieszczonych
w Dokumentacji Projektowe] i PN-E-05100.

6.2.4, Instalacja przeciwporazeniowa

Podezas wykonywania uzioméw tadmowych nalezy wykona¢ pomiar glebokosci ulozenia bednarki, stanu polaczen
spawalnych a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie stopnia zaggszczenia gruntu, kiéry powinien osiagnaé co najmniej
0,85 wg BN-72/8932-01.Po wykonaniu uzjoméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Wartosci
pomierzonych rezystancji powinny by¢ mniejsze lub co najmniej rowne wartoscia podanym w Dokumentaci
Projektowe;j.

6.3. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiarow i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robét, nalezy po
uzgodnieniu z Inzynierem i PGE Dystrybucja S.A. Oddzial Radom dokonaé prébnego zataczenia linii. Jezeli
nastapilyby zaklécenia w fej pracy Wykonaweca zlokalizuje je 1 niezwlocznie usunie.

7.0bmiar Robét
Ogodlne zasady obmiaru Robdt podano w ST D-M.00.00.00.”Wymagania ogélne”,pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:

— 1 szt. (sztuka) dla montazu shupéw z ustojami

~ 1 m (metr) montazu bednarki,

— 1 m (metr) montazu uziemienia

— 1 km (kilometr) dla regulacji przewoddw,

— 1 szt. (sztuka) montazu bezpiecznikowych zawieszef przewodéw,
—~ 1 szt. (sztuka) montazn wysiegnikow,

— 1 szt. (sztuka) montazu opraw

— 1 szt (sztuka) montazu przylaczy napowietrznych

— I szt. {sztuka) montazu skrzynek pomiarowych

— 1 m (metr) montazu rury oslonowej

— 1 szt. (sztuka) dla demontazu shipa z ustojami, opraw, wysiegnikéw, przylaczy napowietrznych
— 1 km (kilometr) dia demontazu przewoddw powietrznych

8.0dbidér Robét

Ogolne zasady odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00.”Wymagania ogblne”, pkt.8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektows, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary 1badania z zachowanymi tolerancjami wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnodci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00.” Wymagania ogélne” pkt.9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa ustawienia stupa obejmuje:
— roboty pomiarowe

— roboty przygotowawcze

— oznakowanie terenu robot,

— zakup i dostarczenie materialow,

— roboty zicmne,

— wykonante fundamentu pod ship,

— zamontowanie osprzetu na stupie,



— ustawisnie stupa,

— ochrona antykorozyjna,

— koszt nadzoru i wylaczenia linii,

— badania i pomiary w okresie gwarancii,

- wykonanie wszystkich niezbgdnych badan i pemiaréw,
— wykonanie dokumentacji powykonawczej.

Cena jednostkowa montazu bednarki obejmuje:

— roboty pomiarowe

— roboty przygotowawcze

- oznakowanie terenu robdt,

— zakup i dostarczenie materialow,

— roboty ziemne,

— zamontowanie i uozenie bednarki na konstrukeji lub w gruncie
— koszt nadzoru 1 wylaczenia linii,

— badania i pomiary w okresie gwarancji,

— wykonanie wszystkich niezbednych badan i pomiarow,
— wykonanie dokumentacji powykonawcze].

Cena jednostkowa montazu uziemieri obejmuje:

— roboty pomiarowe

— roboty przygotowawcze

— oznakowanie terenu robot,

— zakup 1 dostarczenie materialéw,

— roboty ziemne,

— przygotowanie i mechaniczne pograzanie uziemienia pretowego,
— koszt nadzoru 1 wylaczenia linii,

— badania i pomiary w okresie gwarancji,

-~ wykonanie wszystkich niezbednych badan i pomiardw,
— wykonanie dokumentacji powykonawczej.

Cena jednostkowa regulacji przewoddw obejmuje:

— toboty pomiarowe

— toboty przygotowawcze

— oznakowanie terenu robdt,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— zawieszenie przewodow wraz z ich regulacja

—  wykonanie pomiaréw 1 polgczenie z istniejacymi liniami napowietrznymi,
— wlaczenie linii napowietrzanej,

— koszt nadzoru 1 wylaczenia linii,

— badania i pomiary w okresie gwarancji,

— wykonanie wszystkich niezbednych badan i pomiaréw,
— wykonanie dokumentacji powykonawczej.

Cena jednostkowa montazu przylaczy napowietrznych obejmuje:
— roboty pomiarowe

— rtoboty przygotowawcze

— oznakowanie terenu robot,

— zakup i dostarczenie materiatdw,

— zawieszenie przewoddw wraz z ich regulacja

— wykonanie pomiardw i polaczenie z istniejacymi liniami napowietrznymi,
- wiaczenie linli napowietrznej,

— koszt nadzoru i wylaczenia linii,

— badania i pomiary w okresie gwarancji,

— wykonanie wszystkich niezbednych badan i pomiardw,

— wykonanie dokumentacji powykonawczej.

Cena jednostkowa montazu rury ostonowej uwzglednia:
— roboty pomiarowe

— roboty przygotowawcze

— oznakowanie terenu robét,

— zakup i dostarczenie materialéw,

— przygotowanie i montaz rury ostonowej na shupie,




— wprowadzenie przewodow,
- wykonanie wszystkich niezbednych badan i pomiardow,

Cena jednostkowa demontazu shupa obejmuje:

— roboty pomiarowe

— roboty przygotowawcze
— oznakowanie terenu robot,
— wyznaczenie shupa do demontazu,

—~ roboty ziemne,

— demontaz stupa wraz z osprzgtem,
— zdemontowanie osprzgtu ze stupa,

— demontaZ ustojow,

— koszt nadzom 1 wylaczenia linii,
— odwoz zdemontowanych materialdw do PGE Dystrybucja S.A. Oddzial Lublin ZE Krasnik na odleglosé do 40 kn
— uporzadkowanie terenu robot

Cena jednostkowa demontazu przylaczy napowietrznych obejmuje:

— roboty pomiarowe,

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie ferenu robét,

— WwyZzZnaczenie przylaczy napowietrznych do demontazu,

— demontaz przylaczy napowietrznych wraz z osprzgtem,

— koszt nadzoru i wylaczenia linii, :

- 0dwoéz zdemontowanych materiatéw do PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Lublin ZE Krasnik na odleglosé do 40km
— uporzadkowanie terenu robdt

Cena jednostkowa demontazu przewod6éw napowietrznych obegjmuje:

— roboty pomiarowe,

— roboty przygoiowawcze,

— oznakowanie terenu robdt,

— wyznaczenie przewodow do demontazu,

— demontaz przewoddw napowietrznych wraz z osprzetem,

—  koszt nadzoru t wylgczenia linii,

— odwdéz zdemontowanych materialéw do PGE Dystrybucja S.A. Oddzial Lublin ZE Krasnik na odlegtosé do 40 km
— uporzadkowanie terenu robot

10.Przepisy zwiazane

10.1. Normy
1. PN-B-03265

2. PN-B-03322

3. PN-B-06050
4. PN-B-06281
5. PN-E-01002
6. PN-E-02051
7. PN-E-04500
8. PN-E-05100
9. PN-E-06101
10. PN-E-06400
11. PN-E-08501
12. PN-E-90082
13. PN-E-91000
14, PN-E-91001

15. PN-E-91036
16. PN-H-92325

17. PN-H-93200
18. PN-58-02205

19. BN-78/6114-32

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Zelbetowe 1 sprezone konstrukcje wsporcze. Obliczenia
statyezne i projektowanie.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukeji wsporczych. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badanta przy odbiorze.
Prefabrykaty budowane z betonu. Metody badan wytrzymatodciowych.

Przewody elektryczne. Podzial i oznaczenia.

Izolatory elekiroenergetyczne. Nazwy, okreslenia, podzial i oznaczenie.

Osprzet siect elekiroenergetycznych. Powloki ochronne cynkowe zamwrzeniowe chrominowane.
Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projeltowanie i budowa.

Odgromniki zaworowe pradu przemiennego. Ogélne wymagania i badania.

Osprzet linil napowietrznych 1 stacji. Ogdlne wymagania i badania.

Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

Elektroenergeiyczne przewody gote. Przewody aluminiowe.

Elektroenergetyczne izolatory niskonapigciowe. [zolatory liniowe. Ogélne wymagania i badania.
Elektroenergetyczne izolatory niskonapieciowe. Izolatory liniowe szpulowe o napiecin
znamionowym do 1000V,

Elektroenergetyczne izolatory niskonapigciowe. Izolatory liniowe stojace szklane o napicciu
znamionowym do 1000V,

Bednarka stalowa ocynkowana.

Prety stalowe ogblnego przeznaczenia.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Lakier asfaltowy, przeciwrdzewny do ochrony biernej, szybkoschnacy, czarny.

10.2. Inne dokumenty



20.
21

22.

23,

24.

25.
26.
27.

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980,

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemyshi Materialow Budowlanych w sprawie bezpieczenistwa i higieny
pracy przy wykonywaniu robdt budowlano-montazowych i rozbidrkowych. Dz. Ustaw nr 13 z dn. 10.04.1972r.
Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn.26.11.1990r. w sprawie warunkéw fechnicznych, jakim powinny
odpowiadaé urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciw-pozarowej. Dz. Ustaw nr 81 z dn.
26.11.1990r.

Zarzadzenie Ministra Gomictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemyshu Materialow Budowlanych w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinna odpowiadaé ochrona odgromowa sieci elektroenergetycznych.
Dz Bud. Nr 6, poz. 21 z 1969r.

Budowa elektroenergetycznych linil napowietrznych. Instrukcja bezpiecznej organizacji robot PBE ,Elbud”
Krakdw.

Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed korozja konstrukeji stalowych za pomoca pokry¢ malarskich- KOR- 3A.
Ustawa o drogach publicznych z dn. 21.03.1985r. Dz. Ustaw nr. 14 z dn. 15.04.1985r.

Album napowietrznych linii elektroenergetycznych i stacji transformatorowych opracowany i rozpowszechniany
przez Biuro Studiéw 1 Projektéw Energetyczniych *"Energoprojekt’” — Poznan



ST 2 Przebudowa kablowyeh linii elektroenergetyeznveh nn 0.4kV

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST}
Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru przebudowywanych linii
elektroenergetycznych kablowych oraz oswietlenia drogowego niskiego napiecia w ramach Przebudowy drogi
powiatowej nr 3542W Wierzbica - Modrzejowice ode. od m-ci Laczany do drogi krajowej nr 9

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna ST jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia robét przy budowie kablowych linii elektroenergetycznych
zwiazanych z rozbudowa drogi powiatowe]

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejsze] ST sg zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

1.41. Linia kablowa - kabel wielozylowy lub wiazka kabli jednozylowych w ukladzie wielofazowym albo kilka
kabli jedno- lub wielozylowych polaczonych réwnolegle, tacznie z osprzgtem, ulozone na wspélnej trasie i
taczace zaciski tych samych dwdch urzadzen jedno- lub wielofazowych .

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktdrym ulozone sa jedna lub wiece] linii kablowych.

1.4.3. Napiegcie znamionowe [inii - napigcie miedzyprzewodowe, na ktére linia zostala zbudowana.

1.4.4.  Osprzet linii kablowe] - zbidr elementéw przeznaczonych do taczenia lub zakafczania kabli.

1.4.5. Przykrycie - oslona ulozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od géry.

1.4.6. SkrzyZowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek cze$é rzutu poziomego linii
kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czesé rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia
podziemnego.

1.4.7. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odiegloéé miedzy linig kablows, a wzadzeniem
podziemnym lub droga komunikacyjng itp. jest mmiejsza niz odleglodé dopuszczalna dla danych warunkow
ukdtadania.

1.4.8. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okraglym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.9. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci warunkach zak¥dceniowych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce Robdt
Ogolne wymagania dotyczace Robdt podano w ST D-M.00.00.00 © Wymagania ogélne’” pkt. 1.5.

2.Materialy

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skfadowania podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania
ogdlne” pkt. 2.

Wszystkie zakupione przez Wykonawee materiaty, dla ktdrych normy PN i BN przewiduja posiadanie za§wiadczenia o
jakodei lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materialy powinny by¢
wyposazone w takie dokumenty na zyczenie InZyniera.

2.1. Kable
W kablowych liniach elektroenergetycznych nalezy stosowad nastepujace typy kabH:
- YAKY 4x120mm’°, YAKY 4x35mm’, YAKY 4x25mm’® mm® wg PN-E-90301

2.2. Mufy kablowe
Nalexzy stosowaé mufy kablowe typu JLP-CX4 zaleznie od przekroju kabli zgodnie PN-E-06401/035.

2.3, Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113.

2.4. Folia

Folie nalezy stosowac dla ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sig¢ stosowanie folii kalandrowej
z uplastycznionego PCV o grubodci 0.5 mm, gat. I. Dla ochrony kabli o napigciu znamionowym do 1 kV nalezy
stosowac folie koloru niebieskiego. Szerokodé folii powinna by¢ taka, aby przykrywala kable, iecz nie wezsza niz 20
cm. Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.



2.5. Rury PCV (przepusty)
Na przepusty kablowe przy budowie linii kablowych nalezy uzy¢ rur z polietyienu wysokiej gestodei {(PEHD) dla linii
NN spehiajace wymagania PN-C-89205.

2.7. Skladowanie materialow
Skiadowanie materialéw powinno odbywaé sie w warunkach zapoblegajacych zniszezeniu, uszkodzeniu lub
pogorszeniu ich whasnodcei technicznych.

3. Sprzet
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M.00.00.00” Wymagania ogdlne™ pkt. 3.

3.1. Sprzet do wykonywania linii kablowej

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej winien wykazaé sig mozliwoscig korzystania z nastepujacych
maszyn i sprzetu, gwarantujacych jakosé robot:

- spawarki transformatorowe;j,

- zaggszezarkt wibracyinej spalinowej,

- recznego zestawu $widrow do wiercenia poziomego otwordw do ¢ 15cm,

lub innego sprzgtu zaakceptowanego przez InZyniera.

4. Transport
Ogéine wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M. 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt. 4.

4.1. Transport materiatow

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi érodkami transportu. Urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio
przystosowane do przewozu elementéw, konstrukeji itp. niezbednych do wykonania robét przy przebudowie linii
kablowych. Przewozone érodkami transportu elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich uszkodzeniem,
przemieszezaniem i w opakowaniach zgodnych wymaganiami producenta. Zaleca sie dostarczanie materiatow do
stanowisk montazowych bezposrednio przed ich montazem w celu uniknigcia dodatkowego transportu wewngtrznego z
magazynu budowy.

5. Wykonanie Rohét
Ogolne zasady wykonywania robét podano w ST D-M. 00.00.00 "Wymagania ogdlne”. pkt. 5.

5.1. Roboty przygotowawcze

W ramach prac wstepnych nalezy :

e przygotowaé drogi dojazdowe do poszezegdlnych stanowisk pracy z dostosowaniem tych stanowisk do pracy ludzi

1 sprzetu,

przygotowaé bramki ochronne w miejscach skrzyzowan linii z drogami,

skompletowaé elementy linii w odniesieniu do poszezegodlnych stanowisk i ich rozwiezienie |

przygotowac i ustawic sprzgt potrzebny do wykonywania prac zasadniczych,

ustali¢ i zapewnié tacznosc i sygnalizacje,

uzgodni¢ z wladzami drogowymi oznakowanie 1 ewentualne wstrzymanie rachu w miejscach gdzie bedzie

wykonywane skrzyzowanie linil z droga,

rozstawic sprzet ochronny, ostrzegawczy i informacypmy,

e uzgodni¢ z PGE Dystrybucja S.A. Oddzial Radom wylaczenie linii przebudoewywanych z pod napiecia i
ewentualny nadzér z ramienia Rejonu. Dla zapewnienia prawidtowego frontu robét, Wykonawca powinien zglosié
potrzebe wylaczenia linii z wyprzedzeniem co najmniej 15-dniowym. Wylaczenie jednorazowe linii nie powinno
przekraczaé okresu § godzinnego.

5.2. Przebudowa linii kablowych

Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do akeeptacji Inzyniera harmonogram robdt zawierajacy uzgodnione z
Uzytkownikami okresy wylaczenia napigcia w przebudowywanych liniach kablowych nie przekraczajacych § godzin.
Kolidujace linie kablowe nalezy przebudowac zachowujac nastgpujaca kolejnosé robdt:

- wybudowanie nowych nie kolidujacych z drogami odcinkéw linii

- wylaczenie napigceia zasilajacego istniejace przebudowywane linie

- zdemontowanie kolizyjnych odeinkdw linii

5.3. Rowy ped kable
Rowy pod kable nalezy wykonywac po uprzednim wytyczeniu ich tras przez shuzby geodezyjne, Dla kabli nalezy
wylkonaé rowy o glebokoéci i szerokodei przewidzianej w Dokumentacji Projektowe].



5.4. Ukladanie kabli

5.4.1. Ogélne wymagania :

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie lub przez zginanie, skrecanie,
rozciaganie itp. Ponadto przy ukiadaniu powinny by¢ zachowane $rodki ostroznosei zapobiegajace uszkodzeniu innych
kabli lub urzadzen znajdujacych sig na trasie budowlanej linii. Podczas przechowywania, uktadania, i montazu korce
kabli nalezy zabezpisczy¢ przed wilgociy oraz wplywami atmosferycznymi i chemicznymi przez szezelne zalutowanie
powloki i natozenie kaptirka z tworzywa sztucznego({rodzaji jak izolacja).

5.4.2.Temperatura otoczenia i kabla
Temperatura otoczenia 1 kabla przy ukladaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C. Zabrania sie podgrzewania kabli
ogniem.

5.4.3. Zginanie kabli

Przy ukiadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tyiko w przypadkach koniecznych, przy czym promieri zgiecia powinien byé
mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz (zgodnie z PN-93/E-90401 | PN-93/E-90400) :

- dla kabli YAKY 4x120, R=55 ¢m

- dla kabli YAKY 4x33mm?2, R=36 cm

5.4.4.Ukladanie kabli bezpofrednio w gruncie

Kable nalezy ukiada¢ na dnie rowu kablowego na warstwie piasku grubosci co najmniej 10 ¢cm. Nie nalezy ukladaé
kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie ktéry moglby uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio
zasypywac takim gruntemn. Kabel nalezy zasypywa¢ warstwa piasku o grubosci co najmniej 10 ¢m nastepnie warstwa
rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 135 cm, a nastepnic przykry¢ folia z tworzywa sztucznego. Odleglosé folii od
kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm. Grunt nalezy ubija¢ warstwami co 20 cm, Wskaznik zageszczenia gruntu.
powinna osiagna¢ co najmmniej 0,85 wg BN-72/8932-01. Glebokos¢ ulozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni
gruntu do powierzchni kabla powinna wynosié nie mniej.

- 90 cm - w przypadku kabla niskiego napigcia o ile dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej.

Kable powinny by¢ utozone w rowie linia falista z zapasem 3% dlugosci wykopu wystarczajacym do skompensowania
mozliwych przesunied gruntu.

5.5. Skrzyiowania i zblizenia kabli z drogami
Kable powinny si¢ krzyzowac z drogami pod katem zblizonym do 90 stopni i w miare mozliwosci w jej najwezszym
miejsciL

5.6. Ukladanie przepustow kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywac¢ z rur z HDPE. Przepusty kablowe nalezy ukladaé¢ w miejscach, gdzie kabel
narazony jest na uszkodzenia mechaniczne. W jednym przepuscie moze by¢ wlozony tylko jeden kabel. Glebokosé
ulozenia przepustow kablowych w gruncie mierzona od powierzchni terenu do gérnej powierzchni rury powinna
wynosi¢ co nagjmniej 90cm dia kabli niskiego napiecia. Glgbokoéé umieszezenia przepustu kablowego pod jezdnia
wynika z niwelacji drogi 1 okreslona jest w Dokumentacji Projektowej. Miejsce wprowadzenia kabli do rur i konce
przepustow rezerwowych powinny by¢ uszczelnione za pomoca olkity, , ktory uniemozliwia przedostanie sie do ich
wigtrza wody i ich zamulanie. Pod drogami rury nalezy uszezeié za pomocs ksztaltek termokurczliwych.

5.7. Oznaczenie linii kablowych

Kable wlozone w gruncie powinny byé zaopatrzone na catej dlugosei w oznaczniki rozmieszezone w odstepach nie
wigkszych niz 5m, oraz w miejscach charakterystycznych, np. przy glowicach, oraz w takich misjscach i w takich
odstepach ,aby rozréznianie kabla nie nastreczato trudnosci. Na oznacznikach powinny znajdowaé sie trwale napisy
zawierajace:

- symbol i numer identyfikacyjny Hnii,

- oznaczenie kabla,

- znak uzytkownika kabla,

znak fazy(przy kablach jednozyltowych),

- rok uloZzenia kabla.

Trasa kabli wlozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych statych punktéw terenu
powinna by¢ oznaczona widocznymi, trwatymi oznacznikami trasy, np. slupkami betonowymi typu SO wkopanymi w
grunt w sposob nie utrudniajacy komunikacji. Na oznacznikach trasy nalezy umiesci¢ trwaly napis w postaci ogdlnego
symbolu kabla , K**. Oznaczniki trasy kabli ukladanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy umieszczaé tak, aby nie
utrudniaty prac rolnych i stosowaé takie oznaczaiki, ki6re umozliwiajg fatwe i jednoznaczne okreslenie trasy kabla.

5.8, Oprawy ofwictleniowe.
Do przestawionego stupa oswietleniowego nalezy wykorzysta¢ oprawe oswietleniows z demontazu. Napiecie zasilania
230V/50Hz.



5.9. Zrédla $wiatia.
W dokumentacji projektowe] przyjeto ist. Zrodio dwiatha z demontazn

6. Kontrola jako$ci Robét
Ogolne zasady kontreli jakosci Robot podane w ST D-M00.00.00 **Wymagania ogolne’’, pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robst

Przed przystapieniem do robét wykonawca powinien uzyskaé od producentéw zaswiadezenia o jakosci stosowanych
materiatow. Po skompletowaniu materialéw, przed ich zamontowaniem, nalezy wzrokowo sprawdzié ich stan w
zakresie:

- stanu powierzchni,

- zgodnosci z Dokumentacja Projekiows.

6.2. Badania w czasie wykonywania robét

6.2.1. Rowy pod kable
Po wykonaniu rowow pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu i zgodnosé ich tras z Dokumentacja
Geodezyjna. Odchytka trasy rown od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczaé 0,5 metra.

6.2.2. Kable i osprzet kablowy
Sprawdzanie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentéw wedhig
ktorych zostaly wykonane, na podstawie atestéw, protokotéw odbioru albo innych dokumentéw.

6.2.3. Ukladanie kabli

W crzasie wykonywania i po zakoticzeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzié nastepujace pomiary:

- glebokoéci zakopania kabla,

- gruboscl podsypki nad i pod kablem,

- odleglosci folii ochronnej od kabla,

- stopnia zaggszezenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru grunty.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10m budowanej linii kablowsj a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za dobre, jezeli
odbiegajg od zalozonych w dokumencie nie wigcej niz 10%.

6.2.4. Sprawdzenie ciaglodci zyl

Sprawdzenie ciaglodci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnodci faz nalezy wykonad przy uzycin przyrzadéw o
napigciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nznaé za dodatni, jezeli poszezegélne zyly nie maja przerw
oraz jeili poszczegdlne fazy na obu koncach linii sa oznaczone identycznie.

6.2.5. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocq megaomeomierza o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac edezytu po czasie
niezb¢dnym do ustalenia sig mierzonej wartosci. Wynik nalezy uznaé za dodatni, jezeli rezystangja izolaci wynosi co
najmniej 0,75 dopuszezalnej wartodei rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-E-90300.

6.2.6. Préba napieciowa izolacji
Prébe napigciows izolacii nalezy wykonaé pradem statym lub wyprostowanym. Dopuszcza si¢ niewykonanie proby
napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napigcin znamionowym do 1KV,

6.3. Badania po wykonaniu robhot
W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiaréw i badan wvkonanych przed 1 w czasie wykonywania robét, na
wniosek Wykonawcey, Inzynier moZe wyrazi¢ zgode na niewykonanie badan po zakonczeniu robot.

7.0bmiar Robdt
Ogolne zasady obmiaru Robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg:

— 1 m (metr) ulozenia rur przepustéw kablowych w rowie kablowych Tub mechanicznego przepychania rur,
- 1 km (kilometr) ulozenia kabla w rowie kablowych, w przepuscie kablowych,

— I kpl (komplet) montazur glowicy kablowej,

— 1 kpl. (komplet) montazu mufy kablowej

8.0dbiér Robét
Ogodlne zasady odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00"Wymagania ogélne”, pkt. 8.



Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowanymi tolerancjami wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnoscei
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy plamosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne”, pkt. 9.

9.1 Ceny jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa ulozenia kabli w rowach kablowych obejmuje:
— prace pomiarowe,

— roboty przygotowawcze,

— ozakowanie robét,

-~  wykonanie rowéw kablowych,

— zakup i transport materialow,

— montaz i wozenie kabli w rowach kablowych i na stupach,

— zasypanie kabla wraz z uloZeniem tasmy ostrzegawczej,

— zasypanie rowu kablowego wraz z zaggszezeniem, oznaczenie trasy linii kablowej,
— podigczenie linil kablowej do istniejace] sieci,

— urnchomienie [inii,

— koszt nadzoru i wylaczenia linii,

— badania i pomiary w okvesie gwarancji,

— wykonanie wszystkich niezbednych badan i pomiarow,

- wykonanie dokumentacji powykonawczej.

Cena jednostkowa wozenia kabli w przepustach kablowych obejmuje:
— prace pomiarowe,

~ roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdét,

— wykonanie rowow kablowych,

— zakup i transport materiatdw,

— montaz i ulozenie kabli w przepustach i na shupach,

— zasypanie kabla wraz z wlozeniem tadmy ostrzegawczej,

— zasypanie rowu kablowego wraz z zaggszczeniem, oznaczente trasy linii kablowej,
— podlaczenie linii kablowej do istniejacej sieci,

— uruchomienie Hnii,

— koszt nadzoru i wylaczenia linii,

— badania i pomiary w okresie gwarancji,

— wykonanie wszystkich niezbednych badan i pomiaréw,

— wykonanie dokumentacji powykonawczef.

Cena jednostkowa montazu mufy kablowe] obejmuje:

— roboty pomiarowe

—~ roboty przygotowawcze

— oznakowanie terenu robét,

— zakup i dostarczenie materialow,

— przygotowanie 1 montaz mufy kablowej,

— wprowadzenie i podiaczenie kabhi,

— koszt nadzoru i wylaczenia linii,

~ badania i pomiary w okresie gwarancji,

- wykonanie wszystkich niezbednych badan i pomiaréw.

10.Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

2. PN-E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu znamionowym do 60 kV.
Ogolne wymagania i badania..

3. PN-E-S030t Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych 1 powloce polwinitowej
na napiecie znamionowe 0,6/1kV.

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

5. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

6. PN-B-11113 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogi. Piasek.

7. BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.

8. PN-IEC 60364-4-41  Instalacje ¢lektryczne w obiektach budowlanych .Ochrona prasciwporazeniowa.
9.PN-IEC 60364-5-523  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Obciazalnosci dlugotrwate przewodéw.



10.2, Przepisy zwiazane

11.Przepisy budowy urzadzen elektrycznych P.B.U.E. wyd. 1980 1.

12.Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialéw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy wykonaniu robét budowlano-montazowych i rozbidrkowych. Dz. Ustaw nr 13 z dn. 10.04.1972 1.

13.Ustawa o drogach publicznych z dn.21.03.1985 r. Dz. Ustawa nr 14 z dn. 15.04,1985r,



