Przebudowa drogi powiatowej nr 17715W Brdéza - Radom w km od ok. 17+063,93 do ok. 17+918

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU

ROBOT BUDOWLANYCH
SPIS TRESCI:
Nr strony:
D-M-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE ........uoiiiieitiiieiee ittt et s seee et s st s stssabesstesesteestessateestessstessteesatesnseessessresaeeesres 2
D-01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAW G CZE.......cu et aeeeeeeae st ete e s aas e e e s e s easen s ean e ennea s e e e e nnnennseneens 21
D-01.01.01. Odtworzenie trasy i puNktOW WYSOKOSCIOWYCR.......uiiiiiiiiii et ea e e 21
D-01.02.01. Usuniecie drzew [Ub KrzakOow .............iiiiiiiiii et et e e e e e e e e e eeen 26
D-01.02.02. Zdjecie warstwy humusu lub darniny ...........oooiiiiiiiii e e e e e 29
D-01.02.04. Rozbidrki elementdw drdg, 08rodzen i PrzepUSTOW .. .cuuuiiiiiiieii i r e e 31
D-02.00.00. ROBOTY ZIEMNE ...ttt e e et e s et et r e e e e e s ea e e e e e e e e e e e e e e e s e e e eaneenean 37
D-02.00.01. WYMAZANIA OZOINE . .euniiiiiiii e e et e et e et e et e e et e e ettt e e e et e e st s eeetteessan e entan e sansaaeannaaees 37
D-02.01.01. Wykonanie Wykopdw W gruntach Kat. -V ...t an e 42
D-02.03.01. WYKONANIE NASYPOW . .euuuiiiinieeitietti e ettt e st e et et e e e eaa e eeaa e eea e e et e e eta e eetaaeatseeetanaeesneeeraneeesnnns 45
D-03.00.00. ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO .....iuitiiiiiiiiiiie et e e et n e s et e et e s e e e ee e s eae e e ea e e e anas 55
D-03.01.01. Przepusty pod KOroNg drogi.......cicuuiiiiiiiiiii e et e e et e et e et e e e et e e et e e enaa s 55
D-03.01.03. Czyszczenie urzadzen odwadniajgcych (przepusty, kanalizacja deszczowa, Scieki) ........cccoveeeiinnnn. 62
D-04.00.00. PODBUDOWIY ...uiiiiitiiiitieeeae et e e s e s s s s es s e s e e e s e easea s ensaese s eaee s e easenee s eensensensenaenrenennsenns 64
D-04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podiozZa........ccuuviiiiiiiiiiiiiiiie e e 64
D-04.02.01a. Warstwa separacyjno-filtracyjnej z geowWtOKNiNy ........ccouuiiiiiiiiiiir e 68
D-04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw Konstrukeyjnych............ooiiiiiiiii e 72
D-04.04.01. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie ..........cccooeveiiiiiiiiiiiiiee e, 76.
D-04.04.02. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie...........ccoovivviiiiiiiiii e 33
D-04.05.01. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.........c....cccuvveee 90
D-04.05.01a. Stabilizacja gruntu z uzyciem $rodka EN-1 i CEMENTU......ccouuiiiiiiiiiiii e ee e e e ea e 100
D-04.06.02. POdbudowa Z hetoNU CEMEBNTOWEE0 ...uu iiiieieieii et e et e et e e e e e e e e e e e et e e e e e e e e e aaneeernes 107
D-04.07.01. Podbudowa z betonu asfaltOWeEZO0 ........iiiiuiiiiii e e e et e e e e e et e e et e e e et e e eea s 114
D-04.10.01 Wykonanie podbudowy z mieszanki mineralno — cementowo — emuslyjnej (MCE) ..........c.cccevvvvnnn... 130
D-05.00.00. NAWIERZCHNIE ...ttt et et e e e s et e e et e e e e e et s e an e et r e e e et e e en e e e et s e s ensaa et eaneenen 140
D-05.03.05. Nawierzchnia z betonu asfaltoOWeZ0.........uiiiii i e et e et e e e eaans a4
D-05.03.23. Nawierzchnia z betonowej Kostki DrUKOWE] .........ccouuniiiiiiiiiii e e 161
D-05.03.26a. Zabezpieczenie geosiatkg nawierzchni asfaltowych przed spekaniami odbitymi ..........ccccooeev. 169
D-06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE ......uveieitieeseteeeestteessteeesseaeessaseasesesssssesesseeesstasessssesssenessransssanasssnesies 174
D-06.01.01. Umocnienie skarp, rOWOW i SCIEKOW ......ccuueiiiiiiiii i e e e eaaas 174
D-06.02.01. Przepusty PO ZJazZOami ....u.iiiue i ei e et e e e e et e e e e e et e e e et e e e tta e e ean e e e et e e aan e e enn e aeans 179
D-06.03.01. Scinanie i UZUPENI@Ni® PODOCZY .....c.vieiveiieiieieie et e eee ettt eeee et et eesate e eteesrte e etaesrte s eteesrbeesreesreas 183
D-07.00.00. OZNAKOWANIE DROG | URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU ...veeiiiviieiieiie et saaeeea 186
D-07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME ...uuuieeieeiiieeieeeiiaeeeeeett e e eeeeauaaeeeeeeaana e e eeestan e eeeensnnnaeeeessnnnaeeeeesnnnnsnas 186
D-07.02.01. OZNaKOWaNIE PIONOWE ......iiiiieiiteeiiieeetie et e e et e e eetaaeeeta e e st e e sta e eeetaeaesasaaestseeesnnaeeenteeesnnaes 197
D-07.02.02. Stupki prowadzace i krawedziowe oraz znaki kilometrowe i hektometrowe............ccccceevieevviinennens 209
D-07.05.01. Bariery 0Chronne STalOWe.........ciiuniiiii e e e e et e et e e et e e e et e e ett e e enneaaesaas 213
D-07.06.02. Urzadzenia zabezpieczajgce ruch pi@SZYCh .........iciveueuiie e e e e e e e e e e e aean 219
D-08.00.00. ELEIMENTY ULIC .. uiitiiiiiiiii sttt e et e e e et et e et e e e e e et s e an e et e e e e et e e e e e ea e et s e nenea e e e e e e en 223
D-08.01.01. KrawezZNniKi DELONOWE ....eevueiieiieiiiieeeeceiis e e et e e e e e et s e e e e ee e e e e e aeaa e e e e eesatan e eeeenannnnneeeeeannnnn 223
D-08.02.02. Chodnik z brukowej Kostki DEtONOWE]........cccuuiiiiiii e e e e e e 229
D-08.03.01. Betonowe 0brzeza ChOONTKOWE .........cieiiiiiiiiiiiiiii i e et e e e e e e ae s 234
D-10.00.00. INNE ROBOTY ..tuituitituiiuitistsietees et e eta ettt ssssesas et et et eea e e s ea s eara s esae e e s s e e e e ean s e s eneenee e eaneaneen 239
D-10.09.01. RUIY OCNIONNE «.ouuiiiiiiieiiie et et e e e e e et e e et e e et e e e et e e e e et e e e et e e st eeeanaaeannsseesnseresnaessnnaeees 239



Przebudowa drogi powiatowej nr 17715W Brdéza - Radom w km od ok. 17+063,93 do ok. 17+918

D-M-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 - Wymagania Ogdélne odnosi sie do wymagan wspdinych
dla poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robdt, przy przebudowie drogi
powiatowej nr 1715W Broéza - Radom w km od ok. 17+063,93 do ok. 17+918.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Jako czes¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt
Budowlanych nalezy odczytywac i rozumiec w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

1.3.1. Wymagania ogdlne

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB obejmujg wymagania ogdlne, wspdlne dla wszystkich robdt objetych
Szczegétowymi Specyfikacjami Technicznymi na poszczegélne asortymenty i nalezy je rozumiec oraz stosowac
W powigzaniu z nimi.

1.3.2. Specyfikacje Techniczne zgodne sg z ustawg prawo zamdwien publicznych z dnia 29 stycznia 2004 roku
z pdzniejszymi zmianami i uwzgledniajg normy panstwowe, instrukcje i przepisy stosujace sie do robaét.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.2. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catosé techniczno uzytkowa
(droge) albo jego czes¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet).

1.4.3. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych
i odpowiednio utwardzony.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzagdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazddéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik Budowy — dziennik, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument
przebiegu robot budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywania robaét.

1.4.7. Inspektor Nadzoru— osoba wymieniona w Danych Kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o
ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie Roboét i administrowanie
Kontraktem.

1.4.8. Jezdnia - czes$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.10. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielagcymi jezdnie.

1.4.11. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich pofaczenia.

1.4.12. Konstrukcja nosna (przesto lub przestami obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzgca ustréj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw, pieszego.

1.4.13. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowodw.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.14. Arkusze Obmiaru - akceptowane przez Inspektora Nadzoru arkusze, stuzace do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru dokonywanych Robdt w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w
Arkuszach Obmiaru podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

1.4.15. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne
do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz Robot.

1.4.16. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robdt, zgodne z Dokumentacjg Projektowa
i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

1.4.17. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gdérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.
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b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwg scieralng a podbudowg, zapewniajgca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktadad sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktadad sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronng, odsgczajgcg lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

i) Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.

1.4.18. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju Robot budowlanych.

1.4.20. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

1.4.21. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.22. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.
1.4.23. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona
w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.24. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru, w
formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.25. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowej.

1.4.26. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja / przebudowa (zmiana parametréow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejgcego potgczenia.

1.4.27. Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.28. Przedmiar Robot - wykaz Robdt z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.29. Teren Budowy — teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim Robdt oraz inne miejsca
wymienione w Kontrakcie jako tworzgce czesé Terenu Budowy.

1.4.30. Wyréb budowlany — wyréb w rozumieniu przepiséw o ocenie zgodnosci, (Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r
o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92 poz. 881 z dnia 30 kwietnia 2004 r) wytworzony w celu wbudowania,
wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposdb trwaty w obiekcie budowlanym, wprowadzony do obrotu
jako wyrdb pojedynczy lub jako zestaw wyrobdéw do stosowania we wzajemnym potgczeniu stanowigcym integralng
catos¢ uzytkowa.

1.4.31. Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
polega¢ na wykonywaniu Robét zwigzanych z budowa, modernizacjg/przebudowsg, utrzymaniem oraz ochrong
budowli drogowej lub jej elementu.

1.4.32. Znak budowlany — zastrzezony znak wskazujgcy zapewnienie odpowiedniego stopnia zaufania, to znaczy, ze
dany wyréb budowlany jest zgodny z Polskg Normga wyrobu albo aprobatg techniczna.
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1.4.33. Znak CE — zastrzezony znak wskazujgcy zapewnienie odpowiedniego stopnia zaufania, to znaczy, ze dany
wyréb budowlany jest zgodny z norma zharmonizowang, Europejskg Aprobatg Techniczng lub Krajowa Specyfikacja
Techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej Obszaru Gospodarczego.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ wykonanych Robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na Terenie
Budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w Dokumentach Kontraktowych przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami, decyzjami i zgodami, lokalizacje punktéw gtéwnych trasy oraz reperdw,
Dziennik Budowy i Rejestr Obmiaru robét oraz egzemplarze Dokumentacji Projektowe] i komplety STWIORB. Na
Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnosé za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
koricowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.
1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:

e Zamawiajgcego - wykaz pozycji, ktére stanowig Specyfikacje Istotnych Warunkéw Zamoéwienia i zostang
przekazane Wykonawcy,

«  Wykonawcy - wykaz zawierajgcy spis dokumentacji projektowej, ktorg Wykonawca opracuje w ramach
ceny kontraktowej tj. m.in.: rysunki robocze, rysunki technologiczne, warsztatowe, projekty na roboty
tymczasowe, projekty organizacji ruchu na czas budowy.

W/w Dokumentacje Projektowg Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji przed rozpoczeciem
robot okreslonych Kontraktem. Inspektor Nadzoru winien wnie$é¢ uwagi i/lub zastrzezenia dotyczace rysunkdw,
dokumentacji i danych przedtozonych przez Wykonawce w ciggu 28 dni od ich przedtozenia, a uwagi te i/lub
zastrzezenia winny by¢ uwazane za przyjete przez Wykonawce, o ile nie oprotestuje ich pisemnie w ciggu 7 dni od
ich otrzymania. Przed przedtozeniem rysunkéw, dokumentéw i danych Wykonawca winien skonsultowac sie
z Inspektorem Nadzoru. O wymogu takiej konsultacji nalezy poinformowa¢ z 7-dniowym wyprzedzeniem i jezeli
konsultacji takiej zazyczy sobie Inspektor Nadzoru wdwczas Wykonawca winien dostarczy¢ Dokumentacje
Projektowg w podanej liczbie egzemplarzy na 7 dni przed datg tychze konsultacji.

Jezeli w trakcie wykonywania Robdt okaze sie koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowej przekazanej
przez Zamawiajgcego, Wykonawca sporzadzi brakujgce rysunki i STWIORB na wtasny koszt iprzedtozy
je Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

Wszelkie projekty tymczasowych rozwigzan, wyniktych z kolejnosci wykonywania robét, zostang wykonane kosztem
i staraniem Wykonawcy robdt. Uzyskanie ewentualnych decyzji lub uzgodnien dla projektow tymczasowych
rozwigzan nalezy do Wykonawcy robaét.

1.5.3. Zgodnosc robot z Dokumentacjg Projektowa i STWIORB

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora
Nadzoru Wykonawcy stanowig czes¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegélnione w chocby jednym z nich s3
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé ich waznosci
wymieniona w Dokumentach Kontraktowych.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedédw lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu
powinien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w STWIORB beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéow i elementéw budowli
muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowa lub STWIORB i wptynie
to na niezadawalajacg jakosé elementu budowli, to takie materiaty bedg niezwtocznie zastgpione innymi, a roboty
rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Dokumentacja Projektowa powykonawcza

Wykonawca winien, bez zwtoki, wnies¢ poprawki do Dokumentacji Projektowej w zwigzku z modyfikacjami
dokonanymi w trakcie wykonywania Robdt i przedtozy¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. Wykonawca winien
dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru Dokumentacje Projektowa powykonawczg w jasnej, przejrzystej i czytelnej
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formie, dla kazdego wykonanego odcinka Robot, ktéry ma by¢ przekazany do zajecia lub wykorzystania przez
specjalistyczng firme lub Zamawiajgcego, zgodnie z polskimi przepisami, nie pdzniej niz na 14 dni przed jego
przekazaniem/ przejeciem.

1.5.5. Zabezpieczenie Terenu Budowy i organizacja ruchu

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego i istniejagcych obiektdw na Terenie Budowy,
w okresie trwania realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Projekt tymczasowej organizacji ruchu powinien uwzgledniaé zamieszczenie tablic informujgcych uzytkownikow
drogi o:

- zmianie organizacji ruchu,

- oraz tablic z logo Zamawiajgcego.

Do wykonywania poziomego oznakowania tymczasowego barwy z6ttej nalezy stosowa¢ materiaty tatwe do
usuniecia po zakoriczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca sie uzupetni¢ punktowymi
elementami odblaskowymi z odbty$nikami takze barwy z6ttej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatéw odblaskowych. Do jego wykonania nalezy
stosowadé: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza sie
wyfacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywalnych robdt nawierzchniowych oznakowanie to po ich
zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowa warstwag $cieralng nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty techniczne,
a producent powinien wystawiac¢ deklaracje zgodnosci.

Przed przystgpieniem do Robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim zarzagdem drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem oraz Policja projekt organizacji ruchu
i zabezpieczenia Robdét w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu Robdt projekt organizacji
ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezgco. Wykonawca winien uzyska¢ od wtadz wszelkie
niezbedne pozwolenia, opinie i uzgodnienia. Wykonawca powinien opracowac projekt organizacji ruchu
i zabezpieczenia Robot w okresie trwania budowy.

Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania Robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty itp., zapewniajagc w ten sposéb
bezpieczenstwo pojazddéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzied i w nocy tych zapdr i znakdéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce beda
akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru, tablic
informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt organizacji i zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w
Cene Kontraktowa.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego Robét.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje Teren
Budowy, w sposdb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

Dojazdy do posesji zlokalizowanych w poblizu placu budowy winny by¢ utrzymywane przez Wykonawce na jego
koszt przez caty czas budowy. Wjazdy i wyjazdy z terenu Budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych
przy realizacji Robdt, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru i bedzie je
utrzymywat w nalezytym stanie. Wykonawca bedzie rowniez utrzymywat w nalezytym stanie trasy komunikacyjne,
ktore bedg obstugiwaty budowe.

1.5.6. Zachowanie ciggtosci komunikacyjnej

Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia ciggtosci komunikacji na istniejgcych trasach komunikacyjnych na
czas prowadzenia tych robot.

1.5.7. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczgce ochrony
srodowiska naturalnego.
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W okresie trwania budowy i wykanczania robdt Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb
lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych
w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

- Lokalizacje baz, warsztatdw, magazyndw, sktadowisk, ukopdw i drog dojazdowych
- Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
— zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
— zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
— mozliwoscig powstania pozaru,
— mozliwoscig zalania terendw,
— uszkodzeniami budynkoéw i budowli w sgsiedztwie prowadzonych robét.

Opfaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji rob6t norm okreslonych w odpowiednich przepisach dotyczacych
ochrony srodowiska obcigzg Wykonawce.
1.5.8. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdw ochrony przeciwpozarowe;j.
Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach
i pojazdach.
Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem osdb trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robot albo przez personel Wykonawcy.
1.5.9. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie mogg by¢ stosowane do wykonywania robét. Nie
dopuszcza sie uzycia materiatéw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robd6t bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajgcy brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko. Materiaty,
ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po zakoriczeniu Robét ich szkodliwosé zanika (np. materiaty
pylaste) mogg byc¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg
tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatéw od witasciwych
organow administracji panstwowej.
Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie
Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Wykonawca.
1.5.10. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw
Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatdow i wyposazenia na i z terenu Robdt. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od
wiasciwych wtadz, co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim
przewozie bedzie powiadamiat Inspektora Nadzoru. Inspektor Nadzoru moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace
tych warunkéw zostaty usuniete z Terenu Budowy. Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z naprawami
droég publicznych, ktére zostaty uszkodzone przez transport Wykonawcy.

Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukornczony fragment

budowy w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposéb

uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.11. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczeristwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach

niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednia

odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa

publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajag odrebnej

zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowe;j.
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1.5.12. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od
Daty Rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia Zakoriczenia przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone
w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym

stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien
rozpoczac roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

W przypadku prowadzenia robot w warunkach wysokiego poziomu waéd gruntowych, odwodnienie wykopdw na czas
budowy Wykonawca wykona we wtasnym zakresie.

Jezeli, na skutek zaniedban Wykonawcy, dojdzie do uszkodzenia jakiejkolwiek czesci budowli drogowej lub jej
elementéw, to Wykonawca na polecenie Inspektora Nadzoru dokona naprawy takiego uszkodzenia doprowadzajac
budowle drogowa lub jej element do zgodnosci z wymaganiami kontraktu. Wykonawca poniesie wszelkie koszty
zwigzane z takimi naprawami.

Koszt ochrony i utrzymania Robét nie podlega odrebnej zaptacie i jest zawarty w cenie kontraktowe;.

1.5.13. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére s3 w jakikolwiek sposdb zwigzane z Robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia Robdét.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakdéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem Robdt i w sposdb ciagty bedzie informowaé
Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie
straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania
Kontraktu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora Nadzoru.

1.5.14. Réwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére majg spetniac
materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej.

W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnosza sie do konkretnego kraju lub regionu,
mogg by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce zasadniczo réwny lub wyiszy poziom
wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru. Rdznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢
doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inspektorowi Nadzoru co najmniej na 28 dni przed datg
oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inspektora Nadzoru. W przypadku kiedy Inspektor
Nadzoru stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniajg zasadniczo réwnego lub wyiszego poziomu
wykonania, Wykonawca zastosuje sie do norm powotanych w dokumentach.

1.5.15. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtasnosci publicznej i prywatne;.
Jezeli w zwigzku z niewtasciwym prowadzeniem robét, zaniedbaniem lub brakiem dziatan ze strony Wykonawcy
nastapi uszkodzenie lub zniszczenie wtasnosci prywatnej lub publicznej, to Wykonawca na swéj koszt naprawi lub
odtworzy uszkodzong wtasnos¢ w taki sposdb, aby stan naprawionej wtasnosci byt nie gorszy niz przed powstaniem
tego uszkodzenia lub zniszczenia.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni terenu i za urzadzenia uzbrojenia podziemnego, takie
jak: przewody, rurociagi, kable itp., ktérych potozenie byto wskazane przez Zamawiajgcego. Wykonawca powinien
uzyskaé od odpowiednich wtadz bedgcych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu
przez Zamawiajacego, dotyczacych doktadnego potozenia tych urzadzen w obrebie placu budowy. O zamiarze
przystgpienia do robdt w poblizu tych urzadzen lub instalacji, badz ich przektadania Wykonawca powinien
zawiadomic ich witascicieli i Inspektora Nadzoru.

Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie
trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Zamawiajacego
i zainteresowane wtadze. Koszt naprawy ponosi Wykonawca.
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Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowaé roboty
w sposob powodujacy minimalng niedogodnos¢ dla mieszkarncéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowe]j w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Wykonawca bedzie realizowa¢ Roboty w sposéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow.
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane
jego dziatalnoscia.

Wykonawca pokrywa wszystkie koszty zwigzane z uzasadnionymi roszczeniami odszkodowawczymi wiascicieli
istniejgcych nieruchomosci w sasiedztwie budowy, spowodowanymi jego dziatalnoscig zwigzang z prowadzeniem
robot budowlanych.

W strefach niekorzystnego wptywu prowadzonych Robét, Wykonawca winien prowadzi¢ Roboty tak, aby skutki jego
dziatalnosci nie wptynety na stan techniczny obiektéw sasiadujgcych z Terenem Budowy. Po zakonczeniu budowy
Wykonawca sporzadzi wtdrng ocene techniczng istniejgcych budynkdéw, studni i drég dojazdowych oraz pokryje
szkody wynikte z tej wtérnej oceny i udokumentuje wyptate odszkodowan w uzasadnionych przypadkach.

W sytuacji koniecznosci wejscia w teren poza pas drogowy - w celu wykonania infrastruktury technicznej,
wykonawca sprawdzi, czy dysponuje umowg uzyczenia terenu. Za kazde nie uzgodnione wejscie w teren
odpowiedzialno$¢ ponosi Wykonawca. Wykonawca winien powiadomié na 7 dni przed wejsciem w teren —
wiasciciela nieruchomosci na ktédrym beda prowadzone prace zwigzane z czasowym zajeciem terenu.

Po zakoriczeniu robot - winien uporzadkowacé teren, naprawié zaistniate szkody i wyptaci¢ witascicielom stosowne,
uzgodnione odszkodowania za niemoznos$¢ uzytkowania, badz inne trwate szkody. Na koniec podpisze protokét
stwierdzajacy, iz ten nie rosci sobie juz zadnych pretensji do Wykonawcy. Koszty tych odszkodowan nalezy wliczy¢
w koszt wybudowania infrastruktury.

Wykonawca nie ponosi zobowigzan z tytutu utraty wartosci nieruchomosci. Po wykonaniu infrastruktury, ktéra jest
przyczyng pomniejszenia wartosci dziatki — nalezy przekazaé Inwestorowi informacje o koniecznosci uregulowania
naleznosci.

W przypadku uszkodzen uktadéw drenarskich na dziatkach wtascicieli nieruchomosci Wykonawca jest zobowigzany
do ich naprawy. Wykonawca ponosi wszelkie koszty zwigzane z czasowym zajeciem dziatek wynikajace z przyjetej
technologii robét.

Przed rozpoczeciem robot budowlanych Wykonawca sporzadzi dokumentacje stanu technicznego istniejgcych drog
lokalnych, znajdujgcych sie w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odlegtosci, wykorzystywanych do
ciezkiego transportu Wykonawcy. Dane inwentaryzacyjne zawarte w dokumentacji Wykonawca potwierdzi
u zarzadcy drogi za zgodne ze stanem faktycznym w danym dniu i zgtosi ten fakt do lokalnych wtadz
samorzadowych. Nieodtgczng czescig tej dokumentacji bedy zdjecia, skatalogowane w sposdb nie budzacy
watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentujg. Wykonawca podpisze dwustronne
protokoty z zarzgdcami tych drdg.

Wykonawca bedzie mégt transportowac materiaty i wyposazenie na i z terenu budowy wytacznie po drogach,
ktérych stan zostat zinwentaryzowany w w/w sposdb i potwierdzony u Zarzadcy drogi. W przypadku ewentualnych
roszczerh odszkodowawczych za zniszczenie drég przez transport budowy Wykonawca jest zobowigzany do ich
naprawy na wtasny koszt.

1.5.16. Wykopaliska archeologiczne

W przypadku odkrycia podczas prowadzenia robdt budowlanych obiektu archeologicznego, co do ktérego istnieje
przypuszczenie, ze jest on zabytkiem, Wykonawca jest zobowigzany do niezwtocznego przerwania roboét, ktére
mogg uszkodzi¢ lub zniszczy¢ odkryty przedmiot, zabezpieczenia przedmiotu i miejsca jego odkrycia oraz
powiadomienia osoby petnigcej nadzér archeologiczny na budowie i Inspektora Nadzoru.

Osoba petnigca nadzér archeologiczny na budowie jest zobowigzana niezwtocznie, nie dtuzej niz w terminie 3 dni,
przekaza¢ wojewddzkiemu konserwatorowi zabytkdw przyjete zawiadomienie.

Koszty zabezpieczenia odkrytego obiektu archeologicznego i miejsca jego odkrycia oraz koszty zwigzane
z przeprowadzeniem ratowniczych badan archeologicznych w niezbednym zakresie poniesie Zamawiajgcy.Jezeli w
wyniku odkrycia obiektu archeologicznego i prowadzenia ratowniczych badan archeologicznych wystgpig
opdznienia w robotach, Inspektor Nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu
kontraktu.

2. MATERIALY

Jakakolwiek nazwa handlowa uzyta w Specyfikacjach Technicznych lub Dokumentacji Technicznej oznacza¢ bedzie
definicje standardu, a nie specyficzny produkt do zastosowania w projekcie.

Wykonawca przedstawi inspektorowi nadzoru szczegdtowe informacje dotyczace zamawiania materiatow i
odpowiednie aprobaty techniczne lub $wiadectwa badan laboratoryjnych do zatwierdzenia. Wszystkie materiaty i
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wyroby stosowane do wykonania robdt powinny spetnia¢ wymagania polskich norm (PN), w tym norm europejskich

wprowadzonych do zbioru Krajowych aktéw prawnych (PN-EN), a w przypadku materiatéw i urzadzen, dla ktérych

nie ustanowiono normy — aprobat technicznych oraz ustawy z dnia 16.04.2004r. o wyrobach budowlanych.

Wyréb budowlany moze by¢ wprowadzony, jezeli nadaje sie do stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych, w

zakresie odpowiadajgcym jego wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, to znaczy ma wiasciwosci uzytkowe

umozliwiajgce prawidtowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym, w ktérych ma by¢ zastosowany w

sposob trwaly, spetnienie wymagan podstawowych. Dopuszcza sie cztery sposoby oznakowania wyrobdéw:

— oznakowanie CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg zharmonizowang albo europejskg
aprobatg techniczng badz krajowa specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub
Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami
podstawowymi;

— oznakowanie polskim znakiem budowlanym;

— wyroby regionalne, ktére bedg znakowane specjalnym znakiem jako regionalny wyrdb budowlany;

— wyroby budowlane wykonane wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzgdzonej przez projektanta
obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktérych producent wydat oswiadczenie wskazujgce, ze zapewniono
zgodnos$¢ wyrobu budowlanego z tg dokumentacja oraz z innymi przepisami;

Ponadto wyroby budowlane dopuszczone do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie na podstawie

przepiséw sprzed 01-05-2004r. nadal nadajg sie do stosowania przy wykonywaniu robdt budowlanych.

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do

robot Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczgce proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania

lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia
przez Inspektora Nadzoru.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrédfa nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrédta

uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane

z dopuszczonego zrodta w sposob ciggly spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie prealizacji Robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatow

z jakichkolwiek Zrédet miejscowych wiaczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany

dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji Zzrodta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgcg raporty z badan

terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne

decyzje o eksploatacji, organdw administracji paiistwowej i samorzagdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan iloSciowych i jakoSciowych materiatow

z jakiegokolwiek zrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatdw, dzierzawy i inne koszty jakie okazg sie

potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do Robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania materiatow miejscowych beda

formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukorczeniu Robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych

w Kontrakcie beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odkfad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub

wskazan Inspektora Nadzoru.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora Nadzoru, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych

wykopow w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w Kontrakcie.

Eksploatacja Zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym

obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwérnie materiatéw, w tym mieszanek mineralno-asfaltowych, a takze te w ktorych produkcja odbywa sie

w miejscach nie nalezgcych do Wykonawcy moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu

sprawdzenia zgodnosci produkcji z wymaganiami. Probki materiatéw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich

wiasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni beda zachowane nastepujace

warunki:

a) Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w

czasie przeprowadzania inspekcji;




Przebudowa drogi powiatowej nr 17715W Brdéza - Radom w km od ok. 17+063,93 do ok. 17+918

b) Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwérni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora
Nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.4. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w

miejscu, ktore zorganizuje wiasnym staraniem Wykonawca. Jezeli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie

tych materiatéw do innych robdt, niz te dla ktdérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie

odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Wykonawce i przedstawiony Inspektorowi Nadzoru do

akceptacji.

Koszt zwigzany z usunieciem materiatdw nie podlega odrebnej zaptacie i musi by¢ uwzgledniony w Cenie

Kontraktowe;j.

Grunty nienosne pozostate po wymianie gruntéw Wykonawca wywiezie poza teren budowy. Miejsce

sktadowania zostanie wskazane przez Wykonawce i musi by¢é zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca musi uzyskac zgode na sktadowanie wyzej wymienionych materiatéw.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na

wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do Robot, byty

zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwos¢ do robét i byty dostepne do kontroli

przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych

z Inspektorem Nadzoru lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i

zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Materiaty nieprzydatne do wbudowania nalezy odwiez¢ na skfadowisko odpaddéw. Koszty zwigzane

z gospodarowaniem odpadami, tj. transport, odzysk, unieszkodliwienie, deponowanie na sktadowisku odpaddéw

poniesie Wykonawca.

W przypadku, gdy tymczasowe sktadowisko odpaddéw znajduje sie poza terenem budowy koszty jego pozyskania

oraz koszty sktadowania na nim materiatéw do czasu ich pdzniejszego wbudowania poniesie Wykonawca.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu

w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie

przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez

Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze byé pdziniej zmieniany bez zgody

Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiadaé pod wzgledem typow i iloSci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowad przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, STWIORB i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym Kontraktem.
Sprzet bedacy whasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewidujag mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ pdiniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw Kontraktu, zostana
przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

Wykonawca powinien dysponowac sprawnym rezerwowym sprzetem, gotowym do uzytku, w przypadku awarii
sprzetu podstawowego.
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4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robdt i wasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej, STWIORB i wskazaniami Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczgce przepisow ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzerr na o i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajace warunkom Kontraktu na polecenie Inspektora Nadzoru beda usuniete z Terenu Budowy.
Wykonawca zainstaluje w miejscach wyjazdéw z placu budowy na drogi publiczne, urzadzenia do czyszczenia kot
pojazddw, ktore wyeliminujg nanoszenie na jezdnie przyklejonej do kot ziemi.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowg, wymaganiami STWIORB, PZJ,
projektu organizacji robdt oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca wykona na wtasny koszt projekty organizacji ruchu na czas robét. Wykonawca jest odpowiedzialny za
stosowane metody wykonywania Robot.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementdéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystgpieniem do wykonania prac geodezyjnych i kartograficznych Wykonawca zobowigzany jest zgtosic¢
prace do osrodka dokumentacji, pozyska¢ aktualne dane odnosnie panstwowej osnowy sytuacyjno-wysokosciowej,
a nastepnie po zakonczeniu budowy — ztozy¢ operat z pomiaru powykonawczego - do panstwowego zasobu
geodezyjno kartograficznego.

Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinna kierowaé i sprawowac nad nimi bezposredni nadzér i kontrole
wylfacznie osoba posiadajaca odpowiednie uprawnienia zawodowe — zgodnie z wymaganiami ustawy Prawo
geodezyjne i kartograficzne.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robot zostang,
jesli wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéow i elementéw Robdt bedg oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w STWIORB, a takie w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatow i robdt, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i w badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru beda wykonywane nie pdZniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.
Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jakoscig robodt, oceng jakosci
stosowanych materiatéw i postepem robdt, a takie we wszystkich sprawach zwigzanych z interpretacja
Dokumentacji Projektowej i STWIORB oraz dotyczacych akceptacji wypetnienia warunkéw Kontraktu przez
Wykonawce.

Przed przystgpieniem do robdt nalezy wykonac przekopy kontrolne w celu zlokalizowania ewentualnych urzadzen
obcych. W przypadku ich wystgpienia Wykonawca wykona projekt zabezpieczenia urzgdzenia na czas prowadzenia
robot w uzgodnieniu z jego witascicielem oraz wszelkie roboty z tym zwigzane. Wszelkie koszty z tego tytutu nie
podlegaja odrebnej zaptacie i nalezy uja¢ je w Cenie Kontraktowej. Wykonawca prowadzi Roboty na podstawie
przyjetej witasnej technologii robdt. Dla przyjetej technologii Wykonawca opracowuje Projekty Technologii
i Organizacji Robot lub inne Projekty wymagane w ST np.: projekt zabezpieczenia wykopdw, projekt
przeprowadzenia cieku na czas robot itp.

Zastosowany sprzet, wszystkie materiaty, roboty i ich zabezpieczenie wynikajace z przyjetych rozwigzan
technicznych i technologicznych w ramach opracowan Wykonawcy nie podlegajg odrebnej zaptacie, wszelkie koszty
z tego tytutu nalezy ujg¢ w Cenie Kontraktowej.
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Podczas prac nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na zachowanie w stanie nienaruszonym i nie przesuniecie punktow
geodezyjnych, ktére podlegaja ochronie w trybie przepiséw ustawy Prawo Geodezyjne i Kartograficzne.
Wykonawca powinien powiadomié wtascicieli urzadzer w terminie 7 dni przed przystgpieniem do robdt zwigzanych
z usunieciem kolizji sieci energetycznych, teletechnicznych, kanalizacyjnych, melioracyjnych wodociggowych. Koszty
nadzoru z tego tytutu nie podlegajg odrebnej zaptacie i nalezy ujgé je w Cenie Kontraktowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora Nadzoru programu
zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania robdt, mozliwosci techniczne,
kadrowe iorganizacyjne gwarantujgce wykonanie robdét zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB oraz
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawiera¢:

a) czes¢ ogdlng opisujacy:

- organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem roboét i etapowaniem oddawania do uzytkowania,

- sposéb zapewnienia bhp,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementéw Robdt,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych Robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,
ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmoéw
sterujgcych a takze wycigganych wnioskdow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru;

b) czesé szczegdtowq opisujacy dla kazdego asortymentu robaot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzagdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzadzern do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

- sposéb i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegdlnych elementdéw robot,

- sposéb postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jakosc
Robdt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru, wtgczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania préobek i badan materiatéw oraz Robaét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazgdaé¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w
celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robot z czestotliwoscig zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i STWIORB.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosé sq okreslone w STWIORB, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych
procedury badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ staty i nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekc;ji
oraz bedzie mie¢ mozliwos¢ uczestniczenia w badaniach, pomiarach, poborze prébek itp.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
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badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptynac¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor
Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do Robdt badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociaggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych
materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu préobek.

Na polecenie Inspektora Nadzoru, Wykonawca bedzie przeprowadza¢ na wtasny koszt dodatkowe badania tych
materiatéw, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z wtasnej woli.

Pojemniki do pobierania probek bedy dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru.
Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru bedg odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére
budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub
ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stosowaé¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Inspektora Nadzoru.

Na 3 dni przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pisSmie ich
wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie kompletowac i przechowywac raporty ze wszystkich badan i udostepniac je na kazde zyczenie
Inspektora Nadzoru.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Do wykonania robét nalezy stosowaé materaty i wyroby spetniajgce wymagania ustawy z dnia 16 kwietnia 2004r.
o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 z 2004r. poz. 881 z pdzniejszymi zmianami). Jakiekolwiek materiaty i wyroby,
ktore nie spetniajg tych wymagan bedga odrzucone.

Kazda dostarczona partia materiatu bedzie posiadaé¢ odpowiednie dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny
jej cechy. Wyroby musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi
Nadzoru.

6.7. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do korica okresu gwarancyjnego.

Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu Robét, stanu bezpieczenstwa ludzi
i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony daty jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technikg, w
porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone
datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:
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— date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowej,

— uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonogramoéw Robdét,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robdt wraz z okresleniem sposobu i zakresu
tymczasowej organizacji ruchu,

—  przebieg Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

— uwagii polecenia Inspektora Nadzoru,

— daty zarzadzenia wstrzymania Robot, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbioréw Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbiorow
Robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robdt podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegblnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

—  zgodnosé rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robét,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

— dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

—  wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inneistotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przedtozone Inspektorowi

Nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub

zajeciem stanowiska.

Wopis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak

strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robét.

(2) Rejestr obmiarow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robét.

Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w sposob ciggty w jednostkach przyjetych w kosztorysie ofertowym

i wpisuje do rejestru obmiaréw dokumentujgc narastajaco postep rzeczowy robét.

Wpiséw do Rejestru Obmiaréw dokonuje Inspektor Nadzoru i sg one potwierdzane przez Kierownika

Budowy/Kierownika Robdt.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatow,

recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapew-

nienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru Robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie

Inspektora Nadzoru.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentdow budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania Terenu Budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru Robdt,

e) protokoty z narad i ustalen,

f)  korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie

ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie

Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
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Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z Dokumentacjg Projektowg
i STWIORB, w jednostkach ustalonych w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym. W obmiarach Robdt podaje sie
rzeczywiste ilosci wykonanych robot.

Obmiaru Robdt dokonuje Inspektor Nadzoru po pisemnym powiadomieniu Wykonawcy o zakresie obmierzanych Robdt
i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Arkuszy Obmiaru.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Robodt lub gdzie indziej
w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoniczenia wszystkich robét. Btedne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych Robédt bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru.
7.2. Zasady okreslania ilosci robdt i materiatéw

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej.

Jesli Specyfikacje Techniczne wtasciwe dla danych robdt nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m’
jako dtugo$¢ pomnozona przez sredni przekroj.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
Specyfikacji Technicznych.

Wszelkie inne materiaty bedg mierzone w jednostkach okreslonych w STWIORB.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robot beda zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajagce odnosnym wymaganiom Specyfikacji
Technicznych. Bedzie utrzymywad to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary bedg przeprowadzone przez Wykonawce w obecnosci Inspektora Nadzoru (weryfikacja obmiaru przez

zespot geodetdw) przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem Robot, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej
przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy Robét.

Obmiar Robdt zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny
oraz beda uzupetnione odpowiednimi szkicami oraz dokumentacjg fotograficzna, skatalogowang w sposéb nie
budzacy watpliwosci co do momentu jej wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentuje.

Obliczenia wraz ze szkicami oraz dokumentacjq fotograficzng bedg kazdorazowo zatgczone do dokumentéw
odbiorowych poszczegdlnych robdt, a ich wyniki zostang zapisane w Arkuszu Obmiaru i potwierdzone przez
Kierownika Budowy / Kierownika Robét.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalenn odpowiednich STWIORB, roboty podlegaja nastepujgcym etapom odbioru, dokonywanym
przez Inspektora Nadzoru przy udziale Wykonawcy:

a) odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robat,
ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
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Odbidr robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie

ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdélnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos$¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym

powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu

3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajgcych

komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg

Projektowg, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

Wykonawca jest zobowigzany réwniez do dokumentowania odbieranych robdét w postaci fotograficznej.

Dokumentacja ta powinna by¢ skatalogowana w sposdb nie budzacy watpliwosci co do dat wykonania fotografii

oraz obiektéw, ktére dokumentuje.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tym fotograficznej, nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie,

ze jest wtgczony w cene kontraktowa.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robdt w odniesieniu do ilosci, jakosci i wartosci

wykonanych czesci roboét.

Odbioru czesciowego robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét.

Odbioru robét dokonuje Komisja w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy.

Komisja jest powotywana przez Zamawiajgcego.

Warunkiem dokonania odbioru czeéciowego jest uprzednie wystawienie przez Inspektora Nadzoru Swiadectwa

Przejecia w zakresie czesci robdt, o ile Wykonawca jest uprawniony do uzyskania takiego swiadectwa zgodnie z

warunkami Kontraktu.

8.4. Odbidr ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci

i wartosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce

wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Zakoniczenie robét musi zostaé potwierdzone przez Inspektora Nadzoru wpisem do Dziennika Budowy.

Warunkami pozwalajacymi na dokonanie potwierdzajacego wpisu s3:

— przekazanie Inspektorowi Nadzoru kompletnych badan i pomiaréw wymaganych przez odpowiednie
asortymentowe STWIORB do odbioru ostatecznego robét,

— uzyskanie pozytywnych wynikéw badan i pomiaréw

Odbidr ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez

Inspektora Nadzoru zakonczenia robdt i przyjecia dokumentdw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora Nadzoru

i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw,

wynikéw badan i pomiardow, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z dokumentacjg projektowsq i

STWIORB.

Badania i ustalone pomiary do odbioru ostatecznego wykonuje Laboratorium Zamawiajacego, na prébkach

pobranych przez Wykonawce w obecnosci Inspektora Nadzoru. Inspektor Nadzoru wskazuje miejsca poboru

probek. Préby do badan odbiorczych dostarcza do Laboratorium Zamawiajacego Inspektor Nadzoru.

Podstawg do odbioru ostatecznego robdt sg przede wszystkim wyniki badan Laboratorium Zamawiajacego.

Odbierajgcy dokonuje odbioru ostatecznego robét, jezeli ich jakos¢ i ilos¢ w poszczegdlnych asortymentach jest

zgodna z warunkami Kontraktu, STWIORB oraz ustaleniami i poleceniami Inspektora Nadzoru. Roboty z wadami nie

beda podlegaty odbiorowi.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robdt

zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajgcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych w warstwie Scieralnej

lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdét w poszczegélnych asortymentach

nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i STWIORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma

wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajac

pomniejszong wartos$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
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Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robdt jest protokoét odbioru ostatecznego Robot

sporzadzony wg. wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:

1. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg (wydruk + wersja elektroniczna).

W oparciu o poligonizacje panstwowa i osnowe realizacyjng nalezy wykona¢ geodezyjng inwentaryzacje

powykonawczg robdt, sieci uzbrojenia terenu i wszystkich obiektow, nanies¢ zmiany na mape zasadniczg uzyskujac

potwierdzenie Wojewddzkiego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej.

Mapa zasadnicza powinna zawieraé nastepujace elementy:

a) kilometraz droég,

b) punkty referencyjne o ile wystepujg,

c) znaki drogowe pionowe i poziome,

d) rzedne wysokosciowe wszystkich elementéw drogi w granicach pasa drogowego mierzone co 20m oraz

w punktach charakterystycznych trasy,

e) rury ochronne irzedne wysokosciowe sieci uzbrojenia terenu,

f) oznaczenia rodzajow nawierzchni drég, chodnikéw, zjazdow i placéw,

g) obiekty mostowe (rzedne wlotu ,wylotu, skrajnie i Swiatto),

h/ granice pasa drogowego.

Dokumentacja Inwentaryzacja Powykonawcza powinna spetnia¢ wymagania Rozporzadzenia Ministra

Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa Dz.U. 83 z dnia 26 sierpnia 1991 poz. 376.

Brakujgce znaki graniczne nalezy uzupetnié i zastabilizowac.

2. Dokumentacje projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami, potwierdzonymi przez Inspektora Nadzoru

oraz dodatkowg, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy; wymaga sie przy tym, Zzeby

dokumentacja zostata tak opracowana graficznie, aby wszelkie naniesione zmiany byty tatwo rozpoznawalne.

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajace lub zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiardow (oryginaty).

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z STWiIORB i ew. PZJ.

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWiORB i ew. PZJ.

Opinie technologiczng opracowang przez Wykonawce, sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikow badan

i pomiaréw zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZ) w formie uzgodnionej

z Inspektorem Nadzoru.

9. Ocene techniczng realizacji Kontraktu opracowang przez Inspektora Nadzoru, zawierajgcg miedzy innymi:
krotki opis przebiegu realizacji kontraktu pod katem spetnienia przez Wykonawce wymagan dotyczacych
sprzetu, materiatéw, kadry, harmonogramoéw, PZJ, ilosci i jakosci wykonanych pomiaréw i badan kontrolnych,
jakos¢ dokumentacji przetargowej i technicznej itp. w formie uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru.

10. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot witascicielom
urzadzen.

11. Dokumentacje fotograficzng skatalogowang w sposéb nie budzacy watpliwosci co do dat wykonania fotografii
oraz obiektéw, ktére dokumentuje.

12. Dokumentacje powstatg w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej:

(a) kopie mapy zasadniczej,
(b) kopie mapy ewidencyjnej z zaznaczeniem granic faktycznego pasa drogowego.

13. Wykonawca robdt powinien uczestniczy¢é wspodlnie z Zamawiajagcym w procesie przekazywania pasow
drogowych i dokonywac na biezaco wymaganych zmian i uzupetnien przygotowanych materiatow.

NV AW

Wykonawca opracuje operat kolaudacyjny w jednym egzemplarzu oryginalnym i w jednej kopii. Dodatkowo
Wykonawca zeskanuje wszystkie dokumenty wchodzgce w sktad operatu koaludacyjnego, za wyjgtkiem pozycji 12,
w rozdzielczosci umozliwiajacej czytelny wydruk w formacie odpowiadajgcym oryginatowi i zapisze na nos$niku
danych w jednym egzemplarzu w formacie zapisu danych uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru. Pozycja 12 zostanie
zapisana na nosniku danych w formacie *.dwg lub *.dgn.

Koszt przygotowania wszystkich egzemplarzy dokumentacji odbiorowej wraz z wersjg elektroniczng jest zawarty w
cenie kontraktowej i nie podlega odrebnej zaptacie.

W przypadku, gdy wg Komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru ostatecznego, Komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robét.
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Wszystkie zarzagdzone przez Komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy Komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowgq ustalong dla

danej pozycji Kosztorysu Ofertowego.

Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na jej

wykonanie, okreslone dla tej roboty w pkt. 9 STWIORB i w Dokumentac;ji Projektowej.

Cena jednostkowa bedzie obejmowac:

— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

— wartos$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,

—  koszty utylizacji materiatéw rozbiérkowych zgodnie z prawem ochrony srodowiska,

— wartos$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na Teren Budowy i z powrotem,
montaz i demontaz na stanowisku pracy),

— koszty posrednie, w sktad ktérych wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru
i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody,
budowa drdg dojazdowych, itp.), koszty dotyczace oznakowania Robét, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na
rzecz budowy, koszty zwigzane z zawarciem umow uzyczenia gruntow, optaty za dzierzawe terenu, koszty
transportu materiatébw na miejsce utylizacji i utylizacja materiatéw, koszty projektow uzupetniajgcych i ich
uzgodnien, koszty szkolenia BHP pracownikéw i dozoru budowy, koszty utrzymania obiektdw tymczasowych
w nalezytym stanie technicznoeksploatacyjnym, koszty technologii robot wynikajace przyjetych rozwigzan
technicznych itechnologicznych w ramach opracowan Wykonawcy, optaty za dzierzawe placéw i bocznic,
wszelkie koszty wynikajgce z warunkow wykorzystania terenu w fazie realizacji i eksploatacji, ze szczegdlnym
uwzglednieniem koniecznosci ochrony cennych wartosci przyrodniczych, zasobdw naturalnych i zabytkéw oraz
ograniczenia uciazliwosci dla terendw sasiednich, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsiebiorstwa
Wykonawcy,

—  koszty opracowania powykonawczej dokumentacji geodezyjno-kartograficznej,

— zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych wystgpic
w czasie realizacji robdt i w okresie gwarancyjnym,

— podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

— wszystkie koszty zwigzane z uzgodnieniami, nadzorami i odbiorami przebudowywanych linii/sieci przez
wtascicieli sieci,

—  koszty wykonania przekopéw kontrolnych pod nadzorem wtasciciela sieci,

—  koszty wytgczenia linii ciggtych i z gotowoscig ruchowg,

— koszty wytgczen i przetgczen oraz niedostarczenia medidw,

— wykonanie uktaddéw przejsciowych na czas budowy,

— wartos$¢ zakupu i zuzytych materiatéw do wykonania tymczasowych drég technologicznych wedtug potrzeb
wynikajacych z przyjetej technologii w robét,

— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robdt i wywodz zbednych materiatéw Wykonawcy na sktadowisko
Wykonawcy,

— zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji wynikajgcych z przyjetej technologii robét,

— przeprowadzenie pomiaréw, badan i odbioréw zgodnie z wymaganiami STWIORB,

— koszty organizacji i odszkodowania,

—  prace porzadkowe.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
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Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym jest
ostateczna i wyklucza mozliwos¢ Zzadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robdt objetych t3 pozycjg
kosztorysowa.

9.2. Warunki Kontraktu i Wymagania Ogdlne Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan Warunkow Kontraktu i Wymagan Ogdlnych zawartych w Specyfikacji
Technicznej DM.00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegdlnione
w kosztorysie.

Koszt dostosowania sie do wymagan Warunkéw Kontraktu i Wymagan Ogdlnych zawartych w Specyfikacji
Technicznej, nie wyszczegdlnionych w Przedmiarze robét, Wykonawca ma obowigzek uwzglednié przy wycenie
Kosztorysu Ofertowego.

Ponizej wyszczegdlnione zostaty podstawowe wymagania Kontraktu i Wymagania Ogoélne zawarte w Specyfikacji
Technicznej DM.00.00.00, ktérych koszt Wykonawca powinien uwzglednié przy wycenie Kosztorysu Ofertowego:

1. Koszt srodkoéw i materiatow zwigzanych z zabezpieczeniem robdt budowlanych w okresie ich prowadzenia, jak
rowniez tymczasowej organizacji ruchu przewidzianej na czas trwania robot. Wykonawca wtasnym staraniem
oraz na wtasny koszt opracuje, zatwierdzi oraz wprowadzi dokumentacje projektowa tymczasowej organizacji
ruchu. Koszty z tym zwigzane, Wykonawca powinien uwzgledni¢ w cenie jednostkowej wykonania robét.

2.Koszt petnej obstugi geodezyjnej inwestycji. Koszty z tym zwigzane, Wykonawca powinien uwzgledni¢ w cenie
jednostkowej wykonania robét.

Jednostky kontraktowa jest ryczatt dla pozycji dotyczacych kosztéw dostosowania sie do wymagan Warunkow
Kontraktu i Wymagan Ogdlnych.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z opracowaniem, zatwierdzeniem projektéw tymczasowej
organizacji ruchu na czas prowadzenia robdt i przerw w robotach oraz koszty zwigzane z wykonaniem i likwidacja
objazdow.

Jednostka rozliczeniowg jest ryczatt dla pozycji dotyczacych:
— wykonania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu,
— likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu.

Jednostka rozliczeniowa jest miesigc dla pozycji dotyczgcych:
— utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu.

Koszt ryczattowy wykonania objazdéw / przejazdéw obejmuje:

— opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi instytucjami i zatwierdzenie w organie zarzadzajacym ruchem
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopi projektu Inspektorowi Nadzoru
oraz zainteresowanym zarzadcg drég i wprowadzeniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu
robot,

— zakupy, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgji,

— zaprojektowanie i wybudowanie niezbednych objazdéw i drég dojazdowych,

— ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeristwa ruchu,

— optaty/dzierzawy terenu,

— przygotowanie terenu,

— konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan, drenazu,

— tymczasowe przetozenie urzgdzen obcych oraz koszty zwigzane z odszkodowaniami wyniktymi z koniecznosci
niezbednych przerw w dostawie medidw wraz z uzyskaniem niezbednych decyzji administracyjnych
i uzgodnien,

— koszty zwigzane z odszkodowaniami wyniktymi z koniecznosci niezbednych przerw w ruchu na drogach
poprzecznych,

— wszelkie dodatkowe koszty jakie moga wynikng¢ przy spetnianiu wymagan administratoréw tras
komunikacyjnych zawartych w uzgodnieniach z nimi projektdw organizacji ciggtosci ruchu,
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— wszelkie dodatkowe koszty jakie moga wynikngé przy spetnianiu wymagan administratoréw potokdéw
zawartych w uzgodnieniach z nimi projektéw organizacji robdt przy zabezpieczeniu ciaggtosci przeptywu na
potoku,

— wszelkie koszty administratoréw innych urzadzen.

Koszt miesieczny utrzymania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

— oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier
i Swiatet w ilosciach wynikajacych z biezgcych potrzeb zachowania wymaganego standardu oznakowania i
warunkow bezpieczenstwa ruchu drogowego,

— utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt ryczattowy likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

— usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

— demontaz objazdow i drég dojazdowych po zakonczeniu robét,

— koszty zwigzane z naprawg/remontem drég dojazdowych,

— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego w tym przywrdcenie oznakowania zgodnego z uprzednia statg
organizacja ruchu, zgodnie z wymaganymi standardami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz.U.2001.62.628 wraz z pdzniejszymi zmianami i aktami
wykonawczymi)

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zamowien publicznych (Dz.U.2004.19.177 wraz z pdzniejszymi zmianami)
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo Ochrony Srodowiska (Dz.U.2001.62.627 wraz z pdzniejszymi zmianami
i aktami wykonawczymi)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U.2004.92.881 wraz z pdzniejszymi zmianami
i aktami wykonawczymi)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2.12.2002 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci wyrobow
budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE. (Dz.U.2002.209.1779)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie sposobu deklarowania wyrobdéw
budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U.1994.89.414 wraz z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.99.43.430)

Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki
oraz tablicy informacyjnej (Dz.U.Nr 138,p0z.1555)

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.u. Nr 14, poz 60 z pdzniejszymi zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca
2002 w sprawie znakow i sygnatow drogowych. Dz.U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika 2002 r poz. 1393
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzeénia 2001 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz.U. 2001 nr 112,
poz. 1206)

Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (Dz.U. z 2005 nr 108, poz 908; z pdzniejszymi
zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 w sprawie szczegétowego zakresu i formy
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegétowego zakresu robot budowlanych stwarzajgcych zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz.U. Nr 151, poz. 1256)

Rozporzgdzenie MGPiB z 21.02.1995 r (Dz.U. Nr 25 z 1995) w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno —
kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie

Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30, poz 30, poz. 163 z pdZniejszymi
zmianami).

Warunki Ogdlne i Szczegdlne Kontraktu
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D-01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z odtworzeniem

osi trasy oraz wyznaczeniem punktéw wysokosciowych w terenie, przy przebudowie drogi powiatowej nr 1715W

Bréza - Radom w km od ok. 17+063,93 do ok. 17+918.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych

wp. 1.1

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg prowadzenia robdt zwigzanych z odtworzeniem przebiegu trasy

zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w terenie réwninnym i obejmuja:

a) sprawdzenie wyznaczenia punktdéw gtdéwnych osi trasy,

b) wytyczenie punktow gtéwnych wszystkich innych obiektéw bedgcych w ramach opracowania,

c) wyznaczenie i utrwalenie reperéw roboczych,

d) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

e) wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

f) odtworzenie reperéw wysokosciowych w terenie,

g) zastabilizowanie punktéow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie,

h) wykonanie pomiaréw biezgcych w miare postepu robét, zgodnie z dokumentacjg projektowa,

oraz robdt zwigzanych z wykonaniem pomiaréw geodezyjnych i dokumentacji kartograficzna do inwentaryzacji

powykonawczej wybudowanej drogi.

1.4. Okreslenie podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - Punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt

trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami, wytycznymi

i okresleniami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow podano w STWIORB D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.1.1. Materiaty do wyznaczenia trasy drogowej

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy i reperdw roboczych nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub
trzpienie stalowe (stabilizacja punktéw w istniejgcej nawierzchni), stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci
okoto 0.50 m. Pale drewniane umieszczone w s3siedztwie punktow zatamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny
mie¢ srednice 0.15-0.20 m i dtugosci 1.5-1.7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé szpilki stalowe i paliki drewniane o dtugosci okoto 0.30m
i érednicy 50-80 mm. Swiadki wbijane obok palikéw osiowych powinny mieé dtugosé¢ okoto 0.50 m i przekrdj
prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogéine

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.

3.2. Sprzet do robét pomiarowych

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

— teodolity lub tachimetry,
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— niwelatory,

— dalmierze,

— tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki,

— ew. odbiorniki GPS, zapewniajgce uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiaréw.

Sprzet stosowany do wyznaczenia trasy i punktow gtéwnych powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej
doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

4.2. Wymagania dla transportu

Transport sprzetu geodezyjnego oraz materiatéw potrzebnych do stabilizacji osi trasy i wyznaczenia zakresu robét
moze odbywac sie dowolnymi srodkami transportowymi.

Elementy betonowe (graniczniki i Swiadki punktéw granicznych) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
Nalezy zapewni¢ warunki, aby przewozone elementy nie ulegaty uszkodzeniu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne pkt. 5.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK.

Wszelkie prace pomiarowe zwigzane z realizacjg robdt nalezg do obowigzkéw Wykonawcy. Roboty, ktére bazujace
na pomiarach Wykonawcy nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inspektora
Nadzoru.

Prace pomiarowe powinny by¢é wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje iuprawnienia.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za nastepstwa niezgodnosci wykonanych robdét z dokumentacjg projektowa
oraz niniejszymi STWIORB.

Wszystkie punkty geodezyjne, znajdujgce sie w rejonie inwestycji podlegajg ochronie prawnej (stosownie do
przepisow Ustawy z dnia 17 maja 1989r. Prawo Geodezyjne i Kartograficzne Dz .U z 2000r. Nr 100, poz.1086 i Nr
120, poz .1268, oraz rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 15 kwietnia 1999r.,
a takze rozporzadzenia Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 24 stycznia 2001 r. Dz. U. Nr 11,
poz.89 w sprawie ochrony znakdw geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych).

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych (w tym punktow referencyjnych)
i ich oznaczen w czasie trwania robét a w przypadku ich zniszczenia musza byé odtworzone na koszt Wykonawcy.
W przypadku koniecznosci ich likwidacji nalezy zleci¢ uprawnionej jednostce wykonawstwa geodezyjnego ich
przeniesienie.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw giéwnych osi trasy

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne do tyczenia powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub trzpieni stalowych a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza
granica robét ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych nie moze
przekraczac¢ 500 m.

Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosié¢
500 m.

Reper roboczy nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz
trasy drogowej.

Rzedne reperu nalezy okresli¢ z doktadnoscig do 0.4 cm/km stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie
nazwy reperu i jego rzedne;.

5.3. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonac¢ w oparciu o dokumentacje projektowg przekazang przez Zamawiajgcego.

O$ trasy powinna byé wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢
wieksze niz 5 cm. Rzedne punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych
okreslonych w dokumentacji projektowe;j.
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Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzyé odpowiednich pali drewnianych lub trzpieni stalowych, ktérych

usuniecie dopuszczalne jest wéwczas, gdy Wykonawca robét zastgpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi,

umieszczonymi poza granicg robét.

5.4. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje:

a) wyznaczenie krawedzi trasy,

b) wyznaczenie krawedzi wykopow na powierzchni terenu (okreslenie granicy robét ziemnych)

c) wyznaczenie w czasie trwania robot ziemnych zarysu (konturéw) wykopdw w przekrojach poprzecznych (tzw.
profilowanie przekrojéw poprzecznych)

i powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla

poprawnego przeprowadzenia robdt zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczenia krawedzi trasy nalezy stosowac szpilki stalowe.

Do wyznaczenia krawedzi wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé w

przypadku wykopdw gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do

uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadac¢ odstepowi

kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéow poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie warstwy wyréwnawczej nawierzchni oraz

wykopow o ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektowa. Konieczne jest profilowanie przekrojéw poprzecznych

we wszystkich punktach gtéwnych trasy, zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w innych dodatkowych punktach

zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

5.5. Wykonanie inwentaryzacji powykonawczej

5.5.1. Zebranie materiatéw i informacji

Wykonawca powinien zapoznac sie z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajgcego instrukcje dotyczace

ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny byé poprzedzone uzyskaniem z osrodkéw dokumentacji geodezyjnej i

kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej)

oraz o mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezgca inwentaryzacja sieci

uzbrojenia terenu, nalezy powiadomic o tym Zamawiajgcego.

Przy analizie zebranych materiatéw i informacji nalezy ustalic:

— klasy i doktadnosci istniejgcych osndéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw

powykonawczych,
— rodzaje uktadéw wspotrzednych i pozioméw odniesienia,
— zakres i sposdb aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujgcych sie w osrodku dokumentacji o wyniku
pomiaru powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonaé: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktow istniejgcej osnowy

geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacjg opisow topograficznych, zbadanie

wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstepne rozeznanie odnosnie koniecznosci uzupetnienia

lub zaprojektowania osnowy poziomej lll klasy oraz osnowy pomiarowej.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe, a nastepnie wykona¢ pomiary inwentaryzacyjne,

zgodnie z instrukcjg G-4 [7] GUGIK, mierzac wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej oraz tres¢ dodatkowg

obejmujacy: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometraz drég, znaki drogowe, punkty referencyjne,

obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, swiattem i skrajnig, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i

pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podziatem na trwate i nietrwate, rowy, studnie

z ich Srednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+50 m oraz inne elementy wedtug wymagan Zamawiajgcego.

Prace obliczeniowe nalezy wykonaé przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie pomierzonej tresci na mape

zasadniczg oraz mape katastralng nalezy wykonac¢ metodg klasyczng (kartowaniem i kresleniem recznym) lub przy

pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajgcego nalezy uzupetni¢ o elementy wymienione w drugim akapicie

niniejszego punktu, tg sama technika z jakg zostata wykonana mapa (hnumeryczng wzglednie analogows).

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [3], z podziatem

na: akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego i

dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Sposdb

skompletowania i forme dokumentacji dla osrodka dokumentacji nalezy uzgodnic¢ z osrodkiem oraz ustali¢ czy te

dokumentacje nalezy okaza¢ Zamawiajgcemu do wgladu.
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5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego

Nalezy skompletowac dla Zamawiajgcego nastepujace materiaty:

— sprawozdanie techniczne,

— wtdrnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowa trescig, ktérag wymieniono w punkcie 5.5.2,

— kopie wykazéw wspotrzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspotrzednych punktéw granicznych w postaci
dysku i wydruku na papierze,

— kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochroneg,

— kopie opiséw topograficznych,

— kopie szkicow polowych,

— nosnik elektroniczny (dysk) z mapg numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana jest
numerycznie,

— inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢
wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. " Wymagania ogdlne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie jest kilometr [km].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

Odbidr robdt nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli
geodezyjnej, ktére Wykonawca przedkfada Inspektorowi Nadzoru.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wtasny koszt. Odbior jest
mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 kilometra [km] odtworzenia trasy w terenie obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— odtworzenie punktow gtdéwnych osi trasy,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— odtworzenie reperow wysokosciowych w terenie,

— wyznaczenie reperdw roboczych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,

— wykonanie pomiardéw biezgcych w miare postepu robét, zgodnie z dokumentacja projektowg,

— zastabilizowanie punktdw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— wykonania inwentaryzacji powykonawczej drogi,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikaciji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi
zZmianami)

2. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
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3. Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
4. Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

5. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna

6. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji

7.Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe

8. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

9. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
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D-01.02.01. Usuniecie drzew lub krzakéw

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z usunieciem drzew, przy przebudowie drogi powiatowej nr 17715W Bréza - Radom w
km od ok. 17+063,93 do ok. 17+918.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
wp. 1.1

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych z karczowaniem drzew
i pni wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Karczowanie - usuwanie drzew i krzewdw wraz z pniami i korzeniami w celu oczyszczenia gruntu.

Stosowane okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do karczowania drzew i pni

Do wykonywania robét zwigzanych z karczowaniem drzew i pni nalezy stosowad:

—  pity mechaniczne,

— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,

- spycharki,

—  koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew

Roboty zwigzane z karczowaniem drzew i pni obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i pni, wywiezienie pni,
karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw.

Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopdéw i w innych miejscach wskazanych
w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzewdw.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzewow powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajgcego.

Drzewa przewidziane do usuniecia powinny by¢ $ciete do poziomu gruntu, pniaki nalezy sfrezowaé na gtebokos¢ 45
cm lub wykarczowad.

Roslinnos¢ istniejgca w pasie robdét drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnosé, ktéra ma byé zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona
przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany przez
odpowiednie wtadze.
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5.3. Usuniecie drzew
Pnie drzew znajdujgce sie w pasie robdt ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem nastepujacych
przypadkow:

— w obrebie nasypow - jezeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w tym miejscu
znajduje sie co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy
nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ sciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig
terenu. Powyzsze odstepstwo od ogdlnej zasady, wymagajgcej karczowania pni, nie ma zastosowania,
jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

— w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajgcego sie z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢
Sciete réwno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopdw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zagescic, zgodnie z wymaganiami zawartymi w STWIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopodw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie w nich wody.
Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robdt w taki sposdb, aby drzewa przedstawiajgce wartosé jako materiat
uzytkowy nie utracity tej wtasciwosci w czasie robot.

5.4. Wywdz pozostatosci po usunietej roslinnosci

Dtuzyce z karczowania drzew stanowig wtasnos¢ Zamawiajgcego i zostang wywiezione przez Wykonawce na
miejsce przez niego wskazane. Koszt transportu drewna ponosi Wykonawca.

Pozostate materiaty pochodzacy z karczowania drzew przechodzg na wtasnos¢ Wykonawecy i podlegajg usunieciu z
miejsca inwestycji po zakonczeniu prowadzonych robét. Koszt transportu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Kontrola robdt przy usuwaniu drzew

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania korzeni
i zasypania dotow. Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone
w STWIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robdt zwigzanych z karczowaniem drzew i pni jest 1 szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru roboét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach, przed
ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykarczowania 1 szt. drzewa i pnia obejmuje:
— wyciecie i wykarczowanie drzewa i pnia,
— wywiezienie dtuzyc w miejsce wskazane przez Zamawiajacego,
— wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza miejsce inwestycji ,
— zasypanie dotow,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.
Dtuzyce z karczowania drzew stanowia wtasnos¢ Zamawiajgcego i zostang wywiezione przez Wykonawce na
miejsce przez niego wskazane. Koszt transportu drewna ponosi Wykonawca.
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Pozostate materiaty pochodzacy z karczowania drzew przechodza na wtasnosé¢ Wykonawcy i podlegajg usunieciu
z miejsca inwestycji po zakoriczeniu prowadzonych robét. Koszt transportu ponosi Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-01.02.02. Zdjecie warstwy humusu lub darniny

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych ze zdjeciem
warstwy humusu, przy przebudowie drogi powiatowej nr 1715W Brdza - Radom w km od ok. 17+063,93 do ok.
17+918.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
wp. 1.1

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg prowadzenia robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu
o sredniej grubosci 10 cm zgodnie z dokumentacjg projektowa.

1.4. Okreslenie podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" p. 1.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu

Przy robotach zwigzanych z usunieciem humusu nalezy stosowac:

- roéwniarki,

- spycharki,

- fopaty, szpadleiinny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych,

- koparki i samochody samowytadowcze,

lub inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport humusu

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybér srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkow lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwe humusu nalezy zdjgé spycharkami lub recznie z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz w innych
miejscach okreslonych w Dokumentacji Projektowe] lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Humus nalezy zdjgé na petng gtebokosé jego zalegania, ktdra jest okreslona w Dokumentacji Projektowe]j lub
wskazana na roboczo przez Inspektora Nadzoru, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie
stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem humusu.

Zdjety humus przeznaczony do dalszego wykorzystania nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca
sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane aby humus byt zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy i zageszczaniem. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie
intensywnych opadoéw i bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem
nieorganicznym.
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Nadmiar humusu, ktéry nie jest przewidziany do ponownego utozenia, przechodzi na witasnos¢ Wykonawcy
i powinien zostac przez niego usuniety z miejsca inwestycji do czasu zakonczenia robdt. Koszty zatadunku i wywozu
miejsce wybrane przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola usuniecia humusu

Sprawdzenie jakosSci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Obliczenia powierzchni przewidzianej do zdjecia warstwy humusu wykonano na podstawie przekrojéw
poprzecznych.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu jest jeden metr szescienny [m3].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Roboty zwigzane ze zdjeciem humusu podlegajg odbiorowi robdt zanikajacych ulegajgcych zakryciu na zasadach
podanych w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogéine zasady dotyczace podstaw ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra szesciennego [m’] wykonania zdjecia humusu obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie roboét,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

- zdjecie humusu na petng gtebokosé jego zalegania,

- wywoz humusu, ktéry nie zostat przewidziany do ponownego utozenia,

- odwodnienie terenu po odhumusowaniu,

- oczyszczenie humusu z zanieczyszczen jak np. korzenie, kamienie, glina, grunt organiczny, itp..

- zabezpieczenie powierzchni po zdjeciu humusu przed negatywnymi skutkami czynnikow atmosferycznych,
mechanicznych, itp.

- przewiezienie na plac sktadowy w obrebie budowy wraz z kosztami pozyskania, utrzymania i likwidacji
sktadowiska w celu ponownego uzycia lub odwiezienia poza teren budowy nadmiaru humusu,

- koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

Nadmiar humusu, ktéry nie jest przewidziany do ponownego utozenia, przechodzi na wtasnos¢ Wykonawcy
i powinien zostac przez niego usuniety z miejsca inwestycji do czasu zakonczenia robdt. Koszty zatadunku i wywozu
ponosi Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-01.02.04. Rozbidrki elementéw drog, ogrodzen i przepustow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych zrozbidrka
elementéw drég, przy przebudowie drogi powiatowej nr 1715W Brdza - Radom w km od ok. 17+063,93 do ok.
17+918.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
wp. 1.1

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Roboty rozbiérkowe obejmuja:

— rozebranie podbudowy z kruszywa,

— rozebranie podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem,

— rozebranie nawierzchni z betonu,

— rozebranie nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych,

— rozebranie nawierzchni z kostki brukowej betonowej,

— rrozebranie chodnika z kostki brukowej betonowej,

— rozebranie kraweznikdow betonowych wraz z fawg betonowg,

— rozebranie obrzezy betonowych wraz z tawg betonowsg,

— ozebranie przepustow z rur betonowych,

— rozebranie stupkéw do znakéw drogowych,

— rozebranie tarcz i tablic znakéw drogowych,

— rozebranie stupkéw prowadzacych,

— rozebranie barier ochronnych stalowych,

— rozebranie poreczy ochronnych sztywnych,

— rozebranie $cianek czotowych przepustéw,

— ciecie nawierzchni pitg tarczowa.

1.4. Okreslenie podstawowe

Okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét i ich zgodnos¢ z dokumentacja projektows,
STWIORB i zaleceniami Inspektora Nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00.
"Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania robét zwigzanych z rozbiérka elementéw drég nalezy stosowac:
— szpadle,

— topaty,

- kilofy,

—  spycharki,

— zrywarki przyczepne,

- tfadowarki,

— frezarki nawierzchni,

- mtoty pneumatyczne,

— samochody samowyfadowcze.
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4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne

Ogodlne wymagania dla transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

4.2. Wymagania dla transportu

Materiaty pochodzace z rozbiérki powinny by¢ usuniete z placu budowy zaraz po zakonczeniu robdt rozbiérkowych.
Materiat z rozbidrki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiaréw fadunku i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Materiaty z rozbidrki znakéw pionowych i barier ochronnych stalowych nadajgce sie do ponownego wykorzystania
nalezy przekaza¢ Zamawiajgcemu — transport na miejsce przez niego wskazane na koszt przysztego Wykonawcy
robot budowlanych. Pozostaty materiat pochodzacy z rozbidrki i nie nadajgcy sie do ponownego wbudowania
przechodzi na wtasnos¢ Wykonawcy, ktéry jest odpowiedzialny za jego zagospodarowanie zgodnie z ustawa
o odpadach [1]. Miejsce wywozu materiatu wg wskazan Wykonawcy.

Ewentualne doty powstate po rozbidrce elementéw drdg znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z Dokumentacja
Projektowg bedg wykonywane wykopy drogowe powinny byé tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy
zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej. Wszystkie pozostate doty nalezy wypetni¢ gruntem do poziomu
okreslonego w Dokumentacji Projektowej i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w odpowiedniej
STWIORB, wskaznik zageszczenia Is do gtebokosci 20 cm powinien by¢ =21.0.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogdlne kontroli jakosci robét

Zasady ogolne kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne"

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Sprawdzenie jakosci robét polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz stopnia
uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty po usunietych elementach nawierzchni drég i chodnikow powinno
spetnia¢ wymagania okreslone w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. " Wymagania ogélne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowga robdt zwigzanych z rozbidrka elementéw drog jest:

a) dla podbudowy z kruszywa — metr kwadratowy [m?],

b) dla podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem — metr kwadratowy [mz],
c) dlanawierzchni z betonu — metr kwadratowy [mz],

d) dla nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych— metr kwadratowy [mz],
e) dlanawierzchni z kostki brukowej betonowej — metr kwadratowy [m?],

f) dla chodnika z kostki brukowej betonowej — metr kwadratowy [m?],

g) dlakraweznikow betonowych wraz z tawg betonowg — metr [m],

h) dlaobrzezy betonowych wraz z tawg betonowg — metr [m],

i) dla przepustow z rur betonowych — metr [m],

j)  dla stupkéw do znakéw drogowych — sztuka [szt.],

k) dlatarczitablic znakéw drogowych — sztuka [szt.],

1) dlastupkdéw prowadzacych — sztuka [szt.],

m) dla barier ochronnych stalowych — metr [m],

n) dla poreczy ochronnych sztywnych — metr [m],

o) dlascianek czotowych przepustdw — metr szescienny [m’],

p) dla ciecia nawierzchni pitg tarczcowa — metr [m].

8. ODBIOR ROBOT
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8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Roboty zwigzane z rozebraniem elementéw drég, ogrodzen i przepustéw podlegajg odbiorowi robdt zanikajgcych

ulegajacych zakryciu na zasadach podanych w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 9.
Ptatnos$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wg pkt 7.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ceny winny obejmowac pozyskanie utrzymanie i likwidacje sktadowisk, koszty utylizacji zgodnie z prawem ochrony
srodowiska o ile materiaty nie beda nadawaty sie do ponownego wbudowania oraz koszty zastosowania materiatéw
i sprzetu pomocniczego koniecznych do prawidtowego wykonania robét zgodnie z przyjetg technologia wykonania.

Cena jednostki obmiarowej robdt obejmuje oprécz kosztow wyzej wymienionych:
a) dlarozebrania podbudowy z kruszywa:
- oznakowanie robdt,
- rozebranie podbudowy,
- wywoz materiatu z placu budowy,
- wyrdwnanie podfoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikaciji.
Materiat pochodzacy z rozbiérki przechodzi na witasnos¢ Wykonawcy, ktdéry jest odpowiedzialny za jego
zagospodarowanie zgodnie z ustawa o odpadach [1]. Miejsce wywozu materiatu wg wskazan Wykonawcy.

b) dlarozebrania podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem:

- oznakowanie robdt,

- rozebranie podbudowy,

- wywoz materiatu z placu budowy,

- wyréwnanie podfoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgji,

- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikaciji.
Materiat pochodzacy z rozbiérki przechodzi na witasnos¢ Wykonawcy, ktdéry jest odpowiedzialny za jego
zagospodarowanie zgodnie z ustawa o odpadach [1]. Miejsce wywozu materiatu wg wskazan Wykonawcy.

c) dlarozebrania nawierzchniz betonu:

- oznakowanie robdt,

- rozebranie nawierzchni,

- wywoz materiatu z placu budowy,

- wyréwnanie podfoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikaciji.
Materiat pochodzacy z rozbiérki przechodzi na witasnos¢ Wykonawcy, ktéry jest odpowiedzialny za jego
zagospodarowanie zgodnie z ustawa o odpadach [1]. Miejsce wywozu materiatu wg wskazan Wykonawcy.

d) dlarozebrania nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych:

- oznakowanie robdt,

- rozebranie nawierzchni,

- wywoz materiatu z placu budowy,

- wyréwnanie podfoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikaciji.
Materiat pochodzacy z rozbiérki przechodzi na witasnos¢ Wykonawcy, ktéry jest odpowiedzialny za jego
zagospodarowanie zgodnie z ustawa o odpadach [1]. Miejsce wywozu materiatu wg wskazan Wykonawcy.
e) dlarozebrania nawierzchni z kostki brukowej betonowej:

- oznakowanie robdt,

- rozebranie nawierzchni,
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wywoz materiatu z placu budowy,

wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikaciji.

Materiat pochodzacy z rozbiérki przechodzi na witasnos¢ Wykonawcy, ktéry jest odpowiedzialny za jego
zagospodarowanie zgodnie z ustawg o odpadach [1]. Miejsce wywozu materiatu wg wskazan Wykonawcy.

f)

Materiat pochodzacy z rozbiérki przechodzi na witasnos¢ Wykonawcy, ktory jest odpowiedzialn

dla rozebrania chodnika z kostki brukowej betonowej:

oznakowanie robét,

rozebranie chodnika,

wywoOz materiatu z placu budowy,

wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikaciji.

y za jego

zagospodarowanie zgodnie z ustawa o odpadach [1]. Miejsce wywozu materiatu wg wskazan Wykonawcy.

g)

dla rozebrania kraweznikéw betonowych wraz z fawg betonowa:

oznakowanie robét,

odkopanie kraweznikow wraz z ich wyjeciem,

zerwanie podsypki i tawy betonowej,

wywoOz materiatu z placu budowy,

wyréwnanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbidrki,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikaciji.

Materiat pochodzacy z rozbiérki przechodzi na wiasnos¢ Wykonawcy, ktéry jest odpowiedzialny za jego
zagospodarowanie zgodnie z ustawa o odpadach [1]. Miejsce wywozu materiatu wg wskazan Wykonawcy.

h)

Materiat pochodzacy z rozbiérki przechodzi na witasnos¢ Wykonawcy, ktory jest odpowiedzialn

dla rozebrania obrzezy betonowych wraz z fawg betonowa:

oznakowanie robét,

odkopanie obrzezy wraz z ich wyjeciem,

zerwanie podsypki i tawy betonowej,

wywoOz materiatu z placu budowy,

wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikaciji.

y za jego

zagospodarowanie zgodnie z ustawg o odpadach [1]. Miejsce wywozu materiatu wg wskazan Wykonawcy.

i)

dla rozebrania przepustu z rur betonowych:

oznakowanie robét,

rozebranie wszystkich elementéw przepustu,

wywoz materiatu z placu budowy,

wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikaciji.

Materiat pochodzacy z rozbiérki przechodzi na witasnos¢ Wykonawcy, ktéry jest odpowiedzialny za jego
zagospodarowanie zgodnie z ustawa o odpadach [1]. Miejsce wywozu materiatu wg wskazan Wykonawcy.
dla rozebrania stupkéw do znakéw drogowych:

i)

oznakowanie robét,

odkopanie i wydobycie stupkéw,

wywoOz materiatu w miejsce wskazne przez Zamawiajgcego,

wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikaciji.
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Materiat pochodzacy z rozbidérki znakéw drogowych pozostaje wtasnoscig Zamawiajgcego. Koszt zatadunku
i transportu znakéw drogowych w miejsce wskazane przez Zamawiajacego ponosi Wykonawca.

k) dlarozebrania tarcz i tablic znakéw drogowych:

- oznakowanie robdt,

- zdjecie tarcz lub znakéw drogowych,

- wywoz materiatu w miejsce wskazne przez Zamawiajgcego,

- wyréwnanie podfoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikaciji.
Materiat pochodzacy z rozbidérki znakéw drogowych pozostaje wtasnoscig Zamawiajgcego. Koszt zatadunku
i transportu znakéw drogowych w miejsce wskazane przez Zamawiajacego ponosi Wykonawca.

I) dlarozebrania stupkéow prowadzacych:

- oznakowanie robdt,

- odkopanie i wydobycie stupkow,

- wywoz materiatu w miejsce wskazne przez Zamawiajgcego,

- wyréwnanie podfoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikaciji.
Materiat pochodzacy z rozbiérki znakéw drogowych pozostaje wiasnoscig Zamawiajgcego. Koszt zatadunku
i transportu znakéw drogowych w miejsce wskazane przez Zamawiajacego ponosi Wykonawca.

m) dla rozebrania barier ochronnych stalowych:

- oznakowanie roboét,

- rozebranie barier ochronnych,

- wywoz materiatu w miejsce wskazne przez Zamawiajgcego,

- wyréwnanie podfoza i uporzadkowanie terenu rozbioérki,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji,

- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikaciji.
Materiat pochodzacy z rozbidrki barier ochronnych stalowych pozostaje wtasnoscia Zamawiajacego. Koszt
zatadunku i transportu barier ochronnych stalowych w miejsce wskazane przez Zamawiajgcego ponosi Wykonawca.

n) dlarozebrania poreczy ochronnych sztywnych:

- oznakowanie roboét,

- rozebranie poreczy ochronnych sztywnych,

- wywoz materiatu w miejsce wskazne przez Zamawiajgcego,

- wyréwnanie podfoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgji,

- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikaciji.
Materiat pochodzacy z rozbidrki poreczy ochronnych sztywnych pozostaje wtasnoscia Zamawiajacego. Koszt
zatadunku itransportu poreczy ochronnych sztywnych w miejsce wskazane przez Zamawiajgcego ponosi
Wykonawca.

o) dlarozebrania Scianek czotowych przepustow:

- oznakowanie robdt,

- rozebranie wszystkich elementdow scianki czotowej,

- wywoz materiatu z placu budowy,

- wyréwnanie podfoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkgji,

- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikaciji.
Materiat pochodzacy z rozbiérki przechodzi na witasnos¢ Wykonawcy, ktéry jest odpowiedzialny za jego
zagospodarowanie zgodnie z ustawa o odpadach [1]. Miejsce wywozu materiatu wg wskazan Wykonawcy.

p) dla ciecia nawierzchni pitg tarczowa:
- oznakowanie robdt,
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- ciecie nawierzchni pitg tarczowg,

- wywoz materiatu z placu budowy,

- wyréwnanie podfoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgji,

- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikaciji.
Materiat pochodzacy z ciecia nawierzchni pitg tarczowag przechodzi na wtasnos¢ Wykonawcy, ktory jest
odpowiedzialny za jego zagospodarowanie zgodnie z ustawg o odpadach [1]. Miejsce wywozu materiatu wg
wskazan Wykonawcy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1./ Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628 ) z p&zniejszymi zmianami.
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D-02.00.00. ROBOTY ZIEMNE

D-02.00.01. Wymagania ogdlne

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych, przy
przebudowie drogi powiatowej nr 1715W Bréza - Radom w km od ok. 17+063,93 do ok. 17+918.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wp. 1.1

1.3. Zakres roboét ujetych w STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg prowadzenia robét ziemnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpaddw przemystowych,
spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gtebokosé wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej roboét ziemnych, wyznaczonych
w osi hasypu lub wykopu.

1.4.4. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robdt ziemnych, jednak
w obrebie pasa robot drogowych.

1.4.5. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, potozone poza pasem roboét drogowych

1.4.6. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.7. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

Is=pd/pds gdzie:
pd - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, [Mg/m3]
pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej
probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481[1], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana
zgodnie z normg BN-77/8931-12 [Mg/m3 ] [3].
1.4.8. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych, okreslona
wg wzoru:

U= dSO/dIO gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, [mm]
dyo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, [mm]

1.4.9. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
1,=E,/E; gdzie:

E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-5-02205 [2],
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie

z PN-5-02205 [2].

1.4.10. Pozostate okreslenia - s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonywanych robdt oraz za ich zgodnos$é z dokumentacjg
projektowg, STWIORB oraz z poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

Przed przystgpieniem do wykonania robdt ziemnych nalezy zakorczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze. Zakres
robot przygotowawczych i wymagania dotyczace ich wykonania okreslono w STWIORB D-01.00.00. “Roboty
przygotowawcze”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne
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Ogodlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunt pochodzgcy z wykopu przeznaczony jest na odktad i zostanie przez Wykonawce usuniety z miejsca inwestycji
do czasu zakonczenia robot. Wykonawca zapewni miejsce sktadowania materiatu pochodzacego z wykopu wiasnym
staraniem i na wtasny koszt.

Grunty nieprzydatne powinny by¢ zutylizowane zgodnie z Ustawg z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. Nr
62, poz. 628 ) z pdzniejszymi zmianami.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania

z nastepujgcego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntdw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdéw (spycharki, zgarniarki, réowniarki, urzagdzenia do
hydromechanizaciji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne

Ogodlne wymagania dla transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport gruntu

Do transportu gruntu na odktad nalezy stosowa¢ samochody samowytadowcze. Wykonawca ma obowigzek
zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogéw bezpieczenstwa, zarowno w obrebie pasa robot
drogowych, jaki poza nim. Srodki transportowe poruszajace sie po drogach poza pasem drogowym powinny
spetnia¢ odpowiednie wymagania w zakresie parametréw charakteryzujacych pojazdy, w szczegdlnosci w
odniesieniu do gabarytéow i obcigzenia na o$. Jakiekolwiek skutki prawne, wynikajgce z niedotrzymania
wymienionych powyzej warunkow obcigzajg Wykonawce.

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na
pismie przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Doktadno$¢ wykonania wykopdw i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz
+ 10 cm. Rdznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekraczac 0O cmii (-2 )cm.
Szerokos$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze réznié¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm,
a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ £ 10 cm przy pomiarze tatg 3-
metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczgce nieréwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienie robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systemdéw odwadniajgcych ujetych w projekcie
przebudowy urzgdzen, Wykonawca powinien wykonaé urzadzenia, ktdre zapewnig odprowadzenie wéd opadowych
poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed nawilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma
obowigzek takiego wykonania robdt, aby powierzchniom wykopow i nasypow nadaé w catym okresie trwania robot
spadki poprzeczne i podtuzne zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

38



Przebudowa drogi powiatowej nr 17715W Brdéza - Radom w km od ok. 17+063,93 do ok. 17+918

Jesli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwaty
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienie ich gruntami przydatnymi na
wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istniejgcych zbiornikédw naturalnych i urzadzenn odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone
uzgodnienie z odpowiednimi wtadzami.

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robdt
ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowac odpowiedni spadek podtuzny i nadac przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowe]j nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinien by¢é mniejszy niz 4% w przypadku gruntdéw spoistych i nie mniejszy niz 2%
w przypadku gruntédw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw
oraz termindw wykonywania innych robdét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia
wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogdline kontroli jakosci robét

Kontrola jakosci robdt powinna byé przeprowadzona zgodnie z zasadami ogdlnymi podanymi w STWIORB D-M-
00.00.00 pkt 6.1.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi
w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:

— wiasciwe ujecie i odprowadzenie wdd opadowych,

— wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robét

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w pkcie 6 odpowiednich STWIORB.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow wykonanych robét ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiarow
1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnego

2 Pomiar szerokos$ci dna rowow

3 Pomiar rzednych powierzchni korpusu
ziemnego

Pomiar tasmg, szablonem, fatg o dtugosci 3 m i poziomicg lub
niwelatorem co 20m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10m

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar réwnosci powierzchni korpusu

6 Pomiar réwnosci skarp

7 Pomiar spadku podtuznego powierzchni|Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz
korpusu lub dna rowu w punktach watpliwych

8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy

lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m’ warstwy

6.3.2. Szerokosc¢ korpusu ziemnego
Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm.

6.3.3. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg réznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz 0 cm lub( -2) cm.
6.3.4. Pochylenie skarp
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Pochylenie skarp nie moze rdézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia

wyrazonego tangensem kata.

6.3.5. Rownos¢ korony korpusu

Rownosé korony korpusu ziemnego nalezy mierzy¢ tatg 3-metrowg. Nierdwnosci powierzchni korpusu ziemnego

nie mogg przekraczaé 3cm.

6.3.6. Rownosc skarp

Rownos¢ skarp nalezy mierzyc tatg 3-metrowga. Nierdwnosci powierzchni skarp nie moga przekraczaé £ 10 cm.

6.3.7. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych

wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.8. Zageszczenie gruntu podtfoza

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [3] powinien by¢:

— Is=1,0dla gérnej warstwy o grubosci 20 cm,

- 1,=1,0 na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robot ziemnych.

Wskaznik zageszczenia gruntu moze by¢ okreslony takze metoda ptyty o srednicy 300mm obcigzanej dynamicznie.

W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia

lo, wg zatacznika B do normy PN-S-02205 [2].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

— dla zwirdw, pospotek i piaskow — 2,2 przy wymaganej wartosci Is 21,0, E22100 MPa

— dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieztych, itéw — 2,0,
E2>60 MPa

— dla gruntéw roéznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospodtek gliniastych, pytéw piaszczystych, piaskéw
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) —3,0. E2260 MPa

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone.

Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora Nadzoru

Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny

by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze uzna¢ wade za nie majacg zasadniczego wptywu na

cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar robdt ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wtasny koszt. Odbior jest
mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w odpowiednich STWIORB pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

2. PN-S$-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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10.2. Inne dokumenty

4. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
5. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

6. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D-02.01.01. Wykonanie wykopéw w gruntach kat. I-V

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru wykopdw w gruntach nieskalistych,
przy przebudowie drogi powiatowej nr 1715W Brdza - Radom w km od ok. 17+063,93 do ok. 17+918.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
wp. 1.1

1.3. Zakres roboét ujetych w STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg prowadzenia robdt ziemnych i obejmujg wykonanie wykopéw w
gruntach nieskalistych (kat. | - V).

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1 Wymagania ogéine
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWIORB D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w STWIORB D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 5.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia robdt, a
naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych
odstepstw od dokumentac;ji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposdb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy
nasypow byty odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyziszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukfadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora Nadzoru.
Grunt pochodzacy z wykopu przeznaczony jest na odktad i zostanie przez Wykonawce usuniety z miejsca inwestycji
do czasu zakonczenia robot. Wykonawca zapewni miejsce sktadowania materiatu pochodzacego z wykopu wiasnym
staraniem i na wtasny koszt.

5.3. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (l), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ |, dla:
KR1 i KR2 KR3
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robét ziemnych 0,97 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tablicy 1.
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Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie sg okreslone
w STWIORB, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi Nadzoru. Ulepszenie gruntu w
wykopach i miejscach zerowych dla uzyskania specyfikowanych parametréw odbywa sie na koszt Wykonawcy.
Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ nosnos$é warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na podstawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205 [1] dla KR1, KR2 i KR3.

5.4. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktére nie spowodujg
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow
obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6.1.

6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowe] i STWIORB. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:

— sposo6b odspajania gruntow nie pogarszajgcy ich wtasciwosci,

— zapewnienie statecznosci skarp,

— odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

— dokfadnos$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

— zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robdt zwigzanych z wykonaniem wykopow jest metr szescienny [m’].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodine zasady obmiaru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 pkt 8

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystgpienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wtasny koszt. Odbiér jest
mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdine dotyczace ptatnosci
Ustalenia ogdlne dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 metra szesciennego [m’] wykonania wykopow obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

—  zakup dostarczenie i sktadowanie materiatow,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

— wykonanie wykopdw z zatadunkiem i transportem urobku na odktad,
—  koszt pozyskania, utrzymania i likwidacji sktadowisk,

— wykonanie i rozebranie ew. umocnien,

— profilowanie dna wykopu, skarp zgodnie z dokumentacjg projektowa,
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— koszt zabezpieczenia dna wykopu przed negatywnymi skutkami czynnikdw atmosferycznych, mechanicznych
itp.,

—  zageszczenie powierzchni wykopu do wielkosci podanej w STWIORB,

— koszt zabezpieczenia skarp wykopdéw przed rozmywaniem na czas prowadzenia wszystkich robét, do czasu
zastabilizowania skarp (ukorzenienia traw),

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonania wraz z niezbednymi urzagdzeniami w dostosowaniu do warunkéw
na terenie budowy,

— przeprowadzenie wymaganych pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w STWiORB,

— koszt wykonania, utrzymania oraz pdézniejszej rozbiérki drég technologicznych,

—  koszt utrzymania czystosci na drogach w zwigzku z transportem gruntu,

—  koszt uporzadkowania i rekultywacji terenu,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikaciji.

Grunt pochodzgcy z wykopu przeznaczony jest na odktad i zostanie przez Wykonawce usuniety z miejsca inwestycji
do czasu zakonczenia robot. Wykonawca zapewni miejsce sktadowania materiatu pochodzacego z wykopu wiasnym
staraniem i na wtasny koszt.

llosci robdt ziemnych wykazanych w Przedmiarze Robét zostaty okreslone na podstawie przekrojéw poprzecznych,
bez uwzglednienia spulchnienia i zageszczenia gruntu rodzimego. Wykonawca powinien uwzgledni¢ te
wspotczynniki w cenie jednostkowe;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

2. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

4. Wytyczne wzmacniania podfoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D-02.03.01. Wykonanie nasypéw

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z budowa
nasypow, przy przebudowie drogi powiatowej nr 1715W Brdza - Radom w km od ok. 17+063,93 do ok. 17+918.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych

wp. 1.1
1.3. Zakres robét ujetych w STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg wykonania nasypu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Wszystkie okreslenia - s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB D-02.00.01. "Wymagania ogolne" pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce rob6t podano w STWIORB D-M-02.00.01. "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2.2. Grunty i materiaty do nasypéw
Grunty i
w PN-S-02205 [3].

materialy dopuszczone do

budowy

Grunty i materiaty do budowy nasypdéw podaje tablica 1.

nasypow powinny

spetnia¢  wymagania okreslone

Tablica 1. Przydatnos¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 [3].

Przeznaczenie | Przydatne

Przydatne z zastrzezeniami

Tres¢ zastrzezenia

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz
grunty kamieniste,
zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i posp6fki,
rowniez gliniaste

3. Piaski grubo, srednio i
drobnoziarniste,

Na dolne .
warstw naturalne i tamane

’y 4. Piaski gliniaste
nasypoéw

z domieszkga frakcji
zwirowo-kamienistej
(morenowe)

o wskazniku
réznoziarnis-tosci U215
5. Zuzle wielkopiecowe
6. tupki przyweglowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej
ponizej 2%

ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste miekkie

- gdy pory w gruncie skalistym beda
wypetnione gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyty piaszczyste
i pyty

- gdy beda wbudowane w miejsca suche
lub zabezpieczone od wod gruntowych i
powierzchniowych

4. Piaski prochniczne,
z wyjatkiem pylastych
piaskéw prochnicznych

- do nasypdéw nie wyzszych niz3 m,
zabezpieczonych przed zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny
i gliny pylaste oraz inne
ow, < 35%

- w miejscach suchych lub przejsciowo
zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwiezte,
gliny zwiezte i gliny pylaste
zwiezte oraz inne grunty

o granicy ptynnosci w, od 35
do 60%

- do nasypdéw nie wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed zawilgoceniem
lub po ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci frakcji
itowej <2%

- gdy zwierciadto wody gruntowej
znajduje sie na gtebokosci wiekszej od
kapilarnosci biernej gruntu podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe

- 0 ograniczonej podatnosci na rozpad -
taczne straty masy do 5%

9. totupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym
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Na gérne
warstwy
nasypow
w strefie
przemarzania

1. Zwiry i posp6tki

2. Piaski grubo

i Srednio-ziarniste

3. totupki przyweglowe
przepalone zawierajgce
mniej niz 15% ziarn
mniejszych od

0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu
odpowiadajacym
pospodtkom lub zwirom

1. Zwiry i pospotki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyty piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla kamiennego
6. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci frakgji
itowej <2%

- pod warunkiem ulepszenia tych
gruntéw spoiwami, takimi jak: cement,
wapno, aktywne popioty itp.

7. Zuzle wielkopiecowe

- drobnoziarniste i nierozpadowe: straty

masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

- 0 wskazniku nosnosci w210

W wykopach
i miejscach
zerowych do
gtebokosci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe
i wysadzinowe

- gdy sg ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem, aktywnymi
popiotami itp.)

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdine dotyczace sprzetu

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-02.00.01. pkt 3.
3.2. Doboér sprzetu zageszczajacego
W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego.
Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego

Rodzaje gruntu
niespoiste: piaski, . o gruboziarniste .
. . : Uwagi
Rodzaje urzadzen 2wiry, pospotki spoiste: pyly gliny, ity i kamieniste o przyda%noéc
zageszczajacych grubos¢ liczba grubosé liczba grubosc liczba i maszyn
warstwy | przejs¢ warstwy przejs¢ warstwy przejsc
[m] n*** [m] n*** [m] n***
\Walce statyczne gtadkie* |0,1do 0,2 |4do 8 0,1do0,2 4do8 0,2do0,3 |4do 8 1)
\Walce statyczne ; - 10,2d00,3 |8do12 0,2d00,3 |8do 12 2)
okotkowane*
\Walce statyczne
. % 0,2do0,5|6do 8 0,2do 0,4 6 do 10 - - 3)
ogumione
Walce wibracyjne 0,4d00,7 |4do8 |02do0,4 |3do4 0,3d00,6 |3do5 4)
gtadkie**
Walce wibracyjne 0,3do0,6|[3do6 [0,2d00,4 |6do10 0,2do 0,4 |6do 10 5)
okotkowane **
pageszczarki 0,3d00,5|4do8 - - 0,2d00,5 |4do8 6)
wibracyjne
Ubijaki szybkouderzajgce |0,2do 0,4 | 2 do4 0,1do0,3 3do5 0,2do0,4 (3do4 6)
Ubijaki o masie od 1 do 4do 10 3do6 3do6
10 Mg zrzucane z 2,0do 8,0 [ uderzen |1,0do 4,0 uderzen 1,0do 5,0 |uderzen
wysokosci od 5do 10 m w punkt w punkt w punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci = 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
***) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zageszczania gérnych warstw podfoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntéw
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
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2) Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntdw spoistych przydatne sg walce $rednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo ciezkie.
5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopdéw

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne
Ogodlne wymagania dla transportu podano w STWIORB D-M-02.00.01. pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-M-02.00.01. pkt. 5.

5.2. Dokop

5.2.1. Miejsce dokopu

Miejsce dokopu ma zapewnié Wykonawca i musi by¢ ono zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Miejsce dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewnic¢ przewoz lub przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych
odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem
terenu.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpocza¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatnosci
zalegajgcego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inspektora Nadzoru. Gtebokos¢ na
jaka nalezy ocenic¢ przydatnos$¢ gruntu powinna byé dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny
by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inspektora Nadzoru. Roboty te
bedg wiaczone do obmiaru robdt i optacone przez Zamawiajgcego tylko woéwczas, gdy odspojenie gruntow
nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inspektora Nadzoru. O ile to konieczne, dokop nalezy
odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

5.3. Wykonanie nasypdéw

5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakoriczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w STWIORB D-01.00.00. ,Roboty przygotowawcze”, wyprofilowad i zagescié podioze.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wynoszagcym okoto 4% + 1%
i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntdw w podtozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia oraz nosnos¢ gruntéw rodzimych, zalegajgcych w strefie
podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Nalezy sprawdzi¢ nosnosé warstwy gruntu podfoza
nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205 [4].

Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia oraz nosnosci sg mniejsze niz okreslono w tablicy 3, Wykonawca powinien
dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymagania zostaty spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia oraz nosnosci okreslone w tablicy 3 nie mogg by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podjgé srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgce
uzyskanie wymaganych parametrow.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia oraz nosnosci dla podtoza nasypow do gtebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Minimalna wartos$¢ dla KR1 i KR2
Is EZ

Nasypy o wysokosci, m

30 MPa grunty spoiste
do 2 0,95

40 MPa grunty niespoiste
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30 MPa grunty spoiste
ponad 2 0,95

40 MPa grunty niespoiste

Minimalna wartos$¢ dla KR3
Ig E,

Nasypy o wysokosci, m

30 MPa grunty spoiste
do 2 0,97

40 MPa grunty niespoiste

30 MPa grunty spoiste

ponad 2 0,97
40 MPa grunty niespoiste

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystgpieniem do

budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gtebokos$¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy

jej powiazania z podstawa nasypu.

5.3.2. Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych

w punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny byé wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono

w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inspektora

Nadzoru.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé metodg warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypdw. Nasypy powinny
by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;j.

c) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywaé¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
catej szerokosSci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze
spadkiem gornej powierzchni okoto 4% = 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien
by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego
pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana
z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowaniem S$cieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f)  Gdrng warstwe nasypu drogowego o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych,
o wskazniku wodoprzepuszczalnosci K;p= 6 *x 10 ~m/s i wskazniku réznoziarnistoéci U = 5. Jezeli Wykonawca
nie dysponuje gruntem o takich wtasciwosciach, Inspektor Nadzoru moze wyrazié¢ zgode na ulepszenie gérnej
warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest
konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty,
polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

g) Na terenach o wysokim stanie wdéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z gruntu
przepuszczalnego.

h) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inspektor
Nadzoru moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow
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Wykonywanie nasypow nalezy przerwaé, jezeli wilgotnosé gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest
wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej o 2% od wilgotnosci optymalnej.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym
albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu
po zakoniczeniu robdt ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia,
wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa
gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyC jej i zagesci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntdw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub
lodem.

W czasie duzych opaddw s$niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy
usungc $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczac ani uktadac na
niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do
zageszczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rdwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych 2%

b) w gruntach mato i Srednio spoistych +0%, 2%

c) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych  +2%, -4 %
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5.3.4.4. Wymagania dotyczgce zageszczania

Zgeszczenie warstwy nalezy okreslaé za pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia Is lub wskaznika
odksztatcenia lo .

Kontrole zageszczenia na podstawie stosunku wartosci wtérnego modutu odksztatcenia do pierwotnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205 [3], zatgcznik B, nalezy stosowac dla gruntéw, dla ktorych
nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12 [5].

Dla miejsc trudnodostepnych i biezacych kontroli Wykonawcy, dopuszcza sie ocene wskaznika zageszczenia na
podstawie przeprowadzonych badan ptytg dynamiczng (ugieciomierzem dynamicznym z ptytg srednicy 300 mm).
Jednak rozliczenie ilosci robdt przewidzianych do sprzedazy mozliwa jest w oparciu o badania zageszczenia
przeprowadzone ugieciomierzem dynamicznym jedynie w miejscach, gdzie z uwagi na technologie wykonywanych
robot, warunki bezpieczenstwa, itp. konieczne jest mozliwie szybkie uzyskanie wynikéw badan.

Ponadto wymagane s3:

— pisemna zgoda Inspektora Nadzoru,

— przeprowadzenie korelacji urzgdzenia stosunku do innych badan zageszczenia dopuszczonych polskimi
normatywami, tzn. za pomocg: wskaznika zageszczenia wg BN-77/8931-12 [5] lub wskaznika odksztatcenia
wg zatgcznika B do PN-S-02205 [3]; korelacje nalezy przeprowadzi¢ na podstawie min. 3 badan w zakresie
przewidzianych do uzyskiwania wynikéw badan,

— zageszczenie przez Wykonawce jednorodnego materiatu.

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okres$lony wedtug normy BN-77/8931-12 [5] lub wyznaczony z badan
metoda ptyty dynamicznej, powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ I dla
Strefa nasypu
KR1 i KR2 KR3
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Nizej lezgce warstwy nasypu do gtebokosci od powierzchni robét ziemnych
0,97 1,00
2,0m
Warstwy nasypu na gtebokosci od powierzchni robdt ziemnych ponizej 2,0 m 0,95 0,97

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu stosuje sie porownanie wartosci modutéw odksztatcenia,
to wartosc¢ |, stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z zatacznikiem B
normy PN-S-02205 [3], nie powinna by¢ wieksza od wartosci podanych w punkcie 2.10.1 w zaleznosci od rodzaju
gruntu.
Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescié. Jezeli powtdrne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungc
warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile Inspektor Nadzoru nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego
zageszczenia warstwy.
Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktérych trudne jest pomierzenie wskaznika
zageszczenia, przyjmuje sie warto$¢ wskaznika odksztatcenia |y okreslonego zgodnie z normg PN-S-02205 [4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

a) dlazwirdw, pospotek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej wartosci I,=1,0,

c) dla gruntéw drobnoziarnistych o rGwnomiernym uziarnieniu (pytoéw, glin pylastych, glin zwieztych, itéw —

2,0,
d) dla gruntéw rdznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospodtek gliniastych, pytdw piaszczystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,

e) dlanarzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

f)  dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.
5.3.4.5. Probne zageszczenie
Poletko doswiadczalne dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinno by¢
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do
4,5 metra kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mieé¢ w kazdym pasie inng grubos$¢ z tym, ze
wszystkie muszg miesci¢ sie w granicach witasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnos¢ gruntu
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powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancjg podana w p. 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej
zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki
zageszczenia, dopuszczajac stosowanie aparatow izotopowych.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny
umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych
wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebna
liczbe przejsé oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady

5.4.1. Warunki ogdlne wykonania odktadéw

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntdéw przewidzianych do wbudowania,

b) s3 nieprzydatne do budowy nasypdw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy
drogowej,

c¢) ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatow pozyskiwanych z wykopu.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskac zgode wtasciciela terenu.

Jezeli odktady s3 zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykonac¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odlegtos¢ podndza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosié:

- nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

- niemniej niz5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od
gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowac ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi sniegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony najczesciej
wiejacych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usuniety
przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inspektora Nadzoru.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczegdlnosci ich wysokos¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub STWIORB. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy
przestrzegac ustalen podanych w normie PN-S-02205 [4] to znaczy odktad powinien byé uformowany w pryzme o
wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Powierzchnie odktadow
powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne,
zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w
tym zakresie w dokumentacji projektowej, STWIORB lub przez Inspektora Nadzoru.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ sie, ze spetnione sg warunki okreslone w
pkcie 5.5.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie koniecznosé¢
dowiezienia gruntu do wykonania nasypdéw z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania dokopu
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Sprawdzenie wykonania dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkcie 5.2
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i STWIORB. W czasie kontroli nalezy zwrdci¢ szczegdlng
uwage na sprawdzenie:

— zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i STWIORB,

— zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznos,

— odwodnienia.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypdéw

6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pktach

2,2 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i STWIORB.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:

— badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypodw,

— badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

— badania zageszczenia nasypu,

— pomiary ksztattu nasypu.

— odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej

partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédta, jednak nie rzadziej niz jeden

raz na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce wtasciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 [1],

— zawartosc¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481 [1],

— wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481 [1],

— wilgotnos$¢ optymalng i maksymalng gestos$¢ objetosciowq szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],

— granice ptynnosci, wg PN-B-04481 [1],

— kapilarnosc¢ bierng, wg PN-B-04493 [2],

— wskaznik piaskowy, wg PN-EN 933-8 [4].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

— prawidtowosci rozmieszczenia gruntdéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,

— odwodnienia kazdej warstwy,

— grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden
raz ha 500 m? warstwy,

— nadania spadkow warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

— przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.2 i 5.3.3.3, dotyczgcych wbudowania gruntéw w okresie
deszczéw i mrozéw.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika

zageszczenia lg lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w pktach 5.3.1.1i5.3.4.4.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia I powinno byé przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [5], oznaczenie

modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205 [3].

Dla miejsc trudnodostepnych i biezacych kontroli Wykonawcy, dopuszcza sie ocene wskaznika zageszczenia na

podstawie przeprowadzonych badan ptyta dynamiczng (ugieciomierzem dynamicznym z ptytg srednicy 300 mm).

Jednak rozliczenie ilosci robdt przewidzianych do sprzedazy mozliwa jest w oparciu o badania zageszczenia

przeprowadzone ugieciomierzem dynamicznym jedynie w miejscach, gdzie z uwagi na technologie wykonywanych

robot, warunki bezpieczenstwa, itp. konieczne jest mozliwie szybkie uzyskanie wynikéw badan.

Ponadto wymagane s3:

a) pisemna zgoda Inspektora Nadzoru,

b) przeprowadzenie korelacji urzadzenia stosunku do innych badan zageszczenia dopuszczonych polskimi
normatywami, tzn. za pomocg: wskaznika zageszczenia wg BN-77/8931-12 [5] lub wskaznika odksztatcenia wg
zatgcznika B do PN-S-02205 [3]; korelacje nalezy przeprowadzi¢ na podstawie min. 3 badan w zakresie
przewidzianych do uzyskiwania wynikéw badan,

c) zageszczenie przez Wykonawce jednorodnego materiatu.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowadé nie rzadziej niz:
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— jeden raz w trzech punktach na 1000 m’ warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,

— jeden raz w trzech punktach na 2000 m’ warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robdot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych.

Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez

Inspektora Nadzoru wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

— prawidtowosci wykonania skarp,

— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczgcymi

pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej i STWIORB.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie

wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscia wynikajaca z wymiarow geometrycznych korpusu, okreslonych

w dokumentacji projektowej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-02.00.01 pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z wykonaniem nasypdéw jest metr szescienny [m?].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdine zasady obmiaru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 pkt. 8

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wtasny koszt. Odbidr jest
mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdine dotyczgce ptatnosci

Ustalenia ogdlne dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-02.00.01 pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra szesciennego [m’] wykonania nasypdw obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie roboét,

— przygotowanie podtoza pod nasyp (profilowanie, zageszczenie),

— pozyskanie gruntu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,

— transport urobku na miejsce wbudowania,

— sktadowanie gruntu z dokopu,

— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— cene ulepszenia gruntu wraz z ceng uzytego spoiwa i materiatu doziarniajgcego,

— zageszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

— wyprofilowanie skarp dokopu,

—  koszt zabezpieczenia skarp nasypow przed rozmywaniem na czas prowadzenia wszystkich robét, do czasu
zastabilizowania skarp (ukorzenienia traw),

— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

— odwodnienie terenu robdt,

— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikaciji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

2. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

3. PN-5$-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

4. PN-EN933-8 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Cze$é 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek. Badanie wskaznika piaskowego.

5. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

6. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
7. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

8. Woytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D-03.00.00. ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO

D-03.01.01. Przepusty pod korong drogi

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (STWIORB) s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem przepustéw pod korong drogi, przy przebudowie drogi powiatowej nr
1715W Bréza - Radom w km od ok. 17+063,93 do ok. 17+918.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
wp. 1.1

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem przepustu
pod korong drogi o srednicy 800 mm oraz wykonaniu nowej $ciany czotowej przepustu pod korong drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzgcy do przeptywu matych
ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - czes¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowym, z ktérej
po zmontowaniu na budowie, mozna wykonaé przepust.

1.4.3. Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z elementéw
prefabrykowanych.

1.4.4. Sciana czotowa przepustu - element poczatkowy lub koricowy przepustu w postaci écian réwnolegtych do osi
drogi (lub gtowic kotnierzowych), stuzgcy do mozliwie tagodnego (bez dtawienia) wprowadzenia wody do przepustu
oraz do podtrzymania stokdw nasypu drogowego, ustabilizowania statecznosci catego przepustu i czesciowego
zabezpieczenia elementdw srodkowych przepustu przed przemarzaniem.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami iz definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu remontu przepustu pod korong drogi objetymi niniejszg STWIORB s3:
- rury zelbetowe prefabrykowane,

- tasma kauczukowo - bentonitowa do uszczelnienia stykdéw kregéw,

- izolacja zewnetrzna (Abizolem R+P),

- kruszywo na fundament pod przepust,

- beton konstrukcyjny klasy C25/30 do wykonania $ciany czotowej i ptyty zelbetowej nad przepustem,

- beton podktadowy klasy C8/10 pod $ciane czotows,

- stal zbrojeniowa klasy A-lll do zbrojenia sciany czotowej,

- elementy deskowania.

2.3. Rury zelbetowe prefabrykowane

Ksztatt i wymiary rur prefabrykowanych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Odchytki wymiarow
prefabrykatéow powinny odpowiada¢ PN-B-02356.

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gtadkie, bez pekniec i rys. Dopuszcza sie drobne pory jako pozostatosci po
pecherzykach powietrza i wodzie, ktorych gtebokosé nie przekracza 5 mm.

Prefabrykaty rurowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy co najmniej C 25/30 wg PN-EN 206-1 [32].
Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywac sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
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2.4. Tadma kauczukowo - bentonitowa
Tasma kauczukowo - bentonitowa do uszczelnienia stykéw kregéw powinna posiada¢ Aprobate Techniczna.

2.5. Izolacja zewnetrzna
Do izolowania drogowego przepustu nalezy stosowac Abizol R+P posiadajacy Aprobate Techniczna.

2.6. Kruszywo

Fundament pod przepust nalezy stosowac kruszywo naturalne stabilizowane mechanicznie spetniajgce wymagania
PN-B-11111.

2.7. Beton konstrukcyjny i podktadowy

Sciane czotowa i ptyte zelbetowa nalezy wykona¢ z betonu cementowego klasy C 25/30, natomiast warstwe
podktadowg z betonu klasy C8/10 spetniajacych wymagania normy PN-EN 206-1.

2.8. Stal zbrojeniowa

Stal klasy A-lll do zbrojenia $ciany czotowe;j i ptyty zelbetowej powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-
H-93215 [38]. Wtasciwosci stali powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-84020.

2.9. Elementy deskowania

Deskowanie powinno odpowiadaé wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [3].

Deskowanie nalezy wykonac¢ z materiatow odpowiadajacym nastepujacym normom:

— drewno iglaste tartaczne do robét ciesielskich wedtug PN-D-95017,

— tarcica iglasta do robot ciesielskich wedtug PN-B-06251 i PN-D-96000,

— tarcica iglasta do drobnych elementdw jak kliny, klocki itp. wedtug PN-D-96002,

— gwozdzie wedtug BN-87/5028-12,

— S$ruby, wkrety do drewna i podktadki do srub wedtug PN-M-82121, PN-M-82503, PN-M-82505 i PN-M-82010,

— ptyty pilsniowe z drewna wedtug BN-69/7122-11.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania przepustéw

Wykonawca przystepujagcy do wykonania remontu przepustu powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu:

— koparki do wykonywania wykopow gtebokich,

— sprzetu do recznego wykonywania ptytkich wykopdow szerokoprzestrzennych,

— betoniarek,

— zurawi samochodowych,

— innego sprzetu do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport kruszywa

Kruszywo nalezy przewozi¢c dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajagcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.2. Transport zelbetowych elementéw prefabrykowanych

Gotowe elementy prefabrykowane mogg by¢ przewozone dowolnymi s$rodkami transportu w sposob
zabezpieczajgcy je przed uszkodzeniami. Elementy te nalezy przewozi¢ ustawione w pionie na podktadach
drewnianych.

4.2.3. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa mozina przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych jg przed
korozja i uszkodzeniami.

4.2.4. Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
je przed uszkodzeniami, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych je przed korozja.

4.2.5. Transport pozostatych materiatéw
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Pozostate materialy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:

— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru,

— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu wedtug dokumentacji projektowej lub STWIORB,

— ukonczenia robot przygotowawczych i rozbidrkowych.
5.3. Wydtuzenie przepustu pod korona drogi
5.3.1. Wykonanie wykopu
Metoda wykonywania robdét ziemnych powinna by¢ zgodna z STWIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
Sciany wykopéw winny byé zabezpieczone na czas robét wg STWIORB lub zalecerr Inspektora Nadzoru.
W szczegolnosci zabezpieczenie moze polegaé na:

— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopdw,

— podparciu lub rozparciu $cian wykopodw,

— stosowaniu scianek szczelnych.
Do podparcia lub rozparcia $cian wykopow mozna stosowac¢ drewno, elementy stalowe lub inne materiaty
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Stosowane S$cianki szczelne mogg by¢ drewniane albo stalowe wielokrotnego uzytku. Typ $cianki oraz sposob jej
zagtebienia w grunt musi by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i zaleceniami Inspektora Nadzoru.
Po wykonaniu robot Scianke szczelng nalezy usungé, zas powstatg szczeline zasypac gruntem i zagescic.
W uzasadnionych przypadkach, za zgodg Inspektora Nadzoru, $cianki szczelne mozna pozostawi¢ w gruncie.
Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o grubosci co
najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢ usunieta recznie lub mechanicznie z
zastosowaniem koparki z oprzyrzagdowaniem nie powodujgcym spulchnienia gruntu.
Odchytki rzednej wykonanego podtoza od rzednej okreslonej w dokumentacji projektowej nie moze przekraczac
+1,0cmi-3,0cm.
5.3.2. Fundament pod przepust
Fundament pod przepust nalezy wykonac z kruszywa naturalnego zgodnie z dokumentacja projektowa.
Dopuszczalne odchytki dla fundamentu przepustu wynosza:
a) réznice wymiarow tawy fundamentowej w planie £ 5 cm,
b) réznice rzednych wierzchu tawy = 2 cm.
Roéznice w niwelecie wynikajgce z odchytek wymiarowych rzednych tawy, nie mogg spowodowac spietrzenia wody
W przepuscie.
5.3.2. Montaz zelbetowych elementéw prefabrykowanych przepustu
Prefabrykowane rury powinny by¢ ustawiane na przygotowanym podtozu zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Styki elementow powinny by¢ uszczelnione tasma kauczukowo - bentonitowa zgodnie z dokumentacja projektowa
i zaleneniami Producenta.
5.3.3. Izolacja przepustu
Izolacje zewnetrzng przepustu nalezy wykonaé poprzez dwukrotne malowanie kregdw na catej zewnetrznej
powierzchni Abizolem R+P.
5.3.4. Zasypanie przepustu
Nalezy wykona¢ zasypke przepustu wraz z zageszczeniem mas ziemnych zgodnie z dokumentacja projektowa oraz
PN-S-02205 [25], zageszczajac jg warstwami o grubosci okoto 20 cm.
5.3.5. Wykonanie ptyty zelbetowej nad przepustem
Ptyte zelbetowa nad przepustem nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz pkt. 5.4.3 niniejszej
STWIiORB.
5.4. Wykonanie Sciany czotowej przepustu pod korona drogi
Uwaga: Wysokosciowe usytuowanie wymienianej $ciany czotowej nalezy réwniez okredli¢é na budowie po
oczyszczeniu terenu w obrebie wylotu przepustu, w nawigzaniu do poziomu istniejgcej jezdni drogi.
5.4.1. Wykonanie wykopu
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Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ zgodna z STWIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” oraz pkt. 5.3.1
niniejszej STWiORB.

5.4.2. Wykonanie warstwy betonu podktadowego

Na dnie wykopu nalezy wykona¢ warstwe z betonu klasy C8/10 o $redniej grubosci 10 cm zgodnie z dokumentacja
projektowa. Nalezy utozy¢ réwniez izolacje pod fundament Sciany czotowej oraz izolacji koncowki rury przepustu
zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.4.3. Deskowanie, zbrojenie i betonowanie $ciany czotowej

Przy wykonaniu deskowan nalezy stosowac zalecenia PN-B-06251 [3]. Deskowanie powinno zapewni¢ sztywnos¢ i
niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposéb
umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem mieszankg betonowg, deskowanie powinno by¢
sprawdzone, aby wykluczy¢é wyciek zaprawy i mozliwosé znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowe;j
konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem ich mieszankg betonowg powinny by¢ obficie
zlewane woda.

Zbrojenie powinno by¢ wykonane wedtug dokumentacji rysunkowej pretami zebrowanymi o Srednicy 10 mm.
Sposob wykonania szkieletu musi zapewni¢ niezmiennos¢ geometryczng szkieletu w czasie transportu na miejsce
wbudowania. Do tego celu zaleca sie tgczenie weztéw na przecieciu pretéw drutem wigzatkowym wyzarzonym o
Srednicy nie mniejszej niz 0,6 mm (wigzanie na podwadjny krzyz) albo stosowac spawanie. Zbrojenie musi zachowac
doktadne potozenie w czasie betonowania. Nalezy stosowac podktadki dystansowe prefabrykowane z zapraw
cementowych albo z materiatéw z tworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest stosowanie podkfadek z pretéw
stalowych. Szkielet zbrojenia powinien by¢ sprawdzony i zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.

Sprawdzeniu podlegaja:

— srednice uzytych pretow,

— rozstaw pretdw - rdznice rozstawu pretow gtéwnych w ptytach nie powinny przekracza¢ 1 cm, a w innych

elementach 0,5 cm,

— rozstaw strzemion nie powinien réznié sie od projektowanego o wiecej niz =2 cm,

— rdznice dtugosci pretdéw, potozenie miejsc konczenia ich hakami, odciecia - nie mogg odbiegaé¢ od

dokumentacji projektowej o wiecej niz £5 cm,

— otuliny zewnetrzne utrzymane w granicach wymagan projektowych bez tolerancji ujemnych,

— powigzanie zbrojenia w sposdb stabilizujgcy jego potozenie w czasie betonowania i zageszczania.
Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz + 5° C. W wyjgtkowych
przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze nizszej niz 5° C, jednak wymaga to zgody Inspektora
Nadzoru oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury + 20° C w chwili jej uktadania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inng woda.
5.4.4. 1zolacja powierzchni betonowych na styku z gruntem

Izolacje zewnetrzng powierzchni betonowych na styku z gruntem nalezy wykonaé poprzez dwukrotne malowanie
kregdw na catej zewnetrznej powierzchni Abizolem R+P.

5.4.5. Utozenie i zageszczenie nasypu oraz wyprofilowanie skarpy

Utozenie i zageszczenie nasypu oraz wyprofilowanie skarpy nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa
oraz PN-S-02205 [25].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania robét przygotowawczych i robét ziemnych

Kontrole robét przygotowawczych i robdt ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem wymagan podanych w
punkcie 5.2,5.3i5.4.

6.3. Kontrola wykonania fundamentu
Przy kontroli wykonania fundamentu nalezy sprawdzic:

— rodzaj materiatu uzytego do wykonania warstwy,
— usytuowanie warstwy w planie,

— rzedne wysokoSciowe,

— grubos¢ warstwy,
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— zgodnos$¢ wykonania z dokumentacjg projektowa.

6.4. Kontrola wykonania elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane nalezy sprawdzac w zakresie:

— ksztattu i wymiarow (dtugos¢, wymiary wewnetrzne, grubosc Scianki - wg dokumentacji projektowej),

— wygladu zewnetrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2).

6.5. Kontrola potaczenia prefabrykatéw

Pofaczenie prefabrykatéw powinno byé sprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgodnosci zmontowanego
przepustu z dokumentacjg projektowa oraz ustaleniami punktu 5.5.

6.6. Kontrola zbrojenia

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu Srednic, ilosci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z dokumentacja
projektowa.

6.7. Kontrola robét betonowych

W czasie wykonywania robot nalezy przeprowadzaé systematyczna kontrole sktadnikdw mieszanki betonowe;j i
wykonanego betonu wedtug PN-EN 206-1.

6.6. Kontrola izolacji Scian przepustu

Izolacja $cian przepustu powinna byé¢ sprawdzona przez ogledziny w zgodnosci z wymaganiami punktu 5.3.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

— m (metr) wykonanego wydtuzenia istniejgcego przepustu,

— m3 (metr szescienny) wykonanej Sciany czotowej przepustu,

— m3 (metr szescienny) wykonanej ptyty zelbetowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru roboét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie wykopu,

— wykonanie fundamentu i zasypki,

— wykonanie izolacji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonania wydtuzenia istniejgcego przepustu obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgji,

— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem i zabezpieczeniem,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— wykonanie fundamentu z kruszywa,

— montaz konstrukcji przepustu,

— uszczelnienie potgczenia na styku kregdéw przepustu,

— wykonanie izolacji przepustu,

— zasypanie przepustu,

— wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

— pomiar inwentaryzacji geodezyjnej,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.
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Cena 1 m3 wykonanej $ciany czotowej obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem i zabezpieczeniem,

zakup i dostarczenie materiatow,

wykonanie warstwy betonu podktadowego,

wykonanie izolacji pod fundament sciany czotowej oraz izolacji koncowki rury przepustu,
wykonanie deskowania,

zbrojenie i betonowanie konstrukcji $ciany czotowej,

wykonanie izolacji powierzchni betonowych na styku z gruntem,

utozenie i zageszczenie nasypu oraz wyprofilowanie skarpy,

wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
pomiar inwentaryzacji geodezyjnej,

wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

Cena 1 m3 wykonanej ptyty zelbetowej obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem i zabezpieczeniem,

zakup i dostarczenie materiatow,

wykonanie deskowania,

zbrojenie i betonowanie konstrukcji Sciany ptyty zelbetowej,

wykonanie izolacji powierzchni betonowych na styku z gruntem,

utozenie i zageszczenie nasypu,

wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
pomiar inwentaryzacji geodezyjnej,

wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
4. PN-EN 12504-4 Badania betonu. Cze$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwiekowej
5. PN-EN 12504-2 Badanie betonu w konstrukcjach. Czes$¢ 2: Badanie nieniszczgce. Znaczanie liczby
odbicia
6. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
7. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych
8. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytéw mineralnych
9. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego
10. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziarn
11. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci
12. PN-B-06714-34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej
13. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
14. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
15. PN-EN 197-1 Cement. Czesc¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.
16. PN-B24620 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno
17. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
18. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste
19. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
20. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia
21. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych
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27.
28.
29.
30.
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PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
PN-S-02205
BN-87/5028-12
BN-88/6731-08
BN-67/6747-14
BN-69/7122-11
BN-73/9081-02

PN-EN 12620
PN EN 206- 1

PN-S-10040

PN-EN 1008

PN-B-03264

PN-91/H-93010
PN-H-74051-02
PN-H-93215
PN-EN 480

Sruby ze tbem kwadratowym

Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

Wkrety do drewna ze tbem kulistym

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym
Cement. Transport i przechowywanie

Sposoby zabezpieczenia wyrobdw kamiennych podczas transportu

Ptyty pilSniowe z drewna

Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z betonu kruszywowego.
Wymagania i badania

Kruszywa do betonu (+ poprawka AC:2004 do tej normy)

Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

(+ zmiana A2:2006, poprawka Ap1:2004)

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i
badania.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie

i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej proceséw
produkcji betonu.

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne

i projektowanie.

Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

Wtazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania

Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu
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D-03.01.03. Czyszczenie urzadzen odwadniajacych (przepusty, kanalizacja deszczowa, Scieki)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z czyszczeniem drogowych urzadzen odwadniajgcych, przy przebudowie drogi powiatowej nr 1715W
Brdza - Radom w km od ok. 17+063,93 do ok. 17+918.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wp. 1.1

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z oczyszczeniem
i utrzymaniem w stanie statej droznosci istniejacych przepustow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Czyszczenie drogowego urzadzenia odwadniajgcego - usuwanie naniesionego materiatu zanieczyszczajacego,
w postaci piasku, namutu, btota, szlamu, lisci, gatezi, smieci, itp., utrudniajagcego prawidtowe funkcjonowanie
urzadzenia.

1.4.2. Pozostate okreSlenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 .

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujagcy do czyszczenia przepustdw powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu:

— szczotek mechanicznych,

— zamiatarek samobieznych, sprezarek powietrza,

— zbiornikéw na wode,

— samochodow z urzgdzeniami ssgco-ttoczgcymi do cisnieniowego czyszczenia przewoddw,

— badz innego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Srodki transportu

Do wywiezienia zebranych zanieczyszczen Wykonawca uzyje srodkéw transportowych spetniajgcych wymagania
okreslone w p. 5.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie przepustow

Wiloty i wyloty przepustow nalezy oczysci¢ z namutu, roslinnosci, lisci lub innych zanieczyszczen utrudniajgcych
sptyw wody, recznie, za pomoca fopat, szpadli, siekier itp. Droznos¢ przewodéw rurowych nalezy zapewnic¢ przy
uzyciu linek ze szczotkg lub ttokiem, spiral kanatowych, skrecanych zerdzi, motopomp przepuszczajacych silny
strumien wody lub za pomoca specjalnych samochodéw z urzgdzeniami ssgco-ttoczacymi do cisnieniowego
czyszczenia przewodow.
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Zebrane zanieczyszczenia powinny by¢ wywiezione dowolnym srodkiem transportu na sktadowisko odpadow.

5.3. Sktadowiska odpadéw

Wywozenie zanieczyszczen nalezy dokonywac na sktadowiska odpadoéw, zlokalizowane na:

— wysypiskach publicznych,

— sktadowiskach wtasnych, urzadzonych zgodnie z warunkami i decyzjami wydanymi przez wtasciwe wtadze
ochrony srodowiska.

Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli na czasowe krétkotrwate sktadowanie zanieczyszczen w poblizu oczyszczonych

urzadzen odwadniajacych, to miejsce sktadowania nalezy wybraé w taki sposéb, aby sptywy deszczowe nie mogty

przemieszczac zanieczyszczen z powrotem do miejsc, z ktorych je pobrano lub wprowadzac nieczystosci do waéd

gruntowych i powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robdt nalezy przeprowadzaé ciggla kontrole poprawnosci oczyszczania urzadzen
odwadniajacych, zgodnie z wymaganiami pktu 5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) dla oczyszczenia przepustéw.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystgpienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wtasny koszt. Odbidr jest
mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena oczyszczenia 1 m przepustu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

— oznakowanie robot,

— dostawe i prace sprzetu do robét,

— oczyszczenie przepustu,

— zebranie i wyw0z zanieczyszczen,

— uporzadkowanie terenu,

— odtransportowanie sprzetu z placu budowy,

— wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1./ Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628 ) z p&zniejszymi zmianami.
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D-04.00.00. PODBUDOWY

D-04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (STWIORB) s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza, przy przebudowie
drogi powiatowej nr 1715W Brdza - Radom w km od ok. 17+063,93 do ok. 17+918.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
wp. 1.1

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem koryta wraz
z profilowaniem i zageszczeniem podtoza przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza powinien wykazac sie

mozliwoscia korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inspektor Nadzoru moze dopuscic¢
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do
kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogéine wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed
rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wytgcznie za zgodg Inspektora Nadzoru w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podfozu nie moze odbywac sie ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.
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Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie
sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty
i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujgce dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowac réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych
lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podfoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy
kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okreslad zgodnie z BN-77/8931-12 [4] lub wyznaczony z badan metodg obcigzen ptytowych.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (I,)

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ |, dla:
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni
. 1,00
podtoza

W przypadku badania zageszczenia metody obcigzen ptytowych nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztatcenia podtoza. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.
Minimalna wartosci wtérnego modutu odksztatcenia w korycie powinna wynosi¢ E;=120 MPa.

Wilgotnos$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od
wilgotnosci optymalnej + 2,0 dla gruntéw sypkich i od 0 do (-2) % dla gruntéw spoistych.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastgpi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow
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Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta
i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow wykonanego koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego
podtoza

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréow Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiaréw
1 |Szerokos¢ koryta 10 razy na 1km

2 [Rownosé podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 [Rownosé poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne K 10 razy na 1 km

co 20 m w osi jezdni i na jej krawedziach, na odcinkach
krzywoliniowych co 10 m

) co 20 m w osi jezdni i na jej krawedziach, na odcinkach

krzywoliniowych co 10 m

Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na

podtoza 600 m°

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach

gtéwnych tukéw poziomych

5 | Rzedne wysokosciowe

6 [ Uksztattowanie osi w planie '

7

6.2.2. Szerokos¢ koryta

Szerokos¢ koryta oraz profilowanego i zageszczonego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej

o wiecej niz+10cmi-=5cm.

6.2.3. Rownosc koryta

Rownos¢ podtuzng koryta oraz profilowanego i zageszczonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowaq tatg zgodnie

z normg BN-68/8931-04 [3].

Roéwnosé poprzeczng nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata. Nierdwnosci nie moga przekraczaé 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja

+0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta oraz profilowanego i zageszczonego podtoza i rzednymi

projektowanymi nie powinny przekraczac 0, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

0O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.2.7. Zageszczenie koryta

Wskaznik zageszczenia koryta oraz profilowanego i zageszczonego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [4] lub

wyznaczony z badan metodg ptyty obcigzonej nie powinien by¢é mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to wartosc

stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-5-02205 (zat.B) [2] nie

powinna by¢ wieksza niz:

— dla zwirdw, pospotek i piaskow — 2,2 przy wymaganej wartosci Is 21,0,

— dla gruntéw drobnoziarnistych o rGwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieztych, itéw — 2,0,

— dla gruntéw roéznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospodtek gliniastych, pytéw piaszczystych, piaskéw
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0.

Wilgotnos$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [1]. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢

rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg + 2, 0 dla gruntéw sypkich i 0, -2 % dla gruntéw spoistych.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie

6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne

zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta z profilowaniem
i zageszczeniem podtoza.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg i STWIORB jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wtasny koszt. Odbiér jest
mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta z profilowaniem i zageszczeniem podtoza obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie roboét,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgji,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad,

— profilowanie dna koryta,

— zageszczenie,

— utrzymanie koryta,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— pomiar inwentaryzacji geodezyjnej,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikaciji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

2. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

3. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rGwnosci nawierzchni planografem i tatg
4. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.02.01a. Warstwa separacyjno-filtracyjnej z geowtdkniny

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy separacyjno-filtracyjnej z geosyntetykdw, przy przebudowie
drogi powiatowej nr 1715W Brdza - Radom w km od ok. 17+063,93 do ok. 17+918.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wp. 1.1

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem warstwy
separacyjno-filtracyjnej z geowtdkniny.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami podanymi
w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem stosowanym przy wykonywaniu warstwy separacyjno-filtracyjnej jest geowtdknina nietkana igtowana.
2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Geowtdknina

Geowtdknina:

—  wytrzymato$¢ na rozcigganie wzdtuz/wszerz > 10/10 kN/m,

— sifta przebijajgca = 2,5kN,

— efektywny wymiar poréw Ogs < 0.15 mm,

- wspdtczynnik wodoprzepuszczalnosci podtuznej i poprzecznej przy cisnieniu 2kPa > 10° m/s,

— odpornos¢ na dziatanie srodowiska naturalnego potwierdzong w badaniach standardowych.

2.4. Sktadowanie materiatéw

Geowtdknina moze by¢ sktadowana na placu budowy w nieuszkodzonym opakowaniu, nawinieta na tuleje lub rure
metalowa, ktdre zaleca sie zdejmowac przed momentem wbudowania.

Rolki geowtdkniny nalezy sktadowa¢ w suchym miejscu, na czystej i gtadkiej powierzchni oraz nie wiecej niz trzy
rolki jedna na drugiej. Nie wolno sktadowac rolek skrzyzowanych oraz wyjgtkowo mozna zezwoli¢ na sktadowanie
rolek nie opakowanych przez okres dtuzszy niz tydzien. W przypadku wadliwego sktadowania, nalezy usungé
wierzchnig warstwe geowtdkniny, jako nieprzydatng do dalszych robét. Po zdjeciu opakowania, geowtdknina nie
powinna by¢ narazona na zawilgocenie.

Przy sktadowaniu geowtdkniny nalezy przestrzegac zalecen producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy separacyjno-filtracyjnej z geowtdkniny powinien wykazaé sie

mozliwoscia korzystania z nastepujgcego sprzetu:

—  réwniarek,

— ukfadarki do uktadania geowtdkniny o prostej konstrukcji, umozliwiajace rozwijanie geowtdkniny ze szpuli, np.
przez podwieszenie rolki do wysiegnika koparki, ciggnika, tadowarki itp.,

- ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych,
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— drobny sprzet pomocniczy, jak pita, néz, nozyce, mtotek itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogéine wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport geosyntetykdw

Geowtdknina moze by¢ transportowana dowolnymi sSrodkami transportu, pod warunkiem:

— opakowania bel (rolek) folig, chronigca przed uszkodzeniem i negatywnym dziataniem promieniowania
stonecznego,

—  zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem sie w czasie przewozu, przed zawilgoceniem,
zabrudzeniem i nadmiernym ogrzaniem,

— utozenia rolek poziomo, nie wiecej niz w trzech warstwach,

— niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢ lub rozcigc¢
geowtdknine,

—  przestrzegania zalecen producenta, dotyczacych warunkéw przewozu geowtdkniny,

— niedopuszczenia do porozrywania i podziurawienia opakowania z folii w czasie wytadowywania geowtdkniny
ze $rodka transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Warstwa separacyjno-filtracyjnej z geowtdkniny powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajgcy wykonanie jej
zgodnie z dokumentacjg projektowg, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkdéw lub linek do wytyczenia robodt
w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Rozktadanie geosyntetykéw

Warstwe geosyntetykdw nalezy rozktada¢ na wyprofilowanej powierzchni podioza, pozbawionej ostrych
elementéw, ktdre mogg spowodowac uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korzenie drzew i krzewéw).
Geowtdknine nalezy uktadac recznie lub za pomocga uktadarki wzglednie ciggnika itp. przez rozwijanie szpuli, lekko
ja naciggajac. Zaleca sie sporzadzi¢ plan uktadania, okreslajgcy wymiary pasm, kierunek postepu robot, kolejnosé
uktadania pasm, szerokos¢ zaktadow, sposdb taczenia itp.

Folie, w ktdrg sg zapakowane rolki geowtdkniny, zaleca sie zdejmowaé bezposrednio przed uktadaniem. W celu
uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna jg przeciac pita.

Geowtdknine nalezy tak uktada¢, by pasma lezaty poprzecznie do kierunku zasypywania. Zaktady sgsiednich pasm
powinny wynosi¢ 30+50 cm. W niektorych przypadkach pasma mozna uktadaé wzdtuz osi. Nalezy wodwczas
szczegolnie przestrzegac¢ zachowania zaktadu pasm. Aby zapobiec przemieszczaniu np. przez wiatr, pasma nalezy
przymocowac (np. whitymi w grunt pretami w ksztatcie U) lub chwilowo obcigzy¢ (np. pryzmami gruntu, workami z
gruntem itp.). W uzasadnionych przypadkach wymagane jest taczenie pasm, najczesciej na budowie za pomocy
zszycia, potaczen specjalnych itp. Nalezy zwracac uwage, aby nie uszkodzi¢ geowtdkniny.

Wskazane jest stosowanie pasm jak najszerszych (okoto 5 m), gdyz mniej jest zaktadow i potgczen. W przypadku
dysponowania waskimi pasmami (1,5 + 3 m) korzystny jest uktad krzyzowy z przeplecionych prostopadtych pasm,
rozwijanych poprzecznie i podtuznie. Uktad taki zapewnia skuteczng dwukierunkowa wspotprace materiatu.

5.4. Zabezpieczenie powierzchni geosyntetykdow

Po powierzchni warstw wykonanych z geosyntetykdw nie moze odbywac sie ruch jakichkolwiek pojazdéw.

Lezacg wyzej warstwe nawierzchni nalezy wykonywac rozktadajac materiat ,od czota”, to znaczy tak, ze pojazdy
dowozgce materiat i wykonujace czynnosci technologiczne poruszajg sie po juz utozonym materiale.

5.5. Utrzymanie warstw z geosyntetykow

Warstwy z geosyntetykdw po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywane
w dobrym stanie. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcdw itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inspektora Nadzoru,

— sprawdzié¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robdt podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie roboét

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne

1 |Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robédt z 1lraz Wg pktu 5 i dokumentacji
dokumentacja projektowa projektowej

2 | Oczyszczenie i wyréwnanie podtoza Cate podtoze Wg pktu 5.2

3 | Prawidtowo$¢ utozenia geowtdkniny Jw. Wg pktu 5.3

4 | Zabezpieczenie geowtdkniny przed Jw. Wg pktu 5.3

przemieszczeniem, prawidtowos¢ pofaczen,
zakotwien, ew. balastu itp.

5 | Przestrzeganie ograniczern ruchu roboczego Jw. Wg pktu 5.4
pojazdéw i maszyn

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) warstwy separacyjno-filtracyjnej z geowtdkniny.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0gdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wtasny koszt. Odbior jest
mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania im’ warstwy separacyjno-filtracyjnej z geowtdkniny obejmuje:

—  prace pomiarowe,

— oznakowanie robdt,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji,

— przygotowanie podtoza,

— zakup, dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy geowtdkniny,
— pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie warstwy,

— pomiar inwentaryzacji geodezyjnej,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikaciji.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.

uh WD

Przebudowa drogi powiatowej nr 17715W Brdéza - Radom w km od ok. 17+063,93 do ok. 17+918

Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem geotekstylidw, IBDiM,

Warszawa 1986.
PN-EN ISO 10319
PN-EN ISO 12236
PN-EN ISO 12956
PN-EN 13249

Geotekstylia — Badanie wytrzymatosci na rozcigganie metodg szerokich prébek
Geotekstylia i wyroby pokrewne — Badanie na przebicie statyczne (metoda CBR)
Geotekstylia i wyroby pokrewne — Wyznaczenie charakterystycznych wymiaréw poréw
Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wtasciwosci wymaane w odniesieniu do wyrobdéw
stosowanych do budowy drdég i innych powierzchni obcigzonych ruchem (z
wyltagczeniem drég kolejowych i nawierzchni asfaltowych).
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D-04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni, przy przebudowie drogi
powiatowej nr 1715W Brdéza - Radom w km od ok. 17+063,93 do ok. 17+918.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wp. 1.1

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z oczyszczeniem
i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00

,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Do ztaczenia warstw bitumicznych konstrukcji nawierzchni, podbudowy z kruszywa nalezy stosowac kationowe

emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania wg PN-EN 13808 [3]. Materiaty te muszg zosta¢ zaakceptowane przez

Inspektora Nadzoru.

Do skropienia podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie nalezy uzy¢ kationowa emulsje asfaltowa klasy

C60B5 ZM (wolnorozpadowy).

Do skropienia warstw konstrukcyjnych asfaltowych (warstwa wigzgca, warstwa wyréwnawcza, warstwa slurry seal)

nalezy uzy¢ kationowg emulsje asfaltowg C60 klasy 3 lub 4 ZM (szybkorozpadowg lub sSredniorozpadows).

2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Zalecane ilosci lepiszcza do skropienia poszczegdlnych warstw konstrukcyjnych nawierzchni, w przeliczeniu na

pozostate lepiszcze:

— Podtoze pod warstwe wyréwnawcza z betonu asfaltowego AC - kruszywo stabilizowane mechanicznie - 0,5
kg/m” + 0,7 kg/m”

— Podtoze pod warstwe wigzacg z betonu asfaltowego AC — warstwa wyréwnawcza asfaltowa - 0,3 kg/m2 +0,5
kg/m’

— Podtoze pod warstwe wigzacy z betonu asfaltowego AC - kruszywo stabilizowane mechanicznie - 0,5 kg/m2 +
0,7 kg/m2

— Podtoze pod warstwe wyréwnawczg z betonu asfaltowego AC — istniejace podtoze - 0,2 kg/m2 +0,5 kg/m2

— Podtoze pod warstwe wigzacg z betonu asfaltowego AC — warstwa slurry seal - 0,2 kg/m2 ) (w przeliczeniu na
czysty asfalt)

— Podtoze pod warstwe Scieralng z betonu asfaltowego AC - warstwa wigzaca asfaltowa — 0,1 kg/m2+ 0,3 kg/m2

— Podtoze pod warstwe z siatki - 0,15 kg/m“) (w przeliczeniu na czysty asfalt).

) Nalezy stosowac¢ emulsje modyfikowang polimerem; ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza
oraz porowatosci uktadanej mieszanki MMA,; jesli mieszanka ma wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy
uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Okreslenie ilosci skropienia lepiszcza na drodze nalezy wykonaé w oparciu o PN-EN 12272-1. Rzeczywiste zuzycie
emuls;ji asfaltowej Wykonawca ustali na odcinku prébnym.
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Podtoze powinno by¢ skropione przed uktadaniem warstwy asfaltowej, w celu odparowania wody, w zaleznosci od
ilosci emulsji asfaltowe;j:

— 2 h w przypadku zastosowania od 0,5 kg/mzdo 1,0 kg/mz,

= 0,5 h w przypadku zastosowania do 0,5 kg/mz.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozktadarce.

2.4. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci. Lepiszcze nalezy
przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostepem
wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub
zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkow, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy stosowac sie Scisle do zalecen producenta emulsji.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy uzywac:

— szczotki mechaniczne, zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢
wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadaé miekkie elementy czyszczace i stuzy¢
do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajace.

—  sprezarki

—  zbiorniki z woda

—  szczotki reczne

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona

w urzadzenia pomiarowo - kontrolne pozwalajace na sprawdzenie i regulowanie nastepujgcych parametréw:

— temperatury rozktadanego lepiszcza

— cisnienia lepiszcza w kolektorze

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze

— predkosci poruszania sie skrapiarki

— wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza

— ilosci dozowanego lepiszcza

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby byto mozliwe zachowanie statej

temperatury lepiszcza

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki zawierajgce zaleznosci pomiedzy

wydatkiem lepiszcza a nastepujacymi parametrami:

—  ci$nieniem lepiszcza

— obrotami pompy

—  predkoscig jazdy skrapiarki,

— temperaturg lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewnic¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg £ 10% od ilosci zatozone;j.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Wymagania dla transportu

Transport emulsji powinien odbywac sie w cysternach samochodowych. Dopuszcza sie stosowanie beczek lub
innych pojemnikéw stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny byé przedzielone przegrodami,
dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m®, a kaizda przegroda powinna mie¢ wykroje
umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub skfadowania
emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

73



Przebudowa drogi powiatowej nr 17715W Brdéza - Radom w km od ok. 17+063,93 do ok. 17+918

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek
recznych. W razie potrzeby, na terenach nie zabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢
oczyszczona z kurzy przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do oczyszczenia warstwy byfa uzywana woda to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnieciu
warstwy.

Skropienie warstwy moze rozpoczac sie po akceptacji przez Inspektora Nadzoru jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych
recznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskowa).

Temperatura lepiszcza powinna sie miesci¢ w przedziale 20°C — 40°C, w razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do
temperatury zapewniajacej wymagang lepkos¢.

Skropienie powinno by¢ réwnomierne, a ilo$¢ rozktadanego lepiszcza powinna by¢ réwna ilosci zatozonej
z tolerancjg £10%. Na wszystkich powierzchniach gdzie roztozono nadmierng ilos¢ lepiszcza Wykonawca powinien
roztozy¢ warstwe suchego i rozgrzanego piasku i usungé nadmiar lepiszcza przez szczotkowanie.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody
z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1godz. do 2 godzin.

W przypadku elastomeroasfaltu lub emulsji elastomeraoasfaltowej kationowej nalezy stosowac sie do wskazan
producenta.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno — bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia
powierzchni powinny byé¢ przez Wykonawce naprawione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania i kontrola przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu okreslenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu
warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania i kontrola w czasie robét

6.3.1. Badania lepiszczy

Z kazdej dostawy Wykonawca powinien powinien kontrolowaé czas wyptywu dla @ 2mm w 40 °C na zgodno$é z
wartoscia przedstawiona w deklaracji zgodnosci wydanej przez producenta.

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodnos¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Zaleca sie przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w o normie PN-EN 12272-1
Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Cze$¢: 1 Dozowanie i poprzeczny rozktad [1]. Badanie nalezy
przeprowadzac kazdorazowo przed rozpoczeciem pracy skrapiarki w danym dniu oraz w ciggu dnia w przypadku
zmiany parametréw skrapiarki.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Obmiar oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy powinien by¢ dokonany w metrach kwadratowych [m2].

74



Przebudowa drogi powiatowej nr 17715W Brdéza - Radom w km od ok. 17+063,93 do ok. 17+918

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0gdlIne zasady odbioru robé6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Odbidr oczyszczonej i skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru robdt zanikajacych
i ulegajgcych zakryciu. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezgcej kontroli materiatéw
i robot.

Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie wynikow badan Wykonawcy z biezacej kontroli jakosci
materiatow i robdt i ogledzin warstwy.

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres wykonania robdt poprawkowych. Roboty
poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym z Inspektorem Nadzoru.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wtasny koszt. Odbiér jest
mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cenalm’ oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie roboét,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji,

— przeprowadzenie wstepnych wymaganych badan,

—  koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikaciji.

Cenalm’ skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie roboét,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

— przeprowadzenie wstepnych wymaganych badan,

—  koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

— zakup, dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— réwnomierne skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza
i kruszywa.

2. Wymagania Techniczne WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010.

3. PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.
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D-04.04.01. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy zkruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie, przy przebudowie drogi powiatowej nr 1715W Bréza - Radom w km od
ok. 17+063,93 do ok. 17+918.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wp. 1.1

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB stanowig wymagania dotyczgce robdét zwigzanych z wykonaniem

-warstwy podbudowy z kruszywa naturalnego 0/63 mm o grubos$ci 30cm

-warstwy ulepszonego podtoza (warstwy wzmacniajacej) z kruszywa naturalnego 0/63 mm z dodatkiem min. 25%
ziaren przekruszonych o zmiennej grubosci od 40 cm do 60 cm.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowej.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M 00.00.00
Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Kruszywo

Materiatem do wykonania warstwy ulepszonego podtoza jest mieszanka kruszywa naturalnego.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczyszczen obcych.

2.3. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa okreslona wg normy PN-S-06102 [5] powinna leze¢ pomiedzy krzywymi granicznymi
podanymi w ponizszej tablicy.

Tablica 1. Uziarnienie kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie

Przechodzi przez sito [%]

Sito kwadratowe [mm] 0/63
63 100

31,5 76-100

16 56-93

8 40-75

4 28-58

2 18-41
0,5 9-23
0,075 2-12

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie przebiega¢ od dolnej do gérnej krzywej granicznej uziarnienia
na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubos$ci warstwy uktadanej
jednorazowo. Frakcje kruszywa przechodzace prze sito 0,075 mm nie powinny stanowi¢ wiecej niz 65% frakcji
przechodzacej przez sito 0,5 mm.

2.4. Witasciwosci kruszywa

Kruszywa powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ponizszej tablicy 2.
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Tablica 2. Wymagane wtasciwosci kruszywa

L g W i
L.p. Wtasciwosci badane wedtug: ymagania .
dla ulepszonego podtoza
1 | Zawartosc ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [2]; % nie wiecej niz 45
2 | Zawartosc¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza niz wzorcowa
3 Wskaznik piaskowy po 5-krotnym zageszczeniu metodg | lub Il wg 30-70
PN-B-04481 [1]
Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [4],
- ubytek masy po petnej liczbie obrotéw, %, nie wiekszy niz
4 . , S 45
- po 1/5 liczby obrotéw w stosunku do ubytku masy po petnej liczbie 40
obrotéw, nie wiecej niz
5 | Nasigkliwosé, %, nie wiecej niz 4
Mrozoodpornos¢ ziarn wiekszych od 2mm, wg PN-B-06714-19 [3]
6 A L Lo 10
po 25 cyklach zamrazania i odmrazania, ubytek masy, %, nie wiecej niz
7 | Zawartos¢ zwigzkdw siarki w przeliczeniu na SO;, %, nie wiecej niz 1
8 Wskaznik no$nosci w,,¢ mieszanki kruszywa przy zageszczeniu Is>=1,03, nie 30
mniejszy niz
9 | Zawartos¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) 2-12

2.5. Zrédta materiatéw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inspektora Nadzoru.

Zrédta materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robét. Przyjmuje
sie, ze materiat musi by¢ dostarczony do 30 dni przed rozpoczeciem robot.

Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wyniki badan laboratoryjnych tacznie z projektowang
krzywag uziarnienia i reprezentatywne prébki materiatéw.

Materiaty z zaproponowanego przez Wykonawce zrdédta bedy zaakceptowane do wbudowania prze Inspektora
Nadzoru jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne wyniki badan
laboratoryjnych prowadzonych przez Inspektora Nadzoru wykazg zgodnos¢ cech materiatowych z wymaganiami.
Zatwierdzanie Zrodta materiatow nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego Zzrodta bedg przez Inspektora Nadzoru
dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktdre nie spetniajg wymagan zostang odrzucone.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania stabilizacji mechanicznej nalezy stosowac:

a) Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzgdzenia dozujgce wode,

b) Roéwniarki lub uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu,

c) Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania. W miejscach trudnodostepnych powinny
by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Transport kruszywa powinien odbywac sie w sposdb przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu

i rozsegregowaniu. Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podtozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany aby nie
dopusci¢ do jego uszkodzen i tworzenia kolein.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzenia osie i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod ulepszone podtoze z kruszywa naturalnego powinno spetnia¢ wymagania STWiORB D-04.02.01a
,Warstwa separacyjno-filtracyjna z geosyntetykow”.

Warstwa powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg Projektowa lub
wedtug zalecen Inspektora Nadzoru z tolerancjami okreslonymi w niniejszej STWIORB.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania warstw powinny by¢ wczesniej, odpowiednio zamocowane
i utrzymywane w czasie robdt przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé
naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robdt i nie powinno by¢ wieksze, niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywa uziarnienia i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w sposdb przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Rozktadanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubosé
po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Warstwy kruszywa powinny by¢ rozktadane w sposéb
zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej
niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem
wymaganych spadkow irzednych wysokosciowych. Rozpoczecie uktadania nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru. Kruszywo w miejscach w ktérych widoczna jest jego
segregacja powinno by¢ przed zageszczeniem zastgpione materiatem o odpowiednich wtasciwosciach.

5.5. Zageszczanie

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy nalezy przystagpi¢ do jej zageszczenia przez watowanie.
Watowanie powinno postepowac stopniowo od krawedzi do srodka warstwy przy przekroju daszkowym jezdni, albo
od dolnej do gornej krawedzi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnosci lub
zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i
dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcéw
podbudowa powinna by¢ zageszczona zageszczarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami
mechanicznymi.

Zageszczenie warstwy nalezy sprawdzaé¢ wedtug BN-77/8931-12.[14] lub wyznaczy¢ z badan metodg ptyty VSS. W
przypadku kontroli zageszczania metodg odcigzen ptytowych (VSS), badanie nalezy przeprowadzi¢ wg Instrukcji
Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — zatgcznik 2, GDDP 1998 [18], nie rzadziej niz jak w
tab.3 pkt 3, lub wedtug zalecen Inspektora Nadzoru. Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika
odksztatcenia I warstwy nie wiekszego od 2,2 tj. E,/E;<2,2

Wilgotnos$¢ technologiczna podbudowy w czasie jej zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody
zageszczeniai rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujgcym kryterium jest mozliwos¢é zageszczenia kruszywa
potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu nosnosci.

W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotnos¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na podstawie
wstepnych préb na poletku doswiadczalnym.

Jezeli wilgotnos¢ kruszywa przeznaczonego do zageszczenia jest wieksza o 1% od wilgotnosci optymalnej kruszywo
nalezy przesuszy¢é w sposob naturalny lub ulepszyé przez zastosowanie dodatku spoiw. Sposdb osuszenia
przewilgoconego kruszywa powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca sie zwiekszenie wilgotnosci kruszywa przez zraszanie wodg.

Sprawdzenie wilgotnosci kruszywa nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwosciag okreslong w punkcie 6.
5.6. Utrzymanie warstwy

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia biezgcych napraw warstwy uszkodzonej przez ruch budowlany
jak réwniez wskutek oddziatywania czynnikdw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mroéz.
Wykonawca zobowigzany jest wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opaddéw deszczu, jezeli wystgpi
mozliwos$¢ uszkodzenia warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci

78



Przebudowa drogi powiatowej nr 17715W Brdéza - Radom w km od ok. 17+063,93 do ok. 17+918

Zasady ogodlne kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdélne” p.6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru, wg zasad okreslonych w p.2. w celu akceptacji
materiatow. Badania te powinny obejmowacd wszystkie wtasciwosci okreslone w p.2.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwos¢ badan

Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robdt przy budowie warstwy z ulepszonego podioza zkruszywa
naturalnego podano w ponizszej tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie warstwy z kruszywa naturalnego

Czestotliwosé badan

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na | Maksymalna  powierzchnia  podbudowy
dziennej dziatce roboczej | przypadajgca na jedno badanie (mz)

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotnos$¢ mieszanki
Badanie wtasciwosci kruszywa
wg tab. 2, pkt 2

2 600

dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2. Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb
losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny byé na biezgco przekazywane
Inspektorowi Nadzoru.

6.3.3. Nosnosc i zageszczenie warstwy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywacd sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika odksztatcenia, wg
Instrukcji Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — zatgcznik 2, GDDP 1998 [18], stosunek
modutu odksztatcenia wtdérnego E,, do pierwotnego E;, nie powinien by¢ wiekszy niz 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej ulepszonego podtoza.

6.3.4. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa przed rozpoczeciem robot powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych
zgodnie z tablicg 2.

Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w obecnosci Inspektora
Nadzoru.

6.4. Badania wykonanej warstwy

Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréow wykonanej warstwy z kruszywa naturalnego przedstawiono w ponizszej
tablicy.

Tablica 4. Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy z kruszywa naturalnego

79



Przebudowa drogi powiatowej nr 17715W Brdéza - Radom w km od ok. 17+063,93 do ok. 17+918

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiardw

1 |Szerokosé warstwy 10 razy na 1km

2 | Réwnos¢ podtuzna co 20 m tatg

3 | Rdwnosc poprzeczna 10 razy na 1km

4 | Spadki poprzeczne*) 10razy na1km

5 | Rzedne wysokosSciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w pIanie*) co 100 m

7 | Grubosé warstwy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej
Nosnos¢ podbudowy:

® |- modut odksztaicenia co najmniej w dwéch przekrojach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.1. Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy ulepszonego podtoza nie moze sie réznic¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz +10%, -15%.
6.4.2. Nosno$¢ warstw

Przy pomiarze ptytg VSS wykonana warstwa powinna spetniac¢ nastepujace wymagania dotyczgce nosnosci:

E, =120 MPa dla warstwy ulepszonego podtfoza
Ez
Eq

< 2,2,

6.4.3. Pomiary cech geometrycznych warstwy

6.4.3.1. Rdwnos¢ warstwy

Réwnosci podtuzne warstwy nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowg zgodnie z normg BN-68/8931-04 [15], z czestotliwoscig
podang w tablicy w p.6.4.

Réwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatg z czestotliwoscig jak wyze;j.

Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 20 mm dla ulepszonego podtoza.

6.4.3.2. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg metrowej taty i poziomicy z czestotliwoscig podang w tablicy w p. 6.4.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg £0,5 %.

6.4.3.3. Rzedne warstwy

Rzedne nalezy sprawdzac¢ co 100 m.

Rdéznice miedzy rzednymi wykonanymi i projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ +0 cm do -2 cm.

6.4.3.4. Uksztattowanie osi warstwy

Uksztattowanie osi nalezy sprawdzi¢ w punktach gtownych trasy i innych dodatkowych, rozmieszczonych nie
rzadziej niz co 100 m.

0Os$ warstwy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5 cm.

6.4.3.5. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ nalezy sprawdzi¢ co najmniej 10 razy na 1 km.

Szerokos$¢ podbudowy nie moze rdznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £5 cm.

6.4.3.6. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ nie powinna sie rézni¢ od podanej w projekcie o wiecej niz £1 cm.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1. Niewtasciwe uziarnienie i wiasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetniajgce wymagan dotyczacych uziarnienia i wtasciwosci podanych w odpowiednich
punktach niniejszej specyfikacji, zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spetniajgce tych wymagan zostaty
wbudowane to beda, na polecenie Inspektora Nadzoru, wymienione przez Wykonawce na witasciwe, na koszt
Wykonawcy i bez jakichkolwiek dodatkowych kosztéw poniesionych przez Zamawiajgcego.

6.5.2. Niewtasciwe cechy geometryczne
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Wszystkie powierzchnie ktére wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.4.3.
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdéwnanie i
powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom lezgcym wyzej, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzyé podbudowe przez spulchnienie
warstwy na petng grubosé, do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozy¢ materiatu i powtdrnie zagesci¢ warstwe.
6.5.3. Niewtasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe warstwy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokosé,
zgodnie z decyzjg Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zageszczone.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy [mz] wykonanej warstwy z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogéine zasady odbioru robét

Odbidér podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu oraz na
zasadach odbioru czesciowego i koncowego okreslonych w D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystgpienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wtasny koszt. Odbidr jest
mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstaw ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowego [mz] wykonania warstwy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie
obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgji,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

—  zakup kruszywa, przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z receptura,

— dostarczenie kruszywa na miejsce wbudowania,

— opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,

— przygotowanie mieszanek zgodnie z recepta,

— wykonanie odcinka préobnego wraz z wykonaniem niezbednych pomiardw i sprawdzen,

— oczyszczenie podtoza,

— roztozenie kruszywa,

— zageszczenie roztozonej warstwy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w STWIORB,

— utrzymanie warstwy w czasie robot,

—  koszt utrzymania czystosci na przylegajacym terenie,

— pomiar inwentaryzacji geodezyjnej,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikaciji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2.  PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren

3.  PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednig

4. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los Angeles

5. PN-5-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

6. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

8.  PN-5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

9. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania préobek, badanie i ocena przydatnosci

wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej proceséw produkcji betonu.

10.2. Inne dokumenty
10. Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i mostowych — zatacznik 2, GDDP 1998

11. Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwiréw kruszonych produkowanych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984.
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D-04.04.02. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru podbudowy z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie, przy przebudowie drogi powiatowej nr 1715W Brdéza - Radom w km od ok.
17+063,93 do ok. 17+918.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wp. 1.1
1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB stanowig wymagania dotyczgce robdt zwigzanych z wykonaniem:
— podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego 0/31,5 mm o grubosci 15 cm,
— podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego 0/31,5 mm o grubosci 20 cm,
— podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego 0/31,5 mm o grubosci 30 cm,
— podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego 0/63 mm o grubosci 40 cm,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa ftamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowej.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Kruszywo

Materiatem do wykonania warstwy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie powinno by¢ kruszywo
tamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru
wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczyszczen obcych.

2.3. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa okreslona wg normy PN-S-06102 [7] powinna leze¢ pomiedzy krzywymi granicznymi
podanymi w tablicy 1.

Tablica 1. Uziarnienie kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

Przechodzi przez sito [%]

Sito kwadratowe [mm] 0/31,5
31,5 100

16 70-93

8 50-75

4 38-58

2 26-41

0,5 14-23

0,075 2-12

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie przebiega¢ od dolnej do gérnej krzywej granicznej uziarnienia
na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubos$ci warstwy uktadanej
jednorazowo. Frakcje kruszywa przechodzace prze sito 0,075 mm nie powinny stanowi¢ wiecej niz 65% frakcji
przechodzacej przez sito 0,5 mm.
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2.4. Wtasciwosci kruszywa
Kruszywa powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ponizszej tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wtasciwosci kruszywa

Kruszywo tamane

L.p. Whtasciwosci bad dtug:
P a>ciwoscl badane wedlug Wymagania dla podbudowy zasadniczej

1 | Zawarto$¢ nadziarna, %, nie wiecej niz 5
Zawartosc ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [2]; %
nie wiecej niz

Zawartosc¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nie
3 . . o wzorcowa
ciemniejsza niz

Wskaznik piaskowy po 5-krotnym zageszczeniu metoda |
4 |lubllwg 30-70
PN-B-04481 [1]

Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [5],
— ubytek masy po petnej liczbie obrotéw, %, nie

35

5 wiekszy niz 35
— po 1/5 liczby obrotéw w stosunku do ubytku masy

po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz 30

6 | Nasigkliwos¢, %, nie wiecej niz 3

Mrozoodpornos¢ ziarn wiekszych od 2mm, wg PN-B-
06714-19 [4]

/ po 25 cyklach zamrazania i odmrazania, ubytek masy, %, >
nie wiecej niz

3 Rozpad krzemianowy i zela- )
zawy facznie, % (m/m), nie wiecej niz

9 Zawartosc¢ zwigzkdw siarki w przeliczeniu na SOs, %, nie 1
wiecej niz

10 | Zawartos¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) 2-10

2.5. Zrédta materiatéw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inspektora Nadzoru.

Zrédta materiatéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robot.
Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wyniki badan laboratoryjnych tacznie z projektowang
krzywag uziarnienia i reprezentatywne prébki materiatéw.

Materiaty z zaproponowanego prze Wykonawce zrédta bedg zaakceptowane do wbudowania przez Inspektora
Nadzoru jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne wyniki badan
laboratoryjnych prowadzonych przez Inspektora Nadzoru wykaza zgodnos¢ cech materiatowych z wymaganiami.
Zatwierdzanie Zrodta materiatow nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego Zzrodta bedg przez Inspektora Nadzoru
dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktdre nie spetniajg wymagan zostang odrzucone.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania warstwy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie nalezy stosowac:

a) Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzgdzenia dozujgce wode,

b) Roéwniarki lub uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu,

c) Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania. W miejscach trudnodostepnych powinny
by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

84



Przebudowa drogi powiatowej nr 17715W Brdéza - Radom w km od ok. 17+063,93 do ok. 17+918

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport kruszywa powinien odbywac sie w sposéb przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu.
Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podtozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie dopusci¢ do jego
uszkodzen i tworzenia kolein.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnego obcigzenia osi i innych parametrow technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze pod podbudowe zasadnicza z kruszywa tamanego powinno by¢ zgodne z STWIORB D-04.05.01
»,Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”.

Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usuniete wedtug zasad akceptowanych przez
Inspektora Nadzoru.

Warstwa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg Projektowg lub
wedtug zalecen Inspektora Nadzoru z tolerancjami okreslonymi w niniejszej STWIORB.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania warstw powinny by¢ wczesniej, odpowiednio zamocowane
i utrzymywane w czasie robét przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé
naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robdt i nie powinno by¢ wieksze, niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywa uziarnienia i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w sposdb przeciwdziatajgcy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Rozktadanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubosé
po zageszczeniu byta rdwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczaé
15 cm po zageszczeniu. Warstwy kruszywa powinny by¢ rozktadane w sposdb zapewniajagcy osiggniecie
wymaganych spadkéw i rzednych wysokos$ciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow
i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie uktadania nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inspektora Nadzoru. Kruszywo w miejscach w ktérych widoczna jest jego segregacja powinno by¢
przed zageszczeniem zastgpione materiatem o odpowiednich wtasciwosciach.

5.5. Zageszczanie

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy nalezy przystagpi¢ do jej zageszczenia przez watowanie.
Watowanie powinno postepowac stopniowo od krawedzi do srodka podbudowy przy przekroju daszkowym jezdni,
albo od dolnej do gérnej krawedzi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnosci
lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyrédwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i
dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcéw
podbudowa powinna by¢ zageszczona zageszczarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami
mechanicznymi.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé¢ wedtug BN-77/8931-12.[14] lub wyznaczy¢ z badan metodg ptyty VSS.
W przypadku kontroli zageszczania metodg odcigzen ptytowych (VSS), badanie nalezy przeprowadzi¢ wg Instrukcji
Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — zatgcznik 2, GDDP 1998 [18], nie rzadziej niz jak w
tab.3 pkt 3, lub wedtug zalecen Inspektora Nadzoru. Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika
odksztatcenia lo warstwy nie wiekszego od 2,2 tj. E,/E,<2,2

Wilgotnos$¢ technologiczna podbudowy w czasie jej zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody
zageszczeniai rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujgcym kryterium jest mozliwosé zageszczenia kruszywa
potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu nosnosci.

W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotnos¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na podstawie
wstepnych préb na poletku doswiadczalnym.
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Jezeli wilgotnos¢ kruszywa przeznaczonego do zageszczenia jest wieksza o 1% od wilgotnosci optymalnej kruszywo
nalezy przesuszy¢é w sposob naturalny lub ulepszy¢é przez zastosowanie dodatku spoiw. Sposdb osuszenia
przewilgoconego kruszywa powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca sie zwiekszenie wilgotnosci kruszywa przez zraszanie wodg.

Sprawdzenie wilgotnosci kruszywa nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w punkcie 6.
5.6. Utrzymanie warstwy

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia biezacych napraw warstwy uszkodzonej przez ruch budowlany
jak rowniez wskutek oddziatywania czynnikdéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, Sniegu i mroz.
Wykonawca zobowigzany jest wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opaddéw deszczu, jezeli wystgpi
mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci

Zasady ogodlne kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p.6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru, wg zasad okreslonych w p.2. w celu akceptacji
materiatow. Badania te powinny obejmowacd wszystkie wtasciwosci okreslone w p.2.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robot przy budowie warstwy z kruszyw tamanych stabilizowanych
mechanicznie podano w ponizszej tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie warstwy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Czestotliwosé badan

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na | Maksymalna powierzchnia podbudowy
dziennej dziatce roboczej | przypadajgca na jedno badanie (mz)

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotnos$¢ mieszanki
Zageszczenie warstwy w oparciu
o norme BN-77/8931-12 [10]
Badanie wtasciwosci kruszywa
wg tab. 1, pkt 2

2 600

10 prébek na 10000 m’

dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2. Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb
losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny byé na biezgco przekazywane
Inspektorowi Nadzoru.

6.3.3. Nosnos¢ i zageszczenie warstwy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywacd sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika odksztatcenia, wg
Instrukcji Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — zatgcznik 2, GDDP 1998 [18], stosunek
modutu odksztatcenia wtdérnego E,, do pierwotnego E;, nie powinien by¢ wiekszy niz 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy i ulepszonego podtoza.

6.3.4. Wiasciwosci kruszywa lub mieszanki

Badania kruszywa przed rozpoczeciem robdét powinny obejmowac ocene wszystkich witasciwosci okreslonych
zgodnie z tablicg 1.

Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w obecnosci Inspektora
Nadzoru.

6.4. Badania wykonanej warstwy

Czestotliwos¢ i zakres badar i pomiaréw wykonanej warstwy z kruszywa tamanego przedstawiono w ponizszej
tablicy.

86



Przebudowa drogi powiatowej nr 17715W Brdéza - Radom w km od ok. 17+063,93 do ok. 17+918

Tablica 4. Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z kruszywa famanego

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwos$¢ pomiaréw

1 |Szerokosé warstwy 10razy na1km

2 | Rdwnos¢ podtuzna co 20 m tatg

3 | Rdwnosc poprzeczna 10 razy na 1km

4 | Spadki poprzeczne*) 10 razy na1km

5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w pIanie*) co 100 m

7 | Grubos¢ warstwy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej

Nosnos¢ podbudowy:
8 |- modut odksztatcenia co najmniej w dwéch przekrojach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.1. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy podbudowy zasadniczej nie moze sie rdznic¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz + 10%.
6.4.2. No$nos$¢ warstw

Przy pomiarze ptytg VSS wykonana warstwa powinna spetniac¢ nastepujgce wymagania dotyczgce nosnosci:

E, 280 MPa i E;=140 MPa dla podbudowy zasadniczej

Sz <o

E;

6.4.3. Pomiary cech geometrycznych warstwy

6.4.3.1. Rownos¢ warstwy

Réwnosci podtuzne warstwy nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowg zgodnie z normg BN-68/8931-04 [15], z czestotliwoscig
podang w tablicy w p.6.4.

Réwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatg z czestotliwoscig jak wyze;j.

Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 10 mm dla podbudowy zasadnicze;j.

6.4.3.2. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne nalezy mierzyé za pomocg metrowej taty i poziomicy z czestotliwoscig podang w tablicy w p. 6.4.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg £0,5 %.

6.4.3.3. Rzedne warstwy

Rzedne nalezy sprawdzac¢ co 100 m.

Réznice miedzy rzednymi wykonanymi i projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ +0 cm do -2 cm.

6.4.3.4. Uksztattowanie osi warstwy

Uksztattowanie osi nalezy sprawdzi¢ w punktach gtownych trasy i innych dodatkowych, rozmieszczonych nie
rzadziej niz co 100 m.

0O$ warstwy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5 cm.

6.4.3.5. Szerokos¢ warstwy

Szerokosc¢ nalezy sprawdzi¢ co najmniej 10 razy na 1 km.

Szerokos$¢ podbudowy nie moze rdznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £5 cm.

6.4.3.6. Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ nie powinna sie rézni¢ od podanej w projekcie o wiecej niz £ 1 cm.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1. Niewtasciwe uziarnienie i wiasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetniajgce wymagan dotyczacych uziarnienia i wtasciwosci podanych w odpowiednich
punktach niniejszej specyfikacji, zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spetniajgce tych wymagan zostaty
wbudowane to beda, na polecenie Inspektora Nadzoru, wymienione przez Wykonawce na witasciwe, na koszt
Wykonawcy i bez jakichkolwiek dodatkowych kosztéw poniesionych przez Zamawiajacego.

6.5.2. Niewtasciwe cechy geometryczne
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Wszystkie powierzchnie ktére wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.4.3.
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdéwnanie i
powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom lezgcym wyzej, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ warstwe przez spulchnienie warstwy
na petng grubosé¢, do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozyé materiatu i powtdrnie zagescié warstwe.

6.5.3. Niewtasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe warstwy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokosé,
zgodnie z decyzjg Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zageszczone.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy [mz] wykonanej warstwy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Odbidér podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu oraz na
zasadach odbioru czesciowego i koncowego okreslonych w D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystgpienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wtasny koszt. Odbior jest
mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstaw ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowego [mz] wykonania warstwy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

—  zakup kruszywa, przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z receptura,

— dostarczenie kruszywa na miejsce wbudowania,

— opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,

— przygotowanie mieszanek zgodnie z recepta,

— wykonanie odcinka probnego wraz z wykonaniem niezbednych pomiardw i sprawdzen,

— oczyszczenie podtoza,

— roztozenie kruszywa,

— zageszczenie roztozonej warstwy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w STWIORB,

— utrzymanie warstwy w czasie robot,

— koszt utrzymania czystosci na przylegajacym terenie,

— pomiar inwentaryzacji geodezyjnej,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikaciji.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04481
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-19
PN-B-06714-42
PN-B-11115
PN-S-06102
BN-68/8931-04
PN-S-02205
10. BN-77/8931-12

WoONOUREWNR

10.2. Inne dokumenty

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednig
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do nawierzchni
Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Drogi samochodowe. Pomiar rGwnosci nawierzchni planografem i tata.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Oznaczenia wskaznika zageszczenia gruntu

11. Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwiréw kruszonych produkowanych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984.
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D-04.05.01. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru ulepszonego podtoza z gruntu
lub kruszywa stabilizowanego cementem, przy przebudowie drogi powiatowej nr 1715W Brdza - Radom w km od
ok. 17+063,93 do ok. 17+918.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
wp. 1.1

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB stanowig wymagania dotyczgce robdt zwigzanych z wykonaniem:

— ulepszonego podtoza z kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem o Rm = 1,5 MPa i grubosci 10 cm,

— ulepszonego podtoza z kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem o Rm = 5,0 MPa i grubosci 15 cm,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka gruntu z cementem zageszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.2. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkéw ulepszajgcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach,
zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.3. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien byé cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5” wg PN-EN 197-1
[11].

Badania cementu nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac za zgoda
Inspektora Nadzoru tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnos¢ do robét.

2.3. Grunty

Przydatnos¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [13].

Do wykonania ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowac grunty spetniajgce
wymagania podane w tablicy 1.

Grunt mozna uznac za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykazg, ze
wytrzymatos¢ na S$ciskanie i mrozoodpornosé prébek gruntu stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.6 tablica 3.

Tablica 1. Wymagania dla gruntdw przeznaczonych do stabilizacji spoiwem hydraulicznym wg PN-5-96012 [13]
| Lp. | Wtasdciwosci | Wymagania | Badania wedtug |
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1 Uziarnienie

ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm,

% (m/m), nie mniej niz: 100

ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm,

% (m/m), powyzej 85 PN-B-04481 [2]

ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm,

% (m/m), powyzej 50

czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), ponizej 20
2 Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 Odczyn pH od5do8 PN-B-04481 [2]
5 Zawartos¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wiecej niz: 2 PN-B-04481 [2]
6 Zawartosc siarczandw, w przeliczeniu na SO3, 1 PN-B-06714-28 [6]

% (m/m), nie wiecej niz:

Grunty nie spetniajgce wymagan okreslonych w tablicy 2, mogg by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu
chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.
Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢ stabilizowane
cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn,
umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.
Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji spoiwem hydraulicznym; zaleca sie uzycie gruntow o:
— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [15],
— zawartosci ziarn pozostajgcych na sicie #2 mm - co najmniej 30%,
— zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.
Decydujgcym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji spoiwem hydraulicznym sg wyniki wytrzymatosci na
Sciskanie prébek gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym.
2.4. Kruszywa
Do stabilizacji cementem mozna stosowac kruszywo naturalne, spetniajagce wymagania podane w tablicy 1.
Kruszywo mozna uznac¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykazg, ze
wytrzymatos¢ na Sciskanie i mrozoodpornosé prébek kruszywa stabilizowanego bedg zgodne z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.6 tablica 3.

Tablica 2. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. [ Wtasciwosci Wymagania | Badania wedtug

1 Uziarnienie
ziarn pozostajacych na sicie #2 mm, %, nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15 [4]
ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, %, nie wiecej niz: 15

2 | Zawartos¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem wzorcowa PN-B-06714-26 [5]
nie ciemniejsza niz:

3 | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0,5 PN-B-06714-12 [3]
4 Zawartosc¢ siarczandw, w przeliczeniu na SO3, %, 1 PN-B-06714-28 [6]
ponizej:

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w

pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajgcych przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.
2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu i kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy
powinna odpowiadaé¢ wymaganiom PN-EN 1008 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa
wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zZrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z
wyzej podang normg lub do momentu pordwnania wynikdw wytrzymatosci na sciskanie probek wykonanych z

91



Przebudowa drogi powiatowej nr 17715W Brdéza - Radom w km od ok. 17+063,93 do ok. 17+918

woda watpliwg i z woda wodociggowa. Brak rdznic potwierdza przydatnos¢ wody do stabilizacji kruszywa
cementem.

2.6. Grunty i kruszywa stabilizowane spoiwem hydraulicznym

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatos$¢ gruntu i kruszywa
stabilizowanego spoiwem hydraulicznym powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla gruntéw i kruszyw stabilizowanych cementem dla ulepszonego podtoza

. . Wytrzymatosé na sciskanie probek Wskaznik
Rodzaj warstwy w konstrukcji
L nawierzchni drogowei nasyconych woda (MPa) mrozood
- & ! po 7 dniach po 28 dniach pornosci
. . od 0,5
1 Ulepszone podtoze (chodnik) - do15 0,6
2 Ulepszone podtoze (poszerzenia jezdni) 0d 1,0 od1,5 06
do 1,6 do 2,5 !
3 Ulepszone podtoze (przejazdy przez chodnik, od 1,6 0d 2,5 07
pierscien ronda) do 2,2 do 5,0 !
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujgcy do wykonania ulepszonego podtoza stabilizowanego spoiwami powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek w mieszarkach:

— mieszarek stacjonarnych,

— uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania
w miejscach trudnodostepnych,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek na miejscu:

— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

— spycharek, rowniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,

— ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

— rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do rozsypywania
spoiw,

— przewoznych zbiornikéw na wode, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

— walcédw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania
w miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw
Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
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Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete
i podczas opaddw deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji kruszywa cementem, jezeli prognozy
meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podioza

Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania ulepszonego podtoza powinny byé wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt
w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po
wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposdb, aby wyznaczaty one Scisle linie
krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiadaé
grubosci warstwy mieszanki kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny
by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych
do wykonania warstwy.

5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 4. Zaleca sie taki dobor
mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.6 tablica 3, przy jak najmniejszej zawartosci
cementu.

Tablica 4. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance gruntu i kruszywa stabilizowanego cementem dla
ulepszonego podtoza

Maksymalna zawartos¢ cementu, % w stosunku do masy suchego
Lp. Kategoria ruchu kruszywa
ulepszone podtoze
1 KR1 10
2 KR2 8

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy witasciwosci kruszywa
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 2.

5.5. Stabilizacja spoiwem hydraulicznym metodg mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu nalezy uzywaé specjalistycznych mieszarek drogowych albo
maszyn rolniczych gwarantujgcych doktadne przemieszanie gruntu na wymagang gtebokos¢. Jezeli Wykonawca
dysponuje sprzetem mieszajgcym bez mozliwosci dodawania wody w czasie mieszania, grunt przewidziany do
stabilizacji powinien by¢ wstepnie spulchniony i rozdrobniony. Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego
wilgotnos¢ i doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% - 0% jej wartosci okreslonej wedtug
normalnej préby Proctora. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozéw zapewniajgcych réwnomierne
i kontrolowane dozowanie.

Cement nalezy stosowaé réwnomiernie w iloSciach ustalonych w recepturze laboratoryjnej. Spoiwo hydrauliczne
powinien byé rozktadany przy uzyciu rozscietacza spoiwa hydraulicznego lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru. Grunt powinien by¢é wymieszany z cementem w sposdb zapewniajgcy jednorodnosé na
okreslong gtebokos¢, gwarantujgcg uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku
wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegélng uwage nalezy zwrdcic¢ na jednorodnos$é wymieszania gruntu w
obrebie skrajnych paséw o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakornczenia mieszania nie powinien by¢ dtuzszy od
2 godzin. Po zakoniczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyrownac i wyprofilowa¢ do wymaganych w
dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ réwniarek i
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wykorzysta¢ prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna
odstapié przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej odpowiednig rownos¢ warstwy,
po uzyskaniu zgody Inspektora Nadzoru. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania
warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposdb okreslony w p. 3.6.

5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny byé dozowane w ilosci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i
cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania nie
zostanie dozwolony przez Inspektora Nadzoru po wstepnych préobach. W mieszarkach typu ciggtego predkosc
podawania materiatéw powinna by¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w taki sposdéb, aby zapewni¢ jednorodnos¢
mieszanki.

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubos¢ uktadania
mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych
ipoprzecznych. Przy uzyciu réowniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujgcej odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora Nadzoru. Po wyprofilowaniu nalezy
natychmiast przystapié¢ do zageszczania warstwy.

5.7. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw gtadkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w STWIORB.

Zageszczanie ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ sie od krawedzi i przesuwaé pasami
podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpoczg¢ sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwac¢ pasami podtuznymi, czesciowo
naktadajgcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, muszg byé natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petna gtebokosé,
wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mieé¢ prawidtowy przekrgj
poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej
muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-12
[25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i STWIORB.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych
i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, muszg by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie
i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.
Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy
pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i
zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie obcig¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac
kolejny pas. W podobny sposdb nalezy wykonaé poprzeczng spoine roboczg na potgczeniu dziatek roboczych. Od
obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakoriczeniem
zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢
wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuzneji 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

5.9. Pielegnacja warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobdw:

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowg w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/mz,
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b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczymi posiadajgcymi aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inspektora Nadzoru,

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstwg piasku lub grubej wtékniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji moga by¢

zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym

czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywaé sie wytgcznie za zgoda Inspektora Nadzoru.

5.10. Utrzymanie ulepszonego podtoza

Ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w dobrym

stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inspektora Nadzoru, gotowe ulepszone podtoze do ruchu

budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt

napraw wyniktych z niewfasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robét.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy uszkodzonych wskutek

oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opaddéw deszczu, jezeli wystgpi

mozliwos$¢ uszkodzenia warstwy.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub

zabezpieczona przed niszczagcym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez

Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystagpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw przeznaczonych
do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badarnn i pomiarédw w czasie wykonywania ulepszonego podtoza stabilizowanych
spoiwami podano w tablicy 5.

Tablica 4. Czestotliwos¢ badan i pomiaréow

Czestotliwos$¢ badan
Maksymalna powierzchnia
Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na ulepszonego podtoza
dziennej dziatce roboczej przypadajaca na jedno badanie

1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 Wilgotnos$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze 2 600 m2

spoiwem
3 Zageszczenie warstwy
4 Grubos¢ ulepszonego podtoza 3 400 m2
5 Wytrzymatos¢ na $ciskanie

- 7i28-dniowa wytrzymatos¢ 6 probek
6 Mrozoodpornosc przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
7 Badanie spoiwa przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej zmianie
8 Badanie wody dla kazdego watpliwego Zrodta
9 Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie gruntu lub kruszywa
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6.3.2. Uziarnienie ulepszonego podtoza

Prébki do badan nalezy pobieraé z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie gruntu powinno
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWIORB dotyczgcych poszczegdlnych rodzajow podbuddw.

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki,
z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z BN-77/8931-12 [19].

6.3.5. Grubos¢ ulepszonego podtoza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzyé bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubos$¢ warstwy nie moze réznic sie od projektowanej o wiecej nizx 1 cm.

6.3.6. Wytrzymatosc¢ na Sciskanie

Wytrzymatosé na sciskanie okresla sie na probkach walcowych o srednicy i wysokosci 8 cm. Prébki do badan nalezy
pobieraé z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Prébki w ilosci 6 sztuk nalezy
formowacd i przechowywac zgodnie z normami dotyczacymi poszczegdlnych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy
probki nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na
Sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWIORB dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw
podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.3.7. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek poddawanych cyklom
zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w STWIORB dotyczgcych poszczegdlnych
rodzajéw ulepszonego podtoza.

6.3.8. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci podane w STWIORB dotyczacych
poszczegdlnych rodzajéw ulepszonego podtoza.

6.3.9. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008 [12].

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych ulepszonego podioza stabilizowanego
cementem

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego ulepszonego podtoza stabilizowanego
cementem

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢
badani pomiaréw

1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km

2 Réwnos¢ podtuzna w sposoéb ciggty planografem albo co 20 m fatg
na kazdym pasie ruchu

3 Rownosé poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosSciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie*)

7 Grubosé podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000
m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokosc¢ ulepszonego podtoza

Szerokos¢ ulepszonego podfoza nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokos$ci warstwy wyzej lezacej
o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Rbwnosc¢ ulepszonego podtoza
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Nieréwnosci podtuzne ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowag tatg lub planografem, zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [22].

Nieréwnosci poprzeczne ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm dla ulepszonego podtoza.

6.4.4. Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza

Spadki ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe ulepszonego podtoza

Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanego ulepszonego poditoza a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi ulepszonego podtoza

0Os ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £5 cm.
6.4.7. Grubosc¢ ulepszonego podtoza

Grubos¢ ulepszonego podtoza nie moze réznic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podtoza

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej ulepszonego podtoza stwierdzi sie, ze odchylenia cech geometrycznych
przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubosé i ponownie wykonana na
koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli szerokos¢ ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ ulepszone podioze przez zerwanie
warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt.
6.5.2. Niewtasciwa grubosc¢ ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe ulepszonego
podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy
o odpowiednich wfasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po
wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatos¢ ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymatos$é srednia prébek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w STWIORB dla poszczegdlnych
rodzajéw ulepszonego podtoza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa
o odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru roboét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wtasny koszt. Odbidr jest
mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ warstwy gruntu stabilizowanego cementem obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,
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koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

przygotowanie recepty laboratoryjnej na mieszanke gruntu z cementem,

zakup, dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzgdze pomocniczych,
roztozenie i zageszczenie mieszanki (lub ew. spulchnienie gruntu, wymieszanie gruntu rodzimego ze spoiwem
w korycie drogi)

zageszczenie warstwy,

pielegnacja wykonanej warstwy,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

utrzymanie podbudowy w czasie robét,

koszt utrzymania czystosci na przylegajacym terenie,

pomiar inwentaryzacji geodezyjnej,

wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

Cena wykonania 1 m’ warstwy kruszywa stabilizowanego cementem obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

przygotowanie recepty laboratoryjnej na mieszanke kruszywa ze spoiwem hydraulicznym,

zakup, dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzgdzeh pomocniczych,
roztozenie i zageszczenie mieszanki,

zageszczenie warstwy,

pielegnacja wykonanej warstwy,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robdét,

koszt utrzymania czystosci na przylegajacym terenie,

pomiar inwentaryzacji geodezyjnej,

wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

3.  PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych

4, PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych

6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa

7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego

9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles

11. PN-EN197-1 Cement - Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku

12. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu.

13.  PN-5-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego
cementem

14. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

15. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

16. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptytg

17. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
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18. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podioza
nawierzchni podatnych
19. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
20. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - 1997.
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D-04.05.01a. Stabilizacja gruntu z uzyciem $rodka EN-1 i cementu

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych ze stabilizacjg
gruntu z uzyciem srodka EN-1 i cementu, przy przebudowie drogi powiatowej nr 1715W Brdza - Radom w km od
ok. 17+063,93 do ok. 17+918.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
wp. 1.1

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
ulepszonego podtoza metoda stabilizacji gruntu na miejscu z uzyciem stabilizatora Roadbond EN-1 i dodatku
cementu portlandzkiego o gtebokosci 35 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka cementowo-gruntowo-EN1 - mieszanka gruntu, cementu, srodka EN-1 i wody, a w razie potrzeby
réwniez doziarnienia.

1.4.2. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowo-EN1 zageszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania spoiw.

1.4.3. Stabilizacja gruntu cementem z dodatkiem s$rodka jonowymiennego — proces technologiczny polegajacy na
wymieszaniu w odpowiednich proporcjach gruntu z cementem i Srodkiem jonowymiennym i z tak uzyskanej
mieszanki wykonaniu warstwy podbudowy pomocniczej lub ulepszonego podtoza w jednym ciggu technologicznym
samobiezng maszyng dozujgcy i mieszajaca.

1.4.4. Koncentrat Roadbond EN-1 — ptyn barwy ciemno-bursztynowej o wskazniku pH > 1 i gestosci 1,7 g/cm3
produkowany w stanie stezonym (sulfonowy , D-Limonen” rozpuszczony w kwasie siarkowym). Zawiera utleniacz,
rozpuszczalnik i naturalny dyspergator; stosowany wyfacznie w rozcienczeniu z woda.

1.4.5. Roztwor EN-1 — koncentrat EN-1 rozciericzony w wodzie w stosunku od 1:200 do 1: 500 w zaleznosci od
rodzaju i wilgotnosci destruktu.

1.4.6. Spoiwo — pod pojeciem spoiwa rozumiemy cement portlandzki.

1.4.7. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M 00.00.00
Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Cement portlandzki

Do stabilizacji stosuje sie cement portlandzki ,32,5” wg normy PN-EN 197-1 [5].

2.3. Stabilizator Roadbond EN-1

Stabilizator Roadbond EN-1 (w opakowaniu fabrycznym) w ilosci zgodnej z wymaganiami producenta, rozcieficzony
w wodzie w stosunku 1:200 — 1:600 w zaleznoéci od wilgotnosci naturalnej stabilizowanego materiatu. Srodek EN-1
nalezy dodawa¢ do wody, a nie odwrotnie.

2.4. Woda

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008 [7].

Bez badan laboratoryjnych moze by¢ uzyta woda pitna wodociggowa (nie mineralizowana).

2.5. Grunty

Do wykonywania podbuddéw z gruntéw stabilizowanych cementem z dodatkiem EN-1 nalezy stosowaé grunty
odpowiadajace nastepujacym wymaganiom:

- 0 $rednicy otworu 50mm - wagowo 100%
a) ziarna przechodzace przez

sito - 0 $rednicy otworu 25mm - wagowo = 85%

- 0 $rednicy otworu 5mm - wagowo > 50%
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b) zawartos¢ czastek mniejszych od 0,074mm wagowo > 20%
c) pecznienie powyzej 1%

d) wskaznik plastycznosci Wp > 5%

Dodatkowym kryterium stopnia przydatnosci gruntow do stabilizacji jest piasek, ktdrego nie powinno by¢ wiecej niz
40% (wagowo). W tym przypadku, aby uzyska¢ dobre wyniki nalezy do takiego gruntu dodac gliny, popiotow
lotnych lub wiekszej ilosci cementu.

Do stabilizacji cementem z dodatkiem EN-1 nieprzydatne sg grunty zawierajgce wiecej niz 5% (wagowo) czesci
organicznych.

Decydujgcym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji sg wyniki wytrzymatosciowe na zgniatanie prébek
gruntu stabilizowanego.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania ulepszonego podtoza metoda stabilizacji na miejscu gruntu nalezy stosowaé:

— frezarko — mieszarke jako samojezdna maszyna frezujgco-mieszajagca (na wymagang gtebokosc)
i uktadajgca jednorodng warstwe podbudowy w jednym ciggu technologicznym,

— réwniarke, spycharke,

— rozsypywarke do cementu, wyposazong w ostony przeciwpylne, ze szczelinami o regulowanej szerokosci
podawania cementu,

— cysterne samochodowg jako przewozny zbiornik na wode, posiadajagca mozliwos¢ regulowania
i rownomiernego dozowania wody o kontrolowanej ilosci jej wyptywu,

— cysterne samochodowg jako przewozny zbiornik z roztworem EN-1 posiadajgcg mozliwos¢ regulowania i
rownomiernego dozowania tego roztworu o kontrolowanej ilosci jego wyptywu; cysterna winna by¢
wyposazona w przewdd umozliwiajacy podawanie roztworu,

— walce stalowe wibracyjne i statyczne (odpowiednio ciezkie) do zageszczania roztozonej warstwy
mieszanki,

— walce ogumione do ostatecznego zageszczenia roztozonej warstwy mieszanki,

— mate walce wibracyjne, zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne do zageszczenia roztozonej warstwy
mieszanki w miejscach trudnodostepnych,

— szablony do wyprofilowania warstwy,

— sprzet reczny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Transport spoiwa luzem powinien odbywac sie cementowozami, zgodnie z BN-88/6731-08 [9].

Transport wody nalezy prowadzi¢ cysternami samochodowymi.

Koncentrat Roadbond EN-1 transportowac nalezy w oryginalnych opakowaniach fabrycznych Producenta.
Transport roztworu wodnego EN-1 nalezy przeprowadzaé cysternami samochodowyni, w warunkach nie
powodujacych zanieczyszczenia drog i otoczenia.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektownie sktadu mieszanki
Za opracowanie recepty odpowiada Wykonawca. Projekt sktadu mieszanki powinien zosta¢ poprzedzony badaniami
grunt w miejscu planowanej stabilizacji oraz dostosowany do do ich wynikdéw.
Przy ustalaniu sktadu mieszanki nalezy wzig¢ pod uwage miedzy innymi to, ze:
— zawarto$¢ cementu portlandzkiego nie moze spowodowaé przesztywnienia mieszanki,
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— koncentrat EN-1, w ilo$ci wymagane]j przez Producenta (0,15 I/m3 gruntu) — koniecznie powinien by¢
rozcienczony w wodzie, w stosunku 1:200 — 1:600,

— nalezy uwzgledni¢ dodatkowa niezbednga ilo$¢ wody dla uzyskania wtasciwej wilgotnosci mieszanki,

— moze wystgpi¢ koniecznos$¢ doziarnienia w celu uzyskania mieszanki o wymaganych parametrach
nosnosci.

5.3. Wymagania dla stabilizowanego gruntu

Podstawowym kryterium jakosci mieszanki sg wyniki badan nosnosci VSS wykonanej warstwy.

Dodatkowo wskazane jest aby:

1. Wytrzymatos¢ na Sciskanie, przeprowadzona po 3 dniach przechowywania probek ®=d=8 cm w warunkach
powietrzno-suchych w zamknietym pojemniku, albo przeprowadzona po 7 dniach pielegnowania prébek wg PN-
$-96012 wynosita R; = R™; > 0,3 MPa.

2. Wytrzymatosé na sciskanie, przeprowadzona po 28 dniach pielegnowania prébek ®=d=8 cm wg PN-S 96012 tj.
po przechowaniu przez 14 dni w stanie powietrzno-suchych i 14 dni w wodzie byta R™5 > 0,4 MPa.

3. Odpornos$¢ na zamrazanie i odmrazanie Rzozg probek poddanych 14 cyklom zamrazania i odmrazania pol4
dniach od dnia ich wykonania byta nie mniejsza niz 3 cykle.

4. Wskaznik piaskowy po cyklu zamrazania i odmrazania byt nie mniejszy niz 35.

Pecznienie byto nie wieksze niz 1%.

6. Wskaznik nosnosci (CBR) po 14 dniach w stanie powietrzno-wilgotnym i 14 dobach moczenia byt nie mniejszy
niz 25%.

5.4. Warunki pogodowe do prowadzenia robét

Prace mozna wykonywaé w temperaturze otoczenia powyzej +5C.

Jezeli pogoda jest upalna, sucha lub wietrzna moze okaza¢ sie, ze w trakcie utwardzania nalezy dodad

rozprowadzajgc rownomiernie niewielkie ilosci wody, aby zrekompensowac jej straty wynikte z parowania.

Jezeli ziemia stanie sie zbyt mokra zawartos¢ wilgotnosci nalezy zmniejszy¢ przez dodatkowe przemieszanie gruntu.

Jezeli bezposrednio po robotach w nocy nastgpit spadek temperatury ponizej 0°C, na drugi dzien przy dodatniej

temperaturze nalezy wzruszy¢ stabilizowany grunt i ponownie zagesci¢

Jezeli w czasie stosowania EN-1 spadnie tyle deszczu, ze zawarto$¢ wilgoci wzrosnie ponad optimum, nalezy

zaprzestac prac i wznowic je ponownie po deszczu mieszajgc grunt w celu uzyskania optymalnej wilgotnosci przed

jej ubijaniem.

5.5. Wykonanie giebokiej stabilizacji

5.5.1. Rozktadanie spoiwa

Cement nalezy réwnomiernie dodawaé w ilosciach ustalonych wg pkt. 5.2 do rozdrobnionego gruntu oraz gdy

stosuje sie sprzet rolniczy przemieszac z gruntem przed dozowaniem wody z EN-1.

5.5.2. Dozowanie roztworu

EN-1 rozcienczony w wodzie w ilosciach ustalonych wg pkt. 5.2 nalezy rozprowadza¢ rGwnomiernie po powierzchni

gruntu niezwtocznie po wprowadzeniu cementu. Grunt, cement i roztwér EN-1 nalezy ponownie przemieszaé.

5.5.3. Mieszanie sktadnikéw

Wilgotnos$¢ mieszanki winna wynosié¢ + 2% w stosunku do wilgotnosci optymalnej gruntu rodzimego. Mieszanie

winno by¢ wykonywane do czasu uzyskania przez mieszanke jednorodnego wygladu na catej grubosci i powierzchni

warstwy. Dla usprawnienia procesu i réwnoczesnego mieszania gruntu z cementem i roztworem EN-1 najlepiej
stosowac frezarko-mieszarki z dozownikiem roztworu potgczonym z cysterna.

5.5.4. Profilowanie

Warstwa mieszanki gruntowo — cementowej z dodatkiem EN-1 powinna by¢ przed zageszczeniem sprofilowana do

wymaganych projektem pochylen poprzecznych i podtuznych oraz przewidzianych przechytek na tukach, za pomoca

réwniarki i walca.

5.5.5. Zageszczenie

Mieszanke nalezy zageszczaé przy wilgotnosci zblizonej do optymalnej. Zageszczanie mieszanki powinno byé

zakonczone nie pdzniej niz w ciggu 6 godzin liczac od rozpoczecia mieszania gruntu z cementem. Stopien

zageszczania mieszanki nie powinien by¢ mniejszy niz 97% maksymalnego zageszczania wg PN-88/B-04481. Do

zageszczania mieszanki uzywamy poczatkowo walca okotkowanego, a nastepnie walca stalowego wibracyjnego z

tym, ze przy ostatnich dwdch przejazdach nalezy wytgczy¢ wibracje. Na koncu nalezy watowac walcem ogumionym

wygtadzajgc powierzchnie i zamykajac pory.

5.5.7. Pielegnacja wykonanej warstwy

Zageszczong warstwe mieszanki nalezy poddac pielegnacji poprzez:

o4
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— skrapianie wodg przez 3 dni (w przypadku upatéw) dla unikniecia powierzchownych peknieé, kurzu oraz
zmniejszenia wytrzymatosci

— spryskanie emulsjg bitumiczng w ilosci 0,3 kg na m’i posypanie drobnym grysem.
5.5.8. Utrzymanie warstwy
Ruch lekkich pojazdéw ogumionych mozna w przypadku sprzyjajgcych warunkéw atmosferycznych (bezdeszczowa
pogoda, temperatura powyzej 15°C) dopuscic¢ juz na drugi dzien. Ciezki po 7 dniach.
Sporadyczny ruch roboczy pojazdéw ogumionych mozna dopuszczaé zaraz po zageszczeniu mieszanki, jednakze nie
dopuszczajac do ostrych skretéow i hamowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robdét Wykonawca winien przeprowadzi¢ niezbedne badania wszystkich materiatéw
tworzgcych mieszanke i przedstawi¢ wyniki tych badan, wraz z recepturg, Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.
6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwos$¢ badan

Wykonawca powinien wykona¢ petny zestaw badan na budowie.

Laboratorium Wykonawcy musi by¢ wyposazone w niezbedng aparature i przyrzady pomiarowe umozliwiajgce
przeprowadzenie badan kontrolnych przewidzianych w niniejszej specyfikacji. Wyniki przeprowadzonych badan
Wykonawca przedstawia do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

Na kazdej dziatce roboczej powinny zostaé przeprowadzone badania i pomiary podane w ponizszej tablicy.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonywanej warstwy ulepszonego podtoza

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos$¢ badan na dziennej dziatce roboczej
1 [ Wilgotnos¢ mieszanki 2 prébki w réznych przekrojach
L . pomiar grubosé warstw co 50 cm i wedtug dokumentéw
2 | llo$¢ cementu w mieszance .o
zuzycia
3 | llo$¢ roztworu EN-1 w mieszance wedtug dokumentéw zuzycia
4 | Jednorodnos$¢ mieszanki dozér ciagty
5 | Grubos¢ zageszczonej warstwy mieszanki co50m
6 | Zageszczenie warstwy mieszanki w 2 przekrojach
Wytrzymatosé na Sciskanie prébek ®=d=8cm po 3 lub
7 . ) . .
7 dniach i po 28 dniach (R3 lub Rm7 i Rm28) 6 probek
Wytrzymatos$¢ na sciskanie probek ®8cm poddanych
8 |cyklom zamrazania, po 28 dniach (Rzo28) dla 3 probki
oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci
9 | Badanie cementu w razie zaistnienia watpliwosci
10 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrédta

6.3.2. Wilgotnos¢ mieszanki
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac:
— po zakonczeniu rozdrabniania gruntu lub mieszania gruntu z cementem przy wilgotnosci naturalnej w celu
okreslenia potrzebnej ilosci wody
— w koricowym etapie mieszania gruntu z cementem i roztworem EN-1 w celu ostatecznego stwierdzenia
prawidtowosci nawilgocenia.
Do sprawdzenia wilgotnosci nalezy pobraé co najmniej 2 probki z dziennej dziatki roboczej. Z kazdej probki
wykonuje sie co najmniej 2 oznaczenia. Jako wyniki przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wynikdéw oznaczen.
Dopuszczalna tolerancja wynosi + 2% wilgotnosci.
6.3.3. llos¢ cementu w mieszance
Sprawdzenie ilosci cementu w mieszance przeprowadzi¢ przez pomiar grubosci roztozonej warstwy cementu przed
maszyng (frezarko-mieszarkg) i na podstawie dokumentdéw potwierdzajgcych wielko$¢ jego zuzycia.
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6.3.4. llos¢ roztworu EN-1 w mieszance
Sprawdzenie ilosci roztworu EN-1 w mieszance przeprowadza¢ na miejscu oraz na podstawie dokumentéw
potwierdzajacych wielkos¢ jego zuzycia.
6.3.5. Jednorodnos¢ mieszanki
Sprawdzenie doktadnosci wymieszania cementu i roztworu EN-1 z gruntem polega na wzrokowym stwierdzeniu
jednolitego zabarwienia i nasaczenia mieszanki.
6.3.6. Gruba¢ zag:szczonej warstwy mieszanki
Sprawdzenie grubosci stabilizowanej warstwy gruntu nalezy wykonaé co najmniej raz na kazdym kilometrze
wykonujac po dwa otwory w odlegtosci nie mniejszej niz 0,5m. od krawedzi warstwy.
6.3.7. Zageszczenie warstwy mieszanki
Sprawdzenie wskaznika zageszczenia gruntu stabilizowanego nalezy przeprowadzac¢ obok miejsc pobrania prébek
mieszanki do kontroli wytrzymatosci.
6.3.8. Wytrzymatos¢ na sciskanie gruntu stabilizowanego
Wytrzymatos¢ mieszanki nalezy sprawdza¢ na materiale pobranym z miejsca robdt natychmiast po przemieszaniu
(gruntu, cementu i roztworu EN-1) Prébki w liczbie co najmniej 3 z kazdej dziennej dziatki robocze;j.
Wytrzymatosé probek powinna spetniaé¢ warunki podane w pkt. 5.3.
6.3.9. Sprawdzenie uziarnienia gruntu
Sprawdzenie uziarnienia gruntu przeznaczonego do stabilizacji nalezy sprawdzac dla gruntéw w stanie sypkim za
pomoca analizy sitowej na sucho pobierajgc 2 — 4 prébek z odcinka 250 - 1000 m. Prébki pobieraé w ilosci 1 kg po
wzruszeniu gruntu przed roztozeniem cementu. W przypadku gruntéw spoistych uziarnienie ich nalezy okreslaé na
podstawie analizy makroskopowej wg PN-88/B-04481. Rozdrobnienie gruntu spoistego nalezy sprawdzac
przesiewajgc probki o masie ok. 1 kg przez sito o srednicy oczek 5mm. Przez sito winno przejs¢ co najmniej 80%
gruntu.
6.3.10. Badanie cementu portlandzkiego
Sprawdzenie kontrolne cementu portlandzkiego przeprowadza¢ w przypadku watpliwosci, co do jego jakosci.
Badanie winno objg¢ oznaczenie cech wytrzymatosciowych, czasu wigzania i zmiany objetosci cementu wg
wymagan okreslonych w PN-EN 197-1.
6.3.11. Badanie wody
Sprawdzenie kontrolne wody winno by¢ przeprowadzone w przypadku watpliwosci, co do jej jakosci. Wymagania
okreslono w pkt. 2.1. niniejszej Specyfikacji Technicznej.
6.3.12. Pozostate badania
Na biezgco winno sprawdzac sie:

- rownos¢ w profilu podtuznym wg BN-68/8931-04 przy uzyciu taty,

- réwnosc i spadki poprzeczne wg PN-S-96012.
Uzyskane wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami dokumentacji projektowe;j.
6.4. Badania i wymagania dla wykonanej warstwy ulepszonego podtoza
6.4.1. Zakres badan i pomiarow
Prébki do badan winien pobraé Wykonawca w obecnosci Inspektora Nadzoru. Inspektor Nadzoru winien wskazaé
miejsca poboru prébek. Pozostate cechy ufozonej warstwy podbudowy sprawdza, co do celéw odbiorczych
Inspektora Nadzoru.
6.4.2. Rownosc¢ podtuzna warstwy
Sprawdzenie réwnosci powierzchni warstwy stabilizowanego gruntu w przekroju podtuznym przeprowadza¢ w
czasie i po zakoriczeniu budowy wyrywkowo co 1km. W przekroju poprzecznym co najmniej w 5 dowolnie obranych
miejscach na kazdym kilometrze. Na tukach co najmniej w 3 miejscach sprawdzaé przekrdj poprzeczny. Badania
nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z BN-68/8931-04. Nierdwnosci podtuzne nie powinny przekracza¢ 9 mm.
6.4.3. Nosnos$¢ metoda obcigzenia ptyta VSS
Wskaznik nos$nosci (CBR) winien by¢ wyzszy od wartosci podanej w pkt 5.3. Modut odksztatcenia E2 badany ptytg
dynamiczng lub ptyta VSS & 30cm na powierzchni warstwy zastabilizowanej winien wynosi¢ nie mniej niz
przewiduje projekt. Badanie przeprowadzaé¢ w odlegtosci nie mniejszej niz 1,0 m od krawedzi warstwy. Oznaczenie
wykonacé nalezy zgodnie z BN-64/8931-02. Modut odksztatcenia E2 badanego ptytg VSS winien wynosi¢ dla warstwy
ulepszonego podtoza E, > 100 MPa.
6.4.4. Grubos¢ warstwy
Grubos$¢ rzeczywista warstwy powinna by¢ nie mniejsza od grubosci zatozonej w dokumentacji projektowe;.
Grubos¢ warstwy do odbioru robét nalezy sprawdzié na prébkach wycietych wiertnicg z warstwy.
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6.4.5. Szerokos¢ podbudowy

Sprawdzenie szerokosci warstwy polega na zmierzeniu ta$ma mierniczg, prostopadle do osi drogi, odlegtosci jej
przeciwlegtych brzegdw.

Szerokos¢ rzeczywista warstwy powinna by¢ nie mniejsza od szerokosci projektowanej i nie powinna sie roznic¢
0 wiecej niz +5cm.

6.4.6. ROwnos¢ poprzeczna warstwy

Rownosé poprzeczna powinna byé taka, aby po przytozeniu faty profilowej prostopadle do osi drogi
i spoziomowaniu jej przeswity miedzy tatg i powierzchnig nie przekraczaty 2,5cm.

6.4.7. Jednolitosé wygladu warstwy

Sprawdzenie polega na wizualnej ocenie powierzchni warstwy, jej ogdlnego wygladu (brak rys, spekan itp.) i jej
zabarwienia.

6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w warstwie (o ile bedg wystepowac) powinny by¢ wykonane w linii prostej prostopadle i réwnolegle do osi
drogi. Ztgcza winny by¢ catkowicie zwigzane i jednorodne z powierzchnig warstwy, a przylegajgce warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie. Dopuszczona moze zostac réznica wysokosci do 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy [mz] wykonanej stabilizacji gruntu cementem i srodkiem EN-1.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogéine zasady odbioru robét

Wykonana warstwa ulepszonego podtoza metodg stabilizacji cementem i srodkiem EN-1 podlega odbiorowi robdét
zanikajgcych i odbiorowi czesciowemu wg zasad okreslonych w D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt.8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wtasny koszt. Odbidr jest
mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowego Im?] stabilizacji gruntu cementem i sSrodkiem EN-1 obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie roboét,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

- badania podtoza przeznaczonego do stabilizacji,

- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,

- przeprowadzenie stabilizacji na podstawie zatwierdzonej recepty laboratoryjnej oraz zgodnie
z postanowieniami niniejszej STWIiORB,

- wyprofilowanie i zageszczenie mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w STWIORB,

- utrzymanie warstwy w czasie robot,

- koszt utrzymania czystosci na przylegty terenie,

- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
2. PN-5-96012 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem.
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.PN-B-06714-17
. PN-5-022050
.PN-EN 197-1

. PN-B-04300
. PN-EN 1008

. PN-93/5-04011
. BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Cement - Czes¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku

Cement. Metody badan. Oznaczenie cech fizycznych.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej proceséw produkcji
betonu.

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni i podtoza przez
obciazenie ptyta.

Drogi samochodowe. Pomiar rGwnosci nawierzchni planografem i tata.

Cement. Transport i przechowywanie.

10. Instrukcja laboratoryjna i technologiczna stosowania stabilizatora gruntéw EN-1 do celdw drogowych, IBDiM,

1999.

11. Aprobata Techniczna IBDiM Nr AT/2007-03-2199.
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D-04.06.02. Podbudowa z betonu cementowego

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu cementowego, przy przebudowie drogi
powiatowej nr 1715W Brdéza - Radom w km od ok. 17+063,93 do ok. 17+918.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wp. 1.1

1.3. Zakres robét ujetych w STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg wykonania podbudowy zasadniczej z betonu cementowego
C16/20 0 grubosci 22 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.

1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zageszczonej mieszanki betonowej, ktdéra po osiggnieciu
wytrzymatosci na Sciskanie odpowiadajacej klasie betonu, stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni, stuzacy do
przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.

1.4.3. Pozostate okreslenia s zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$s¢ wykonywanych robdt oraz za ich zgodnos$é z dokumentacja,
STWIORB oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

2.2. Cement

2.2.1. Wymagane witasciwosci cementu

Do produkcji masy betonowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki 32,5 wg PN-EN 197-1 [3]. Zwartos¢ alkaliow
(Na20 + 0,658 K20) w cemencie nie powinna przekracza¢ 0,6%, a w przypadku stosowania kruszywa
niereaktywnego do 0,9%.

Przed rozpoczeciem budowy nalezy wykonac badania cementu wg PN-EN 196-(1-6) [2] w zakresie:

— wytrzymatosci na sciskanie po 7 i 28 dniach twardnienia normowych beleczek cementowych,

— Poczatek wigzania 75 min,

— Zmiana objetosci wg Le Chateliera.

2.2.2. Dostawy i przechowywanie cementu

Do nawierzchni z betonu cementowego nalezy uzywac cementu dostarczanego luzem lub w workach.

Rozpoczecie roztadunku z kazdej dostawy jest mozliwe po przedtozeniu atestu producenta. Niezaleznie od atestéw
producenta Wykonawca ma obowigzek badania dla kazdej dostawy czaséw wigzania, statosci objetosci i 28-dniowej
wytrzymatosci cementu wg metodyki podanej w normie PN-EN 196-(1-6) [2] i przedstawienia wynikow
Inspektorowi Nadzoru. Na budowie powinny znajdowac sie co najmniej 2 silosy na cement izolowane od dostepu
wilgoci. Cement z kazdego silosu moze by¢ uzyty do produkcji po zaakceptowaniu przydatnosci przez Inspektora
Nadzoru. Pojemnos¢ silosow zalezy od wymaganej wydajnosci wedtug zasady, ze dzienna produkcja moze odbywaé
sie tylko z jednego silosu.

Czas przechowywania cementu nie moze by¢ dtuzszy od trzech miesiecy. W przypadku, gdy czas przechowywania
cementu bedzie diuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac za zgodg Inspektora Nadzoru tylko wtedy, gdy
badania laboratoryjne wykaza przydatnosé do robot.

2.3. Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej nalezy stosowac¢ kruszywo naturalne wg PN-EN 12620 [1].

Kruszywa powinny pochodzi¢ ze zrédet wczesniej akceptowanych przez Inspektora Nadzoru. Kruszywa nalezy
gromadzi¢ w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych i przed
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wymieszaniem réznych rodzajéw i frakcji kruszyw. Ilo$¢ zgromadzonych zapaséw kruszyw powinna zapewniac
ciagty produkcje mieszanki betonowej, bez przestojow.

Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wyniki badan laboratoryjnych kruszywa, potwierdzajgce
jego przydatnos$¢ do produkcji. Po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru, Wykonawca moze przewiezé z pryzm
do zasiekdw wezta betoniarskiego i stosowac do wytwarzania mieszanki betonowej.

2.4. Woda

Do betonu nalezy uzy¢ wody pitnej, wodociggowej. Woda ta nie wymaga badan, o ktédrych mowa w normie PN-EN
1008 [6].

Dopuszcza sie uzycie naturalnej wody powierzchniowej i ze zrodet podziemnych, jezeli spetnia wymagania PN-EN
1008 [6].

2.5. Masa zalewowa

2.5.1. Wymagania

Do wypetniania szczelin nalezy stosowa¢ masy zalewowe asfaltowe z dodatkiem odpowiednich polimeréow
plastycznych np. typu SBS, posiadajgce bardzo dobrag zdolnosé wypetniania spekan i szczelin, niskg sptywnosé
w temperaturze +60°C, bardzo dobrg przyczepnos¢ do S$cianek, a takie dobrg rozciggliwos¢ w niskich
temperaturach (wydtuzenia wzgledne >=15% w temperaturze -20°C).

Nalezy zastosowal zalecany przez producenta (zalewy) srodek zwiekszajacy przyczepnos¢ (tzw. primer, lub
gruntownik) do powleczenia nim oczyszczonych $cianek szczeliny.

2.5.2. Warunki dostaw

Zalewa powinna pochodzi¢ od dostawcy, ktdry zapewnia stabilng jako$¢ dostarczanego materiatu, a dostarczone
razem z kazdg partig materiatu swiadectwo badania powinno zawiera¢ wyniki badan kontroli wtasnej producenta
potwierdzajace spetnienie podstawowych wymagan wymienionych w pkt. 2.6.1.

2.5.3. Transport i sktadowanie

Zalewa powinna by¢ dostarczana w metalowych pojemnikach (hobokach, o pojemnosci 10, 20, 25 lub 30 litréw)
z cienkiej (0,2 + 0,3 mm) talkowanej od wewnatrz blachy, z zamknieciem (deklem-przykrywka zabezpieczajagcym
zalewe przed zanieczyszczeniem lub w odpowiednich szczelnych workach (10, 20 lub 30 litréw pojemnosci)
z tworzywa syntetycznego, ktdre rozpuszcza sie w zalewie, w trakcie jej podgrzewania do temperatury roboczej, nie
wptywajgc na pogorszenie wlasciwosci zalewy.

2.6. Beton

Do podbudowy nalezy stosowac beton klasy C 16/20 wg normy PN-EN 206-1 [5].

2.7. Materiaty do pielegnacji podbudowy

Do pielegnacji swiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowac preparaty powtokowe lub folie
z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza sie pielegnacje swiezej podbudowy warstwg piasku naturalnego, bez zanieczyszczen organicznych lub
warstwa geowtdkniny o grubosci, przy obcigzeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stanie wilgotnym przez
zraszanie woda.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogéine dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania nawierzchni z betonu cementowego nalezy stosowac:

" wytwornie stacjonarne typu ciggtego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwdrnia powinna by¢
wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania  wszystkich sktadnikdw gwarantujace tolerancje
dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikdéw: kruszywo i domieszki 2%, cement 1%,
woda 1%; Inspektor Nadzoru moze dopuscic¢ objetosciowe dozowanie wody,

— samochody samowytadowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowej,

— ukfadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki betonu cementowego,

— walce stalowe gtadki wibracyjne lub statyczne i walce ogumione do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne,

— wycinarki szczelin,

— przewozne zbiorniki na wode,

Wszystkie maszyny powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
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4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania mieszanki betonowej, jak rowniez gotowa mieszanka betonowa, powinny
by¢ transportowane w sposéb uniemozliwiajgcy ich zanieczyszczenie.

Transport cementu luzem powinien sie odbywaé cementowozem, natomiast workowany mozna przewozi¢
dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Transport kruszywa powinien odbywac sie odbywac w sposob chronigcy je przed rozsegregowaniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody (cysternami). Wybér jednego z tych
sposobow jest uzalezniony od warunkdw miejscowych.

Wydajnos$¢ srodkéw transportowych dostarczajacych materiaty musi by¢é dostosowana do wydajnosci wytwérni
mieszanki betonowe;j.

Wyprodukowang mieszanke betonowg, o wilgotnosci optymalnej, nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach
zabezpieczajgcych przed wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja. Wydajnosé srodkéw
transportowych powinna by¢ dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do wbudowania mieszanki
betonowe;.

Masy zalewowe nalezy przewozi¢ zgodnie z warunkami podanymi w instrukcji producenta.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe z betonu cementowego powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.2.1. Kontrola jakosci wykonanego podtoza

Kontrola polega na sprawdzeniu zgodnosci spadkéw poprzecznych, pochylen podtuznych oraz réwnosci — w sposéb
ciggty nie rzadziej niz co 100 m zageszczenia podtoza - co najmniej w 2 przekrojach na dziatce roboczej,
z wymaganiami dla podtoza okreslonymi w STWIORB j.w.

5.2.2. Oczyszczenie podtoza

Powierzchnia podtoza przed utozeniem kazdej warstwy powinna by¢ oczyszczona z luznego kruszywa, piasku, pytu i
innych zanieczyszczen, a w razie potrzeby zmyta woda.

5.3. Wytyczne kierunkowe projektowania mieszanek betonu cementowego

5.3.1. Zatozenia ogodlne

Za wykonanie recept odpowiada Wykonawca robét, ktéry przedstawia je Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.
Recepty powinny by¢ opracowane dla konkretnych materiatéw zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatow.

Recepty nalezy opracowac wykorzystujac:

— zatozenia i wymagania ujete w PZJ

— niniejsze STWIORB

— wyniki wykonanych petnych badan materiatéw

— wymagania normy PN-EN 206-1 [5].

Metoda polega na przyjeciu sktadu mieszanki i okresleniu jej wtasciwosci w odniesieniu do wymagan okreslonych
w niniejszej STWIORB. Powinna ona obejmowac:

— zapoznanie sie z wymaganiami okreslonymi w niniejszej STWIORB,

— badanie materiatow — sktadnikow mieszanek,

— przyjecie zatozonego sktadu mieszanki,

— wykonanie badan laboratoryjnych w celu poréwnania cech mieszanki z zatozonymi wymaganiami.

5.3.2. Projektowanie mieszanki

Projekt sktadu betonu cementowego powinien by¢ wykonany zgodnie z PN-EN 206-1 [5].

Na co najmniej 30 dni przed rozpoczeciem robot Wykonawca powinien dostarczyé Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji projekt sktadu betonu cementowego. Wraz z projektem Wykonawca powinien dostarczy¢ proébki
kruszywa, cementu i domieszek, pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru.

Projekt sktadu betonu cementowego powinien zawierac:

— wyniki badan cementu, wg PN-EN 196-(1-6) [2],

109



Przebudowa drogi powiatowej nr 17715W Brdéza - Radom w km od ok. 17+063,93 do ok. 17+918

— w przypadkach watpliwych — wyniki badan wody, wg pkt.2.4.

— wyniki badan kruszywa,

— sktad betonu cementowego (zawartos¢ kruszyw, cementu i wody)

= wyniki badan wytrzymatosci po 28 dniach.

Roboty moga byc rozpoczete po zaakceptowaniu projektu sktadu betonu cementowego przez Inspektora Nadzoru.
5.4. Wytwarzanie mieszanek

5.4.1. Wymagania ogdlne

Wykonywanie masy betonowej powinno sie odbywac¢ na postawie sprawdzonej recepty roboczej. Domieszki moga
by¢ stosowane wg wskazan placéwek naukowo-badawczych. Kruszywo nalezy dozowad frakcjami.

5.4.2. Mieszanie masy betonowej

Powinno sie odbywac wytgcznie mechanicznie. Zaleca sie stosowanie betoniarek przeciwbieznych.

Cement nalezy wsypywac¢ do mieszalnika jednoczesnie z kruszywem. Jezeli stosowane jest oddzielnie tadowanie
cementu do mieszarek samochodowych nalezy uwzgledni¢ dodatkowy czas mieszania, potrzebny dla uzyskania
jednorodnej masy betonowe;j.

5.5. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa betonowa nie powinna by¢ wykonywana w temperaturach nizszych niz + 5°C i nie wyzszych niz +30°C.
Betonowania nie mozna wykonywac podczas opadoéw deszczu.

5.6. Wbudowanie mieszanki

5.6.1. Uktadanie prowadnic

Wbudowanie betonu cementowego powinno odbywaé sie w prowadnicach, spetniajgcych réwnoczesnie role
deskowania i zabezpieczonych od strony wewnetrznej przed przyczepnoscig betonu. Zdjecie prowadnic moze
nastapi¢ nie wczesniej niz po uptywie 36 godzin od zakonczenia betonowania ptyt przy temperaturze otoczenia
powyzej 10°C, przy temperaturze nizszej — nie wczesniej niz po uptywie 48 godzin. Prowadnice powinny by¢
zdejmowane bez uszkodzenia wykonanej podbudowy.

Do podbudowy nalezy stosowac beton klasy C 16/20 wg normy PN-EN 206-1 [5].

5.6.2. Uktadanie mieszanki betonowej

Uktadanie masy betonowej w podbudowie nalezy wykonywaé sprzetem mechanicznym, zapewniajgcym
rownomierne roztozenie masy oraz zachowanie jej jednorodnosci.

Dopuszcza sie reczne uktadanie masy betonowej przy wykonywaniu napraw oraz uktadaniu nawierzchni betonowej
na podjazdach o matych powierzchniach i nieregularnych ksztattach.

5.6.3. Zageszczanie masy betonowej

Powinno by¢ rozpoczete nie pdzniej niz 30 min. Przy temperaturze powyzej 20°C, a w temperaturach nizszych nie
pozniej niz po 1 godzinie, liczac od czasu dodania wody do masy betonowej. Zaleca sie zageszczanie masy
betonowe]j wibratorami wgtebnymi i powierzchniowymi. Zageszczenie jest wykonane zgodnie z norma wdéwczas,
jezeli powierzchnia ma jednolita teksture i potysk, a grube ziarna kruszywa sg widoczne lub znajdujg sie
bezposrednio pod powierzchnia.

Wszelkie prace zwigzane z utozeniem i wykonczeniem dwadch sgsiednich ptyt swiezej nawierzchni betonowej nalezy
wykona¢ przed uptywem 2 godzin od chwili zarobienia masy betonowej dla ptyty pierwsze;j.

5.7. Szczeliny

5.7.1. Wymagania ogdlne

Stosunek dtugosci ptyt do ich szerokosci powinien by¢ nie wiekszy niz 1,5-1.

W podbudowie wykonuje sie tylko szczeliny skurczowe petne i pozorne wg zasad podanych
w PN-S5-96015 [12].

Szczeliny skurczowe petne powinny mie¢ szerokosé rowka wypetnionego masg zalewowa 0,3-0,4 cm, a gtebokosc
wypetnienia 4 cm.

Szczeliny skurczowe pozorne powinny miec¢ szerokos¢ rowka wypetnionego masg zalewowa réwniez 0,3-0,4 cm,
natomiast gtebokos¢ wypetnienia 5 cm.

5.7.2. Wykonanie szczelin

Szczeliny skurczowe zaleca sie wykonywac poprzez nacinanie stwardniatego betonu tarczowymi pitami
mechanicznymi oraz wypetnianie ich masg zalewowa. Nacinanie szczelin nalezy wykonywac¢ w zaleznosci od
temperatury powietrza w ciggu 8-24 godzin po zabetonowaniu ptyty. Dopuszcza sie wykonywanie szczelin
skurczowych w swiezo wykonanym betonie za pomocg noza wibracyjnego. W tym wypadku nalezy umiesci¢
w rowku szczeliny wktadke np. z drewna, pil$ni lub tworzywa sztucznego zapewniajgcg poprawne jej uformowanie.
Wktadke nalezy pokryé srodkiem zmniejszajgcym przyczepnos$é do betonu. Po okresie nie krotszym niz 7 dni
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wktadke usuwa sie, a szczeline wypetnia masg zalewowa. Wktadke lub néz nalezy wwibrowaé w $wiezo zageszczony
beton przed rozpoczeciem wigzania cementu.

Po okresie krétszym niz 7 dni listwy usuwa sie, a szczeliny wypetnia masg zalewowa.

5.7.3. Pielegnacja nawierzchni

Bezposrednio po wykonczeniu nawierzchni i odparowaniu wody powierzchniowej nalezy Swiezy beton zabezpieczy¢
przez pokrycie nawierzchni powtoka z preparatu powtokotwodrczego, wykonang stosownie do zalecent producenta
lub odpowiedniej placéwki naukowo-badawczej. Natryskiwanie preparatu powtokotwdrczego nalezy wykonaé
przed uptywem 90 minut od chwili ukoriczenia zageszczenia. llo$¢ natryskanego preparatu wynosi 150-200 g/m?2.
Preparatem powtokowym nalezy réwniez pielegnowac boczne powierzchnie ptyt.

Dopuszcza sie rowniez inne metody pielegnacji Swiezego betonu, jak przykrywanie wilgotnym piaskiem lub grubg
wtdkning, utrzymywana w stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dziesieciu dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Kontrola i odbidr robot oraz kontrola jakosci materiatdw powinna byé prowadzona zgodnie z zasadami ogdlnymi

podanymi w STWIORB D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne pkt.6.

6.2. Kontrola jako$ci materiatow

6.2.1. Zasady ogdlne

Wykonawca odpowiedzialny za jako$s¢ materiatdw prowadzi na swoj koszt kontrole ilosciowa i jakosciowg ich

dostaw. Program tych badan powinien opracowa¢ w PZ) Wykonawca robét i uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru.

Badania laboratoryjne muszg obejmowac sprawdzenie podstawowych cech materiatéw, a czestotliwosé ich

wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wynikéw dla catosci gromadzonych

materiatow.

Wyniki badan Wykonawca przekazuje Inspektorowi Nadzoru w trybie okreslonym w PZJ.

6.3. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania niezbedne do opracowania projektu sktadu

mieszanki betonowej, w zakresie i czasie podanym w p. 5.3.

6.4. Badania w czasie robét

6.4.1. Badania cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ czas wigzania, statos¢ objetosci i wytrzymatosé

28-dniowga cementu. Wtasciwosci cementu powinny spetnia¢ wymagania okreslone w pkt.2.2.

6.4.2. Badania kruszywa

Wtasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3.

W celu przeprowadzenia ewentualnej korekty recepty nalezy badaé wilgotnos¢ i uziarnienie kruszywa dla kazdej

zmiany robocze;j.

6.4.3. Badania wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadza¢ badania wody wg pkt.2.4.

6.4.4. Badania masy zalewowej

W przypadku watpliwosci - zgodnie z normg PN-S-24005 [4] lub w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru.

6.4.5. Badania mieszanki betonowej

Badanie konsystencji mieszanki betonowej nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12350 [13]. Wyniki badan powinny by¢

zgodne z recepturg mieszanki betonowej, zatwierdzong przez Inspektora Nadzoru.

6.4.6.1. W wytworni betonu

W wytwarni betonu nalezy wykonaé nastepujace badania:

— konsystencja mieszanki betonowej (wg VE-Be) — 2 razy w ciggu zmiany roboczej po 2 pomiary

— zawartos$¢ powietrza w mieszance betonowej — co najmniej raz w ciggu zmiany roboczej

6.4.6.2. W miejscu wbudowania

Badania mieszanki betonowej w miejscu wbudowania obejmuja:

— konsystencja mieszanki betonowej (wg VE-Be) — dwukrotnie w czasie zmiany roboczej rownolegle z probkami
do sprawdzenia wytrzymatosci Sredniej

— sprawdzenie zageszczenia mieszanki betonowej w nawierzchni — ciggta obserwacja wizualna

- wytrzymatosc srednia — co najmniej 3 prébki szescienne 15x15x15 cm w czasie zmiany roboczej.

6.5. Badania dotyczace cech geometrycznych

6.5.1. Rownosc podbudowy

Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 12 mm.
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6.5.2. Spadki

Spadki podtuzne i poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg 0,5 %.

6.5.3. Rzedne wysokos$ciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé

10 mm.

6.5.4. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz 1 cm.

6.5.5. Uksztattowanie osi w planie

0O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5 cm.

6.6. Badania po zakoriczeniu robédt

Dodatkowo dla wykonanej nawierzchni z betonu cementowego nalezy wykona¢ badania:

— wytrzymatosci na $ciskanie betonu nawierzchni — jedna prébka z jednej losowo wybranej ptyty na kazde 100 m’
powierzchni, lecz nie mniej niz 3 prébki z odcinka wykonanego w sezonie budowlanym,

— rozmieszczenia i wypetnienia szczelin — opisowo (zanotowac rozmieszczenie szczelin i ich odchylenie od zatozen
przyjetych w projekcie, opis szczeliny po otwarciu).

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest metr kwadratowy Im?] wykonanej warstwy podbudowy z betonu cementowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Podbudowa z betonu cementowego podlega odbiorowi czesciowemu i koncowemu wg zasad okreslonych
w D-M-00.00. ,Wymagania ogdlne”.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystgpienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wtasny koszt. Odbior jest
mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB -00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1 m’ warstwy podbudowy z betonu cementowego obejmuje:

—  prace pomiarowe,

— prace przygotowawcze,

— oznakowanie roboét,

—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji,

— oczyszczenie podtoza,

—  zakup, dostarczenie sktadnikéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen
pomocniczych,

— roztozenie i zageszczenie mieszanki wraz z wykonaniem i wypetnieniem szczelin,

— pielegnacja wykonanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w STWIORB,

— pomiar inwentaryzacji geodezyjnej,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikaciji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

2 PN-EN-196 Metody badania cementu

3 PN-EN-197-1 Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosSci dotyczagce cementéw
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PN-5-24005
PN EN 206-1
PN-EN 1008

PN-EN 480
PN-EN 934-2
PN-EN 14188-1
PN-EN 1097-2
PN-EN 1367-1

PN-B-96015
PN-EN 12350

powszechnego uzytku

Asfaltowa masa zalewowa

Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej proceséw produkcji
betonu

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania.
Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe. Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych
na goraco

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 2: Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie (oryg.)

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci (oryg.)

Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego

Badania mieszanki betonowe;j.
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D-04.07.01. Podbudowa z betonu asfaltowego

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z betonu asfaltowego,
przy przebudowie drogi powiatowej nr 1715W Brdéza - Radom w km od ok. 17+063,93 do ok. 17+918.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wp. 1.1

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB stanowig wymagania dotyczace robdét zwigzanych z wykonaniem
podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego o grubosci 8 cm dla KR 3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z betonu asfaltowego - warstwa zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej, ktéra stanowi
fragment nosnej czesci nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej mieszanka kruszywa o uziarnieniu ciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujacg sie.

1.4.3. Podtoze pod warstwe asfaltowq - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

1.4.4. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.5. Pozostate okreslenia - podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi
normami i okresleniami podanymi w p.1.4 STWIORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.4 oraz w WT-2
nawierzchnie asfaltowe 2010 .

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogélne
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.2.

2.2. Kruszywo
Nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 1-4.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwy podbudowy z mieszanki AC dla KR3

Wiasciwosci kruszywa Wymagania wobec kruszyw
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria co najmnie;j: G85/20
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kategorii: Gao/175
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: >
Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza
niz: Fl3o lub Sl3
Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: Cso/30
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2, rozdziat 5;
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie wyzsza niz: LAgo
Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Gestos¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6 rozdz. 7, 8 lub 9: WA .4 pekiarowana
Mrozoodporno$é wg PN-EN 1367-1, badana na kruszywie o wymiarze 8/11,
11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz: F4
"Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: SBi,
Sktad chemiczny - uproszczony opis deklarowany przez producenta
petrograficzny wg PN-EN 932-3:
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1
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p.14.2; kategoria nie wyzsza niz:

mypc0,1

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg
PN-EN 1744-1, punkt 19.1:

wymagana odpornosc

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-
EN 1744-1, punkt 19.2:

wymagana odpornos¢

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1, p. 19.3;
kategoria nie wyzsza niz:

V5

Tablica 2. Wymagania wobec kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8mm do warstwy

podbudowy z mieszanki AC dla KR3

Wtasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: G85
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kategorii: Grc20
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f10
Jakos¢ pytéw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza od: MB:10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa
o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdziat 8; kategoria nie nizsza niz:

E cs Deklarowana

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.7, 8 lub 9:

WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie
WyZsza niz:

mypc0,1

Tablica 3. Wymagania wobec kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8mm do warstwy

podbudowy z mieszanki AC dla KR3

Wtasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: G85
G,85

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kategorii: Grc20

Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fi6

Jakos¢ pytéw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza od: MB:10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa

o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdziat 8; kategoria nie nizsza niz: E. 30

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.7, 8 lub 9:

WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie
wyzsza niz:

mypc0,1

Tablica 4. Wymagania wobec kruszywa o ciggtym uziarnieniu do warstwy podbudowy z mieszanki AC dla KR3

Wtasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: G,85/20
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fi6
Jakos¢ pytéw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza od: MB:10
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4, kategoria Fl3o lub Si3g
nie wyzsza niz:

Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wedtug Csos30
PN-EN 933-5, kategoria nie wyzsza niz:

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2, rozdziat 5;

badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie wyzsza niz: LAy

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.7, 8 lub 9:

WA24 Deklarowana
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Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
Mrozoodporno$é wg PN-EN 1367-1, badana na kruszywie o wymiarze 8/11,
11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz: F,
"Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana kategoria:
SBia
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa
o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdziat 8; kategoria nie nizsza niz: E.30
Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie
WyZsza niz: m;pc0,1
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.1. wymagana odpornosc
Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.2. wymagana odpornosc
Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1
p.19.3; kategoria nie wyzsza niz: Ves

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.3. Wypetniacz
Sktadowanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-EN 13043.

Tablica 5. Wymagania wobec wypetniacza do warstwy podbudowy z mieszanki AC dla KR3

Wtasciwosci wypetniacza Wymagania wobec wypetniacza
Uziarnienie wg PN-EN 933-10: Zgodnie z tabl. 24 w PN-EN 13043
Jakos¢ pytéw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza od: MB(10
Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza od: 1% (m/m)
Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg PN- Vs/45
EN 1097-4: wymagana kategoria:
Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1; wymagana Ares8/25
kategoria:
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1,kategoria nie wyisza
niz: WS
Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-21;
kategoria, co najmnie;j: CCypy
Zawarto$s¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym;
kategoria : Ka Deklarowana
"Liczba asfaltowa" wg EN 13179-2, wymagana kategoria BN peiarowana
2.4. Asfalt

Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy 35/50 dla podbudowy na KR3 wg PN-EN 12591.

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania okreslone w WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009.

2.6. Srodki adhezyjne

Zastosowane kruszywo mineralne i asfalt drogowy powinny wykazywaé¢ powinowactwo fizykochemiczne,
zapewniajgce odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$é mieszanki mineralno-
asfaltowej na dziatanie wody. W przypadku koniecznosci poprawy tego powinowactwa nalezy stosowac srodki
poprawiajace adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilo$¢ powinny by¢ dostosowane do konkretnego kruszywa i asfaltu
drogowego. Ocene przyczepnosci nalezy okresli¢ na podstawie badan zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008
pkt.7.1.

Ostatecznym badaniem kwalifikacyjnym przyczepnosci jest badanie odpornosci na dziatanie wody ITSR
/wodoodpornosé/.
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Srodek adhezyjny powinien posiadaé Aprobate Techniczng lub Opinie techniczng IBDiM.

2.7. Materiaty do uszczelnienia potaczer i krawedzi

Do uszczelnienia:

— potaczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego
w réznym czasie nalezy stosowac¢ emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm i
aprobat technicznych,

— spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatéw lub pofaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac¢ emulsje asfaltowag wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza
wedtug norm i aprobat technicznych.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ emulsje asfaltowg lub asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt

modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub

aprobat technicznych.

2.7. Dostawy materiatéw

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robét zgodnie z ustaleniami okreslonymi w STiORB

DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatdw do wytwarzania mieszanki betonu

asfaltowego, aby zapewnic¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci o tresci wedtug

PN-EN-45014 wydang przez dostawce.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takiego rodzaju sprzetu, ktdéry gwarantuje uzyskanie

parametrow wykonania robdt zgodnych ze STWIORB. Sprzet stosowany do wykonania robét podlega zatwierdzeniu

przez Inspektora Nadzoru.

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykazac¢ sie mozliwoscig

korzystania z nastepujacego sprzetu:

- wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

- uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

- skrapiarek,

- walcow stalowych gtadkich lekkich i srednich,

- walcoéw ogumionych ciezkich o regulowanym ci$nieniu w oponach,

- szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

- samochoddéw samowytadowczych z przykryciem brezentowym lub termoséw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zaleceniami producenta asfaltu. Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie
cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajagce podtaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub
wyposazonymi we wtasne urzadzenia grzewcze.

4.3. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

4.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.5. Mieszanka betonu asfaltowego
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Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi w pokrowce
brezentowe.

W czasie transportu mieszanka betonu asfaltowego powinna by¢ przykryta brezentem.

Warunki i czas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej, od produkcji do wbudowania, powinny zapewniac
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale (czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien
przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania). Zaleca sie
stosowanie samochoddéw termosow z podwdjnymi scianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

W wytadowywanej do kosza uktadarki mieszance nie powinny znajdowac sie grubsze bryty skawalonej (nadmiernie
wystudzonej) mieszanki.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne nie wptywajgce szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Rob6t oraz Program
Zapewnienia Jakosci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy

Za opracowanie projektu sktadu mieszanki mineralno — bitumicznej odpowiedzialny jest Wykonawca.

Przed przystgpieniem do robdét, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych i prébki materiatdw pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru. Do projektowania betonu
asfaltowego przyjeto wymagania empiryczne.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu jej wiasciwosci i pordwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Przy projektowaniu mieszanki AC nalezy stosowa¢ wymagania i zalecenia zawarte w WT-1 oraz WT-2.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy 6.
Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 7.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

podbudowy
Przesiew, [% (m/m)]
Wtasciwosc AC 16P AC 22P
KR3 KR3
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 65 90
11,2 65 85 - -
8 50 76 42 68
2 25 50 15 45
0,125 4 12 4 12
0,063 2 8 4 8
Zawartosc lepiszcza, minimum’’
Bmin4,0 Bmin3,8

* minimalna zawartos¢ lepiszcza (kategoria Bmin) w mieszankach mineralno-asfaltowych zostata podana dla zatozonej
gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jesli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pa), to do
wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ Bmin nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik o wg
réwnania:

0=2,65/pa

Bmin jest to najmniejsza dopuszczalna zawartosé lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej przy projektowaniu jej
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docelowego wg wymagan okreslonych w niniejszej STWiORB, bedaca sumga lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo

i lepiszcza efektywnego, wigzacego kruszywo mineralne w mieszance.

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance(recepcie) powinna by¢ wyzsza od podanego Bmin o
wielkos¢ dopuszczalnej odchytki 0,3 zawierajgcej btgd dozowania sktadnikéw i btad badania .

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji — jest to lepiszcze rozpuszczalne (tworzace
btonke lepiszcza na ziarnach kruszywa) w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej (recepcie) nie
uwzgledniajaca lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo.

W niniejszej STWiIORB podano wymagania wg WT-1 i WT-2 wydanych w 2010r.

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej betonu asfaltowego do warstwy podbudowy dla
KR3

Wymiar mieszanki

Warunki zageszczania

Wiasciwosé Metoda i warunki badania AC16P
PN-EN 13108-20
We AC22P
Zawartosc'wolnych C.1.3, u/buanle, 2x75 PN-EN 12697-8, p. 4 Vinin 4,0
przestrzeni uderzen Vimax 7,0
Odpornos¢ na C.1.20, watowanie Pqg PN-EN 12697-22, metoda B w WTSaR 1,0

deformacje trwate *

B PlOO

powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6,
60°C, 10 000 cykli

PRDAIRDekIarowane

Odpornos¢ na
dziatanie wody

C.1.1, ubijanie, 2 x 35
uderzen

PN-EN 12697-12, przechowywanie w

40 °C z jednym cyklem zamrazania b),

badanie w 25°C

ITSR7o

a) Grubos¢ ptyty: AC16P, AC22 60mm
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w WT-2
2010 w zatgczniku 1

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywaé sie w oparciu o recepte laboratoryjng,
zatwierdzong przez Inspektora Nadzoru.

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym zapewniajacej
prawidtowe dozowanie skfadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw
i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Dozowanie skfadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta.
Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od
temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikdéw mogg wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz
nie wiecej niz £2 % w stosunku do masy sktadnika.

Srodki adhezyjne do mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowa¢ obowigzkowo w przypadku niewystarczajacej
adhezji asfaltu drogowego do kruszywa zgodnie z pkt.2.6.

Jezeli jest przewidziane dodanie srodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposéb okreslony
w Aprobacie Technicznej lub wg zalecen Producenta, w ilosciach okreslonych w recepcie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokfadnos$cia £5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci, ktére podano w tablicy a, w
okresie krotkotrwatym nie dtuzszym niz 5 dni.

Tablica a. Najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)
Lepiszcze Rodzaj Najwyzsza temperatura, °C
Asfalt drogowy 35/50 190

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym (ewentualnie rozdrobnienia kawatkow
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granulatu asfaltowego). Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej, niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy b. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni MMA.

Tablica b. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki, °C
Beton asfaltowy AC
35/50 od 155 do 195

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz
o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ traktowana jako odpad produkcyjny.
5.3.1. Deklaracja Wykonawcy
Wykonawca powinien deklarowaé przydatnos¢ wszystkich materiatéw stosowanych do warstwy podbudowy AC.
Odbywa sie to przez:

— podanie informacji zawartych w badaniu typu wymaganych w odpowiednim dokumencie wyrobu (normie

lub aprobacie technicznej),

— deklarowanie przydatnosci materiatu do przewidywanego celu,

— ewentualne dodatkowe informacje wymagane w dokumentacji projektowe;.
W wypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatéw budowlanych nalezy ponownie wykazac ich przydatnosé do
przewidywanego celu.
Do warstwy podbudowy dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in. typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci
objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych réznic ich sktadu:

— zawarto$¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),

— zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),

—  zawarto$¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).
5.4. Przygotowanie podtoza
Podbudowa z kruszywa tamanego stanowigca podtoze pod warstwe podbudowy z AC powinna byé na catej
powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche.
Wymagana rownos$¢ podtuzna powinna by¢ zgodna z postanowieniami rozporzadzenia dotyczacego warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [30]. Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to
nalezy wyréwnacé podtoze.
Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny byé
zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego podtoze nalezy skropi¢ zgodnie z STWIORB D-
04.03.01. ,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”. Powierzchnie czotowe witazéw, wpustéw itp.
urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem.
5.5. Oczyszczenie i skropienie powierzchni podioza
Skropienie warstwy moze rozpoczgé sie po akceptacji przez Inspektora Nadzoru jej oczyszczenia. Skropienie
powinno by¢ rédwnomierne, a rodzaj stosowanej emulsji oraz ilos¢ rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody
powinno by¢ zgodne z pkt. 2.5 i pkt. 5.5 tablica 8 oraz D-04.03.01. ,Oczyszczenie i skropienie warstw
konstrukcyjnych”.
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Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu do skropienia podtoza pod warstwe asfaltowg z AC

llos¢ pozostatego asfaltu

Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowa kg/m?2

Podbudowa z kruszywa

Podbudowa z betonu asfaltowego . -
stabilizowanego mechanicznie

0,5-0,7

Skropienie nalezy wykona¢ wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody. W przypadku stosowania rozktadarki
wyposazonej w rampe skrapiajgcg dopuszcza sie skropienie emulsjg asfaltowg bezposrednio przed wykonaniem
warstwy z betonu asfaltowego.

Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna by¢ zgodna z temperaturg zalecang przez Producenta.
Skropiona emulsjg asfaltowg warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres niezbedny do
catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji.

Przed roztozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia
powierzchni podtoza powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

5.6. Potgczenia miedzywarstwowe

Warstwe podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg przed utozeniem
nastepnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego potgczenia miedzywarstwowego.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub ulotnienie
uptynniacza.

5.7. Warunki przystgpienia do robét

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy wbudowywaé w sprzyjajgcych warunkach atmosferycznych. Nie dopuszcza
sie wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu (na warstwie wody pokrywajacej
rownomiernie powierzchnie podtoza pod wbudowywang warstwe asfaltowg).

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ wbudowana, gdy temperatura otoczenia jest minimum + 5 °C. Nie
dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V
>16 m/s).

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robét oraz
podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki
roboczej. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzgdzenia mikrofalowe).

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. Mieszanki mineralno-
asfaltowe mozna rozktada¢ maszyng drogowga z podwdjnym zestawem rozktadajgcym do rozktadania dwdch warstw
technologicznych w jednej operacji. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.
Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byé rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
Przed przystgpieniem do uktadania wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia szkicu zgodnego z PZJ,
pokazujacego sposéb uktadania warstwy. Wykonawca jest zobowigzany do opracowania sposobu organizacji ruchu
drogowego i oznakowania odcinka robét i ponosi odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo ruchu na drodze.

5.8. Zaréb prébny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inspektora Nadzoru kontrolnej produkcji w postaci prébnego zarobu.

Nalezy wykonaé petny zardb probny z udziatem asfaltu, w ilosci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie
zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje.

Pobrana probka MMA z zarobu prébnego w obecnosci Inspektora Nadzoru zostanie dostarczona przez Inspektora
Nadzoru do Laboratorium Zamawiajgcego i tam zbadana, w celu poréwnania z zaprojektowang recepta zachowujac
tolerancje podane w pkt 6.
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5.9. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdét Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny na dfugosci co

najmniej 50 m w celu:

- stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w
dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcédw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy,

- sprawdzenia w badaniach kontrolnych przez Zamawiajgcego odpornosci na odksztatcenia trwate wykonanej
warstwy na odcinku prébnym oraz pozostatych cech wymienionych w tablicy 4 (za wyjatkiem p. 51 6).

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatow oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania podbudowy.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inspektora

Nadzoru.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez

Inspektora Nadzoru.

5.10. Wbudowanie i zageszczanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej moze zosta¢ rozpoczeta na wniosek Wykonawcy, po wyrazeniu zgody

przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca nie moze rozpoczgé produkcji, bez zatwierdzenia recepty laboratoryjne;j.

Wytwdrnia musi zosta¢ zaprogramowana zgodnie z zatwierdzong recepty robocza. Nie dopuszcza sie recznego

sterowania produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej.

Uktadanie mieszanki moze odbywac sie jedynie przy uzyciu mechanicznej rozktadarki z wyposazeniem w uktad

z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy

brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byé rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu

asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury podanej w pkt. 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno sie odbywac zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym na odcinku prébnym.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku Srodkowi.

Ztacza w podbudowie powinny byé wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki catg szerokoscig warstwy, ztgcza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki

roboczej, powinny by¢ réwno obciete, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwa przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowg szerokosci warstwy, wystepujace dodatkowo ztgcze podtuzne nalezy

zabezpieczy¢ w sposéb podany dla ztgcza poprzecznego.

Ztacza w podbudowie powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podtuznego nie nalezy umiejscawia¢ w $ladach koét. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztgczy w obszarze

poziomego oznakowania jezdni. Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych

warstw technologicznych nalezy przesunac¢ wzgledem siebie, o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi

jezdni.

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz, réwnomiernie

zageszczong, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna. W przypadku warstwy z

mieszanki watowanej bez urzgdzen ograniczajgcych (np.kraweznikow) krawedziom nalezy nada¢ spadki o

nachyleniu nie wiekszym niz 2:1 za pomocg odpowiednich srodkéw technicznych (np. zamontowanych na walcu

drogowym elementéw wykanczajgcych) wykonaé krawedzie w linii prostej i docisng¢ réwnomiernie na catej

dtugosci

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong

wyzej, a w strefie zmiany przechytki — obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchnie krawedzi nalezy pokry¢

goracym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/mz. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie

nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona krawedZ (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna zostaé

nieuszczelniona. Przylegajaca powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10

cm.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 6.

Nalezy prowadzi¢ Zaktadowg Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [24].

W ramach Zaktadowe]j Kontroli Produkcji nalezy sprawdzac¢ produkcyjny poziom zgodnosci metodg pojedynczych

wynikéw zgodnie z punktem A.3 zatacznika A do normy PN-EN 13108-21 [24].

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcdw itp.),

— wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

W celu wykazania, ze mieszanka mineralno-bitumiczna o danym sktadzie spetnia wszystkie wymagania WT-2

Nawierzchnie Asfaltowe 2010, nalezy przeprowadzi¢ badanie typu kazdego sktadnia mieszanki. Jezeli uzyto

materiaty sktadowe, ktérych wtasciwosci byty juz okreslone przez dostawce materiatu na podstawie zgodnosci z

innymi dokumentami technicznymi, to wtasciwosci te nie muszg by¢ ponownie sprawdzane pod warunkiem, ze

przydatnosc tych materiatdw pozostata bez zmian i nie istniejg inne przeciwwskazania.

W wypadku wyrobéw oznakowanych znakiem CE zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami

europejskimi mozna zatozy¢, ze maja one wilasciwosci okreslone w oznaczeniu CE, jednak nie zwalnia to

Wykonawcy z odpowiedzialnosci za zapewnienie, ze mieszanka jako cato$¢ spetnia odpowiednie wartosci

deklarowane.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi ogdine

Badania dzielg sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora Nadzoru),
— badania kontrolne dodatkowe,

— badania arbitrazowe.

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakosé

materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien

itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potfaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w

kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w

wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybied w stosunku do

wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inspektor Nadzoru moze

zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru moze

przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rownosci warstwy asfaltowe;j,

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.
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6.3.3. Badania kontrolne Inspektora Nadzoru

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajag wymagania okreslone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sg podstawga odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie
Inspektor Nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w
pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje,
w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadnosé metod badan oraz odstepstwa
uwarunkowane metodg pracy. Wtasciwosci materiatdw nalezy ocenic na podstawie badan pobranych prébek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 9.

Tablica 9. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa *"®
11 Uziarnienie
1.2 Zawartosc lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosc¢ i zawartosé wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia *
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownosé
2.4 Grubos¢ lub ilosé materiatu
2.5 Zawartosc wolnych przestrzeni )
2 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m’ nawierzchni jedna proébka; w razie potrzeby liczba probek
moze zostac zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
® W razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czes$ciowy przyporzagdkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢é mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane s3 wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdérzeniem badan kontrolnych, co do ktoérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys¢ przemawia
wynik badania.
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6.4. Wtasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wykonawca ma obowigzek prowadzi¢ Zaktadowa Kontrole Produkgji, ktéra warunkuje czestotliwos¢ wykonywania
badan i dopuszczalne odchytki. Dodatkowo czestotliwos¢ badan nie powinna by¢ nizsza niz podaje tablica 10i 11, a
dopuszczalne odchytki powinny by¢ zgodne z zapisami podanymi w pkt. 6.4.1.

6.4.1.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 10. Zakres oraz czestotliwos$¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki AC

Lp. | Wyszczegdlnienie badan | Czestotliwos¢ badan
BADANIA MATERIALOW
1. Uziarnienie mieszanki mineralnej Jedno badanie na 1000 ton dostarczone;j frakcji.
2. Wtasciwosci wypetniacza Jedno badanie na 100 ton dostarczonego wypetniacza
3. Witasciwosci asfaltu Jedno badanie dla kazdej cysterny
4, Wtasciwosci kruszywa Przy kazdej zmianie
BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ
5. Temperatura sktadnikow Dozér ciggty
6. Temperatura mieszanki Kazdy samochdd przy za’rad'unku i w czasie
wbudowywania

1 probk dukcji do 1000 M

7. Zawartosc lepiszcza i uziarnienie mieszanki ) pfgtc))ki ;rs;zgrz;?ikl:jic;onc;d 1000 I\g/llg.

6.4.1.2. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek dla AC 16P i AC 22P.

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek.

Pojedynczy wynik i Srednia z wielu oznaczen uziarnienia kazdej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiegac od wartosci projektowanej o wiecej niz wartos¢ dopuszczalnych odchytek.

W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktérekolwiek z:

—  zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,063mm, +2,0%
— zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,125mm, +2,0%
—  zawartos¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mmdo 2 mm, +3,0%
— zawartos¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, +3,0%

—  zawartos¢ kruszywa grubego o najwiekszym wymiarze wraz z nadziarnem +5,0%

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.
6.4.1.3. Zawartos¢ lepiszcza

Zawartosc¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac
od wartosci projektowanej +0,3%. Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie z PN-EN 12697-1,
z pobranej probki mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

6.4.1.4. Badanie witasciwosci asfaltu

Ozanczenie penetracji lub temperatury mieknienia asfaltu do warstwy podbudowy z AC nalezy okresli¢c w oparciu
o norme PN-EN 1426.

6.4.1.5. Badanie wtasciwosci wypetniacza

Ozanczenie uzarnienia i gestosci ziaren wypetniacza do warstwy podbudowy z AC nalezy okresli¢ zgodnie
z wymaganiami WT-1 Kruszywa 2010 w oparciu o normy PN-EN 933-10 oraz PN-EN 1097-7 z czestotliwoscig
jednego badania na 100 ton dostarczonego wypetniacza.

6.4.1.6. Badanie wtasciwosci kruszywa

Ozanczenie uzarnienia i gestosci ziaren kruszywa do warstwy podbudowy z AC nalezy okresli¢ zgodnie
z wymaganiami WT-1 Kruszywa 2010 w oparciu o normy PN-EN 933-1 oraz PN-EN 1097-6 przy kazdej zmianie
kruszywa.
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6.4.1.7. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w STWIORB pkt. 5.3.

6.4.1.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance
i odczytaniu temperatury. Temperature mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢é i rejestrowaé przy
zatadunku i w czasie wbudowywania w nawierzchnie. Zaleca sie stosowanie termometréow cyfrowych z sondg
wgtebna.

Doktadno$é pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w STWIORB pkt. 5.3.
6.4.1.9. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkgji,
zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.4.1.10. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej okreslone na zageszczonych prébkach Marshalla z pobranej mieszanki
mineralno-asfaltowej lub wyjgtkowo z rozgrzanej préobki nawierzchni nie mogg przekroczy¢ wartosci podanych w
tablicy 7.

6.4.2. Badania dotyczace cech geometrycznych i wiasciwosci podbudowy z betonu asfaltowego

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego podaje tablica
11. Grubosci wykonanej warstwy oznaczona wedtug PN-EN 12697-36 moze odbiegac od projektu o wartosé + 10%.
W przypadku okreslania sredniej wartosci grubosci warstwy nalezy przyjac¢ za podstawe caty odcinek budowy.
Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdzaé odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej
jedng dzienng dziatke roboczgy. Do odcinka czeSciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego podaje tablica 11.

Tablica 11. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréow wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. |Badanacecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

2 Rownosé podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m

3 Rownos¢é poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 10 m

4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

5 Rzedne wysokos$ciowe warstwy na kazdej jezdni na osi i krawedziach jezdni: co 20 m na
6 Uksztattowanie osi w planie prostych i co 10 m na tukach

7 Grubos¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m2
8 Ztacza podtuzine i poprzeczne cata dtugosé ztacza

9 KrawedzZ warstwy cata dtugos¢

10 | Wyglad warstwy ocena ciagta

11 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m2
12 | Wolna przestrzen w warstwie jw.

6.4.2.2. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzaé na prébkach wycietych z zageszczonej warstwy, poprzez
poréwnanie gestosci objetosciowej wycietych prébek z gestoscig objetosciowg prébek Marshalla formowanych
dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Oznaczenie gestosci objetosciowej nalezy wykona¢ metoda
hydrostatyczng. Wyniki pwinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi odpowiednio dla warstwy w pkt. 5.2.

Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyja¢ gestos¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu uktadania warstwy na danym odcinku. Wyniki pwinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi odpowiednio dla warstw w pkt. 5.2.
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6.4.2.3. Réwno$¢ podbudowy

Nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10m. Do
pomiaru réwnosci podtuznej moze by¢ stosowana metoda rownowazna uzyciu faty iklina (planograf). Badanie
nalezy przeprowadzi¢ wg BN-68/8931-04. Wymagana rownos$¢ podtuzna i poprzeczna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczgcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [30].

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja
+0,5%.

6.4.2.5. Rzedne wysokos$ciowe

Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Sprawdzenie polega na wykonaniu
niwelacji i poréwnaniu wynikdw pomiar 6w z dokyumentacjg projektowa. Rdzinice pomiedzy rzednymi
wysokosciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

6.4.2.6. Uksztattowanie osi w planie

0O$ podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektows, z tolerancjg 5 cm.

6.4.2.7. Ztacza podtuine i poprzeczne

Ztacza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztgcza powinny by¢
catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.2.8. Krawedzie podbudowy

Krawedzie podbudowy powinny byé wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta koniecznos$¢ obciecia pokryte
asfaltem.

6.4.2.9. Wyglad podbudowy

Podbudowa powinna mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie

i spekanych.

6.4.2.10. Szerokos$¢ warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 11 nalezy sprawdzad szerokos¢ warstwy. Sprawdzenie polega na zmierzeniu
w poziomie, taSmg mierniczg, odlegtosci przeciwlegtych bocznych krawedzi.

Szerokos$¢ wykonanej warstwy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy [mz] wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogéine zasady odbioru robét

Podbudowa z betonu asfaltowego podlega odbiorowi robét zanikajgcych i odbiorowi czesciowemu wg zasad
okreslonych w D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystgpienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wtasny koszt. Odbior jest
mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB. Jezeli podczas odbioru zostang stwierdzone
wypadki przekroczenia wartosci dopuszczalnych podanych w punkcie 6., to kazdy taki wypadek jest uznawany za
wade. Wykonawca powinien usungé¢ wady. Zleceniodawca ma prawo dokanac¢ potracen za wady nieusuniete przez
Wykonawce.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogéline ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowego Im?] wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- koszt sporzgdzenia recepty mieszanki AC,
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koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,

wykonanie odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezbednych pomiardéw i sprawdzen,

zakup, dostarczenie sktadnikéw i wyprodukowanie mieszanki mineralno-bitumicznej na podstawie
zatwierdzonych receptur,

posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,

transport mieszanki na miejsce wbudowania,

mechaniczne roztozenie i zageszczenie warstwy podbudowy,

wykonanie potaczen podtuznych i poprzecznych,

obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w STWIORB,

oczyszczenie i skropienie podbudowy,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen
pomocniczych,

koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikaciji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

2 PN-EN 13924 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych twardych

3 PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltow modyfikowanych
polimerami

4 PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

5 PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 1: Zawartosé lepiszcza rozpuszczalnego

6 PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

7 PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

8 PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczna

9 PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

10 PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

11 PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 20: Penetracja préobek szesciennych lub Marshalla

12 PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 22: Koleinowanie

13 PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na
rozcigganie préobek asfaltowych

14 PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Cze$¢ 24: Odpornosé na zmeczenie

15 PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Cze$¢ 26: Sztywnosc

16 PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Cze$¢ 27: Pobieranie probek

17 PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 29: Pomiar probki z zageszczonej mieszanki
mineralno-asfaltowej

18 PN-EN 12697-34 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych

na gorgco - Cze$¢ 34: Badanie Marshalla
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19 PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

20 PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

21 PN-EN 13108-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 2: Beton asfaltowy do bardzo
cienkich warstw

22 PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 5: Mieszanka SMA

23 PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu

24 PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola
Produkcji

25 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

26. PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

10.2. Inne dokumenty
27. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, 1997.

28. WT-1 Kruszywa 2010 Wymagania Techniczne: Kruszywa do mieszanek mineralno — asfaltowych
i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych.

29. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 Wymagania Techniczne: Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.

30. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430).
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D-04.10.01 Wykonanie podbudowy z mieszanki mineralno — cementowo — emuslyjnej (MCE)

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem
warstwy podbudowy:
a) recyklingu na miejscu z uzyciem recyklera,
przy przebudowie drogi powiatowej nr 1715W Brdza - Radom w km od ok. 17+063,93 do ok. 17+918.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robé6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie przy wykonywaniu podbudowy z mieszanki m-c-e, o grubosci
warstwy 20 cm dla kategorii ruchu K3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralno-cementowo-emulsyjna (m-c-e) - mieszanka o cigglym uziarnieniu, sktadajaca sie z
destruktu i kruszywa mineralnego, wymieszana sposobem na zimno z cementem i emulsjg asfaltowa w
okreslonych proporcjach, przy optymalnej wilgotnosci.

1.4.2. Podbudowa z mieszanki m-c-e — warstwa nosna nawierzchni drogowej wykonana z mieszanki m-c-e
metodg mieszania sktadnikdw w wytwarni stacjonarnej wzglednie przetworzenia na miejscu w
technologii na zimno.

1.4.3. Podstawowym zalecanym sposobem mieszania sktadnikéw jest ich odpowiednie wymieszanie w
wytworni przewoznej posiadajacej mozliwo$¢ dozowania poszczegdlnych sktadnikéw na zimno

1.4.4. Recykling gteboki na miejscu - proces technologiczny polegajacy na uzyciu destruktu po doziarnieniu go
kruszywem, dodaniu cementu i emulsji asfaltowej, wymieszaniu go przy zachowaniu optymalnej
wilgotnosci i z tak uzyskanej mieszanki wykonanie warstwy podbudowy w jednym ciggu
technologicznym samobiezng maszyng mieszajacq i uktadajaca.

1.4.5. Emulsja asfaltowa wolnorozpadowa - emulsja o tak zwolnionym czasie rozpadu, ze mozliwe jest
rownomierne otoczenie wytrgconym z niej asfaltem wszystkich ziaren mieszanki mineralnej o ciggtym
uziarnieniu, utozenie i zageszczenie tej mieszanki w warstwie zgodnie z wymaganiami.

1.4.6. Destrukt - materiat powstaty w wyniku frezowania warstw istniejgcej nawierzchni drogowej
w temperaturze otoczenia, rozkruszony do postaci okruchédw zwigzanych lepiszczem bitumicznym.

1.4.7. Pozostate okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej s zgodne z definicjami podanymi w ST
D.00.00.00 “Wymagania ogdine”, punkt 1.4. oraz w odpowiednich Polskich Normach.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, punkt 1.5.

2. Materiaty
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D.00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt. 2.

2.1. Rodzaje materiatow

Do wytworzenia mieszanki m-c-e na warstwe podbudowy bedg stosowane nastepujgce materiaty:

— destrukt mineralno-bitumiczny pochodzacy z frezowania warstw istniejgcych nawierzchni drogowej,
ewentualnie rozkruszony w kruszarce do ziaren o wymiarze do 31,5 mm,

— destrukt z frezowania warstw istniejacej nawierzchni drogowej wraz z warstwa ttucznia do 63,0 mm,

— kruszywo tamane o uziarnieniu do 0/31,5 mm, spetniajgce wymagania zawarte w PN-EN 13043;2004 i
13242:2004, klasa |, ll, za wyjatkiem ttucznia 31,5/63,0 mm, niesortu 0/63,0 mm i zwiru kruszonego wg PN —S-
96025:2000 Zatgcznik G klasa I, Il

— cement portlandzki klasy 32,5 N wg PN-EN 197-1,
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— emulsja asfaltowa-kationowa wolnorozpadowa wg WT EmA-99,
— woda spetniajgca wymagania zawarte w PN-B32250.

2.2. Wymagania wobec materiatow do m-c-e

2.2.1. Destrukt
Do produkcji mieszanki m-c-e bedzie uzyty destrukt z frezowania w temperaturze otoczenia istniejagcych warstw
asfaltowych .
Grubos¢ frezowanych warstw istniejgcej nawierzchni zgodnie z Dokumentacjg .
Uziarnienie destruktu stosowanego do wytwarzania mieszanki m-c-e bedzie zawarte w granicach od 0 do 31,5 mm
(lub 0/63 w zaleznosci od warstw istniejgcej nawierzchni drogowej) przy czym dopuszczalna ilo$¢ nadziarna nie

bedzie przekracza¢ 10%, a srednica okruchéw nadziarna nie bedzie wieksza od 63,0 mm przy uziarnieniu 0/31,5

mm.

2.2.2. Kruszywa tamane
Do mieszanki m-c-e na warstwe podbudowy jako doziarnienie bedzie stosowane kruszywo tamane o uziarnieniu do
0/31,5 mm spetniajgce wymagania PN- EN 13043;2004 i 13242:2004,. Wymagania wobec kruszywa tamanego
podano w tablicach 1 2.

Tablica 1. Wymagania (cechy klasowe) wobec kruszywa tamanego
Wymaganie w procentach (m/m)

Lp. | Wtasciwosci Wymagania Badania wg
1. Scieralnoé¢ w bebnie Los Angeles po petnej liczbie obrotéw,
nie wiecej niz: 35 PN-B-06714-42
2. Nasigkliwos¢, nie wiecej niz:
a) dlakruszywa ze skat magmowych i przeobrazonych PN-B-06714-18
b) dlakruszywa ze skat osadowych 2,0
3,0
3. Mrozoodpornos¢, nie wiecej niz:
a) dlakruszywa ze skat magmowych i przeobrazonych PN-B-06714-19
b)  dla kruszywa ze skat osadowych 4,0
5,0
4, Mrozoodpornos¢ wedtug zmodyfikowanej metody PN-B-06714-19
bezposredniej, nie wiecej niz: 10

Tablica 2. Wymagania (cechy gatunkowe) wobec kruszywa tamanego
Zawartos¢ w procentach (m/m)

Lp. | Wtasciwosci Wymagania Metody badan
1. Sktad ziarnowy
a) zawartosc¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm nie wiecej niz:
b) zawartos¢ frakcji podstawowej, dla frakcji i grup frakcji, nie | 2,5 PN-EN 933-1
mniej niz:
c) zawartos¢ nadziarna, nie wiecej niz: 85,0
10,0
2. Zawartosc¢ zanieczyszczen obcych, nie wiecej niz: 0,2 PN-B-06714-12
3. Zawartosc ziaren nieforemnych, nie wiecej niz: 30,0 PN-B-06714-16
4, Zawartosc¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza niz PN-EN 1744-1
wzorcowa
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2.2.3. Cement

Do wytwarzania mieszanki m-c-e powinien by¢ stosowany cement powszechnego uzytku klasy 32,5N wg PN-EN
197-1.

Tablica 3. Wymagania wobec cementu

Lp. | Wtasciwosci Klasa cementu
32,5N
1 Wytrzymatosé na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki 16
2 Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: >32,5<52,5
3 Czas wigzania, poczatek wigzania najwczesniej po uptywie, min. >75
Koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykonac zgodnie z PN-EN 196-1, PN EN 196-3,

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dituiszy od trzech miesigecy, mozna go stosowac za zgoda
Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnosé do robot.

Cement nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych go przed zawilgoceniem.

2.2.4. Emulsja asfaltowa
Do wytwarzania mieszanki m-c-e powinna by¢ stosowana emulsja asfaltowa kationowa wolnorozpadowa K-3 wg

WT EmA-99 Zeszyt 60.

Tablica 4. Wymagania wobec emulsji

Lp. | Wtasciwosci Wymagania

1. Zawartosc lepiszcza, % 54 - 66

2. Lepko$¢ wg Englera, °E >3

3. Lepkos¢ BTA @4 mm, s <15

4, Jednorodnosé, %, # 0,63 mm <10

5. Jednorodnos¢, % # 0,16 mm <0,25

6. Sedymentacja, % <5,0

7. Przyczepnosé do kruszywa, % >85

8. Indeks rozpadu, g/100g >120
2.2.5. Woda

Woda stosowana do wytwarzania mieszanki m-c-e powinna spetnia¢ wymagania
PN-EN 1008 Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac wode wodociggow3 pitna.

3. Sprzet
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.

3.1. Sprzet do wykonania podbudowy z mieszanki m-c-e
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z mieszanko m-c-e
Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z mieszanki m-c-e powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

e przy mieszaniu w wytwaorni
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— wytworni stacjonarnej posiadajacej systemy sterowania i kontroli dozowania poszczegdlnych sktadnikéw
mieszanki wytwarzanej na zimno,

— rozktadarek sterowanych elektronicznie,

— zastawu walcow,

— zageszczarek ptytowych,

*  przy mieszaniu na miejscu

— samobieznej maszyny frezujgcej o szerokosci frezowania do 2500 mm,

— samobieznej maszyny frezujacej, mieszajacej i uktadajacej, posiadajgcej system automatycznego sterowania
i dozowania emulsji o szerokosci do 2500 mm

— rozsypywarki kruszywa,

— rozsypywacza cementu,

a ponadto sprzetu do zageszczania tzn.

— walcéw ogumionych o masie nie mniejszej niz 14 t,

— walcow stalowych wibracyjnych ciezkich,

— zageszczarek ptytowych, ubijakdw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczenia w
miejscach trudno dostepnych.

4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.

Transport kruszywa powinien sie odbywaé samochodami samowytadowczymi, wyposazonymi w plandeki.
Kruszywo powinno by¢ transportowane w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi rodzajami lub frakcjami tych materiatéw.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport emulsji powinien odbywad sie zgodnie z WT EmA-99.

5. Wykonanie Robét
Ogodlne zasady wykonania Robot podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.5.

5.1. Projektowanie mieszanki m-c-e

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien przygotowac recepte
laboratoryjng na mieszanke m-c-e, ktdérg przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Projektowanie sktadu mieszanki m-c-e polega na:

doborze sktadnikdw mieszanki, tak by krzywa uziarnienia mieszanki m-c-e miescita sie w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

doborze ilosci emulsji,

— doborze ilosci cementu,

— doborze ilosci wody.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej do wykonania warstwy
podbudowy podano w tablicy 5.

Tablica 5. Graniczne uziarnienie mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej do wykonania warstwy
podbudowy drég o kategorii KR 3 do KR 6.

Wymiar oczek sit #w mm Rzedne krzywych granicznych uziarnienia
Przechodzi przez sito %: mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjne;j
31,5 100

25 90 - 100

20 80-100

16 70 -100

12,8 58-93

3,0 40 — 84

6,3 35-78

4,0 25-68
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2,0 15-50
0,85 10-37
0,42 8-28
0,30 5-19
0,15 4-12
0,075 3-8

Orientacyjna zawartos¢ emulsji w mieszance powinna wynosic 3,0+5,5%. Zawartosc¢ asfaltu w mieszance do
31,5 mm, tacznie z asfaltem wytragconym z emulsji, nie powinna by¢ wieksza niz 6,0%m/m.
Orientacyjna zawarto$¢ cementu w mieszance m-c-e powinna wynosic 1,5+4,0 %.
Zawartos$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wg proby Proctora
(metoda 1), zgodnie z PN-B-04481.
Sktad mieszanki m-c-e ustala sie na podstawie badan prébek wykonanych wg metody Marshalla.
Probki zageszcza sie i pielegnuje wg WT Zeszyt 61. Uzyskane wyniki badan prébek powinny spetnia¢ wymagania
podane w Tablicy 6, Lp.1+3.
Wykonana warstwa podbudowy z mieszanki m-c-e powinna spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 6,
Lp. 4+6, przy jednoczesnym spetnieniu wymaganych wtasciwosci podanych w Tablicy 6, Lp. 1+3 oznaczonych na
probkach mieszanki m-c-e pobranych w trakcie jej produkcji i badanych z czestotliwoscig wymieniong w Tablicy
7.

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanki MCE i wykonanej warstwy podbudowy

Lp. | Witasciwosci Wymagania KR3-KR6
1. Stabilnos$¢ wg Marshalla w temperaturze + 60°C, probek zageszczonych i
pielegnowanych wedtug metody | lub II*), kN 8,0 +20,0
2. Odksztatcenie wg Marshalla w temperaturze + 60°C, probek zageszczonych i
pielegnowanych wedtug metody | lub II*), mm 1,0+3,5
3. Wolna przestrzen w prébkach Marshalla, zageszczonych i pielegnowanych
wedtug:
metody |, % (V/V) 9,0+16,0
metody Il, % (V/V) 5,0+12,0
4, Grubosé warstwy, cm <20
5. Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98
. Wolna przestrzer w warstwie, % (V/V) 7,0+18,0
T metoda wg Zeszytu nr 61 IBDiM.

5.2. Warunki przystapienia do robét
Podbudowa z mieszanki m-c-e powinna by¢ wykonywana w okresie, w ktdrym temperatura otoczenia w ciggu doby
nie spada ponizej + 5°C. Nie dopuszcza sie wykonywania robot podczas opadéw atmosferycznych.

5.3. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonywania podbudowy z mieszanki MCE nalezy wykona¢ odcinek prébny o dtugosci co
najmniej 100 m, celem uscislenia organizacji uktadania, sprawdzenia sprzetu oraz ustalenia warunkow zageszczania
i uzyskiwanych parametréow jakosciowych.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow i sprzetu, jakie zamierza stosowac do
wykonania podbudowy z mieszanki m-c-e.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany bezposrednio na drodze objetej kontraktem.

Wykonawca moze przystagpic¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera wynikéw badan i pomiaréw z
odcinka prébnego i ustalonej technologii zageszczania.

5.4. Podtoze

Przed przystgpieniem do wykonania podbudowy z mieszanki m-c-e nalezy wykonac nastepujgce roboty:
— wykonac¢ koryto w istniejgcym poboczu o wymaganej szerokosci i gtebokosci (w przypadku poboczy).
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— okresli¢ grupe nosnosci,

— naodcinkach - lokalnie, gdzie podtoze nie odpowiada grupie nosnosci Gy, utozyé w wykonanym korycie warstwe
ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem o Rm=2,5 MPa, grub. 15 cm wg lokalizacji
uzgodnionych z Zamawiajgcym.

5.5. Badania istniejgcej nawierzchni przez recyklingiem

Wykonawca powinien wykona¢ badania na prébkach wywierconych z istniejacej nawierzchni facznie z materiatem
pobranym z podtoza w ilosci zaleznej od jej jednorodnosci nawierzchni Dla pobranych probek nalezy okreslic:

— grubos¢irodzaj warstw konstrukcji starej nawierzchni,

— rodzaj materiatu w poszczegdlnych warstwach,

— zawartosé starego lepiszcza w warstwach asfaltowych.

Liczba prébek powinna by¢ wystarczajgca do okreslenia cech konstrukcji.

5.6. Wykonanie i zageszczenie podbudowy z mieszarki stacjonarnej

Na odpowiednio przygotowanym podtozu nalezy roztozy¢ mieszanke m-c-e przy uzyciu uktadarki i przystapié do
zageszczania podbudowy. Wilgotnos¢ mieszanki m-c-e podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug metody Proctora, zgodnie z PN-B-04481;1988. Wskaznik zageszczenia podbudowy,
okreslony wg BN-77/8931 —12 powinien odpowiada¢ wartosci podanej w tablicy 3 Ip. 5. Rodzaj i kolejnosé sprzetu
zageszczajacego oraz ilos¢ przejsé sprzetu zageszczajacego powinna byc¢ ustalona na odcinku prébnym.

5.7. Wykonanie i zageszczenie podbudowy z m-c-e metoda na miejscu

Na istniejgcej nawierzchni nalezy roztozyé réwnomiernie kruszywo doziarniajgce oraz cement w ilosci ustalonej
w recepcie w sposéb pozwalajacy na kontrole ilosci dozowanych sktadnikéw (cement, kruszywo) podczas
wykonywania robot. Sposdb podawania cementu bedzie ustalony w zaleznosci od konstrukcji maszyny frezujgco-
mieszajacej. Emulsja dozowana jest za pomocg automatycznego systemu sterowania samobieznej maszyny
frezujgco-mieszajacej.

Po wymieszaniu destruktu, kruszywa doziarniajgcego, cementu i wody nalezy przystgpi¢ do zageszczania
podbudowy. Wilgotnos¢ mieszanki m-c-e podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda I1). Wskaznik zageszczenia podbudowy,
okreslony wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadac wartosci Tablicy 6 Ip.5.

Rodzaj i ilos¢ uzytego sprzetu zageszczajgcego oraz ilosé przejs¢ powinna by¢ ustalona na odcinku prébnym.

5.8. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa nie wymaga pielegnacji gdy temperatura przy stonecznej pogodzie nie bedzie przekraczata 28°C. Jezeli
ten warunek nie jest spetniony, to po dwdéch dniach od wykonania podbudowy, nalezy skrapia¢ ja woda przez 7 dni.
Na wykonanej podbudowie po uptywie 7 dni moze by¢ uktadana nastepna warstwa wg technologii na gorgco. Przed
utozeniem warstwy podbudowe nalezy skropi¢ emulsja szybkorozpadowa K1-50.

Podbudowa z mieszanki MCE powinna by¢ przykryta nastepng warstwa nawierzchni przed okresem zimowym.

6. Kontrola jakosci Robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
wiasciwosci okreslone w punktach 2 i 5 niniejszej ST.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw cech technicznych
Czestotliwosc i zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z mieszanki m-c-e, metodg recyklingu

na miejscu, podano w Tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z
mieszanki m-c-e, metoda recyklingu na miejscu
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Minimalna czestotliwosé badan

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow na dziennej dziatce
roboczej

1. Uziarnienie mieszanki 1 préba

2. Wilgotnos$¢ mieszanki 1 préba

3. llo$¢ cementu w mieszance zuzycie wg dokumentow/1 préba

4, llo$¢ emulsji w mieszance zuzycie wg dokumentdw/1 préba

5. Zawartosc asfaltu w destrukcie 1prébka z jednorodnego odcinka

6. Catkowita zawartos¢ asfaltu w mieszance 1prébka z jednorodnego odcinka

7. Stabilnos$¢, odksztatcenie i wolna przestrzen 1 seria (6 probek)

8. Zageszczenie podbudowy 1 raz na 1000 m pasa roboczego
maszyny lecz nie rzadziej niz raz
dziennie

9. Wtasciwosci cementu dla kazdej dostawy

10. | Wtasciwosci emulsji dla kazdej dostawy

11. | Wtasciwosci wody dla watpliwego zrddta

6.2.2. Uziarnienie mieszanki kruszywa i destruktu
Analize sitowg nalezy wykona¢ na mokro wedtug PN-C-04501. Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna
z zaprojektowang w recepcie

6.2.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos$¢ mieszanki nalezy okres$la¢ wg PN-EN 1097-5. Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci

optymalne;j.

6.2.4. Zawartosc asfaltu w destrukcie
Zawartosc asfaltu w destrukcie okresla sie na podstawie ekstrakcji wykonanej wedtug PN-S-04001.

6.2.5. Catkowita zawartos¢ asfaltu w mieszance
Zawartosc asfaltu w mieszance okresla sie na podstawie ekstrakcji wykonanej wedtug PN-S-04001.

6.2.6. Wtasciwosci mieszanki m-c-e

Stabilnos¢, odksztatcenie i wolng przestrzenn mieszanki nalezy okresli¢ na prébkach zageszczonych metoda
Marshalla wedtug Zeszytu 61. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta.

6.2.7. Zageszczenie podbudowy
Wskaznik zageszczenia podbudowy nalezy okresli¢ wedtug BN-77/8931-12 w dniu kiedy zostata wykonana

podbudowa. Wskaznik zageszczenia podbudowy z mieszanki m-c-e powinien wynosic co najmniej 0,98.

6.2.8. Wiasciwosci cementu
Dla kazdej dostawy nalezy okresli¢ wtasciwosci cementu podane w punkcie 2.3.3 tablica 3.

6.2.9. Wiasciwosci emulsji
Dla kazdej dostawy nalezy okresli¢ wtasciwosci emulsji podane w punkcie 2.3.4 tablica 4.

6.2.10. Wtasciwosci wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250.

6.3. Badania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z mieszanki m-c-e wykonanej metoda recyklingu na
miejscu.

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
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Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z mieszanki mce wykonanej metodg recyklingu
na miejscu podano w tablicy 8.

Tablica 8. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z mieszanki mce metoda recyklingu na
miejscu

Lp. Wyszczegdlnienie cech Czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1. Szerokos¢ 10razy na1lkm

2. Réwnos¢ podtuzna Planografem lub tfatg (pomiar ciggty)

3. Rownos¢ poprzeczna 10razy na1lkm

4, Spadki poprzeczne*) 10razy na 1 km

5. Rzedne wysokosSciowe co 100 m

6. Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m.

7. Grubosé w 3-ch punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000m’

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos$¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa z tolerancjg +10 cm, -5 cm.

6.3.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nie mogg przekraczaé¢ 12 mm.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowag tatg. Nieréwnosci poprzecznej podbudowy nie
dopuszcza sie.

6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg
0,5 %.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Rzedne wysokosciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg +1cm,-2cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie
0O$ podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg 5 cm .

6.3.7. Grubos¢ podbudowy
Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowana, z tolerancja + 10 %.

7. Obmiar Robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowsa jest 1 m’ (metr kwadratowy) podbudowy z mieszanki m-c-e o grubosci 20 cm .

8. Odbidr Robo6t
Ogoélne zasady odbioru Robot podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowq, ST i poleceniami Inzyniera, jezeli wszystkie

badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej
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9.1.1. Cena wykonania 1m’ warstwy podbudowy z mieszanki m-c-e wytworzonej w wytworni stacjonarnej
obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,

badania stanu podtoza,

dostarczenie materiatow (kruszywa, cementu, emulsji i wody),

frezowanie starej nawierzchni,

transport destruktu do wytwarni,

wytworzenie mieszanki m-c-e i jej transport na miejsce wbudowania,

roztozenie i zageszczenie mieszanki m-c-e,

skropienie warstw nizej lezacych,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej .

9.1.2. Cena wykonania 1m’ warstwy podbudowy pomochniczej z mieszanki m-c-e wykonanej metodg recyklingu

na

miejscu obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robét,
badania stanu podtoza,
dostarczenie materiatow (kruszywa-mieszanki doziarniajgcej, cementu, emulsji i wody),
frezowanie starej nawierzchni i mieszanie z mieszankg doziarniajgca,
roztozenie mieszanki doziarniajgcej,
skropienie warstw nizej lezacych,
wytworzenie mieszanki z dodaniem cementu, wody i emulsji,
zageszczanie mieszanki m-c-e,
pielegnacja podbudowy,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

2. PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasow wigzania i statosci objetosci

3.PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu powszechnego
uzytku

4. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

5. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie zawartos$ci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacjg

6. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

7.PN-EN 1367-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie mrozoodpornosci

8. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

9. PN-EN 45014 Ogolne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej przez dostawcow

10. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

11. PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne

12.
13.

PN-B-06714/01
PN-B-06714/12

Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, nazwy i okreslenie badan

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych

14. PN-B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziarn
15. PN-B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
16. PN-B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie probek
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17.
18.
19.
20.

21.
22.

23.
24.

25.
27.

10.2. Inne dokumenty
28.
29.

Przebudowa drogi powiatowej nr 17715W Brdéza - Radom w km od ok. 17+063,93 do ok. 17+918

PN- EN 13043;2004 i 13242:2004, Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
PN-C-04501 Analiza sitowa. Wytyczne wykonywania
PN-S-04001 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno - asfaltowych
i nawierzchni asfaltowych
PN-S-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza

BN-68/8931-04
BN-70/8931-09

BN-64/8931-01

ptyta
Drogi samochodowe. Pomiar rGwnosci nawierzchni planografem i tatg

Drogi samochodowe i lotniskowe. Oznaczanie stabilnosci
i odksztatcenia mas mineralno-asfaltowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

“Warunki Techniczne Drogowe Kationowe Emulsje Asfaltowe” EmA-99, IBDiM, Warszawa, 1999, Zeszyt 60
“Warunki Techniczne wykonywania warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej
MCE”, wydanie Il uzupetnione - IBDiM, Warszawa 1999, Zeszyt 61
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D-05.00.00. NAWIERZCHNIE

D-05.03.05. Nawierzchnia z betonu asfaltowego

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem
warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego, przy przebudowie nawierzchni asfaltowej wraz z budowa
chodnika przy drodze powiatowej nr 1762 K - ul. Andrychowska w Piotrowicach - Etap Ill.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
wp. 1.1

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB stanowig wymagania dotyczgce robdt zwigzanych z wykonaniem:

- warstwy Scieralnej z AC 11S o grubosci 4 cm dla KR 3,

- warstwy Scieralnej o grubosci 4 cm dlakR 1,

- warstwy wigzacej z AC16 W o grubosci 6 cm dla KR 3

- warstwy wigzacej z AC16 W o grubosci 7 cm dla KR 3.

- warstwy wyréwnawczej z AC 16 W grubosci 3cm dla KR 3.

- warstwy wyréwnawczej z AC 16 W grubosci 4cm dla KR 3

- warstwy wyréwnawczej z AC 16 W grubosci 8cm dla KR 3

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej mieszanka kruszywa o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy wzajemnie klinujgcg sie strukture.

1.4.2. Podtoze pod warstwe asfaltowq - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej

1.4.3. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.4. Pozostate okreslenia - podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi
normami i okresleniami podanymi w p.1.4 STWIORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" oraz w WT-2 nawierzchnie
asfaltowe 2010.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne zasady dotyczgce materiatéw
Ogolne zasady dotyczace materiatéw podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt . 2.

2.2. Kruszywo
Nalezy stosowac kruszywa podane w tablicach 1-6.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z mieszanki AC

Wymagania wobec kruszyw

Wtasciwosci kruszywa

KR3
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria co najmnie;j: GCQO/ZO")
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kategorii: Gs/15
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: >
Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4; kategoria
nie wyzsza niz:
Flyo lub Sl

Procentowa zawartosé ziaren o powierzchni przekruszonej i
tamanej w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza
niz: C95/1

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2,
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badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5; kategoria nie
WyZsza niz:

LAsp

Odpornosc¢ na polerowanie kruszywa badana na normowe;j frakcji
kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) wedtug PN-EN 1097-
8, kategoria nie nizsza niz:

PSVDekIarowana nie mniej niz 48

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Gestos¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA24 Deklarowana

Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1 w 1%NaCl, kategoria nie

wyzsza niz: Fnaci?
"Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana
kategoria: SB,,

Sktad chemiczny - uproszczony opis
petrograficzny wg PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria
nie wyzsza niz:

mypc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1
p.19.1.

Wymagana odpornosc¢

Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.2.

Wymagana odpornos¢

Statosc¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1,
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

V3,5

'D/d <4

Tablica 2. Wymagania wobec kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8mm do warstwy

Scieralnej z mieszanki AC

Wtasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw

KR3
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria:
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kategorii: Grc20
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fi6
Jakos¢ pytéw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza od: MB:10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdziat 8;
kategoria nie nizsza niz: E.30

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria
nie wyzsza niz:

mpc0,1

Tablica 4. Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwy wigzace

z mieszanki AC

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw

KR3
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria co najmnie;j: G85/20
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kategorii: Gio/17,5
Goo/15
Zawartos¢ pytdw wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: 1>
Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4; kategoria
nie wyzsza niz: Flys lub Slys
Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni przekruszone;j i
tamanej w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza Cso/10

niz:

Odpornosc kruszywa na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-
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2,badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5; kategoria nie
WyZsza niz:

LAsp

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Gestos¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

WA24 Deklarowana

Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1, badana na kruszywie o

wymiarze 8/11,11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz: F,
"Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana
kategoria: SBis

Sktad chemiczny - uproszczony opis
petrograficzny wg PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria
nie wyzsza niz:

mypc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1
p.19.1.

Wymagana odpornos¢

Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.2.

Wymagana odpornos¢

Statosc¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1,
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

V35

Tablica 3. Wymagania wobec kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8mm do warstwy

wigzacej i wyréwnawczej z mieszanki AC

Wtasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw

KR3
Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kruszywa, wymagana kategoria: Ge85
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kategorii: G720
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f10
Jakos¢ pytéw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MB:10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdziat 8;
kategoria nie nizsza niz:

E cs Deklarowana

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria
nie wyzsza niz:

mypc0,1

Tablica 4. Wymagania wobec kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8mm do warstwy

wigzacej i wyréwnawczej z mieszanki AC

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw

KR3
Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kruszywa, wymagana kategoria: Gr85i Gx85
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kategorii: Grc20
Zawartos¢ pytdw wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fi6
Jakos¢ pytéw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MB:10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdziat 8; E.30

kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria
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nie wyzsza niz: | m;pc0,1

W przypadku stosowania mieszanki kruszywa drobnego nietamanego i tamanego do warstwy wigzacej
i wyrownawczej, stosunek kruszywa tamanego do nietamanego powinien by¢ co najmniej 50/50.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
| zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.3. Wypetniacz
Sktadowanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-EN 13043.

Tablica 5. Wymagania wobec wypetniacza do warstwy $cieralnej i wigzacej i wyrownawczej z mieszanki AC

Wtasciwosci wypetniacza Wymaga,nia wobec. wy.pe.fnia.c.za} <.:lla war.stwy
wyrédwnawczej, wigzacej i Scieralnej
Uziarnienie wg PN-EN 933-10: Zgodhnie z tabl. 24 w PN-EN 13043
Jakos¢ pytéw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza MB:10
niz:
Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza od: 1% (m/m)
Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym Vs/45
wypetniaczu wg PN-EN 1097-4: wymagana kategoria:
Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1; Ares8/25
wymagana kategoria:
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, WS
kategoria nie wyzsza niz:
Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wg PN- CCyp
EN 196-2; kategoria, co najmniej:
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu Ky pekiarowana
mieszanym; kategoria:
"Liczba asfaltowa" wg EN 13179-2, wymagana BN pexiarowana
kategoria:
2.4. Asfalt

Nalezy stosowac:
— asfalt drogowy 50/70 dla warstwy $cieralnej dla KR3,
— asfalt drogowy 35/50, 50/70 lub asfalt modyfikowany PMB 25/55-60 dla warstwy wigzgcej dla KR3.

Tablica 6. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [1]

L Whadciwodci Metoda Rodzaj asfaltu
P- badania 35/50 | 50/70 |  70/100
WHASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 35+50 50+70 70+100
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 50+58 46+54 43+51
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 240 230 230

nie mniej niz

4 Zawartos$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 99 99 99
nie mniej niz

5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 0,5 0,5 0,8
nie wiecej niz

6 Pozostata penetracja po

S L % PN-EN 1426 53 50 46
starzeniu, nie mniej niz

7 Temperatura mieknienia °c PN-EN 1427 52 48 45
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po starzeniu, nie mniej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartost parafiny, % PN-EN 12606-1 2,2 2,2 2,2
nie wiecej niz
9 | Warost temp. migknienia | . PN-EN 1427 8 9 9
po starzeniu, nie wiecej niz
10 | Temperatura tamliwosci o
Jra - tami c PN-EN 12593 5 -8 -10
Fraassa, nie wiecej niz

Tablica 7. Wymagania wobec asfaltdow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [3]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymaganie e Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wtasciwosé badania Jednostka 25/55— 60
wymaganie klasa
Konsystencja w
posrednich Penetracia
temperatu-rach R ) PN-EN 1426 0,1 mm 25-55 3
w 25°C
eksploa-
tacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura
temperatu- . p' . PN-EN 1427 °C > 60 6
mieknienia
rach eksploa-
tacyjnych
Sita rozciggania
12 PN-EN 13589 2
> o
(maI'a pre.dkosc PN-EN 13703 J/cm >1w5°C 3
rozciggania)
Sita rozciggania w
. o . . PN-EN 13587 2 a
Kohezja 5°C (duza Predkosc PN-EN 13703 J/ecm NPD 0
rozcig-gania)
Wahadto Vialit
(metoda PN-EN 13588 J/cm2 NPD? 0
uderzenia)
Statos¢ Zmiana masy % <0,5 3
K tencii
onsys enlc!| Pozosta’rz? PN-EN 1426 % > 60 3
(Odpornos¢ penetracja
na starzenie wg | Wzrost
PN-EN 12607-1 | temperatury PN-EN 1427 °C <8 3
lub -3 [31] mieknienia
| T t
nne emperatura PN-EN 1SO 2592 °C >235 3
wiasciwosci zaptonu
Tem'perétyra PN-EN 12593 °C <-10 6
tamliwosci
Nawrot sprezysty W | o\ En 13398 % >50 5
25°C
Na:/vrét sprezysty w NPD® 0
Wymagania 10°C
dodatkowe Zakres . PN-EN 14023 e TBRb 1
plastycznosci Punkt 5.1.9
Stabilnos¢
magazynowania. PN-EN 13399 °c <s )
Rdznica tempe- PN-EN 1427
ratur mieknienia
Stabilnos¢ PN-EN 13399 0,1 mm NPD? 0
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magazynowania. PN-EN 1426
Rdznica penetracji

Spadek tempe-
ratury mle!mlenla PN-EN 12607-1 . )
po starzeniu wg PN-EN 1427 C TBR
PN-EN 12607

-1lub-3

Nawrét spre-zysty
w 25°C po
starzeniu wg PN-EN
12607-1lub -3 PN-EN 12607-1

%
Nawrét spre-zysty PN-EN 13398 ?

w 10°C po
starzeniu wg PN-EN
12607-1lub -3

NPD? 0

® NPD — No Performance Determined (wtaéciwo$¢ uzytkowa nie okreélana)
® TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

2.5. Materiaty do skropienia podtoza

Do faczenia warstw asfaltowych zaleca sie stosowa¢ emulsje asfaltowg kationowgq szybkorozpadows, jak réwniez

emulsje asfaltowe modyfikowane, wg PN-EN 13808.

2.6. Srodki adhezyjne

W celu poprawy przyczepnosci lepiszcza asfaltowego do kruszywa, nalezy dobrac i stosowac¢ odpowiedni srodek

adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wg PN-EN 12697-11,

metoda A, po 6h obracania, stosujgc kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza sie inne wymiary w wypadku

braku wymiaru podstawowego do tego badania) wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien posiadaé¢ dokumenty potwierdzajace jego przydatnos¢ do zastosowania jako $rodek

adhezyjny. Powinien by¢ sktadowany i stosowany zgodnie z zaleceniami producenta.

2.7. Materiaty do uszczelnienia potaczer i krawedzi

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg

PN-EN 14023 ,,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych (zaleca

sie stosowanie takiego lepiszcza, ktdre jest stosowane do produkcji mieszanki mineralno-bitumiczne;.

2.8. Dostawy materiatéw

Za dostawy materiatdw odpowiedzialny jest Wykonawca robdt zgodnie z ustaleniami okreslonymi w STiORB

DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Do obowiagzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatdw do wytwarzania mieszanki betonu

asfaltowego, aby zapewnic¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci o tresci wedtug

Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004, wydang przez dostawce.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne zasady dotyczace sprzetu

Ogolne zasady dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 3

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takiego rodzaju sprzetu, ktdory gwarantuje uzyskanie

parametrow wykonania robdt zgodnych ze STWIORB. Sprzet stosowany do wykonania robét podlega zatwierdzeniu

przez Inspektora Nadzoru.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé sie

mozliwoscia korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

- uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

- skrapiarek,

- walcow stalowych gtadkich lekkich, srednich i ciezkich,

- walcoéw ogumionych,

- samochoddéw samowytadowczych z przykryciem brezentowym.
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3.2.1. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

- Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

- Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikédw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawac odmierzone oddzielnie.

- Sposéb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

- Odchytki masy dozowanych sktadnikéw (w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikdéw zarobu) nie powinny
by¢ wieksze od + 2%.

- Wytwadrnia Mas Bitumicznych powinna by¢ odebrana przez Inspektora Nadzoru.

3.2.2. Sprzet do oczyszczenia i skropienia warstw nawierzchni

Do oczyszczenia warstw nawierzchni nalezy stosowac szczotki mechaniczne, a do skropienia warstw nawierzchni

nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza wyposazong dodatkowo w lance do recznego spryskiwania.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne zasady dotyczace transportu

Ogolne zasady dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4

4.2. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zaleceniami producenta asfaltu. Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie
cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajgce podtaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub
wyposazonymi we wtasne urzadzenia grzewcze.

4.3. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.4. Kruszywo

Kruszywo mozina przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi w pokrowce
brezentowe.

W czasie transportu mieszanka betonu asfaltowego powinna by¢ przykryta brezentem.

Warunki i czas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej, od produkcji do wbudowania, powinny zapewniac
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale (czas transportu od zatadunku do roztadunku musi
gwarantowac zachowanie temperatury wbudowania).

Zaleca sie stosowanie samochoddéw termosow z podwdjnymi scianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

W wytadowywanej do kosza uktadarki mieszance nie powinny znajdowac sie grubsze bryty skawalonej (nadmiernie
wystudzonej) mieszanki.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne nie wptywajgce szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.

4.6. Emulsja asfaltowa

Transport emulsji powinien odbywac sie w cysternach samochodowych. Dopuszcza sie stosowanie beczek lub
innych pojemnikow stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami,
dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje
umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu emulsji powinny by¢
czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Za opracowanie projektu sktadu mieszanki mineralno — bitumicznej odpowiedzialny jest Wykonawca.
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Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych i prébki materiatéw pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru. Do projektowania betonu
asfaltowego przyjeto wymagania empiryczne.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— okresleniu jej wtasciwosci i poréwnaniu wynikdéw z zatozeniami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna sie miesci¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne.
5.2.1. Warstwa wigzaca
Przy projektowaniu mieszanki AC nalezy stosowa¢ wymagania i zalecenia zawarte w WT-1 oraz WT-2 2010.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 10.
Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 11.

Tablica 8. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej

i wyréwnawczej
Przesiew, [% (m/m)]
Wtasciwosé AC 16W
KR3
Wymiar sita #, [mm] od do
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 85
2 25 50
0,125 4 16
0,063 4,0 10,0
Zawartosc lepiszcza,
minimum”’ Brmine.4

* minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) w mieszankach mineralno-asfaltowych zostata podana dla
zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jesli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pa),
to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartosé Bmin nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik o wg
réwnania:

0=2,65/pa

Bmin jest to najmniejsza dopuszczalna zawartosc¢ lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowe] przy projektowaniu
jej docelowego wg wymagan okreslonych w niniejszej STWiORB, bedgca suma lepiszcza zaabsorbowanego przez
kruszywo i lepiszcza efektywnego, wigzgcego kruszywo mineralne w mieszance.

Minimalna zawartos¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance(recepcie) powinna by¢ wyzsza od podanego Bmin
o wielkos¢ dopuszczalnej odchytki 0,3 zawierajacej btad dozowania sktadnikéw i btad badania .

Minimalna zawartos¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji — jest to lepiszcze rozpuszczalne (tworzace
btonke lepiszcza na ziarnach kruszywa) w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowe] (recepcie) nie
uwzgledniajaca lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo.

W niniejszej STWiIORB podano wymagania wg WT-1 i WT-2 wydanych w 2010 roku.

Tablica9. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej betonu asfaltowego do warstwy wigzacej KR3

Warunki Wymiar mieszanki
Wtasciwosé zageszczania wg Metoda i warunki badania

PN-EN 13108-20 ACleW
Zawartosc.wolnych C.1.2, ubljanle,, PN-EN 12697-8, p. 4 Vinina,0
przestrzeni 2 x 50 uderzen Vimax7,0
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PN-EN 12697-22, metoda B w

Od $¢ C.1.20, wat i ! WTS

def'[;‘:;:'::,i:fwaie o watowanie - owietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6, oD

) 98 ~ F100 60°C, 10 000 cykli AIRDeklarowane

PN-EN 12697-12 h i

Odpornosc na C.1.1, ubijanie, op » PISSCTIOWYIVAIIE

. . . w 40 °C z jednym cyklem ITSRgg

dziatanie wody 2 x 35 uderzen ) . .

zamrazania ', badanie w 25°C

a) Grubos¢ ptyty: AC16 60mm
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zatgczniku 1 do WT-2 2010

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie wigzacej dla KR1 powinna wynosi¢ 3,5+7,0%(v/v).
Wskaznik zageszczenia wykonanej warstwy wigzgcej i wyréwnawczej powinnien by¢ nie mniejszy niz 98%.

5.2.2. Warstwa Scieralna
Przy projektowaniu mieszanki AC nalezy stosowa¢ wymagania i zalecenia zawarte w WT-1 oraz WT-2 2010.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicach 12i 13.
Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 14 i 15.

Tablica 10. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej dla KR3

. Przesiew, [% (m/m)]
Wtasciwosc ACSS
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 60 90
5,6 - -
2 35 50
0,125 8 20
0,063 5 11,0
Zawartosc lepiszcza, minimum” Brnins,4

* minimalna zawartos$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) w mieszankach mineralno-asfaltowych zostata podana dla
zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jesdli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢
(pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ Bmin nalezy pomnozy¢ przez
wspotczynnik a wg rdwnania:

a=2,65/pa

Bmin jest to najmniejsza dopuszczalna zawartosc¢ lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowe] przy projektowaniu
jej docelowego wg wymagan okreslonych w niniejszej STWiORB, bedgca suma lepiszcza zaabsorbowanego przez
kruszywo i lepiszcza efektywnego, wigzgcego kruszywo mineralne w mieszance.

Minimalna zawartos¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance(recepcie) powinna by¢ wyzsza od podanego Bmin o
wielkos¢ dopuszczalnej odchytki 0,3 zawierajgcej btgd dozowania sktadnikéw i btad badania .

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji — jest to lepiszcze rozpuszczalne (tworzace
btonke lepiszcza na ziarnach kruszywa) w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowe] (recepcie) nie
uwzgledniajaca lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo.

W niniejszej STWiIORB podano wymagania wg WT-1 i WT-2 wydanych w 2010 roku.

Tablica 11. Wymagane wtasciwosci betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej KR1

Warunki Wymiar mieszanki
Wtasciwosé zageszczania wg Metoda i warunki badania AC11S
PN-EN 13108-20
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Zawartos¢ wolnych C.1.2, ubuanle’, PN-EN 12697-8, p. 4 Vimin1,0
przestrzeni 2 x 50 uderzen Vimaxz,0
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, VFB pinss
wypefnione e, dé py PN-EN 12697-8, p. 5 VEB
lepiszczem
Zawartosc wolnych
przestrzeni w C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 5 VMA...
mieszance 2 x 50 uderzen r B minl4
mineralnej
PN-EN 12697-12,
Odpornosé na C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40 °C z
dziatanie wody 2 x 35 uderzen jednym cyklem zamrazania a), ITSRso
badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano
w zatgczniku 1 do WT-2 2010

Tablica 12. Wymagane wtasciwosci betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej KR3

Warunki Wymiar mieszanki
Wtasciwos¢ zageszczania wg Metoda i warunki badania AC11S
PN-EN 13108-20
Zawartos¢ wolnych C.1.2, ubijanie, Vinin2,0
przestrzeni 2 x 50 uderzen PN-EN 126978, p. 4 Vimaxa
Odpornosé na C.1.20, watowanie, PN_E.N 12697-22, metoda B w WTSaRr 050
deformacje trwate ® | Pos-P100 powietrzu, PN-EN 13108-20, PRDprg l
D.1.6,60°C, 10 000 cykli eklar
PN-EN 12697-12,
Odpornosé na C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40 °C z
dziatanie wody 2 x 35 uderzen jednym cyklem zamrazania b), ITSRso

badanie w 25°C

) Grubosé plyty: AC11 40mm.
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zatgczniku
1do WT-2 2010

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie $cieralnej dla KR1 powinna wynosi¢ 1,5+4,0%(v/v),
natomiast dla KR3 powinna wynosi¢ 3,0+5,0%(v/v).
Wskaznik zageszczenia wykonanej warstwy $écieralnej powinnien byé nie mniejszy niz 98%.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywaé sie w oparciu o recepte laboratoryjng,
zatwierdzong przez Inspektora Nadzoru.

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym zapewniajacej
prawidtowe dozowanie skfadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw
i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Dozowanie skfadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta.
Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od
temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikdw mogg wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz
nie wiecej niz £2 % w stosunku do masy sktadnika.

Srodki adhezyjne do mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowa¢ obowigzkowo w przypadku niewystarczajacej
adhezji asfaltu drogowego do kruszywa zgodnie z pkt.2.6.

Jezeli jest przewidziane dodanie srodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposdb okreslony
w Aprobacie Technicznej, w ilosciach okreslonych w recepcie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokfadnoscia £5°C. Temperatura lepiszcza
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asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci, ktére podano w tablicy 16,
w okresie krotkotrwatym nie dtuzszym niz 5 dni.

Tablica 16. Najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)

Lepiszcze Rodzaj Najwyzsza temperatura, °C
Asfalt drogowy 35/50 190
Asfalt drogowy 50/70 180
Asfalt drogowy 70/100 180
Polimeroasfalt drogowy PMB 25/55-60 180

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym (ewentualnie rozdrobnienia kawatkow
granulatu asfaltowego). Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej, niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 17. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni MMA.

Tablica 13. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki, °C
35/50 od 155 do 195
50/70 od 140 do 180
70/100 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz
o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ traktowana jako odpad produkcyjny.
5.3.1. Deklaracja Wykonawcy
Wykonawca powinien deklarowaé przydatnos¢ wszystkich materiatéw stosowanych do warstwy Scieralnej, wigzgcej
i wyréwnawczej z AC. Odbywa sie to przez:

— podanie informacji zawartych w badaniu typu wymaganych w odpowiednim dokumencie wyrobu (normie

lub aprobacie technicznej),

— deklarowanie przydatnosci materiatu do przewidywanego celu,

— ewentualne dodatkowe informacje wymagane w dokumentacji projektowe;j.
W wypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatdw budowlanych nalezy ponownie wykazac ich przydatnosc do
przewidywanego celu.
Do warstwy $cieralnej, wigzacej i wyrdwnawczej dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku
wytworni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in. typ, rodzaj
sktadnikow, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.
5.4. Przygotowanie podioza
Warstwa stanowigca podtoze pod warstwe Scieralng i wigzacg powinna by¢ na catej powierzchni:
ustabilizowane i nosne,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche.
Wymagana réwnos$¢ podtuzna powinna by¢ zgodna z postanowieniami rozporzadzenia dotyczacego warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [28]. Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to
nalezy wyréwnac podtoze.
Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny byé
zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego podtoze nalezy skropi¢ zgodnie z STWIORB D-
04.03.01. ,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”. Powierzchnie czotowe witazéw, wpustéw itp.
urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem.
5.5. Oczyszczenie i skropienie powierzchni podioza
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Skropienie warstwy moze rozpoczaé sie po akceptacji przez Inspektora Nadzoru jej oczyszczenia. Skropienie
powinno by¢ rdwnomierne, a rodzaj stosowanej emulsji oraz ilos¢ rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody
powinno by¢ zgodne z pkt. 2.5 i pkt. 5.5 tablica 18 oraz D-04.03.01. ,Oczyszczenie i skropienie warstw
konstrukcyjnych”.

Tablica 14. Zalecane ilosci asfaltu do skropienia podtoza pod warstwe asfaltowg z AC

llos¢ tat falt
Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowg 0s¢ pozT(sg;mezgo astaitu
Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego AC Podbudowa z AC 0,3-0,5
Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego AC P.o.dbudowa z kruszyV\./a . 0,5-0,7
stabilizowanego mechanicznie
Warstwa Scieralna z betonu asfaltowego AC Warstwa wigzgca z AC 0,1-0,3

Skropienie nalezy wykona¢ wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody. W przypadku stosowania rozktadarki
wyposazonej w rampe skrapiajgcg dopuszcza sie skropienie emulsjg asfaltowg bezposrednio przed wykonaniem
warstwy z betonu asfaltowego.

Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna by¢ zgodna z temperaturg zalecang przez Producenta.
Skropiona emulsjg asfaltowag warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres niezbedny do
catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji.

Przed roztozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia
powierzchni podtoza powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

5.6. Potagczenia miedzywarstwowe

Warstwe podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie i warstwe wigzacy z betonu asfaltowego nalezy
skropi¢ emulsja asfaltowg przed utozeniem nastepnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego
potaczenia miedzywarstwowego.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub ulotnienie
uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmnie;j 0,5 h.

Wytrzymatos$¢ na $cinanie potaczenia miedzy warstwami asfaltowymi warstwy wigzacej i Scieralnej nawierzchni na
powinna wynosi¢ min. 1,3 MPa. Wytrzymatos¢ na $cinanie potaczenia miedzy warstwami asfaltowymi podbudowy i
warstwy wigzacej nawierzchni powinna wynosi¢ min. 0,8 MPa. Badanie metodg Leutnera opisana w ,Zalecenia
stosowania geowyrobéw w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych” (Zeszyt ,I” — 66, IBDiM). Badanie
nalezy wykona¢ w przypadku zaistnienia watpliwosci co do poprawnosci potgczenn miedzywarstwowych (sczepnosé
warstw). Wytrzymatos$¢ na $cinanie nalezy badaé na prébkach odwierconych z nawierzchni z czestotliwoscig co
najmniej 1 prébka na 1 km pasa ruchu.

5.7. Warunki przystapienia do robét

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy wbudowywaé w sprzyjajgcych warunkach atmosferycznych.

Warstwa wigzaca i $cieralna z betonu asfaltowego moze byé wbudowana, gdy temperatura otoczenia jest
minimum + 5 °C. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej, podczas opadéw atmosferycznych
oraz silnego wiatru (V> 16 m/s).

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robdt oraz
podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki
roboczej. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania
(151p. promienniki podczerwieni, urzgdzenia mikrofalowe).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. Mieszanki mineralno-
asfaltowe mozna rozktada¢ maszyng drogowa z podwdjnym zestawem rozktadajagcym do rozktadania dwdch warstw
technologicznych w jednej operacji. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.
Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byé rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
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Przed przystgpieniem do uktadania wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia szkicu zgodnego z PZJ,
pokazujgcego sposéb uktadania warstwy. Wykonawca jest zobowigzany do opracowania sposobu organizacji ruchu
drogowego i oznakowania odcinka robét i ponosi odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo ruchu na drodze.
5.8. Zaréb prébny
Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inspektora Nadzoru kontrolnej produkcji w postaci prébnego zarobu.
Nalezy wykonaé petny zardb préobny z udziatem asfaltu, w ilosci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie
zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje.
Pobrana probka MMA z zarobu prébnego w obecnosci Inspektora Nadzoru zostanie dostarczona przez Inspektora
Nadzoru do Laboratorium Zamawiajgcego i tam zbadana, w celu poréwnania z zaprojektowang receptg zachowujac
tolerancje podane w pkt 6.
Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.
Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na
samochdd. Prébki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-
27[16].
Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.
5.9. Odcinek prébny
Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdét Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny na dfugosci co
najmniej 50 m w celu:

— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mineralno-asfaltowe]j przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

— zbadania parametréw mieszanki (zwtaszcza zawartosci wolnych przestrzeni),

— okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy
z betonu asfaltowego.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonania warstwy wyréwnawczej, wigzacej lub $cieralnej po zaakceptowaniu
odcinka prébnego przez Inspektora Nadzoru.
5.10. Wbudowanie i zageszczanie warstwy Scieralnej i wigzacej z betonu asfaltowego
Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej moze zosta¢ rozpoczeta na wniosek Wykonawcy, po wyrazeniu zgody
przez Inspektora Nadzoru. Bez zatwierdzonej recepty laboratoryjnej, Wykonawca nie moze rozpoczgé produkcji.
Wytwérnia musi zosta¢ zaprogramowana zgodnie z zatwierdzong recepty robocza. Nie dopuszcza sie recznego
sterowania produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej.
Uktadanie mieszanki moze odbywac sie jedynie przy uzyciu mechanicznej uktadarki z wyposazeniem w uktad
z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.
Temperatura mieszanki nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury podanej w pkt 5.3.
Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna byé sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).
Uktadarka powinna poruszac sie ze statg predkoscig, bez zbednych zatrzyman (np. w oczekiwaniu na kolejny
samochdd z goracg mieszanka).
Zageszczanie mieszanki powinno sie odbywac zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym na odcinku prébnym.
Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku Srodkowi.
Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia wolnych przestrzeni, nie
moze przekraczaé wartosci dopuszczalnych podanych w pkt. 5.2.11i5.2.2.
Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.
W przypadku rozktadania mieszanki catg szerokoscig warstwy, ztgcza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki
roboczej, powinny by¢ réwno obciete, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwa przed uszkodzeniem.
W przypadku rozktadania mieszanki potowa szerokosci warstwy, wystepujace dodatkowo ztacze podtuzne nalezy
zabezpieczy¢ w sposéb podany dla ztgcza poprzecznego.
Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie o co najmniej 15 cm. Ztgcza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny byé w jednym poziomie.
Warstwy watowane powinny byé réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowac¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
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Ztacze podtuzne uktadanej nastepnej warstwy, tj. wigzacej, powinno by¢ przesuniete o co najmniej 15 cm wzgledem
ztgcza podtuznego podbudowy i analogicznie przy warstwie Scieralne;j.

Ztacza w warstwie wigzgcej i Scieralnej powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podtuinego nie nalezy umiejscawia¢ w $ladach kdét. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztgczy w obszarze
poziomego oznakowania jezdni.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesung¢ wzgledem siebie, o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz, réwnomiernie
zageszczong, bez peknieé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna. W przypadku warstwy z
mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajgcych (np.kraweznikéw) krawedziom nalezy nadac¢ spadki o
nachyleniu nie wiekszym niz 2:1 za pomocg odpowiednich srodkéw technicznych (np. zamontowanych na walcu
drogowym elementow wykanczajacych) wykonaé krawedzie w linii prostej i docisng¢ rownomiernie na catej
dtugosci

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong
wyzej, a w strefie zmiany przechytki — obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchnie krawedzi nalezy pokry¢
gorgcym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m2. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie
nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjgtkiem strefy zmiany przechytki) powinna zostaé
nieuszczelniona. Przylegajacg powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10
cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Nalezy prowadzi¢ Zaktadowg Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [24].

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

W celu wykazania, ze mieszanka mineralno-bitumiczna o danym sktadzie spetnia wszystkie wymagania WT-2

Nawierzchnie Asfaltowe 2010, nalezy przeprowadzi¢ badanie typu kazdego sktadnia mieszanki. Jezeli uzyto

materiaty sktadowe, ktérych wtasciwosci byty juz okreslone przez dostawce materiatu na podstawie zgodnosci z

innymi dokumentami technicznymi, to wtasciwosci te nie muszg by¢ ponownie sprawdzane pod warunkiem, ze

przydatnosc tych materiatdw pozostata bez zmian i nie istniejg inne przeciwwskazania.

W wypadku wyrobdéw oznakowanych znakiem CE zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami

europejskimi mozna zatozy¢, ze majg one witasciwosci okreslone w oznaczeniu CE, jednak nie zwalnia to

Wykonawcy z odpowiedzialnosci za zapewnienie, Zze mieszanka jako cato$¢ spetnia odpowiednie wartosci

deklarowane.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi ogdine

Badania dzielg sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora Nadzoru),
— badania kontrolne dodatkowe,

— badania arbitrazowe.

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakosé

materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien

itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w

kontrakcie.
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Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungé.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inspektor Nadzoru moze
zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-

13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rownosci warstwy asfaltowe;j,

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne Inspektora Nadzoru

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajag wymagania okreslone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sg podstawga odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie
Inspektor Nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w
pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje,
w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadnosé metod badan oraz odstepstwa
uwarunkowane metodg pracy. Wtasciwosci materiatdw nalezy ocenic na podstawie badan pobranych prébek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 19.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa *"®
11 Uziarnienie
1.2 Zawartosc lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia *
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnosé
2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni )
2.6 Potaczenie miedzywarstwowe o
2.7 Wtasciwosci przeciwposlizgowe
2do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m” nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek
moze zostaé zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
® W razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
co najmniej 1 pomiar na 1 km pasa ruchu
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6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw
czesSciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzagdkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane s3 wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzys¢ przemawia
wynik badania.

6.4. Wtasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wykonawca ma obowigzek prowadzi¢ Zaktadowa Kontrole Produkgji, ktéra warunkuje czestotliwos¢ wykonywania
badan i dopuszczalne odchytki. Dodatkowo czestotliwos¢ badan nie powinna by¢ nizsza niz podaje tablica 20 21, a
dopuszczalne odchytki powinny by¢ zgodne z zapisami podanymi w pkt. 6.4.1.

6.4.1.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 16. Zakres oraz czestotliwos¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki AC

Lp. | Wyszczegodlnienie badan | Czestotliwos¢ badan
BADANIA MATERIALOW
1. Uziarnienie mieszanki mineralnej Jedno badanie na 1000 ton dostarczone;j frakcji.
2. Wtasciwosci wypetniacza Jedno badanie na 100 ton dostarczonego wypetniacza
3. Witasciwosci asfaltu Jedno badanie dla kazdej cysterny
4, Wtasciwosci kruszywa Przy kazdej zmianie
BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ
5. Temperatura sktadnikow Dozér ciggtly
6. Temperatura mieszanki Kazdy samochdd przy zaladynku i w czasie
wbudowywania
1 prébk dukcji do 500 M
7. Zawartosc lepiszcza i uziarnienie mieszanki 5 prpért())ki :rs;zgrz;Zkl;jiC:)Ionc;d 500 I\g/llg.

6.4.1.2. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek dla AC 11 S.

Pojedynczy wynik i Srednia z wielu oznaczen uziarnienia kazdej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiegac od wartosci projektowanej o wiecej niz wartos$¢ dopuszczalnych odchytek.

W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktérekolwiek z:

—  zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,063mm, +1,5%
— zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,125mm, +2,0%
—  zawartos¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mmdo 2 mm, +3,0%
—  zawartos$¢ kruszywa o wymiarze > 2 mm, +3,0%

— zawartosc¢ kruszywa grubego o najwiekszym wymiarze wraz z nadziarnem + 4,0 %.
Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.
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Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek dla AC 16 W. Pojedynczy wynik i srednia z wielu
oznaczen uziarnienia kazdej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac od wartosci projektowanej
o wiecej niz wartos$¢ dopuszczalnych odchytek.

W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktérekolwiek z:

—  zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,063mm, +2,0%
— zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,125mm, +2,0%
— zawartos¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mmdo 2 mm, +3,0%
— zawartos$¢ kruszywa o wymiarze > 2 mm, +3,0%

—  zawartosc¢ kruszywa grubego o najwiekszym wymiarze wraz z nadziarnem 5,0 %.

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.
6.4.1.3. Zawartos¢ lepiszcza

Zawartosc¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac
od wartosci projektowanej +0,3%. Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie z PN-EN 12697-1,
z pobranej probki mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

6.4.1.4. Badanie wiasciwosci asfaltu

Ozanczenie penetracji lub temperatury mieknienia asfaltu do warstwy scieralnej i wigzgcej z AC nalezy okresli¢
w oparciu o norme PN-EN 1426. Dodatkowo dla asfaltow modyfikowanych nalezy okresli¢ nawrdt sprezysty w
oparciu o norme PN-EN 13398.

6.4.1.5. Badanie wtasciwosci wypetniacza

Ozanczenie uzarnienia i gestosci ziaren wypetniacza do warstwy $cieralnej i wigzacej z AC nalezy okresli¢ zgodnie
z wymaganiami WT-1 Kruszywa 2010 w oparciu o normy PN-EN 933-10 oraz PN-EN 1097-7 z czestotliwoscig
jednego badania na 100 ton dostarczonego wypetniacza.

6.4.1.6. Badanie wtasciwosci kruszywa

Ozanczenie uzarnienia i gestosci ziaren kruszywa do warstwy Scieralnej i wigzacej z AC nalezy okredli¢ zgodnie
z wymaganiami WT-1 Kruszywa 2010 w oparciu o normy PN-EN 933-1 oraz PN-EN 1097-6 przy kazdej zmianie
kruszywa.

6.4.1.7. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w STWIORB pkt. 5.3.

6.4.1.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance
i odczytaniu temperatury. Temperature mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢é i rejestrowaé przy
zatadunku i w czasie wbudowywania w nawierzchnie. Zaleca sie stosowanie termometréow cyfrowych z sondg
wgtebna.

Doktadno$é pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w STWIORB pkt. 5.3.
6.4.1.9. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkgji,
zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.4.1.10. Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej okreslone na zageszczonych prébkach Marshalla z pobranej mieszanki
mineralno-asfaltowej lub wyjgtkowo z rozgrzanej prébki nawierzchni nie mogg przekroczy¢é wartosci podanych
odpowiednio dla warstw w tablicach 11, 14 i 15.

6.4.2. Badania dotyczace cech geometrycznych i wiasciwosci warstwy $cieralnej i wigzacej z betonu asfaltowego
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy scieralnej i wigzacej z betonu asfaltowego podaje
tablica 21. Grubosci wykonanej warstwy oznaczona wedtug PN-EN 12697-36 moze odbiegaé od projektu o wartosc
+ 10%. W przypadku okreslania sredniej wartosci grubosci warstwy nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek
budowy. Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czeSciowy powinien zawiera¢ co
najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka
budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.
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Tablica 17. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy S$cieralnej i wigzacej z betonu
asfaltowego

Lp. |Badanacecha Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiarow

1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

2 Rownosé podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m

3 Rownosé poprzeczna warstwy nie rzadziej nizco 10 m

4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

5 Rzedne wysokos$ciowe warstwy na kazdej jezdni na osi i krawedziach jezdni: co 20 m na
6 Uksztattowanie osi w planie prostych i co 10 m na tukach

7 Grubos¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m2
8 Ztacza podtuine i poprzeczne cata dtugos¢ ztacza

9 Krawedz warstwy cata dtugos¢

10 | Wyglad warstwy ocena ciagta

11 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m2
12 | Wolna przestrzen w warstwie jw.

6.4.2.2. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzaé na prébkach wycietych z zageszczonej warstwy, poprzez
poréwnanie gestosci objetosciowej wycietych prébek z gestoscig objetosciowg prébek Marshalla formowanych
dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Oznaczenie gestosci objetosciowej nalezy wykona¢ metoda
hydrostatyczng. Wyniki pwinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi odpowiednio dla warstw w pkt. 5.2.1i 5.2.2.
Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyja¢ gestos¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu uktadania warstwy na danym odcinku. Wyniki pwinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi odpowiednio dla warstw w pkt. 5.2.1i5.2.2.

6.4.2.3. R6wnos¢ warstwy

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z i D nalezy stosowaé metode
z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie
dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos$¢ podtuzna jest okreslona przez
wartos$¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktore nie mogg przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie
najwiekszg odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnia.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode
z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywac¢ w
kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
rownos$¢ poprzeczna jest okreSlona w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé drogi publiczne [28].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos$é odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej nawierzchni
drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w tablicy 22. Badanie wykonuje sie wedtug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen réwnosci poprzecznej [mm]
Klasa drogi Element nawierzchni
z Pasy ruchu <8
Pasy ruchu <9

Do oceny rownosci podtuznej i poprzecznej warstwy wigzgcej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowaé¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac
wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢
podtuzna i poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé drogi publiczne [28].

6.4.2.4. Wtasciwosci przeciwposlizgowe
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Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z powinien by¢ okreslony wspdtczynnik tarcia
na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej
wodg w ilosci 0,5 I/m? a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na wartos¢ przy 100% poslizgu opony testowej o
rozmiarze 185/70 R14. Miarg wtasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspdtczynnik tarcia. Za miarodajny
wspotczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartosci Sredniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Dtugosc
odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie
powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru kréotkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé
pomiaréw z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére tgcznice), poszczegdlne wyniki
pomiardw wspdtczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predko$ci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po
oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreslone w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé drogi publiczne [28].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinna by¢ mniejsze niz
0,36, przy predkosci pomiarowej 60 km/h. W wypadku badar na krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na
dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiarow wspétczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy
predkosci pomiarowej 30 km/h.

6.4.2.5. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja
+0,5%.

6.4.2.6. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Sprawdzenie polega na wykonaniu
niwelacji i poréwnaniu wynikdw pomiar 6w z dokyumentacjg projektowa. Rdzinice pomiedzy rzednymi
wysokosciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ £ 1 cm.

6.4.2.7. Uksztattowanie osi w planie

0O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg 5 cm.

6.4.2.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza warstw powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztacza powinny by¢
catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Ztgcza podtuzne i poprzeczne w
warstwie Scieralnej uszczelni¢ tasma termoplastyczna.

6.4.2.9. Krawedzie warstwy

Krawedzie warstwy powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta koniecznos¢ obciecia pokryte asfaltem.
6.4.2.10. Wyglad warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam
i wykruszen.

6.4.2.11. Szerokos$¢ warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 21 nalezy sprawdzac szerokos$¢ warstwy. Sprawdzenie polega na zmierzeniu
w poziomie, tasma miernicza, odlegtosci przeciwlegtych bocznych krawedzi.

Szerokos$¢ wykonanej warstwy nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg dla wykonania warstw wigzgcej i Scieralnej z betonu asfaltowego jest metr kwadratowy [m?].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek
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W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wtasny koszt. Odbiér jest
mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB. Jezeli podczas odbioru zostang stwierdzone
wypadki przekroczenia wartos$ci dopuszczalnych podanych w punkcie 6., to kazdy taki wypadek jest uznawany za
wade. Wykonawca powinien usung¢ wady. Zleceniodawca ma prawo dokanac¢ potracen za wady nieusuniete przez
Wykonawce.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowego [mz] wykonanej warstwy wigzgcej i Scieralnej z betonu asfaltowego obejmuje :

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

- zakup, dostarczenie sktadnikdw i wyprodukowanie mieszanki mineralno-bitumicznej na podstawie
zatwierdzonych receptur,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,

- wykonanie odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezbednych pomiardw i sprawdzen,

- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,

- oczyszczenie warstw,

- skropienie miedzywarstwowe,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- mechaniczne roztozenie i zageszczenie warstw nawierzchni,

- obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWIORB,

- oczyszczenie i skropienie podbudowy,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen
pomocniczych,

- koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych

2 PN-EN 13924 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych twardych

3 PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltow modyfikowanych
polimerami

4 PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

5 PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Cze$¢ 1: Zawartosé lepiszcza rozpuszczalnego

6 PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

7 PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

8 PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

9 PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

10 PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

11 PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

12 PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 22: Koleinowanie

13 PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
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PN-EN 12697-24
PN-EN 12697-26
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-34
PN-EN 12697-36

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-2

PN-EN 13108-5
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21

PN-EN 13808
BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty

asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na
rozcigganie préobek asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes$¢ 24: Odpornosé na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 26: Sztywnosc

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 29: Pomiar probki z zageszczonej mieszanki
mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Cze$¢ 34: Badanie Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 2: Beton asfaltowy do bardzo
cienkich warstw

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 5: Mieszanka SMA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola
Produkcji

Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

27. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, 1997.

28. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

29. Zeszyt 66 ,,Zalecenia stosowania geowyrobdw w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych”, IBDiM,

Warszawa 2004.

30. WT-1 Kruszywa 2010 Wymagania Techniczne.
31. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010.
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D-05.03.23. Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) s3 wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej, przy przebudowie drogi
powiatowej nr 1715W Broéza - Radom w km od ok. 17+063,93 do ok. 17+918.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wp. 1.1
1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem:
— nawierzchni z betonowej kostki brukowej koloru szarego o grubosci 8 cm na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 3 cm,
— nawierzchni z betonowej kostki brukowe] koloru czerwonego o grubosci 8 cm na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 3 cm.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego Iub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie
elementéw.
1.4.2. Spoina - odstep pomiedzy przylegajagcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajgcymi.
1.4.3. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen
temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.
1.4.4. Pozostate okreSlenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Wymagania ogdlne

Kostke betonowa nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami normy PN-EN 1338 [6].

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zatgcznikiem J normy, nie powinna
wykazywad wad, takich jak rysy lub odpryski. Nie powinna takze mie¢ peknie¢, ubytkdow betonu, szczerb, uszkodzen
krawedzi i narozy.

Nalezy stosowac kostki jednowarstwowe wibroprasowane.

Jezeli kostki brukowe produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ opisana
przez producenta.

Jesli nie ma znaczacych réznic w teksturze, zgodnos$¢ elementéw ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J normy,
powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez
odbiorce.

W przypadku stosowania kostek barwionych, nalezy stosowac kostki barwione w catej objetosci, a nie tylko w
warstwie przypowierzchniowe;j.

Jesli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodno$é elementdéw ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J normy,
powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez
odbiorce.

2.2.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowe;j

Tolerancje wymiarowe wynoszg:
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- na dtugosci +2mm,
- na szerokosci +2 mm,
- na grubosci +3mm.

Kolory kostek powinien odpowiada¢ Dokumentacji projektowe;j.

2.2.4. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drdg, ulic,
chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 [6] w sposdb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [6] do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Zatgcznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Dtugos¢ | Szerokos$¢ | Grubosé | Réznica
zadeklarowanych wymiarow kostki, pomiedzy
grubosci dwoma
<100 mm +2 2 +3 pomiarami
>100 mm +3 +3 +4 grubosci, tej
samej kostki,
powinna by¢ <3
mm
1.2 | Odchytki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktos¢ wklestos¢
> 300 mm), przy dtugosci pomiarowej
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Witasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornosé na D Ubytek masy po badaniu: wartosc srednia < 1,0
zamrazanie/rozmrazanie z udziatem kg/mz, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
soli odladzajacych (wg klasy 3, zat. D) kg/m’
2.1.a | Nasigkliwosc E Nasigkliwos¢, % masy
<6
2.2 | Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy F Wytrzymatosé charakterystyczna T 2 3,6 MPa. Kazdy
roztupywaniu pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien
wykazywac obcigzenia niszczagcego mniejszego niz
250 N/mm dtugosci roztupania
2.3 | Trwato$¢ (ze wzgledu na F Kostki majg zadawalajgcg trwatosé (wytrzymatosé)
wytrzymatosc) jesli spetnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 | Odpornosc na Scieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej Sciernej, Bohmego,
wg zat. G normy — wg zat. H mormy —
badanie podstawowe badanie alternatywne
<23 mm <20 000mm>/5000
mm’
2.5 | Odpornos$¢ na poslizg/poslizgniecie | jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowana
lub polerowana — zadawalajgca odpornosé,
jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowaé minimalng jej warto$¢ pomierzong
wg zat. | normy (wahadtowym przyrzagdem do
badania tarcia)
3 Aspekty wizualne
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3.1 | Wyglad J gérna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
i odpryskow,
nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze -

producent powinien opisac rodzaj tekstury,
tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréownane z prébka producenta, zatwierdzona
przez odbiorce,
3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢ ewentualne rdinice w jednolitosci tekstury lub
warstwa Scieralna lub caty element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiasciwosciach surowcéw i zmianach
warunkow twardnienia nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach
wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajgcg), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio
dostosowac do ustalert PN-EN-1338 [6].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikdw atmosferycznych, swiatta
(w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktdry przy wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-
piaskowa nie moze odbarwiaé kostek). Zaleca sie stosowanie srodkdw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w
kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowaé do
barwienia: sadz i barwnikdw organicznych).

2.2.5. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac¢ na paletach. Palety z kostka mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242 [2], a do zaprawy
cementowo-piaskowej wg PN-EN 13139 [13] (kategoria 1 lub 2).

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem powszechnego uzytku
odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1 [4].

Woda powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN 1008 [1].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywaé sie:

— recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

— mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajgcych (uktadarek), sktadajacych sie z wdzka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzagcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia;
urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).
Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowal zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerowg, chronigce kostki przed scieraniem i wykruszaniem narozy.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni
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Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po osiggnieciu
przez beton wytrzymatosci na S$ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny byé
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Kruszywa mozna przewozi¢c dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [5].

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi srodkami transportu w
fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Podioze

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny
z dokumentacjq projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiadaé¢ wymaganiom STWIORB 04.05.01 ,Podbudowa i ulepszone podtoze
z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem” lub STWiIORB 04.06.01b ,,Podbudowa z betonu cementowego”
w zaleznosci od lokalizacji.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg lub STWIORB.

Ustawianie kraweznikéw, obrzezy i ew. wykonanie S$ciekdw przykraweznikowych powinno by¢ zgodne
z wymaganiami zawartymi w odpowiednich STWIORB.

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawiaé¢ przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest ufozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni
i prawidtowej lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.

5.4. Podsypka

Do wykonania podsypki nawierzchni stosuje sie podsypke cementowo-piaskowg 1:4 o grubosci 3 cm po
zageszczeniu.

Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej
podbudowie.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie
rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona
podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi.

5.5. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.5.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek oraz desen ich uktadania powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowg, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie
propozycje do zaakceptowania Inspektorowi Nadzoru. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru,
sposobu uktadania i wytwérni kostek, Inspektor Nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m2 wstepnie
wybranych kostek, wytgcznie na podsypce piaskowe;j.

5.5.2. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym
fragmencie robét zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sa
rozne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Kostke ukfada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazow itp.) powinna
trwale wystawaé od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek
Sciekowych (Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potdowek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio
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fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostka cieta,
przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).
Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakoriczy¢ prowizorycznie okoto
potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na
state. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy
rozebrac i usungé wraz z podsypka.
5.5.3. Ubicie nawierzchni z kostek
Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.
Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogg byé zlikwidowane przez ubijanie w
kierunku wzdtuznym kostki.
Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienié na kostki cate.
Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.5.4. Spoiny
Szerokosc¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.
W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi
bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami
miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.
Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ ciekta zaprawa cementowo-piaskowg (1:4).
Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowa¢ w betoniarce, w sposéb zapewniajgcy jej wystarczajaca
ptynnos¢. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami
lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze
zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢é monolit z kostkami.
Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczyé przed zalaniem nig szczeliny
dylatacyjne, wktadajgc zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.
Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczysci¢. Szczegdlnie dotyczy to
nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.
Do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej nalezy stosowac

— do wypetnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej - drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne

masy uszczelniajace, spetniajgce wymagania norm lub aprobat technicznych,
— do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej - wilgotng mieszanke cementowo-piaskowg 1:8.

5.6. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu
Nawierzchnie ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien sprawdzié¢, czy producent kostek brukowych posiada
deklaracje zgodnosciwg pkt 2.2.1 niniejszej STWIORB.

Niezaleznie od posiadanej deklaracji zgodnosci, Wykonawca powinien zadaé¢ od producenta wynikéw biezgcych
badan wyrobu na roztupywanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymatosci na roztupywanie pobiera¢ 8 prébek
(kostek) dziennie.

Poza tym, przed przystgpieniem do robot Wykonawca sprawdza wyrdb w zakresie wymagan podanych w pkt 2.2.2
i 2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie roboét

Lp. Wyszczegdlnienie Czestotliwos$¢ badan Wartosci dopuszczalne
badan i pomiaréw
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1 |[Sprawdzenie podbudowy Wg STWIORB, norm, wytycznych, wymienionych w pkcie 5.2
2 |Sprawdzenie  podsypki  (przymiarem | Biezagca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.4; odchytki
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubosci, | od projektowanej
spadkéw i cech konstrukcyjnych w | grubosci £1 cm
poréwnaniu z dokumentacja
projektowq i specyfikacjg
3 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki
zgodnos$¢ z dokumentacja projektowg Sukcesywnie na  kazdej dziatce |-
roboczej
potozenie osi w planie (sprawdzone|[Co 100 m i we wszystkich punktach | Przesuniecie od osi
geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej do 2 cm
rzedne  wysokosciowe  (pomierzone [ Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz | Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) we wszystkich punktach [ +1 cm; -2 cm
charakterystycznych
réwnos$¢ w profilu podtuznym (wg BN- Jw. Nieréwnosci do 8 mm
68/8931-04 [7] tatg czterometrowq)
rownos¢ w przekroju poprzecznym Jw. Przeswity miedzy fatg a
(sprawdzona tfatg profilowg z poziomnicg powierzchnig do 8 mm
i pomiarze przeswitu klinem
cechowanym oraz przymiarem liniowym
wzglednie metodg niwelacji)
spadki poprzeczne (sprawdzone metoda Jw. Odchytki od
niwelacji) dokumentacji
projektowej do 0,3%
szeroko$¢  nawierzchni  (sprawdzona Jw. Odchytki od szerokosci
przymiarem liniowym) projektowanej do +5
cm
szerokosc¢ i gtebokos¢ wypetnienia spoini | W 20 punktach charakterystycznych | Wg pktu 5.5.4
szczelin (ogledziny i pomiar przymiarem | dziennej dziatki roboczej
liniowym po wykruszeniu dtug. 10 cm)
sprawdzenie koloru kostek idesenia ich | Kontrola biezgca Wg dokumentacji
utozenia projektowej lub decyzji
Inspektora Nadzoru

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budow

nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Sposob sprawdzenia

1 Sprawdzenie  wyglagdu  zewnetrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawidtowosci
nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy, | desenia, koloréw kostek, spekan, plam, deformacji,
Sciekow wykruszen, spoin i szczelin

2 Badanie potozenia osi nawierzchni w | Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w punktach
planie charakterystycznych (dopuszczalne przesuniecia wg tab. 2, Ip.

5b)

3 Rzedne wysokosciowe, rownos¢ podtuzna | Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg
i poprzeczna, spadki poprzeczne i|metod idopuszczalnych wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢
szerokos¢ do 5g)

4 Rozmieszczenie i szerokosc¢ spoin i szczelin | Wg pktu 5.5.4

w nawierzchni, pomiedzy kraweznikami,
obrzezami, $ciekami oraz wypetnienie
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spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru roboét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

— wykonanie podsypki pod nawierzchnie.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” oraz niniejszej
STWIORB.

8.3. Zasady postepowania w przypadku wystgpienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wtasny koszt. Odbior jest
mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— przygotowanie podtoza,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

—  zakup materiatéw, dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— wykonanie podsypki,

— utozenie i ubicie kostek,

— wypetnienie spoin,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— pomiar inwentaryzacji geodezyjnej,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikaciji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej procesow
produkcji betonu.

2. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

3. PNEN206-1 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

4, PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

6. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
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7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
8. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy
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D-05.03.26a. Zabezpieczenie geosiatka nawierzchni asfaltowych przed spekaniami odbitymi

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
zabezpieczenia geosiatkg nawierzchni asfaltowych przed spekaniami odbitymi, przy przebudowie drogi powiatowe;j
nr 1715W Bréza - Radom w km od ok. 17+063,93 do ok. 17+918.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
wp. 1.1

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy geosiatki o wytrzymatosci na rozcigganie 70 kN/m i wydtuzeniu przy zerwaniu nie wiekszym niz 3%,
wykonanej na potaczeniu istniejacej i dobudowywanej nawierzchni.

Doktadna lokalizacja miejsc, na ktérych ma by¢ roztozona geosiatka jest wyszczegdlniona w Dokumentacji
Projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geosyntetyk - materiat o postaci ciggtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wtdkien syntetycznych jak
polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujgcy sie m.in. duzg wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalnoscia.
Geosyntetyki obejmuja: geosiatki, geowtdkniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty, geomembrany.
1.4.2. Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wiekszymi niz elementy sktadowe,
z oczkami potaczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciggnionymi.

1.4.3. Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, ktérej warstwy sg wykonane z kruszywa zwigzanego lepiszczem
asfaltowym.

1.4.4. Pekniecie odbite - pekniecie (spekanie) warstwy powierzchniowej nawierzchni, bedace odwzorowaniem
istniejgcych pekniec i nieciggtosci warstw w materiale podbudowy, propagowanych w gére w wyniku koncentracji
naprezen i nieciggtosci struktury materiatu, prowadzacych do lokalnego przekroczenia wytrzymatosci graniczne;j.
(Pekniecia odbite zwykle wystepujag w nawierzchniach asfaltowych posadowionych na podbudowach zwigzanych
hydraulicznie lub starych i popekanych nawierzchniach asfaltowych).

1.4.5. Zalewa uszczelniajaca - specjalny materiat asfaltowy, stosowany ,,na goraco” lub materiat z mas stosowanych
»,na zimno” do uszczelniania peknieé i wypetniania szczelin.

1.4.6. Pozostate okreSlenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Geosiatka

Geosiatka powinna mie¢ wtasciwosci zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWIORB oraz aprobatg
techniczng IBDiM.

Nalezy stosowac geosiatke z wtdkien szklanych fabrycznie powlekanej asfaltem o wytrzymatos$ci na rozcigganie
=70/70 kN/m i wydtuzeniu przy zerwaniu wzdtuz pasma nie wiekszym niz 3%.

Wielkos¢ oczek siatki powinna pozwalaé na bezposrednia styczno$é z podtozem ziarn grubych przykrywajacej ja
MMA wytworzonej na goraco.

Geosiatka moze by¢ sktadowana na placu budowy pod warunkiem, Ze jest nawinieta na tuleje lub rure
w wodoszczelnej nieuszkodzonej folii, ktdrg zaleca sie zdejmowaé przed momentem wbudowania.

Rolki geosiatki nalezy sktadowaé¢ w suchym miejscu, na czystej i gtadkiej powierzchni oraz nie wiecej niz trzy rolki
jedna na drugiej. Nie wolno sktadowac rolek skrzyzowanych oraz wyjatkowo mozna zezwoli¢ na sktadowanie rolek
nie owinietych folig przez okres dtuzszy niz jeden tydzien.

Przy sktadowaniu geosyntetykow nalezy przestrzegac zalecen producenta.

2.3. Lepiszcza do przyklejenia geosyntetyku
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Do przyklejenia geosiatki nalezy stosowaé materiaty wskazane przez Producenta, w ilosci okreslonej przez
Producenta. W przypadku braku takich informacji, nalezy stosowa¢ emulsje C60 BP3 ZM lub C60 BP4 ZM zgodnie z
PN-EN 13808 [1].

W celu ustalenia wtasciwej ilosci lepiszcza do skropienia i nasycenia geosiatki nalezy oznaczy¢ doswiadczalnie
wytrzymatos¢ na $cinanie potaczenia warstw asfaltowych z geowyrobem w aparacie Leutnera. Metoda badania
opisana jest w Zatfaczniku do Zeszytu 66 IBDIM [4]. Wytrzymatos¢ na Scinanie potgczenia miedzywarstwowego
powinna wynosi¢t= 1,3 MPa.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed naprawa

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu do przygotowania

nawierzchni do naprawy, takiego jak:

- przecinarki z diamentowymi tarczami tngcymi, o mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie dziatajgce urzadzenia,
do przyciecia krawedzi uszkodzonych warstw prostopadle do powierzchni nawierzchni i nadania uszkodzonym
miejscom geometrycznych ksztattéw (mozliwie zblizonych do prostokgtow),

- sprezarki o wydajnosci od 2 do 5 m3 powietrza na minute, przy ci$nieniu od 0,3 do 0,8 MPa,

- szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wirujgcymi dyskami z drutéw stalowych. Srednica dyskéw
wirujgcych (z drutéw stalowych) z predkoscig 3000 obr./min nie powinna by¢ mniejsza od 200 mm.

Szczotki stuzg do czyszczenia naprawianych peknieé oraz krawedzi przycietych warstw przed dalszymi pracami, np.

przyklejeniem do nich samoprzylepnych tasm kauczukowo-asfaltowych,

- walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (preferowane z pochtaniaczami zanieczyszczen) zamocowane na
specjalnych pojazdach samochodowych,

- odkurzacze przemystowe.

3.3. Uktadarki geosiatek

Do uktadania geosiatek na podtozu mozna stosowac ukfadarki o prostej konstrukcji, umozliwiajgce rozwijanie

geosiatki ze szpuli.

3.4. Skrapiarki

W zaleznosci od potrzeb nalezy zapewni¢ uzycie odpowiednich skrapiarek do asfaltu i do emulsji asfaltowej. Do

wiekszosci robét mozna stosowaé skrapiarki mate z recznie prowadzong lancg spryskujgcy. Podstawowym

warunkiem jest zapewnienie statego wydatku lepiszcza, aby utatwi¢ operatorowi réwnomierne spryskanie
lepiszczem naprawianego miejsca w zatozonej ilosci (I/m2).

TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Geosiatki nalezy transportowac w rolkach owinietych polietylenowg folig. Folia ma na celu zabezpieczenie geosiatki
przed uszkodzeniem w czasie transportu i sktadowania na budowie, a takie zabezpiecza sktadowang geosiatke
przed negatywnym dziataniem ultrafioletowego promieniowania stonecznego. Podczas transportu nalezy chronié
materiat przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. Rolki powinny by¢ utozone poziomo, nie wiecej niz w trzech
warstwach. W czasie wytadowywania geosiatki ze srodka transportu nie nalezy dopusci¢ do porozrywania lub
podziurawienia opakowania z folii.

Przy transporcie geosiatki nalezy przestrzegac zalecen producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i sposdb zabezpieczenia geosiatkg nawierzchni asfaltowej przed spekaniami odbitymi powinny by¢
zgodne z Dokumentacjg Techniczng, STWIORB i ustaleniami producenta geosiatek.

Przy zabezpieczaniu geosiatkami nawierzchni asfaltowych przed spekaniami odbitymi, mogg wystepowaé
nastepujace czynnosci:

- oczyszczenie powierzchni przewidzianej do utozenia geosyntetyku,
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- skropienie lepiszczem,

- utozenie geosyntetyku i przymocowanie jej do podtoza,

- utozenie warstwy nawierzchni asfaltowej na catej szerokosci jezdni.

5.3. Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do skropienia lepiszczem i utozenia geosyntetyku

Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczem i utozenia geosyntetyku, zaktada:

- dokfadne usuniecie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszczen, nie bedacych integralng jej czescig (takich
jak: luzne kawatki i odpryski asfaltu, przyczepione do nawierzchni kawatki btota, gliny itp.);

- oczyszczenie catej nawierzchni (najkorzystniej obrotowg, mechaniczng, wirujgcg druciang szczotka) do stanu, w
ktorym zapewnione zostanie pozostawienie na podtozu starej nawierzchni jedynie elementéw zwigzanych w
sposob trwaty;

- odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub, o ile na to pozwalajg warunki miejscowe,
strumieniem sprezonego powietrza z przemieszczalnego wentylatora, o mozliwie duzym wydmuchu powietrza;

- zmycie nawierzchni strumieniem wody pod cisnieniem;

- powtdrne odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub sprezonym powietrzem.

5.4. Utozenie geosyntetyku

5.4.1. Czynnosci przygotowawcze

Geosyntetyk nalezy uktadac¢ na szerokosci zgodnej z dokumentacjg projektowa.

Utozenie geosyntetyku powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej, a w przypadku ich

braku lub niepetnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciagu.

Folie, w ktéra sg zapakowane rolki geosiatki, zaleca sie zdejmowac bezposrednio przed ukfadaniem. W celu

uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna jg przecigé pitg. Szerokos¢ po przycieciu powinna umozliwi¢ potgczenie

sgsiednich pasm siatki z zaktadem. Poczatkowo nie nalezy wykonywa¢ wcieé¢ na wpusty uliczne i studzienki, gdyz
nalezy je wykona¢ dopiero po naciggnieciu i zamocowaniu siatki. Przygotowane rolki siatki nalezy roztozy¢ wzdtuz
odcinka drogi, na ktérym beda prowadzone prace.

Rozpakowanie rulonéw powinno nastepowac pojedynczo, na przygotowanym podtozu. Przy wiekszym zakresie

robot zaleca sie wykonanie projektu (rysunku), ilustrujgcego sposdb uktadania i faczenia rulondéw, ew. szerokosci

zaktadek, mocowania do podtoza itp.

Geosyntetyk mozna uktadad recznie lub za pomocg uktadarki przez rozwijanie ze szpuli.

Wszystkie siatki muszg by¢é utozone na powierzchni réwnej lub wyréwnanej warstwg profilujaca; réwnosc

powierzchni jest warunkiem integralnosci catego uktadu. Nierownosci takie jak koleiny lub wyztobienia o gtebokosci

wiekszej niz 10 mm powinny by¢ wypetnione, a wszystkie zanieczyszczenia jezdni usuniete lub sptukane woda.

Nieréwnosci mierzone w kierunku podtuznym i poprzecznym, pod 4-metrowa tata, nie powinny by¢ wieksze od 5

mm.

5.4.2. Sposéb utozenia geosyntetyku

Uktadanie geosiatek plecionych przewiduje nastepujgce czynnosci, jesli Dokumentacja Projektowa, STWIORB lub

zalecenie producenta nie przewiduje inaczej:

- geosiatki powinny by¢ uktadane na powtoce z asfaltu drogowego lub na warstwie emulsji w ilosci okreslonej
przez producenta; skropienie lepiszczem powinno odpowiada¢ wymaganiom STWIORB D-04.03.01,

- geosiatke rozwija sie i uktada bez sfalowan na przygotowanej powierzchni, wstepnie naprezajgc w czasie
uktadania przez podnoszenie rolki i nacigganie siatki,

- siatki plecione roztozone z rolki wzdtuz osi przymocowuje sie na poczatku kotkami stalowymi whbijanymi
w dolng warstwe, ew. Srubami z nakretkg osadzonymi wewnatrz kotkow,

- geosiatki taczy sie na zaktad, ktéry w kierunku podtuznym wynosi co najmniej 200 mm, a w kierunku
poprzecznym co najmniej 150 mm. W celu potgczenia zaktaddw pasm geosiatki zaleca sie jg skropic¢ lepiszczem
w ilosci 300 g/m2,

- geosiatki napreza sie przy uzyciu urzadzenia naciggajgcego, np. belki oraz pojazdu, stopniowo do wydtuzenia
max. 0,2% lub 200 mm na 100 m. Ma to na celu zapewnienie prawidtowej pracy siatki w nawierzchni oraz
unikniecie przesuniecia lub sfalowania podczas uktadania na niej mieszanki przez rozscietarke,

- po naprezeniu siatki mozna w niej wycigé¢ otwory na wpusty i studzienki, tak aby pozostato 10 cm do obrysu
tych urzadzen,

- jezeli geosiatki uktadane sg na spoinach, brzeg siatki powinien by¢ przesuniety w stosunku do spoiny o min.
500 mm,

- przy promieniach krzywizny wiekszych od 600 m geosiatki uktada sie bez specjalnych zabiegdw. Na odcinkach,
gdzie promienie krzywizn sg mniejsze od 600 m, utozenie geosiatek powinno by¢ dostosowane do przebiegu
trasy przez nacinanie ich i przybicie krawedzi stalowymi kotkami.

5.4.3. Zalecenia uzupetniajace
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W wypadku uktadania geosiatki na gérnej powierzchni jezdni pod nowe warstwy asfaltowe, powierzchnia skrapiana
lepiszczem powinna miec¢ szerokos$¢ wieksza od szerokosci pasa geosiatki o 0,10 + 0,15 m z kazdej strony.
Powierzchnia skrapiana lepiszczem powinna by¢ czysta - wszelkie zanieczyszczenia gling, kruszywem itp. powinny
zostac usuniete przed skropieniem. Czesci geosiatki zanieczyszczone smarami i olejami nalezy wycigé. Miejsca te
nalezy powtdrnie skropi¢ wraz z brzegiem otaczajgcej geosiatki, a nastepnie wklei¢ w nie prostokatng tate z
geosiatki o wymiarach zapewniajgcych przykrycie wycietego otworu z zaktadem okoto 0,10 m.

Jesdli stosowany jest elastomeroasfalt uptynniony, zawierajgcy rozpuszczalnik, to geosiatke nalezy rozktadaé po
odparowaniu rozpuszczalnika. Jesli uzywana jest emulsja elastomeroasfaltowa, to geosiatke nalezy rozktadac po
rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.

Przed utozeniem warstwy asfaltowej na utozonej geosiatce nalezy naprawi¢ miejsca odklejone, fatdy i rozdarcia
geosiatki.

Roboty prowadzi sie wytacznie podczas suchej pogody. Geosiatka nie moze by¢ mokra, rozktadana na mokrej
powierzchni lub pozostawiona na noc bez przykrycia warstwa asfaltowa.

Konieczne jest zapewnienie prawidtowego przyklejenia geosiatki do podtoza. Jesli uzyskanie tego nie jest mozliwe z
jakiegokolwiek powodu (np. istniejg fale), to nalezy zrezygnowaé z zastosowanie tej technologii, bowiem
niewtasciwe jej wykonanie moze by¢é powodem zniszczenia nawierzchni (np. fale mogg zniszczyé potgczenia
warstw).

Powstate fale siatki mozna, za zgodg Inspektora Nadzoru, zneutralizowa¢, posypujac siatke mieszankg mineralno-
asfaltowg drobnoziarnistg, np. grubosci 5 mm, a nastepnie ostroznie jg ubijajac.

Temperatura wykonawstwa roboét jest limitowana dopuszczalng temperaturg robot asfaltowych. W przypadku
stosowania do nasycania i przyklejania geosiatki emulsji elastomeroasfaltowej kationowej lub elastomeroasfaltu na
gorgco, temperatura powietrza powinna by¢ nie nizsza niz 15°C, a temperatura skrapianej nawierzchni powinna by¢
nie nizsza niz 10°C.

Nie dopuszcza sie ruchu pojazdéw po roztozonej geosiatce. Wyjatkowo moze odbywac sie jedynie ruch
technologiczny. Woéwczas pojazdy powinny poruszac¢ sie z matg predkoscig, bez gwattownego przyspieszania,
hamowania i skrecania.

5.5. Uktadanie warstw nawierzchni asfaltowej

Warstwe mieszanki mineralno-asfaltowej zaleca sie uktadaé¢ natychmiast po utozeniu geosiatki. Podtoze pod
geosiatke stanowi warstwa wyréwnawcza z betonu asfaltowego AC. Na warstwie geosiatki nalezy utozyé warstwe
Wwigzacq z betonu asfaltowego AC.

Na rozwinietg geosiatke nalezy najecha¢ tytem od czota i rozktada¢ mieszanke zgodnie z zaleceniami
technologicznymi STWIORB D-05.03.05. W czasie uktadania warstw nawierzchni rozktadarka i pojazdy musza
poruszac sie ostroznie, bez gwattownej zmiany predkosci i kierunku. Zabrania sie gwattownego przyspieszania lub
hamowania na nie przykrytej siatce.

Roztozong mieszanke nalezy zagesci¢ walcem lub zageszczarka ptytows.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcoéw itp.),

- wykonad badania wtasciwos$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,

- sprawdzié cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktdre nalezy wykonaé w czasie robdt podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Czestotliwosé badan Wartosci dopuszczalne
1 Sprawdzenie robot rozbiorkowych Co 25 mw osiiprzy Max. 10 mm rowki po
nawierzchni (ocena wizualna z ew. pomiarem) krawedziach frezowaniu
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest [mz] wykonanej warstwy geosiatki w nawierzchni asfaltowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdine zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru roboét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Warstwa geosyntetykow podlega odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podtoza,

- skropienie lepiszczem podtoza,

- roztozenie geosiatki bez fatd z przymocowaniem do podtoza i wycieciem otwordw na studzienki.

8.3. Zasady postepowania w przypadku wystgpienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wtasny koszt. Odbiér jest
mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowego Im?] wykonania warstwy z geosiatki w nawierzchni asfaltowej obejmuje:
- oznakowanie roboét,

- roboty przygotowawcze,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

- zakup i dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

- oczyszczenie nawierzchni pod geosiatke,

- skropienie nawierzchni pod geosiatke,

- roztozenie na uprzednio przygotowanym podfozu warstwy geosiatki,

- skropienie geosiatki,

- przeprowadzenie badan wymaganych w STWIORB,

- pomiar inwentaryzacji geodezyjnej,

- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikaciji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.

2. Katalog wzmocnieni i remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnych, GDDP - IBDiM, Warszawa, 2001.

3. Zalecenia stosowania geowyrobéw w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych. Informacje, instrukcje -
zeszyt 66, IBDiM, Warszawa, 2004.
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D-06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE

D-06.01.01. Umocnienie skarp, rowow i Sciekow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét

zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, przy przebudowie drogi powiatowej nr

1715W Broza - Radom w km od ok. 17+063,93 do ok. 17+918.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych

wp. 1.1

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z trwatym

powierzchniowym umochnieniem skarp oraz dna rowu poprzez:

- humusowanie z obsianiem skarp przy grubosci humusu 10 cm,

- utozenie ptyt betonowych azurowych typu ,krata” 60x40x10 cm,

- utozenie ptyt betonowych chodnikowych 50x50x7 cm,

- utozenie betonowego scieku korytkowego typu ,mulda” lub typu ,gorskiego” na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 5cm po zageszczeniu na tawie zwirowej o grubosci 15cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. ROw - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.3. Humusowanie - zespot czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy

dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajne;j z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.4. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi

umocnienie rowu lub Scieku.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi

w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowéw i sciekdw objetymi niniejsza STWIORB s3:
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz roslin motylkowatych,
— elementy prefabrykowane (ptyty betonowe azurowe typu ,krata” o wymiarach 60x40x10 cm, ptyty
chodnikowe o wymiarach 50x50x7 cm, sciek korytkowy typu ,,mulda” lub typu ,,gérskiego”).
2.3. Ziemia urodzajna (humus)
Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna
i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
W przypadkach watpliwych Inspektor Nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastepujgcym kryteriom:
optymalny sktad granulometryczny:
— frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
— frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
— frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
— zawartosc¢ fosforu (P,05) > 20 mg/mz,
— zawartosc¢ potasu (K,0) > 30 mg/mz,
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—  kwasowos¢ pH = 5,5.
2.4. Nasiona traw
Wybér gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowa¢ mieszanki
traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023 [1] i PN-B-12074 [2].
2.5. Elementy prefabrykowane
Wytrzymatosé, ksztatt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB.
Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania umocnienia skarp i dna rowu powinny odpowiadaé
wymaganiom PN-EN 13369 [4].
Do wykonania prefabrykatow nalezy stosowaé beton wg PN-EN 206-1 [5] klasy C 25/30.
Nasigkliwosc¢ prefabrykatéw nie moze przekracza¢ 6% wg PN-EN 13369 [4].
Mrozoodpornos¢ przy stopniu mrozoodpornosci F150 zgodnie z normg PN-B-06250 [3].
Odpornosc na Scieranie prefabrykatéw powinna byé mniejsza niz:
- 20 000 mm*/5000 mm’ wg zat. H PN-EN 1339 [6],
- 23mm wg zat. G PN-EN 1339.
Wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie powinna by¢ zgodna z PN-EN 206-1 dla przyjetej klasy betonu.
Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, odpryskow, peknieé i ubytkow betonu, o fakturze zatartej.
Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste. Wklestosé lub wypuktosé powierzchni elementéw nie powinna
przekracza¢ 3 mm.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:
— nadtugosci: £ 10 mm,
— nawysokosci i szerokosci: £ 3 mm.
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i dobrze
odwodnionym.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujgcy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazac¢ sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
—  rowniarek,
— ew. walcéw gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw o recznym prowadzeniu,
—  ptyt ubijajacych,
— cysterny z wodg pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport humusu

Humus mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed obsypaniem sie
ziemi.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zawilgoceniem.

4.2.3. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekazac elementy, w ktérych beton osiggnat wytrzymatosé co najmniej 0,75 RG.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Humusowanie
Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna siega¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.
Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ 10 cm po moletowaniu i zageszczeniu, w zaleznosSci od gruntu
wystepujacego na powierzchni skarpy.
W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywac rowki
poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach, co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe
ziemi urodzajnej nalezy zagrabic¢ (pobronowac) i lekko zagescic przez ubicie reczne lub mechaniczne.
5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa i roslinami motylkowatymi
Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych polega na:
wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:
— humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
— wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami sciekowymi za pomocg osprzetu agrouprawowego,
aby uzyskac¢ zawartos¢ czesci organicznych warstwy, co najmniej 1%,
— obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od
18 g/m2 do 30 g/mz, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz
pochylenia skarp),
— naniesieniu na obsiang powierzchnie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej metodg mulczowania lub
hydromulczowania.
W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.
5.4. Ukladanie elementéw prefabrykowanych
Elementami prefabrykowanymi stosowanym dla umocnienia skarp rowoéw jest ptyta betonowa chodnikowa
50x50x7 cm oraz ptyta betonowa azurowa typu ,krata” o wymiarach 60x40x10 cm, ktdre nalezy utozy¢ zgodnie
z dokumentacjg projektowa na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm.
Elementami prefabrykowanymi stosowanym dla umocnienia dna rowodw jest $ciek korytkowego typu ,,mulda” lub
typu ,gérskiego”, ktére nalezy utozyé zgodnie z dokumentacjg projektowa na podsypce cementowo-piaskowej
o grubosci 5 cm oraz tawie zwirowej o grubosci 15cm.
Podtoze, na ktérym uktadane bedg elementy prefabrykowane powinno by¢ zageszczone do wskaznika Is = 1,0.
Elementy prefabrykowane nalezy ukfada¢ z zachowaniem spadku podtuinego i poprzecznego zgodnie
z dokumentacjq projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z STWIORB, oraz na sprawdzeniu
daty waznosci Swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekraczac¢ 0,2 m’. Na
zaro$nietej powierzchni nie mogg wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakos$ci umocnier elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

- wskaznika zageszczenia gruntu i podsypki zgodnego z pktem 5.4,

- réwnosci gérnej powierzchni prefabrykatéw — dopuszczalny przeswit mierzony tatg 2 m—1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest:

- om (metr kwadratowy) dla wykonania humusowania z obsianiem skarp,

- om (metr kwadratowy) dla umocnieniem skarp rowéw ptytami betonowymi azurowymi typu ,krata”,
- om (metr kwadratowy) dla umocnieniem skarp rowow ptytami betonowymi chodnikowymi,

- m (metr) dla umocnienia dna rowu Sciekiem korytkowym typu ,,mulda” lub typu , gérskiego”.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystgpienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wtasny koszt. Odbidr jest
mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m?* humusowania z obsianiem:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkgji,

- zakup, dostarczenie i roztozenie humusu wraz z zageszczeniem,

- obsianie,

- uporzadkowanie terenu,

- pielegnacja obsianej powierzchni,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikaciji.

Cena wykonania 1m’ umocnienia skarp rowow ptytami betonowymi azurowymi typu ,krata” obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkgji,

- zakup, dostarczenie elementéw prefabrykowanych,

- wykonanie podsypki,

- utozenie elementéw prefabrykowanych,

- pielegnacja spoin,

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

- pomiar inwentaryzacji geodezyjnej,

- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikaciji.

Cena wykonania 1m” umocnienia skarp rowdéw ptytami betonowymi chodnikowymi obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

- zakup, dostarczenie elementdw prefabrykowanych,

- wykonanie podsypki,

- utozenie elementéw prefabrykowanych,

- pielegnacja spoin,

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

- pomiar inwentaryzacji geodezyjnej,

- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikaciji.

Cena wykonania 1 m umochnienia dna rowu sciekiem korytkowym typu ,mulda” lub typu ,gorskiego” obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie roboét,

- zakup, dostarczenie i skladowanie materiatdow,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

- przygotowanie materiatow,

- wykonanie wykopu pod tawy,

- wykonanie tawy,

- utozenie i zageszczenie podsypki,
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- utozenie Scieku z wypetnieniem spoin,

- zasypanie zewnetrznej sciany prefabrykatu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- pomiar inwentaryzacji geodezyjnej,

- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikaciji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-12074 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni biowtdknina.
Wymagania i badania przy odbiorze.

2. PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych.

3. PN-B-06250 Beton zwykty.

3. PN-EN 13369 Wspodlne wymagania dla prefabrykatow z betonu.

4.  PN-EN 206-1 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

5.  PN-EN 1339 Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan.

6. PN-B-12099 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan.
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D-06.02.01. Przepusty pod zjazdami

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem przepustéw pod zjazdami, przy przebudowie drogi powiatowej nr
1715W Broza - Radom w km od ok. 17+063,93 do ok. 17+918.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
wp. 1.1

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem przepustu
zrur betonowych o $rednicy 40 cm i 50 cm pod zjazdem oraz wykonaniem prefabrykowanych kotnierzowych
zakonczen przepustow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu matych
ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - czes¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowym, z ktérej
po zmontowaniu na budowie, mozna wykonaé przepust.

1.4.3. Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z elementéw
prefabrykowanych.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami iz definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow pod zjazdami i $cianek czotowych objetymi niniejszg
STWIORB s3:

- betonowe elementy prefabrykowane (rury, kotnierzowe zakonczenia przepustow),

- izolacja zewnetrzna (Abizolem R+P),

- kruszywo na fundament pod przepust.

2.3. Rury betonowe prefabrykowane

Ksztatt i wymiary rur prefabrykowanych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Odchytki wymiaréw
prefabrykatéow powinny odpowiada¢ PN-B-02356.

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gtadkie, bez pekniec i rys. Dopuszcza sie drobne pory jako pozostatosci po
pecherzykach powietrza i wodzie, ktorych gtebokosé nie przekracza 5 mm.

Prefabrykaty rurowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy co najmniej C 25/30 wg PN-EN 206-1 [5].

Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywac sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.

2.4. Prefabrykowane betonowe zakorczenia przepustéw

Prefabrykowane betonowe zakoriczenia przepustow powinny spetniajg¢ wymagania normy PN-EN 13369 [4].

2.5. Izolacja zewnetrzna
Do izolowania drogowego przepustu nalezy stosowac Abizol R+P posiadajacy Aprobate Techniczng.

2.6. Kruszywo
Fundament pod przepust nalezy stosowac kruszywo naturalne stabilizowane mechanicznie spetniajgce wymagania
PN-B-11111 [2].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
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Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania przepustéw

Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustéw pod zjazdami powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu:

— koparki do wykonywania wykopow gtebokich,

— sprzetu do recznego wykonywania ptytkich wykopdw szerokoprzestrzennych,

— zurawi samochodowych,

— innego sprzetu do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport kruszywa

Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.2. Transport elementéw prefabrykowanych

Gotowe elementy prefabrykowane mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczajgcy je przed uszkodzeniami. Elementy te nalezy przewozi¢ ustawione w pionie na podktadach
drewnianych.

4.2.3. Transport pozostatych materiatéw

Pozostate materialy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru,
— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu wedtug dokumentacji projektowej,
— ukonczenia robot przygotowawczych i rozbidrkowych.
5.3. Wykonanie przepustéw pod zjazdami
5.3.1. Wykonanie wykopu
Metoda wykonywania robdét ziemnych powinna by¢ zgodna z STWIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
Sciany wykopéw winny by¢ zabezpieczone na czas robét wg STWIORB lub zalecen Inspektora Nadzoru.
W szczegolnosci zabezpieczenie moze polegaé na:
— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopdw,
— podparciu lub rozparciu $cian wykopdw,
— stosowaniu $cianek szczelnych.
5.3.2. Fundament pod przepust
Fundament pod przepust nalezy wykonac z kruszywa naturalnego zgodnie z dokumentacja projektowa.
Dopuszczalne odchytki dla fundamentu przepustu wynosza:
a) réznice wymiarow tawy fundamentowej w planie £ 5 cm,
b) réznice rzednych wierzchu tawy = 2 cm.
Roéznice w niwelecie wynikajgce z odchytek wymiarowych rzednych tawy, nie mogg spowodowac spietrzenia wody
W przepuscie.
5.3.3. Montaz betonowych elementéw prefabrykowanych przepustu
Prefabrykowane rury powinny by¢ ustawiane na przygotowanym podtozu zgodnie z dokumentacjy projektowa
i zaleneniami Producenta.
Styki elementdw powinny by¢ wypetnione zaprawg cementowg wg PN-B-14501.

5.3.4. l1zolacja przepustu
Izolacje zewnetrzng przepustu nalezy wykonaé poprzez dwukrotne malowanie kregdw na catej zewnetrznej
powierzchni Abizolem R+P.
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5.3.5. Zasypanie przepustu

Nalezy wykonac zasypke przepustu wraz z zageszczeniem mas ziemnych zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz
PN-S-02205 [6], zageszczajac jg warstwami o grubosci okoto 20 cm.

5.4. Umocnienie wlotu i wylotu przepustu

Umocnieniu wlotu i wylotu przepustéw nalezy wykona¢ wbudowujgc prefabrykowany kotnierz betonowy zgodnie
z dokumentacjq projektows i zaleceniami Producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania robét przygotowawczych i robét ziemnych

Kontrole robét przygotowawczych i robdt ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem wymagan podanych w
punkcie 5.2,5.3i5.4.

6.3. Kontrola wykonania fundamentu

Przy kontroli wykonania fundamentu nalezy sprawdzic:

— rodzaj materiatu uzytego do wykonania warstwy,

— usytuowanie warstwy w planie,

— rzedne wysokosciowe,

— grubos¢ warstwy,

— zgodnos$¢ wykonania z dokumentacja projektowa.

6.4. Kontrola wykonania elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane nalezy sprawdzac w zakresie:

— ksztattu i wymiarow (dtugos¢, wymiary wewnetrzne, grubosc Scianki - wg dokumentacji projektowej),

— wygladu zewnetrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2).

6.5. Kontrola potaczenia prefabrykatéw

Potaczenie prefabrykatow powinno byé sprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgodnosci zmontowanego
przepustu z dokumentacjg projektowga oraz ustaleniami punktu 5.

6.6. Kontrola izolacji $cian przepustu
Izolacja $cian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny w zgodnosci z wymaganiami punktu 5.3.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest:

— m (metr) wykonania przepustu z rur betonowych,

— szt (sztuka) wykonania obudowy wlotéw i wylotéw przepustow prefabrykatami betonowymi (prefabrykowany
kotnierz betonowy).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru roboét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie wykopu,

— wykonanie fundamentu i zasypki,

— wykonanie izolacji.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Cena 1 m wykonania przepustu z rur betonowych obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem i zabezpieczeniem,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— wykonanie fundamentu z kruszywa,

— montaz konstrukcji przepustu,

— wykonanie izolacji przepustu,

— zasypanie przepustu,

— wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— pomiar inwentaryzacji geodezyjnej,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

Cena wykonania 1 szt. obudowy wlotéw i wylotow przepustow prefabrykatami betonowymi (prefabrykowany
kotnierz betonowy) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— wykonanie podsypki z kruszywa,

— montaz zakonczenia kotnierzowego przepustu,

— wykonanie zasypki z zageszczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacjg projektowa,

— porzadkowanie terenu,

— wykonanie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

— pomiar inwentaryzacji geodezyjnej,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikaciji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek i gruntu

2.PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej procesow
produkcji betonu.

4. PN-EN 13369 Wspolne wymagania dla prefabrykatow z betonu.

5. PN-EN 206-1 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé.

6. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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D-06.03.01. Scinanie i uzupetnianie poboczy

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z uzupetnianiem poboczy, przy przebudowie drogi powiatowej nr 1715W Brdza - Radom w km od ok.
17+063,93 do ok. 17+918.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
wp. 1.1

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z wykonaniem:

— nawierzchni poboczy o grubosci 10 cm z wysiewki kamiennej lub destruktu z frezowania warstw bitumicznych,

— nawierzchni zjazdéw o grubosci 15 cm z wysiewki kamiennej,

— nawierzchni zjazdéw o grubosci 30 cm z wysiewki kamiennej.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWIORB D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 2.
Nawierzchnie poboczy i zjazdéw nalezy uzupetnié lub wykona¢ z wysiewki kamiennej o uziarnieniu 0/31,5 mm.
Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni poboczy z destruktu z frezowania warstw bitumicznych.

Materiat ten powinny mie¢ odpowiednio zréznicowane frakcje, wskaznik rdznoziarnistosci powinien spetniaé
warunek wyrazony wzorem:

U:% >5
le

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do nawierzchni poboczy i zjazdéw

Wykonawca przystepujagcy do wykonania robdt okreslonych w niniejszej STWIORB powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- réwniarek z transporterem,

- réwniarek do profilowania,

- tadowarek czotowych,

- walcow,

- ptytowych zageszczarek wibracyjnych,

- przewoznych zbiornikdw na wode.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

Przy wykonywaniu robdt okreslonych w niniejszej STWIORB, mozna korzysta¢ z dowolnych $rodkéw
transportowych przeznaczonych do przewozu kruszywa.

Transport emulsji powinien odbywac sie w cysternach samochodowych. Dopuszcza sie stosowanie beczek lub
innych pojemnikow stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami,
dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje
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umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu emulsji powinny by¢
czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00. “Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.2. Nawierzchnia poboczy i zjazdéw

Mieszanka kruszywa lub destruktu powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
réwniarki.

Wykonanie uzupetnienia i/lub wykonania nawierzchni poboczy i zjazdéw nalezy poprzedzi¢ wyprofilowaniem
podtoza. Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania, ktére nalezy kontynuowacd
do osiaggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 0,98.

Mieszanka po roztozeniu powinna byé zageszczona przejSciami walca statycznego gtadkiego. Zageszczanie
nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ sie od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami
podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie w kierunku jej osi. Zageszczenie nawierzchni o jednostronnym spadku
nalezy rozpocza¢ od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej
goérnej krawedzi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogdlne kontroli jakosci robét

Zasady ogodlne kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne"

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przeprowadzi badania kruszyw proponowanych do wykonania
wykonania poboczy i nawierzchni oraz opracuje optymalny sktad mieszanki.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie prowadzenia robot podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos$¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce
roboczej
1 Uziarnienie mieszanki uzupetniajacej 2 probki
2 Wilgotnos¢ optymalna mieszanki uzupetniajacej 2 proébki
3 Wskaznik zageszczenia na Scinanych lub uzupetnianych 2 razy na 1 km
poboczach

6.4. Pomiar cech geometrycznych nawierzchni poboczy i ziazdédw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarédw po zakoriczeniu robdt podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw uzupetnianych poboczy i z jazdow

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwos¢ pomiaréow
1 Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m

2 Réwnos¢é podtuzna co50m

3 Réwnos¢é poprzeczna co50m

6.4.1. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne powinny byc¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjg £ 1%.

6.4.2. Rownos¢

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzyé tatg 4-metrowg wg BN-68/8931-04 [2]. Maksymalny przeswit
pod tatg nie moze przekracza¢ 15 mm.

6.4.3. Zageszczenie nawierzchni zjazdow

Nalezy okres$li¢ wskaznik zageszczenia wedtug BN-77/8931-12 [3]. Wykonana nawierzchnia powinna posiadac
wskaznik zageszczenia Is = 1,00.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m’ (metr kwadratowy) wykonania nawierzchni poboczy i zjazdow.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt. 8

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektor Nadzorua,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wtasny koszt. Odbidr jest
mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni poboczy obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

— zakup i dostarczenie materiatu (ew. dostarczenie destruktu z frezowania warstw bitumicznych),
— roztozenie materiatu,

— zageszczenie materiatu,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

— pomiar inwentaryzacji geodezyjnej,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni zjazdéw obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

— zakup i dostarczenie materiatu,

— roztozenie materiatu,

— zageszczenie materiatu,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— pomiar inwentaryzacji geodezyjnej

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

2.BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rGwnosci nawierzchni planografem i tatg
3.BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne materiaty
4. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne.
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D-07.00.00. OZNAKOWANIE DROG | URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D-07.01.01. Oznakowanie poziome

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru oznakowania poziomego drog, przy
przebudowie drogi powiatowej nr 1715W Bréza - Radom w km od ok. 17+063,93 do ok. 17+918.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wp. 1.1

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
oznakowania poziomego materiatami cienkowarstwowymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych
z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujgce.
1.4.2. Znaki podtuine - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace
jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe, — podwdjne: ciggte z przerywanymi,
ciagte lub przerywane.

1.4.3. Znaki poprzeczne - znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystéw w
poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazddéw oraz miejsc lokalizacji progdéw zwalniajgcych.

1.4.4. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne
i chemoutwardzalne naktadane warstwg grubosci od 0,4mm do 0,8mm, mierzong na mokro.

1.4.5. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub
narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci
oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajgcej wigzki Swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg
takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.6. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia wtasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo lub w mieszaninie z
kulkami szklanymi.

1.4.7. Powyzsze i pozostate okreslenia sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatéw

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki postawione w
rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
[8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb) lub znakiem CE, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z norma
zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie z6tte;j.

2.3. Badanie materiatodw, ktdrych jakos$¢ budzi watpliwosé
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Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci jego lub

Inspektora Nadzoru, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w aprobacie

technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny

by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871 [6] wykorzystujgc Warunki Techniczne POD-97 [9].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego znakowania

drég byto wykonane zgodnie z PN-0-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis

zawierajacy:

— nazweiadres producenta,

— date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

— mase netto,

— numer partii i date produkgji,

— informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

— nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

— znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CE” wg rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [11],

— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢

zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [12].

2.5. Przepisy okreslajgce wymagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotyczgce materiatéw podano w punkcie 2.6, a szczegdétowe wymagania okreslone s3

w Warunkach technicznych POD-97 [9].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakowania drég

2.6.1. Materialy do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci od

0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajace ciata state zdyspergowane w roztworze

zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére mogg wystepowac w uktadach jedno- lub

wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez natrysk,

powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wtasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatdw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslajg

aprobaty techniczne i norma PN-EN 1871.

2.6.2. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na materiaty do

oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki swiatta

wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspétczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé odpornosé na

wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami

w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej srednicy

rownej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych

w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywad stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423 [3, 3al.

Witasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,CE”.

2.6.3. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

W przypadku koniecznosci zastosowania przez Wykonawce materiatu uszorstniajgcego do wykonania oznakowania

poziomego, materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktadac sie z naturalnego lub sztucznego twardego

kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci

antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawierac¢ wiecej niz 1% czgstek mniejszych niz 90 pm.

Materiat uszorstniajgcy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem

uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej oraz normie PN-EN 1423.

2.6.4. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i srodowiska
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Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi
i powodujgcych skazenie sSrodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Materiaty do oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stato$¢ swoich wtasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez
producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drdg nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwtaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego, opaddw i w temperaturze, dla:

- farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,

farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robodt, powinien
wykazad sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru:

- szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajgce) oraz

- szczotek recznych,

- malowarek,

- sprezarek,

- sprzetu do badan, okreslonego w STWIORB.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednia jakosé, ilos¢ i wydajnos¢é malowarek lub uktadarek proporcjonalng do
wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robét.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajgcych szczelnosé,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatdw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane
zgodnie z normg PN-0-79252 [2]. W przypadku materiatéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby nalezy transportowac zgodnie z postanowieniami umowy
miedzynarodowej [13] dla transportu drogowego materiatow palnych, klasy 3, oraz szczegdétowymi zaleceniami
zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie
posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu muszg by¢ oznakowane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C,
a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smardéw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w STWIORB i zaakceptowanego
przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.4. Przedznakowanie
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W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac sie do
ustalen zawartych w Dokumentacji Projektowej, w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
STWIORB i wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozciericzong rozpuszczalnikiem.
Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy
zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne izgodne
z Dokumentacjg Projektowg, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.5. Wykonanie oznakowania drogi

5.5.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecer producenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spetniajagce wymagania podane w punkcie 2, powinny byé¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami STWIORB, producenta oraz
wymaganiami znajdujacymi sie w aprobacie technicznej.

5.5.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut do
uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe
przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie
daje sie catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci 0,6 mm lub uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru,
zachowujac wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac¢ przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podkfadanej na drodze malowarki. llos¢ farby zuzyta w
czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie roznic od ilosci ustalonej, wiecej niz o
20%.

Decyzje dotyczacg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor Nadzoru na wniosek
Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi rdine aspekty wtasciwosci
oznakowania drog wedtug PN-EN 1436 [4] i PN-EN 1436 [4a].

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac¢
po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw o
trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

6.3.1.2. Widzialnos$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzier jest okreslona wspdtczynnikiem luminancji B i barwa oznakowania wyrazong
wspotrzednymi chromatycznosci.

Warto$é wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3.

Warto$é wspétczynnika 3 powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania,
barwy biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436 [4] przez wspétrzedne chromatycznosci x i y, ktére dla
suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na
wykresach (rys. 1,2 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drog
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Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie z6tte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
X 0,494 0,545 0,465 0,427
Oznak ie z6fte klasa Y2 ’ ’ ’ ’
zhakowanie zofte kiasa y 0,427 0,455 0,535 0,483
0,690 0,530 0,495 0,655
Oznakowanie czerwone \); 0,310 0,300 0,335 0,345
0,078 0,200 0,240 0,137
Oznakowanie niebieskie :; 0,171 0,255 0,210 0,038
0,38
0,37 AN
0,36
0,35
0,34
>
0,33
0,32
0,31 N
0,3 T T T T T T T
0,28 0,29 0,3 0,31 0,32 0,33 0,34 0,35 0,36
X

Rys. 1. Wspédtrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
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0,6
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Zota, klasa Y1 /\
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Z6Ma, klasa Y2
0,35

0,3

0,3 0,35 0,4 0,45 0,5 0,55

1 7 1

X

Rys.2. Wspotrzedne chromatycznosci x,y dla barwy z6ttej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatej, z6ttej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspdtczynnika luminancji B moze byé zastgpiony pomiarem wspdtczynnika luminancji w Swietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436 [4] lub wg POD-97 [9].

Do okreslenia odbicia Swiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspodtczynnik
luminancji w $wietle rozproszonym Qd.

Wartos$¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla
oznakowania $wiezego, barwy biatej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3.

Wartos¢ wspotczynnika Qd powinna wynosic¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciggu
catego okresu uzytkowania, barwy biatej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnos$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku RL, okreslany wedtug PN-EN 1436 [4]
z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436 [4a].

Wartos¢ wspoétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu, barwy biatej, co najmniej 200 mcd m-2 Ix-1, klasa R4.

Wartos$¢ wspoétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy biatej, co najmniej 150 mcd m-2 Ix-1, klasa R3.

Wartos$¢ wspédtczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu,
barwy biatej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1, klasa R2.

6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

192



Przebudowa drogi powiatowej nr 17715W Brdéza - Radom w km od ok. 17+063,93 do ok. 17+918

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem
angielskim, wg PN-EN 1436 [4]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony
hamuje z blokada két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu w ciggu catego okresu uzytkowania,

co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

6.3.1.5. Trwatos$¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okreslonej w

POD-97 [9] powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatéw do poziomego

oznakowania drog.

6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem

do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze

przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda

oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w POD-97 [9].

6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢ dla oznakowania

cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), zgodnie z pkt.5.5.2.

Wymagania te nie obowigzujg, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu cienkowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem

kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,
wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9],
b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubosci warstwy oznakowania,
- pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9],
- wizualng ocene rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektows i zatgcznikiem nr 2
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
- wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probkg, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x 250 x 1,5

mm) Wykonawca powinien przechowac do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor Nadzoru moze

zleci¢ wykonanie badan:

- widzialnosci w nocy,

- widzialnosci w dzien,

- szorstkosci,

- odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug PN-EN 1436 i metod okreslonych
w Warunkach technicznych POD-97 [9]. Jezeli wyniki tych badar wykazg wadliwos¢ wykonanego oznakowania to
koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspodtczynnika odblaskowosci i wspdtczynnikdw luminancji aparatami

recznymi czestotliwos¢ pomiaréw nalezy dostosowaé do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym

z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytédw wspdtczynnika odblasku i po 3 odczyty wspotczynnikdw

luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwos¢ pomiaréw wspotczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi
| Lp. | Dtugosc¢ odcinka, km | Czestotliwos$¢ pomiardw, co najmniej | Minimalna ilo$¢ pomiaréw
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1 od0do3 0d 0,1 do 0,5 km 3-6
2 od3-do 10 colkm 11
3 od 10do 20 co2 km 11
4 0d 20do 30 co3 km 11
5 powyzej 30 co4 km >11

Wartos$¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczyé w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatdéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan
na drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. Wtasciwosc Jednostka Wymagania

Zawartosc sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania

rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
1 | rozpuszczalnikdw aromatycznych % (m/m) <8
benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0
Wiasciwosci kulek szklanych
2 | wspodtczynnik zatamania swiatta - >1,5
zawartosc kulek z defektami % 20
Okres statosci wtasciwosci materiatéw do znakowania przy -
3 . miesigce =6
sktadowaniu
Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na drogach
Lp. Wtasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
1 | Wspdtczynnik odblasku R, dla oznako-wania nowego (w
ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
— biatej
med m™ Ix™? >200 R4
2 | Wspétczynnik odblasku R, dla oznako-wania
eksploatowanego od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:
— biatej
mcd m”? Ix* >150 R3
3 | Wspétczynnik odblasku R, dla oznako-wania suchego od 7 med m2 I > 100 R2

miesigca po wykonaniu barwy biatej

4 | Wspotczynnik odblasku R, dla grubowarstwowego
strukturalnego oznako-wania wilgotnego od 14 do 30 dnia med m™ Ix™? =50 RW3
po wykonaniu, barwy biatej

5 | Wspétczynnik odblasku R, dla grubowarstwowego
strukturalnego oznako-wania wilgotnego po 30 dniu od med m? Ix
wykonania, barwy biatej

=35 RW2

6 | Wspdtczynnik luminancji B dla oznakowa-nia nowego (od
14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,40 B3

7 | Wspétczynnik luminancji B dla oznakowa-nia
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej - =0,30 B2

8 | Wspdtczynnik luminancji w swietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do ) dla oznakowania nowego w ciggu od
14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix? =130 Q3
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Lp. Wtasciwosé Jednostka Wymagania Klasa

9 [ Wspétczynnik luminancji w swietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do ) dla oznakowania eksploatowanego w
ciggu catego okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania,

barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej med m”? Ix? >100 Q2
10 | Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik

SRT =45 S1

11 | Trwatos$¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12

miesigcach: skala LCPC >6 -
12 | Czas schniecia materiatu na nawierzchni

- wdzien h <1 -

- wnocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z Dokumentacjg Projektowg i zatgcznikiem nr 2
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiadac nastepujgcym warunkom:

—  szerokos¢ linii moze réznic sie od wymaganej o £ 5 mm,

—  dtugosc linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
doktadnie usunac¢ zbedne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowan.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robét, moze by¢
dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego.
8.3. Odbidr ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po catkowitym zakonczeniu roboét, na podstawie wynikow pomiaréow i badan
jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu podlegajg cechy
oznakowania okreslone niniejszym STWIORB na podstawie badarn wykonanych przed uptywem okresu
gwarancyjnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa 1 m’ oznakowania poziomego obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,
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— zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,

—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji,

—  przygotowanie materiatow,

— oznakowanie robdt,

— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

— naniesienie powtoki znakdw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z Dokumentacja
Projektowa,

— ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robdét,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

— uporzadkowanie terenu,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikaciji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-0-79252 Opakowania transportowe z zawartosciag. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe
3. PN-EN 1423 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN 1423 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)
4. PN-EN 1436 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drog
4a. PN-EN 1436 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drog (Zmiana Al)
5. PN-EN 1463-1 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czes¢ 1:
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu
5a. PN-EN 1463-1 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czes¢ 1:
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)
6. PN-EN 1871 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wtasciwosci fizyczne
6a. PN-EN 13036-4 Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czes$¢ 4: Metoda pomiaru oporéw
poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: préba wahadta
7 PN-EN 12802 Materiaty do poziomego oznakowania droég. Laboratoryjne metody indentyfikacyjne

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

8. Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki techniczne
dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

9. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowania
zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dréog. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemdw oceny zgodnosci,
wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczagce w ocenie zgodnosci oraz sposobu
oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

13. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

14. Umowa europejska dotyczgca miedzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych (RID/ADR)

15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz

jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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D-07.02.01. Oznakowanie pionowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczagce wykonania i odbioru oznakowania pionowego, przy
przebudowie drogi powiatowej nr 1715W Bréza - Radom w km od ok. 17+063,93 do ok. 17+918.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
wp. 1.1

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem, kontrolg,
i odbiorem znakéw pionowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - skfada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporcze;j.
1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktérej w sposdb trwaty umieszczone jest lico
znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed
procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajgcymi jakosc¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia czes$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescig,
wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak ktdrego lico wykonane jest z materiatéw zwyktych (lico nie wykazuje
wiasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak ktdrego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu
o odbiciu powrotnym - wspoétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantujgcy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajgcych na konstrukcje i zamontowane
na niej znaki lub tablice.

1.4.7. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogéine dotyczace materiatéw
Wymagania ogdlne dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-M-00.00.00
"Wymagania ogdlne" pkt.2.
2.2. Dopuszczenie do stosowania
Producent znakéw drogowych powinien posiadaé dla swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat zgodnosci
nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawiong przez siebie deklaracje
zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [30, 31]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw
drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci
wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny miec¢ deklaracje zgodnosci
z odpowiednimi normami.
W zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkéw ich umieszczania na drogach [29], podano szczegdtowe informacje odnosnie wymagan dla znakéw
pionowych.
2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

— z betonu wykonywanego "na mokro",

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
206-1 [7].
2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki
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Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa uwzgledniajaca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1 [19], a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca
przedstawi do akceptacji InspektorowiNadzoru propozycje konstrukcji dostosowanej do wymiardw, znakoéw i tablic,
sktadajacych sie z:

— stupka pojedynczego lub stupkdéw i elementéw poziomych,

— tacznikdéw do mocowania elementéw konstrukcji lub sposobu potaczen spawanych,

— potaczenia konstrukcji wsporczej z fundamentem
Konstrukcje wsporcze do znakdéw i tablic nalezy zaprojektowad i wykonaé w sposéb gwarantujacy stabilne
i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.
Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od ilosci
i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje
szczegblne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcjg wsporczg, usytuowanie i jej dobdér wymagaja
oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajgcych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drég. W takich
przypadkach nalezy stosowa¢ konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12
767 [14].
Wyrdznia sie trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:
— pochtaniajgca energie w wysokim stopniu (HE),
— pochtaniajgca energie w niskim stopniu (LE),
— nie pochtaniajgca energii (NE).
2.4.2. Wymagania dla rur
Rury powinny odpowiadaé¢ wymaganiom PN-84/H-74220 [20] lub innej normy zaakceptowanej przez Inspektora
Nadzoru.
Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania,
mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

— dokfadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalng odchytkg £ 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde

ciecie i zdopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci
rury.
Do wykonania stupkéow nalezy uzy¢ stupkéw stalowych ocynkowanych ogniowo dla znakéw drogowych
spetniajgcych wymagania PN-EN 12767 [14].
Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.
2.4.3. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza
Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci
znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sg wtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub
elementédw mocujacych oraz trwatos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.
W przypadku stupkéw znakoéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzgcych do zamocowania znakéw do innych obiektédw lub konstrukgji -
gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych
bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej.
Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosié¢ 10 lat.
2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatos¢ materiatow na wplywy zewnetrzne
Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposdb wykonczenia znaku,
muszg wykazywaé petng odpornos¢ na oddziatywanie Swiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i
wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) — przez caty
czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.
2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢ trwatos$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla
znaku. a takze udostepnic na zyczenie odbiorcy:

— instrukcje montazu znaku,
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— dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

— instrukcje utrzymania znaku.
2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku
Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego ma by¢ z blachy ocynkowanej ogniowo wg PN-EN
10327(U) [5] lub PN-EN 10292/A1/A1(U) [13].

Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze byé mniejsza niz 28 um
(200 g Zn/m°).

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla znakdéw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg

Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1 [19]

Wytrzymatosé na
obcigzenie sitg kN m-2 =>0,60 WL2
naporu wiatru

Wytrzymatosé na

L . kN =0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe
odksztatcenie mm/m <25 TDB4
zginajace
<0,02 TDT1
Chwilowe L, <0,11 TDT3
odksztatcenie skretne stopien tn <0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/.m/ lub 20 % odksztatcenia chwilowego -
stopien Cn
Zabezpieczona, krawedz ttoczona,
Rodzaj krawedzi i zaginana, prasowana lub 2
znaku zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica i Lico znaku nie moze by¢ P3
znaku przewiercone z zadnego powodu

* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klase
TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

2.5.4. Tarcza znaku z blachy ocynkowanej

Tarcza znaku z blachy ocynkowanej ma mie¢ grubos¢ co najmniej 1,5 mm.
2.5.5. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetniac¢ takze nastepujgce wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o
promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgie¢, pofatdowan i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nierdwnosé wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnic
tarcze znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byty spetnione a zarazem stanowity
element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie
trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami
chemicznymi oraz powtokg lakiernicza o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywac zgodnie z PN-
EN ISO 9227 [4] oraz PN-76/C-81521 [24] w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m’ powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujgce wymagania:
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— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w
zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [29] nie mniejszym jednak
niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

— t3czenie poszczegdlnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub
pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposdb, aby nie wystepowaty przesuniecia i przeswity w
miejscach ich faczenia.

— powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystepowaty przesuniecia i przeswity w miejscach ich
taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej.

Nalezy stosowac typ folii zgodny z dokumentacjg projektowa (folia | lub Il generacji) dla znakdéw spetniajaca
wymagania okreslone w aprobacie technicznej. Nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat
do znakéw statych.

Widocznos$é, barwa i odblaskowos¢ znakdédw winna spetnia¢ wymagania Szczegdétowych Warunkéw Technicznych dla
znakow drogowych pionowych i warunkow ich umieszczania na drogach (zatgcznik 1 do Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 3 lipca 2003r — D.U. z 2003r Nr 220 poz. 2181).

Minimalna poczatkowa wartos¢ wspotczynnika odblasku R’(cd:Ix-1m-2 ) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie
z procedura zawartg w CIE No.54 [33], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio
wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz
70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakdéw z folig Il generacji, zgodnie z publikacjg CIE No 39.2 [32].

W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspdtrzedne
chromatycznosci i wspétczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica2. Wymagania dla wspdtczynnika luminancji 3 i wspétrzednych chromatycznosci x, y oraz wspétczynnika
odblasku R’

Lp. Wtasciwosci Jednostki Wymagania

1 Wspotczynnik odblasku R’ (kat cd/m’Ix typ 1 typ 2
oswietlenia 5°, kat obserwacji 0,33°) dla
folii:
- biatej =50 =180
- 26ttej =35 =120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej > > 14
- brgzowej >0,6 > 8
- pomaranczowej >20 > 65
- szarej >30 > 90

2 Wspotczynnik luminancji B i wspétrzedne - typ 1 typ 2
chromatycznosci x, y *) dla folii:
- biatej B=0,27
- 26ttej B=0,35 B=>0,16
- czerwonej B=0,27 B>0,03
- zielonej 3=>0,05 B>0,03
- niebieskiej B=0,04 8>0,01
- brqzowelj . B=0,01 0,09 2B >0,03
- poma'ranczowej 0,09 ZB >0,03 B >0,14
- S#are] B=0,17 0,18 >3 >0,12

0,18 >3 >0,12
*) wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

200



Przebudowa drogi powiatowej nr 17715W Brdéza - Radom w km od ok. 17+063,93 do ok. 17+918

Tablica 3. Wspétrzedne punktéw naroznych wyznaczajgcych pola barw

Wspotrzedne chromatycznosci punktdéw naroznych wyznaczajgcych
Barwa folii pole barwy
(2rédto $wiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6tta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6tta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
X 0,735 0,674 0,569 0,655
Czerwona
y 0,265 0,236 0,341 0,345
. X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska
y 0,171 0,220 0,160 0,038
. X 0,007 0,248 0,177 0,026
Zielona
y 0,703 0,409 0,362 0,399
X 0,455 0,523 0,479 0,558
Brazowa
y 0,397 0,429 0,373 0,394
, X 0,610 0,535 0,506 0,570
Pomaranczowa
y 0,390 0,375 0,404 0,429
X 0,350 0,300 0,285 0,335
Szara
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego
2.6.2.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie $rubg mikrometryczna dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,5 mm wynosi - 0,14 mm.
2.6.2.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi £15 nm. Sprawdzenie wg PN-
EN 1SO 2808 [1].
2.6.2.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjgtkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.2.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m’ podane w opisach szczegdtowych zatgcznika nr 1 [29] sg

nalezy powiekszy¢ o 10 mm i wykonac w tolerancji wymiarowej £ 5 mm.

2.6.2.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg +2 mm,

—  kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muszg by¢ rowne z doktadnoscia w kazdym kierunku do 1,0

mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac wiecej
niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.
Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie
do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie
do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej
dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm
- pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajq tresci znaku.
Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajgcej 6
mm” kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub sredniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub
wielkiego (wtgczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.
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Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak
musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwodch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentédw znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna
korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowe]j z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.3. Obowigzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [34]
wyrob, ktory posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robot
budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego witasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent
dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowa deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat wyrdb budowlany
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [30] oceny zgodnosci wyrobu
z aprobata techniczng dokonuje producent, stosujgc system 1.

2.7. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji
wsporczych znakéw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp, powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan,
rozwarstwienn i wypuktych karbéw. Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zaleznosci od wielkosci wyrobow.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materiatom warunki przechowywania i sktadowania zapewniajgce
zachowanie ich jakosci i przydatnosci do robdt oraz zgodnosé z wymaganiami niniejszej STWIORB.
Odpowiedzialnos¢ za wady materiatow powstate w czasie przechowywania i sktadowania ponosi Wykonawca.
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podtozem
a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych z dala od materiatéw dziatajgcych korodujgco i w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonywania oznakowania pionowego
Przy wykonaniu oznakowania pionowego, przewozie, zatadunku i wytadunku materiatéw, mozna stosowac:

— koparki kotowe np. 0,15 m> lub koparki ggsienicowe np. 0,25 m’

— ewentualnie wiertnice do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie zwieztym
— betoniarki przewozne do wykonywania fundamentéw betonowych "na mokro"
— srodki transportu materiatow

— przewozne zbiorniki do wody

—  sprzet spawalniczy, itp.

— pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne dotyczace transportu

Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

4.2. Przew6z materiatéw do pionowego oznakowania drég

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakdéw, powinny byé przewozone srodkami
transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatéow na
srodkach transportu powinni by¢ symetryczne.

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyé, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu
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i w sposéb nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robédt
Ogolne zasady wykonywania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robdt nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,

— wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsce ustawienia znakdw nalezy zabezpieczyé w taki sposdb, aby w czasie trwania i odbioru
robot istniata mozliwos¢ odtworzenia lokalizacji znakdéw.

Lokalizacja i wysokos$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Wykonanie wykopdéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub
wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wykopy fundamentowe powinny by¢é wykonane w takim okresie, aby po ich
zakonczeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robo6t fundamentowych.

5.3.1. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i
miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205.
Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacja
projektowg, STWIORB lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem waéd
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy
do wykopu. Dno wykopu powinno byé wyréwnane z doktadnoscig £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usungé i miejsce wypetni¢c do spodu fundamentu
betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentdw stykajgce sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacjg, np. emulsjg
asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym
zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancja ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wiecej niz £ 1 %,

— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz =2 cm,

— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z
zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatdow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkdéw ich umieszczania na drogach [29].

5.5. Wykonanie spawanych zfgcz elementéw metalowych
Ztacza spawane elementow metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011 [23].

Wytrzymatos¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ 19 - 32 MPa. Odchytki wvmiaréw spoin nie powinny
przekraczac +- 0,5 mm dla grubosci spoiny do 6 mm i +- 1,0 mm dla spoiny powyzej 6 mm.

Odstep w ztgczach zaktadkowych i naktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami nie powinien
by¢ wiekszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz podane w tablicy 2.
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Tablica 2.
Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm
Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 1,5
Porowatos¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 1,5
Wklesniecie lica spoiny 1,5
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Réznica wysokosci sgsiednich wgtebien i wypuktosci lica spoiny 3,0

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ wady wieksze niz podane w tablicy, jesli uzna, ze nie maja one zasadniczego
wptywu na cechy eksploatacyjne znaku pionowego.

5.6. Konstrukcje wsporcze

5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez
konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m2, gdy wystepuje mozliwos¢
bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjg
projektowg, STWIORB lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowac w przypadku
innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza bezpieczernstwu uzytkownikéw
pojazddw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, STWIORB lub Inspektor
Nadzoru.

5.6.2. tatwo zrywalne zfacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie tatwo
zrywalnych lub fatwo roztaczalnych przekrojow, ztgczy lub przegubdw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji,
umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnia terenu.

W szczegdlnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztgczy lub przegubdw w konstrukcjach wsporczych nie
ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajdujg sie na obszarach zwiekszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza
rozgatezien drog tacznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roziaczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporczg po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie. Wysokos$¢ czesci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtgczeniu gérnej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.
5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje wsporczg
Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw pojazdéw
samochodowych oraz innych uzytkownikow drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego
rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic
szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwdch stupach lub podporach - odlegtosé miedzy tymi
stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢
mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wiekszej liczby stupdw niz dwa - odlegtos¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.
5.6.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest,
by gorna cze$¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byta nad te
powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie poza korong
drogi, gérna czes¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza sie
barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie -
z wyjatkiem przypadkdw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.
5.7. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcija wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajgcy jej przesuniecie lub obrét.
Materiat i sposdb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporczg musi umozliwia¢, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.
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Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadku dewastacji znakdéw, zaleca sie stosowanie
elementéw ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajgcej ich roztgczenie przez osoby
niepowotane.
Tarcza znaku sktadanego musi wykazywaé petng integralnos¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych
warunkach kolizji. W szczegdlnosci - zaden z segmentéw lub elementdw tarczy nie moze sie od niej odtgczyc
w sposob powodujgcy narazanie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.
Nie dopuszcza sie do zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia srub mocujgcych przez lico znaku.
5.8. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajgcg nastepujgce informacje:

= numeridate normy tj. PN-EN 12899-1 [19],

— klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

— miesigci dwie ostatnie cyfry roku produkgji

— nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli nie jest

producentem,

— znak budowlany ,,B”,

— numer aprobaty technicznej IBDiM,

— numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujgce;.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia,
a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm2 . Czytelnos¢ i trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy
znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonac z folii nieodblaskowe;j.
5.9. Ustawienie tablic prowadzacych
Tablice prowadzace U-3c i U-3d wraz z konstrukcjag wsporczg nalezy ustawi¢ w miejscach wyznaczonych
w Dokumentacji projektowej zgodnie ze wskazaniami Producenta.
5.10. Ustawienie tablic kierujacych
Tablice kierujgce U-6a wraz z konstrukcjg wsporczg nalezy ustawi¢ w miejscach wyznaczonych w Dokumentacji
projektowe] zgodnie ze wskazaniami Producenta.

5.11. Wykonanie oznakowania na czas robét
Oznakowanie pionowe na czas robdt powinno zostaé¢ wykonane zgodnie z projektem czasowej organizacji ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogélne dotyczace kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”.
Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru
moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéow dla tych robaét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materiatdow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobata techniczng lub z deklaracja zgodnosci wydang przez
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

Czestotliwos$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 3.
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Tablica3. Czestotliwos$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdw dostarczonych przez

producentow
Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikow badan
, | Powierzchnie zbadaé nieuzbrojonym
od 5 do 10 badan . N . Jony -
. okiem. Do ew. sprawdzenia gtebokosci
Sprawdzenie z wybranych . .
1 . . , wad uzy¢ dostepnych narzedzi . i
powierzchni losowo elementéw e s . Wyniki badan
o (np. liniatow z czujnikiem, suwmiarek, . ,
w kazdej . . powinny by¢ zgodne
) .. | mikrometréw itp.) o
dostarczonej partii —— - z wymaganiami
.- .| Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
. wyrobodw liczacej ) . k punktu 2
Sprawdzenie przyrzadami pomiarowymi lub
2 L do 1000 . .
wymiaréw ) sprawdzianami
elementéw . . . .
(np. liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych
wyrobdéw i materiatdw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzac:
— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary, wysokos¢
zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréow, zgodnie z punktem 21 5,
— prawidtowos¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
—  poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.
W przypadku wykonania spawanych ztagcz elementdéw konstrukcji wsporczych:
— przed ogledzinami, spoine i przylegajace do niej elementy tgczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy
doktadnie oczyscié z zanieczyszczen utrudniajgcych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,
— ogledziny ztgczy nalezy przeprowadzié¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2 do
4 razy; do pomiardw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,
— w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej
spoin, zgodnie z PN-M-06515 [22],
— ztgcza o wadach wiekszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione
powtdrnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. " Wymagania ogélne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sa:
—  szt. (sztuka) dla znakéw drogowych oraz konstrukcji wsporczych,
—  szt. (sztuka) dla tablic prowadzacych,
—  szt. (sztuka) dla tablic kierujgcych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogéine zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru roboét podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i normami, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikéw pomiaréw
i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidr pogwarancyijny
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Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w dokumentach
kontraktowych.

8.4. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wtasny koszt. Odbior jest
mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogélne dotyczace podstawy ptatnosci
Ustalenia ogdlne dotyczace ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 szt. znaku wraz z konstrukcjg wsporczg obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji,
— wykonanie fundamentow,
— zakup, dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zakup i zamocowanie tarcz znakow drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan zgodnie ze specyfikacja techniczna,
— uporzadkowanie terenu,
— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikaciji.

Cena wykonania 1 szt. tablicy prowadzacej obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji,
— zakup, dostarczenie i ustawienie tablicy prowadzacej wraz z konstrukcjg wsporcza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan zgodnie ze specyfikacja techniczng,
— uporzadkowanie terenu,
— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikaciji.

Cena wykonania 1 szt. tablicy kierujgcej obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji,
— zakup, dostarczenie i ustawienie tablicy kierujacej wraz z konstrukcjg wsporczg,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan zgodnie ze specyfikacja techniczng,
— uporzadkowanie terenu,
— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikaciji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-ENISO 2808 Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki.

2. PN-ENISO 2360 Powtoki nieprzewodzgce na podtozu niemagnetycznym przewodzgcym elektrycznosc.
Pomiar grubosci powtok. Metoda amplitudowa pragdéw wirowych.

3. PN-EN SO 2178 Powtoki na podtozu magnetycznym. Pomiar grubosci powtok. Metoda magnetyczna.

4. PN-ENISO 9227 Badania korozyjne w sztucznych atmosferach. Badania w rozpylonej solance.

5. PN-EN 10327Tasmy i blachy ze stali niskostopowej powlekane ogniowo w sposdb ciagly do obrébki plastycznej na
zimno.Warunki techniczne dostawy.

6. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

7. PNEN206-1 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

8. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania.

9. PN-EN 480 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu

10. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci

wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej proceséw produkcji betonu.
11. PN-ENISO 1461 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie
jednostkowe).Wymaganie i badanie.
12. PN-EN 10240 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczgce
powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych.
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23.
24,

25.
26.

27.

Przebudowa drogi powiatowej nr 17715W Brdéza - Radom w km od ok. 17+063,93 do ok. 17+918

PN-EN 10292 Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane ogniowo w sposéb ciggty

do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy.

PN-EN 12767 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzagdzen drogowych. Wymagania i metody

badan.

PN-EN ISO 1461  Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg . Wymagania i badania

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

PN-EN 197-1 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

PN-EN 12899-1 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state

PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia

PN-H-84023/07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury

PN-M-06515 Dzwignice. Ogdlne zasady projektowania ustrojow nosnych

PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania

PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie wody oraz
oznaczanie nasigkliwosci

PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgty solnej

PN-EN 10292 Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane oghiowo w sposdb
ciaggty do obrdébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 12767 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymagania i

metody badan

10.2. Inne dokumenty

28.

29.

30.

31

32.

33.

34,
35.

Szczegdétowe warunki techniczne dla znakéw drogowych pionowych i warunki ich umieszczania na drogach —
zatgcznik nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkow
technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach.

Zataczniki nr 1 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci
wyrobdow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych
sygnalizacji wizualnej)

CIE No.54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspdtczynnik odblasku definicja i
pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

Rozporzadzenie ministréow infrastruktury oraz spraw wewnetrznych i administracji z dnia 23 wrzesnia 2008r
zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie znakow i sygnatoéw drogowych (Dz.U nr 179, poz. 1104)
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D-07.02.02. Stupki prowadzace i krawedziowe oraz znaki kilometrowe i hektometrowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z ustawianiem stupkéw prowadzgcych i krawedziowych oraz znakéw kilometrowych
i hektometrowych, przy przebudowie drogi powiatowej nr 1715W Brdza - Radom w km od ok. 17+063,93 do ok.
17+918.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
wp. 1.1

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawianiem stupkow
prowadzacych U-1a.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stupek prowadzacy (U-1) - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stuzgce do optycznego
prowadzenia ruchu, majace na celu utatwienie kierujgcym, szczegdlnie w porze nocnej i w trudnych warunkach
atmosferycznych, orientacji co do szerokosci drogi, jej przebiegu w planie oraz na tukach poziomych.

1.4.2. Pozostate okreSlenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00

,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Ogoélne wymagania dotyczace stupkéw prowadzacych

Stupek prowadzacy, w przekroju poprzecznym, powinien mieé ksztatt trapezu. Dopuszcza sie rdwniez stosowanie

innych ksztattéw przekroju poprzecznego jak wypukte, dwuwypukte i ptaskie. Stupek powinien by¢ wyposazony w

elementy odblaskowe. Powinny one by¢ barwy czerwonej od kierunku najazdu i biatej na odwrotnej stronie.

Stupek prowadzacy typu U-la powinien mie¢ wysokos¢ 100 cm nad powierzchnig pobocza. Catkowita wysokos¢

stupka U-la mocowanego w gruncie powinna wynosi¢ ok.150cm. Stupek ten powinien posiada¢ w dolnej czesci

odpowiedni zaczep lub przetyczke utrudniajacg usuniecie stupka z gruntu.

Ksztatt i wymiary stupka i jego elementéw powinny by¢ zgodne z zatacznikiem 4 do rozporzadzenia Ministra

Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. [8].

Na korpusie stupka prowadzacego typu U-1a, w zaleznosci od hektometra w ktérym jest ustawiony stupek, moga

by¢ umieszczane dodatkowe elementy jak: numer drogi, kilometr drogi, kolejny hektometr i symbole np. symbol

stuchawki telefonicznej. Elementy te w postaci tfa i cyfr lub symboli wykonane moga by¢ z odpowiednich folii lub

naniesione inng technika.

Stupek powinien by¢ opisany tylko z jednej strony, od strony najazdu.

Stupki prowadzace powinny posiadac¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke i deklaracje

zgodnosci z nig.

Zaleca sie, aby stupek w swojej charakterystyce technicznej miat okreslone przez producenta witasciwosci kolizyjne

tzn. sposdb zachowania sie stupka w czasie najechania samochodu na stupek, np. stupek samopionujacy, trwale

odksztatcalny, tamliwy.

2.3. Rodzaje materiatéw na stupki prowadzace

Do wykonania stupkéw prowadzacych i ich oznakowania wykorzystuje sie nastepujgce materiaty:

— tworzywa sztuczne takie jak polietylen (PE), polichlorek winylu (PVC), (ozn. wg PN-EN ISO 1043-1 [7]),
kopolimery itp.,

— blache stalowg ocynkowang na elementy mocujgce stupek do bariery ochronnej, wg PN-EN 10327 [5],

— tworzywa sztuczne, najczesciej polimetakrylan metylu (PMMA), na elementy odblaskowe barwy biatej i
czerwonej, mocowane na korpusie stupka,
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— folie odblaskowe barwy biatej i czerwonej stosowane jako elementy odblaskowe, do naklejania w formie
paskow na korpusie stupka,

— folie odblaskowe barwy czerwonej i z6ttej stosowane w przypadku naklejania na korpusie stupka numeru drogi,
— folie barwy czarnej do naklejania symboli i cyfr na korpusie stupka,
— farby stosowane zamiennie do nanoszenia symboli na korpus stupka.
2.4. Stupki prowadzace z tworzyw sztucznych
Stupki prowadzace mogg by¢ wykonywane z tworzyw sztucznych wg pktu 2.3.
Korpus stupka powinien by¢ barwy biatej bez smug i przebarwien. Pas w gornej czesci stupka na ktérym umieszcza
sie elementy odblaskowe powinien byé barwy czerwonej.
Stupek prowadzacy typu U-la powinien zapewnia¢ stabilne umocowanie go w podtozu. Stupek typu U-la
przeznaczony do mocowania w gruncie, powinien mie¢ w dolnej czesci otwdr do umieszczenia przetyczki o Srednicy
od 15 do 20 mm i dtugosci od 200 do 300 mm, utrudniajgcy wyciagniecie stupka z gruntu.
Stupek typu U-1a przeznaczony do mocowania go na powierzchni pobocza powinien mie¢ odpowiednig konstrukcje
mocujaca stupek, zaproponowang przez producenta i zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru.
Dopuszcza sie nastepujgce tolerancje wymiardw stupka prowadzacego z tworzyw sztucznych:

—  przekréj poprzeczny - tolerancja £1,0 mm,

—  grubosc scianki od 3 do 5mm - tolerancja 0,5 mm.
Stupki prowadzace na czas sktadowania i transportu powinny by¢ zabezpieczone przez owiniecie folig polietylenowa
lub w inny sposdéb. Sktadowane powinny by¢ w pozycji poziomej na ptaskim i rGwnym podtozu w przygotowanych
boksach. Wysokos¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 2 m. Zaleca sie przechowywac stupki pod zadaszeniem w
celu utrzymania ich w czystosci.
2.5. Elementy odblaskowe stupkéw prowadzgcych
Widzialno$¢ stupka prowadzacego w nocy zapewniajg elementy odblaskowe umieszczane na korpusie stupka.
Powinny one byé¢ barwy czerwonej od kierunku najazdu i biatej na odwrotnej stronie. Odblaskowos¢ takich
elementéw powinna by¢é zgodna z wymaganiami podanymi w zataczniku 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. [8] oraz z wymaganiami wtasciwej aprobaty technicznej.
Elementy odblaskowe wykonywane mogg by¢ w postaci elementéw pryzmatycznych z polimetakrylanu metylu
(PMMA) lub innego tworzywa sztucznego, mocowanych do korpusu stupka za pomocg nitdw lub w postaci paskéw
z folii odblaskowej naklejanej na korpus stupka. Wymiary i ksztatt tych elementéw powinny by¢ zgodne z
zatgcznikiem 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. [8].
Folie powinny posiadac aprobaty techniczne wydane przez uprawnione jednostki oraz deklaracje zgodnosci z nimi.
2.6. Farby
Do dodatkowego zabezpieczania elementdw tgczacych oraz do nanoszenia symboli i cyfr mogg by¢ réwniez
stosowane farby i lakiery réznych typéw, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Farba powinna spetniac¢
warunki dobrej przyczepnosci do podioza. Powinna posiadac certyfikaty zgodnosci z normami i swiadectwa
dopuszczenia do stosowania. Powstata powtoka malarska powinna by¢ odporna na warunki atmosferyczne i
uszkodzenia mechaniczne.
Farby nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych, zadaszonych, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
uszkodzeniem opakowan, zabrudzeniem i przemieszaniem.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania techniczne

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu, podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania stupkéw prowadzacych

Wykonawca przystepujacy do ustawiania stupkdw prowadzacych powinien wykazaé sie, w zaleznosci od sposobu
mocowania stupkdéw, dysponowaniem nastepujgcym sprzetem:

— sprzetem do wykonywania otworéw w gruncie pod stupki (szpadle, wiertnice),

— sprzetem do zageszczania gruntu wokot stupkow,

— drobnym sprzetem pomocniczym do montazu (jak poziomice, taSmy miernicze),

— sprzetem do zatadunku i wytadunku stupkéw,

— matymi betoniarkami przewoznymi.

4. TRANSPORT
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4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu, podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Transport stupkéw prowadzacych moze by¢ dokonywany dowolnym $rodkiem transportu, w sposéb
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem.

Drobne materiaty, jak folie samoprzylepne, elementy potgczeniowe, farby itd. nalezy przewozi¢ w warunkach
zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot, podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Ustawianie stupkéw

Przed przystgpieniem do robot nalezy wyznaczy¢ lokalizacje stupka na podstawie dokumentacji projektowej, przy

uwzglednieniu postanowien zatgcznika 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. [8].

Otwory w gruncie pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie wieksze o 20 do 30 cm od wymiaréw stupka, a

gtebokos¢ uzalezniong od wysokosci stupka. Otwory pod stupki mocowane na powierzchni pobocza gruntowego

nalezy dostosowac¢ do konstrukcji mocujgcej stupki. Otwory mozna wykonywac recznie, wiertnicg lub innym

sposobem zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Przy osadzaniu stupkéw w wykonanych uprzednio otworach powinno sie uwzgledniac:

— wiasciwe ustawienie stupka, zgodnie postanowieniami podanymi w zatgczniku 4 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. [8],

— zachowanie doktadnie pionowej pozycji stupka,

— wypetnienie otworu gruntem i zageszczenie gruntu tak, aby wskaznik zageszczenia nie byt mniejszy niz 0,95;
sprawdzenie wskaznika mozna dokonac za pomocg proby Proctora lub metodg sondowania dynamicznego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot, podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystagpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru:

— aprobaty techniczne dla stupkdéw prowadzacych,

— deklaracje zgodnosci stupkéw prowadzgcych z aprobatami technicznymi,

— Swiadectwa jakosci lub deklaracje zgodnosci z normami lub aprobatami technicznymi na stosowane inne
materiaty.

6.3 Badania i kontrola w trakcie wykonywania robét

6.3.1. Badania w czasie wykonywania robét

Wszystkie rodzaje stupkéw powinny by¢ sprawdzone w zakresie ksztattu, wymiardw i jakosci zastosowanych

materiatow, zgodnie z punktem 2. Prébki do badan nalezy pobierac¢ losowo, biorgc po minimum 3 szt. z kazdej

dostarczonej partii wyrobow.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzi¢:

— zgodnos$¢ ustawienia stupka z dokumentacjg projektowg, ST i zatacznikiem 4 do rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. [8],

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow zgodnie z pktem 21i 5,

— prawidtowosc¢ osadzenia stupkéw w otworach lub na powierzchniach poboczy, zgodnie z pktem 5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét, podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest szt. (sztuka) dla ustawienia stupkdw prowadzacych.

8. ODBIOR ROBOT
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8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wtasny koszt. Odbior jest
mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci, podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 sztuki stupka prowadzacego wraz ze znakami U-7obejmuje:

— prace pomiarowe przy lokalizacji stupka,

— roboty przygotowawcze,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgji,

—  zakup gotowych kompletnych materiatow,

— dostarczenie stupkéw na miejsce wykonania,

— wykonanie otworow,

— osadzenie stupkéw z wypetnieniem otworu i zageszczeniem gruntu,

— przeprowadzenie badan kontrolnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uporzadkowanie terenu robét,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikaciji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
2. PN-EN 485-1 Aluminium i stopy aluminium. Blachy, tasmy i ptyty. Warunki techniczne kontroli i

dostawy

3. PN-EN 10210-1 (U) Ksztattowniki zamkniete wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych niestopowych
i drobnoziarnistych. Warunki techniczne dostawy

4. PN-EN 10210-2 (U) Ksztattowniki zamkniete wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych niestopowych
i drobnoziarnistych. Tolerancje, wymiary i wielkosci statyczne

5. PN-EN 10327 Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposdb ciggly do
obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
6. PN-EN 12899-1 State pionowe znaki drogowe. Cze$¢ 1: Znaki state

7. PN-EN ISO 1043-1 Tworzywa sztuczne. Symbole i skréty nazw. Czesé 1: Polimery podstawowe i ich
cechy charakterystyczne
10.2. Inne dokumenty
8. Zatacznik nr 4: ,Szczegétowe warunki techniczne dla urzadzen bezpieczeristwa ruchu drogowego i warunki ich
umieszczania na drogach” do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakdéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach (zatgcznik do Dz. U. nr 220, poz. 2181).
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D-07.05.01. Bariery ochronne stalowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z realizacjg na drogach barier ochronnych stalowych, przy przebudowie drogi powiatowej nr 1715W
Bréza - Radom w km od ok. 17+063,93 do ok. 17+918.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
wp. 1.1

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem barier
drogowych ochronnych stalowych jednostronnych-przektadkowych oraz barieroporeczy.

1.4. Okreslenia podstawowe

Dla celéw niniejszej STWIORB przyjmuje sie nastepujace okreslenia podstawowe:

1.4.1. Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego
zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza korone
drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnie przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do
powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi znajdujgcymi sie w poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest prowadnica wykonana
z profilowanej tasmy stalowej.

1.4.3. Bariera przektadkowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest do stupkow za posrednictwem
przektadek zapewniajgcych odstep miedzy prowadnicg a stupkiem od 100 mm do 180 mm.

1.4.4. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy stalowej, majacy za
zadanie umozliwienie ptynnego wzdtuznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktérego prowadnica
powinna odksztatcaé sie stopniowo i w sposdb plastyczny.

Odréznia sie dwa typy profilowanej tasmy stalowej: typ A i typ B, réznigce sie ksztattem przettoczen.

1.4.5. Przektadka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okragtej, prostokatnej) lub ksztattownika stalowego
(np. z ceownika, dwuteownika) o szerokosci od 100 do 140 mm, umieszczony pomiedzy prowadnicg a stupkiem,
ktorego zadaniem jest nadanie barierze korzystniejszych wtasciwosci kolizyjnych (niz w barierze bezprzektadkowej),
powodujacych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztatcania lub przemieszczania stupkéw nie jest
odginana do dotu, lecz unoszona ku gérze.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania barier ochronnych stalowych

Dopuszcza sie do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na ktére spetniaja wymagania
normy PN-EN 1317-1 [4], PN-EN 1317-2 [5] oraz PN-EN 1317-3 [6].

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych

2.3.1. Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej tasmy stalowej powinien by¢ okreslony w Dokumentacji Projektowej, przy czym typ
B powinien odpowiada¢ PN-H-93461-15 [3].

Otwory w prowadnicy i zakoriczenia odcinkdw montazowych prowadnicy powinny by¢ zgodne z ofertg producenta.
Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw powtoki antykorozyjnej.
Prowadnice mogg by¢ dostarczane luzem lub w wigzkach.

2.3.2. Stupki

Stupki bariery powinny by¢ zgodne z ustaleniami Dokumentacji Projektowej pod wzgledem ksztattu i wymiardw.
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Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [2]. Powierzchnia ksztattownika walcowanego
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, pekniecia,
zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona
powierzchnia powinna miec¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubosc¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie
poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia korcéw ksztattownika
nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym
okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mieé wtasnosci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [1]- tablica
1 lub innej uzgodnionej stali i normy.

Tablica 1. Podstawowe wtasnosci ksztattownikéw, wedtug PN-H-84020 [1]

Granica plastycznosci, minimum dla stupkéw, Wytrzymatosé na rozcigganie dla stupkdw,
Stal
MPa MPa
St3wW 195 od 340 do 490
St4wW 225 od 400 do 550

Ksztattowniki mogg by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach.

2.3.3. Inne elementy bariery

Pas profilowy powinien odpowiada¢ PN-H-93461-28 [4]w zakresie wymiaréw, masy, wielkosci statycznych
i odchytek wymiardw przekroju poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak wysiegniki, faczniki ukosne, obejmy stupka, wsporniki, podktadki, przektadki, sruby,
Swiatta odblaskowe itp. powinny odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji Projektowej i by¢ zgodne z ofertg
producenta barier w zakresie wymiaréw, odchytek wymiaréw, rozmieszczenia otwordw, rodzaju materiatu, ew.
zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy i faczniki przewidziane do mocowania miedzy sobg elementéw bariery powinny
by¢ czyste, gtadkie, bez peknieé, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbdw.

Dostawa wiekszych wymiarowo elementéw bariery moze by¢ dokonana luzem lub w wigzkach. Sruby, podktadki i
drobniejsze elementy tgcznikowe mogg byé dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach, w zaleznosci od wielkosci i masy wyrobow.

Elementy bariery powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych
korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem.

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementdw bariery przed korozja

Sposob zabezpieczenia antykorozyjnego elementdow bariery ustala producent w taki sposob, aby zapewni¢ trwatos¢
powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w sSrodowisku o
zwiekszonej korozyjnosci. Grubos¢ powtoki zalezy od grubosci poszczegdlnych elementow bariery. W zakresie
wymagan grubosci cynkowania ogniowo obowiazuje norma PN-EN ISO 1461 [7].

2.4. Elementy odblaskowe

Elementy odblaskowe mocowane na drogowych barierach ochronnych powinny posiadaé Aprobate Techniczng
Instytutu Badawczego Drég i Mostow — odpowiadajgcg POD-97 [6].

Nalezy stosowac elementy odblaskowe okragte barwy czerwonej zgodnie z dokumentacja projektowa.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania barier
Wykonawca przystepujagcy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykaza¢ sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,
—  zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania otworéw pod stupki,
— urzadzen wbijajacych lub wibromtotéw do pograzania stupkdéw w grunt,
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw,
— tadowarki, itp.
4. TRANSPORT
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4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport elementéw barier stalowych

Transport elementéw barier moze odbywac sie dowolnym srodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barier nie
powinny wystawaé poza gabaryt $rodka transportu. Elementy dtuzsze (ew. profilowang tasme stalowg, pasy
profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy montazowe ipotfgczeniowe zaleca sie
przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementéw konstrukcji barier mozna dokonywac¢ za pomocg zurawi lub recznie. Przy
zatadunku i wytadunku, nalezy zabezpieczy¢é elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier nalezy
przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych wyroby przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem witasciwych robot nalezy, na podstawie Dokumentacji Projektowej, STWIORB lub wskazan

Inspektora Nadzoru:

—  wytyczyc trase bariery,

— ustali¢ lokalizacje stupkow ,

—  okresli¢ wysokosé prowadnicy bariery,

—  okresli¢ miejsca odcinkéw poczatkowych i koricowych bariery.

5.3. Osadzenie stupkéw

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru:

— sposéb wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztatcen lub
uszkodzen stupka,

— rodzaj sprzetu, wraz z jego charakterystyka techniczng, dotyczacy urzadzen whbijajacych recznych lub
mechanicznych wzglednie wibromtotéw pograzajgcych stupki w gruncie poprzez wibracje idziatanie
udarowe.

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegtosci miedzy stupkami, wynikajgca z wymiaréw wydtuzonych otworéw

w prowadnicy, stuzgcych do zamocowania stupkdéw, wynosi £ 11 mm.

Dopuszczalna rdéznica wysokosci stupkéw, decydujgca czy prowadnica bedzie zamocowana rownolegle do

nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztattem i wymiarami otworéw w stupkach do mocowania przektadek i wynosi

+ 6 mm.

5.4. Montaz bariery stalowej i barieroporeczy

Sposdéb montazu bariery i bariero poreczy zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcja montazowg lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi

ustalonymi przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkoscig otworéw w elementach bariery,

powinien doprowadzi¢ do zapewnienia réwnej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub cie¢, naruszajgcych powtoke

cynkowq poszczegdlnych elementéw bariery.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy taczy¢ sasiednie odcinki tasmy profilowej, naktadajgc nastepny odcinek na

wyttoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdéw, tak aby kornce odcinkéw tasmy

przylegaty ptasko do siebie i pojazd przesuwajacy sie po barierze, nie zaczepiat o krawedzie ztgczy. Sasiednie odcinki
tasmy sg tgczone ze sobg zwykle przy uzyciu $rub noskowych specjalnych, zwykle po sze$¢ na kazde potaczenie.

Montaz przektadek ze stupkami i prowadnicg powinien byé wykonany Scisle wedtug zalecen producenta bariery z

zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementéw (obejm, wspornikdw itp.) oraz wtasciwych Srub i

podktadek.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwage na poprawne wykonanie, zgodne z Dokumentacja Projektowa

i wytycznymi producenta barier:

— odcinkdéw poczatkowych i koricowych bariery, o wtasciwej dtugosci odcinka (np. 4 m, 8 m, 12 m, 16 m), z
zastosowaniem tgcznikéw ukosnych w miejscach niezbednych przy potaczeniu poziomego odcinka prowadnicy z
odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla barier skrajnych, z
ewentualng kotwg betonowa w przypadkach przewidzianych w dokumentacji projektowe;j,
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— odcinkéw barier ostonowych o wtasciwej dtugosci odcinka bariery: a) przylegtego do obiektu lub przeszkody, b)
przed i za obiektem, c) uko$nego poczatkowego, d) ukosnego koricowego, e) wzmocnionego,

— odcinkéw przejsciowych pomiedzy réznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dojazdach do mostu z
zastosowaniem wiasciwej dtugosci odcinka ukosnego w planie, jak réwniez potgczenia z barierami betonowymi
petnymi i ew. poreczami betonowymi,

— przerw, przejsc i przejazdow w barierze w celu np. dojscia do kolumn alarmowych lub innych urzadzen, przejscia
pieszych z pobocza drogi za bariere w tym na chodnik mostu, na skrzyzowaniu z drogami, przejscia przez pas
dzielacy, przejazdu poprzecznego przez pas dzielacy,

— dodatkowych urzadzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony stupkéow bariery, itp.

5.4. Montaz elementéw odblaskowych na barierze stalowej

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe okragte barwy czerwonej zgodniez dokumentacjg

projektowai zaleceniami Producenta.

Odlegtosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami WSDBO [5].

Elementy odblaskowe nalezy umocowac do bariery w sposdb trwaty — wandaloodporny, zgodny z wytycznymi

producenta barier.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru zaswiadczenia o jakosci na
materiaty, do ktérych wydania producenci sa zobowigzani przez wtasciwe normy PN i BN, jak ksztattowniki stalowe,
prety zbrojeniowe, cement.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci producenta powinny by¢ sprawdzone w
zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych
wyrobow i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarédw wyrobow dostarczonych przez
producenta

Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw badan
Powierzchnie zbadac¢ nie uzbrojonym
okiem. Do Bli. sprawdzenia gtebokosci
wad uzyé dostepnych narzedzi (@i.|Wyniki  powinny  by¢

. 5 do 10 badan
Sprawdzenie

1 . . zwybranych  losowo | " | e . L
powierzchni . . .| liniatéw  z czujnikiem, suwmiarek, | zgodne z wymaganiami
elementéw w kazdej| . o . )
d . .. | mikrometrow itp.) punktu 2 i katalogiem
ostarczanej partii . )
X : ) (informacjg) producenta
wyrobdéw liczacej do = - - .
. ) Przeprowadzi¢ uniwersalnymi | barier
Sprawdzenie 1000 elementéw : ; ;
2 . przyrzgdami pomiarowymi lub
wymiaréw

sprawdzianami

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania robét nalezy zbadadé:
— zgodnos$¢ wykonania bariery ochronnej z Dokumentacjg Projektowg (lokalizacja, wymiary, wysokos¢
prowadnicy nad terenem),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacja)
producenta barier,
— poprawnos¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5,
— prawidtowos¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,
— poprawno$¢ umieszczenia elementow odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w odlegtosciach
ustalonych w WSDBO [5].
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej oraz barieroporeczy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru roboét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru
lub Przedstawiciela Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wtasny koszt. Odbidr jest
mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie roboét,
— zakup i dostarczenie materiatow,
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
— osadzenie stupkéw w podtozu,
— montaz bariery (prowadnicy, przektadek, obejm itp. z pomoca wtasciwych srub i podktadek) z wykonaniem
niezbednych odcinkéw poczatkowych i koncowych,
— montaz elementéw odblaskowych,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
— uporzadkowanie terenu,
— pomiar inwentaryzacji geodezyjnej,
— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikaciji.

Cena wykonania 1 m barieroporeczy ochronnej stalowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie roboét,
— zakup i dostarczenie materiatow,
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgji,
— osadzenie stupkéw w podtozu,
— montaz bariero poreczy,
— montaz elementow odblaskowych,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
— uporzadkowanie terenu,
— pomiar inwentaryzacji geodezyjnej,
— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikaciji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 10025 Wyroby walcowane na gorgco z niestopowych stali konstrukcyjnych. Warunki
techniczne dostawy

2. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

3. PN-H-93461-15 Ksztattowniki stalowe wykonane na zimno. Warunki techniczne dostawy. Tolerancje
wymiardw i przekroju poprzecznego

4. PN-EN 1317-1 Systemy ograniczajgce droge. Czes$¢ 1: Terminologia i ogdlne kryteria metod badan
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5. PN-EN 1317-2 Systemy ograniczajgce droge. Cze$¢ 2: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan
zderzeniowych i metody badan ochronnych

6. PN-EN 1317-3 Systemy ograniczajgce droge. Cze$¢ 3: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan
zderzeniowych i metody badan poduszek zderzeniowych

7. PN-EN ISO 1461 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe)

- wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

8. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994.

9. POD-97 - Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr
55. IBDiM, Warszawa, 1997

10. Zatgcznik nr 4: ,Szczegdtowe warunki techniczne dla urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich
umieszczania na drogach” do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegétowych warunkdw technicznych dla znakdéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach (zatacznik do Dz. U. nr 220, poz. 2181).
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D-07.06.02. Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) s3 wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robdét zwigzanych z ustawieniem ogrodzenia ochronnego sztywnego, przy przebudowie drogi powiatowej
nr 1715W Brdéza - Radom w km od ok. 17+063,93 do ok. 17+918.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wp. 1.1

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem ogrodzenia
segmentowego (bariery wygrodzeniowej) U-12a.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujace ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane
z ksztattownikow stalowych.

1.4.2. Pozostate okreSlenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Ogrodzenie segmentowe

2.2.1. Ogrodzenie segmentowe

Ogrodzenie segmentowe typu U-12a powinno by¢ wykonana z rur stalowych zabezpieczonych antykorozyjnie
(ocynkowanie ogniowe) o wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa. Malowanie farbg proszkowg na kolor
26tty. Ogrodzenie segmentowe powinno posiadac Aprobate Techniczna.

Za zgoda Inwestora dopuszcza sie zastosowanie ogrodzenia o innym ksztatcie i konstrukcji niz zaproponowane
w projekcie, lecz o zblizonych wymiarach i parametrach pod warunkiem spetnienia wymagan wytrzymatosciowych
wynikajgcych z oddziatywania obcigzen wg PN-85/5-10030, warunkéw technicznych oraz posiadania Aprobaty
Techniczne;j.

2.2.2. Fundament betonowy

Fundament do posadowienia ogrodzenia segmentowego bezposrednio w gruncie powinien by¢ wykonany z betonu
cementowego klasy C12/15 spetniajacego wymagania normy PN-EN 206-1 [1].

2.3. Materiaty do malowania powtok malarskich

Do malowania urzadzen ze stali, zeliwa lub metali niezelaznych nalezy uzywa¢ materiaty zgodne z PN-B-10285 [2]
(tab. 1) lub stosownie do ustalen STWIORB, bgdz wskazan Inspektora Nadzoru.

Tablica 1. Sposoby malowania zewnatrz budynkdéw (wycigg z tab. 2 PN-B-10285[2])

Lp. piodcizzg Rodzaj podktadu Rodzaj powtoki malarskiej Zastosowanie
farba olejna dwuwarstwowa z farby albo elementy Slusarsko-kowalskie

1 Stal miniowa 60% lub | jak w a) i jednowarstwowa z lakieru petne i azurowe (porecze, kraty,
ftalowa miniowa | olejnego schnacego na powietrzu, ogrodzenie, bramy itp.)
60% rodzaju Il

Nie dopuszcza sie stosowania wyrobow lakierowanych o nieznanym pochodzeniu, nie majgcych uzgodnionych
wymagan oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniami norm. W przypadku, gdy barwa i potysk odgrywaja
istotng role, a nie sg ujete w normach, powinny by¢ ustalone odpowiednie wzorce w porozumieniu z dostawca.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
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Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— srodkow transportu materiatow,

— ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod stupki w gruncie zwieztym,

— ewentualnych mtotéw (bab), wibromtotéw do whijania stupkéw w grunt,

— przewoznych zbiornikéw do wody,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych , na mokro”,

- koparek kotowych (Bp. 0,15 m?) lub koparek BpBienicowych (Bp. 0,25 m>),

— sprzetu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Ogrodzenia segmentowe oraz materiaty do ich montazu przewozi¢ mozna dowolnymi $rodkami transportu
zabezpieczajac je przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [15], za$ mieszanke betonowg wg PN-EN 206-
1[1].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

W zaleznosci od wielkosci robét Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru zakres robdt
wykonywanych bezposrednio na placu budowy oraz robét przygotowawczych na zapleczu.

Przed wykonywaniem robdt nalezy wytyczy¢ lokalizacje barier na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB
lub zalecen Inspektora Nadzoru.

5.3. Wykonanie dotéw pod stupki

Doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie dostosowane do wykonania fundamentu betonowego
zwymiarowanego w dokumentacji projektowe;j.

5.4. Wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki

Fundament betonowy wykonany ,,na mokro”, w ktérym osadzono stupek, mozna wykorzystywac¢ do dalszych prac
co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jedli temperatura w czasie wykonywania fundamentu
jest nizsza od 10°C — po 14 dniach.

Stupki balustrady nalezy posadowié na fundamencie z betonu cementowego C12/15 na gteboko$¢ 100cm i $rednicy
25cm zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Stupki ogrodzenia nalezy posadowié¢ na fundamencie z betonu cementowego C12/15 na gteboko$¢ 100cm i $rednicy
25 cm lub 65cm zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.5. Ustawienie stupkdw

Stupki powinny sta¢ pionowo w linii urzgdzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny
znajdowac sie na jednakowej wysokosci. Stupki z rur powinny mie¢ zaspawany goérny otwor rury. Rozstaw stupkdéw
powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

5.6. Wykonanie urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych w formie ogrodzenia segmentowego

Bariery wygrodzeniowe nalezy wykonac¢ zgodnie z dokumentacjg projektowga. Przesto wraz ze stupkami powinny
mie¢ dtugos¢ 2000mm. Wysokos¢ bariery powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg. Wymiary elementéw
ogrodzenia powinny zgadzac¢ sie z dokumentacjg rysunkowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéow wymagane dokumenty
dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania oraz wykonaé¢ badania materiatéw
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przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawic ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatéw,
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w pkt 2.

Do materiatéow, ktéorych badania powinien przeprowadzic Wykonawca nalezg materiaty do wykonania
fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na
whiosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.
6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny byé sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu ijego
wymiarow.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania urzgdzen zabezpieczajgcych ruch pieszych nalezy zbadaé:

a) zgodnos¢ wykonania urzadzen z dokumentacjg projektows (lokalizacja, wymiary),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktami od 2,

c) prawidtowos¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,

d) poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.4,

e) poprawnos¢ ustawienia stupkdw, zgodnie z punktem 5.5,

f) prawidtowos$¢ wykonania ogrodzenia segmentowego, zgodnie z punktem 5.6.

W przypadku wykonania spawanych ztagcz elementow urzadzen:

a) przed ogledzinami, spoine i przylegajgce do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy
doktadnie oczysci¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskow, rdzy, farb i innych zanieczyszczen utrudniajgcych
prowadzenie obserwacji i pomiardw,

b) ogledziny ztgczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2 do 4 razy;
do pomiardw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

c) w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej spoin,
zgodnie z PN-M-06515 [9],

d) ztacza o wadach wiekszych niz dopuszczalne powinny by¢ naprawione powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg ogrodzenia segmentowego jest 1 m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wtasny koszt. Odbiér jest
mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena 1 m wykonania ogrodzenia segmentowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup, dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji ogrodzenia, oraz materiatéw do
mocowania w podtozu,

—  zakup, dostarczenie na plac budowy sktadnikdw oraz przygotowanie masy betonowe;j,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji,

— wykonanie wykopdw pod stupki,

— wykonanie fundamentu pod stupki,
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— potaczenie poszczegdlnych odcinkdédw ogrodzenia,

— zainstalowanie ogrodzenia w sposéb zapewniajacy stabilnosé,

— pokrycie ogrodzenia powtokg malarska,

— doprowadzenie terenu wokdét wykonanych urzadzen do stanu przewidzianego w dokumentacji projektowe;j,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych,

— pomiar inwentaryzacji geodezyjnej,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikaciji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 206-1 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
2.  PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoinach bezwodnych
3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej proceséw
produkcji betonu.
4, PN-EN-197-1 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-H-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej sSrodowisk
6. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania
7. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
8. PN-H-04684 Ochrona przed korozjg. Naktadanie powtok metalizacyjnych z cynku, aluminium i ich
stopdw na konstrukcje stalowe i wyroby ze stopow zelaza.
9. PN-M-06515 Dzwignice. Ogdlne zasady projektowania ustrojéw nosnych
10. PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztagcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania
11. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
12. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztgczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na
podstawie ogledzin zewnetrznych
13. PN-ISO-8501-1 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw.
Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podtozy
stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej natozonych
powtok
14. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania
15. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
16. PN-85/5-10030 Obiekty mostowe — Obcigzenia.

10.2. Inne dokumenty

17. Szczegétowe warunki techniczne dla urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na
drogach — zatacznik nr 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych
warunkow technicznych dla znakdéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkow ich umieszczania na drogach.
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D-08.00.00. ELEMENTY ULIC

D-08.01.01. Krawezniki betonowe

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB), s3 wymagania dotyczace wykonania iodbioru
kraweznikéw betonowych, przy przebudowie drogi powiatowej nr 1715W Bréza - Radom w km od ok. 17+063,93
do ok. 17+918.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
wp. 1.1
1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robd6t zwigzanych z ustawieniem:
— kraweznikdw betonowych 20x30 cm na podsypce cementowo-piaskowej grubosci 5 cm po zageszczeniu
oraz tawie betonowej z betonu C12/15 wg PN-EN 206-1 [7],
— kraweznikéw betonowych 15x25 cm na podsypce cementowo-piaskowej grubosci 5 cm po zageszczeniu
oraz tawie betonowej z betonu C12/15 wg PN-EN 206-1 [7].
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace,
wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.
1.4.2. Pozostate okreSlenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sa:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.
2.3. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
Nalezy zastosowac krawezniki jednowarstwowe.
2.3.1. Ksztatt i wymiary
Ksztatt kraweznikdw betonowych powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg oraz pkt. 1.3 niniejszej
STWIiORB.
2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow
Wymagania techniczne stawiane kraweinikom betonowym okresla PN-EN 1340 [10] w sposdb przedstawiony
w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [10] do stosowania w warunkach
kontaktu z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha | Zatgcznik | Wymagania
1 Ksztatt i wymiary
Wartosci dopuszczalnych Dtugos$c¢: 1%, 24 mmi<10 mm
11 odchytek od wymiarow C Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nominalnych, z - dla powierzchni: £3%, >3 mm, <5 mm,
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doktadnoscig do milimetra

- dlainnych czesci: £ 5%, >3 mm, <10 mm

Dopuszczalne odchytki od
ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dtugosci pomiarowe;j

1.2 300 mm C +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
OdporrTosF na zanfnrazame/' Ubytek masy po badaniu: wartosc¢ érednia < 1,0 kg/m2, przy
2.1 | rozmrazanie z udziatem soli D . . .
odladzajacych czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
2.1. Nasigkliwoéé £ Nasigkliwosé, % masy
a <6
Klasa Charakterystyczna Kazdy QOJedynczy
L. wynik, MPa
2.2 Wytrzymato$¢ na zginanie F wytrz. wytrzymatos¢,MPa
2 5,0 4,0
Trwatosc ze wzgledu na Kraweini'ki majg zadawalaj:aca trwatos¢ (wytrzymatosc) jesli
2.3 s, F spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz poddawane s3
wytrzymatosé . .
normalnej konserwacji
Odpornosc¢ przy pomiarze na tarczy
szerokiej
Odpornosé na écieranie Klasa Sciernej, wg zat. Bohmego,
2.4 GiH odpor- G normy — wg zat. H normy — badanie
nosci badanie alternatywne
podstawowe
3 <23mm <20000mm*/5000mm’
jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana i/lub
polerowana — zadawalajgca odpornosé,
jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadekla-rowaé minimalng jej
Odpornosé na poslizg/ wartos¢ pomierzong wg zat. | nqrmy (\{vahad’rowym
2.5 e | przyrzadem do badania tarcia),
poslizgniecie . .- . o
trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w nor-malnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-walajaca przez
caty okres uzytkowania, pod warunkiem wtasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej czesci nie zostato odstoniete
kruszywo podlegajgce intensyw-nemu polerowaniu.
3 Aspekty wizualne
31 Wyglad I powierzchnia kraweinika' nie.powinna mieé ry§ i odpryskow
ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent
powinien okresli¢ rodzaj tekstury,
tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami dostarczonymi
3.2 Tekstura J przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,
roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we witasciwosci surowcéw
i warunkéw twardnienia, nie sg uwazane za istotne
barwiona moze by¢ warstwa scieralna lub caty element,
zabarwienie powinno by¢ poréwnane z préobkami
33 Zabarwienie J dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez

odbiorce,
réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
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nieuniknionymi zmianami wtasciwosci surowcéw lub
warunkow dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikdw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np.
przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajacg), wymagania wobec kraweznikéw
nalezy odpowiednio dostosowac do ustalert PN-EN 1340 [10].

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementédw powinny by¢ réwne i proste.

2.3.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typdw,
rodzajéw, odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubosé¢
2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dtugosé min. 5 cm wieksza niz szerokosé kraweznika.

2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242, a do zaprawy
cementowo-piaskowej wg PN-EN 13139 [12] (kategoria 1 lub 2).

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem powszechnego uzytku
odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1 [4].

Woda powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN 1008 [9].

2.5. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowaé beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [7], ktérego sktadniki
powinny odpowiada¢ wymaganiom w/w normy.

2.6. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiadaé wymaganiom
PN-EN 14188-1 [11].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi sSrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadaé nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinien sie odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [5].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowq nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac sie
w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
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Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywacé zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢, co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-80/8845-02 [6].

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251
[2], przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

Szczeliny nalezy starannie oczysci¢ na petng wysokos¢ tawy i osuszy¢ przed zalaniem ich bitumiczng masa
zalewowa. Przed zalaniem nalezy podgrza¢ mase zalewowg do temperatury 150 - 170° C.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatto (odlegtos¢ gdrnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentagiji
projektowe;.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.4.2. Ustawienie kraweznikdw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikdw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm
po zageszczeniu.

5.4.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikdw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub
zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawg cementowo-
piaskowg stosuje sie wytgcznie do kraweznikdédw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikdw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmyé wodga. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy
zalewac co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia
kraweznikdéw betonowych i przedstawic¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki
z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [3].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementdéw nalezy przeprowadzic¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach
elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do
1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatdw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmowad
wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzac wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi = 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
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Profil podtuzny gdrnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy.
Wymiary taw.
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiarow
WYNosza:
— dla wysokosci = 10% wysokosci projektowanej,
— dla szerokosci £ 10% szerokosci projektowane;j.
Rownos¢é gornej powierzchni taw.
Roéwnosé goérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowe;j taty.
Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig fawy i przytozong fatg nie moze przekracza¢ 1 cm.
Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé = 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:
— dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,
— dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi
+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
— réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde
100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy goérng powierzchnia kraweznika
i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,
— dokfadnos$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréow. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng
gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.
8.3. Zasady postepowania w przypadku wystgpienia wad i usterek
W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wtasny koszt. Odbior jest
mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie roboét,
—  zakup, dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
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koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
wykonanie koryta pod tawe,

wykonanie szalunku,
wykonanie tawy,

wykonanie podsypki,

ustawienie kraweznikdw na podsypce,

wypetnienie spoin kraweznikow,

uszczelnienie potgczenia kraweznika z nawierzchnig jezdni masg bitumiczna,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

pomiar inwentaryzacji geodezyjnej,

wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikaciji.

10.1. Normy

el

WX NOW

10.
11.

12.

PN-B-06050
PN-B-06251
PN-B-10021
PN-EN 197-1

BN-88/6731-08
BN-80/8845-02
PN-EN 206-1
PN-EN 12620
PN-EN 1008

PN-EN 1340
PN-EN 14188-1

PN-EN 13242

10.2. Inne dokumenty

13.

Roboty ziemne budowlane

Roboty betonowe i zelbetowe

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku

Cement. Transport i przechowywanie

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

Beton Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

Kruszywo do betonu.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej proceséw produkcji
betonu.

Krawezniki betonowe Wymagania i metody badan.

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe. Czes¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych
na goraco

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791982 r.
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D-08.02.02. Chodnik z brukowej kostki betonowej

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB), s3 wymagania dotyczace wykonania iodbioru
chodnikéw z kostki betonowej, przy przebudowie drogi powiatowej nr 1715W Bréza - Radom w km od ok.
17+063,93 do ok. 17+918.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem nawierzchni chodnika
z betonowej kostki brukowej szarej o grubosci 6 cm na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 cm.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdéch warstwach potgczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Wymagania ogdlne

Kostke betonowa nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami normy PN-EN 1338 [2].

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zatgcznikiem J normy, nie powinna
wykazywad wad, takich jak rysy lub odpryski. Nie powinna takze mie¢ peknie¢, ubytkdow betonu, szczerb, uszkodzen
krawedzi i narozy.

Nalezy stosowac kostki jednowarstwowe wibroprasowane.

Jezeli kostki brukowe produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ opisana
przez producenta.

Jesli nie ma znaczacych réznic w teksturze, zgodnos$¢ elementéw ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J normy,
powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez
odbiorce.

W przypadku stosowania kostek barwionych, nalezy stosowac kostki barwione w catej objetosci, a nie tylko w
warstwie przypowierzchniowe;j.

Jesli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodno$é elementdéw ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J normy,
powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez
odbiorce.

2.2.3.  Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowe;j

Tolerancje wymiarowe wynoszg:

— nadtugosci +2mm,
— naszerokosci *2mm,
- nagrubosci +3mm.

Kolory kostek powinien odpowiada¢ Dokumentacji projektowe;j.

2.2.4.  Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy roztupywaniu

Zgodnie z norma PN-EN 1338 [2] wytrzymatosc charakterystyczna na rozcigganie przy roztupywaniu powinna by¢

> 3,6 MPa; zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9MPa i nie powinien wykazywac¢ obcigzenia
niszczgcego mniejszego niz 250 N/mm dtugosci roztupania.

2.2.5. Nasigkliwos¢

Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna wynosié nie wiecej niz 6%.

2.2.6. Odpornosc¢ na dziatanie mrozu (z udziatem soli odladzajgcych)
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Klasa Znakowanie Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania kg/m2
3 D Wartos¢ srednia<1,0
przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5

2.2.7. Odpornosc¢ na Scieranie

Wymaganie
Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany wg zat. G Pomiar wykonany wg zat. H
normy (na szerokiej tarczy normy (na tarczy Bbhmego)
Sciernej)
3 H <23 mm < 20000 mm*/5000 mm?®

2.2.8. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac¢ na paletach. Palety z kostka mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiadaé wymaganiom PN-EN 13242 [4], a do zaprawy
cementowo-piaskowej wg PN-EN 13139 [6] (kategoria 1 lub 2).

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem powszechnego uzytku
odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1 [1].

Woda powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN 1008 [5].

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Roboty zwigzane z uktadaniem chodnika z kostek brukowych nalezy wykonadé recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia
uktadajace. Urzadzenie sktada sie z wdzka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia
z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do rozktadania podsypki nalezy uzywacé rowniarek.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Kostki moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiagnieciu przez beton wytrzymatosci minimum
0,7 wytrzymatosci projektowanej. Kostki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w
czasie transportu (zapakowane w folie i spiete tasmga stalowa).

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport pozostatych materiatéw, stosowanych do wykonania chodnika, podano w STWIORB D-08.01.01
"Krawezniki betonowe" pkt. 4.3. oraz D-08.03.01 "Betonowe obrzeza chodnikowe" pkt. 4.2.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Podbudowa

Wykonanie podbudowy dla chodnika powinno odpowiada¢ wymaganiom STWIORB D-04.05.01 , Podbudowa
i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”.

5.3. Podsypka

Do wykonania podsypki chodnika stosuje sie podsypke cementowo-piaskowg 1:4 o grubosci 3 cm po zageszczeniu.
Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej
podbudowie.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie
rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a po naci$nieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie
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podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona
podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi.
5.4. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowych
Kostke uktada sie na podsypce w taki sposdb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy
uktadac ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zageszczeniu.
Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamiesé¢ powierzchnie utozonych kostek przy
uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.
Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego
dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni
ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.
Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywa¢ walca.
Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materiatem do wypetnienia. Szeroko$¢ spoin pomiedzy
betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.
Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ ciekta zaprawa cementowo-piaskowg (1:4).
Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowa¢ w betoniarce, w sposdb zapewniajgcy jej wystarczajaca
ptynnos¢. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami
lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze
zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢é monolit z kostkami.
Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczyé przed zalaniem nig szczeliny
dylatacyjne, wktadajgc zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.
Po wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczyscic.
Do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej nalezy stosowac:

— do wypetnienia goérnej czesci szczeliny dylatacyjnej - drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe Ilub

syntetyczne masy uszczelniajgce, spetniajagce wymagania norm lub aprobat technicznych,

— do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej - wilgotng mieszanke cementowo-piaskowg 1:8.
5.5. Obramowanie chodnikéw
Do obramowania chodnikéw powinny by¢ stosowane krawezniki zgodnie z warunkami okreslonymi w STWIORB D-
08.01.01. oraz obrzeza zgodnie z warunkami okreslonymi w STWIORB D-08.03.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— wykona¢ badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg i odpowiednimi STWIORB.
Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla gtebokosci koryta:

— o szerokoscido3m:+1cm,

— o szerokosci powyzej 3 m: £ 2 cm,

— o szerokosci koryta: £ 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i

podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa oraz pkt. 5.3 niniejszej STWIORB.
Dopuszczalne odchylenia w grubosci podsypki nie moga przekracza¢ £ 1 cm.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z Dokumentacjg Projektowga oraz wymaganiami pkt 5.4 niniejszej STWIORB:
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— pomierzenie szerokosci spoin,

— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika

Sprawdzenie réwnosci przeprowadzaé nalezy tatg co najmniej raz na kazde 150 do 300 m2 utozonego chodnika i w
miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit pod fatg nie powinien
przekraczac¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuinego przeprowadza¢ nalezy za pomocg niwelacji, biorgc pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety, nie mogg przekracza¢ + 3 cm.
6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz na kazde 150 do 300
m2 chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od
projektowanego profilu wynoszg + 0,3%.

6.4.4. Sprawdzenie réwnolegtosci spoin

Sprawdzenie réwnolegtosci spoin nalezy przeprowadza¢ za pomocg dwdch sznuréw napietych wzdtuz spoin
i przymiaru z podziatkg milimetrowa. Dopuszczalne odchylenie wynosi £ 1 cm.

6.4.5. Sprawdzenie szerokosci i wypetnienia spoin

Sprawdzenie szerokosci spoin nalezy przeprowadzaé przez usuniecie spoin na dtugosci okoto 10 cm w trzech
dowolnych miejscach na kazde 200 m2 chodnika i zmierzenie ich szerokosci oraz wypetnienia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z kostek brukowych betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystgpienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wtasny koszt. Odbidr jest
mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" p.9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 chodnika z kostek brukowych betonowych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— zakup, dostarczenie i skladowanie materiatow,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

— przygotowanie materiatow,

— rozscielenie podsypki wraz z jej przygotowaniem,

— utozenie kostek,

— wypetnienie spoin,

— pielegnacje przez posypywanie piaskiem i polewanie wodg,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
— pomiar inwentaryzacji geodezyjnej,
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— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN197-1

2. PN-EN 1338

3. BN-88/6731-08
4.  PN-EN 13242
5. PN-EN 1008

6. PN-EN 13139

Cement. Czesc¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu
powszechnego uzytku

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej proceséw produkcji
betonu.

Kruszywa do zaprawy
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D-08.03.01. Betonowe obrzeza chodnikowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
chodnikowych obrzezy betonowych, przy przebudowie drogi powiatowej nr 1715W Brdza - Radom w km od ok.
17+063,93 do ok. 174918.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
wp. 1.1

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

STWIORB obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem betonowych obrzezy
o wymiarach 30x8cm na podsypce cementowo-piaskowej 3 cm po zageszczeniu na tawie betonowej
z betonu klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [7].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronne lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terendw nieprzeznaczonych dla komunikacji.

1.4.2. tawa - warstwa nosna stuzgca do umocnienia obrzeza oraz przenoszgca obcigzenie obrzeza na grunt.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe - zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i definicjami podanymi
w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 2.
2.2. Obrzeza betonowe

2.2.1. Typ obrzezy betonowych

Zastosowanie majg obrzeza betonowe o wymiarach 8 x 30 cm.

Wymaga sie, aby obrzeze spetniato wymagania PN-EN 1340 [10] w zakresie:

- Odpornosé na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych

Klasa Znakowanie Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania kg/m2
3 D Wartosé¢ srednia<1,0

przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5

- Nasigkliwos¢ obrzezy powinna wynosi¢ nie wieksza niz 6 %. Badania nalezy przeprowadzi¢ wg PN-EN 1340 [10] zat.
E.

- Odpornos¢ na Scieranie: klasa 3 (badanie wzorcowe wg zat.G, badanie alternatywne wg. zat.H).

Wymaganie
Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany wg zat. G Pomiar wykonany wg zat. H
normy normy
3 H <23 mm < 20000 mm*/5000 mm’

- Wytrzymatos¢ na zginanie: klasa 2 — T wg PN-EN 1340 [10] zat. F.
2.2.2. Wymiarowanie obrzezy
Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1.
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Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego

2.2.4. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy betonowych powinny by¢ bez rys, peknieé, odpryskéw i ubytkéw betonu, o fakturze z formy
lub zatartej. Krawedzie elementdw powinny by¢ réwne i proste.

2.2.5. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
rodzajéw i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ukfada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach
co najmniej: grubosé¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugos¢ minimum 5 cm wieksza niz szerokos¢ obrzeza.

2.3. Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242 [11].
Cement na podsypke powinien by¢ cementem powszechnego uzytku odpowiadajgcym wymaganiom PN-EN 197-1
[4].

Woda powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN 1008 [9].

2.4. tawy

Do wykonania taw pod obrzeza nalezy stosowaé beton wg PN-EN 206-1 [7] klasy C 12/15, ktérego sktadniki powinny
odpowiada¢ wymaganiom w/w normy.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne

Ogodlne wymagania dla transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4

4.2. Transport materiatéw

Obrzeza moga byé przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci min.
0.7R.

Obrzeza uktadac nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 5.

5.2. Wykonanie koryta

Wykop koryta pod tawy wykonywac nalezy zgodnie z PN-B-06050 [1].

5.3. tawy

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac
szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-63/B-
06251 [2] przy czym w odcinkach betonowych nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczng masa zalewowa odpowiadajgcg BN-74/6771-04 [5].

Szczeliny nalezy starannie oczysci¢ na petng wysokos¢ tawy i osuszy¢ przed zalaniem ich bitumiczng masa
zalewowa. Przed zalaniem nalezy podgrza¢ mase zalewowg do temperatury 150 - 170° C.

5.4. Ustawienie obrzezy
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5.4.1. Podtoze obrzeza

Obrzeza ustawiac nalezy na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 o grubosci warstwy 3 cm po zageszczeniu.

5.4.2. Niweleta obrzeza

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiaé ze $wiattem (odlegtoscig gdornej powierzchni obrzeza od ciggu
komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami Dokumentacji Projektowe;j.

5.4.3. Tylna $ciana obrzeza

Tylna Sciana obrzeza powinna by¢é po ustawieniu obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym. Materiat. ktérym zostanie obsypana tylna $ciana obrzeza nalezy ubié.

5.4.4. Spoiny

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm i zosta¢ wypetnione zaprawg cementowo-piaskowa
w stosunku 1:4. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na
petna gtebokosé.

6. KONTROLA ROBOT
6.1. Zasady ogdlne kontroli jakosci robét
Zasady ogolne kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 6.
6.2. Kontrola przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
Sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [3].
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach
elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do
1 mm.
Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatdw wymienionych w pkt 2.
6.3. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania robét Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentéow robdt,
sktadajacych sie na ogdélny element.
Kontrola obejmowaé powinna zgodnos$¢ wykonywanych robét z Dokumentacjg Projektowa, ustaleniami zawartymi
w punkcie 5 STWIORB - Wykonanie robdét oraz w zakresie rodzaju badan i tolerancji wykonania roboét.
Czestotliwos¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujgcych wykonanie robot zgodnie
z wymaganiami, nie rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.
6.3.1. Kontrola faw
Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
a) zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z Dokumentacjg Projektowa.
Profil podtuiny gdrnej powierzchni fawy powinien byé zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ +/- 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiarow wynosza:
- dla wysokosci +- 10% wysokosci projektowanej
- dla szerokosci tawy +- 10% szerokosci projektowanej
c) zgodnos$¢ wymiardw szerokosci gornej powierzchni taw z Dokumentacjg Projektowq. Tolerancja wymiaréw
szerokosci gérnej powierzchni faw z Dokumentacjg Projektowg wynosi +- 20% szerokosci projektowane;.
d) réwnosc gérnej powierzchni faw.
Roéwnos¢ gérnej powierzchni fawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m fawy
trzymetrowej taty brukarskiej. Przeswit pomiedzy gdérng powierzchnig fawy i przytozong tatg nie moze
przekracza¢ 1 cm.
e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ £ 2 cm na 100 m
wykonanej tawy.
6.4. Dopuszczalne odchylenia

236



Przebudowa drogi powiatowej nr 17715W Brdéza - Radom w km od ok. 17+063,93 do ok. 17+918

6.4.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg oraz pkt. 5 niniejszej STWIORB. Dopuszczalne odchylenia
w grubosci podsypki nie moga przekracza¢ + 1 cm.

6.4.2. Dopuszczalne odchylenia profilu podtuznego

Dopuszczalne odchylenia profilu podtuznego obrzezy i bezpiecznikédw nie mogg przekracza¢ £ 1 cm na kazde 100 m
dtugosci obrzeza.

6.4.3. Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy

Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy od projektowanego kierunku nie moze wynosi¢ wiecej niz £ 2 cm na kazde
100 m dtugosci obrzeza.

6.4.4. Wypetnienie spoin

Wypetnienie spoin, sprawdzane co 10 m, powinno wykazywac¢ catkowite wypetnienie badanej spoiny na petna
gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Obmiar wykonanych obrzezy betonowych powinien by¢ dokonany w metrach [m].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogéine zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

8.2. Odbidr robét

Odbidr obrzezy betonowych jest przeprowadzany na zasadzie odbioru czesciowego i koricowego.

Odbidr robét powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie
wykonanych robét bez hamowania ich postepu.

8.3. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wtasny koszt. Odbior jest
mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne dotyczace podstawy ptatnosci

Ustalenia ogdlne dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa ustawienia 1 m obrzeza betonowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie roboét,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatdow,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

- przygotowanie materiatow,

- wykopanie koryta,

- wykonanie tawy,

- rozscielenie i ubicie podsypki,

- ustawienie obrzezy,

- wypetnienie spoin,

- obsypanie wewnetrznej $ciany obrzezy ziemig wraz z jej ubiciem,

- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w STWIORB,

- pomiar inwentaryzacji geodezyjnej,

- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikaciji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

2. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe.

3. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.
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4. PN-EN 197-1 Cement - Cze$s¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.
5. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe.

7. PN-EN 206-1 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

8. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

9. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej proceséw produkcji betonu.

10. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe Wymagania i metody badan.

11. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach

budowlanych i budownictwie drogowym

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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D-10.00.00. INNE ROBOTY

D-10.09.01. Rury ochronne

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWIORB)
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczagce wykonania i odbioru robdt zwigzanych

z zabezpieczeniem kabli podziemnych rurami ochronnymi, przy przebudowie drogi powiatowej nr 1715W Bréza -
Radom w km od ok. 17+063,93 do ok. 17+918.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wp. 1.1

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
zabezpieczenia sieci teletechnicznej i energetycznej rurami ochronnymi z tworzyw sztucznych.

1.4. Zakres robét objetych STWIORB

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" p. 1.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materiaty do zabezpieczenia sieci teletechnicznej i energetycznej

Materiatami do zabezpieczenia sieci teletechnicznej i energetycznej oraz wykonania przepustéw z tworzyw
sztucznych sga:

— rury ochronne z tworzyw sztucznych,

— tasmy ostrzegawcze,

— grunt na obsypki i zasypke.

2.3. Rury ochronne

Tworzywem wykorzystywanym do produkcji rur ostonowych jest polietylen wysokiej gestosci HDPE.

Rury ochronne z tworzyw sztucznych powinny posiada¢ aprobate techniczna.

Rury ochronne powinny by¢ sktadowane na ptaskim podtozu, do wysokos$ci max. 3,5 m. Moga by¢ sktadowane na
przestrzeniach otwartych przez okres max. 3 miesiecy od daty produkcji bez zadnych zabezpieczert dodatkowych.
Sktadowanie w okresie dtuzszym niz 3 miesigce wymaga zabezpieczenia wyrobdéw przed wptywem promieniowania
ultrafioletowego.

2.4. TaSmy ostrzegawcze

Kolor, szerokos$¢ oraz nadruk na tasmie powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym przez Producenta w Katalogu
Technicznym.

2.5. Grunt na zasypke

Grunt na zasypke powinien odpowiada¢ wymaganiom zawartym w STWIORB D-02.00.00 oraz nie powinien on
zawierac wiecej niz 10% materiatu frakcji 100-150 mm.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.

3.2. Sprzet do robét pomiarowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania zabezpieczenia sieci teletechnicznej i energetycznej rurami ochronnymi
oraz wykonania przepustéw z tworzyw sztucznych powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:

- szpadli,
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—  koparek,

— srodkow transportu materiatow,

—  sprzetu pomocniczego do montazu,

— sprzetu do zageszczania: ubijaki reczne i mechaniczne, zageszczarki ptytowe,
— lubinnego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne
Ogolne dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

4.2. Wymagania dla transportu

Rury moga by¢ transportowane przy uzyciu dowolnych srodkéw transportu, zapewniajacych stabilne utozenie
i mozliwos¢ przymocowania opakowan zbiorczych przy pomocy paséw $ciagajacych, celem unikniecia ich
przesuwania sie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 5.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos$¢ za nastepstwa niezgodnosci wykonanych robot z dokumentacjg projektowa
oraz niniejszymi STWIORB.

5.2. Wykop

Sposdb wykonywania robdt ziemnych powinien by¢ dostosowany do gtebokosci usytutowania sieci teletechnicznej
i energetycznej, uksztattowania terenu i rodzaju gruntu. Prace w poblizu istniejgcego uzbrojenia terenu nalezy
wykonywad recznie pod nadzorem uzytkownika uzbrojenia.

5.3. Podsypka

Grubos$¢ podsypki nie powinna by¢ mniejsza niz 10 cm, a w gruntach skalistych powinna wynosi¢ 15 cm.

W przypadku ukfadania rur ochronnych dwudzielnych zageszczenie podsypki nie powinno byé mniejsze niz 85% wg
zmodyfikowanej proby Proctor'a.

5.4. Uktadanie rur ochronnych

Bezposrednio przed montazem rur wykonanych z polietylenu nalezy je chroni¢ przed nadmiernym nagrzaniem
promieniami stonecznymi. Rury nalezy uktada¢ ze spadkiem zgodnym z dokumentacjg projektowg oraz zaleceniami
Producenta.

Rury ochronne pod drogami powinny siega¢ 1 m poza projektowane krawedzie jezdni lub chodnika zgodnie
z dokumentacjg projektowa. Kable na catej dtugosci nalezy zaopatrzy¢é w trwate oznaczniki z podaniem symbolu
linii, daty utozenia i uzytkownika. Oznaczniki nalezy umieszcza¢ co 10 m oraz przy koncach przepustéow pod
jezdniami. Prace w poblizu istniejacego uzbrojenia terenu wykonywaé recznie pod nadzorem uzytkownika
uzbrojenia. Posadowienie istniejgcej sieci energetycznej i teletechnicznej nie powinno ulec zmianie.

Rury dzielone powinny by¢ utozone w gruncie tak, aby zamki znajdowaty sie w pozycji poziomej. Rury nalezy
uktadac ze spadkiem, co najmniej 0,1%.

5.5. Obsypka boczna

Odlegtos¢ miedzy boczng czescig rury ostonowej a Sciang wykopu powinna wynosi¢, co najmniej 10 cm, natomiast
wysokos¢ obsypki powinna by¢ nie mniejsza niz 10 cm i nie wieksza niz zewnetrzna srednica rury ochronnej.

5.6. Obsypka wierzchnia

Grubos¢ obsypki nie powinna by¢ mniejsza niz 10 cm. W przypadku uktadania rur ochronnych dwudzielnych
zageszczenie obsypki nie powinno by¢ mniejsze niz 85% wg zmodyfikowanej préby Proctor'a.

5.7. TaSmy ostrzegawcze

Podczas zasypywania, w potowie posadowienia, nalezy utozy¢ odcinki tasmy ostrzegawczej.

5.8. Zasypka

Odlegtos¢ miedzy gbérng czescia rury ostonowej a powierzchnig gruntu w przypadku rur ochronnych dwudzielnych
uktadanych pod drogg = 70 cm. Wypetnienie do poziomu gruntu (zasypka) moze by¢ wykonane z materiatu
dostepnego na miejscu, przy czym nie powinien on zawiera¢ wiecej niz 10% materiatu frakcji 100-150 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
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Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania robdt

W czasie wykonywania robot nalezy przeprowadzaé ciggta kontrole poprawnosci wykonywanych robdt, zgodnie
z wymaganiami pktu 5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. " Wymagania ogélne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robét zwigzanych z zabezpieczeniem sieci teletechnicznej i energetycznej rurami ochronnymi
jest m [metr].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdine zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystgpienia wad i usterek
W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wtasny koszt. Odbiér jest
mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra [m] zabezpieczenia sieci teletechnicznej i energetycznej rurami ochronnymi z tworzyw sztucznych

obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie roboét,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

- wykonanie wykopu,

- zakup i dostarczenie materiatéw,

- utozenie rur ochronnych wraz ich oznakowaniem oraz z wykonaniem i zageszczeniem podsypki, obsypki
bocznej i wierzchniej oraz zasypki,

- utozenie tasmy ostrzegawczej,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét,

- ocena zgodnosci wykonanych robét z wymaganiami zawartymi w STWIORB,

- pomiar inwentaryzacji geodezyjnej,

- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikaciji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 50086-2-4 Wymagania szczegdtowe dla systemow rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.
PN-EN 50086-1 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddéw. Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne.

10.2. Inne dokumenty
Informacje techniczne Producenta.
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