M —20.01.08 Zabezpieczenie antykorozyjne powiashni betonowych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacphtecznej (SST) g wymagania dotyce wykonania i odbioru roboét

zwiazanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym odstgoh powierzchni betonowych obiektowzimierskich.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stardnkument przetargowy i kontraktowy przy zlecenitealizacji roboét

w punkcie 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem i odbiorem powitok

antykorozyjnych na odstogtiych powierzchniach betonowych nowobudowanych iaetowanych obiektéw irynierskich.

Roboty obejmuj wykonanie powtok ze zdoldoia i bez zdolnéci pokrywania rys.

Zakres rob6t zgodnie z przedmiarem robééepym kosztorysem.

1.4. Okre&slenia podstawowe

1.4.1.0chrona powierzchniowa betonu - ziézenie odpornizi konstrukcji betonowej na dziatandeodowisk agresywnych,

przez odgicie lub ograniczenie dagiu sSrodowiska agresywnego do powierzchni konstrukcji.

1.4.2.Hydrofobizacja - obrienie zwikalnasci przez wod powierzchni betonu; uzyskiwana jest przez nandezeyztworow

lub emulsji odpowiednich substancji twacych warstewki hydrofobowe (hydrofobowéo- cecha pewnych makragsteczek i

czasteczek koloidalnych polegaja na braku tendencji do gromadzenia na swej paehai czsteczek wody).

1.4.3. Karbonatyzacja betonu - proces powstawanigglanéw pod wplywem dziatania dwutlenkuegla i wilgoci;

karbonatyzacja betonu nie powoduje jego widocznagpkodzenia, powoduje jedri@k reduka pH betonu, przez co

nastpuje jego zobainienie i ustaje jego zdoldd do pasywacji stali zbrojeniowej, a w konsekwengjistepuje korozja

pretéw znajduacych sk w strefie betonu skarbonatyzowanego (pH<11).

1.4.4 Pole referencyjne - wybrany i oznaczony, dpsy fragment powierzchni konstrukcji shey za wzorzec do ustalenia

minimalnego, megliwego do przygcia poziomu wykonania prac powierzchniowego zalexznia, sprawdzenia czy podane

przez producenta lub Wykonaga@ane g prawidlowe i zgodne z wymaganiami oraz utiwienia oceny wlaciwosci

prawidiowo wykonanego zabezpieczenia w dowolnynsiezpo zakaczeniu prac.

1.4.5. Temperatura punktu rosy - temperatura, w ktérejpoavierzchni elementu pojawigjsic kropelki wody wskutek

kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu, w ikynwypromieniowania ciepta przez pode lub wskutek naptywu

cieptego, wilgotnego powietrza na chiodniejsze poelt

1.4.6.PC (Polymer-Concrete) - zaprawa o spoiwie polimgra.

1.4.7.PCC (Polymer-Cement-Concrete) - zaprawa 0 sp@waiinerowo-cementowym.

1.4.8. Impregnacja - nasycanie betonu preparatami potivagmi o niskiej lepkéci, ktére po wnikniciu w ghb betonu i

spolimeryzowaniu wptywajkorzystnie na jego cechy fizyczne i chemiczne,Gigia sk tu:

— hydrofobowe impregnaty poréw (zwane dalej impregmathydrofobowymi) - wyroby ciekte, penetgag beton, tworzxe
powtoki nasciankach poréw,

— impregnaty wypetniajce pory - wyroby ciekle penettge pory w betonie, twosze materiat staty.

1.4.9. Pozostate okigenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [KtA.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[agpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogoblne wymagania dotyaze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne

[1] pkt 2.

Za sprawdzenie przydatfm materiatdbw oraz jakdé wbudowania odpowiada Wykonawca. Przed pepiehiem do

wbudowania materiatdw Wykonawca zobarany jest do przedstawienia dlazdlej dostawy deklaracji zgodém lub

certyfikatu zgodnéci materiatu z Polsk Norma lub w przypadku jej braku z aprohatechnicza IBDIM lub europejsk
aproba4 techniczg.

Przy doborze materiatléw do zabezpieczenia antykgmego naley bra: pod uwag okrellenie materialtdbw w dokumentaciji

projektowej (pkt 2.2) i mzna kierowa podanymi wymaganiami i kryteriami stosowania matéw podanymi w pktach 2.3 i

2.4,

2.2. Okreslenie materiatow w dokumentacji projektowej

Wybér materiatdbw do zabezpieczenia antykorozyjndgetonu powinien nagpic na podstawie projektu roboczego

zabezpieczenia antykorozyjnego oraz ST.

Projekt roboczy oraz ST powinny zawi€i@ najmniej:

— podziat konstrukcji na elementy o ztym oddziatywaniu czynnikbw korozyjnych, uwzdhiajacy charakter pracy
poszczegolnych elementéw, mtisvosci ich zarysowania, obgienia zewantrzne, oddziatywania mechaniczne, wplywy
zmian temperatury i wilgotrioi powietrza, warunki odwodnienia i wysychania, vagajace wykonania rénych powtok
zabezpieczagych, z podaniem powierzchni wymagzgj zabezpieczenia poszczegélinym rodzajem powtoki,



— okreslenie agresywnii srodowiska, w jakim bda eksploatowane poszczeg6ine elementy konstrukcjitomeej wg PN-B-
03264:2001 [2],

— okreslenie wymaganych parametréw technicznych zabezereazowierzchniowego,

— wariantowy dobér odpowiednich materiatdw na posgéhee elementy systemu zabezpiegeefjo, ilé¢ i grubds¢ warstw,
w aspekcie mdiwosci spetnienia okrdonych wczéniej warunkéw technicznych i technologicznych,

— wymagania dotycce przygotowania powierzchni pod powtoki, rodzajedci potrzebnych materiatow,

— sposob aplikacji materiatu,

— kolorystyke powtok.

2.3. Ogolne wymagania dla wykonanych powiok lub wyaw

Wykonana powtoka lub wyprawa powinna:

— redukowd nasikliwo$¢ powierzchniow betonu: wskanik ograniczenia chtonsoi wody wg Procedury IBDIM PB-TM-
X5 [6] powinien= 30%,

— redukowd wchianianie substancji szkodliwych,

— zwigksz& odpornd¢ na mroz i mg solmy: powtoka lub wyprawa po badaniu mrozoodpdmdF150) wg Procedury
IBDIM PO-2 [7] nie powinna wykazywiazmian ani uszkodze(brak rys, pcherzy, gknie¢, zluszczé czy odspojenia),

— hamowa dyfuzje CO, (zabezpiecza otuline zbrojenia przed karbonatyzakj opér dyfuzyjny dla C@® badany wg
procedury ITB LO-4 [8] powinien = 50 m (badania nie wymagaesdla powierzchni zabezpieczanych preparatami
hydrofobowymi i impregnatami wypetnigymi pory),

— nie hamowa dyfuzji pary wodnej (,oddychanie betonu”): op6rfdsji dla pary wodnej wg Procedury ITB LO-4 [8]
powinien < 4 m. Dopuszcza sistosowanie ochrony powierzchniowej wykonanej zanpa, powtok, dz wypraw z
podwyzszory zdolngcia pokrywania zarysowastanowicych opor dla dyfuzji pary wodnej, pod warunkienpeanienia
mozliwosci odprowadzenia pary wodnej z betonu, tj. w szélegci poprzez niewykonanie powtoki ze wszystkich stron
elementu.

Nie dopuszcza sizastosowania ochrony powierzchniowej, ktora:

— zamyka rysy na powierzchniach elementéw znajtgh sk od spodu konstrukcji; w szczegdlisopowtok ochronnych lub
wypraw z maliwoscia pokrywania zarysowg nie naley stosowd jako zabezpieczenie powierzchniowe konstrukciji
sprzonych ze wzgidu na brak maiwosci kontroli ewentualnych zarysowa

— uniemaliwia zaobserwowanie ewentualnego pojawientazairysowa oraz obserwacji propagaciji rys istaigych.

2.4. Rodzaje ochrony powierzchniowej betonu

Jako ochroa powierzchniow betonu mana stosowaw szczegoélngci:

a) hydrofobizacg powierzchni- nagczenie stwardniatego betonu cieczami o matej lépkimb gazami, ktére wnikag w
beton, powoduj zmiare niektérych jego cech fizykochemicznych (hydrofa@um powierzchniowa), lub dodawanie
preparatéw chemicznych deaviezego betonu lub zaprawy w celu z2kézenia ich odporrgi na wo@ (hydrofobizacja
objetosciowa),

b) powtoki malarskie (grubii 0,1-1,0 mm) - warstwy z wyrobow malarskich cigiti lub uptynnionych na odpowiednio
przygotowane podiee technikami malarskimi,

c) powloki grubowarstwowe (grué 1,0-2,0 mm) - warstwy z cieklych wyrobdwywicznych lub komponentow
zywicznych, tworzace odporne chemiczne, szczelne warstwy, nakladapadiae recznie lub przez natrysk,

d) wyprawy (grubé¢ 1,0-10 mm) - warstwy z kompozytéuywicznych, mineralnych lub mineralngavicznych
o0 konsystenciji plastycznej, naktadanych na poeltechnikami specjalnymi np.: murarskimi,

e) wyktadziny (grubé¢ >5 mm) - warstwy z elementéw wyktadzinowych zespgth z chroniom konstrukcy przy wyciu
klejow, kitow lub zapraw (nieasprzedmiotem pouaszej SST).

Powtoki i wyprawy do pokrywania rys powinny nmiiesymagania podane w dalszynmagil.

Impregnaty hydrofobowe

Jako materiaty hydrofobowe riama stosoweé

— roztworyzywicy silikonowej w rozpuszczalniku organicznym krdatkéw lub z dodatkiem nfrodka grzybobojczego,

— roztworyzywic metylosilikonowych w rozpuszczalniku organigem

— emulsje wodne olejow silikonowych.

Preparaty hydrofobowe powinny:

— charakteryzowé si¢ niska lepkascia i niewielkim napgciem powierzchniowym, dgki czemu mog gigboko przenikéa
w pory betonu,

— nie tworzy na zabezpieczanej powierzchni betonu powtoki,

— nie zmieni& wygladu betonu,

— nie pokrywd& zarysowa,

— tworzy¢ skuteczne zabezpieczenie betonu w warunkach dmahailgoci i srodowisk gazowych csrednim stopniu
agresywneéci.

Jeeli dokumentacija projektowa nie przewiduje inacpegparaty te mma nanosi na powierzchnie betonu o zapewnionym

odptywie wody, w strefie rozpyie mgly solnej oraz jako hydrofobizacjpodiaza przy innych metodach ochrony

powierzchniowej, m.in. na powierzchnie zestmane i spodnie belek podpazowych i wspornikéw chodnikowyclciany
przyczo6tkdw wraz z niszami syskowymi, §ciany i spody ustrojow rémych sciskanych (np. mosty tukowe) namnych na
oddziatywanie mgty solnej (np. pod wiaduktami nacbghmi) itp. Nie nalgy stosowd tej metody zabezpieczenia na
elementach zarysowanych.



Impregnaty wypetniajace pory
Impregnaty wypetniajce pory ma na celu nasycenie betonu preparatami o niskidjokgp. Impregnaty te po wnikaciu w
glab poditaza betonowego wypetni@jjego pory, co wplywa korzystnie na cechy fizycznehemiczne zabezpieczanego
materiatu. Do tego rodzaju impregnacji ina stosowametakrylan metylu.
Zastosowane impregnaty wypetnaie¢ pory powinny:
— zwigksza wytrzymala¢ warstwy przypowierzchniowej na odrywanie o 0k.20%,
— zmniejsza nasakliwos¢ warstwy przypowierzchniowej o okoto 30%,
— zmniejsza scieralng¢ powierzchni betonu,
— zwigksza odpornd¢ na uderzenia,
— zmniejszé pylenie,
— przy zastosowaniu materialdw zawiexajch migrujice inhibitory korozji - utrudnialub powstrzymywé proces korozji
stali zbrojeniowej w betonie.
— nie powinny pokrywé zarysowa.
Powtoki bez zdolndci pokrywania rys
Cienkowarstwowe powtoki bez zdolw pokrywania rys, do gruBoi 0,3 mm, wykonaneasdyspersjami polimerowymi,
kopolimerami, poliuretanamiywicami akrylowymi lub wodnymi emulsjarywic epoksydowych.
Wymagania dla powtoki:
— nie powinna pokrywarys,
— wytrzymalasi¢ na odrywanie od podta wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9] powinna wyndsi
- wartas¢ srednia> 0,8 MPa,
- wartag¢ minimalna 0,5 MPa,
— przyczepné&t do betonu po badaniu mrozoodpaitioF150) wg Procedury IBDIM PB-TM-X3 [9] powinnaynwosi: -
wartas¢ srednia> 0,6 MPa.
Jezeli dokumentacija projektowa nie przewiduje inacpepoki te mana stosowé na zewgtrzne powierzchnie betonowe w
strefie rozpylé@ mgty solnej o zapewnionym odptywie wody, nie ri@rge na zarysowanie; m.in. na powierzchnie zgrmne i
spodnie belek podpeczowych i wspornikdw chodnikowyclgiany przyczétkéw wraz z niszamizgskowymi,sciany i spody
ustrojow ndnychsciskanych (np. mosty tukowe) namme na dziatanie mgty solnej (np. pod wiaduktana deogami) itp.
Powloki z minimalna zdolnoscia pokrywania zarysowah
Powtoki z minimalla zdolngcia pokrywania zarysowasas powtokami grubéci powyzej 0,3 mm, wykonanymi dyspersjami
polimerowymi lub grubéci >1,0 mm, wykonanymi mieszankami cementowymi modyfigaymi polimerami.
Powtoka powinna:
— pokrywa rysy o rozwartéci do 0,15 mm wg Procedury ITB nr 211[10],
— mie¢ wytrzymala¢ na odrywanie od podia wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]:
- wartas¢ sredng > 1,0 MPa,
- wartas¢ minimalm 0,6 MPa,
— mie¢ przyczepnét do betonu po badaniu mrozoodpaitidF150) wg Procedury IBDIM PB-TM-X3 [9]: - waré sredni
> 0,8 MPa.
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inacpejwitoki te mana stosowé na zewrtrzne powierzchnie betonowe
w strefie rozpylé mgly solnej i oddziatywania zanieczyszczondgmowiska atmosferycznego, zagpoe powierzchniowym
zarysowaniem.
Powloki z podwyzszom zdolnoscia pokrywania zarysowan na powierzchniach nie obejzonych ruchem
Powtoki z podwyszory zdolngcia pokrywania zarysowana powierzchniach nie olgbnych ruchem powinny kdygrubdgci
minimum 1,0 mm i powinny hywykonane poliuretanami (PU), dwukomponentowymlirpetakrylanami metylu (2-k
PMMA) lub modyfikacjamizywic epoksydowych (EP).
Powtoka powinna:
— pokryweat rysy o rozwartéci do 0,30 mm wg Procedury ITB nr 211 [10] (wyzdmie wzgédne powtoki przy rozaeiganiu w
temp. -20°C - min.25%),
— mie¢ wytrzymalad¢ na odrywanie od podia wg Procedury IBDIM PB-TM-X3 [9]:
na powierzchniach nie olgionych ruchem:
- wartas¢ srednia > 1,3 MPa,
- wartags¢ minimalm 0,8 MPa,
— mie¢ przyczepnét do betonu po badaniu mrozoodpaitidF150) wg Procedury IBDIM PB-TM-X3 [9]: - waré sredni
>1,0 MPa.
Jezeli dokumentacija projektowa nie przewiduje inacpeptoki te mana stosowé na zewgtrzne powierzchnie betonowe w
strefie rozpyld mgly solnej oraz oddziatywania zanieczyszczondgmdowiska atmosferycznego, elementy zagne
powierzchniowym oraz wgbnym zarysowaniem, elementy raagane (np. wieszaki w mostach tukowych) lub zginane.
Wyprawy
Wyprawy ochronnegwarstwami o grubsei powyzej 2 mm naktadanymi na podi® betonowe technikmalarslg, tynkarsly
lub natryskow. Do wykonania wypraw ochronnych ot stosowé&
— zaprawy cementowe z dodatkami uszczedeiani,
— zaprawy cementowo-polimerowe,



— zaprawyzywiczne (otrzymywane zywic stanowicych spoiwo i odpowiednio dobranych wypetniaczkidh jak maczki i
piaski mineralne).
Wymagania dla wypraw bez zdokwod pokrywania zarysowa
— wytrzymalai¢ na odrywanie od podia wg Procedury IBDiIM PB-TM-X3 [9]:
na powierzchniach nie olagionych ruchem:
- wartas¢ srednia> 1,2 MPa,
- wartaé¢ minimalna 1,0 MPa,
— przyczepné& do betonu po badaniu mrozoodpaitiqF150) wg Procedury IBDIM PB-TM-X3 [9]: - warié érednia> 0,6
MPa.
Wymagania dla wypraw z minimairzdolngcia pokrywania zarysowa
— wytrzymaiai¢ na odrywanie od podta wg Procedury IBDiM PB-TM-X3[9]:
na powierzchniach nie olagionych ruchem:
- wartas¢ srednia> 1,5 MPa,
- wartaé¢ minimalna 1,0 MPa,
— przyczepnéé do betonu po badaniu mrozoodpatidF150) wg Procedury IBDIM PB-TM-X3 [9]: - war6 srednia> 0,8
MPa,
— pokrywanie zarysowania do 0,15 mm wg procedury hFR211[10].
Wymagania dla wypraw z podwszory zdolngcia pokrywania zarysowa
— wytrzymaiai¢ na odrywanie od podia wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]:
na powierzchniach nie olgionych ruchem:
- wartas¢ srednia> 1,5 MPa,
- wartag¢ minimalna 1,0 MPa,
— przyczepné& do betonu po badaniu mrozoodpaitiqF150) wg Procedury IBDIM PB-TM-X3 [9]: - ward6 srednia> 1,0
MPa,
— pokrywanie rysy o rozwarfci do 0,30 mm wg Procedury ITB nr 211[10] (wygkdumie wzgédne powtoki przy rozaeganiu
w temp. -20°C - min.25%).

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[ift 3.

3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca zobowizany jest posiadaniezlzdny sprzt do wykonywania robdt, zgodnie z praty technologi i kartami
technicznymi materialtdbw oraz konieczny, podstawosgrzt laboratoryjny do kontroli procesu technologiczoeg
wykonanych prac.

W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdotvai¢ sprzt do przygotowania powierzchni betonowej, np.:

—  miotki,

— szczotki staloweeczne i obrotowe,

— szlifierki lub wiertarki do nagdu szczotek obrotowych,

— aparatura doczyszczenia strumienioseernego (piaskownica, sprarka o wydajnéci 10 ni/h),

— odkurzacz,

— sprezarkasrubowa,

— sprzt do ewentualnej naprawy powierzchni - szpachlealdadania zapraw naprawczych, gpido iniekcji rys.

Do naktadania powtok i wypraw nipa stosowé

— haczynia i wiadra blaszane do przygotowania mdtgria

— mieszadto wolnoobrotowe do wymieszania sktadnikéwraypadku preparatow kilkusktadnikowych,

— pedzle,

—  waiki,

— sprzt do natrysku pneumatycznego,

— sprzt do natrysku hydrodynamicznego,

— sprzt tynkarski.

Wybér sprztu i narzdzi do wykonania rob6t podlega akceptacjyimera.

Podczas rob6t Wykonawca zobawrany jest kontrolow@warunki atmosferyczne, a podczas rob6t posiadedyspozyciji:

- wilgotnosciomierz,

- termometry do pomiaru temperatury powietrza i poatoetonowego.

Wykonawca powinien tez dysponotvaprztem laboratoryjnym do wykonania badavytrzymaitdci podiaza oraz jakeéci
powtok (przyczepngi, grubaci) wg odpowiednich norm przedmiotowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” [1], pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Materiaty do wykonywania ochrony powierzchniowejwiony by pakowane w oryginalne opakowania producenta. Na
kazdym opakowaniu powinna Byumieszczona etykieta zawiegeq dane:



— nazw i adres producenta,

— nazwe wyrobu,

— o0znaczenie,

— dak produkciji,

— mag netto,

— termin przydatnéci do wycia,

— informacg o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej IBDIiM

— informacg o proporcji mieszania,

— sposoéb przechowywania i stosowania materiatow haa@ania przy tym nieziginych$rodkdw ostranosci, bhp i ochrony
srodowiska.

Materialy powinny by przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniactoryginalnych, szczelnie zamktjich

opakowaniach, z dala ottddet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach zpEzzajcych je przed nastonecznieniem

i wptywami atmosferycznymi.

Materiaty naley transportowé krytymi srodkami transportu chroggé opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogoblne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M30@O ,Wymagania og6lne”[1], pkt 5.

Ochrona powierzchniowa betonu powinna¢ byykonana zgodnie z Rozpadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki

Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéeshnicznych, jakim powinny odpowiatldrogowe obiekty izynierskie

i ich usytuowanie [11] oraz z projektem roboczyrhreay antykorozyjnej powierzchni betonowych i ST.

5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynigoi przy wykonywaniu rob6t obejmayj

1. roboty przygotowawcze,

2. przygotowanie podima betonowego,

3. natazenie powtoki,

4. roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lulkazs Inzyniera:

— ustal¢ materiaty niezbdne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robét.

Do Wykonawcy nalgy réwniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rokhidusztowa, pomostow roboczych

i innych uradzer pomocniczych nieziinych do prowadzenia robét.

5.4. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy

Jezeli warunki kontraktu nie przewidajnaczej, w stosunku do os6b kiefmych robotami wymagane:s

- uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywardengdzielnych funkcji technicznych w zakresie budmivwa
mostowego,

— znajoma¢ zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu wskwkcjach mostowych oraz technologii stosowania
materiatéw, udokumentowane ulazeniem szkolenia w zakresie napraw oragnitdczenie w wykonywaniu prac tego
typu,

Wymagania w stosunku do brygadzistow: znajéémechnologii i umiejtnos¢ stosowania materiatdw do napraw i ochrony

powierzchniowej betonu, ukozenia szkolenia w zakresie napraw oragnadczenie w wykonywaniu prac tego typu.

Wymagania w stosunku do robotnikéw: znajdhpasad i umiejtnos¢ stosowania materiatdw do napraw i ochrony betonu,

przeszkolenie na stanowisku pracy.

Dokumenty potwierdzage spetnienie wymagaw stosunku do personelu Wykonawca zokaany jest defczy¢ do oferty

przetargowej.Zadanie dostarczenia wymienionych dokumentéw przezkollgwe powinno by zawarte w warunkach

kontraktu.

5.5. Pole referencyjne

Przed przysipieniem do prac zabezpieczaych na obiekcie Wykonawca, w obeécio przedstawiciela lkyniera

przygotowuje pole referencyjne ochrony powierzchmp Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:

—  okreslenie wszystkich parametréw ochrony powierzchniolbetjponu,

—  ocer przydatndci proponowanych materiatéw, technologii,

- ocerg efektdw wykonania robét.

Dodatkowo, podczas wykonywania pola referencyjneda materiatdw z grupy zapraw, naje wykona kontrok

wykonywania prac obejmaga sprawdzenie, na min. 3 probkach, beleczkach 4x4erb6 g:stoici objetosciowej oraz

wytrzymataici nasciskanie zgodnie z norrPN-B-04500:1985[3]. Uzyskane wyniki powinny speénivymagania zgodnie z

przedmiotowymi Polskimi Normami lub aprobatami teicznymi.

Pole referencyjne nie stanowé podstaw do oceny, czy wykonane na danym elemencie zabezriee powierzchniowe

wykazuje zataone wiaciwosci, czy jest zgodne z wymaganiami projektowymi imgganiami producenta materiatow.

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powprzebiegé uzgodnionymi w protokole ustalgprzyktad protokétu

w zahcznikul) materiatami i zgodnie z zatma technologi. Prace rozpoczyngjsic od przygotowania podia przez



wykonanie poszczegélnych warstw zabezpieczenia graahniowego. W trakcie wykonywania pola referenego

Wykonawca przeprowadza kontgakykonania roboét, a ltynier badania odbiorcze ochrony powierzchniowepbet

Pole referencyjne natg przygotowa oddzielnie na kadym elemencie zabezpieczanym gkvaym rodzajem zabezpieczenia

powierzchniowego. Liczbi wielkos¢ powierzchni referencyjnych oraz sposéb ich oznaiezgowinien okréi¢ Inzynier.

Wszystkie uzgodnienia, wynikgje z wykonania pola referencyjnego nadgan etapie robét, powinny zostaapisane w

protokole wykonania i ochrony powierzchniowej betqiprzyktad protokotu w za€zniku 1), a wyniki badazakczone do

dokumentacji budowy.

5.6. Wymagana dokumentacja robot

Przed przysipieniem do prac Wykonawca zobewany jest przedstawi Program Zapewnienia Jada (PZJ). Przed

przystpieniem do robot Wykonawca i 2ynier dokonuy ustalé technologicznych, ktérych zakres przedstawionytatos

zahczniku 1. Podczas robdt na khieo, na odpowiednich formularzach Wykonawca zoleamy jest do sposzzania
dokumentacji wykonawczej wedtug zetonych wzoréw (przyktady protokotow w zekniku), w ktérej zamieszcza m.in.:

- dane o obiekcie,

— informacje o stosowanych materiatach i technolpggic,

— dane dzienne o warunkach atmosferycznych podches, ro

— informacje o ildci wykonanych prac i ztytych materiatow,

- wyniki wykonanych badaw ramach kontroli wykonywania i odbioru roboét.

Powyzsza dokumentacja stanowi podstado rozliczenia robét. Dokumentacfe Wykonawca zobowgizany jest
dofaczy¢ jako element dokumentacji budowy.

5.7. Warunki atmosferyczne

Podczas wykonywania ochrony powierzchniowej powibpy spetnione nagpujace warunki:

— jezeli producent materiatéw nie podaje inaczej, tacpraalarskie powinny ldyprowadzone w temperaturze nigszej ni
+5°C (dla wyrobow epoksydowych +8°C) i wszej o min. 3°C od temperatury punktu rosy przygatihdici wzglednej nie
wyzszej nz 80%. (Tabeal podajca temperatug punktu rosy dla podi@ w zalenosci od wilgotndci wzglednej powietrza
zamieszczono w zadzniku 6). Nie wolno malowapowierzchni konstrukcji betonowych pokrytych m@wsio szronem
(dotyczy materiatdw stosowanych w ujemnych tempeeath),

— niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskicticpas ztej pogody - silnego wiatru, deszczu, weermahaz przy
pojawiapcej sk na powierzchni betonu rosie.

Podczas wykonywania prac malarskich Wykonawca zolxamy jest kontrolow@ wilgotnos¢ podiaza oraz temperatar

powietrza i poditéa. Parametry te mugsodpowiadd wymaganiom podanym w kartach technicznych, Pdisiormach lub

aprobatach technicznych. Pomiary warunkoéw atmosfrych naley wykonywa co 3-4 godziny i przy kalej odczuwalnej
zmianie pogody. Z pomiaréw warunkoéw klimatycznyclyltyhawca powinien spogdzi¢ protokét. Przyktad protokotu podano

w zahczniku 4B.

5.8. Przygotowanie podiga

5.8.1. Warunki ogolne

Bez wzgkdu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowejgadbetonowe wymaga specjalnych przygotowa/tasciwe

oczyszczenie betonu ma decyghg znaczenie dla trwaloi i jakosci stosowanych zabezpiedzd’rzygotowanie podi@a ma na

celu zapewnienie warunkéw do \étawego zastosowania materiatu lub ochrony powianiznle;.

Podiae betonowe, na ktérym stosuje: sichrore powierzchniow, powinno by jednorodne, czyste, wolne od mleczka

cementowego, piasku, pytéw, olejéw i tluszczow, akz¢ oczyszczone z odsiaych grudek zwizanego betonu,

skorodowanych, knych czsci betonu, starych powtok ochronnych i innych elatd& pogarszarych przyczepn&. W

przypadku impregnacji betonu preparatamigkszapcymi wytrzymatdé podiaza naley zwréci uwag; na stan podia (bez

rys, sgkan). Przygotowane podie powinno mié odpowiedmni szorstkéc.

Z przygotowania podia Wykonawca powinien przygotowgrotokoét. Przyktad protokotu podano w zegniku 3.

5.8.2. Sposoby przygotowania podia

Prace przygotowawcze polege¢ na oczyszczeniu betonu riglewykonywa metodami, ktére nie naruszamateriatu

konstrukcyjnego. Z catej izolowanej powierzchniaigl usura¢ mleczko cementowe. Niezgmane czsci betonu mana odbé

mitotkami, a cale powierzchnie oczyt metod, strumieniowoscierna (np. piaskowaniegrutowanie, hydropiaskowanie).

Nastpnie oczyszczan powierzchng nalezy odpylic odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuetiei pytu spezonym

powietrzem (sprzarki $rubowe). Miejsca zattuszczone nglezmy¢ rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami.

Zasadnicze roboty przygotowawcze polagajna usurciu wszystkich cgsci luznych naleéy dostosowéa do przewidywanych

materialéw naprawczych, zgodnie z kartami techniozn

W przypadku drobnych nieréwsa (o gkbokasci do 0,5 cm) podize betonowe naly wyréwna szpachlowk typu PCC

kompatybily do stosowanej powtoki, zgodnie z zasadami podanymZaleceniach do wykonywania oraz odbioru napraw

i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjachstoavych”, GDDP, 1998 [12]. Rysy wystujace w podiau betonowym

powinny by zainiektowane. Gdy beton jest uszkodzony, skaryanawany na gibokasci rownej lub wekszej ni grubaé

otuliny zbrojenia, albo zawiera substancje chengcarstzeniu przekraczagym dopuszczalne normy, najego usuné lub
zneutralizowa substancje szkodliwe, a ngstie naprawd, np. zaprawami typu PCC.

Czas oczekiwania portdzy wykonaniem elementu betonowego lub jego napnai@m, a wykonaniem powtoki ochronnej jest

zalezny od wykonywanych prac na elemencie (np. beton@yamaprawa zaprawami PCC) i stosowanych materiaizas ten

nalezy przyjmowa wg danych podawanych w kartach technicznych stasgeh materiatow.



5.8.3. Wymagania dla poditga pod ochrore powierzchni betonowej

Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej w kateiehnicznej stosowanego materiatu, przygotowarwiope powinno

miec:

— wytrzymatd¢ na sciskanie podiea betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych ofek nie mniejsz niz
wynikajaca z przygtej klasy betonu,

— wytrzymatai¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000[4] prawidboprzygotowanego podia betonowego:

- wartas¢ sredni >1,5 MPa,

- wartags¢ minimalrg 1,0 MPa.

Nalezy wykona jedno oznaczenie wytrzymafi na odrywanie betonu w podio na kade 25 mi powierzchni
oczyszczonedo podia, przy czym minimalna liczba oznaézaeynosi 5 dla jednego obiektu,

— podiaze suche - beton w stanie powietrzno-suchym, beoaexidychsladéw wilgoci. W przypadku impregnacji pod®
betonowe wymaga doktadnego wysuszenia, tak abyatsuod z porow i zwekszye skutecznéé takiego zabezpieczenia.
Jezeli producent tak zaleca, dla materialdw stosowhnya mokre podize powierzchnia betonu powinna dynatowo-
wilgotna,

— temperatug podiaza betonowego nie 7823 niz +8°C (temperatura podta musi by wyzsza o 3°K od punktu rosy) i nie
wyzsza nk +25°C, chybae producent podaje inne wymagania,

— szorstkd¢ przygotowanej powierzchni betonu oflia metod wypetnienia piaskiem nie przekraczaj 1,0 mm. Przebieg
pomiaru szorstki:

Na poziom powierzchn¢ betonu nalgy wsypa& odmierzony w menzurce piasek kwarcowy o uziarnighl-0,5 mm, w
ilosci 25 lub 50 cr (w zalezndéci od spodziewanej szors#a) i rozprowadzt go drewnianym kgzkiem osrednicy 50 mm

i grubasci 10 mm ruchami kolistymi do wyréwnania z powigniz. Nalezy dazy¢, aby wypetnienie piaskiem byto
maksymalnie zbkone do ksztattu kota. Nagnie naley pomierzy srednic; kota w dwoch prostopadlych do siebie
kierunkach, a z otrzymanych wynikdw obliczy watidredna. Parametrem charakteryzaym szorstké powierzchni
betonu jest wartg ,s”, ktdra jest gredniora glgbokascia nieréwndci na jego powierzchni. Szorstinalezy okresli¢ ze
wzoru: s = 40 it d® (mm), gdzie: V — okjtos¢ piasku w (cr), d —srednica kota w (cm). War6 ,s” nalezy podawa z
dokfadndcia do 0,1 mm,

— podtaze czyste — powierzchnia betonu wolna ognlech frakcji, pytdw, plam, olejow, smaréw i inny&danieczyszcze
ocere czystaci poditaza wykonuje si wizualnie,

— podiaze gtadkie i rébwne — lokalne nieréwdw i zagkbienia powierzchni betonu nie powinny przekraczal mm.
Szczeliny pomidzy powierzchni podiaza a tag o diugdci 4 m utazoma na betonie nie powinny przekracza 3 mm, pomiar
réwnasci podiaza wykonuje si mierzic cechowanym klinem prieity pod aluminiows tata o diugdci 4 m utazona na
badanej powierzchni.

5.9. Przygotowanie materiatéw

Przed przysipieniem do przygotowania materialdw nglesprawdzt zgodnd¢ materiatu z dokumentacjprojektows i

specyfikacy techniczm, stan opakowa i termin przydatnéci do stosowania. Z kontroli jakoi materiatdbw do ochrony

powierzchniowej (w tym materialu grunidgego, jgéli wystepuje w systemie) Wykonawca powinien spmzé protokot

Przykiad protokotu podano w aaknikach 2A i 2B.

Jezeli producent materiatu nie przewiduje inaczej wcka technicznej, materialy nale przygotowé do aplikacji, w sposob

podany w dalszym agu:

a) materiaty jednosktadnikowe (takie jak farby iekszas¢ impregnatéw) dostarczane w formie gotowej dgcia. W
przypadku stosowania farb naje
— otworzy¢ pojemnik, sprawdZi obecné¢ kozucha na powierzchni farby, a ngatie ocent jego rodzaj; w przypadku

stwierdzenia obecroi kozucha naley go maliwie dokladnie odiczy¢ od scianek opakowania i usaér w razie
potrzeby przez odszenie na sicie 0 nominalnggdnicy otworéw 12%m,

— sprawdzt obecné¢ osadu i jego rodzaj (np. lekki, twardy) - materzawierajcy twardy osad nie nadajecsilo
stosowania,

— gdy wystpuje mikki osad zawart@ pojemnika nalgy dobrze wymieszg aby ujednoroddifarle stosujc mieszadto
wolnoobrotowe; podczas przygotowywania farby falev miak mozliwosci unikat jej napowietrzenia; przed
uzyciem farba powinna pozbawionagherzykéw powietrza,

— w przypadku stosowania impregnatéw jednosktadnildwyvskazane jest wymieszanie ich bezpdnio przed
zastosowaniem. Przedyciem materiat powinien ldypozbawiony pcherzykoéw powietrza.

b) materialy dwuskiadnikowe ze sktadnikami A i B kokdgonowane w odpowiednich proporcjach fabrycznietogvy do
uzycia produkt uzyskuje siprzez doktadne wymieszanie sktadnikoéw A i B; m&szalezy mieszadlem wolnoobrotowym
okoto 3-4 min.; po wymieszaniu - bezpednio przed zastosowaniem, materiat powinien stahfednorodi mieszanin,
bez widocznych smug igpherzykéw powietrza. Materiaty dwusktadnikowe tygucha zaprawa i ptyn zarobowy (np.: w
przypadku niektérych materialtéw do wykonywania wagrochronnych) naky przygotowywé zgodnie z zaleceniami
producenta- dotyczy to przede wszystkim pgeig wiaciwych proporcji mieszania suchej zaprawy i ptyrmuabowego;
po pohczeniu skfadnikéw naky je mieszd mieszadlem wolnoobrotowym okoto 3-4 mirt, do uzyskania jednorodnej
konsystencji.



5.10. Naktadanie powtok
5.10.1. Warunki ogélne
Roboty powinny by wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykwaniu robét nalgy zawsze i bezwzgtinie
przestrzegazalecé technologicznych okéonych przez producenta materiatu. Zalecenia teaz@na w kartach technicznych
materialdw i opracowane przez jego producentazdi{a materiatdw przeznaczony do zabezpieczeniakardgyjnego ma
swoja specyfile stosowania i dla kalego materialu mama okréli¢ nieco inne wymagania dotygze warunkéw pogodowych,
warunkow przygotowania i wilgotsoi poditaza oraz warunkéw wykonywania kolejnych wars8aiste przestrzeganie zaléce
technologicznych producenta materiatu ma decyayuyvptyw na trwatd¢ wykonywanych powtok.

Jezeli producent nie podaje inaczej powtoki i wyprampzna naktadé co najmniej po 14 dniach dojrzewania betonu.Przy

nanoszeniu materiatdw do zabezpigcpewierzchniowych betonu nale zwrdcic uwag; na grubé¢ nanoszonej powtoki lub

wyprawy, uwzgédniajac szorstké¢ podiaza okrelona w pkcie 5.8.3.

Z wykonania rob6t Wykonawca powinien spgizi¢ protokét. Przyktad protokotu podano w aedniku 4A.

5.10.2. Metody naktadania powtok i wypraw

W zaleznosci od rodzaju materiatow i wielkoi zabezpieczanej powierzchni ama stosowémetody nakfadania:

— metod polewania powierzchni,

— malowanie pdzlem,

— malowanie watkiem,

— malowanie natryskiem pneumatycznym,

— natryskiem hydrodynamicznym,

— metod; tynkarslk.

Metoda aplikacji powtoki lub wyprawy powinna zostakreslona w projekcie roboczym po wyborze konkretnegdematu i

ewentualnie w ST. Zeli producent materiatu nie podaje inaczej, prosstvaniu poszczeg6lnych metod nakladania powtok i

wypraw naley stosowa si¢ do zasad i ogranicagodanych w dalszym agju.

5.10.2.1. Metoda polewania powierzchni betonowe;j

Metock te stosuje s tylko do impregnacji betonowych powierzchni poziai. Przeznaczando zabezpieczenia powierzcéni

betonowy nalezy obficie pola& impregnatem. Przy szybkim wnikaniu materiatu wbgbetonu czynni@ te nalezy powtdrzy az

do catkowitego nasycenia podé

5.10.2.2. Malowanie powierzchni betonowychgalzlem

Metodk t¢ mazna stosow& do wykonywania impregnaciji, powtok ochronnych ektdrych rodzajow wypraw. Materiaty

malarskie nanoszonegzlem powinny:

— stosunkowo wolno sch na powietrzu,

— ze wzgkdu na bezpgedni kontakt malujcego z materiatem malarskimdiez rozpuszczalnikéw - dyspersji wodnych.

Powierzchnie naly malow& cienly, rownomierm warstwy wyrobu, krzyowo, bez przerw i zaciekdw. Nale dazy¢ do

otrzymania powlok o midiwie jednakowej grub&i na catej malowanej powierzchni.

Aby nie dopyci¢ do powstania zaciekéw przy malowanigdplem powierzchni pionowych nalg

— prowadzé pedzel z materiatem malarskim w kierunku pionowynopstiowo zwekszajc nacisk,

— nanost pedzlem materiat malarski w ten sposob, absiexdnie pasma nieznacznie nachodzity na siebie;iejsou styku
obu pasm wskazany jest lekko falisty ruekiga,

— po pomalowaniu powierzchni betonowej w kierunkunaiwym wykona drugy warstwe malupc powierzchng betonovy
pedzlem w kierunku poziomym; prace te ngl@éozpoczyné od lewej strony naciskaj das¢ mocno pdzel, aby nanoszony
material mogt si dobrze rozprowadé;

— ponownie malowanpowierzchng przecagna¢ pedzlem (przy lekkim jego docisku) - od gory do dotu,

— w ostatnim etapie pomalowaowierzchng betonu pdzlem prowadzonym od dotu do gory.

Przy malowaniu gdzlem uzyskuje gi gorsze walory estetyczne,znmiv przypadku stosowania innych technik malowania,

dlatego nie zalecacstej metody w przypadku stawiania wysokich wyntagatetycznych w stosunku do danej powierzchni

betonowej.

5.10.2.3. Malowanie powierzchni watkiem

Metodk te mazna stosowé do wykonywania powtok ochronnych i niektérych ragev wypraw. Metoda ta nie powinnady

stosowana do gruntowania pozijo dlategoze (w przeciwiéstwie do Rgdzla) nie pozwala na doktadne wtarcie materiatu

malarskiego w pory i drobne nierowéad podiaza betonowego. Ma to wplywa& niekorzystnie na przyczepftogruntu do
podtaza betonowego, a tym samym na zmniejszenie przycéepcatej powtoki do betonu.

Malowanie powierzchni betonowej watkiem wymaga @sstvania specjalnego pojemnika z zamocawamim siatk, ktéra

pozwala odcisi¢ nadmiar materiatu malarskiego. Malowanie watkieolega na nanoszeniu rownolegtych - nieznacznie

zachodzcych na siebie pasm farby. Po pomalowaniu powietizobtonowej w jednym kierunku, nalemalowa w kierunku

do niego prostopadtym- malowanie k#pyve. Nanoszenie pasm farby za pomeaika nie musi odbywasie w kierunku

pionowym i poziomym. W praktyce dobre rezultatyzma uzyska przy prowadzeniu watka w kierunkach éhgch np. pod
katem 45° do pionu i w kierunku prostopadtym do niego

5.10.2.4. Malowanie powierzchni betonowych natryskim pneumatycznym

Malowanie natryskiem pneumatycznym polega na raapyl materiatu malarskiego pod wplywem strumierpeeznego

powietrza. Metod te mozna stosowado wykonywania impregnaciji, powtok ochronnychéktidrych wypraw.

Przed przysipieniem do malowania podta betonowego natryskiem pneumatycznym nalspeiné nastpujace warunki

wstepne:



— wiasciwie dobr& pistolet natryskowy - uwzgtiniajpc wymagan w danych warunkach wydaji®malowania oraz rodzaj

stosowanego materiatu do powierzchniowej ochrongrig

— dokladnie sprawdzipodhczenie pistoletéw natryskowych, regulatoren@nia i spezarki,

— przygotow& materiat malarski - przez rozéiezenie do wisciwej lepkdci roboczej, jeeli stosowany materiat tego

wymaga i dobre wymieszanie,

— ustal¢ dla danych warunkéw parametry malowania, takie-jakydajndé¢ wyptywu materiatu malarskiego przez dysz

wartas¢ cisnienia powietrza rozpylagego oraz szerokoé strumienia natrysku.

Podczas malowania metpdatrysku pneumatycznego nategrzestrzeganasgpujacych zasad:

— odlegig¢ pistoletu od malowanej powierzchni betonu powirng stata i wynosi 0,15-0,2 m (chybaze producent

materiatu zaleca inaczej),

— pistolet podczas natrysku (o ile to #live) powinien by ustawiony prostopadle do malowanej powierzchni,

— malowanie nalgy rozpoczyné od miejsc trudno dogbnych (naray, wrek itp.)

— pistolet naley przesuwa z taky predkoscia, aby uzyskiwa réwno pokrysa materialem malarskim powierzckrietonu,

— duze powierzchnie pionowe nale zamalowywa pasmami w kierunku od géry do dotu,

— natrysk nalgy prowadz¢ rownolegtymi pasmami zachagtz/mi na siebie w ok. 50%,

— metody tej nie naley stosowdé do gruntowania podi@ betonowego, poniewanie zapewnia mdiwosci doktadnego

wtarcia materiatu malarskiego w pory i nieréwoiopodtaza betonowego.

5.10.2.5. Malowanie powierzchni betonowych natryskim hydrodynamicznym

W malowaniu hydrodynamicznym (bezpowietrznym) rdepie materialu malarskiego ngstje w wyniku jego bardzo

szybkiego przeplywu przez specjaldysz rozpylahca. Metod te stosuje si przede wszystkim do wykonywania powtok

ochronnych.

Metodh natrysku hydrodynamicznego gma nanosi wigkszas¢ materiatdw malarskich, ktérea przeznaczone do natrysku

pneumatycznego. Nie moa & metod nanost materiatow malarskich z wypetiaczami widknisty®Ribwniez metoda ta jest

ograniczona w przypadku materialtdw chemoutwardzding krdotkim czasie zachowania édavosci roboczych. Metoda ta
natomiast nadaje sido malowania materiatami 0 wysokiegstigsci. Natryskiem hydrodynamicznym nie najegruntowa
powierzchni - metoda nie zapewnia #iwosci dokladnego wtarcia materialu malarskiego w pomyierowngci poditaza
betonowego.

5.11. Pie¢gnacja powioki lub wyprawy

Jezeli producent nie podaje inaczej, beggalnio po ukéczeniu prac zwizanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu

nalezy chront te powierzchng przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrentakke deszczem oraz spadkiem

temperatury powietrza pordj 5°C i przegrzaniem poviegj 25°C przez czas okdleny przez producenta materiatu w kartach
technicznych.

5.12. Bezpieczistwo roboét i ochronasrodowiska

Materialy do antykorozyjnego zabezpieczania betpawinny by dostarczane w szczelnych, oryginalnych pojemnikiach

sktadowane w suchych pomieszczeniach w temperdituriacnizszych nk +5°C i wyzszych nk +25°C.

Transport i skladowanie materiatdw na baziavic syntetycznych powinny odpowiatlaag6inym wymaganiom, jak dla

materiatdéw toksycznych i tatwopalnych.

Sposo6b prowadzenia prac zganych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonunuiee powodowa skazeniasrodowiska.

Resztek materiatébw pozostatych w pojemnikach i poyciu przyradéw roboczych nie wolno wylewado kanalizacji.

Wszelkie odpady tych materiatdw Wykonawca obgany jest uswg z terenu i poddautylizacji. Wykonawca obowkzany

jest zabezpieczy teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczegéiniprzypadku materiatbw nanoszonych metod

natryskov.

5.13. Gwarancje powykonawcze

Jezeli w warunkach kontraktu nie ustalono inaczej kwes obgty gwarancy na ochron powierzchniow betonu powinien

wynosk 3 lata od daty dokonanego odbioru ostatecznego.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6liig, pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v(certyfikaty
zgodndci, deklaracje zgodrici, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw omghhe przez dostawcéw itp.),
potwierdzagce zgodné&t materiatow z wymaganiami pktu 2 niniejszej spdadi,

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2 lub przez
Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawi sgnierowi do akceptacji.

Podczas rob6t Wykonawca zobawmany jest prowadzi protokdt wykonania ochrony powierzchniowej, w kidr podaje

wszystkie niezldne informacje o warunkach atmosferycznych, stamsvanych materiatdw, parametrach technologicznych

wbudowania materiatéw, ifgi zastosowanych materiatéw oraz wyniki bada/konanych powtok. Wzory protokotéw zostaty
zamieszczone w zgznikach do niniejszej OST.



6.3. Kontrola jakosci materiatow

Kontrole wytwarzania materialtdw prowadzi producent w ramawuzoru wewetrznego. Za sprawdzenie przydatcio
materiatléw oraz jakiei wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materiatdw nagtuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadkulichku, aprobat technicznych i sprawdzeniu
ich na zgodn& z wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawmaedstawi laynierowi certyfikat zgodnéi lub
deklaracje zgodrioi danej partii materiatu z PolskNorma lub aprobat techniczim, a take kart techniczia materiatu. Na
zadanie Ireyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki biadeaterialdw wykonanych w ramach nadzoru wetramego
przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatéw Wykonawca zolgamy jest sprawdéi

— nr produktu,

— stan opakowa materiatu,

— warunki przechowywania materiatu,

— datk produkcji i dag przydatnéci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materialem Wykesoa powinien ocefdijego wyghd i klarowna¢, a w przypadku farb
sprawdzé obecndé¢ kozucha lub osadu zgodnie z PN-EN 21513 [5]. Z kontjakosci materiatbw powinien zosta
sporzdzony protokot. Wzér protokotu zostat zamieszczanyahczniku 2A i 2B.

6.4. Kontrola przygotowania podtaa

Wykonawca zobowizany jest przedstawilnzynierowi do akceptacji wyniki badapodtaza, ktére powinny odpowiada
wymaganiom podanym w pkcie 5.8. Z przygotowaniatpal zostanie sposdzony protokét. Przyktad protokotu zostat
zamieszczony w zatzniku 3.

6.5. Kontrola wykonania zabezpieczenia

6.5.1. Kontrola przygotowania materiatéw i nakladana powtok

Podczas przygotowywania materialdw doyeia naley sprawdza zachowanie proporcji mieszania sktadnikéw, zachoava
czasu mieszania sktadnikdw. Najetez kontrolowa& zachowanie czasu nakladania materiatow i gmstzasowe pondzy
uktadaniem kolejnych warstw.

6.5.2. Badanie wykonanej powtoki lub wyprawy

6.5.2.1. Ocena wizualna powtok i wypraw

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego obejmuje wzrokawocere stanu catej powtoki lub wyprawy wg wymagpodanych

w tablicy 1.

Tablica 1. Ocena wizualna jada@ powtok i wypraw ochronnych

Lp. Cecha powtoki Wymagania
1 | Polysk jednolity na catej powierzchni
2 | Barwa jednolita na calej powierzchni,
zgodna ze wzorcem
3 | Zmigknienie powtoki niedopuszczalne
4 | Ubytki niedopuszczalne
5 | Chropowaté¢ niedopuszczalna - w przypadku
gtadkich powtok
6 | Kratery dopuszczalna o charakterze dldmpilki
7 | Zacieki niedopuszczalne
8 | Marszczenie giwymalowania niedopuszczalne
9 | Rysyi gknigcia niedopuszczalne
10 | Recherze niedopuszczalne
11 | Odspajanie sipowtoki lub wyprawy niedopuszczalne

Cata powierzchnia betonu powinnactoktadnie pokryta materialem ochronnym.

6.5.2.2. Sprawdzenie powierzchni hydrofobizowanych

Sprawdzenie skuteczém impregnacji za pomac impregnatow hydrofobowych nede przeprowadz przez ogidziny
wizualne stanu wykonanej powtoki jw. oraz zachowasii wody na jej powierzchni poziomej, jak podano geni

Na kadych 10 M zabezpieczanej poziomej powierzchni mglewykona test sprawdzafy skuteczné wykonania
impregnacji. Test sprawdzgly polega na rozlaniu na wybranej powierzchni nédkiej ilosci wody.

Miejsce to nalgy zabezpieczy przed parowaniem wody np. za porpe@czynia szklanego. Oceskutecznéci impregnacji
przedstawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Ocena skuteczwd impregnacji za pomaampregnatow

Lp. | Ocena skuteczioi Spos6b kontroli
impregnacji
1 | Bardzo dobra krople wodyie wsikaja w podiaze betonowe ponad deb
2 | Dobra krople wodynie wsikaja w podiaze betonowe co najmniej 2 h
3 | Staba krople wskaja w podtaze po 1 h
*) zabezpieczone przed parowaniem naczyniem szRiany




6.5.2.3. Sprawdzenie jak&ci wykonania impregnacji za pomog impregnatow wypetniajacych pory

Sprawdzenie jak@i wykonania impregnacji za pompcimpregnatow wypetniagych pory obejmuje kontrel

a) szczelnéci impregnowanego podia,

b) wzmocnienie warstwy przypowierzchniowej betonu

i wykonUJe st w sposéb podany w dalszynagu:
na kadych 50 M zabezpieczanej powierzchni nafevykona: test sprawdzagy szczeln& impregnowanej powierzchni.
W wybranych punktach zabezpieczonej powierzchiezyagprzykleic szklane rurki cgrednicy 7010 mm i wysokgi 60
5 mm. Rurki nalgy przyklei klejem epoksydowym. Pagizenie rurki z powierzchgibetonowy powinno by szczelne.
Nastpnie rurki napetnia giwoda do wysokdci 5 cm i przykrywa ptytkami szklanymi. Badaniegmwadzi st przez 24 h.
Ocenry skutecznéci impregnaciji jest poréwnanie nalliwosci powierzchniowej betonu (w tych samych miejscamtzed i
po impregnacji. Nagkliwo $¢ ta powinna zmniejszysic 0 min. 30%,

— na kadych 50 m impregnowanej powierzchni nalewykona: badanie betonu na odrywanie metqpull-of” w warstwie
przypowierzchniowej (naetie betonu na gbokas¢ 3 mm), wg procedury IBDIM PB-TM-X3 [9]. Ocenskutecznéci
impregnacji jest poréwnanie wytrzymééd na odrywanie betonu przed impregnacjpo impregnaciji (przy tej samej
gtebokasci nackcia). Préby na odrywanie (przed i po impregnacfijvinny by¢ przeprowadzane w miejscach oddalonych
od siebie nie wdcej niz 30 cm. Wzmocnienie podia betonowego okéane wytrzymatécia na odrywanie powinno
wynosi nie mniej nk 20%.

6.5.2.4. Sprawdzenie przyczeprioi powtoki do podtaza betonowego

Badanie przyczepsoi powtok lub wypraw ochronnych na podto betonowym naley przeprowadz na obiekcie wg

nastpujacych zasad:

a) metod, jakosciowa polegajca na ostukiwaniu stalowym miotkiem o masie 250 g ybranych przez liynierach
miejscach. W przypadku ziej przyczegaiopowtoki do podiaa przy ostukiwaniu wyspuje specyficzny gtuchyaviek,

b) metod, ilosciowa polegajca na okrgleniu sity potrzebnej do oderwania ngteigo wycinka powioki od podia za pomog
przyklejonego stempla metalowegarednicy ] 50 mm zgodnie z norarPN-EN 1542:2000 [4]. Do przyklejania stempla
metalowego do powtoki natg dobra& klej spetniajcy nastpujace wymagania:

— $wiezo natazony klej nie mae oddziatywa niszczco na powiok,
— po stwardnieniu kleju, nagrenia zrywagce pohczenia: klej-stempel metalowy i klej-powtoka powynioy¢ wieksze ni
napezenia zrywagce pohczenie: beton-powtoka.

Nalezy wykona co najmniej 1 oznaczenie na 25? rprzy czym nie mniej ti 5 oznaczella elementu.
Miejsca pomiarowe powinien wskazdnzynier. Wartdci powinny spetni@ wymagania dla powitoki lub wyprawy
podane w pkcie 2.4. Jeli wartas¢ pojedynczego pomiaru jestzeza od wartéci podanych w pkcie 2.4 woéwczas naje
wykona dodatkowy pomiar obok, w miejscu rowaigskazanym przez #yniera. W przypadku, gdy dodatkowy pomiar
spetni warunek minimalnej wytrzymaid na odrywanie i réwnocZeie wart@¢ srednia ze wszystkich pomiaréw nie
bedzie nizsza od wartéci sredniej okrélonej w pkcie 2.4 dla danego rodzaju powtoki lubprgivy, to mana uzné, ze
warunek wytrzymatéci na odrywanie zostat spetniony. Istotny jest r@insposdb zniszczenia w miejscu badania
przyczepnéci. Za poprawny naly przyja¢ kazdy sposob zniszczenia typu adhezyjnego, kohezyjhelgadhezyjno-
kohezyjnego oprocz zniszczenia w warstwie klejb (ha styku kleju ze stemplem lub na styku klejwowioka).

6.5.2.5. Grubdé powitoki

Sprawdzenie grulsei powlok naley wykonywa metodami niszegymi lub nieniszcgcymi wg norm przedmiotowych z

doktadndcia do 0,1 mm wykonuag 1 pomiar na 25 frpowtoki, lecz nie mniej 15 pomiaréw na jednym elemencie. Gribo

powlok mazna mierz¢ np. na probkach pobranych przy badaniach ich geyedci do podida betonowego. Uzyskane

wyniki nalezy porowna do grubdci minimalnej i maksymalnej okélnej w aprobacie technicznej.z&d jeden z pomiarow

jest mniejszy ni grubc¢ minimalna lub wgkszy niz grubg¢ maksymalna, to naty wykona pomiar dodatkowy w odlegioi

ok. 1 m. Jeeli ten drugi pomiar &dzie migcit sic w okrelonych granicach to natg uzna, ze ogélna grub& powtoki spetnia

wymagania. Grukig powtoki powinna by zgodna z grubiwia projektowarn z dopuszczalnym odchyleniet20%.

6.5.2.6. Wyniki kontroli i badania dodatkowe

Z pomiaréw kontrolnych Wykonawca spadzi protokot. Wzor protokotu zostat przedstawionyzahicznikach 5A, 5B i 5C.

Na zadanie Irzyniera kontrola mee obp¢ réwniez badania innych wkziwosci materiatow i powtok wg wymagaaprobat

technicznych.

Miejsca uszkodzone podczas badalery naprawé przy wyciu tych samych materiatéw, ktére byly stosowanenykonania

zabezpieczenia powierzchniowego, zachawuyymagania technologiczne odnee ich stosowania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(Mdymagania ogolne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest 1 i (metr kwadratowy) powierzchni betonu zabezpiecgangykorozyjnie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” [1], pkt. 8.



Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 datgilt pozytywne.
8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podie do utaenia powtoki,
— utozenie powtoki gruntujcej i miedzywarstw.
Odbiér tych rob6t powinien kfyzgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 ,Wymaganiélog” [1] oraz niniejszej SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéc
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platrsci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”, [iit 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
— roboty przygotowawcze i pomiarowe,
— zakup, dostawi magazynowanie materiatdw, konstrukcji lub wyrabgotrzebnych do wykonania robat,
— przygotowanie podta do naktadania powtoki,
- natazenie powtoki,
— pielegnacg powtoki,
— wykonanie i rozbiérk rusztowa, pomostow roboczych, urdzea pomocniczych, nieaainych do wykonania robot,
- zapewnienie bezpiecastwa robot i ochronyrodowiska,
— wykonanie badéa
- uporadkowanie miejsca robot.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t okilenych niniejsa SST obejmuje:
—  roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespzekazywane Zamawigiemu i g
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
—  prace towarzyse, ktére g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaneothét tymczasowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy
2.  PN-B-03264:2000 Konstrukcje betonowsglbetowe i spgzone. Obliczenia
statyczne i projektowanie.
3.  PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane - badanie cefthycznych i
wytrzymatasciowych
4.  PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony ipnaav konstrukcji
betonowych. Metody bada Pomiar przyczeprci przez

odrywanie.
5. PN-EN 21513 Farby i lakiery. Sprawdzanie i patpgvywanie prébek do
bada.

10.3. Inne dokumenty

6. Procedura IBDIM  Oznaczenie wskaika ograniczenia chtongoi wody

Nr PB-TM-X5

7. Procedura IBDIM Badanie i ocena stanu powiloki po 150 cyklach zaeamia i
PO-2 odmraania

8. Procedura ITB Oznaczanie przepuszczaded pary wodnej przez powtoki
LO-4 malarskie, bitumiczne i z tworzyw sztucznych orafief z

tworzyw sztucznych i papy
9. Procedura IBDIM Badanie przyczeptoi powtoki ochronnej do betonu metpd

TM-X3 »pull-off”
10. Procedura ITB Wymagania techniczne i metody badaapraw plastycznych
nr211 oraz warunki odbioru pocienionych wypraw z zapraw
plastycznych

11. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiegimia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technichnyc
jakim powinny odpowiadadrogowe obiekty izynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

12. Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraethirony powierzchniowej betonu w konstrukcjach toagch, GDDP-
IBDiM, Zmigrod, 1998



