M — 13.01.00 Beton konstrukcyjny w obiekcie mostoym

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacphtecznej (SST) g wymagania dotyce wykonania i odbioru roboét
budowlanych zwjzanych z wykonaniem oraz ueniem betonu konstrukcyjnego w monolitycznych dregch obiektach
inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatizaob6t wymienionych
w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem i odbiorem betonu
konstrukcyjnego oraz ueniu go w monolitycznych elementach obiektéwyimerskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznych eletaeh obiektu mostowego o wytrzymédd nie mniejszej ri
wytrzymatai¢ betonu klasy B 25.

1.4.2.Beton zwykly - beton o gptaici powyzej 1,8 kg/dm wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnegoatidiach
piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkdmenalnych i domieszek chemicznych.

1.4.3.Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadmigrzed zwizaniem betonu.

1.4.4 Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. B3®syfikujacy beton pod wzgbem jego wytrzymakxi nasciskanie;
liczba po literze B oznacza wytrzymééagwarantowas R,® (np. beton klasy B30 przy,R= 30 MPa).

1.4.5.Naskkliwos¢ betonu - stosunek masy wody, kt@dolny jest wchiom¢ beton do jego masy w stanie suchym.

1.4.6. Stopien mrozoodpornéci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikigy beton pod wzghem jego odpornei na
dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wynmadi@zbe cykli zamraania i odmraania probek betonowych.

1.4.7. Stopien wodoszczelnéci — symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikagy beton pod wzgbem przepuszczalgci
wody; liczba po literze W oznacza dzigsokrotra zwickszory wartas¢ cisnienia wody w MPa, dzialagego na prébki
betonowe.

1.4.8.Partia betonu — ik& betonu o tych samych wymaganiach, podlggmjoddzielnej ocenie, wyprodukowana w okresie
umownym — nie dhzszym ni 1 miesac — z takich samych skladnikdw, w ten sam sposslyich samych warunkach.

1.4.9. Pozostate okigenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [KtA.4.

1.5.0g06Ine wymagania dotycgce robét

0Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo[tg pkt 1.5.

Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogovpliikktach igynierskich powinny b§ spetnione wymagania podane w
Rozporadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjimia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkoéw technichnyakim
powinny odpowiadadrogowe obiekty imynierskie i ich usytuowanie”, zwanym dalej Rozpmzeniem [25].

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puda ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine”

[1] pkt 2.

2.2. Wytrzymatosé betonu

Beton powinien mi€ wytrzymata¢ okreslona klas zgodr z dokumentagj projektowy, a take:

a) w fundamentach i podporach obiektéw mostowych, lagtei konstrukcjach oporowych, ktérych najmniejszymiar jest
wiekszy od 60 cm, znajdagych seé w nieagresywnyndrodowisku, z wyjtkiem podp6r mostéw natanych na niszexe
dziatanie wody i kry — nie mniejsaniz B25,

b) w elementach i konstrukcjach wymienionych w pkt a):

- znajdupcych st w agresywnymrodowisku lub narzonych na niszexe dziatanie wody i kry,
- ktérych najmniejszy wymiar jest nie gkiszy niz 60 cm,
nie mniejsa niz B30,

¢) w konstrukcjach nimych przset i w elementach ich wypasania, w przepustach — nie mniejszz B30,

d) w konstrukcjach sgonych — nie mniejsgniz B35.

2.3. Skfadniki mieszanki betonowe]

2.3.1.Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego powiniert sjosowany cement portlandzki CEM | niskoalkaliczny

1) do betonu klasy B25 — klasy 32,5 N,

2) do betonu klasy B30, B35 i B40 — klasy 42,5 N,

3) do betonu klasy B45 i wkszej — klasy 52,5 N,

spetniajcy wymagania normy PN-EN 197-1:2002 [2].

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu @@ygteez dodatkow).

Stosowane cementy powinny charakteryzésia nastpujacym sktadem:

1) zawartg¢ okreslona utamkiem masowym krzemianu tréjwapniowegdhic:S — nie wegksza ni 60%,



2) zawartd¢ okreslona utamkiem masowymBF + 2 x GA - nie wiksza ni 20%,
3) zawartad¢ okreslona utamkiem masowym glinianu tréjwapnioweggAG- nie wigksza nk 7%,
4) zawartd¢ alkaliow nie powinna przekracz®,6%, w przypadku kruszywa niereaktywnego 0,9%.
Przed ayciem cementu do wykonania mieszanki betonowejygbezeprowadzi kontrok obejmujca:
- 0znaczenie czasu yania wg PN-EN 196-3:1996 [4],
- 0znaczenie zmiany odipsci wg PN-EN 196-3:1996 [4].
Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami dla cementu glaoeej klasy podanymi w normie PN-EN 197-1:2002 [2].
Dla zadnej z klas cementéw nie dopuszczangisigpowania grudek nie dgych st rozgnigé w palcach.
Cement naley przechowywé w spos6b zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:7@D@raz BN-88/6731-08 [5].
Do kazdej partii dostarczonego cementu musi¢ bgolaczone swiadectwo jakéci (atest) wraz z wynikami bada
z uwzgkdnieniem wymagéa Rozporadzenia [25] oraz SST. kda partia cementu przed jejyeiem do betonu musi uzyska
akceptagj Inzyniera.
2.3.2.Kruszywo
Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powirtn£& marki nie mniejszej @i symbol liczbowy klasy betonu i
odpowiadé wymaganiom normy PN-86/B-06712 [6] dla kruszywneralnych. Ponadto kruszywo powinno speinia
wymagania okrdone w punktach 2.3.2.1i2.3.2.2.
2.3.2.1. Kruszywo grube
Jako kruszywo grube powinny bgtosowane:
1) do betonéw klas B30 i wgzych - grysy granitowe, bazaltowe lub z innychtstbadanych przez uprawnipjednostk
badawca, o maksymalnym wymiarze ziarna nieckszym n 16 mm, spetniace nasipujace wymagania:
a) zawartdé¢ okreslona utamkiem masowym pytdw mineralnych nie powirny¢ wigksza nk 1%,
b) wskaznik okreslony utamkiem masowym rozkruszenia dla gryséw doamych nie powinien by wickszy niz 16%, dla
gryséw bazaltowych i innych nie powiniendayickszy niz 8%,
c) nasikliwos¢ dla kruszywa marki 30 i marki 50 odmiany Il niewinna by wigksza nk 1,2%,
d) mrozoodporné& dla kruszywa marki 30 wg metody beZzpmmniej nie powinna hy wicksza nk 2%, a wg
zmodyfikowanej metody bezpeedniej, wg PN-B-11112:1996 [8] nie gkisza nk 10%,
e) zawart@¢ podziarna, okrdona utamkiem masowym, nie powinnacbwieksza nk 5%, a nadziarna nie gkisza nk
10%,
f) zawartd¢ ziaren nieforemnych nie powinnadwyzsza ni 20%,
g) reaktywnd¢ alkaliczna z cementem oktena wg PN-91/B-06714.34 [7] nie wywohgja zwkkszenia wymiaréw
liniowych ponad 0,1%,
h) zawartg¢ zwiazkow siarki nie powinna kywyzsza ni 0,1%,
i) zawart@¢ zanieczyszczeobcych nie powinna liywyzsza ni 0,25%,
j) zawart@¢ zanieczyszcze organicznych nie powodiga barwy ciemniejszej od
wzorcowej,
k) w kruszywie nie dopuszczaesyrudek gliny,
[) dla betonéw klasy B35 i klas vgzych uziarnienie kruszywa powinnocdbystalone déwiadczalnie. Do betonu klasy
B30 powinno s stosowad kruszywo o 4cznym uziarnieniu mieszgeym skt w granicach podanych na rysunku 1.

Rysunek 1Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 06 mm (dla betonu klasy B30)
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2) do betonu klasy B25 zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie ¢kszym nz 31,5 mm, spelniagy nasgpujace

wymagania:

a) w zakresie cech fizycznych i chemicznych glaae w normie PN-86/B-06712 [@lla kruszywa marki 30,

b) mrozoodporné& wg zmodyfikowanej metody bezfedniej nie powinna kywicksza ni 10%,

c) zawart@¢ podziarna, okrdona utamkiem masowym, nie powinnacbwieksza nk 5%, a nadziarna nie gksza nk
10%,

d) nie dopuszczasigrudek gliny,

e) do betonu klasy B25 nafge stosowa kruszywo o 4cznym uziarnieniu mieszgzym st w granicach podanych na
rysunku 2.

Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kyusz 0-31,6 mm (dla betonu klasy B25)
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2.3.2.2. Kruszywo drobne

Jako kruszywo drobne powinny dytosowane piaski o uziarnieniu niegit8zym ni 2 mm pochodzenia rzecznego lub

kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego usztaaheego, spetniace wymagania:

1) w zakresie zawarfai okreslonych utamkiem masowym poszczegdlnych frakcfitasie okruchowym:

a) ziarna nie wgksze nk 0,25 mm — (1419)%,
b) ziarna nie wgksze nk 0,5 mm — (3348)%,
¢) ziarna nie wgksze nk 1 mm — (5%76)%,

2) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:

a) zawartd¢ okreslona utamkiem masowym pytdw mineralnych nie powiliyé wigksza nk 1,5%,

b) zawartd¢ okreslona utamkiem masowym zwikow siarki — nie wiksza ni 0,2%,

c) zawartd¢ okreslona utamkiem masowym zanieczysztodcych — nie waksza nik 0,25%,

d) zawart@¢ zanieczyszczeorganicznych nie powodaga barwy ciemniejszej od wzorcowej,

e) reaktywnd¢ alkaliczna z cementem oktena wg PN-91/B-06714.34 [7], nie wywohgia zwekszenia wymiaréw
liniowych ponad 0,1%,

f) nie dopuszcza sigrudek gliny.

2.3.2.3. Akceptowanie poszczegélnych partii kruszyw

Przed uyciem poszczeg6lnych partii kruszywa do betonu &cma jest akceptacjaziyniera, ktdra powinna liywydana na

podstawie:

a) swiadectwa jakéci kruszywa wystawionego przez dostawdeklaracji lub certyfikatu zgoddoi z PN-86/B-06712 [6]) i
zawierajcego wyniki petnych badazgodnie z PN-86/B-06712 [6] oraz okresowo wynikidiaia specjalnego dotygzgo
reaktywndci alkalicznej,

b) przeprowadzonych na budowie badauszywa obejmuacych:

oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [9
— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [#iofyczy kruszywa grubego),
— o0znaczenie zawaroi zanieczyszczeobcych wg PN-76/B-06714.12 [11],
— oznaczenie zawaroi grudek gliny (oznaczgak zawarté¢ zanieczyszczeobcych),
— o0znaczenie zawaroi pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [12],



- naley prowadzt biezaca kontrok wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1097-6:2002 [13] dla korygoveamecepty
roboczej betonu.

2.3.3.Woda zarobowa do betonu
Wode zarobowy do betonu zalecaestzerp& z wodocigéw miejskich. Stosowanie wody wodagowej nie wymaga bada
Woda zarobowa dla betonu powinna odpowéaggmaganiom normy PN-EN 1008:2004

2.3.4.Domieszki i dodatki do betonu
Dopuszcza sizastosowanie domieszek i dodatkéw do betonu, zceegélnéci: 1) domieszek uplastyczragjych,

2) domieszek uptynniagych,

3) domieszek zwkszapcych wizliwos¢ wody,

4) domieszek napowietrzajych,

5) domieszek przyspieszaych whzanie,

6) domieszek przyspieszaych pocatkowy przyrost wytrzymaieci,

7) domieszek opiiajacych wiazanie,

8) domieszek i dodatkéw uszlachetagich,

9) domieszek i dodatkéw mineralnych,
10) domieszek baratych w betonach stosowanych do witkpenia powierzchni schodéw i pochylni,
11) domieszek mrozoochronnych.
Do produkcji mieszanek betonowych wymagastosowania domieszek tylko w uzasadnionych prziygelt i pod warunkiem
przeprowadzenia kontroli skutkdw ubocznych, takadh zmniejszenie wytrzymadoi, zwigkszenie nagkliwosci i skurczu po
stwardnieniu betonu. Nalg tez ocené wptywy domieszek na zmniejszenie trwédbetonu.
Domieszki do betonu powinny spetdiavymagania PN-EN 934-2:2002 [24] oraz wymagania goed w ,Zaleceniach
dotyczicych stosowania domieszek i dodatkéw do betonéapraw w budownictwie komunikacyjnym” [26].
Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien psteeslc aprobat technicza wydary przez IBDIM oraz atest
producenta.
2.4. Sklad mieszanki betonowe;j
2.4.1.Ustalanie sktadu mieszanki betonowej
Skltad mieszanki betonowej powiniendbystalony zgodnie z noymPN-88/B-06250 [15] tak, aby przy najmniejszejsdio
wody zapewnri szczelne ulpenie mieszanki w wyniku zagzczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betopastala
laboratorium Wykonawcy lub wytwérni betonéw i wynzagn zatwierdzenia przezzymiera.
Sklad mieszanki betonowej powinienchystalony zgodnie z ,Rozpadzeniem” [25] i nagipujacymi zasadami:

TP

zag:szczania przez wibrowanie,

2) wartc¢ stosunku c/w nie mi@ by mniejsza od 2 (warkd stosunku w/c nie wksza nx 0,5),

3) konsystencja mieszanki nie seoby¢ rzadsza od plastycznej od 7s do 13 s (K-3 wg PB-88250 [15]), sprawdzona
aparatem Ve-Be lub od 2 cm do 5 cm wg metodgkstmpadowego. Dopuszcza biadanie stikiem opadowym wydcznie
w warunkach budowy. Raice midzy zaldom konsysteng mieszanki, a kontrolowannie mog przekroczy + 20%
wartasci wskaznika Ve-Be i+ 10 mm przy pomiarze stkiem opadowym.

4) stosunek poszczegolnych frakcji kruszywa grubestalany déwiadczalnie powinien odpowiadaajmniejszej jamiskzi.
Zawart@¢ powietrza w mieszance betonowej badana metodnieniona wg PN-88/B-06250 [15] nie powinna
przekraczé&

— wartasci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napozdagtych,
— przedziatéw wartéci podanych w tablicy 1 w przypadku stosowania dmnek napowietrzagych.

Tablica 1. Zawart& powietrza w mieszance betonowej z domieszkami wagizapcymi
Zawartag¢ powietrza, w %,

Lp. Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0+31,5mm 0+16 mm
1  Beton narzony na czynniki 3+5 3,5+55
atmosferyczne
2 Beton narzony na staly dogp wody, 4+6 45+6,5

przed zamarzaciem

5) zawarté¢ piasku w stosie okruchowym powinnachgk najmniejsza i jednocgeie zapewnié niezldm urabialndé przy
zag:szczeniu przez wibrowanie oraz nie powinng lyeksza nk 42 % - przy kruszywie grubym do 16 mm i 37 % przy
kruszywie grubym do 31,5 mm,

6) optymaln zawartd¢ piasku w mieszance betonowej ustatansistpujaco:

— z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubegoomyle s¢ kilka (3+5) mieszanek betonowych o ustalonym
teoretycznie stosunku c/w i 0 wymaganej konsystermjyierapcych r&na, ale nie weksz od dopuszczalnej if6
piasku,

— za optymaln ilos¢ piasku przyjmuje si taka, przy ktérej mieszanka betonowa gzsgrzona przez wibrowanie
charakteryzuje ginajwicksz masg objetosciows,

7) maksymalne iléci cementu w zalenosci od klasy betonuasnastpujace:



— 400 kg/nd dla betonu klasy B25 i B30,
— 450 kg/ni dla betonu klas B35 i wgzych.
Dopuszcza siprzekraczanie tych ikgi o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zadogyniera,

8) przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowejegaczanej przez wibrowanie i dojrzewegj w warunkach naturalnych
(éredn(j:a temperatura dobowa nigsza n 10°C), sredni wymagar wytrzymatldié nasciskanie naley okresli¢ jako réwrn
13R".

2.4.2. Wymagane wigciwosci betonu

Beton do konstrukcji mostowych musi spefmiymagania zestawione w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wdaiwosci betonu

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badag
1 | Nasakliwosé Do 4 % PN-88/B-06250 [15]
2 | Wodoszczeln@ | Wigksza od 0,8 MPa (W8) PN-88/B-06250 [15]
3 | Mrozoodporné& | Ubytek masy nie wkszy od 5%. PN-88/B-06250 [15]
Spadek wytrzymakei nie wigkszy od 20 % po 150 cyklach zarmaaia
i odmrazania (F150)

W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek hadagipornéci na dziatanie mrozu powinno dyykonane wg PN-
88/B-06250 [15], z zastosowaniem wody oraz 2% rortvsolnego (NacCl), na oddzielnych prébkach.

3. SPRZET

3.1.0gdélne wymagania dotycece spratu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[ijt 3.

Sprzt do wykonania robét musi uzyskakceptagj Inzyniera.

3.2. Sprat do wykonania robét

3.2.1.Dozowanie sktadnikow

Dozatory musg mie¢ aktualneswiadectwo legalizacji. Sktadniki musby¢ dozowane wagowo.

3.2.2.Mieszanie sktadnikow

Mieszanie skladnikow musi odbydasic wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zalarast stosowania
mieszarek wolnospadowych).

3.2.3.Transport mieszanki betonowe;j

Do transportu mieszanek betonowych pglstosowd mieszalniki samochodowe (tzw. ,gruszki”). Zabrasia stosowanie
mieszarek wolnospadowych. §to ,gruszek” naley dobr& tak, aby zapewndi wymagam szybka¢ betonowania
z uwzgkdnieniem odlegtéci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecreegrwy w przypadku awarii samochodu.
Niedozwolone jest stosowanie samochodow skrzynibveyt wywrotek.

3.2.4.Podawanie mieszanki

Do podawania mieszanek najestosowa pojemniki o konstrukcji umidiwiajacej fatwe ich oprénianie lub pompy
przystosowane do podawania mieszanek plastycznych.

3.2.5.Zagszczanie

Do zagszczania mieszanki betonowej stoséwaibratory wgkbne o cgstotliwosci min. 6000 drg&/min z butawami
o érednicy nie wgkszej od 0,65 odlegoi miedzy prtami zbrojenia krzyujacymi sk w ptaszczynie poziome.

Belki i taty wibracyjne stosowane do wyréwnywaniawserzchni betonu pityt pomostow powinny charaktewya sig
jednakowymi drganiami na catej diugm.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalioe[1], pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie cementu

Transport i przechowywanie cementu powinng bgodne z BN-88/6731-08 [5].

Cement wysytany w opakowaniu powinien¢hiyakowany w worki papierowe WK co najmniej trzywarswe wg PN-76/P-
79005 [16]. Masa worka z cementem powinna wyhagl +2 kg. Kolory rozpoznawcze workéw oraz napisy na kach
powinny by zgodne z PN-EN 197-1:2002 [2].

Cement workowany powinien bysktadowany skladach otwartych (w wydzielonych stech zadaszonych na otwartym
terenie, zabezpieczonych z bokéw przed opadami)wubnagazynach zamktych (budynkach lub pomieszczeniach o
szczelnym dachu iscianach). Podla skladéw otwartych powinny bBytwarde i suche, odpowiednio pochylone,
zabezpieczafe cement przedciekami wody deszczowej i zanieczysztz@odlogi magazynéw zamkgych powinny by
suche i czyste, zabezpiecxsg cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Do transportu cementu luzem nafestosowa cementowagony i cementosamochody wyposa we wsypy umdiwiajace
grawitacyjne napetnianie zbiornikbéw i udzenie do tadowania i wytadowania cementu. Cemeysytany luzem powinien
mie¢ identyfikator zawierajcy dane zgodnie z PN-EN 197-1:2002 [2]. Cement ruzmowinien by przechowywany w
specjalnych magazynach (zbiornikach stalowyébl|betowych lub betonowych przystosowanych do pnéycaaego
zatladowywania i wytadowywania cementu luzem, zaapatych w uradzenia do przeprowadzenia kontroli gtbfci cementu



znajdupcego st w zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia kontrokmentu, wtazy do czyszczenia oraz klamry na

wewretrznychscianach).

Do kazdej partii dostarczanego cementu powiniert lholaczony dokument dostawy zawietey dane oraz sygnatur

odbiorcz kontroli jakdci wg PN-B-197-1:2002 [2]. Kala partia cementu, dla ktérej wydano oddzigweadectwo jakéci

powinna by przechowywana osobno w sposéb ulivaajacy jej tatwe rozranienie.

Dopuszczalny okres przechowywania cementuzgabel miejsca przechowywania. Cement niezenby¢ uzyty do betonu po

okresie:

— 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszomsitddach otwartych,

— po uplywie trwatdci podanego przez Wytworniw przypadku przechowywania w sktadach zargieh.

4.3. Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo naley transportow& i przechowywda w warunkach zabezpiecaaych je przed rozfrakcjowaniem,

zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywentinklas petrograficznych, asortymentéw, marek ugléw. Kruszywo

powinno by sktadowane na dobrze zsgczonym i odwodnionym podio.

4.4. Ogllne zasady transportu masy betonowej

Mas: betonowy nalezy transportowé srodkami nie powoduagcymi segregacji ani zmian w skladzie masy w stoguié stanu

pocztkowego. Mag betonows mazna transportow@amieszalnikami samochodowymi (,gruszkami”). &o,gruszek” naley

dobra tak, aby zapewdiwymagan szybka¢ betonowania z uwzeglinieniem odlegtéci dowozu, czasu twardnienia betonu

oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochadiedozwolone jest stosowanie samochodow skrawyytb ani

wywrotek.

Czas trwania transportu i jego organizacja powiaapewnié dostarczenie do miejsca uktadania masy betonowekiej

konsystencji, jaka zostata ustalona dla danegoofpogzagszczania i rodzaju konstrukcji. Czas transportubudowania

mieszanki nie powinien ldydtuzszy ni:

— 90 minut przy temperaturze otoczenia niezsaej ni + 15°C,

— 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,

— 30 minut przy temperaturze otoczenia niesmrej nz + 30°C.

Mieszank powinno s¢ dostarczé do miejsca utzenia w pojemnikach o konstrukcji utdwviajacej tatwe ich oprénianie.

Do dostarczania mieszanki na odlggtonie wiekszy niz 10 m dopuszcza eistosowanie przesoikéw tasmowych

jednosekcyjnych przy zachowaniu rgmtjacych warunkow:

a) masa betonowa powinnachgo najmniej konsystencji plastycznej,

b) szybka¢ posuwu tamy nie powinna by wigksza nk 1 m/s,

c) kat pochylenia przerimika nie powinien b§ wiekszy niz 18° przy transporcie do gory i 12° ptgnsporcie w dot,

d) przenénik powinien by wyposaony w uradzenie do réwnomiernego wysypywania masy oraz dorégnia zaprawy i
zaczynu z t&my przy jej ruchu powrotnym przy czym zgaftyi material powinien by stopniowo wprowadzony do
dostarczanej masy betonowe;j.

Przy betonowaniu stup6w, korpuséw podp6r oraz widokcian przyczétkéw do transportu betonu powinne &tywaé

rynien lub lejéw zsypowych. Wysok§ z ktérej spada mieszanka betonowa nie powinnaosirwiecej niz 0,5 m.

Mieszank betonow mazna transportow@za parednictwem rynien zsypowych z wysakd do 3,0 m, a za pomadeja

zsypowego — do 8,0 m.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robét

Ogoblne zasady wykonywania robét podano w ST D-M30@O ,Wymagania ogolne”[1], pkt 5.

5.2. Zalecenia ogolne

5.2.1.Zgodnd¢ wykonywania rob6t z dokumentacj

Spos6b wykonania rob6t powinien dggodny z dokumentacja projektawST oraz z wymaganiami norm PN-88/B-06250
[15], PN-99/S-10040 [17] i ,Rozpogdzeniem” [25] oraz dokumentagj technologicza dostarczoa przez Wykonawe
i zatwierdzom przez Irryniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Waikop powinna zawier& projekt organizacji i harmonogram robét
uwzglkdniajacy wszystkie warunki, w jakich ebla wykonywane roboty betoniarskie, projekty wykonaecmisztowa
i deskowa, projekt technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejabow

— wybdér sktadnikéw betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

— sposO6b wytwarzania mieszanki betonowej,

— spos0b transportu mieszanki betonowej,

— kolejnai¢ i sposéb betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposolezknia betonu w przerwach,

— spos0b pielgnacji betonu,

— warunki rozformowania konstrukgiji,

— zestawienie koniecznych bada

5.2.2.Zakres robét

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmalj



roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskawausztowa),
wytworzenie mieszanki betonowej,
podawanie, uktadanie i zeggczanie mieszanki betonowej,
pielegnacg betonu,
rozbioérke deskowa i rusztowa,
wykanczanie powierzchni betonu,
. roboty wykaczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przysipieniem do rob6t betoniarskich, powinnatkstwierdzona przez kyniera prawidtowéé wykonania wszystkich
rob6t poprzedzagych betonowanie, a w szczeg@loo
— prawidlowa¢ wykonania deskowa rusztowa, usztywnié pomostow itp.,
— prawidtowas¢ wykonania zbrojenia,
— zgodnda¢ rzednych z dokumentacja projektaw
— czysta¢ deskowania oraz obediiowkladek dystansowych zapewniaych wymagam wielkos¢ otuliny.
— przygotowanie powierzchni betonu uprzedniozoltego w miejscu przerwy roboczej,
— prawidtowas¢ wykonania wszystkich robét zanilkaych, medzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych, warstw
izolacyjnych, utgenia tazysk itp.,
— prawidtowa¢ rozmieszczenia i niezmiengto ksztattu elementéw wbudowywanych w betonolonstrukcg (kanaty,
wpusty, aczki, kotwy, rury itp.),
— gotowas¢ sprztu i urzadzer do prowadzenia betonowania.
5.3.1.Deskowania
Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowgkonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumerntpopjektowej lub
wg wilasnego opracowania, zgodnie z PN-99/S-10040. \ przypadkach stosowania nietypowych deskoweojekt ich
powinien by kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych. Ustalkonstrukcja deskovigpowinna by sprawdzona na
sity wywotane parcieniwiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewanipgemnikéw z uwzgidnieniem szybkei
betonowania, sposobu zggczenia i obgzania pomostami roboczymi.
Konstrukcja deskowania powinna sperastpujace warunki:
— zapewnié odpowiedni sztywnd¢ i niezmienné¢ ksztattu konstrukgiji,
— zapewnié wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganidokumentaciji
projektowej,
— zapewnié odpowiedn szczelné¢; polaczenia n&ruby migdzy ptytami g niedozwolone,
— wykazywa odpornd¢ na deformagj pod wptywem warunkow atmosferycznych,
— powierzchnie deskowa stykahce st z betonem powinny [y pokryte warstw specjalnego oleju do form,
zaakceptowanego przezzimiera.
Deskowania powinny hkiy przed wypetnieniem mieszanketonow doktadnie sprawdzone i odebrane, aby wykluczaty
mozliwos¢ jakichkolwiek znieksztataelub odchylé w wymiarach betonowej konstrukcji. Wykonawca poemzawiadond
Inzyniera, o tymze deskowanie jest gotowe do wypetnienia betonentyleawczeénie, aby Iiynier byt w stanie dokorga
inspekcji deskowania przed ukniem betonu.
Dopuszcza sinastpujace odchylenia deskowiaod wymiaréw nominalnych przewidzianych dokumentqepjektove:
— rozstawzeber deskowat 0,5% i nie wgcej niz 2 cm,
— grubd¢ desek jednego elementu deskowania: = 0,2 cm,
— odchylenie deskownod prostoliniowéci lub od ptaszczyzny o 1%,
— odchyleniescian od pionu o = 0,2%, lecz niegegj niz 0,5 cm,
— wybrzuszenie powierzchni o £ 0,2 cm na odcinku,3 m
— odchyiki wymiarow wewntrznych deskowania (przekrojow betonowych):
-0,2% wysokéci lecz nie wecej niz —0,5 cm,
+0,5% wysokéci, lecz nie wgcej niz +2 cm,
-0,2% grubéci (szerokdci), lecz nie wgcej niz —0,2 cm,
+0,5% grubéci (szerokdci), lecz nie wgcej niz +0,5 cm.
Dopuszczalne ugtia deskowa:

NoorwdhE

1/2001 - w deskach i belkach pomostow,
1/4001 - w deskach deskowiavidocznych powierzchni mostéw betonowychrelbetowych,
1/2501 - w deskach deskowaniewidocznych powierzchni mostéw betonowycielbetowych.

Wszystkie deskowania powinny btego samego typu, dostarczone przez jednego peathic

5.3.2.Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju mi@go naley wykona wedtug projektu technologicznego, opartego na
obliczeniach statyczno-wytrzymatiowych. Rusztowania powinny speldiavymagania podane w PN-99/S-10040 [17].
Rusztowania muazuwzgkdnia¢ podniesienie wykonawcze ustroju niosgo (podane w dokumentacji projektowej) oraz
wptyw osiadania samych podpor tymczasowych ptygh przez Wykonawg Sposob posadowienia rusztowania mostow
nalezy uzgodn¢ z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyskeszelkie pozwolenia.

W konstrukcji rusztow& mazna dopgci¢ nastpujace odchylenia od wymiaréw lub pdienia:

a) zmniejszenie przekroju elementu niecedj niz 0 15%,



b) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz niecej niz 0 20 cm,

¢) odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radianmierze tukowej, lecz nie weej niz wychylenie o+ 10 cm w poziomie
w mierze liniowej,

d) rdznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepéw) ladbtyznic (rygli lub dzwigarkéw) o+ 20 cm,

e) réznice w potaeniu gornej krawdzi oczepu +2 cm i —1 cm,

f) strzatki r&zne od obliczeniowych do 10%.

5.4. Wytworzenie mieszanki betonowe;j

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinne edbywa& wytacznie w wyspecjalizowanym zaktadzie produkcji betoktéry

moze zapewni spetnieniezadanych w ST wymaga Wykonywanie masy betonowej powinno odbywsie na podstawie

recepty roboczej zaakceptowanej przezyiera.

Dane dotycgce mieszanki roboczej powinny bumieszczone w sposéb trwaty na tablicy, w odnigsielo 1 ni betonu i do

jednego zarobu. Tablice powinnydystawiane w pohiu miejsca mieszania mieszanki betonowe;.

Przygotowujc mieszank betonow wszystkie sktadniki powinno sidozowd@ wytacznie wagowo z doktaddoia + 3%

w rzypadku kruszywa orazt 2% w przypadku pozostatych sktadnikéw. Wagi powiroy¢ kontrolowane co najmniej raz

w oku. Urzidzenia dozujce woa i ptynne domieszki powinny Bysprawdzane co najmniej raz w migsi. Przy dozowaniu

sktadnikow powinno siuwzgkdniat korekt zwiazarg ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Skiadniki powinno si mieszé wylacznie w betoniarkach przeciwliigych. Czas mieszania powinien ¢bystalony

doswiadczalnie w zatenosci od sktadu mieszanki betonowej oraz od rodzapgadrenia mieszagego, jednak nie powinien

by¢ krétszy ni 2 minuty.

5.5. Podawanie, uktadanie i zagszczanie mieszanki betonowej

5.5.1. Roboty przed przysipieniem do ukladania mieszanki betonowej

Przed przysipieniem do ukladania betonu najesprawdzé prawidlowaé¢ wykonania wszystkich robo6t poprzedmjch

betonowanie, zgodnie z pkt.5.3.

Deskowanie nalgy pokry srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowarbadownictwie.

Nalezy pamkta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordw, nisz, zbgh, zamocowa zgodnie z dokumentacprojektova.

Wszystkie konsekwencje wynikaie z braku lub nieprawidtowoi tych elementdéw obgiaja catkowicie Wykonawe zaréwno

jesli chodzi o péniejsze rozkucia i naprawy, jak i ewentualne pénia w wykonaniu prac wiasnych i towarzysych

(wykonywanych przez innych podwykonawcow).

5.5.2. Ukladanie mieszanki betonowej

Przy stosowaniu pomp do ukfadania mieszanki betepawymaga s sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki lmetei

przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalg zrzuca z wysokdci wiekszej nz 0,75 m od powierzchni, na ktpspada. W przypadku, gdy

wysokai¢ ta jest weksza, naley mieszank podawa za pomog rynny zsypowej (do wysokei 3,0 m) lub leja zsypowego

teleskopowego (do wysoka 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolityczhynaley przestrzegadokumentacji technologicznej, ktéra powinna

uwzglkdniaé nastpujace zalecenia:

— w fundamentach i korpusach podpor mieszamitonovy nalezy uktada& bezpdrednio z pojemnika lub ruragiu pompy,
badz tez za pdrednictwem rynny, warstwami o grudmd do 40 cm, zagszczajc wibratorami wgtbnymi;

— przy wykonywaniu ptyt mieszarkbetonovy nalery uktada bezpdrednio z pojemnika lub rurcggu pompy;

— przy betonowaniu chodnikéw, gzymséw, wspornikownkéw i stref przydylatacyjnych stosodvavibratory wgtbne.

5.5.3. Zagszczanie mieszanki betonowe;j

Przy zagszczaniu mieszanki betonowej nglestosowd nastpujace warunki:

— wibratory wgkbne naley stosowé o czstotliwosci min. 6000 drga na minug, z butawami csrednicy nie wekszej ni
0,65 odlegtéci miedzy prtami zbrojenia leacymi w ptaszczynie poziomej,

— podczas zagszczania wibratorami weghbnymi nie wolno dotyké&zbrojenia ani deskowania butawibratora,

— podczas zagszczania wibratorami wegbnymi naley zagkbia¢ butawe na gebokas¢ 5+8 cm w warstw poprzedni i
przytrzymywa butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s, po czym wyjabpowoli w stanie wibrujcym,

— kolejne miejsca zagbienia butawy powinny by od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promimangkutecznego
dziatania wibratora. Odlegié ta zwykle wynosi 0,350,7 m,

— grubai¢ ptyt zag;szczanych wibratorami nie powinnacayniejsza ni 12 cm; plyty o mniejszej grubo nalery zag;szcz
za pomog tat wibracyjnych,

- belki (faty) wibracyjne powinny hystosowane do wyréwnania powierzchni betonu plyhgstéw i charakteryzowsasic
jednakowymi drganiami na catej diuga,

— czas zagszczania wibratorem powierzchniowym lub ke{lata) wibracyjra w jednym miejscu powinien wynd@sod 30 do
60 s,

— wibratory przyczepne maghy¢ stosowane do zagzczania mieszanki betonowej w elementach nie gyaibsniz 0,5 m,
przy jednostronnym daogtie oraz 2,0 m przy obustronnym,

— zaskg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykig@ 20 do 50 cm w kierunku gdokasci i od 1,0 do 1,5 m w
kierunku dlugdci elementu. Rozstaw wibratoréw najeustalt doswiadczalnie, tak aby nie powstawaty martwe pola.
Mocowanie wibratoréw powinno liytrwate i sztywne.



Oprzyradowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny¢ hyzgodnione i zatwierdzone przezzyniera. Zabrania ei

wytadunku mieszanki w jedrhatc: i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorow.

5.5.4. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalg sytuowa@ w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumenfajjektowej i uzgodnionych

z Inzynierem. Uksztalttowanie powierzchni betonu w praerimboczej powinno kyuzgodnione z liynierem, a w prostszych

przypadkach mima s¢ kierowa zasad, ze powinna ona liy prostopadta do kierunku napen gtéwnych, uksztattowana i

zlokalizowana zgodnie z PN-91/S-10042 [18]. Powihria betonu w miejscu przerwania betonowania poavim¢ starannie

przygotowana do pa¢zenia betonu stwardniatego @giezym przez:

— usunkcie z powierzchni betonu stwardniategariych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego wzkiementowego,

— narzucenie warstwy kontaktowe] zsfego zaczynu cementowego o griddd@+3 mm lub zaprawy cementowej 1:1 o
grubaci 5 mm; dopuszcza sistosowanie warstw sczepnych, dla ktérych Wykonameedstawi aprobattechnicza
wydary przez IBDiM,

— obfite zwilzenie wod.

Powyzsze zabiegi naly wykona bezpdrednio przed rozpogziem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu gserzonego przez wibrowanie, wznowienie betonowai@gowinno si odby

pézniej niz w ciagu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betodeteli temperatura powietrza jest #sza ni 20°C to czas

trwania przerwy nie powinien przekraéz godzin. Po wznowieniu betonowania ngleunikaé dotykania wibratorem
deskowania, zbrojenia i poprzednio zdaego betonu.

5.5.5. Warunki atmosferyczne przy ukltadaniu mieszaki betonowej i wigzaniu betonu

a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji natg wykonywa wytacznie w temperaturach niezezych nk plus 5°C, zachowag warunki

umazliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymidp co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamajeieim. Uzyskanie

wytrzymataici 15 MPa powinno by zbadane na prébkach przechowywanych w takich samrunkach jak zabetonowana
konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sietonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wyntagagody Iryniera oraz

zapewnienia mieszance betonowej temperatury +2@°Chwili uktadania i zabezpieczenia uformowamegjementu przed

utraty ciepta w czasie co najmniej 7 dni i uzyskania praego wytrzymatéci 15 MPa. Temperatura mieszanki betonowej w

chwili opré&zniania betoniarki nie powinna byvyzsza nk 35°C.

b) Zabezpieczenie robét betonowych podczas opadoéw

Przed przysipieniem do betonowania naleprzygotowa sposéb pogpowania na wypadek wysgtienia ulewnego deszczu.

Konieczne jest przygotowanie odpowiedniefdiooston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkhyp@wierzchniswiezego

betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w cza&sieodu bez stosowania odpowiednich zabezpiecze

5.6. Piekgnacja betonu

Bezpdrednio po zakfczeniu betonowania zalecag sprzykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami vesdczelnymi

zapobiegajcymi odparowaniu wody z betonu i chracymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia #gyej n +5°C naley nie p&niej niz po 12 godzinach od zakczenia betonowania rozpagz

pielegnacj; wilgotnosciows betonu i prowadzija co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co nagpBirazy na do). Przy

temperaturze +15°C i vigzej, beton nafgy polewa w ciagu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzieco najmniej raz w nocy,

a w nastpne dni jak wyej.

Nanoszenie bton nieprzepuszeggich wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy betenkedzie st taczyt z nastpna warstwa

konstrukcji monolitycznej, a tak gdy nie g stawiane specjalne wymagania oflrie jakdci pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinnanispewymagania normy PN-EN 1008:2004 [14].

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny lefronione przed uderzeniami i drganiami przynagnrdo chwili

uzyskania przez niego wytrzymaé nasciskanie co najmniej 15 MPa.

5.7. Rozbidrka deskowa i rusztowan

Rozformowanie konstrukcji, nie@ nasipi¢c po osagnieciu przez beton peinej wytrzymak projektowej i po okresie
dojrzewania okrdonym w ST i dokumentacji projektowej. Wdazgejsze rozformowanie elementdéw konstrukcji jestlmee
jedynie po uzgodnieniu z projektantem i akceptayniera.

5.8. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obawmiija hastpujace wymagania:

a) wszystkie betonowe powierzchnie my$s¢ gtadkie i réwne, bez zagdien, wybrzuszé ponad powierzchgj

b) pekniecia i rysy @ niedopuszczalne,

c) rownas¢ gornej powierzchni ustroju Bpego przeznaczonej pod izolagowinna odpowiadawymaganiom producenta
zastosowanej hydroizolacji i ST oktajacej warunki uktadania hydroizolaciji,

d) ksztaltowanie odpowiednich spadkéw poprzecznyclodiginych powinno nagpowa podczas betonowania elementu.
Wyklucza st szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Paxgleni; plyty powinno s¢ wyréwnywa podczas
betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie rowgiopowierzchni zmierzone na facie dhégp 4,0 m nie powinno
przekracza 1,0 cm,

e) ostre krawdzie betonu po rozdeskowaniu powinny¢bgszlifowane; jeeli dokumentacja projektowa nie przewiduje
specjalnego wykiczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezednio po rozebraniu deskoivaalery wszystkie
wystapce nieréwnéci wyréwna za pomog tarcz karborundowych i czystej wody,



f) gladkadi¢ powierzchni powinna cechowaig brakiem lokalnych progow, rakow, vetpien i wybrzuszé, wystapcych ziaren
kruszywa itp. Dopuszczalng bokalne nieréwnéci do 3 mm lub wgibienia do 5 mm,

g) ewentualne dczniki stalowe (drutsruby itp.), ktére spetnialy funkejstzen deskowa lub inne i wystaj z betonu po
rozdeskowaniu, powinny Byobckte przynajmniej 1 cm pod wykozory powierzchrma betonu, a otwory powinny By
wypetnione zaprawcementow.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny maprawione na koszt Wykonawcy. 8@ wystapce powinny by skute lub

zeszlifowane, a zagpienia wypetnione betoneuywicznym o skfadzie zatwierdzonym przezyniera. Bardzo die ubytki i

nierbwnaci piyty przekraczaice 2 cm naley naprawé betonem cementowym bezskurczowym wykonanym wgjaioeg

technologii zatwierdzonej przezayniera.

5.9. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny b¥ zgodne z dokumentagcjprojektows i ST. Do robo6t wykéaczeniowych naliy prace

zwiazane z dostosowaniem wykonanych robot do istoyeh warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo ustyih,

— roboty poradkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,Wymaganiatee”, pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w (certyfikaty
zgodndci, deklaracje zgodrici, aprobaty techniczne, ew. badania materiatdw omglie przez dostawcow itp.) i na ich
podstawie sprawd&iwtasciwosci zastosowanych materialdw na zgoétinp wymaganiami podanymi w ST,

b) wykona® wtasne badania wdaiwosci materialdbw przeznaczonych do wykonania robdtedddne w pkcie 2 lub przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania sktadnikéw mieszanki betonowej

Bezparednio przed zyciem cementu do wykonania mieszanki betonowejaygbezeprowadzi kontrok obejmujca:

— o0znaczenie czasu yziania wg PN-EN 196-3:1996 [4],

— oznaczenie zmiany odipsci wg PN-EN 196-3:1996 [4],

— obecndci grudek gliny.

Wyniki bada powinny odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla cementu

Wytrzymatas¢ nasciskanie, MPa, Pogiek | Stald¢ objetosci
Klasa . | (rozszerzalngt),
wczesha normowa, czasu wi-
cementu _ : . ) : mm
po 2 dniach| po 7 dniachl PO 28 dniach | zania, min
Klasa 32,5 - >16 2325 | <525 275
Klasa 42,5 >10 - 2425 | <625 > 60 <10
Klasa 52,5 >20 - >525 - > 45

Nie dopuszcza siobecndci grudek gliny.
W przypadku gdy:
— czas wjzania lub zmiany okjosci nie odpowiadaj PN-EN 196-3:1996 [4],
— cement przechowywany jest niezgodnie z postanoameinPN-EN 197-1:2002 [2],
— okres przechowywania cementu jestzgly niz podano w PN-EN 197-1:2002 [2],
obowiazuje oznaczenie wytrzymaio cementu ndciskanie wg PN-EN 196-1:1996 [3]
Przed ayciem kruszywa do wykonania mieszanki betonoweg, kiedej dostarczonej partii, nalg przeprowadz kontrok
obejmunca
oznaczenie skltadu ziarnowego wg PN-EN 933-2:2000 [9
— o0znaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [tiofyczy kruszywa grubego),
- o0znaczenie zawaroi zanieczyszczeobcych wg PN-76/B-06714.12 [11],
- oznaczenie zawaroi grudek gliny (oznaczgak zawarté¢ zanieczyszczeobcych),
oznaczenie zawartoi pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [12].
Wyn|k| bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.2.
Przed ayciem wody do wykonania mieszanki betonowej orgarzypadku stwierdzenia zanieczysztralezy przeprowaddi
badania zgodnie z PN-EN 1008:2004 [14].
Dodatki i domieszki do betonu nalebad& zgodnie z ich aprobatechnicza wydary przez IBDIM oraz PN-EN 934-2:2002
[24].
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawi zgnierowi do akceptaciji.



6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu

6.4.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegay nastpujace wiaciwosci mieszanki betonowej:

— konsystencja mieszanki betonowej,

- zawart@¢ powietrza w mieszance betonowej,

oraz betonu:

- wytrzymala¢ betonu ngciskanie,

— nasikliwo$¢ betonu,

- odporng¢ betonu na dziatanie mrozu,

- przepuszczalng wody przez beton.

llo$¢ pobieranych prébek do kontroli jad@ betonu powinna hyzgodna z wymaganiami podanymi w PN-88/B-06250 [15]
oraz w planie kontroli jakiTi betonu zawierafego m.in. podziat obiektu (konstrukcji) nagé@ podlegagce osobnej ocenie
oraz szczeg6towe okdlenie liczebnéci i terminéw pobierania prébek do kontroli jako mieszanki i betonu. Plan kontroli
jakosci betonu podlega akceptacji zymiera. Projektant mi@ okréli¢ dodatkowe wymagania dotygz kontroli jakdci
betonu.

6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza zjodnie z planem kontroli jakoi betonu a take na prébkach laboratoryjnych
podczas projektowania sktadu mieszanki betonowsstpnie przy stanowisku betonowania, co najmniej 2/ razczasie
jednej zmiany roboczej, a w tym raz na jej pitka. Badanie naley przeprowadi zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Rdice
pomidzy przykta konsystenej mieszanki a kontrolowamie powinny przekroczywartasci podanych w pkt. 2.4.1.
Dopuszcza si korygowanie konsystencji mieszanki betonowej aoghie poprzez zmignzawartgci zaczynu w mieszance,
przy zachowaniu stalego stosunku wodno-cementoweégoewentualnie przez zastosowanie domieszek dzayth, zgodnie
z pkt. 2.3.4 niniejszej specyfikacji technicznej.

6.4.3. Sprawdzenie zawartfci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawarloi powietrza w mieszance betonowej przeprowadgzarstod cisnieniowg zgodnie z planem kontroli
jakosci betonu a take podczas projektowania sktadu mieszanki betoncavgyzy stosowaniu domieszek napowietrznych co
najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas loetania. Badanie to nalg przeprowadz uzywajac przyrzdu
pomiarowego wg PN-85/B-04500 [18jodnie z PN-88/B-06250 [15].

Zawart@¢ powietrza w zagszczonej mieszance betonowej nie powinna przekégmzedziatdw wartéci podanych w rozdz.
2.4.1 niniejszej specyfikacji.

6.4.4. Sprawdzenie wytrzymaiéci betonu nasciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymaia betonu naciskanie (klasy betonu) nale pobra prébki o liczndci okreslonej w planie
kontroli jakaici, lecz nie mniej ri: 6 prébek na paxtibetonu lub na jeden element obiektu (np. stupppeg o obgtosci do
50 n, 12 prébek w przypadku elementéw konstiusetonowych o ohijtosci powyzej 50 nf, 1 prébk na 100 zarobéw,
1 préble na 50 m, 1 prébk na zmiag robocz oraz 3 prébki na pattibetonu. Prébki pobiera esiprzy stanowisku
betonowania, losowo po jednej, rownomiernie w olerégtonowania, a nagnie przechowuje sii bada zgodnie z PN-88/B-
06250 [15]. Ocenie podlegajvszystkie wyniki badania prébek pobranych z partii

Typ prébek do badawytrzymatdci na sciskanie okrélono w normie PN-88/B-06250 [15]. W przypadku badaprébek
innych niz podstawowe (szeienne o boku 150 mm), wyniki nale sprowadzai do prébki podstawowej, stoagj
wspotczynniki przeliczeniowe wg PN-88/B-06250 [15].

Do okrelonej klasy ména zakwalifikowa beton o okréonej wytrzymatdci gwarantowanej okéonej wg PN-88/B-06250
[15].

Badanie betonu, jeli dokumentacja projektowa nie zaktada inaczejvipno by przeprowadzane na probkach z betonu
w wieku 28 dni. Jeeli badanie jest przeprowadzane na prébkach o inwighu, naley wynik sprowadzi do wytrzymatdci
odpowiadajcej wiekowi betonu 28 dni, stosgjwspoétczynniki przeliczeniowe wg PN-88/B-06250][15

6.4.5. Sprawdzenie nagkliwosci betonu

Badanie nalgy przeprowadz zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie gidsiosci betonu przeprowadzaesina
prébkach laboratoryjnych przy ustalaniu skladu oeeki betonowej oraz na probkach pobranych przyostisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co migjri3 razy w okresie wykonywania obiektu oraz medziej nk 1 raz na 5
tys. nt betonu. Zaleca sibadanie naskliwosci na probkach wyetych z konstrukeji. Oznaczanie nadiwosci na prébkach
wycietych z konstrukcji przeprowadzaesigodnie z planem kontroli, zaleca swykonanie badania na co najmniej na 5
prébkach pobranych z wybranych losowamgch miejsc konstrukcji, po 28 dniach dojrzewargsonu.

6.4.6. Sprawdzenie odporngi betonu na dziatanie mrozu

Badanie nalgy przeprowadz zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie stopmiazoodpornéci betonu przeprowadzagsi
na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnpciczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oeapmbkach
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodni@mgm kontroli, lecz co najmniej 2 razy w okresigkanywania obiektu
oraz nie rzadziej nil raz na 5 tys. fnbetonu. Zaleca sibadanie mrozoodporga na prébkach wyetych z konstrukcji, w
liczbie wskazanej w planie kontroli. Do sprawdzasiapnia mrozoodporioi betonu w elementach maajch stycznéc ze
srodkami odmraajacymi, zaleca si stosowanie badania wg metody przyspieszonej (w@8B-06250 [15]).

W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek hadzaporndci betonu na dziatanie mrozu powinno¢hyykonane wg
PN-88/B-06250 [15], z zastosowaniem wody oraz 2#woru solnego (NaCl), na oddzielnych prébkach.



Wymagany stopi@ mrozoodporngci betonu F150 jest agjnicty, jesli spetnione § nastpujace warunki:
a) po badaniu metadzwykifa, wg PN-88/B-06250 [15]:
— probka nie wykazujegkniec,
— taczna masa ubytkdw betonu w postaci zniszczonyobznikdw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie przekracza
5% masy prébek nie zanianych,
— obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymad prébek nie zameanych nie jest veksze ni 20%,
b) po badaniu metagprzyspieszonwg PN-88/B-06250 [15]:
— probka nie wykazujegknigc,
— ubytek obgtosci betonu w postaci zluszaze odtamkdw i odpryskdw nie przekraczazadnej probce warkai
0,05ni/m?powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.4.7. Sprawdzenie przepuszczal§oi wody przez beton (wodoszczeloi betonu)

Badanie naley przeprowadzi zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie stopradoszczelnéci betonu przeprowadzagsi

na prébkach wykonanych w warunkach laboratoryjngoticzas projektowania sktadu mieszanki betonowag oa probkach

pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnitamgm kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okrese&tdnowania, ale nie
rzadziej nt raz na 5000 mbetonu. Dopuszcza esibadanie wodoszczelém na prébkach wyetych z konstrukeji, pod
warunkiem,ze nie spowoduje to obtenia wodoszczelrgi obiektu. Wymagany stopiewodoszczelnéci betonu W8 jest

osiagniety, jesli pod ciénieniem wody rownym 0,8 MPa w czterech nasézedbek badanych zgodnie z PN-88/B-06250 [15],

nie stwierdza sioznak przeakania wody.

6.4.8. Pobranie probek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa oboarziek zapewnienia wykonania badboratoryjnych przewidzianych nognPN-88/B-06250

[15] i planem kontroli jakéci oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanigyrierowi wszystkich wynikow bada

dotyczcych jakaci betonu i stosowanych materiatow.

6.4.9. Badania nieniszegce betonu w konstrukciji

W przypadkach technicznie uzasadnionyclyhier mae zlecé przeprowadzenie badania betonu w konstrukcji.

Do badania betonu w konstrukcji mplgy¢ wykorzystane nagpujace metody:

— sklerometryczna (np. za pompitotka Schmidta wg PN-74/B-06262 [20]),

— ultradzwiekowa (wg PN-74/B-06261 [21]),

— lokalnie niszczce (np. metoda badgrébek wyacttych z konstrukciji),

— inne metody badaposrednich i bezpé&rednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zwekgfivania proponowanej w
nich kalibracji cech wytrzymakgiowych w konstrukcji i na pobranych z konstrukgdwiertach lub wykonanych
wczesniej probkach.

6.5. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji mosowych

Podane riej tolerancje wymiaréw mma traktowd jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja gktépwa albo ST nie

przewidup inaczej.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od odmnych w dokumentacji projektowej wynesz

— dlugaé¢ przgsta:= 2,0 cm,

— rozpietos¢ usytuowania toysk:+ 1,0 cm,

— 0$ podtwna w planiex 2,0 cm,

— usytuowanie w planie belek podhych i poprzecznycht 2,0 cm,

— wysoka¢ dzwigara: +0,5% i -0,2%, lecz nie ggej niz 5 mm,

— szerokd¢ dzwigara: +0,4% i -0,2%, lecz nie ggej niz 3mm,

— grubc¢ piyt: +1% i -0,5%, lecz nie wcej niz = 0,5 cm,

— rzedne wysokéciowe:+ 1,0 cm,

Tolerancje dla fundamentow:

— usytuowanie w planiet 5,0 cm (dla fundamentéw o szer. < 2,04n2,0 cm),

— rzedne wierzchu fawyt 2,0 cm,

— ptaszczyzny i krawedzie- odchylenie od piond: 2,0 cm,

Tolerancje dla podpor masywnych i stupowych:

— pochyleniescian i stupéw: 0,5% wysokai (jednak dla stupow nie waeej niz 1,5 cm),

— wymiary w planiezx 2,0 cm dla podpor masywnych1,0 cm dla podpér stupowych,

— rzedne wierzchu podpory: 1,0 cm.

6.6. Kontrola rusztowan i deskowai

Badania elementéw rusztowadeskowa nalezy przeprowadzaw zaleznosci od wytego materiatu zgodnie z:

— PN-89/S-10050 [22] w przypadku elementdw stalowych

— PN-93/S-10080 [23] w przypadku konstrukcji drewryieim

Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktémegjery sprawdzé:

— rodzaj wytego materiatlu na zgodfioz projektem technologicznym,

— taczniki, zlhcza,

— poziomy gornych krawdzi przed obcizeniem i po obeizeniu oraz krawdzi dolnych stanowacych miag odksztatcalnéci
posadowienia (niwelacyjnie),

— efektywna¢ stzen,



— wielkos¢ podniesienia wykonawczego,

— przygotowanie podia i spos6b przezywania naciskow na paeto

Kazde deskowanie powinno podl€gadbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbionwmnny by¢:

— rodzaj wytego materiatu na zgodfoz projektem technologicznym,

— szczelné¢ deskowa w ptaszczyznach i natach,

— poziom goOrnej krawdzi i powierzchni deskowa przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z guem
wymaganym.

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powibhy¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w naga@niu do

niezalenych reperow.

Podczas budowy rusztowa deskowa oraz podczas ich olkgiania swiezym betonem powinny l#yprowadzone badania

geodezyjne w nawrzaniu do reperéw matwowych. Pomiary te powinny byprowadzone réwniew czasie dojrzewania

betonu, oraz przy rozbiérce deskawausztowa az do wykonania probnego olgenia.

6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewidimjaczej, wszystkie widoczne powierzchnie betongeginny by

gtadkie i mi€ jednolita barwe i fakture. Na powierzchniach tych nie mpgy¢ widocznezadne zabrudzenia, przebarwienia czy

inne wady pozostawione przez wesmmna wykladzire deskowa, ktéra powinna by odpowiednio przymocowana do

deskowania. &kniecia elementéw konstrukcyjnychy siiedopuszczalne. Dopuszcza sysy skurczowe przy rozwarciu nie

wickszym niz 0,2 mm; jeeli otulina zbrojenia jest zgodna z PN-91/S-10022].[ Rysy te nie powinny przekraczdtugaici

1,0 m w kierunku poditnym i potowy szerok&i belki w kierunku poprzecznym, lecz niega®j niz 0,5 m.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki najewypetnic betonem o minimalnym skurczu i wytrzymé&do

nie mniejszej ni wytrzymata¢ betonu w konstrukcji. Wszystkie nieprawidtoded wykonczenia powierzchni mugzbye

naprawione przez Wykonaw.c

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(MBymagania ogélne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest n7 (metr szécienny) wbudowanego betonu danej klasy.

Obmiar nie powinien zawieéainnych rob6ét ni wykazanych w dokumentacji projektowejetyich w przedmiarze rob6t
i w slepym kosztorysie z wytkiem zaakceptowanych przezimiera.

Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upmwesia Irzyniera nie mog stanowé podstawy do roszcaeo dodatkow
zaptlat.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0QWymagania ogolne” [1], pkt 8 .

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 datgild pozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj

— wykonanie deskowai rusztowa,

— wykonanie betonu w konstrukcjach uleggjch zakryciu (np. fundamentéw).

Odbidr tych robdt powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,\WAgania ogélne” [1] oraz niniejszej
SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgsi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [kt 9.

Podstaw ptatngci jest ilas¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pmtona przez cenjednostkow ujeta

w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fibetonu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatéw i spta,

— wykonanie i uzgodnienia projektow technologicznyshtym projektéw deskowai rusztowa),

— wykonanie operatow wodnoprawnych dla konstrukcjnégasowych (np. rusztowania) na czas robot nadaraek
ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodhiepozwole,

— opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betgaob,

— wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,

— oczyszczenie deskowania,

— przygotowanie i transport mieszanki,

— utozenie mieszanki betonowej z z@gczeniem i pielgnach,



— przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnygiraypadku przerw roboczych,

— wykonanie dojazdéw i stanowisk roboczych dla sprz

— wykonanie przerw dylatacyjnych,

— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dolamtacjy projektows otworéw jak réwnie osadzenie potrzebnych
zakotwien, marek, rur itp.,

— rozbiorke deskowa, rusztowa i pomostow,

— oczyszczenie stanowiska pracy i ugeie, kedacych wtasnécia Wykonawcy, materiatdw rozbiérkowych,

— wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprau.

Wszystkie roboty powinny iywykonane wg wymagadokumentacji projektowej, ST i specyfikacji tectunie;.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t okilenych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktorey potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesnigrzekazywane Zamawigiemu i g
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyske, ktére g niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaneothét tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy

2. PN-EN 197-1:2002 Cement. &£ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodwo dotyczce cementéw powszechnego
uzytku
3. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu — Oznaezayirzymatdci
4. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu — Oznaezarassu wizania i statéci objgtosci
5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
6. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
7. PN-91/B-06714.34  Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie reaktywngi alkalicznej
8. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamam@&awierzchni drogowych
9. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznychseit@osci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego
10. PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznychsailaosci kruszyw. Ces¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziarn
11. PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawartei zanieczyszczeobcych
12. PN-78/B-06714.13  Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawartéci pytdw mineralnych
13. PN-EN 1097-6:2002 Badanie mechanicznych i fizychmmasciwosci kruszyw -  Cgé¢ 6: Oznaczaniegptaici ziaren
i nashkliwosci
14. PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu. Specyéikpabierania prébek, badanie i ocena przydaineody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z préagsrodukcji betonu

15. PN-88/B-06250 Beton zwykly

16. PN-76/P-79005 Opakowania transportowe. Worki papier

17. PN-99/S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betomaelbetowe i spgzone. Wymagania i badania

18. PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betomaelbetowe i spyzone. Projektowanie

19. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fimych i wytrzymatéciowych

20. PN-74/B-06262 Nieniszaze badania konstrukcji z betonu. Metoda skleroncetrgt badania wytrzymaioi betonu
nasciskanie za pomacmtotkaSchmidta typu N

21. PN-74/B-06261 Nieniszaze badania konstrukcji z betonu. Metoda ultveidkowa badania wytrzymaiei betonu
nasciskanie

22. PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje staldWgmagania i badania

23. PN-93/S-10080 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewaialdymagania i badania

24. PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy izgaa. Czs$¢ 2. Domieszki do betonu. Definicje, wymagania,
zgodnd¢, znakowanie i etykietowanie

10.3. Inne dokumenty

25. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjiria 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technichny
jakim powinny odpowiadaobiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735

26. Zalecenia dotyce stosowania domieszek i dodatkow do betonéw iiaampv budownictwie komunikacyjnym. GDDP,
1998



