SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH
D 01.00.00 - Roboty przygotowawcze
D.01.03.04 - PRZEBUDOWA DOZIEMNYCH LINII
TELEKOMUNIKACYJNYCH KABLOWYCH

Zabezpieczenie linii telekomunikacyjnych kolidujacych z przebudowa drogi powiatowej nr
3534W Makowiec — Rawica.

1. Wstep.
1.1.  Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru przebudowy
nadziemnych linii telekomunikacyjnych kablowych bgdacych w zarzadzie TP kolidujacych z projektowana budowa
ulicy boczna Warnenczyka w Rzeszowie.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z przebudowy
kablowych linii telekomunikacyjnych nadziemnych kolidujacych z budowa ulicy.

Przebudowa dotyczy odcinka linii telekomunikacyjnej biegnacej wzdhuz drogi powiatowej nr 3534W
Makowiec — Rawica.

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Dlugo$é trasowa linii kablowej lub jej odcinka - dlugos$¢ przebiegu trasy linii bez uwzglednienia
falowania i zapasow kabla.

1.4.2. Dlugo$é elektryczna - rzeczywista dlugo§¢ zmontowanego kabla z uwzglednieniem falowania

izapasow  kabla.

1.4.3. Falowanie kabla - sposob uktadania kabla, przy ktorym dtugos¢ kabla uktadanego jest wigksza od
dtugosci trasy, na ktorej uktada si¢ kabel.

1.44. Lacze - zestaw przewodow i urzadzen migdzy centralami, centralg a aparatem abonenckim.

1.4.5. Kablowa sie¢ miejscowa - sie¢ taczy telefonicznych z urzadzeniami liniowymi, taczaca centrale
telefoniczne migdzy soba oraz centrale telefoniczne ze stacjami abonenckimi .

1.4.6. Przewiert sterowany — bezwykopowe drazenie otworu lub kanalu celem ukladania rury

ostonowe;j i rur kanalizacji. Otwor lub kanat moze mie¢ odcinki prostoliniowe lub faliste umozliwiajace omijanie
przeszkdd i urzadzen uzbrojenia terenu.

1.4.7. Rurociag kablowy — ciag rur polietylenowych lub innych o nie gorszych wiasciwosciach oraz
zasobnikéw zlaczowych ukladanych bezposrednio w ziemi i stanowiacych ostone ochronng dla kabli
$wiattowodowych.

1.4.8. Rura przepustowa - rura grubo$cienna z tworzywa sztucznego, rura stalowa lub z innego
materiatu o nie gorszych wlasciwosciach, przeznaczona do budowy przepustow dla kabli lub rurociggow
kablowych w miejscach skrzyzowan z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego.

1.4.9. Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane mie¢dzy ciagi kanalizacji kablowej
w celu umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

1.4.10. Studnia kablowa szafkowa - studnia kablowa przed szafka lub rozdzielnicg kablowa.

1.4.11. Szafka kablowa - metalowe lub z mas termoplastycznych pudto wraz z konstrukcja wsporcza do
montazu glowic kablowych.

1.4.12. Sie¢ miedzycentralowa - czg$¢ linii miejscowej obejmujaca linie taczace centrale telefoniczne
wjednym  miescie.

1.4.13. Sie¢ abonencka - czeg$¢ sieci miejscowej od centrali miejscowej do aparatow telefonicznych.

1.4.14. Sie¢ magistralna - cze¢$¢ linii abonenckiej obejmujaca linie od szafek kablowych do glowic,
puszek i skrzynek kablowych.

1.4.15. Sie¢ rozdzielcza - czg¢$¢ linii abonenckiej obejmujagca linie od szafek kablowych do glowic,
puszek i skrzynek kablowych.

1.4.16. Tor abonencki - para zyt kablowych lub napowietrznych migdzy centrala a aparatem
telefonicznym.

1.4.17. Tor miedzycentralowy - dwie lub trzy zyly w linii pomi¢dzy centralami w jednym miescie.



1.4.18. Telekomunikacyjna linia kablowa dalekosiezna - linia wybudowana z kabli typu

dalekosieznego.
1.4.19. Telekomunikacyjna linia kablowa miedzymiastowa - linia laczaca co najmniej dwie centrale
miedzymiastowe.
1.4.20. Telekomunikacyjna linia §wiatlowodowa — linia wybudowana z kabli optycznych
1.4.21. Telekomunikacyjna linia kablowa wewnatrzstrefowa - linia taczaca centrale okregowa z centralg
miedzymiastowa.
1.4.22. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami

podanymi  w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania
Ogolne wymagania dotyczace materialow podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
Materiaty do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych nabywane sg przez Wykonawce u wytworcow.
Kazdy material musi mie¢ atest wytworcy stwierdzajacy zgodnos¢ jego wykonania z odpowiednimi normami.

2.2.  Materialy gotowe
2.2.1. Rury z polichlorku winylu (PCW)

Stosowane do budowy ciggow kanalizacji rury z polichlorku winylu powinny odpowiadaé normie
ZN-96/TP S.A. - 014.
2.2.2. Rury z polipropylenu (PP)

Stosowane do budowy ciagéw kanalizacji rury polipropylenowe powinny odpowiadaé normie
ZN-96/TP S.A. - 015.
2.2.3. Rury z polietylenu karbowane dwuwarstwowe (PE)

Stosowane do budowy ciagdéw kanalizacji rury polietylenowe dwuwarstwowe powinny odpowiadaé normie
ZN-96/TP S.A. - 016.
2.2.4. Rury z polietylenu (RHDPEp) przepustowe

Stosowane do budowy ciaggéw kanalizacji pod drogami i placami rury polietylenowe przepustowe powinny
odpowiada¢ normie ZN-96/TP S.A. - 018.

Rury nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych miejscach zabezpieczonych
przed dziataniem sit mechanicznych.
2.2.5. Elementy rurociagéw kablowych

Do budowy rurociggéw kablowych nalezy stosowac¢ nastgpujace ich czesci:

- zlaczki rur odpowiadajace ZN-96/TP S.A. - 020,
- uszczelki koncoéw rur odpowiadajace ZN-96/TP S.A. - 021,

- przywieszki identyfikacyjne odpowiadajace ZN-96/TP S.A. - 022.

Powyzsze elementy powinny by¢ sktadane w pomieszczeniach suchych, zadaszonych.
2.2.6. Szafki i skrzynki kablowe

Skrzynki kablowe instalowane na stupach kablowych powinny byé zgodne z normg BN-80/3231-25
i BN-80/3231-28.

Szafki kablowe metalowe i z tworzyw sztucznych nalezy przechowywaé w suchych i zadaszonych
pomieszczeniach nie narazajac je na uszkodzenia mechaniczne
2.2.7. Kable

Typy kabli telekomunikacyjnych, ich pojemnosci i $rednice zyl ustala si¢ w uzgodnieniu z urzg¢dem
telekomunikacyjnym odpowiednim dla danego terenu. tj. TP Pion Technicznej Obstugi Klienta, Dziat Zarzadzania
Zasobami Fizycznymi Sieci w Rzeszowie.

Kable telekomunikacyjne dostarczane sa na bgbnach drewnianych, ktorych wielkosci okre§lone sa
w normie PN-76/D-79353 [7] i zaleza od $rednicy kabla i jego powloki.

Kazdy beben jest nacechowany numerem wielko$ci i numerem ewidencyjnym oraz nastepujacymi znakami
i napisami:

- nazwg i znakiem fabrycznym producenta,

- strzatka wskazujaca kierunek obrotow begbna przy toczeniu.

Do jednej z tarcz bebna przymocowana jest tabliczka, na ktorej podany jest typ kabla, jego dtugosé i cigzar
oraz producent.

Stosuje si¢ nast¢pujace typy kabli:

1) Kable kanalowe - w liniach kablowych kanatowych powinny by¢ stosowane telekomunikacyjne kable

miejscowe o izolacji i powloce polietylenowej wypelnione parowe lub czworkowe z wzdluzng zapora
przeciwwilgociowa (XzZTKMXw lub XzTKMXpw) wg PN-92/T-90336.



2) Kable doziemne - w liniach kablowych ziemnych powinny by¢ stosowane telekomunikacyjne kable
miejscowe o izolacji i powloce polietylenowej wypelnione parowe lub czworkowe z wzdluzng zapora
przeciwwilgociowa (XzZTKMXw lub XzTKMXpw) wg PN-92/T-90336.

3) Kable swiatlowodowe - do budowy telekomunikacyjnych linii $wiattowodowych stosowa¢ kable
posiadajace odpowiednie certyfikaty i zatwierdzenia TP S.A.

3. Sprzet
3.1.  Ogélne wymagania

Wykonawca jest zobowiagzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot, zar6wno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zaladunku i wyladunku materiatow, sprzgtu itp. Sprzgt uzywany przez
Wykonawce powinien uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

Liczba 1 wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, SST i1 wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien
wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzg¢tu, w zaleznosci od zakresu robot
gwarantujacych wlasciwa jakos$¢ robot:
- ubijak spalinowy,
- zurawik hydrauliczny,
sprezarka powietrzna spalinowa, przewozna,
- wciggarka mechaniczna kabli,
- wciggarka reczna kabli,
- miernik sprz¢zen pojemnosciowych,
sprezarka powietrzna, spalinowa, przewozna,
- megomierz,
- mostek kablowy,
generator poziomu do 20 kHz,
- miernik poziomu do 20 kHz,
- przeshuchomierz,
- koparka jednonaczyniowa kotowa,
urzadzenie do przebi¢ poziomych,
ciggnik balastowy,
- koparka na podwoziu gasiennicowym,
- zuraw samochodowy 6 t,
ciggnik siodtowy z naczepa,
- ptugouktadacz kabli na ciagniku gasiennicowym,
ciggnik gasiennicowy,
- miernik pojemnosci skutecznej,
- zespot pradnicowy jednofazowy do 2,5 kVA,
- probnik wytrzymatosci izolacji,
- wzmacniacz heterodynowy,
- miernik opornosci pozornej,
- poziomoskop,
- rownowaznik nastawny,
transformator symetryczny,
- wzmacniacz mocy,
oscyloskopowy miernik sprzgzen.

4. Transport
4.1. Wymagania ogélne

Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktoére nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot.

Liczba $rodkoéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okre§lonymi
w dokumentacji projektowej, SST 1 wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2.  Transport materialéw i elementow

Wykonawca przystepujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykazaé si¢
mozliwoS$cig korzystania z nast¢pujacych srodkdw transportu, w zaleznosci od zakresu robot:

- samochdd skrzyniowy,

- samochdd samowyladowczy,

- samochdd dostawczy,



- przyczepa dluzycowa,

- przyczepa do przewozu kabli,

- przyczepa niskopodwoziowa.

Na $rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwoérce dla poszczegodlnych
elementow.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogodlne zasady wykonywania robot.
Przy przebudowie i budowie dréog i mostu wystepujace telekomunikacyjne linie kablowe, ktore nie
spetniaja wymagan norm ZN-96/TP S.A.-004, ZN-96/TP S.A.-011, ZN-96/TP S.A.-012 podlegaja przebudowie.
Technologia przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydanych przez uzytkownika linii,
ktory w og6lny sposob okresla zakres przebudowy.
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to kolizyjne kablowe linie telekomunikacyjne
nalezy przebudowaé zachowujac nastepujaca kolejnosé robot:

- wybudowaé nowy nickolidujacy odcinek linii majacy identyczne parametry techniczne jak linia
istniejaca,

- wykona¢ potaczenia nowego odcinka linii z istniejacym poza obszarem kolizji z droga, przy
zachowaniu ciaglosci pracy poszczegélnych obwodow linii,

- zdemontowa¢ kolizyjny odcinek linii.
Roboty nalezy wykonaé zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezpieczenstwa i higieny pracy.

Demontaz kolizyjnych odcinkéw kablowych linii telekomunikacyjnych nalezy wykona¢ zgodnie
z dokumentacja projektowa i SST oraz zaleceniami uzytkownika tych urzadzen.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii w taki sposob, aby demontowane elementy nie
zostaty zniszczone i znajdowaty si¢ w stanie poprzedzajacym demontaz.

W przypadku niemozliwosci zdemontowania elementéw bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien
powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyskac od niego zgode na ich uszkodzenie lub zniszczenie.

W poszczegdlnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ elementy linii bez demontazu, o ile uzyska
zgodg Inzyniera.

Wykopy pozostate po demontazu elementdw linii, powinny byé zasypane zageszczonym gruntem
i wyrownane do poziomu terenu. Wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢ 0,85.

Wykonawca przekaze nieodplatnie uzytkownikowi zdemontowane materialy.

5.2.  Przewiert sterowany

Bezwykopowe nieniszczgce przekraczanie przeszkody jakg jest droga, torowisko lub rzeka mozliwe jest
przy zastosowaniu technologii przewiertu sterowanego. W wykonany odwiert wprowadzona bedzie rura ochronna
polietylenowa HDPE 110, do ktérej wprowadzony bedzie kabel doziemny, a konce rury zostana uszczelnione przed
przedostawaniem si¢ do niej zanieczyszczen statych i wody.

5.3.  Linie kablowe doziemne
5.3.1. Trasa kabla doziemnego
Wytyczona w terenie trasa kabla doziemnego powinna by¢ zgodna z podang w dokumentacji projektowe;.

5.3.2. Ukladanie kabli w ziemi

Kable ziemne sieci miejscowej powinny by¢ utozone rownolegle do osi drogi i rownolegle do ciggow
innych urzadzen podziemnych.

Kabel ziemny powinien by¢ utozony w wykopie linig falista, przy czym zwigkszenie dlugosci na falowanie
powinno wynosi¢ co najmniej 2%o, a na terenach zapadlinowych co najmniej 2% dtugosci trasowe;.

Glegbokos¢ utozenia kabla w ziemi liczona od powierzchni do odziezy nie powinna by¢ mniejsza od 0,8 m.
W miejscach skrzyzowania kabla z innymi urzadzeniami podziemnymi dopuszcza si¢ zmniejszenie tej odlegltosci do
0,5 m.

Przy zlaczach kablowych w ziemi, zapasy kabli nie powinny by¢ mniejsze od 0,25 m z kazdej strony
zlacza.

5.3.3. Wprowadzenie kabli na stupy kablowe

Odcinek kabla wprowadzony do skrzynki kablowej na stupie linii napowietrznej powinien by¢
zabezpieczony ostong ochronng lub rurg z PCW do wysokos$ci 3 m w gorg i 0,5 m w dot od powierzchni ziemi. Przy
stupie powinien by¢ utozony zapas kabla.

Wprowadzone na stup kable nalezy zakonczy¢ glowicami lub wprowadzi¢ na taczowki szczelinowe
mocowanymi w skrzynkach kablowych wg ZN-96/TP S.A.-031, ZN-96/TP S.A.-032, ZN-96/TP S.A.-033,
ZN-96/TP S.A.-034.

5.3.4. Montaz kabli
Ztacza na kablach zelowanych XzZTKMXpw powinny by¢é wykonane zgodnie z instrukcjg montazu kabli.
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5.3.5. Skrzyzowania i zbliZenia
5.3.5.1. Skrzyzowania i zblizenia kabli ziemnych z drogami

Przejécie kabla ziemnego pod drogami powinno by¢ wykonane w rurach stalowych, betonowych lub
innych o nie gorszej wytrzymatos$ci mechanicznej, uktadanych zgodnie z wymaganiami BN-73/8984-05.
5.3.5.2. Skrzyzowania kabli ziemnych z rurociggami

Przy skrzyzowaniu linii kablowej z rurociggiem podziemnym, kabel powinien by¢ utozony nad
rurociaggiem. Jesli odlegto$¢ w pionie migdzy rurociagiem a kablem mniejsza jest od podanych w tablicy 5 normy
BN-76/8984-17 [17], nalezy stosowaé jako rur¢ ochronng stalowa lub inng o nie gorszych wilasciwosciach na
dtugosci po 1,0 m z obu stron migjsca skrzyzowania od gabarytu rurociagu.
5.3.5.3. Skrzyzowania telekomunikacyjnych kabli ziemnych z kablami elektroenergetycznymi

Skrzyzowania telekomunikacyjnych kabli miejscowych z elektroenergetycznymi liniami kablowymi
powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami PN-78/E-05125.
5.3.5.4. Zblizenia telekomunikacyjnych kabli ziemnych z podbudowa linii elektroenergetycznych

Zblizenia telekomunikacyjnej linii kablowej z podbudowa linii elektroenergetycznych powinny by¢ zgodne
z PN-75/E-05100.
5.3.5.5. Najmniejsze dopuszczalne odlegto$ci kabla ziemnego od innych urzadzen i obiektoéw

Najmniejsze dopuszczalne odleglosci kabla ziemnego od innych urzadzen i obiektow podane sa w tablicy 5
normy BN-76/8984-17.
5.3.5.6. Skrzyzowania telekomunikacyjnych linii kablowych nadziemnych z drogami

Najmniejsza dopuszczalna wysoko$¢ zawieszenia telekomunikacyjnych kabli nadziemnych przy
skrzyzowaniu z drogami powinna wynosi¢ 5 m.

5.3.6. Ochrona linii kablowych
5.3.6.1. Zabezpieczenie kabli od uszkodzen mechanicznych
Kabel ziemny powinien by¢ zabezpieczony od uszkodzen mechanicznych przykrywami kablowymi
w nastepujacych przypadkach:
a) na calym przebiegu w terenie zabudowanym oraz dodatkowo po 10 m z kazdej strony granicy
zabudowy,
b) przy zblizeniach z kablami elektroenergetycznymi i innymi urzadzeniami podziemnymi o odleglosciach
mniejszych od 1,0 m - na catej dtugosci zblizenia.
5.3.6.2. Zabezpieczenie kabli od wytadowan atmosferycznych
W miejscach wprowadzenia toréw napowietrznych do kabli sieci miejscowej nalezy w skrzynkach
kablowych na stupach stosowa¢ zespoly odgromnikowo-bezpiecznikowe. Zgodnie z normg ZN-96/TP S.A. — 036..

5.3.7. Znakowanie telekomunikacyjnych kabli miejscowych
5.3.7.1. Wymagania ogdélne

Trwala 1 wyrazng numeracje¢ nalezy umieszcza¢ na szatkach kablowych, kablach, glowicach oraz puszkach
i skrzynkach kablowych. Numeracj¢ nalezy wykonac za pomoca szablonow wg BN-73/3238-08.
5.3.7.2. Znakowanie kabli

Znakowanie kabli w kanalizacji powinno by¢é wykonane w studniach kablowych za pomoca opasek
oznaczeniowych wg BN-72/3233-13 z wyraznie odci$nigtymi numerami.

Oznaczenie potozenia kabla ziemnego w miejscach, w ktorych brak jest statych i trwatych obiektow,
powinno by¢ wykonane stupkami oznaczeniowymi wg BN-74/3233-17.

5.4. Telekomunikacyjne kable wewnatrzstrefowe i dalekosi¢zne
5.4.1. Uwagi ogolne

Zasady budowy telekomunikacyjnych kabli wewnatrzstrefowych (okregowych) i dalekosi¢znych
(migdzymiastowych) sa jednakowe i dlatego w dalszej czgsci nie rozrdznia si¢ tego podziatu.

5.4.2. Stosowane typy kabli
Typy kabli podaje si¢ w punkcie 2.2.7.

5.4.3. Wybér trasy linii kablowej

Trasa przebiegu linii kablowej wzdhuz drég powinna by¢ usytuowana poza pasem drogowym w odleglosci
co najmniej 1 m od jego granicy.

Na odcinkach drog przechodzacych przez tereny zabudowane, zalesione, zalewowe i bagniste lub zajete
przez rozne obiekty nie pozwalajace na dotrzymanie wymagan zblizen i skrzyzowan, dopuszcza si¢ usytuowanie
kabla odpowiednio w pasie drogowym:

- w koronie drogi na poboczu jezdni, na terenach bezposrednio zabudowanych bez odcinkow lub terenéw

zalewowo-bagnistych,

- poza korong drogi — w przypadkach, gdy poza pasem drogowym istnieja tereny zalesione lub

zadrzewione,

- w koronie drogi na poboczu za zgoda zarzadu drogi.



Odlegtos¢ utozonego kabla od istniejacego lub projektowanego zadrzewienia drogowego powinna wynosic¢
co najmniej 2 m liczac od lica pni drzew.

Odcinki instalacyjne kabli powinny by¢ tak ulozone, aby ztacza kablowe byly usytuowane w miejscach
zapewniajacych trwale poziome ich potozenie.
5.4.4. Dobér oslon zlagczowych i muf

Ostony ztgczowe i mufy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i STWiORB oraz dostosowane
do typu kabla, srednic i liczby zyt oraz $rednicy zewngtrznej kabla, jak rowniez warunkow srodowiskowych.

5.4.5. Odcinki pupinizacyjne
Nominalna dtugos¢ odcinka pupinizacyjnego powinna wynosi¢ 1700 m £+ 2%. Dhugos$é ta powinna by¢
jednakowa dla catej linii, z dopuszczalng r6znicg migdzy sgsiednimi odcinkami pupinizacyjnymi £+ 10 m.
5.4.6. Ukladanie kabli w ziemi
5.4.6.1. Wymagania ogdélne
Odcinki kabli mogg by¢ uktadane rgcznie lub za pomocg maszyn. Zastosowana technologia uktadania kabli
w ziemi powinna zapewni¢ wlasciwe ulozenie kabli.
Kable w ziemi powinny by¢ uktadane bez napre¢zen z falowaniem 0,3% dtugosci.
Przy zmianie kierunku trasy linii kablowej promien gigcia kabla nie moze by¢ mniejszy od:
- 20-krotnej $rednicy zewngtrznej - w przypadku kabli wspotosiowych,
- 16-krotnej $rednicy zewngtrznej - w przypadku kabli symetrycznych z zytami z izolacja polistyrenowo-
powietrzna,
- 13-krotnej $rednicy zewngtrznej - w przypadku kabli symetrycznych z powtoka otowiana.
5.4.6.2. Glebokos¢ uktadania kabli
Glegbokos¢ utozenia kabla w ziemi mierzona od dolnej powierzchni kabla utozonego na dnie rowu powinna
wynosic:
- 1,0 m — dla kabli z torami wspolosiowymi oraz symetrycznymi dla systemow 60-krotnych i wyzszych,
- 0,8 m — dla pozostatych kabli symetrycznych.
5.4.6.3. Zapasy kabli
W czasie uktadania kabli nalezy pozostawi¢ nast¢gpujace zapasy kabli:
- w miejscach styku dwodch odcinkéw fabrykacyjnych; koncoéwki kabli dla wykonania ztgcza powinny
zachodzi¢ na siebie na dtugosé¢ 1,5 m,
- przy ztaczach na kablach symetrycznych nalezy przewidzie¢ zapasy po 0,3 m z kazdej strony zlacza,
- przy zlaczach na kablach wspotosiowych nalezy przewidzie¢ zapasy po 0,5 m z kazdej strony zlacza,
- przy skrzyniach pupinizacyjnych nalezy przewidzie¢ utozenie zapaséw po 1,5 m z kazdej strony skrzyni.
5.4.6.4. Oznaczenie przebiegu kabla
W dokumentacji powykonawczej linii kablowej powinny by¢ zwymiarowane wzdtuznie i poprzecznie:
- przebieg kabla,
- polozenie zlaczy, skrzyn pupinizacyjnych, stacji wzmacniakowych, przepustow dla kabla oraz zapasow
kabla.
Domiarowanie powinno by¢ wykonane do istniejacych w terenie obiektow statych Iub do stupkow
oznaczeniowych ustawionych w czasie budowy linii kablowej. Nalezy stosowac stupki oznaczeniowe (SO) lub
oznaczeniowo-pomiarowe wg BN-74/3233-17.

5.4.7. Ukladanie kabli w kanalizacji kablowej
5.4.7.1. Odcinki instalacyjne
Odcinki instalacyjne kabli powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows.
5.4.8. Znakowanie kabli
Kable w studniach kablowych powinny by¢ oznaczone opaskami kablowymi wg ZN-96/TP S.A. — 022
zawierajacymi numer kabla.

5.4.9. Skrzyzowania i zblizenia
5.4.9.1. Wymagania og6lne

Przebieg linii kablowej powinien by¢ wykonany tak, aby liczba miejsc kolizyjnych z innymi urzadzeniami
byta jak najmniejsza.

Skrzyzowanie kabli z drogami powinno by¢ pod katem 90° z dopuszczalng odchytka do 15°.

5.4.9.2. Skrzyzowania i zblizenia z drogami

Na skrzyzowaniach z drogami kable powinny by¢ ulozone w kanalizacji kablowej lub tez w rurach
ochronnych stalowych, betonowych lub grubosciennych z PCW ulozonych zgodnie z wymaganiami wg BN-
73/8984-05.

Rury ochronne powinny byé ulozone poziomo na calej szerokosci drogi i co najmniej po 0,5 m poza
krawedzie drogi. Przy kazdym koncu rury ochronnej powinien by¢ utozony zapas kabla o dtugosci co najmniej 1 m.

Rury ochronne powinny by¢ uktadane na gltgbokosci:




- co najmniej 1,2 m od powierzchni drég autostradowych,

- co najmniej 1,0 m od gornej powierzchni drog pozostatych,

- co najmniej 0,5 m pod dnem rowu odwadniajacego.

W przypadku réwnolegtego usytuowania trasy linii kablowej w pasie drogowym odlegtos$¢ kabla powinna
wynosi¢ co najmnie;j:

- 1,0 m od krawedzi rowu odwadniajacego lub linii podstawy nasypu,

- 1,0 m na zewnatrz od krawedzi jezdni, jezeli istnieje konieczno$¢ usytuowania kabla w koronie drogi,

- 0,5 m od krawedzi jezdni, w chodniku lub pasie zieleni.

5.4.9.3. Skrzyzowania i zblizenia z rurociggami

Przy skrzyzowaniu z rurociggami podziemnymi kable nalezy uklada¢ nad rurociggami w rurach
ochronnych.

Dhugos$¢ rury powinna przekracza¢ o 1 m szerokos$¢ obrysu rurociggu z kazdej jego strony. Dopuszcza sig
zabezpieczenie kabla blokami betonowymi wg BN-79/8976-78.

Dopuszcza si¢ rowniez ulozenie kabla pod rurociggami, jezeli gérna powierzchnia jego utozenia jest na
glebokosci mniejszej niz 0,5 m. W tym przypadku kabel powinien by¢ utozony w rurze ochronnej lub
zabezpieczony pustakami kablowymi wg BN-79/8976-78.

5.4.9.4. Skrzyzowania i zblizenia z kablami elektroenergetycznymi
Skrzyzowania i  zblizenia telekomunikacyjnych linii  kablowych z liniami kablowymi
elektroenergetycznymi powinny by¢ wykonane wg PN-76/E-05125.

5.4.9.5. Skrzyzowania i zblizenia z napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi i stacjami transformatorowymi
Skrzyzowania 1 zblizenia telekomunikacyjnych linii kablowych z napowietrznymi liniami
elektroenergetycznymi i stacjami transformatorowymi powinny by¢ wykonane wg PN-E-5100-01:1998.

5.4.10. Ochrona linii kablowych
5.4.10.1.Ochrona kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi
Kable utozone bezposrednio w ziemi powinny byé¢ dodatkowo zabezpieczone przed uszkodzeniami
mechanicznymi w nastepujacych przypadkach:
a). na terenach zabudowanych miast, osiedli i wsi — w granicach zabudowy i po 10 m poza granica,
b). w miejscach utozenia ztaczy kablowych, skrzyni pupinizacyjnych oraz po 1 m poza tymi miejscami,
¢). w miejscach potozonych w odleglosci mniejszej niz 2 m do stupdéw linii telekomunikacyjnych lub
elektroenergetycznych, a takze od drzew na terenie leSnym.
Kable utozone bezposrednio w ziemi zabezpiecza si¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi przez:
- ulozenie nad kablem tasmy ostrzegawczej w kolorze zoltym z napisem ,,Uwaga kabel” - w potowie
glebokosci utozenia kabla,
- utozenie nad kablem ksztaltek ceramicznych, przykryw betonowych lub zelbetowych wg BN-72/3233-12
na 10 cm warstwie piasku lub rozkruszonego gruntu.

5.4.10.2.0chrona kabli ziemnych przed wyladowaniami atmosferycznymi
Ochrona kabli utozonych w ziemi przed wyladowaniami atmosferycznymi powinna by¢ wykonana zgodnie

z wytycznymi ochrony odgromowej telekomunikacyjnych kabli dalekosi¢znych o powtokach metalowych.

W miejscu wprowadzenia torow napowietrznych do kabli sieci miejscowej nalezy w skrzynkach
kablowych na stupach stosowaé zespoty odgromnikowo - bezpiecznikowe. Zgodnie z normg ZN-96/TP S.A. — 036.
5.4.10.3.0chrona kabli przed korozja

Kable telekomunikacyjne powinny by¢ zabezpieczone przed dziataniem korozji elektrochemicznej przez
zastosowanie ochrony biernej i ochrony katodowej zgodnie z PN-77/E-05030/00 i 01.

5.5. Telekomunikacyjne kable §wiattowodowe
5.5.1. Wymagania ogolne

Na terenach wyposazonych w teletechniczng kanalizacj¢ kablowa, kable OTK o konstrukcji dielektrycznej
nalezy uktada¢ w kanalizacji kablowej wtérnej wg ZN-96/TPSA-013.

Zastosowana technologia zaciaggania kabli OTK do kanalizacji wtdrnej powinna zapewni¢ utozenie kabli
bez uszkodzen i naruszania zewnetrznych oston ochronnych.

Zaleca si¢ stosowanie pneumatycznych metod zaciagania kabli §wiattowodowych. Rgczne lub mechaniczne
zacigganie kabli optotelekomunikacyjnych jest dopuszczalne w wyjatkowych, technicznie uzasadnionych
przypadkach (np. krotkie odcinki, wyktadanie kabli w studniach, niedostgpnos¢ trasy dla urzadzen zaciggowych),
ale pod warunkiem ciaglej kontroli sity naciggu i stosowania urzadzen zabezpieczajacych przed przekroczeniem
dopuszczalnej wielkosci tej sity.

Odcinki fabrykacyjne kabli OTK powinny by¢ uktadane w taki sposob, aby koniec kazdego odcinka
fabrykacyjnego spotykat si¢ z poczatkiem odcinka nastgpnego. Kolejnos¢ uktadanych odcinkéw fabrykacyjnych
powinna by¢ zgodna z ich alokacja (ze wzgledu na rodzaj powlok i dilugos$ci odcinkdéw) i powinna byc
ewidencjonowana.



Kable optotelekomunikacyjne powinny by¢ uktadane przy temperaturze nie nizszej od -5°C.

W studniach kablowych rury kanalizacji wtérnej wraz z zainstalowanymi w nich kablami powinny by¢
odpowiednio wygiete tagodnymi lukami i przymocowane do $cian studni, a tam, gdzie jest to niemozliwe - do sufitu
studni, w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami przy réznych pracach w studni.

W przypadku trudnych warunkéw panujacych w studniach kablowych (mate studnie, duze wypelnienie
kablami) dopuszcza si¢, po zaciagnigciu kabla, przeciecie rur kanalizacji wtoérnej w studni kablowej, uszczelnienie
ich koncow wg ZN-96/TPSA-021 i zabezpieczenie kabla swiattowodowego gietka rurg polietylenowa karbowang
o stosownej S$rednicy, przecigta wzdluznie. Gigtka rura oslonowa powinna byé wraz z kablem utozona na
wspornikach kablowych. Laczenie i odgalezianie kabli nalezy wykonywac tylko w studniach kablowych

5.5.2. Oznakowanie kabli swiattowodowych w studniach kablowych
5.5.2.1. Oznakowanie ostrzegawcze

W studniach kablowych gdzie kable $wiattowodowe przechodza bez zlaczy w rurach kanalizacji wtdrnej,
rury te nalezy oznakowaé opaskami ostrzegawczymi w kolorze zottym z napisem UWAGA ! KABEL
SWIATEOWODOWY. Opaski te powinny by¢ rozmieszczone w odstepach co najwyzej 5 m i przymocowane.

Opaski powinny by¢ umieszczane na wszystkich odcinkach rur dostgpnych w toku eksploatacji dla
wiasnych i obcych stuzb utrzymania. Szeroko$¢ opaski powinna wynosi¢ 5 + 10 cm.

Do czasu opracowania wilasciwej opaski dopuszcza si¢ dla oznakowania kabli $wiattowodowych
mocowanie na kazdej rurze obwoju z taSmy ostrzegawczej o dtugosci obejmujacej caly napis UWAGA ! KABEL
SWIATLOWODOWY wg ZN-96/TP S.A. — 025.

5.5.2.2. Oznakowanie identyfikacyjne
Dla identyfikacji kabli $wiattowodowych w studniach kablowych na rurach kanalizacji wtornej lub

rurociggu kablowego, nalezy mocowac tabliczki identyfikacyjne w kolorze zoltym z tatwo czytelnym napisem
informujgcym o wiascicielu kabla oraz o numerze paszportyzacyjnym linii, zgodnie z ZN-96/TP S.A. — 022.

Wymiary tabliczek bez oprawy nie powinny by¢ mniejsze niz 45x70 mm. Tabliczki powinny by¢ trwale
chronione przed dostepem wilgoci (np. przez foliowanie). Powinny by¢ one umieszczane na rurach w kazdej studni
kablowej (po 1 - 2 szt.).

6. Kontrola jakosci robot
6.1.  Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-M  00.00.00 ,,Wymagania og6lne”. Celem
kontroli jest stwierdzenie osiagni¢cia zalozonej jako$ci wykonywanych robét.

Wykonawca robot ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wykazania
Inzynierowi zgodno$ci dostarczonych materialow i realizowanych robdt z dokumentacja projektows oraz
wymaganiami STWiORB i PZJ.

Przed przystapieniem do badania Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie
badania, a po wykonaniu badania przedstawia na pi§mie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéora moze by¢
kontynuowana dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera.

Kontrola jako$ci robot telekomunikacyjnych powinna odbywaé si¢ w obecnoSci przedstawiciela
uzytkownika — tj. TP Pion Technicznej Obstugi Klienta, Dziat Zarzadzania Zasobami Sieci 2-Radom.

Jako$¢ robdt musi uzyskaé akceptacje wyzej wymienionego Uzytkownika.

6.2.  Telekomunikacyjne kable miejscowe.

Kontrola jakosci wykonania przebudowy lub budowy telekomunikacyjnych kabli miejscowych polega na
sprawdzeniu:

- tras kablowych,

- skrzyzowan i zblizen kabli doziemnych,

- ochrony linii kablowych ,

- szczelnosci powlok,

- zabezpieczenia kabli przed korozja.

6.4. Telekomunikacyjne kable dalekosiezne i Swiattowodowe

Kontrola jako$ci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabli $wiattowodowych polega na
sprawdzeniu:

- montazu kabla i jego elementéw poprzez oglgdziny, wymiardw, materiatow,

- poprawno$ci doboru $rednic kanalizacji wtornej i oznaczenia rur,

- poprawno$¢ ulozenia rur w studniach oaz mocowanie kanalizacji i montaz zlacz,

- ochrony przed wnikaniem wilgoci,

- ochrony przed uszkodzeniami mechanicznymi,

Ponadto nalezy przeprowadzi¢ proby badania i pomiary elektryczne na zgodno$¢ z wymaganiami punktu
10 normy ZN-96/TP S.A.-002.
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Ocena wynikoéw badan.

Przedstawiong do odbioru kablowa i $wiattowodowg lini¢ telekomunikacyjng nalezy uzna¢ za wykonana
zgodnie z wymaganiami normy, jezeli sprawdzenia i pomiary podane w rozdziale 6 STWiORB daty wynik
dodatni.

Elementy linii i kanalizacji, ktore w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocen¢ ujemna, powinny
by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

Obmiar robét

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Obmiaru robot dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacj¢ projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia,
wynikle w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostka obmiarowa kablowych linii telekomunikacyjnych jest kilometr [km].

Odbior robot

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Po wykonaniu przebudowy kanalizacji teletechnicznej i kabli telekomunikacyjnych do eksploatacji,
Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajagcemu nastepujace dokumenty:

- aktualng powykonawcza dokumentacj¢ projektowa,

- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

- protokoty z dokonanych pomiarow,

- protokoty odbioru robot zanikajacych,

- protokét odbioru robdt przez wiasciwy urzad telekomunikacyjny i

i teletransmisji.

zaklad radiokomunikacji

Podstawa platnosci

Platno$¢ za jednostke obmiarowa nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i ocena jakosci wykonanych
robot na podstawie atestow producenta urzadzen, ogledzin i pomiaréw sprawdzajacych.

Cena wykonania robot obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

zaplecze zamawiajacego

dostarczenie i zmontowanie urzadzen,
wykonanie przeciskdw pod obiektami,
uruchomienie przebudowywanych urzadzen,
zdemontowanie kolizyjnych odcinkéw linii,

- transport zdemontowanych materiatow,

- przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,
- wykonanie inwentaryzacji urzadzen telekomunikacyjnych,

- wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej robot.

Przepisy zwigzane

Normy

Przedstawione normy jezeli nie zostaly powotane w odpowiednich rozporzadzeniach nalezy stosowaé na
zasadzie dobrowolnosci i stanowig podstawowe zrodto wiedzy technicznej potrzebnej dla przedmiotowego zakresu

ZN-96/TP S.A.-002

ZN-96/TP S.A.-004

ZN-96/TP S.A.-005
ZN-96/TP S.A.-006
ZN-96/TP S.A.-007
ZN-96/TP S.A.-008
ZN-96/TP S.A.-009

ZN-96/TP S.A.-010

ZN-96/TP S.A.-011
ZN-96/TP S.A.-012
ZN-96/TP S.A.-013
ZN-96/TP S.A.-014
ZN-96/TP S.A.-015
ZN-96/TP S.A.-016

»Telekomunikacyjne sieci kablowe dalekosi¢zne. Linie optotelekomunikacyjne.
Ogolne wymagania techniczne”

»Zblizenia 1 skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego. Ogolne
wymagania i badania”

,Kable optotelekomunikacyjne. Wymagania i badania”

»Zacza spajane swiattowodow jednomodutowych. Wymagania i badania"

»Zraczki Swiattowodowe i kable stacyjne. Wymagania i badania”

,,Ostony ztaczowe. Wymagania i badania”

,»Osprzet do instalowania kabli telekomunikacyjnych na podbudowie stlupowej
telekomunikacyjnej i energetycznej do 1 kV. Wymagania i badania”

,»Osprzet do instalowania kabli telekomunikacyjnych na podbudowie stlupowej
telekomunikacyjnej i energetycznej do 1 kV. Wymagania i badania”

,»Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Og6lne wymagania techniczne”

,Kanalizacja pierwotna. Wymagania i badania”

,Kanalizacja wtdrna i rurociagi kablowe. Wymagania i badania”

»Rury z polichlorku winylu (PCW). Wymagania i badania”

»Rury polipropylenowe (PP). Wymagania i badania”

»Rury polietylenowe karbowane dwuwarstwowe. Wymagania i badania”
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PN-92/T-90335
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AC:1998
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EN 188100:1995
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EN 188102:1995
EN 188200:1995
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Inne dokumenty.

»~Rury kanalizacji wtornej 1 rurociggu kablowego (RHDPE). Wymagania
i badania”

»Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe. Wymagania i badania”

»Rury trudnopalne (RHDPEt). Wymagania i badania”

»Z¥aczki rur. Wymagania i badania”

,»Uszczelki koncow rur. Wymagania i badania”

»Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania i badania”

»Studnie kablowe. Wymagania i badania”

,,Zasobniki ztagczowe. Wymagania i badania”

,»Tasmy ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania i badania”

,»Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe. Wymagania i badania”

»Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogoélne wymagania
i badania”

,»Tory kablowe abonenckie i miedzycentralowe. Wymagania i badania”

»lelekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji i powloce polietylenowe;,
wypelnione. Wymagania i badania”

,JLaczniki zyt. Wymagania i badania”

,,Ostony ztaczowe. Wymagania i badania”

,JLaczowki i glowice kablowe. Wymagania i badania”

,Obudowy zakonczen kablowych. Wymagania i badania”

,L.aczowki i zespoty taczowkowe przetacznicowe. Wymagania i badania”

,»Przylacze abonenckie i sie¢ przytaczeniowa. Wymagania i badania”

»Urzadzenia ochrony ludzi i urzadzen przed przepigciami i przet¢zeniami
(ochronniki). Wymagania i badania”

»Systemy uziemiajace obiektow telekomunikacyjnych. Wymagania i badania”

»~Przetacznica cyfrowa symetryczna 2Mbs. Wymagania i badania”

»Zabezpieczone pokrywy studni kablowych, dodatkowe
Wymagania i badania”

,»Lelekomunikacyjne kable miejscowe z zapora przeciwwilgociowa”

,»Lelekomunikacyjne kable miejscowe samono$ne z zapora przeciwwilgociowa”

»Kable optyczne - Cze$¢ 3: Kable telekomunikacyjne - Wymagania
szczegblowe”

(wewnetrzne).

»Specyfikacja grupowa - Telekomunikacyjne kable optyczne napowietrzne”

»Specyfikacja czesciowa - Widkna optyczne jednomodowe”

»Specyfikacja grupowa - Wilokna optyczne jednomodowe z nieprzesunicta
dyspersja (B1.1)”

»Specyfikacja grupowa - Wtokna optyczne przesunicta dyspersja”

»Specyfikacja czeSciowa - Widkna optyczne (A1) wielomodowe gradientowe”

»Specyfikacja grupowa - Wtokna optyczne (Ala) wielomodowe gradientowe”

»Specyfikacja grupowa - Wtokna optyczne (A1b) wielomodowe gradientowe”

»Specyfikacja ogdlna - Kable optyczne”

»Specyfikacja czesciowa - Kable optyczne”
»Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”
»Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa”

»Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z 2/03.1999 w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich usytuowanie”. (Dz. Ust. nr 43

z 14.05.1999 ).

,Wytyczne techniczne budowy telekomunikacyjnej linii napowietrznej o podbudowie strunobetonowe;j.
Wydanie BS i PL 1965 r.”

»Wytyczne techniczne wzmocnienia podbudowy telekomunikacyjnej linii napowietrznej ze shupow
drewnianych w szczudtach zelbetowych”

,»,Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych w sprawie bez-
pieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robéot budowlano-montazowych i rozbiérkowych”. (Dz.
Ust.nr 132 10.04.1972 r)

”Album budowy telekomunikacyjnych linii nadziemnych” (opracowanie z lutego 2000 r. firmy L&L

Jaworzno)
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