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D-M-00.00.00 - WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej - specyfikacji technicz(®Jl) s wymagania ogélne dotygze wykonania i odbioru robét
drogowych i mostowych dla zadania przebudowa dpogiiatowej nr 3552 W na odcinku od km 0+000,0kdo1+283,51 .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktmeretargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigaob6t drogowych
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obepmuyymagania ogoélne, wspolne dla robét epgh szczegétowymi
specyfikacjami technicznymi dla poszczegélnych soentow.
1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponej okrelenia naley rozumi& w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nigdhcy budynkiem, stanowty catc¢ techniczno-uaytkowa (droga) albo jego
cze$¢ stanowdca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiglostowy, korpus ziemny, ezet).
1.4.2  Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lubumitty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dtugos¢ mostu - odlegtee miedzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow tukowych zsyal -
odlegtai¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigdnej.

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony ddwucb postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraaszelkimi
urzadzeniami technicznymi zezanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.45 Droga tymczasowa (morawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczmauchu pojazdéw obstugigych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przeanidzilo usuktia po jego zakaczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronaspitrzony piecxia organu wydajcego, wydany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, stanowty urzdowy dokument przebiegu robot budowlanychzgty do notowania zdarzei
okolicznaci zachodzcych w toku wykonywania robo6t, rejestrowania dokeagych odbioréw robo6t, przekazywania polece
innej korespondenc;ji technicznej pawtzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawe projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkedenovy dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pezsz.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu/ — osoba wymieniona w dahykontraktowych (wyznaczona przez Zamaudego, O
ktdrej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca)powiedzialna za nadzorowanie robét i administrae&ontraktem.
1.4.9. Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwpowaniona do kierowania robotami i do wgpbwania w
jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lubodhikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju iapas
dzielcymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchwaz ze sposobem ich pokenia.

1.4.13. Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - € obiektu oparta na podporach mostowych, twoaz
ustroj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktora jest ograniczona korpdrogi i skarpami rowow.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneeiu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16 Ksiazka obmiaréw - akceptowany przezymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowangtnonami, staacy do
wpisywania przez Wykonawcobmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliggzeszkicow i ew. dodatkowych zgznikow.
Wpisy w kshzce obmiarow podlegajpotwierdzeniu przez hyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badasy zaakceptowane przez Zamawdepo, niezkdne do
przeprowadzenia wszelkich badieprob zwhzanych z ocepjakaosci materiatow oraz robot.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbine do wykonania rob6t, zgodne z dokumentacpjektows i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przezyimiera/Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkeoudmn dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pezgz

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstwzgaych do przejmowania i rozktadania olpein od ruchu na podie
gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bgefdaio oddziatywaniu ruchu i czynnikdw atmosferygpam.
b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga sé miedzy warstwy scieralm a podbudow, zapewniajca lepsze rozienie napgzen
w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa shga do wyréwnania nierowsoi podbudowy lub profilu istniegej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna e& nawierzchni stizaca do przenoszenia ohzen od ruchu na podie. Podbudowa nmie sktadd sic z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.



e) Podbudowa zasadnicza - gornasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona skladasie

z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnag@z podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni
przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniemystek podiga. Maze zawierd warstwe mrozoochrong, odsiczapca lub
odcinajca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdwnymeraeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami dmiatmrozu.

h) Warstwa odcinaca - warstwa stosowana w celu unigfiwienia przenikania csstek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni leacej powyzej.

i) Warstwa odsczajca - warstwa stca do odprowadzenia wody przedosgtej sk do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunieldka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowiasdpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchulipznego
na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgod&é - zgodnd¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjamijedi przedziat
tolerancji nie zostat okéony - z przecitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla négo rodzaju robot
budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasenu przeznaczony do umieszczania w nim drogiiazamych z
niag urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy #eardwnie. obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chronicych ludzi isSrodowisko przed uaizliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - e&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjazdw, umieszczenia udzer organizacji i
bezpieczastwa ruchu oraz do ruchu pieszychzsta jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podiaze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy;aley pod nawierzchiido gkbokasci przemarzania.

1.4.28. Podl@e ulepszone nawierzchni - gorna warstwa paaitdezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w celu
umazliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Iayniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia ghazane Wykonawcy przez Zyniera/Kierownika
projektu, w formie pisemnej, dotygze sposobu realizacji rob6t lub innych sprawazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzggaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.31. Przedsjwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego agm#nia drogowego Iub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geoomtygh trasy w planie i przekroju podhym) istniejcego paodczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zaetmi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, sziaididwek
zwierzt dziko zyjacych lub uradzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - elemérddowiska naturalnego, stanawy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad dolina, bagno, rzeka, szlakdkowek dzikich zwierat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanosviutrudnienie w realizacji zadania budowlanegopreykiad droga,
kolej, rurochg, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa es¢zlokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacharakterystyk i
wymiary obiektu kdacego przedmiotem robot.

1.4.36 Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowegamzeMisktada sie z petnej sciany, stupéw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzy komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty mage na celu upoarlkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenararuszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpktos¢ teoretyczna - odlegéé migdzy punktami podparcia @yskami), przsta mostowego.

1.4.39. Szerokdé¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtomiedzy zewrtrznymi krawedziami konstrukcji obiektu,
mierzona w linii prostopadtej do osi podhej, obejmuje catkowitszerokdé¢ konstrukcyjm ustroju niogcego.

1.4.40. Szerokdé¢ uzytkowa obiektu - szeroké jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbinmpdzajow ruchu oraz
szeroké¢ chodnikéw mierzona wwietle poreczy mostowych z wylkczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzietaj ruch
kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ichidgio(przedmiarem) w kolejriai technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren ud@phiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsgmignione w
kontrakcie jako tworgce czs¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagbiony poniej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dwgjd ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linkolejowa lub inm drogy dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogpive
ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - ¢ przeds¢wzigcia budowlanego, stanoyga odebng catas¢ konstrukeyjma lub technologicza
zdolm do samodzielnego petnienia funkcji techniczrgtiiowych. Zadanie me polegé na wykonywaniu robét zwkzanych z
budows, modernizagy/ przebudow, utrzymaniem oraz ochramudowli drogowej lub jej elementu.



1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkowykonanych robdét, bezpiearswo wszelkich czynnigi na terenie
budowy, metody &yte przy budowie oraz za ich zgodda dokumentagj projektows, SST i poleceniami kyniera/Kierownika
projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrédlonym w dokumentach kontraktowych prze&aWykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i adisiracyjnymi, lokalizagj i wspotrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz
reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dekiaciji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadd@a ochrorn przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili odbi
ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone gealdezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiakogzt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowaebizie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykaz@odanym w
szczegotowych warunkach umowy, uwaditiajpcym podziat na dokumentagprojektova:
- Zamawiajicego; wykaz pozycji, ktore stanawiprzetargow dokumentag projektows oraz projektow dokumentaegj
wykonawca (techniczn) i zostan przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kidwWykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej.

1.5.3.Zgodna¢ robét z dokumentagjprojektovg i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowdokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowiczes¢ umowy, a wymagania okdlene w ch@by jednym z nich g obowhzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumeiitac

W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow ohpwe Kkolejnd¢ ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach og6inych” @@nych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mge wykorzystywad btedow lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu \eimi
natychmiast powiadori Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie deayzp wprowadzeniu odpowiednich zmian i
poprawek.

W przypadku rozbieaosci, wymiary podane na gmie s wazniejsze od wymiaréw okséonych na podstawie odczytu
ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetiatls zgodne z dokumentagcprojektows i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SS®da uwazane za wartiei docelowe, od ktérych dopuszczalne s
odchylenia w ramach okilenego przedziatu tolerancji. Cechy materialdw inedatéw budowli musgwykazywa zgodna¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpgzekraczé dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagprojektowa lub SST i wptynie to na
niezadowalajca jakas¢ elementu budowli, to takie materiaty zostamasgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pathem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymastniejcych obiektow (jezdnie,
sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronneadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w akres
trwania realizacji kontraktu,zado zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca przedstawizynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zaidem drogi i organem zadzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpia@eobot
w okresie trwania budowy. W zaleosci od potrzeb i pogpu robdt projekt organizacji ruchu powiniencébpa bieaco
aktualizowany przez Wykonawc Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektyarozacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczinstaluje i ledzie obstugiwat wszystkie tymczasowe agzenia
zabezpieczape takie jak: zapory§wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewggajv ten sposob bezpiecmtwo pojazddéw i
pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgciow dzieh i w nocy tych zapo6r i znakow, dla ktorych jestnieodzowne
ze wzgkdow bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne adzenia zabezpieczgie kxda akceptowane przeziyniera/Kierownika projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogziem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeemv miejscach i iléciach okrélonych przez layniera/Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, ktérych #&ebedzie zatwierdzona przez Agniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegzboéj zaptacie i przyjmuje &i ze jest whczony w cen
kontraktowy.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowtany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie niewaealizacji kontraktu za do
zakaczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstalujeddaie utrzymywa tymczasowe utgizenia zabezpieczgje, w tym: ogrodzenia,
porecze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wsdeahnesrodki niezledne do ochrony robot, wygody spotecécio
i innych.



W miejscach przylegagych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddkiwyraznie oznakuje teren budowy,
w spos6b uzgodniony z zgnierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone p@azdéw i maszyn pracgych przy realizacji robdét,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodnioimgynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogzem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeemv miejscach i iléciach okrélonych przez layniera/Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, ktérych #&bedzie zatwierdzona przez Agniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboéj zaptacie i przyjmuje Si ze jest whczony w cen
kontraktowy.

1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowrek znd& i stosowé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dage ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcastizie:
a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,
b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki maeg na celu stosowanieesdo przepiséw i norm dotygeych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oradzie unika& uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb lub débr publicznych i
innych, a wynikajcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszeziet innych przyczyn powstatych w ngsstwie jego
sposobu dziatania.
Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegd6iny wzgd na:
1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopérogdiojazdowych,
2) $rodki ostranosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdbw wodnych pyitaurb substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscia powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca hdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca hdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepisowvapyssprzt przeciwpaarowy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniactoliych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynaciaizdach.

Materiaty tatwopalne drla sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przempisaabezpieczone przed dgseém
0s6b trzecich.

Wykonawca hdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpnzarem wywotanym jako rezultat realizacji
robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, nigdn dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza si uzycia materialtdbw wywotujcych szkodliwe promieniowanie o ¢géniu wikszym od
dopuszczalnego, oldlenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowezyde do robot bda miaty aprobat technicza wydam przez uprawniom jednosti,
jednoznacznie okétajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéwsradowisko.

Materiaty, ktére g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, azpkaiczeniu robét ich szkodlivéé zanika (np.
materialy pylaste) magby¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagechnologicznych wbudowania.zéi wymagaj
tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otraymzgod; na wycie tych materiatbw od waiwych organow
administracji pastwowe;j.

Jereli Wykonawca uyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ichaycie spowodowato
jakiekolwiek zagraeniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawoyaj

1.5.8.0chrona wiasrii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrpimstalacji na powierzchni ziemi i za udzenia podziemne, takie jak ruragi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladzdeych wi&cicielami tych uradzer potwierdzenie informacji dostarczonych
mu przez Zamawiagego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zaiewtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i udzer w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowizany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezeywzasow dla wszelkiego rodzaju robot, ktore
maj by¢ wykonane w zakresie przefnia instalacji i urgdzen podziemnych na terenie budowy i powiadémi
Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zam® rozpoczcia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomizyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wiladwaz lkdzie z nimi
wspOtpracowat dostarcza wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aapr Wykonawca é&dzie odpowiadéa za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkadestalacji na powierzchni ziemi i wdzeh podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamasasjo.

Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabugowieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowé roboty w sposéb
powodujcy minimalne niedogodroi dla mieszkacéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenibudawy
mieszkaniowej wgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatatrip

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bieaco informowany o wszystkich umowach zawartych pazny Wykonaweg
a wiacicielami nieruchoméxi i dotyczicych korzystania z wiasid i drog wewrtrznych. Jednale, ani Irzynier/Kierownik



projektu ani Zamawiaty nie lzdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile niglipone sprzeczne z postanowieniami zawartymi
w warunkach umowy.

1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdéw

Wykonawca hdzie stosowé si¢ do ustawowych ogranicenaciskéw osi na drogach publicznych przy transporc
materiatdw i wyposzenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszellézlzdne zezwolenia i uzgodnienia od wdavych
wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkdéengainormatywnych) i o kdym takim przewozie dalzie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektu. bynier/Kierownik projektu mee polect, aby pojazdy nie spetnigje tych warunkéw zostaty
usunite z terenu budowy. Pojazdy powogtg nadmierne obgienie osiowe nie dila dopuszczone néwiezo ukaiczony
fragment budowy w olbie terenu budowy i Wykonawcaedizie odpowiadat za naprawwszelkich rob6t w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniamiyiniera/Kierownika projektu.

1.5.10.Bezpieczastwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcalbie przestrzedgaprzepiséw dotycrych bezpieczestwa i higieny pracy.

W szczegdingci Wykonawca ma obowrek zadbé& aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz piehsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie usgdzenia zabezpieczgie, socjalne oraz spitzi odpowiedni
odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie ofdazzdpewnienia bezpieazstwa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymageaokreslonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaplacie i s uwzgkdnione w cenie kontraktowej.
1.5.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochrerrobét i za wszelkie materialy i wdzenia aywane do robét od daty
rozpoczcia do daty wydania potwierdzenia zakaenia robot przez hyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaaigiqmo by prowadzone w taki
sposoéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byladowalajcym stanie przez caty czas, do momentu odbioruexstaego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie igniera/Kierownika projektu
powinien rozpocaé roboty utrzymaniowe nie @gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie sido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowgzany jest zn& wszystkie zargdzenia wydane przez wiladze centralne i miejscovaz amne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sv jakikolwiek spos6b zwzane z wykonywanymi robotami i¢tizie w pehni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanbywiczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych i duzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszetkic
wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyataw w odniesieniu do spgti, materiatéw lub
urzadzen uzytych lub zwazanych z wykonywaniem rob6t i w sposéhgty bedzie informowa Inzyniera/Kierownika projektu o
swoich dziataniach, przedstawiajkopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty ppswania, obeizenia
i wydatki wynikte z lub zwizane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowydkryje Wykonawca, z wygkiem
przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wydwoia projektu lub specyfikacji dostarczonej przezyhiera/Kierownika
projektu.

1.5.13.R6wnoweanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotaadonkretne normy i przepisy, ktore spethimap materiaty,
sprzt i inne towary oraz wykonane i zbhadane roboggalmbowiazywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warurtk&ontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadkly powotane
normy i przepisy s paistwowe lub odnosg sic do konkretnego kraju lub regionu, modyé réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewnigie rowny lub wyszy poziom wykonania nipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przegriera/Kierownika projektu. Ridnice pomé¢dzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami muszy¢ doktadnie opisane przez Wykonawe przediaone Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do zatwierdzenia.

1.5.14.Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&bo znaczeniu geologicznym
lub archeologicznym odkryte na terenie budovegabuwazane za wlasngé Zamawiajcego. Wykonawca zobowzany jest
powiadomé Inzyniera/Kierownika projektu i pogbowa’ zgodnie z jego poleceniami.zédi w wyniku tych polecgé Wykonawca
poniesie koszty i/lub wyspia op&nienia w robotach, lkynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw@jm i
Wykonawe ustali wydhzenie czasu wykonania robot iflub wysékdwoty, o ktor nalery zwigkszye cerg kontraktova.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 0 ile warunki kontraktu przewidajealizacg)

Wykonawca zobowdzany jest zabezpieczyZamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sgrztransport oraz inne
urzadzenia towarzyse, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.B&plecze Zamawiafego”.

2. MATERIALY

2.1.Zrodka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym avgistaniem jakichkolwiek materiatbw przeznaczonyith
robot, Wykonawca przedstawi Aynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, cgzeg6towe informacje dotygee



proponowanegdarodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tywdteriatéw jak rowniz odpowiednigwiadectwa bada
laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danegwdia nie oznacza automatycznie, wszelkie materialy z danegoddta
uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowgizany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materialy uzyskane z dopuszczonego
zrédta w sposob ggly spetniaj wymagania SST w czasie realizacji rob6t.
2.2. Pozyskiwanie materiatbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwade wigcicieli i odnagnych wtadz na pozyskanie materiatdwzédet
miejscowych wdczapc w to zrodta wskazane przez Zamawvdigggo i jest zobowzany dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi
projektu wymagane dokumenty przed rozpmézm eksploatacjrodta.

Wykonawca przedstawi fgnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentac} zawierajca raporty z
bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowanzez siebie metedvydobycia i selekcji, uwzgtiniajac aktualne decyzje
o0 eksploatacji, organéw administracjiigéwowej i samoradowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagailosciowych i jakgciowych materiatdw pochodeych
zezr6det miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydabymateriatow, dziemawy i inne jakie okz sie potrzebne w
zwiazku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zt§ z terenu wykopdw, dokopow i miejsc pozyskaniaematow miejscowych dda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce utkvacji terenu po ukiczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopta terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
dokumentach umowyeda wykorzystane do robét lub odwiezione na odkltadawdpdnio do wymaga umowy lub wskaza
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowadz zadnych wykopdéw w olebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chylealizyska na to pisemzgod: Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjarédet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarnprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i zione w
miejscu wskazanym przezzyniera/Kierownika projektu. 3& Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy naycie tych
materialtdbw do innych rob6t, mite dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tychtemaldw zostanie odpowiednio
przewartgciowany (skorygowany) przez ayniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktdrym znajdujsic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaawykonuje na
wilasne ryzyko, licac sk z jego nieprzyjciem, usuniciem i niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

J&li dokumentacja projektowa lub SST przewiupozliwo$é wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomkyiniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co nai@y 3 tygodnie
przed uyciem tego materiatu, albo w okresie zitmym, j&li bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie Fadgmaganych
przez Irzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowamylzaj materiatu nie ni® by pdzniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane mbsterdo czasu gdy dola one uyte do robét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowalbyja sjakos¢ i wihasciwosci i byly dostpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skltadowania materiat@atzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych
z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bwgow miejscach zorganizowanych przez Wykonawic
zaakceptowanych przezzymiera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatdbw magby¢ okresowo kontrolowane przezzimiera/Kierownika projektu w celu sprawdzenia
zgodndci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prdablaterialdw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci. Wyniki tych kontroli lzda stanowt podstaw do akceptacji oki&onej partii materiatéw pod wzegliem jakdci.

W przypadku, gdy l#ynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcwytwoérni, musz by¢ spetnione
nastpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnianwspotprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow wsieza
przeprowadzania inspekgcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tych &zi wytwdrni, gdzie odbywa si
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizadjit,

c) Jeeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlazyniera/Kierownika
projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekefida w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgii, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robot. Spez uzywany do rob6t powinien ldyzgodny z ofert Wykonawcy i powinien odpowiadgpod
wzglgdem typéw i iléci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieanizacji robot, zaakceptowanym przez



Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku usfialw wymienionych wyej dokumentach, spgz powinien by
uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami sakmgmi w
dokumentac;ji projektowej, SST i wskazaniachytmera/Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania robét ma byutrzymywany w dobrym stanie i
gotowdici do pracy. Powinien lfyzgodny z normami ochrorfyodowiska i przepisami dotyseymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy tgnierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzajcych dopuszczenie sgitn
do wzytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca hdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawig lub wymienia@ sprzt niesprawny.

Jereli dokumentacja projektowa lub SST przewidojazliwosé wariantowego gycia sprztu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomizyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wybadruzyska jego akceptacjprzed
uzyciem sprztu. Wybrany spra, po akceptacji lzyniera/Kierownika projektu, nie nie byt p&zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantdge zachowania warunkéw umowy, zostgrzez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i mi@puszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiétodkéw transportu, ktdre nie wptymiekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych rob6t i wiiwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewfiiprowadzenie robo6t zgodnie z zasadami dkreymi w dokumentaciji
projektowej, SST i wskazaniachzymiera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianyumows.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdyldspetlnig wymagania dotyexe przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw Hai onnych parametréw technicznycSrodki transportu nie spetnigie tych
warunkéw mog by¢ dopuszczone przez dyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrai@@ stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwaé na bieaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenigkatzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdactedmu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragitdnie z warunkami umowy oraz za jékaastosowanych
materiatow i wykonywanych robo6t, za ich zgoééa dokumentagj projektows, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji
rob6t opracowanym przez Wykonagweraz poleceniami bryniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metogdgonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyezem planie i wyznaczenie wysodm wszystkich elementéw
rob6t zgodnie z wymiarami i e¢dnymi okra&lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanyma pimie przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zosfamsungte przez Wykonawgna wtasny
koszt, z wyjtkiem, kiedy dany lald okaze sk skutkiem bédu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy fraipiprzez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wgscik przez Irkyniera/Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich doktadn&t.

Decyzje Irkyniera/Kierownika projektu dotyaze akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementoot k:da oparte
na wymaganiach okémnych w dokumentach umowy, dokumentacji projektoive SST, a take w normach i wytycznych.
Przy podejmowaniu decyzji hynier/Kierownik projektu uwzgldni wyniki bada materiatéw i robot, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatowswiadczenia z przeszoi, wyniki bada& naukowych oraz inne
czynniki wptywapce na rozwzan kwestk.

Polecenia Inyniera/Kierownika projektu powinny lBywykonywane przez Wykonawow czasie okrdonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytpdmiesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowd i przedstawé do akceptacji layniera/Kierownika projektu program
zapewnienia jakii. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okéé¢, zamierzony sposéb wykonywania robot,
mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét pmmupcy wykonanie robét zgodnie z dokumentapyojektow,
SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jas@ powinien zawier&
a) czs$¢ 0golm opisupca:
- organizag; wykonania rob6t, w tym terminy i sposob prowadaewibot,
- organizag ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
- sposob zapewnienia bhp.,
- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygaanie praktyczne,
- wykaz oséb odpowiedzialnych za jako terminowa¢ wykonania poszczegélnych elementéw robét,
— system (sposob i procediproponowanej kontroli i sterowania jakom wykonywanych robaét,
- wyposaenie w sprgt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumashego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zlécprowadzenie badd,



— sposob oraz forengromadzenia wynikéw baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizrsi@rujcych, a take
wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesthrologicznym, proponowany sposoéb i ferpizekazywania tych
informac;ji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegblow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urgdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozieraz wyposzeniem w mechanizmy do
sterowania i urgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilé¢ srodkdw transportu oraz wdzei do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoipiskezy, kruszyw itp.,
- sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkdéw przediuitiia wiasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedarpomiarOw i bad& (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzaniewdza, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzamégzanek i wykonywania poszczegoélnych elementht;

- sposob pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiaggmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli rob6t éxzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeamj aby osigna¢ zatazona jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robét i jak@ci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wdczapc personel, laboratorium, sptzzaopatrzenie i wszystkie wdzenia niezidne do pobierania probek i
bada materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroliyimier/Kierownik projektu mee zaadat od Wykonawcy przeprowadzenia
bada& w celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalgj.

Wykonawca hdzie przeprowadza pomiary i badania materialdbw oraz robot zestatliwoscia zapewniaica
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyntiokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badaich czstotliwos¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam dloee, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres kontrgest konieczny, aby
zapewnt wykonanie robét zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy tynierowi/Kierownikowi projektuswiadectwa,ze wszystkie stosowane wudzenia i spret
badawczy posiadajwazna legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaslayymaganiom norm okggjacych
procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu hdzie przekazywaWykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedgnigciach
dotycaicych uradzea laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu rutod badawczych. e
niedociagniecia te leda tak powane, ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier/Kierownik projektu natychmiast
wstrzyma aycie do robot badanych materiatéw i dépile do uycia dopiero wtedy, gdy niedaginiecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostanusuntte i stwierdzona zostanie odpowiednia jaktych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem Badateriatbw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki kyda pobierane losowo. Zaleca sitosowanie statystycznych metod pobierania préiygdatych na zasadzise
wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdgy¢ z jednakowym prawdopodolsistwem wytypowane do bafla

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi& zapewnion mazliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébekeda dostarczone przez Wykonagvd zatwierdzone przez kyniera/Kierownika
projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawlo bada wykonywanych przez byniera/Kierownik projektu &da odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przgziera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Iayniera/Kierownika projektu Wykonawcaedizie przeprowadZadodatkowe badania tych materiatow,
ktére budz watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materialy nie zostgmwzez Wykonawe usungte lub ulepszone z
wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badpokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzengienek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamavdicy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryetls przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W m@adip, gdy normy nie
obejmup jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogsawazna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceat®
przez Irkyniera/Kierownika projektu.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub bafiaWykonawca powiadomi lhyniera/Kierownika projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykongpdmiaru lub badania, Wykonawca przedstawi genjgi ich wyniki do
akceptacji Inyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportébw z wigami bada jak
najszybciej, nie pfniej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jai.

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane tynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wegdt dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprabowh.
6.6. Badania prowadzone przez liyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania probek i badania matévialv
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawpadducent materiatdw powinien udzietnu niezlednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegagz Wykonawe, poprzez
migdzy innymi swoje badania,¢tizie ocenid zgodndéé materiatdw i robét z wymaganiami SST na podstawigmikow
wiasnych badakontrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc
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Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietgrobki materiatow i prowadéibadania niezalmie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jeeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyssniewiarygodne, to liynier/Kierownik projektu oprze si
wytacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgédnmateriatow i rob6t z dokumentacprojektowy i SST. Maze réwnie
zlecié, sam lub poprzez Wykonawarzeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych khatdazalenemu laboratorium. W takim
przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkotvpada i pobierania probek poniesione zostanzez Wykonawe

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazuicy, ze zapewniono zgod&é z kryteriami technicznymi okéonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych eda%ciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodngxi z:

— Polsks Normg lub

— aprobaj technicza, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowidPaiskiej Normy, jeeli nie g objete certyfikacy
okreslona w pkt 1

i ktére spetnigg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumestywymagane przez SST, ida partia dostarczona do robot
bedzie posiadate dokumenty, okétajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszposiadd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razigzpby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikdw tych badaeda dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniaych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawmmpowiazujacym Zamawiajcego i Wykonawe w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy ddda okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidtnpa prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowizujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyelda dokonywane na biaco i keda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpietgiva ludzi
i mienia oraz technicznej i gospodarczej stronydwd

Kazdy zapis w dzienniku budowyetizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonaldsaap
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiskatstwego. Zapisy dila czytelne, dokonane trwaktechnilky, w porzdku
chronologicznym, bezgeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalkczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumgebtda oznaczone kolejnym numerem aganika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i ktyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegoIngci:

- dak przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— dak przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

- dak uzgodnienia przez hyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaofgk i harmonograméw robot,

— terminy rozpocgcia i zaka@czenia poszczegolnych elementéw robat,

— przebieg robot, trudrai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przywgyprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia lzyniera/Kierownika projektu,

- daty zaradzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw robot zanid@jch i ulegaicych zakryciu, cgiciowych i ostatecznych odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania robo6t podleggch ograniczeniom lub wymaganiom
szczeg6lnym w zwizku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowej,

- dane dotycace czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robot,

- dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

- dane dotycace jakdci materialow, pobierania prébek oraz wyniki prampadzonych bade z podaniem, kto je
przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegoélnych elementéw budowli z padm, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowyedd przediaone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania.si

Decyzje Irryniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwgt Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zagciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obligujéyimiera/Kierownika projektu do ustosunkowania. $rojektant nie
jest jednak strapumowy i nie ma uprawniedo wydawania poleéeéWykonawcy roboét.

(2) Ksiazka obmiaréw

Ksiazka obmiardw stanowi dokument pozwataj na rozliczenie faktycznego pest kazdego z elementoéw robét.
Obmiary wykonanych robét przeprowadza si sposob eigty w jednostkach przgjych w kosztorysie i wpisuje do kski
obmiaréw.
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(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnblub certyfikaty zgodnéci materiatdw, orzeczenia o jad@ materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki baddVykonawcy kda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapema
jakosci. Dokumenty te stanowizakczniki do odbioru rob6t. Winny lyudostpnione na kade zyczenie Irtyniera/Kierownika
projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zaliczaesbprdécz wymienionych w punktach (1) - (3) r@sijace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacgadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustaie
f) korespondenejna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpaviedabezpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujegojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyta zawsze dogpne dla lizyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do gefjl na
zyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokntacy projektowg i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdwaieniu Irzyniera/Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmmiaj3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lgda wpisane do kaiki obmiarow.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST
nie zwalnia Wykonawcy od obowgku ukaiczenia wszystkich rob6t. Bdne dane zostanpoprawione wg instrukcji
Inzyniera/Kierownika projektu na §mie.

Obmiar gotowych robét dolzie przeprowadzony z e=tdscia wymagam do celu miesicznej platnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie olélenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonayvidnzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrdlania ilosci robét i materiatéw

Diugasci i odlegtaci pomiedzy wyszczegOlnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdtulinii
osiowej.

Jeli SST wiaciwe dla danych robét nie wymagajego inaczej, okfosci beda wyliczone w ni jako diugdé
pomnaona przezredni przekrg.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo ebda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymagania8.
7.3. Urzadzenia i sprzt pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robaidab zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub spet wymagag bada
atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne $wiadectwa legalizac;ji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dola przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie tiaan
robot.

7.4. Wagi i zasady wzenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje agizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom SST @&lzie
utrzymyw& to wyposaenie zapewniat w sposéb agly zachowanie dokladdoi wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lgda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robotakze w przypadku
wystepowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzagrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne ohficzkeda wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ehgsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksizki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdgy¢ dolczone w formie oddzielnego zaknika do ksizki
obmiardw, ktérego wzér zostanie uzgodniony zyhierem/Kierownikiem projektu.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robot zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci wykonywanych robot, ktére
w dalszym procesie realizacji ulegpakryciu.

Odbiér robot zanikagych i ulegaicych zakryciu bhdzie dokonany w czasie umiwiajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogolnego gmstrobét.

Odbioru robét dokonuje #ynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej czsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doemizika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem layniera/Kierownika projektu. Odbidredzie przeprowadzony niezwiocznie, niezpigj jednak nt w drogi 3
dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budopgwiadomienia o tym fakcie dgniera/Kierownika projektu.

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia fiynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentowvigrajacych komplet
wynikéw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawiav konfrontacji z dokumentagjprojektovs, SST i
uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér casciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci robét. Odbioru ogciowego robot dokonuje si
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Qdhiabdt dokonuje lzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robot
8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania robét w odniesieniu do ichsdip jakasci i
wartcsci.

Catkowite zakaczenie rob6t oraz gotowedo odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez Wykonagwwpisem do
dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem iseni@ o tym fakcie layniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny rob6t napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dcod dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakazenia robo6t i przycia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaezorzez Zamawiagego w obecnii Inzyniera/Kierownika
projektu i Wykonawcy. Komisja odbietgja roboty dokona ich oceny jalaiowej na podstawie przedionych dokumentéw,
wynikéw bada i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiowykonania rob6t z dokumentagprojektovs i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapoginaz realizaci ustalé przyjetych w trakcie odbiorow robét
zanikapcych i ulegaicych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania raizdipetniajgcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t aagowych lub robdt uzupetnigych w warstwiescieralnej
lub robotach wykaczeniowych, komisja przerwie swoje czysoid ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjze jaka@¢ wykonywanych robét w poszczegélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeatajektova i SST z uwzgidnieniem tolerancji i nie ma wkszego wptywu na
cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiesteo ruchu, komisja dokona paten, oceniagc pomniejszon wartasé
wykonywanych rob6t w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégo robot jest protokét odbioru ostatecznegoodtrob
sporadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgago.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpaiy przygotowénastpujace dokumenty:
1. dokumentag projektova podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwesli zostata spormzona w trakcie
realizacji umowy,
2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowekmmentéw umowy i ew. uzupetnagge lub zamienne),
3. recepty i ustalenia technologiczne,
4. dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),
5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafiaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
6. deklaracje zgodrimi lub certyfikaty zgodn@i wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
7. opinig technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikoéw bada pomiaréw zaiczonych do dokumentéw
odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzggeh (np. na przel@nie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,
oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazamych robo6t wiécicielom uradzen,
9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robét i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzaciji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego nigldbgotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykorawgznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot

Wszystkie zaradzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetnigp kda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajcego.
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Termin wykonania rob6t poprawkowych i robot uzupeahcych wyznaczy komisja.
8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyohétr zwizanych z usugrtiem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwayamym.

Odbiér pogwarancyjnydulzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektiwzgkdnieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,0dbioér ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstaw ptatnaci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanasa jednostk obmiarows ustalon dla danej
pozyciji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowammdstaw ptatndci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kogaowej lrdzie uwzgtdniat wszystkie czynnéci, wymagania i
badania sktadage st na jej wykonanie, ok&one dla tej roboty w SST i w dokumentacji projek&).

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétidpobejmowa:
— robocizre bezpdrednih wraz z towarzysecymi kosztami,
- wartas¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynmoayawentualnych ubytkéw i transportu na terendvad
- wartas¢ pracy sprgtu wraz z towarzyseymi kosztami,
- koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obawujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie najewlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniaesido wymaga warunkéw umowy i wymagaogoélnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okrigone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdélnione vetargsie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i orgarnjizachu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie zynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instijami projektu organizacji ruchu
na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kmpijiektu Irzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dajgh
zmian i uzgodni& wynikajacych z postpu robét,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietgt®va ruchu,
(c) optaty/dzierawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, keamikdw, barier, oznakowai drenau,
(f) tymczasow przebudow urzadzer obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizaejihu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowgionowych, poziomych, barieswiatet,
(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizagjchu obejmuje:
(a) usunicie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (IDA\r 89, poz. 414 z géiejszymi zmianami).

2. Zarzmdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa@@01 r. w sprawie dziennika budowy, monta rozbiorki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidzifpz. U. Nr 14, poz. 60 z pdiejszymi zmianami).

D-01.01.01- ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO $CIOWYCH
1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSTwymagania dotyece wykonania i odbioru rob6t zgganych
z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysétiowych dla zadania przebudowa drogi powiatowegs2 W na odcinku
od km 0+000,00 do km 1+283,51 .
1.2. Zakres stosowania STSpecyfikacja techniczna jest stosowana jako dokumperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét drogowych wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awmanych z wszystkimi czyngoiami
umazliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tdregowej oraz polenia obiektow iaynierskich.

14



1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysai@owych
W zakres robdt pomiarowych, zwanych z odtworzeniem trasy i punktéw wyséiowych wchodz:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wiséciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate o0si),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wység&owych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochronoh przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposoétwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2.Wyznaczenie obiektdw mostowych

Wyznaczenie obiektow mostowych obejmuje sprawdzemyznaczenia osi obiektu i punktéw wységiowych,
zastabilizowanie ich w sposob trwaly, ochgoich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposéb idavy odszukanie i
ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowaigktu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtdbwne trasy - punkty zatamania osi trasymkty kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt trasy.
1.4.2.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamodanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdprie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nafestosowd pale drewniane z gwdziem lub petem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dhégbokoto 0,50 metra.
Pale drewniane umieszczone poza gramahot ziemnych, w gsiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny énie
srednie od 0,15 do 0,20 m i diugdbod 1,5do 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktdw najestosowa paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i diugm okoto
0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istagj nawierzchni bolce stalovieednicy 5 mm i dtugéci od 0,04 do 0,05 m.
~Swiadki” powinny miet dtugas¢ okoto 0,50 m i przekréj prostatay.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu
Ogoblne wymagania dotyseze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt
3.2. Sprat pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysaimvych naley stosowa nastpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- taSmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kidw wysokdciowych powinien gwarantowauzyskanie
wymaganej dokfadrigi pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu
Ogdine wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgjélme” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow
Sprz:t i materialy do odtworzenia trasy tra przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-@0® ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny byykonane zgodnie z oboaviujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
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Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien pegejod Zamawiajcego dane zawiergje lokalizacg i
wspotrzdne punktéw gidwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu 0 materiaty dostarczone przez Zamawégjo, Wykonawca powinien przeprowadnbliczenia i pomiary
geodezyjne niezlnine do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiagtzg odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera o wszelkich kbach wykrytych w wytyczeniu punktow
gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczycheBY te powinny by usunite na koszt Zamawigego.

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu ok&tone w dokumentacji projektowej 2godne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgine terenu istotnie #@ia sig od rzdnych okrélonych w
dokumentacji projektowej, to powinien powiad@na tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie n@vinno by
zmieniane przed pogljiem odpowiedniej decyzji przezAyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynik@g z rénic rzednych
terenu podanych w dokumentacji projektowej ¢dirych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera, zostag wykonane na
koszt Zamawiajcego. Zaniechanie powiadomieniazyniera oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku aofigi
Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mphy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikow
pomiaréw przez liayniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkigrednie osi trasy mugzby¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyiay i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznatp®winny
by¢ zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatze czasie trwania robét.
Jereli znaki pomiarowe przekazane przez Zamaygego zostap zniszczone przez Wykonawdwiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne dkzdgo prowadzenia robdt, to zostame odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczn@dieidtowej realizacji rob6t natg do obowizkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osasy i punktéw wysokadsciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne fpromy by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przyyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, azaldowihzane do punktéw pomocniczych, pabdmych poza granicrobét ziemnych.
Maksymalna odlegkst pomiedzy punktami gtdbwnymi na odcinkach prostych niezmprzekracza500 m.

Zamawiajcy powinien zatayé robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdtwsi trasy drogowej, a tak
przy kazdym obiekcie igynierskim.

Maksymalna odlegkd migdzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyigos00
metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim poma by odpowiednio zmniejszona, zalee od jego konfiguracji.

Repery robocze nalg zalary¢ poza granicami robot zawdanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzysacych. Jako repery robocze pama wykorzystd punkty state na stabilnych, istrieych budowlach wzdtu trasy
drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robonagéery zatazy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztahikéw
stalowych, osadzonych w gruncie w spos6b wyklugzapsiadanie, zaakceptowany przezyimera.

Rzedne reperéw roboczych naleokresla¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy
od 4 mm/km, stosua¢ niwelacg podwojrs w nawihzaniu do reperéw migtwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcej wyr&ne i jednoznaczne oldlenie
nazwy reperu i jego eznej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykon& w oparciu o dokumentagprojektowy oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajicego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingawowej albo innej osnowy geodezyjnej, ckoaej w dokumentac;ji
projektowej.

O$§ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachsrpdnich w odlegtéci zalenej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, Ieiezrzadziej ni co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejtsy w stosunku do dokumentacji projektowej niezenbye
wigksze n 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 canpdizostatych drég. Rdne niwelety punktéw osi trasy nale
wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku doganych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nglaizy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.

Usunkgcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczly Wykonawca robot zagi je odpowiednimi palami po
obu stronach osi, umieszczonych poza grarobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeae krawdzi nasypéw i wykopodw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumengagjojektova oraz w miejscach wymagajych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowapyzéz Irzyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopow naly stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy naje
stosowa w przypadku nasypow o wysol@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych ni 1 metr. Odlegte¢ migdzy
palikami lub wiechami nafsg dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy dwej. Odlegtéé ta co najmniej
powinna odpowiadaodstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypow i wykopéw o ksztalcie zgodnym z
dokumentagj projektows.

5.6. Wyznaczenie pofzenia obiektéw mostowych
Dla kazdego z obiektéw mostowych najewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
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a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okéajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétioprzyczotkow i filarbw mostow i
wiaduktow.

W przypadku mostow i wiaduktéw dokumentacja prajela powinna zawierta opis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektéw.

Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z doktadnécia okreslona w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jaka rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakasci prac pomiarowych zwrkanych z odtworzeniem trasy i punktow wys&dowych naleéy prowadzé
wedtug ogoélnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,457) zgodnie z wymaganiami podanymi w
pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar robét zwizanych z wyznaczeniem obiektéw jest&ia obmiaru robdt mostowych.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@0Mlymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Sposadb odbioru robot

Odbidér rob6t zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicow i dziennikéw pomiarow
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjiefire Wykonawca przedktadazynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycre podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy patrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trgmynktéw wysokéciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wységiowych,
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojéw,
- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochronh przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwdej odszukanie i
ewentualne odtworzenie.
Ptatnd¢ robot zwizanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jestauy koszcie rob6t mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdine zasady wykonyagmac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegisGtéwny Urzd Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdatUGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i okgsciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne GEJ1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUI83.

NogohrwbdE

D-02.00.01 - ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej - specyfikacji technicz(&]) s wymagania dotycze wykonania i odbioru liniowych robot
ziemnych dla zadanjrzebudowa drogi powiatowej nr 3552 W na odcinéikon 0+000,00 do km 1+283,51 .

17



1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktmeretargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigaob6t drogowych
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budaviy |
modernizacji drég i obejmaij
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopow w gruntach skalistych,
c) budowe nasypéw drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub ungn naturalnego lub z gruntu antropogenicznegénigjgca
warunki statecznii i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona korotirogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokai¢ nasypu lub gbokas¢ wykopu - rénica rdnej terenu i radnej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi hasypu
lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysakgrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokai¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wpd matej nénosci, charakteryzujcy sii znacznym i dtugotrwatym osiadaniem
pod obcizeniem.

1.4.11.Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie okétony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesusiych blokach, ktérego probki nie wykazaugmian
objetosci ani nie rozpadajsi¢ pod dziataniem wody destylowanej; mayytrzymata¢ nasciskanie R ponad 0,2 MPa; wymaga
uzycia srodkow wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydrapowiatowejznych do ofisga.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania naaygpotazone w obgbie pasa robét drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy pot@zone poza pasem robét drogowych.

1.4.15. Odkiad - miejsce wbhudowania lub sktadowania (odigiez) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania egdw,
a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innyelt zwazanych z trasdrogowva.

1.4.16. Wskaznik zag:szczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okiélna wg wzoru:

| = &
S
pds
gdzie:
Oy - Oestoi¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (hfyy/
Pss - maksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotiud optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2],

stuzaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M&/m

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntéw niespoistych, ok§iena wg wzoru:

d

U — 60
le
gdzie:
dso - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),
diy - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgry(mm).
1.4.18.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okina wg wzoru:
Iy = E,
0 =—%
El
gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwspfatizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
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E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérmjpoiazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictmiegdwym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych vilgk
syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych eglienowych, polipropylenowych i poliestrowych, chlderyzujcy sie
miedzy innymi duia wytrzymaldcia oraz wodoprzepuszczakitia, zgodny z PN-1ISO010318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6]
Geosyntetyki obejmuaj geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georusggosiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie z
wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20. Pozostale okidenia podstawowe aszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd6ine” pkt.1

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdprie 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntdéw pod wzgllem wysadzinow&ei podaje tablica 1.
Podziat gruntow pod wzgllem przydatnéci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw powinny¢hbprzez Wykonawe wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do lydeasypow mog by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas,
gdy stanowd nadmiar ohjtosci robét ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykwpnie lzdac nadmiarem okjosci robdt ziemnych, zostaty
za zgod Inzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem innyeh midowa nasypow lub
wykonanie prac okfych kontraktem, Wykonawca jest zobamény do dostarczenia réwnoimeej objtosci gruntow
przydatnych zérédet wtasnych, zaakceptowanych przezyfhiera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypolrgilone w ST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny dwywiezione
przez Wykonawe na odktad. Zapewnienie terenéw na odkiad natio obowizkéw Zamawiajcego, o ile nie oki&ono tego
inaczej w kontrakcie. ktynier maze nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktoryrdsowa nieprzydatidé wynika
jedynie z powodu zamarzmia lub nadmiernej wilgotriai.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien I8y materiatem odpornym na dziatanie wilgogrodowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury. Powinienctip materiat bez rozdérdziur i przerw cigtosci z dobg przyczepnécia do gruntu.
Wiasciwosci stosowanych geosyntetykow powinny¢tsgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentagjojektovs. Geosyntetyk
powinien posiadaaprobat techniczna wydanprzez uprawniomjednostk.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzdem wysadzinowiei wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegolnienie| Jed- Grupy gruntéw
wihasciwosci nostki | niewysadzinowe | atpliwe wysadzinowe
- rumosz - piasek pylasty | mato wysadzinowe
niegliniasty - zwietrzelina - glina piasz
- Zwir gliniasta czysta zwgzta, glina
- pospdika - rumosz gliniasty zwiezta, glina
- piasek gruby | - zwir gliniasty | Pylasta zwgzta
- piaseksredni |- pospotka - i, i piaszczyss
- piasek drobny| gliniasta E/ i(’rjpylasty
. - suzel arazo
1 Rodzaj gruntu nierozpadowy wysadzinowe

— piasek gliniasty
- pyt, pyt piasz-
czysty

- glina piasz
czysta, glina, glin
pylasta

- it warwowy

1=

ZawartG¢ czastek
< 0,075 mm % <15 od 15 do 30 > 30
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<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 Kapilarnag¢ bierna

Hyo m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskaznik

piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprat do robét ziemnych
Wykonawca przyspujacy do wykonania robdét ziemnych powinien wykéazaie mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu do:
- odspajania i wydobywania gruntéw (nedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,akbip tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grugpwycharki, zgarniarki, réwniarki, wdzenia do hydromechanizac;ji
itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, saradglskrzyniowe, tamociagi itp.),
- sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
3.3. Sprat do przenoszenia i uktadania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykéw Wykonauaainien wywa¢ odpowiedniego spetu zalecanego przez producenta.
Wykonawca nie powinien stosowaprztu mogicego spowodowauszkodzenie uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu
OgobIne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagaliee” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybér srodkoéw transportowych oraz metod transportu powirig dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegimansportu. Wydajnig srodkdéw transportowych powinna by
ponadto dostosowana do wydajoiosprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntudrizdu).

Zwigkszenie odleghxi transportu ponad wadci zatwierdzone nie me by podstaw roszczé Wykonawcy,
dotycacych dodatkowej zaptaty za transport, o ilecgkszone odleghxi nie zostaty wczaiej zaakceptowane naspiie przez
Inzyniera.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykéw

Wykonawca powinien zadbaaby transport, przenoszenie, przechowywanie ézaikczanie geosyntetykdw byty wykonywane
w spos6b nie powodagy mechanicznych lub chemicznych ich uszkadf&eosyntetyki wradiwe naswiatto stoneczne powinny
pozostawé zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbuddaan

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-@0® ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Doktadng¢ wykonania wykopéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowanej nie powinnydwieksze nk + 10 cm.
Réznica w stosunku do projektowanyclednych robét ziemnych nie me przekracza+ 1 cmii -3 cm.

Szerokd¢ gérnej powierzchni korpusu nie o r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm, a
krawgdzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozrd¢ sig od projektowanego o weej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensemgka.
Maksymalne nieréwnizi na powierzchni skarp nie powinny przekraczal0 cm przy pomiarze tat3-metrove, albo powinny
by¢ spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyoe rowndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rodeioskarp,
powinny by okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezalenie od budowy urmizei, stanowicych elementy systeméw odwada@jch, ugtych w dokumentacii
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagiégo warunki terenowe, wykobarzadzenia, ktére zapewnbdprowadzenie
wod gruntowych i opadowych poza obszar robot zieshnyak, aby zabezpieozygrunty przed przewilgoceniem i
nawodnieniem. Wykonawca ma obawék takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby mmathniom gruntu nadawav
catym okresie trwania robot spadki, zapewtajprawidtowe odwodnienie.
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Jereli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggmawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usunicia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez
jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawtago za te czynioi, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istnielych zbiornikéw naturalnych i wdzen odwadniaicych musi by poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi u#fimia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trveamobot
ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno pgsbwa w kierunku podnoszeniaesniwelety.

W czasie robét ziemnych naje zachowd odpowiedni spadek podiny i nadé& przekrojom poprzecznym spadki,
umazliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentapjiojektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien Bymniejszy ni 4% w przypadku gruntdéw spoistych i nie mniejszy 8% w przypadku gruntéw
niespoistych. Naley uwzgkdni¢ ewentualny wplyw kolejnéxi i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykeania
innych rob6t na spetnienie wymagdotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobot ziemnych.

Zrodia wody, odstorte przy wykonywaniu wykop6w, nalg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnychyykonane zgodnie z dokumentagrojektovs i SST. Szerok& dna i
gtebokas¢ rowu nie mog rozni¢ sic od wymiaréw projektowanych o wdej niz + 5 cm. Dokladné& wykonania skarp rowéw
powinna by zgodna z okrédona dla skarp wykopéw w ST D-02.01.01.

5.6. Uktadanie geosyntetykow

Geosyntetyki naley uktada taczac je na zaktad zgodnie z dokumensapjojektows i SST. Jeeli dokumentacja projektowa i
SST nie podaj inaczej, przylegage do siebie arkusze lub pasy geosyntetykéwzpaliktada z zaktadem (i kotwieniem)
zgodnie z instrukgjproducenta lub decygprojektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, male uzgodnieniu z liynierem, przykrg to uszkodzenie pasami geosyntetyku na
diugasci i szerokdci wigkszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewidujeg sitozenie geosyntetyku powinna dyoéwna i bez ostrych wygtow, mogcych
spowodowa uszkodzenie geosyntetyku w czasie ukladania ludcypr Metoda uktadania powinna zapefviprzyleganie
geosyntetyku do warstwy, na ktorej jest ukladarmacate] jej powierzchni. Geosyntetykow nie rgl@acihgat lub powodowa

ich zawieszenia na wzgoérkach (garbach) lub nadndotblie dopuszcza siruchu maszyn budowlanych beZpsdnio na
utozonych geosyntetykach. Naleje przykry gruntem nasypowym niezwtocznie po idaiu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogoblne zasady kontroli jaka rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdliplt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robo6tiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poledanaoli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji okdlenymi w
pkcie 5 oraz z dokumentagprojektows.
Szczegdla uwag; nalezy zwréck na:
- wlasciwe ukcie i odprowadzenie wod opadowych,
- whasciwe ugcie i odprowadzenie wygkéw wodnych.
6.2.2.Sprawdzenie jakai wykonania robot
Czynndci wchodace w zakres sprawdzenia jakowykonania robét okigono w pkcie 6 ST D-02.01.01, D-02.02.01
oraz D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢ati.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalnaestotliwos¢ bada i pomiaréw
Pomiar szerok&i  korpusy Pomiar tdma, szablonem, tato diugaci 3 m i poziomia
ziemnego lub niwelatorem, w odgpach co 200 m na prostych, |w

2 Pomiar szerokei dna rowéw [ punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach @ R0O0 m

3 Pomiar rezdnych powierzchnico 50 m na tukach o R 100 m oraz w miejscach, ktdre
korpusu ziemnego budz watpliwosci
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4 Pomiar pochylenia skarp
Pomiar réwnéci powierzchn
korpusu

Pomiar réwnéci skarp

Pomiar spadku podinego

Pomiar niwelatorem exinych w odsgpach co 200 m oraz w

7 P(;)V\\//vlljerzchnl korpusu lub d %unktach wtpliwych
Wskainik zagszczenia okrda¢ dla kadej utazonej
8 Badanie zagszczenia gruntu | warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach na 1006*mn

warstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szerokd¢ korpusu ziemnego nie me r&nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz = 10 cm.
6.3.3.Szeroké¢ dna rowdw

Szerokd¢ dna rowdw nie mze r&nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wécej niz £ 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od razdnych projektowanych o wiej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego oeej niz 10% wartdci pochylenia wyraonego
tangensemadta.

6.3.6.ROWNG¢ korony korpusu

Nieréowndaci powierzchni korpusu ziemnego mierzone dmetrows, nie mog przekracza 3 cm.
6.3.7.ROwnai¢ skarp

Nierowndci skarp, mierzone tat3-metrows, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podizny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spmmy przez pomiar niwelatoremednych
wysokaciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1 cm.

6.3.9.Zag:szczenie gruntu

Wskanik zag:szczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dyggodny z zatlwonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéla &térych nie mena okréli¢ wskanika zagszczenia nalg okreili¢
wskaznik odksztatceniag| zgodnie z norspPN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykédw w robotach ziemnyWykonawca powinien przedsta@winzynierowi swiadectwa
stwierdzajce, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom napmgbaty technicznej i zachowa swoje detevosci w
kontakcie z materiatami, ktérestizie oddzield lub wzmacnid przez okres czasu nie krotszy od podanego w doktatie
projektowej i SST.

6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetnige wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,taas odrzucone.
Jesli materiaty nie spetniage wymaga zostam wbudowane lub zastosowane, to na polecerigniera Wykonawca wymieni je
na wiaciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujvieksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinnydy
ponownie wykonane przez Wykonaguea jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, laynier maze uzng wady za nie majca zasadniczego wpltywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiedk@otrcen za obniom jakosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarawest n? (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0000Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty ziemne uznajeesza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
Zakres czynni objetych cen jednostkow podano w ST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.09ki19.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Gkeaia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania préektgw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniel&apici biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-1SO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie fvska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie moaaksztatlcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obeaizenie piyt

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja bad& poditaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrg¢awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podia gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warsza2002.

D-02.01.01- WYKONANIE WYKOPOW W _GRUNTACH NIESKALIS TYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej - specyfikacji technicz(®]) a1 wymagania dotycxe wykonania i odbioru wykopéw w
gruntach nieskalistych dla zadania przebudowa drogiatowej nr 3552 W na odcinku od km 0+000,0knp1+283,51 ..

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktmeretargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigaob6t drogowych
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budaviy |
modernizacji drég i obejmajwykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okéenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wysgpujacy w podiazu wykopu jest gruntem rodzimym, ktérgdrie stanowit podize nawierzchni. Zgodnie
z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podath i pétsztywnych [12] powinien charakteryzawsie grup noSnosci
G,. Gdy podtage nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupysmaci, nalery podtaze doprowadzi do grupy nénosci G,
zgodnie z dokumentacja projektawSST.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okr&lono w ST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotgce transportu okéono w ST D-02.00.01 pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogoblne zasady prowadzenia robét podano w ST DE0@10pkt 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantovea stateczn@& w catym okresie prowadzenia robot, a
naprawa uszkodse wynikajacych z nieprawidiowego uksztattowania skarp wykojeh, podcécia lub innych odspstw od
dokumentac;ji projektowej obgia Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty ozrym stopniu przydatrigi do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w spos6b uniimiajacy ich wymieszanie. Odgtstwo od powyszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotezhych, wymaga zgody tgniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowinty by¢ bezpdrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione
na odktad. O ile laynier dopyci czasowe sktadowanie odspojonych gruntdw, ayaje odpowiednio zabezpieazyprzed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycgce zagszczenia i nénosci gruntu

Zag:szczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychorabemnych powinno spelriawymagania, dotyece
minimalnej wartdci wskanika zagszczenia ¢, podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét myarh

Minimalna wartd¢ |, dla:

Strefa : .
korpusu Autostrad i drog-nnych drog .
ekspresowych kategoria ruchlhkategona ruchli
KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm ofd
powierzchni rob6t ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyié spetniai wymaganego wskaika zagszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci |, podanych w tablicy 1.

Jereli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ osiagnigte przez bezpwednie zagszczanie
gruntow rodzimych, to naty podp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umdliwiajacego uzyskanie wymaganych
wartcsci wskaznika zagszczenia. Maliwe do zastosowanidrodki, o ile nie g okreslone w SST, proponuje Wykonawca i
przedstawia do akceptacjizynierowi.

Dodatkowo meéna sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych negtawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatceniaizgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszcza ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grédbavarstwy gruntu (nadktadu) powsj
rzednych robét ziemnych jest mniejsza 6i,3 m.

Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu depea si po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych & czynné¢ budowlan. Moze odbywa si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktore nie spiwjpuszkodzé
powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodze powierzchni rob6t ziemnych, wynika@ych z niedotrzymania podanych pawsy warunkéw
obciaza Wykonawe rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogoblne zasady kontroli jako robo6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzengodndci z wymaganiami ok&onymi w dokumentacji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczegpliwag; nalezy zwrdcic na:
a) sposob odspajania gruntdw nie pogargaajch wiasciwosci,
b) zapewnienie stateczéw skarp,
c) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robot igozakaczeniu,
d) dokladna¢ wykonania wykopOw (usytuowanie i wykezenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \agai okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-02.0pk0 Y.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednost obmiarow jest ni (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru robot podano w ST D-02.00K2B.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci
Ogoblne ustalenia dotyaze podstawy ptatrici podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp ddtad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,
— zagszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacg, terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.

D-02.03.01- WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej - specyfikacji technicz(®]l) s wymagania dotyeze wykonania i odbioru nasypow dla
zadania przebudowa drogi powiatowej nr 3552 Woahginku od km 0+000,00 do km 1+283,51 ..

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktmeretargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigaob6t drogowych
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t ziemnych w czasie budavay |
modernizacji drog i obejmaijwykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okétenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogoblne wymagania dotyaze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev ST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypéw

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéwipny spetnia wymagania okrdone w PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablic

Tablica 1. Przydatnié gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S202 :1998 [4].

Przydatne Tresé

Przeznaczenie Przydatne z zastrzeeniami zastrzeenia
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Na dolne warstwy
poriej

nasypow
strefy _
przemarzania

1. Rozdrobnione
skaliste mgkkie

gdy pory w gruncie skalisty

gruntybeda wypetnione grunte
lub

u materiate
drobnoziarnistym

1. Rozdrobnione grun

\/
>

2. Zwietrzeliny i rumosz
gliniaste
3. Piaski
gliniaste,

pyty

pylaste, pias
pyly piaszczyste

bgdy  krda  wbudowane v

miejsca suche lup
gzabezpieczone od  wadd
gruntowych i

powierzchniowych

kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze
otoczaki

skaliste twarde oraz grunt)L/1

Piaski  prochniczne,

o nasypow nie wiszych

2. Zwiry i pospotki,
réwniez gliniaste

3. Piaski grubosrednio i
drobnoziarniste, naturalng

gliny pylaste oraz inne
W, < 35%

wyjatkiem pylastych piaskowniz 3 m, zabezpieczonygh
prochnicznych przed zawilgoceniem
5. Gliny piaszczyste, gliny |i miejscach suchych Ib

w
0przejéciowo zawilgoconych

tamane

4. Piaski gliniaste
domieszlg frakcji
zwirowo-kamienistej
(morenowe) o wskaniku
réznoziarnistdéci U215

6. Gliny piaszczyste zwrle,

gliny zwigzte i gliny pylasts
Zwiezle oraz inne grunty
granicy ptynnéci w od 35 dg
60%

o)

do nasypéw nie wyszych
niz 3 m: zabezpieczonyd
przed zawilgoceniem lub ¢
ulepszeniu spoiwami

5. Zuzle wielkopiecowe
inne  metalurgiczne  Z
starych zwatow (powsej 5
lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne

h

e gdy zwierciadlo  wody

7. Wysiewki kamiennggruntowej znajduje s8i na

gliniaste o zawartwi frakcji| gigbokasci  wigkszej od

towej ponad 2% kapilarngci biernej grunty
podiaza

zawartdci frakcji itowej
ponizej 2%

metalurgiczne z  noweq

8. Zuzle wielkopiecowe i inn¢o ograniczonej podatéci na
gozpad - 4czne straty masy

nieprzepalone

studzenia (do 5 lat) do 5%
. gdy wolne przestrzenie
9. ltotupki  przyweglowe Zostan wypetniond

materiatem drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszanin
popiotowozuzlowe

)gdy zalegaj w miejscach
uchych lub s izolowane oq
wody

Na gérne warstwy
nasypow w strefi

przemarzania

1. Zwiry i pospoiki
2. Piaski grubo §rednio-

zZiarniste
3. Motupki przyweglowe
przepalone zawiergge

emniej niz 15% ziarn mniej-
szych od 0,075 mm

1. Zwiry i pospoiki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynnéxi
mniejszej nk 35%

5. Mieszaniny popiotowo
zuzlowe z wegla kamiennego
6. Wysiewki kamienn
gliniaste o zawartwi frakcji
towej >2%

-takimi jak: cement, wapn

4%

pod warunkiem ulepszenjia
tych  gruntéw spoiwami,

aktywne popioly itp.

4. Wysiewki kamienne
uziarnieniu odpowiadaj

LJ
7. Zuzle wielkopiecowe i inng

| drobnoziarniste i

cym pospotkom 'Uh’metalurgiczne nierozpadowe: straty magy
Zwirom do 1%
i I o] wskaniku nasNosCi
8. Piaski drobnoziarniste Woe>10

W  wykopach |
miejscach : .| gdy @ ulepszane spoiwami
zerowych dq Grunty niewysadzinowe Grgg‘glzmowev\qtpllwe ! (cementem, wapnerm,
giebokasci wy aktywnymi popiotami itp.)
przemarzani
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3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu
Ogoblne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrelono w ST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobér spratu zageszczapcego
W tablicy 2 podano, dla #@ych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy debaprztu zagszczajcego. Sprat do
zagySzczania powinien lgyzatwierdzony przez hyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzag:szczajcego wg [13]

Rodzaje gruntu

nlesp,cilksfte: piaski, zwiry, spoiste: pyty gliny, ity gruboziarniste i kamiergst | Uwagi 0
Rodzaje  uradze [ POSPOKI : przydatndci
zag:szczajcych grubas¢ liczba grubas¢ liczba przejé grubas¢ liczba przejé | maszyn

warstwy przejé warstwy ek warstwy ek

[m] n o [m] [m]
Walce - statyczné 1 450> | 4do8 01do02| 4dos 02do03| 8do 1)
gtadkie *
Walce  statyczne_ - 02do0,3 | 8do12 02do03 | 8do12 2)
okotkowane
Walce —statyczne, , 4,05 | 6do 8 0,2do 0,4 6do10 - - 3)
ogumione
Walce ~ wibracying 4 4507 | 4dos 0,2d004| 3do4 0,3do06| Bdo 4)
gtadkie **
Walce ~ wibracying, 5 4,06 | 3do6 02do04| 6do10 02do04 o &al 5)
okotkowane
zagzszczarki 0,3d005 | 4do8 - - 0,2d005 | 4do8 6)
wibracyjne
Ubijaki

. 0,2do 0,4 2 do4 0,1do 0,3 3do5 0,2do 0,4 38 do 6)

szybkouderzage
Ubijaki o masie od
1 do 10 M¢g 4 do 10 3 do 6) 3 do 6 uderze
Zrzucane 72,0do 8,0 |uderzé& w|1,0do4,0 |uderzé& w(1,0do5,0 w punkt
wysokaici od 5 do punkt punkt P
10 m

*) Walce statycznessmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalery zag:szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy naley zag:szcza statycznie.

***¥) Warto $ci orientacyjne, wiéciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania gérnych warstw podi& Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@ygnuntow spoistych
W miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaj sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cézkie, do gruntdéw kamienistych - walce bardzerkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych,p@dsk gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypelaskich przekopéw

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-0Q10pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dywskazane w dokumentacji projektowej, w innych duokatach
kontraktowych lub przez hyniera. Jeeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawmusi by ono zaakceptowane przez
Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byak dobranezeby zapewrd przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrétszych odlegkziach. O ile to méliwe, transport gruntu powinien odby&aic w poziomie lub zgodnie ze spadkiem
terenu. Ukopy magmiec ksztalt poszerzonych rowéw przylegtych do korpuskopy powinny by wykonywane réwnolegle do
osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.
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5.2.2.Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu z@aozpocz¢ sig dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przyd&tno
zalegajcego gruntu do budowy nasypOw oraz po wydaniu zgalpémie przez layniera. Gébokas¢ na jak nalery ocent
przydatné¢ gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powilnyy odspajane, chybae wymaga tego dagi do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyisp@one przez Wykonawcgrunty nieprzydatne powinny by
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, ngode wskazaniami #yniera. Roboty te dmla wtaczone do obmiaru
robo6t i optacone przez Zamawgeggo tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntéw niepatyyich byto konieczne i zostato
potwierdzone przez #yniera.

Dno ukopu nalgy wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku ziwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop
(dokop) naley odwodné przez wykonanie rowu odptywowego.

Jereli ukop jest zlokalizowany na zboczu, niez@®n naruszastatecznfci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny dytak uksztattowane, aby harmonizowaty z
otaczajcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu naferzeprowadd rekultywacg wedtug odebnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.1.Przygotowanie podi@ w obebie podstawy nasypu

Przed przyspieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakezy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w ST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1.Wycigcie stopni w zboczu

Jereli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku daasypu jest wiksze nt 1:5 naley, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem si nasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wgmym okoto 4%+ 1% i szerokéci od
1,0do 2,5 m.

5.3.1.2.Zagszczenie gruntu i Boos¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowawskanik zag:szczenia gruntéw rodzimych, zaleg@jch w strefie podia
nasypu, do ghokdsci 0,5 m od powierzchni terenu.zéd wartas¢ wskanika zagszczenia jest mniejszaznkreslona w tablicy
3, Wykonawca powinien degci¢ poditaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.

Jereli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ osiagnigte przez bezpwednie zagszczanie
poditaza, to naley podpé srodki w celu ulepszenia gruntu poddg umaliwiajace uzyskanie wymaganych waito wskaznika
zag:szczenia.

Tablica 3. Minimalne wartei wskanika zagszczenia dla podia nasypéw do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu

Minimalna wartg¢ |, dla:

l(;lasysrz)yk aci autostrad innych drdg

mwy ' i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2

do 2 1,00 0,97 0,95

ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu podte nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu d¢aksnia &
zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podta nasypow

Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaty lub na innej gtapkiewierzchni, to przed przygiieniem do
budowy nasypu powinna onadgozdrobniona lub spulchniona nzlgbkas¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej pazania
Z podstaw nasypu.

5.3.2.Wybor gruntéw i materiatdw do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materiatdbw do wykonania nasypéwwpoen by dokonany z uwzghnieniem zasad podanych w
pkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.0g6Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegmfilu podiwznego, ktére okrdono w
dokumentac;ji projektowej, z uwzginieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpazez Irkyniera.

W celu zapewnienia stateczgsbnasypu i jego rownomiernego osiadania aafezestrzeganastpujacych zasad:
a) Nasypy naley wykonywa metod, warstwows, z gruntdow przydatnych do budowy nasypéw. Nasymywipny by
wznoszone réwnomiernie na catej szerako
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b) Grubas¢ warstwy w stanie tnym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu i spgiu wywanego

do zagszczania. Przyspienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenoasipi¢ dopiero po stwierdzeniu przezzimiera
prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;.

c) Grunty o ré@nych wigciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowej grética catej szeroki
nasypu. Grunty spoiste najlewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasyp

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nglewbudowywa& poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o

wspétczynniku Ko <10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto £%%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim
spadek powinien ky obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuekpadwinien by jednostronny, zgodny z jego
pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy pow uniemaliwia¢ lokalne gromadzeniegivody.

e) Jeeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powlanz jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny blgsztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzoma pasyp z zastosowaniem
scieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gauspoistego zapobiega powstaniu potencjalnych @aehni pélizgu w
gruncie tworgcym nasyp.

f) GOrm warstwe nasypu, o grubimi co najmniej 0,5 m nakly wykona& z gruntéw niewysadzinowych, o wskeaku
wodoprzepuszczaldoi Kyo= 6 X 10~°m/s i wskaniku réznoziarnistéci U = 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o
takich wiaciwosciach, Ineynier mae wyrazé zgod: na ulepszenie goérnej warstwy nasypu poprzez &abg cementem,
wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku tjd@nieczne sprawdzenie warunkus$naosci i mrozoodpornéci
konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, @gdjcej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraterenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grilmm najmniej
0,5 m powyej najwyzszego poziomu wody, nalewykona z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotdw lotnych, warstwod popiotami, grubiei 0,3 do 0,5 m, naly wykon& z gruntu
lub materiatéw o diej przepuszczalrici. Gornej powierzchni warstwy popiotu najenad& spadki poprzeczne 4%1%
wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniert iezzwitocznie wbudowany w nasyp.zynier maze dopyci¢
czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegozmbezenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2.Wykonywanie nasypoéw z gruntow kamienistych lub gziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntow kamienistych lubbgrziarnistych odpadéw przemystowych powinno odbisia
wedtug jednej z iej podanych metod, §k nie zostato okrélone inaczej w dokumentacji projektowej, SST lubgar Inzyniera:
a) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gazibrnistych odpadéw przemystowych z wypetnienieminych
przestrzeni

Kazda roztozonq warstwe materiatlow gruboziarnistych o grudod nie wiekszej niz 0,3 m, nalgy przykry¢ warstwy
zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drolrarnistego. Materialem tym wskutek zagczania (najlepiej spgem
wibracyjnym), wypetnia si wolne przestrzenie rulzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowardésypdéw mana
stosowa skaty oraz odpady przemystowe, ktogensiekkie (zgodnie z charakterystylpodarn w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub g@azibrnistych odpadéw przemystowych bez wypetniem@nych
przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powibg§ zbudowane z materiatdbw mrozoodpornych. Warstwy te
nalezy oddziel¢ od podiga gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefymaskoto 10-centymetrogvwarstwa zwiru,
pospoiki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zajieego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spiicych warunek:

4 5= D524 05

gdzie:
dgsi dys - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 85986 fBuntu podiaa lub gruntu gérnej warstwy nasypu (mm),
Dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% madttegruboziarnistego (mm).

Czsci nasypow wykonywane tmetod, nie mog siegat wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
c) ¢) Warstwa oddzielaga z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z géunkamienistych

Role warstw oddzielajcych mog réwniez petnic warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziameudycia w tym
celu powinny posiadaaprobat techniczm, wydar przez uprawniomjednostk. W szczegdIngi wymagana jest odpowiednia
wytrzymatai¢ mechaniczna geotekstyliow, uniedlimiajaca ich przebicie przez ziarna materialu grubozsiegio oraz
odpowiednie wisciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przyyegt warstw.

5.3.3.3.Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektow mogtbw

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektévetmeych, na dtugiei rownej dtugdci klina odtamu, zaleca
sie stosowanie gruntow stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostéw i wktd@v, bez ulepszania gruntéw spoiwem, mbge stosowane
zwiry, pospotki, piaski srednioziarniste i gruboziarniste, o wsgkiku r&znoziarnistéci U=25 i wspotczynniku
wodoprzepuszczalioi ky > 107° m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach ayakpeiné wymagania ogolne, sformutowane w pkcie 5.3.3.1.
Wskaznik zag:szczenia gruntuglpowinien by nie mniejszy i 1,00 na calej wysokoi nasypu (dla autostrad i drog
ekspresowych gérne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4.Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obgbie przepustow naky wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zagzszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcgavgikonanie przepustéw z innych poprzecznych elegwemidwodnienia
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w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uforaoego nasypu. W tym przypadku podczas wykonansymaw
obrebie przekopu nalg uwzgkdni¢c wymagania okrdone w pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5.Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pocksited 1:5 do 1:2 nafsy zabezpieczinasyp przed zsuwanieng girzez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powsgj nasypu.

Przy pochytéciach zbocza wkszych ni 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznmasypu przez podparcie go
murem oporowym.

5.3.3.6.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigiego nasypu natg wykonywa& w jego skarpie stopnie o szerdkbdo 1,0 m. Spadek gornej
powierzchni stopni powinien wynd@s#%+1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowizuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleghyazsci nasypu, wykonanych z
gruntoéw o rénych wigciwosciach lub w rénym czasie.

5.3.3.7.Wykonywanie nasypéw na bagnach

Nasypy na bagnach powinnydwykonane wedtug oddzielnych wymagapartych na:
a) wynikach bada gtebokdsci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach bada probek gruntu bagiennego z uwadhieniem okréenia rodzaju gruntu wypelnigego bagno,
wspotczynnikow filtracji, bad@edometrycznych, wilgotriai itp.,
c) obliczeniach statecz§o nasypu,
d) obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowymas
W czasie wznoszenia korpusu metodarstwovy obowizuja ogolne zasady okéne w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8.Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypéw nalg przerwd, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza waiéd dopuszczaly to znaczy jest
wigksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nithwvaiktad@ nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadziw sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzraigs z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymigaseniem, poszczeg6lne jego warstwy oraz kororsgmapo
zakaiczeniu rob6t ziemnych powinny byéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia, ugdktu 5.3.3.1,
poz. d).

W okresie deszczowym nie najepozostawid nie zagszczonej warstwy do dnia ngghego. Jeeli warstwa gruntu
niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca reéeyestanie osuszyjej i zagsci¢ w czasie zaakceptowanym przez
Inzyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.3.3.9.Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypoéw w tenipera przy ktérej nie jest mibwe osigniccie w nasypie
wymaganego wskaika zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntow zamasgpch lub gruntéw przemieszanych geegiem lub lodem.

W czasie diych opaddéwsniegu wykonywanie nasypow powinno doprzerwane. Przed wznowieniem prac pgle
usunyé $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzta, to nie palgj przed rozmarzeciem zagszcza ani ukltadé na
niej nas¢gpnych warstw.

5.3.4.Zag:szczenie gruntu
5.3.4.1.09g0Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roapiu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem sz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz gpygicych warunkow.
Roziazone warstwy gruntu natg zag:szcz& od krawgdzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz licziprzegé maszyny zagszczajcej zaleca siokresli¢ doswiadczalnie
dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartii, dotycace grubdci warstw r@nych gruntdw oraz liczby przejazdéwzriych maszyn do
zag:szczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zagzczania powinna liyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj
a) w gruntach niespoistych +2 %
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b) w gruntach mato §rednio spoistych +0 %72 %
Cc) w mieszaninach popiotowauzlowych +2%,-4 %

Sprawdzenie wilgotri@i gruntu naley przeprowadza laboratoryjnie, z cgtotliwoscia okreslona w pktach 6.3.2 i
6.3.3.

5.3.4.4\Wymagania dotyece zagszczania

W zaleznoéci od uziarnienia stosowanych materiatow, esagzenie warstwy natg okresla¢ za pomog oznaczenia
wskanika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztatcenia.

Kontrole zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inego modutu odksztalcenia, oki@ych zgodnie z
norma PN-S-02205:1998 [4], natg stosowa tylko dla gruntdw gruboziarnistych, dla ktérychenjest maliwe okreslenie
wskaznika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskanik zagszczenia gruntdw w nasypach, ckomy wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na ejat
szerokdci korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warti wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartd¢ |, dla:

Strefa Autostrad innych drog
nasypu i drog kategoria kategoria
ekspresowvch ruchu ruchu
Presowyeh |\ R3.kr6 | KR1-KR2
Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu doegtokasci
od powierzchni rob6t ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00

- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) _ _1,00 6,97
Warstwy nasypu na gbokasci od powierzchn

rob6t ziemnych poagj: 097 i i

- 2,0 m (autostrady) ) 0,97 0.95

- 1,2 m (inne drogi)

Jako zaspcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntow dla ktérych trudne jest pomiememskanika

zagyszczenia, przyjmuje giwartas¢ wskaznika odksztatceniglokreslonego zgodnie z norrPN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien byigkszy ni:

a) dlazwiréw, pospétek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej waroi 1s>1,0,

c) 2,5 przy wymaganej warfoi Is<1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rGwnomiernym uzieniu (pytdw, glin pylastych, glin zwetych, itow — 2,0,

e) dla gruntéw rénoziarnistych fwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytléw prazystych, piaskéw gliniastych, glin
piaszczystych, glin piaszczystych zalych) — 3,0,

f)  dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie hadéigonowych.

Jereli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgs, to Wykonawca powinien spulclini
warstwe, doprowadz grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdrnie zagci¢. Jeeli powtérne zagszczenie nie spowoduje
uzyskania wymaganego wskdka zagszczenia, Wykonawca powinien ugdanwarstwe i wbudowa& nowy materiat, o ile
Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidiowegaeszczenia warstwy.

5.3.4.5.Prébne zagszczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zegyczenia gruntu o minimalnej powierzchni 308 powinien by wykonane
na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym ukta@dagsunt czterema pasmami o szergkood 3,5do 4,5 m kade.
Poszczegolne warstwy uktadanego gruntu powinny mi&azdym pasie ina grubd¢ z tym, ze wszystkie musgmiescic¢ sig w
granicach wiéciwych dla danego spgi zagszczagcego. Wilgotné¢ gruntu powinna h¥ réwna optymalnej z tolerangj
podara w pkcie 5.3.4.3. Grunt ubony na poletku wedtug podanej %] zasady powinien ldynastpnie zagszczony, a po
kazdej serii przej¢c maszyny nabey okresli¢ wskazniki zagszczenia, dopuszcaajstosowanie innych, szybkich metod pomiaru
(sonda izotopowa, uggiomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkaerenowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia nalgy wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniep@winny
umazliwi ¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej eici warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wgwi
zag:szczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4odaje st wyboru sprztu i ustala si potrzebn liczbe przepé¢ oraz
grubci¢ warstwy rozktadanego gruntu.
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5.4. Odktady
5.4.1.Warunki og6ine wykonania odktadéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotycgostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktérestady pozyskane w
czasie wykonywania wykopow, a ktore niedh wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych pracazamych z tras
drogows.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odktad,zeli:

a) stanowy nadmiar ohjtosci w stosunku do obfosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystanimanych pracach, zwkanych z budowtrasy drogowej,

c) ze wzgkdu na harmonogram rob6t nie jest ekonomicznie wrasae oczekiwanie na wbudowanie materiatéw
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mge przypé, ze zachodzi jeden z podanych ey przypadkéw tylko wowczas, gdy zostato to
jednoznacznie okéone w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdbb przez liyniera.

5.4.2.Lokalizacja odktadu

Jeeli pozwalaj na to wiaciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia ndantj materiaty te powinny léy
w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypanigdwlot sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego
poszerzenia nasypOw. Roboty te powinny byykonane zgodnie z dokumentagprojektova i odpowiednimi zasadami,
dotyczicymi wbudowania i zaggzczania gruntéw oraz wskazéwkamiymniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiarwetofgi w spos6b okrdony powyzej, materialy te nalgy
przewiezé na odkiad.

Lokalizacja odktadu powinna bywskazana w dokumentacji projektowej lub przezyinera. Jeeli miejsce odktadu
zostatlo wybrane przez Wykonagycmusi b¥ ono zaakceptowane przezzyniera. Niezalenie od tego, Wykonawca musi
uzyska zgod; whasciciela terenu.

Jezeli odkiady g zlokalizowane wzdla odcinka trasy przebieggiego w wykopie, to:

a) odktady mana wykong& z obu stron wykopu, jeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkigypczym odlegtéé
podné&a skarpy odktadu od gdrnej kregizi wykopu powinna wynoéi

— nie mniej nk 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej nk 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednalejszym od 20%, odktad najewykona tylko od gérnej strony
wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyngsan ponad 20%, odkfad nalezlokalizowa ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagwonych przez zasypywanie drogmiegiem, odktad naly wykona od strony najogciej wiejacych
wiatréw, w odlegtéci ponad 20 m od kragdzi wykopu.

Jeli odklad zostanie wykonany w nie uzgodnionym ntajsub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie omigsyl
przez Wykonaweg na jego koszt, wedtug wskazlmzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynideag z ewentualnych uszkodzesrodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejebaizaja Wykonawe.

5.4.3.Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odkladow, a w szczeg&nbich wysokaé¢, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie powinnycéby
zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji ptopkj lub SST. Jeeli nie okrélono inaczej, naley przestrzegaustald
podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczytadikpowinien by uformowany w pryzra o wysokdci do 1,5 m,
pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 206%.

Odktady powinny by tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otagaan terenem. Powierzchnie odktadéw powinny
by¢ obsiane traw; obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacmeneytki rolne lub lgne, zgodnie z dokumentacj
projektows.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiéaira odktad powinno gyprzerwane, o ile warunki atmosferyczne
lub inne przyczyny unienitiwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowmaingy tym zakresie w dokumentacji
projektowej, SST lub przez igniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawaaimpien upewnt sie, ze spetnionesgswarunki okrélone w pkcie
5.4.1. Jeeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adiilrzez Wykonawg zajdzie konieczni@ dowiezienia gruntu do
wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czyéenw cataici obchza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu
Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega ndrktowaniu zgodnéci z wymaganiami okigonymi w pkcie 5.2
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji profkej i SST. W czasie kontroli nale zwrocé szczegdla uwag; na
sprawdzenie:
a) zgodndci rodzaju gruntu z okénym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsiaigo ich stateczrié,
¢) odwodnienia,
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d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po Zazeniu eksploatacji ukopu.
6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jak@i wykonania nasypdw polega na kontrolowaniu zgédne wymaganiami oki&onymi w pktach
2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumeritpopjektowej i SST.
Szczeg6la uwag: nalery zwrdcic na:
a) badania przydatrici gruntéw do budowy nasypéw,
b) badania prawidtow&zi wykonania poszczegoélnych warstw nasypu,
¢) badania zagszczenia nasypu,
d) pomiary ksztaltu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrici gruntow do budowy nasypow

Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypu powinnydprzeprowadzone na prébkach pobranychzzi&ppartii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pozfusjl z nowegarédia, jednak nie rzadziejnjeden raz na 3000 inw
kazdym badaniu nalgy okresli¢ nastpujace wiaciwosci:

— skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

- zawart@¢ czsci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ natural, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ optymalry i maksymaln gestas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granie ptynnadci, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarngc¢ bierm, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegoélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegolnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:
a) prawidtowdici rozmieszczenia gruntdow oadych wiaciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kadej warstwy,
c) grubaici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania naleprzeprowad4i nie rzadziej ni jeden raz na 500
m? warstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych wegkig 5.3.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniazekreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotycych wbudowania gruntéw w okresie deszczow i
mrozow.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogéonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdo nasypu polega na skontrolowaniu zgaghavartaici wskanika
zag:szczeniadlub stosunku modutéw odksztatcenia z wéstami okrélonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do bigej kontroli
zag:szczenia dopuszcza siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia d powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9], azeaie
modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1@98

Zagzszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 1000warstwy, w przypadku okékenia wartdgci I,
- jeden raz w trzech punktach na 2000warstwy w przypadku okétenia pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywdo dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtaigo
zagyszczenia konkretnej warstwy nasypu lub padigod nasypem powinna dyotwierdzona przez #yniera wpisem w
dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujontrok:

- prawidtowdci wykonania skarp,
- szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédna wymaganiami dotyezymi
pochyler i doktadndci wykonania skarp, okénymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkde3.5 niniejszej
specyfikacji.

Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na poréwnaniu szegok&orony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy nasypu z szero@a wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, afomych w dokumentacji projektowej.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzagndndci z wymaganiami okionymi w pktach 2 oraz 5.4
niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektow&ST.

Szczegdla uwag; nalezy zwréck na:

a) prawidtowa¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
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c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultyweacpdktadu.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-02.0pkD T .
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarow jest n? (metr szécienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu dzie ustalona w metrach $eennych jako rénica - obgtosci nasypow i - olgjtosci
wykopow, pomniejszonej o ofipsé gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypdw, z uwdgleniem spulchnienia gruntu, tj.
procentowego stosunku ehpsci gruntu w stanie rodzimym do @bpsci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bdzie ustalona w metrach $zéennych na podstawie obliczez przekrojow poprzecznych, w
oparciu 0 poziom gruntu rodzimego lub poziom grysduwisurgciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odkladu lrdzie okrélona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jakamita obgtosci wykopow,
powickszonej o ohjtos¢ ukopdw i obgtosci nasypdéw, z uwzghbnieniem spulchnienia gruntu i zastra& sformutowanych w
pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycre podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrisi podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasyp6w obejmuije:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robdt,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspig i zatadunek n&@odki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceisdwania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zagiszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwodnienie terenu robot,
- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, agpagt ich rozebranie,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniggz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.

D-04.01.01- KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej - specyfikacji technicz{®]) s wymagania dotyege wykonania i odbioru robét zagianych
z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zagczaniem podi@ gruntowego dla zadania przebudowa drogi powigtowe
nr 3552 W na odcinku od km 0+000,00 do km 1+283,51
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktirperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reaigaobét drogowych
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem koryta przeznaczonego
do utazenia konstrukcji nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciambgdanymi w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdprie 1.5.
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2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprzt do wykonania robot
Wykonawca przygpujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykazasig mozliwoscia korzystania
Z nastpujacego spratu:
- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z fike ustawianym lemieszem; Zynier maze dopyci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podiga z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmgstopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamigskich koryt),
— walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.
Stosowany spez nie maze spowodowéaniekorzystnego wptywu na wieiwosci gruntu podiaa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagaliee” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw
Wymagania dotycze transportu materiatow podano w ST D-04.02.00412.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-@0® ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robo6t

Wykonawca powinien przygti¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podta bezpérednio przed
rozpoczciem robét zwiqzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wicdejsze przysipienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zagszczania podia, jest maliwe wytacznie za zgoglInzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podizu nie mae odbywa sie ruch budowlany,
niezwiazany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowarkaryta w planie i profilu powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w redach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposobakzaptowany
przez Irzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinmwogdiwia¢ nachgnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot
w odstpach nie wikszych n co 10 metrow.

Rodzaj spratu, a w szczegolriai jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzorgreboty i do
trudndci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakregposéb wykonania musidbyaakceptowany przeziyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poeiniby wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentac;ji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odvibey na odktad w miejsce wskazane przeziera.

Profilowanie i zagszczenie podim naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przyspieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczyshcze

Po oczyszczeniu powierzchni pogho naley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umidiwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych podtéa. Zaleca i, aby rzdne terenu przed profilowaniem byty o co najmnigjrd
wyzsze ni projektowane radne podtga.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wgistija zanizenia poziomu w podtal przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchhipodiaze na gébokas¢ zaakceptowanprzez Irkyniera, dowié¢ dodatkowy grunt spemniggy
wymagania obovizujace dla gornej strefy korpusu, w dlo koniecznej do uzyskania wymaganychdzych wysokéciowych i
zagysci¢ warstwe do uzyskania wartgi wskaznika zagszczenia, okidonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowd réwniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w robotach ziemnych
lub w inny sposéb zaakceptowany przezyhiera.

Bezpdgrednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia naley
kontynuowa do osagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaiviik zag:szczenia naley
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].
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Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podima (ls)

Minimalna wartdc¢ | dla:
Strefa Autostrad i drog ::?Sé/r?r:;s;lzg Ruch mmiejszy
korpusu ekspresowych |1} 70 chiki od cizkiego
GOrna warstwa o gruldoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
e ook o6 20 60 30 om f o

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgrg podtaze uniemdliwia przeprowadzenie badania zagczenia,
kontrok zag:szczenia nalgy oprz€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okreili¢ pierwotny i wtérny modut odksztalcenia
podtaza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego iw@nego modutu odksztatcenia nie powinien przelaalz2.

Wilgotnos¢ gruntu podtaa podczas zagzczania powinna lByréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do
+10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podiare (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno yutrzymywane w dobrym stanie.

Jereli po wykonaniu robét zwzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przyspi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, pmwinien on zabezpieczypodtaze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez raatie folii lub w inny spos6b zaakceptowany przeziera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podize ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladdwiejnej warstwy
mozna przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykomamiezigdnych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawykona on na wkasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1.Czstotliwos¢ oraz zakres badad pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiar6w dotycacych cech geometrycznych i zmgczenia koryta i
wyprofilowanego podiza podaje tablica 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres badad pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego fme

Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwosé
LP- | i pomiaréw bada i pomiaréw
1 Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Réwna¢ podiuzna €0 20 m na kalym pasie ruchu
3 Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

) co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i drag
5 Rzdne wysokeéciowe ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i drgg
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

6 Uksztattowanie osi w planié

Zaggszczenie, wilgotn@& gruntul w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz rnaizie]

! podiaza niz raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona& w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)

Szerokd¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&nié¢ sie od szerokéci projektowanej o wdcej niz +10 cm i -5
cm.

6.2.3.ROwnai¢ koryta (profilowanego podia)
Nierowndaci podtuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrova tata zgodnie z norm BN-68/8931-04

[4].

Nierébwngci poprzeczne naty mierzy¢ 4-metrova tata.
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Nierébwndci nie mog przekracz& 20 mm.
6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padtgpowinny by zgodne z dokumentacprojektows z tolerancj +
0,5%.

6.2.5.Rz¢edne wysokéciowe

Ré&znice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+1 cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ocegj niz £+ 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub weej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7.Zagszczenie koryta (profilowanego pod#)

Wskanik zagszczenia koryta i wyprofilowanego podéo okr&lony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jéli jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje esiporéwnanie wartei modutow odksztalcenia, to wafto
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédceskreslonych zgodnie z normBN-64/8931-02 [3] nie powinna by
wieksza od 2,2.

Wilgotnoi¢ w czasie zagszczania naley bad& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgot$é gruntu podiaa powinna b§
réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podtaza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykaauyieksze odchylenia cech geometrycznych od dergich w punkcie 6.2
powinny by naprawione przez spulchnienie dehlgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne gsgrzenie. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej wargésyniedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0000Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projektd®ST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg purtktiaty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycre podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fkoryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozpleamiem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntdmadki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasy
— profilowanie dna koryta lub podia,
- zagszczenie,
- utrzymanie koryta lub podia,
- przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectanigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotngci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modalksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtaza przez obeizenie ptyt

4, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré§ghoawierzchni planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

37



D-04.02.01- WARSTWY ODS\CZAJACE | ODCINAJACE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej - specyfikacji technicz{®]) s wymagania dotyege wykonania i odbioru robét zygianych
z wykonaniem warstw odszapcych i odcinajcych dla zadania przebudowa drogi powiatowej nr2385 na odcinku od km
0+000,00 do km 1+283,51 .

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktmeretargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigaob6t drogowych
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét ollych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem warstw agzapcych i
odcinapcych, stanowicych czs¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy paeélostanowi grunt wysadzinowy lub
watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowgizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z oléleniami podanymi w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogo6lne wymagania dotyseze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopid 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pada ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstvsgzapcych s
- piaski,
- zwir i mieszanka,
- geowtdkniny,
a odcinajcych - oprocz wiej wymienionych:
- miat (kamienny).
2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw agigapcych i odcinaicych powinny spetni@anastpujace warunki:
a) szczelnéxi, okreslony zaleznoscia:

Dis_
dss
gdzie:

D,s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmsiay odcinajcej lub odgsczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% zianangu podiaa.
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warsitigczapcych warunek szczeldoi musi by spetniony, gdy
warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odgo®
b) zagsszczalnéci, okrelony zalenoscia:
d
U=—2>5
dyo
gdzie:
U - wskanik réznoziarnistdci,
dso - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,
dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.
Piasek stosowany do wykonywania warstwaodapcych i odcinajcych powinien spetnia wymagania
normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1i 2.
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwaczacych i odcinaicych powinny spetnia wymagania
normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i Il.
Miat kamienny do warstw odszapcych i odcinajcych powinien spetniawymagania normy PN-B-11112 [4].
2.4. Wymagania dla geowiokniny

Geowtdkniny przewidziane dozycia jako warstwy odcinage i odaczapce powinny posiadaaprobat techniczin
wydary przez uprawnionjednostlk.

5
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2.5. Sktadowanie materiatbw
2.5.1.Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyaoriscej lub odcinajcej nie jest wbudowane bezpednio
po dostarczeniu na budew zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowawiaNykonawca robo6t powinien zabezpie€zy
kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniermyni materiatami kamiennymi. Podie w miejscu sktadowania powinno
by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2.Sktadowanie geowt6knin

Geowldkniny przeznaczone na warstwy qdsipca lub odcinagca nalezy przechowywa w opakowaniach wg pkt 4.3
w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprzt do wykonania robét
Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odcingiej lub odgczapcej powinien wykaza sie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprgtu:
- réwniarek,
- walcéw statycznych,
- plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogdline wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgjélme” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowtoknin

Geowtdkniny mog by¢ transportowane dowolnyndfodkami transportu pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) fali brezentem lub tkanirtechnicza,
— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemiesarnasii w czasie przewozu,
— ochrony geowtoknin przez zawilgoceniem i nadmierrggrzaniem,
— niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliamgzitzami oraz przedmiotami mgymi przebé lub rozciaé geowtdkniny.
Kazda bela powinna lyoznakowana w spos6b udtiaviajacy jednoznaczne stwierdzenig jest to materiat do
wykonania warstwy odszapcej lub odcinajcej.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-@0® ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtga

Podize gruntowe powinno spetrdiawymagania okrdone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-04.01.01
LKoryto wraz z profilowaniem i zagszczaniem podi@”.

Warstwy odcinajca i odaczapca powinny by wytyczone w sposéb umliwiajacy wykonanie ich zgodnie z
dokumentagj projektows, z tolerancjami okidonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przeziyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno utiwiaé nacigniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozkltadane w warstwie o jednakowej grétip przy wyciu réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkow i gdnych wysokéciowych. Grubé¢ roztazonej warstwy linego kruszywa powinna byaka, aby po jej
zag:szczeniu oagnieto grubdé projektowan.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykioie warstwy odgzapcej lub odcinajcej o grubéci
powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalenvykona dwuwarstwowo. Rozpoegzie uktadania kadej nastipnej warstwy
moze nasipi¢ po odbiorze przez fiyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacjaskywa nalgy przed zagszczeniem wymieli kruszywo na
materiat o odpowiednich wdaiwosciach.

Natychmiast po kecowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przystpi¢ do jej
zag:szczania.
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Zagzszczanie warstw o przekroju daszkowym mpleozpoczynd od krawedzi i stopniowo przesuwapasami
podtuznymi czisciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku zgale
rozpoczynd od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podiznymi czs$ciowo nakladajcymi sk, w kierunku jej gornej krawdzi.

Nierowndci lub zagkbienia powstale w czasie zmgczania powinny Ky wyréwnywane na bimco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usciei materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogbnych dla walcow warstwa odcimap i odaczapca powinna b§ zagszczana plytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zagszczanie naley kontynuowa do osigniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej
proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 \dskaznik zag:szczenia nalgy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12

[8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowawy warstwe odsiczapca lub odcinajca, uniemaliwia
przeprowadzenie badania zagczenia wedlug normalnej proby Proctora, kontmdg:szczenia nalg/ oprze€ na metodzie
obciazen ptytowych. Naley okreili¢ pierwotny i wtdrny modut odksztalcenia warstwy e BN-64/8931-02 [6]. Stosunek
wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie ipiem przekracza?2,2.

Wilgotnas¢ kruszywa podczas zeggczania powinna kiyréwna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%
jej wartasci. W przypadku, gdy wilgotnig kruszywa jest wisza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg osuszy przez
mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy witgéé kruszywa jest misza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo naig
zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rownomiernie wymiesza
5.4. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczéiowykonania odcinka probnego, to co najmniej na Bpined rozpooziem
robét Wykonawca powinien wykotadcinek probny w celu:
- stwierdzenia, czy spgzbudowlany do rozktadania i zgggczania jest wigiwy,
— okreslenia grubdci warstwy materiatu w staniedaym koniecznej do uzyskania wymaganej gigbpo zagszczeniu,
— ustalenia liczby przé§ sprztu zagszczagcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wika zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinierzyd takich materialtébw oraz sptw, jakie lgda stosowane do
wykonywania warstwy odcinagej i odaczapcej na budowie.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
5.5. Rozkladanie geowtéknin

Warstwe geowtdkniny naley rozktaddé na wyprofilowanej powierzchni podta, pozbawionej ostrych elementéw,
ktére mog spowodowa uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korzediizew i krzewdw). W czasie rozkladania
warstwy z geowtdkniny naky speint wymagania okrdone w SST lub producenta dotyce szerokéci na jak powinny
zachodz na siebie ssiednie pasma geowtdkniny lub zasad igdzénia oraz ewentualnego przymocowania warstwyodtopa
gruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowtéknin

Po powierzchni warstwy odcingej lub odgczapcej, wykonanej z geowtoknin nie m® odbywd sie ruch
jakichkolwiek pojazdéw.

Lezaca wyzej warstw nawierzchni natey wykonywa rozktadajc materiat ,0od czofa”, to znaczy take pojazdy
dowazace materiat i wykonujce czynnéci technologiczne poruszagie po juz utozonym materiale.
5.7. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajacej

Warstwa odgczapca i odcinajca po wykonaniu, a przed ukniem naspnej warstwy powinny byutrzymywane w
dobrym stanie.

Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonanej warstwie odeicgjlub odgczapcej z geowtoknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarsch pojazddéw koniecznych dla wykonaniazejylezacej warstwy
nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania warstwy olga Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzdania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét
przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmoivavszystkie whaciwosci kruszywa okréone w p.
2.3.

Geowtdkniny przeznaczone do wykonania warstwy mmajgtej i odaczapcej powinny posiadaaproba¢ technicza,
zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i z@gczenia warstwy odszapcej i
odcinajcej podaje tablica 1.
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Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6w warstwy odgzapcej i odcinagcej

Lp. Wyszqzegé!nienie Minimalna czstotliwos¢ baflapomiaréw
bada i pomiaréw
1 Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 Rowna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad i drog
5 Rzdne wysokéciowe ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
6 Uksztattowanie osi w planié co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad i drgg

ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadzief h
7 Grubdé warstwy raz na 400 f

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziepriaz na 2000 f

Zaggszczenie, wilgotni& | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, leczraeiziej ni

8 kruszywa raz na 600 th

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$ateénia osi w planie natg wykona& w punktach gtownych tukow
poziomych.

6.3.2.Szerokd¢ warstwy
Szerokd¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3.ROwWNGE warstwy

Nierowndci podtuzne warstwy odcinagej i odaczapcej naley mierzy
4 metrow tata, zgodnie z norsnBN-68/8931-04 [7].

Nierobwndci poprzeczne warstwy odcinag] i odaczapcej naley mierzy
4 metrovy fata.

Nierébwndci nie mog przekracz& 20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcig®j i odaczapcej na prostych i tukach powinny bygodne z dokumentagi
projektowy z toleranci £ 0,5%.

6.3.5.Rzedne wysokéciowe

Ré&znice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rednymi projektowanymi nie powinny przekraézel cm i -
2cm.

6.3.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ocegj niz £+ 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub o0 wgej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7.Grubas¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna byzgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z toleragncfl cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgtlw technologicznych, zostata wykonana w dwoch tarsh, naley mierzy¢ taczm grubcé
tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wetgm grubéci Wykonawca wykona naprawwarstwy przez
spulchnienie warstwy na g#okas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materialenodpowiednich wiciwosciach,
wyréwnanie i ponowne zagzczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wugikiu tych robot nagpi ponowny pomiar i ocena grufim
warstwy, wedtug wyej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.Zag:szczenie warstwy

Wskanik zag;szczenia warstwy odcingiej i odsczapcej, okrélony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by
mniejszy od 1.
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Jeeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujegsporownanie wart&i modutéw odksztatcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztééceokrdlonych zgodnie z norm BN-64/8931-02 [6], nie
powinna by wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley bad@ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsé kruszywa powinna
by¢ réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.3.9.Badania dotyczce warstwy odgczapcej i odcinagcej z geowtdknin

W czasie uktadania warstwy odcianegj i odaczapcej z geowtdknin nalegy kontrolowa:
a) zgodnd¢ oznaczenia poszczegolnych bel (rolek) geowtokmikrzslonym w dokumentacji projektowe;j,
b) rownas¢ warstwy,
c) wielkos¢ zaktadu przylegtych pasm i sposéb igbzenia,
d) zamocowanie warstwy do podigruntowego, o ile przewidziano to w dokumentpajijektowe;).

Ponadto naley sprawdzt, czy nie naspito mechaniczne uszkodzenie geowtdkniny (rozereaprzebicie). Pasma
geowltokniny uyte do wykonania warstwy odcinggj i odaczapcej nie powinny mié takich uszkodae
6.4. Zasady postpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyieksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgch w p. 6.3, powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie delmgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie gsgrzone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jéstiopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcingiej i odaczapce].

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0000Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkag/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy patrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1fr.warstwy odsczajcej i/lub odcinajcej z kruszywa obejmuje:
- prace pomiarowe,
- dostarczenie i rozie@nie na uprzednio przygotowanym podiowarstwy materiatu o grubo i jakosci okreslonej w
dokumentac;ji projektowej i specyfikacji technicznej
- wyroéwnanie utgonej warstwy do wymaganego profilu,
— zagszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
- utrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1frwarstwy odsczajcej i/lub odcinajcej z geowtéknin obejmuje:
- prace pomiarowe,
- dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy geowtdknin,
— pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji techn&jzn
— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozna@ezailgotncci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturattee nawierzchni drogowych Zwir i
mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamanadwierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalaeawierzchni drogowych. Piasek

6 BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie mpddksztalcenia nawierzchni podatnych i
podtaza przez obeizenie ptyt

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré§ghoawierzchni planografem i tat

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgki#ka zagszczenia gruntu
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10.2. Inne dokumenty

9. Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabymdigzru z zastosowaniem  geotekstyliéw, IBDIM, Warszawa
1986.

D-04.03.01- OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUK CYJNYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej - specyfikacji technicz{®]) s wymagania dotyege wykonania i odbioru robét zagianych
z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyingawierzchni dla zadania przebudowa drogi powiajaw 3552 W na
odcinku od km 0+000,00 do km 1+283,51 .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktmeretargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigaob6t drogowych
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przedagniem nasipnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotyseze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopid 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogoblne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pada ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw &wakcyjnych nawierzchnias
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
- kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
- uplynnione asfaltgrednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw gmanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5
— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96[B]3
- asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2] zgod Inzyniera.
2.3. Wymagania dla materiatow
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-9427.
2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne ziycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyawierzchni

Lp. | Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/nf)
1 Emulsja asfaltowa kationowa 0od 0,4 do 1,2
2 Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6

Doktadne zuycie lepiszczy powinno ly ustalone w zalsosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przezzyniera.
2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i otxeinia jego jakéci.

Lepiszcze naley przechowywda w zbiornikach stalowych wypoganych w uradzenia grzewcze i zabezpieczonych
przed dosipem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszczansagazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanytonowych
lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkékigigpodano dla zbiornikéw stalowych.
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Emulsg mozna magazynowa w opakowaniach transportowych lub stacjonarnychornikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie naley stosowa zbiornika walcowego lacego, ze wzgdu na tworzenie sina duej powierzchni cieczy
.kozucha” asfaltowego zatykgjego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nglg@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien aag sic mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca s uzycie uradzer dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinnavaykonana z twardych elementow
czyszcacych i shizy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszqeeylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka
powinna posiada mickkie elementy czyszaze i shzy¢ do zamiatania. Zalecaesuuzywanie szczotek wypoganych w
urzadzenia odpylajce,
- sprzarek,
— zbiornikéw z wod,
- szczotek ¢cznych.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nateuzywaé skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinna doyyposaona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwaleg¢ na sprawdzanie i regulowanie gpsfacych parametréw:
— temperatury rozkltadanego lepiszcza,
— cisnienia lepiszcza w kolektorze,
- obrotéw pompy dozugej lepiszcze,
— predkosci poruszania siskrapiarki,
— wysokaci i dtugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,
- dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien ¢byzolowany termicznie tak, aby bylo miwe zachowanie stalej
temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadlaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewmiozktadanie lepiszcza z toleranej 10% od iléci zalazonej.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
OgobIne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagaliee” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mogy by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdotwych, posiadafych izolacg termiczn,
zaopatrzonych w ugrlzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopyzdd dosgpem wody.

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkagh, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem,ze nie leda korodowaty pod wplywem emulsji i nieetla powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do
przewozu emulsji powinny lByprzedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o pojemsoi nie wickszej niz 1 nt, a kada
przegroda powinna miewykroje w dnie umgliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiornigizeznaczone do
transportu lub sktadowania emulsji powinnylozyste i nie powinny zawiefaesztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-@0@ ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na wsiniluznego materiatu, brudu, bfota i kurzu prziyaciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pdthieiniem. W miejscach trudno deghych naley uzywa¢ szczotek gcznych. W
razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, Beagnio przed skropieniem warstwa powinng bgzyszczona z kurzu przy
uzyciu spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnattnczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy bytaywana woda, to skropienie lepiszczemamamasipi¢ dopiero po wyschrciu
warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktdrych nawierzahmaze by wilgotna.

Skropienie warstwy mi@ rozpocz¢ sie po akceptacii przez hyniera jej oczyszczenia.
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Warstwa nawierzchni powinna &krapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno @pstych
recznie (za pomacweza z dysz rozpryskove).
Temperatury lepiszczy powinny nd@c sig w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. | Rodzaj lepiszcza TemperatuPC}
1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20d040”
2 Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza& do temperatury zapewniggej wymagan lepkasc.

Jereli do skropienia zostalazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powir@g pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niedmy dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warsiw odparowania wody z emulsji. W
zaleznosci od rodzaju uytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed utéeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Giyawca powinien zabezpie&zgkropiora warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzjlko niezlgdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadaidbne skropienie warstwy w celu olemnia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i dleaia wymaganej iléci lepiszcza w zalaosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna byparta na atestach producenta z tyenWykonawca powinien kontrolowalla kazdej
dostawy wiaciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. WHciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

L Rodzai lepi Kontrolowane Badanie
p. odzaj lepiszcza wihasciwosci wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkasé EmA-94 [5]
Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2.Sprawdzenie jednorodiéd skropienia i zaycia lepiszcza

Nalezy przeprowadz kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza wediug metody podanej wraawaniu
+Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdorozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0000Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkag/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy pfatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— mechaniczne oczyszczeniezllaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyairpolewaniem wogllub
uzyciem spezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczys#icze
Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigiz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetrafalow

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynni@xigN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdbrozktadanego lepiszcza i kruszywa”. ZaleconeeprgDDP do stosowania
pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &3fed EmA-94. IBDIM - 1994 r.

D-04.04.00 - PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLN E
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej - specyfikacji technicz(®Jl) s wymagania ogélne dotygze wykonania i odbioru robét
zwiagzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilianych mechanicznie dla zadania przebudowa dmgigbowej
nr 3552 W na odcinku od km 0+000,00 do km 1+283,51

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktiperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reaigaobét drogowych
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z wykonywaniem podbudoéw

z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-@6[1] i obejmug ST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stahitinego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabikm@go mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonujg agodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako podbudoyywomocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni padath i
potsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologicziojegapcy na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej wilgotsoi
kruszywa o witéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostateokreslenia podstawowe gszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirginji
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pk# braz w ST dotyexych poszczegolnych rodzajéw podbudéw z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego statitinego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibko@go mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdprie 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z krusgyabilizowanych mechanicznie podancST dotycacych
poszczegdinych rodzajow podbudow:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stahbitimego mechanicze,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizeg@amechaniczni
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanic:
2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okilena wedtug PI-B-0671445 [3] powinna lee¢ miedzy krzywymi granicznymi pol dobreg
uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy wykonywane metatabilizacji mechaniczn
1-2 kruszywo na podbud@wrasadnicz (gorm warstwe) lub podbudow jednowarstwow
1-3 kruszywo na podbudaypomocnica (dolng warstwe)
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadyiagta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej granicznej uziarnienia
goérnej krzywej granicznej uainienia na sgsiednich sitach. Wymiar najekszego ziarna kruszywa nie peoprzekracza 2/3
grubaici warstwy uktadanej jednorazov

2.3.2.Whasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa .
o naturalne tamane Zuzel
Lp. | Wyszczegoinienie Podbudowa Badania
whasciwosci zasad- | pomoc-| zasad- | pomoc-| zasad{ pomoc- | wediug
nicza |nicza |nicza [nicza |nicza |nicze
1 Zawarté¢ ziarn mniejszych nijod 2 dgod 2(od 2dgdod 2jod 2|od 2|PN-B-06714
0,075 mm, % (m/m) 10 do12 |10 do12 |do10|do1lZ |-15][3]
2 Zawart@¢ nadziarna, % (m/m), n PN-B-06714
wiccej niz 5 10 5 10 5 10 115 [3]
3 Zawartd¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
9%(m/m), nie wicej niz 35 45 35 40 - - -16 [4]
4 ZawartGé zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie wiej| 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481 [1]
niz
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° l\(’:/jt';a”'k piaskowy - po picio-| a4 o4 30l 0d  30/0d 30 BN-64/8931
ym zagszczeniu metad! lub - -

Il wg PN-B-04481, % do70 |do70 [(do70 ([do70 -01 [26]

6 Scieralndi¢ w bebnie Los Angeles
a) scieralng¢ catkowita po peingj
liczbie obrotoéw, nie wdcej niz 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714
b) scieralng¢ czsciowa po 1/5 -42 [12]
petnej liczby obrotéw, nie wcej| 30 40 30 35 30 35
niz

7 N?.qu|IWOSC, %(m/m), nie wcej 25 4 3 5 6 8 PN-B-06714
niz -18 [6]

8 Mrozoodporné, ubytek masy pop PN-B-06714
25 cyklach zamraa- 5 10 5 10 5 10 -19[7]
nia, %o(m/m), nie wicej niz

9 . . PN-B-06714
Rozpad krzemianowyzela- .37 [10]
zawy kecznie, % (m/m), nie wicej| - - - - 1 3 PN-B-06714
niz -39 [11]

10 | Zawarté¢ zwiazkow  siarki
przeliczeniu na S§ %(m/m), nig 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
wigcej niz -28[9]

11 Wskanik noSnosci w,, mieszank
kruszywa, %, nie mniejszy ni
a) przy zagszczeniud= 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud = 1,03 [21]

120 - 120 - 120 |-

2.3.3.Materiat na warstwodsiczajca

Na warstw odsiczapca stosuje i:
— zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
- piasek wg PN-B-11113 [16].
2.3.4.Materiat na warstwodcinajca
Na warstw odcinajica stosuje si:
- piasek wg PN-B-11113 [16],
- miat wg PN-B-11112 [15],
— geowtdknire 0 masie powierzchniowej powsj 200 g/m wg aprobaty technicznej.
2.3.5.Materiaty do ulepszania wdeiwosci kruszyw

Do ulepszania wiziwosci kruszyw stosuje i
- cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
- wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza gistosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanenayzdnych efektéw ulepszania kruszywa i po
zaakceptowaniu przeziyniera.
Rodzaj i ilg¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6.Woda
Nalezy stosowé wodg wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowangméchanicznie powinien wykazaig
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyp@msgch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewai
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgofnboptymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
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c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania. W miejscach trudno dgstych powinny
by¢ stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate wakibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagéliwe” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyirgie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatéw powinien odb§sia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-@0® ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podtare pod podbudowpowinno spetnia wymagania okrdone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zag:szczeniem podi@” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna Byutozona na podtau zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalesprawdzé wzorem:

D15

des < 5 )
w ktérym:
D5 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przecho&2giolziarn warstwy podbudowy lub warstwy adsapcej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przecho&gic&iarn gruntu podi@, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie mae by spetniony, naley na podidgu utozy¢ warstwe odcinajca lub odpowiednio dobran
geowtoknirg. Ochronne wigciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychistek gruntu, wyznaczagst warunku:

d50

O <12 @)
w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodz¥/bziarn gruntu podi@, w milimetrach,
Ogp - umownasrednica porow geowtdkniny odpowiadef wymiarom frakcji gruntu zatrzymiga st na geowtékninie w iléci
90% (m/m); warté¢ parametru & powinna by podawana przez producenta geowtékniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przezdyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno ufivaia¢ nacignigcie sznurkoéw lub linek do wytyczenia robét w
odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarz& w mieszarkach
gwarantugcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni& zapewnienia jednorodiad nie dopuszcza si
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegbliakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniwipma by od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki spogd nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinnadyozktadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej ostateczna grufsgo
zag:szczeniu byla réwna grubd projektowanej. Grubig pojedynczo ukladanej warstwy nie meoprzekracz& 20 cm po
zag:szczeniu. Warstwa podbudowy powinnaébipztozona w spos6b zapewriay oshgniecie wymaganych spadkow i
rzednych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadaesi wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to k@a warstwa powinna by
wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéwdmzh wysokéciowych. Rozpocozie budowy kadej
nastpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlavilgotnosci optymalnej, okréonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] pdet ). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinigast& osuszony
przez mieszanie i napowietrzaniezelewilgotnas¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o 20% jej wastd, mieszanka
powinna by zwilzona okrélona iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdigetnos¢ mieszanki kruszywa
jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wabd, mieszank nalery osuszy.

Wskanik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powiniepawliad& przyjetemu poziomowi wskanika
nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.
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5.5. Odcinek prébny

Jeeli w SST przewidziano konieczfiowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bpred rozpocziem
robdt, Wykonawca powinien wykotadcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy spezbudowlany do mieszania, rozktadania i ga&gzania kruszywa jest wiawy,
- okreslenia grubdci warstwy materialu w stanie Anym, koniecznej do uzyskania wymaganej ggabavarstwy po
zag:szczeniu,
- okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniertyt takich materiatdw oraz spm do mieszania, rozktadania i
zag:szczania, jakie dula stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasl 400 do 800 f

Odcinek probny powinien BByzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcmiédnego przez hyniera.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasipnej warstwy, powinna ldyutrzymywana w dobrym stanie. zédi
Wykonawca kdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obgrany naprawd
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane preezruch. Koszt napraw wyniktych z nieétéwego utrzymania
podbudowy obaiza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien wykaértzadania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét
przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materialdw. Badania tewpmy obejmowa wszystkie
wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgzstotliwos¢ ora zakres badagrzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyogctranicznie

Czestotliwos¢ bada
Minimalna Maksymalna
Lp. [Wyszczegdlnienie bada liczba bada na powierzchnia
- S podbudowy
dziennej dziatce dai
boczej przy-padajca
ro na jednd
badanie (f)
1 Uziarnienie mieszanki
2 600
2 Wilgotnai¢ mieszanki
3 Zag;szczenie warstwy 10 prébek na 10000 m
. L dla kazdej partii kruszywa i prz
4 Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 kazdej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &ygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probkezyapobierdé w spos6b
losowy, z roztagonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badiapowinny by na biezaco przekazywane kynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnasci optymalnej, okréonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-
B-04481 [1] (metoda Il), z toleranci+10% -20%.
Wilgotnoi¢ nalery okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zag:szczenie podbudowy

Zagzszczenie kadej warstwy powinno odbywssig az do osignigcia wymaganego wskaika zagszczenia.
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Zagzszczenie podbudowy nalesprawdzé wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przepadzenie badania
jest niemaliwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontraag;szczenia naley oprz&€ na metodzie obgien ptytowych,
wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziejiniaz na 5000 Ry lub wedtug zaledelnzyniera.

Zag:szczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modgju
do pierwotnego modutu odksztatcefigjest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E2
Ei < 20

6.3.5.Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmotvacere wszystkich wtdciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do bad@apetnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposob losowy w obecém Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w dgBli

Tablica 3. Cestotliwo$¢ oraz zakres pomiar6w wykonanej podbudowy z krusegtabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw

1 Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposéb ciglty planografem albo co 20 m 4ana

2 Rowndi¢ podiuzna kazdym pasie ruchu
3 Réwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 Rzgdne wysokéciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planié* co 100 m

Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie
7 Grubai¢ podbudowy rzadziej nk raz na 400 f

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadzieprmiaz na 2000 f

8 Nosnos¢é podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoéch przekrojach nazkie 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach nade 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$ateénia osi w planie natg wykona& w punktach gtownych tukow
poziomych.

6.4.2.Szerokdé¢ podbudowy

Szerokdé¢ podbudowy nie mze r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraymikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywieksza od szerokai warstwy wyzej lezacej 0 co
najmniej 25 cm lub o warfé wskazan w dokumentacji projektowej.

6.4.3.R6wnaG¢ podbudowy

Nierowndci podhwzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrows tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nierowndci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata.
Nierowngci podbudowy nie magprzekraczé

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukamhiiqny by¢ zgodne z dokumentacprojektovs, z tolerang £
0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Ré&znice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i regdnymi projektowanymi nie powinny przekraéza 1
cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego pazaito
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O$ podbudowy w planie nie nie by¢ przesunjta w stosunku do osi projektowanej czegj niz £ 5 cm.
6.4.7.Grubai¢ podbudowy i ulepszonego podi

Grubgi¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wécej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinigid hgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bggodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa q Wskanik L ) Minimalny modut odksztat-cenia
wskazniku zagszczenia 4 Maksymalne ugicie Spezyste| mierzony piyt o srednicy 30 cm
Wogg nie| nie pod kotem, mm MPa
mniejszym mniejszy nk
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszegpod drugiegd
obcigzenia i | obcizenia &
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazawjeksze odchylenia od okilenych w punkcie 6.4 powinny by
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dbajtasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie gsgrzone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej wargéstyniedopuszczalne.

Jereli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerétioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia

warstwom wyej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszepydbudow przez spulchnienie warstwy na pen
grubai¢ do potowy szerok&i pasa ruchu, dokenie materiatu i powtdrne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod vertm grubéci, Wykonawca wykona naprawpodbudowy.
Powierzchnie powinny lynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstayodpowiedni glebokas¢, zgodnie z decyzj
Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiedmitagciwosciach, wyréwnane i ponownie zggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wgkdun tych robét nagpi ponowny pomiar i ocena grufm warstwy,
wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy

Jereli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelsz roboty niezkdne do
zapewnienia wymaganej §rwsci, zalecone przez yniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonaweallpudowy tylko wtedy, gdy zarenie nénosci podbudowy
wynikto z niewtaciwego wykonania robot przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0000Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagprojektows, SST i wymaganiami kiyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty Wiypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynn&i objetych cen jednostkow 1 nf? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechaniczmelano w
ST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego statitinego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabikm@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébektgrun
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaugie zawarti zanieczyszczeobcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Ozayaie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawaie ksztaltu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawgie wilgotngci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawie nasikliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawie mrozoodporrici metod, bezpdredni
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Ozmaie zawartéci zanieczyszcze

organicznych

9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawsie zawartéri siarki metod bromowg

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Ozmiezrozpadu krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Ozmiezrozpaduelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. OzmieZcieralngci w bebnie Los Angeles

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane iodowe. Badania
techniczne

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa natwatio nawierzchni drogowychzZwir i
mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamam@awierzchni drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa natwaa nawierzchni drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kmstabilizowanych mechanicznie

22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@aehnia z thucznia kamiennego

23. PN-S-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamietamane do nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie iméka piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie imoddksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtaza przez obaizenie piyt

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar régnnawierzchni planografem i tat

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiaréigiodatnych ugiciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wshkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.

D-04.04.02-PODBUDOWA Z KRUSZYWA t AMANEGO STABILIZOWAN EGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej - specyfikacji technicz(®]) a1 wymagania ogélne dotysze wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamargtgbilizowanego mechanicznie dla zadania przebadirogi
powiatowej nr 3552 W na odcinku od km 0+000,0(kndp1+283,51 .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktiperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reaigaobét drogowych
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t aw@nych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego néchaie.
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Ustalenia zawarteasv ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaganiélog' pkt 1.3.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mécdrae - jedna lub wicej warstw zagszczonej mieszanki, ktéra
stanowi warstw nosna nawierzchni drogowe;j.
1.4.2. Pozostateokreslenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definji
podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wgarda ogoélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

OgobIne wymagania dotyseze robo6t podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z knwsxyymagania ogoéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tanwngtabilizowanych mechanicznie powinno¢lgruszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowcksga lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziaviru wigkszych
od 8 mm.

Kruszywo powinno b§jednorodne bez zanieczyszeizsbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00dtRmlowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagolne” pkt
2.3.2.

3. SPRZET
Wymagania dotyege sprztu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. \&gamia ogéine” pkt 3.
4. TRANSPORT
Wymagania dotycge transportu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowaugzyw. Wymagania ogolne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-08®M4Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdéine” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtea

Przygotowanie podi@ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 5.2.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarz& zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.04.06dfudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.3.

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP odi@0
30% lub powyej 70%, szczeg6towe warunki i wymagania dla tag@budowy okrdi SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycxe rozktadania i zagzczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 ,Podwada kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 5.4.
5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinienkarya® odcinki prébne, zgodnie z zasadami glaeymi w ST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoéjid’s.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogoblne zasady kontroli jaka rob6t podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z krusafymagania ogolne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdérzadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami ST D-00®4.
+Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w 3D4.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w ST D-04.04.00 ,Pddiva z kruszyw. Wymagania og6ine” pkt 6.4.
6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowgdpno w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-04.0£00budowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowykruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-04.04@@budowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatréoi podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. \&gania ogoine”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— sprawdzenie i ewentualmaprave podiaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
— zagszczenie rozizonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwizane podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyym#gania ogélne” pkt 10.

D-04.05.01- PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLO¥E Z GRUNTU LUB KRUSZYWA STABILIZOWANEGO
CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej - specyfikacji technicz(®]) 1 wymagania ogélne dotysze wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego pedibgruntu lub kruszywa stabilizowanego cementesrzdbania
przebudowa drogi powiatowej nr 3552 W na odcinéikm 0+000,00 do km 1+283,51 ..

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktmeretargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigaob6t drogowych
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robot aaanych z wykonaniem podbudowy i
ulepszonego podia z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementenfPiNgS-96012 [17].
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Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem mdg¢ stosowane do wykonania podbuddéw zasadniczych,
pomocniczych i ulepszonego pogdowg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni pogah i pétsztywnych [29].
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jadndwie warstwy zagszczonej mieszanki cementowo-gruntowej,
ktdra po osignieciu wiasciwej wytrzymataci nasciskanie, stanowi fragment érej czsci nawierzchni drogowe).

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntumeotu i wody, a w razie potrzeby rownielodatkdéw
ulepszajcych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowegobranych w optymalnych i§giach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementgwotowa zagszczona i stwardniata w wyniku uktzenia
procesu wjzania cementu.

1.4.4.Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszpaturalnego, cementu i wody, a w razie potrzebyatkow
ulepszajcych, np. popiotdw lotnych lub chlorku wapniowegiebranych w optymalnych ideiach, zagszczona i stwardniata w
wyniku ukaiczenia procesu wkania cementu.

1.4.5.Podiaze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwietwarmag:szczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na ktorej
uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6.Pozostate okidenia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotyaeze robét podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszpodidge z gruntdw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydratowymi Wymagania ogdl pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puav ST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podi@ z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamilkatowymi Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Cement

Nalezy stosowda cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [14rtlandzki z dodatkami wg PN-B-19701 [11]
lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
Tablica 1. WHaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. [ Wiasciwosci Klasa cementu
32,5

1 Wytrzymatdé¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni

- cement portlandzki bez dodatkow 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymatdé¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5
3 Czas wizania:

- pocatek wigzania, najwcz@iej po uptywie, min. 60

- koniec wazania, najpéniej po uptywie, h 12
4 Stalé¢ objetosci, mm, nie wécej niz 10

Badania cementu nalewykona& zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywi zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cemenrtizie diwszy od trzech miesty, mazna go stosowaza zgod
Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wikggo przydatn& do robot.

2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementenfezgaocené na podstawie wynikéw bada
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanycdANvS-96012 [17].

Do wykonania podbuddéw i ulepszonego padiaz gruntdéw stabilizowanych cementem nglestosowd grunty
spelniajce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt ma@na uzné za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdgniki bada laboratoryjnych wykza, ze
wytrzymatai¢ nasciskanie i mrozoodporré probek gruntu stabilizowanega ggodne z wymaganiami oktenymi w p. 2.7
tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonychtdbilizacji cementem wg PN-S-96012 [17]
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Lp. | Wihasciwosci Wymagania | Badania wedtug
1 Uziarnienie

a) ziarn przechodxrych przez sito # 40 mn

% (m/m), nie mniej ri: 100

b) ziarn przechodgych przez sito # 20 mn

% (m/m), powyej 85

c) ziarn przechodkych przez sito # 4 mn PN-B-04481 [2]

% (m/m), powyej 50

d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), peji | 20

2 Granica ptynngci, % (m/m), nie wgcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie wgcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 Odczyn pH od5do8 PN-B-04481 [2]
5 Zawartd¢ czeéci organicznych, % (m/m), nie egej niz: 5 PN-B-04481 [2]
6 Zawartd¢ siarczanow, w przeliczeniu na §06 (m/m), 1 PN-B-06714-28 [6]

nie wigcej niz:

Grunty nie spetniafe wymaga okreslonych w tablicy 2, mog by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu
chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy pitynn@i od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % megby¢ stabilizowane
cementem dla podbud6éw pomocniczych i ulepszonedmpm pod warunkiemzycia specjalnych maszyn, ualisviaj acych ich
rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatimogruntu do stabilizacji cementem; zalecawgiycie gruntow o:

— wskaniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
- zawartdci ziarn pozostagych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
- zawartdci ziarn przechodgych przez sito 0,075 mm - niegeij niz 15%.

Decydujcym sprawdzianem przydatied gruntu do stabilizacji cementem svyniki wytrzymataci na sciskanie
prébek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mpa stosowa piaski, mieszanki izwiry albo mieszank tych kruszyw, spetniage
wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo ma@na uznd za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, ggyiki bada laboratoryjnych wykaza, ze
wytrzymatas¢ nasciskanie i mrozoodporrié probek kruszywa stabilizowanegeda zgodne z wymaganiami okienymi w p.
2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychtdbilizacji cementem

Lp. | Wiasciwosci Wymagania | Badania wedtug
1 Uziarnienie
a) ziarn pozostacych na sicie # 2 mm, %, nie mnjej
niz: 30 PN-B-06714-15 [4]
b) ziarn przechodgych przez sito 0,075 mr
%, nie wkcej niz: 15
2 Zawartd¢é czgsci  organicznych, barwa cieczy npd
kruszywem nie ciemniejszazni wzorcowa PN-B-06714-26 [3]
3 Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wécej niz: 05 PN-B-06714-12 [3]
4 s;r\:\i/iagjt'éc’ siarczanéw, w przeliczeniu na §0%, 1 PN-B-06714-28 [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyjest wbudowane bezpe@dnio po dostarczeniu na budpw
zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania renite budowy, to powinno kyono sktadowane w pryzmach, na
utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkaahezpieczagych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem
réznych rodzajow kruszyw.
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2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszysementem i ewentualnie do pighacji wykonanej warstwy
powinna odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badkboratoryjnych mzna stosowa wodochgowa wodk pitna.
Gdy woda pochodzi z atpliwych zrédet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie zejypodaa norny lub do
momentu poréwnania wynikéw wytrzymdat na sciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanychozivwwatpliwg i z
woda wodochgowa. Brak rénic potwierdza przydatr$é wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszagce

Przy stabilizacji gruntdw cementem, w przypadkazasadnionych, stosuje;siastpujace dodatki ulepszage:
- wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].
Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisjaolajce aprobat techniczi
wydary przez uprawnionjednostlk.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zalenoici od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni dowvej, wytrzymatéé gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powisetnia wymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntdw lub kruszyw siabivanych cementem dla poszczeg6linych warstw panlbydi
ulepszonego podia

' B Wytrzymatai¢ na  $ciskanie Wskarnik
Lp. SgﬁéarJz \(/:vr?rr:tc\i,\rlg V(\;V'?/gDSUUkCJI prébek nasyconych — waed .o
gowej (MPa) i Porngci
po 7 dniach | po 28 dniach
1 Podbudowa zasadnicza dla KR1 |l 1,6 od 2,5 07
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 | 44 2.2 do 5,0 '
2 GoOrna cz$¢ warstwy ulepszonego podie
gruntowego o grubiei co najmniej 10 cm dla
KRS i KR6 lub goma ogé warstwy| 0d 1,0 od 1,5 0,6
ulepszenia stabego podm z gruntéw 90 1.6 do 2,5
watpliwych oraz wysadzinowych
3 Dolna cz$¢ warstwy ulepszonego podia
gruntowego w przypadku posadowiepia 0d 0,5 0,6
konstrukcji nawierzchni na podto z gruntéw 4015
watpliwych i wysadzinowych ol
3. SPRZET

Wymagania dotyege sprztu podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszondtqie z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydratowymi Wymagania og3lpkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotycxe transportu podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowiepsrone podize z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydratowymi Wymagania ogdlpkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-08®@5Podbudowy i ulepszone pod z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydratowymi Wymagania ogdlpkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robo6t

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegmergem nie mze by wykonywana wtedy, gdy podie jest
zamarzngte i podczas opaddéw deszczu. Nie maleozpoczyna stabilizacji gruntu lub kruszywa cementenyeie prognozy
meteorologiczne wskazupa maliwy spadek temperatury pomj 5°C w czasie najltiszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podtga

Podtaze powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami dkwaymi w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone padta
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraymi Wymagania ogolne” pkt 5.2.
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5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cementawkruszywowej

Zawart@¢ cementu w mieszance nie neoprzekraczawartasci podanych w tablicy 5. Zalecaegiaki dobdr mieszanki,
aby spetni wymagania wytrzymakziowe okrélone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zeraéxi cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawagtocementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w zaiese kruszywa stabilizowanego
cementem dla poszczegdinych warstw podbudowy isatepego podtma

Maksymalna zawarté cementu, % w stosunku do masy suchego
Katedoria gruntu lub kruszywa
Lp. g podbudowa podbudowa ulepszone
ruchu - X :
zasadnicza pomocnicza podtaze
1 KR2 do KR 6 - 6 8
2 KR 1 8 10 10

Zawartg¢ wody w mieszance powinna odpowiadailgotnosci optymalnej, okrdonej wedlug normalnej préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerant] 0%, -20% jej wartki.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewmitizymanie w czasie budowy wewosci gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganianesiokrymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metod mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metadmieszania na miejscu moa wy¢ specjalistycznych mieszarek wielopgopwych lub
jednoprzejciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powiniendsgpulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nale sprawdzt jego wilgotnéé i w razie potrzeby g zwickszy¢ w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna bdydozowana przy ayciu beczkowozéw zapewniglych réwnomierne i kontrolowane
dozowanie. Wraz z wadnozna dodawéado gruntu dodatki ulepszge rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jereli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wjcej niz 10% jej wartdci, grunt
powinien by osuszony przez mieszanie i hapowietrzanie w czagibej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu ngledoda& i przemiesz& z gruntem dodatki ulepsaage, np. wapno lub
popioty lotne, w ilgci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ichygie jest przewidziane w tag recepcie.

Cement naley dodaw& do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego grumtilosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepsg® powinny by dodawane przy ayciu rozsypywarek cementu lub w inny sposéb
zaakceptowany przeziyniera.

Grunt powinien b§ wymieszany z cementem w spos6b zapewoyajjednorodné na okrdlona glgbokasé,
gwarantugca uzyskanie projektowanej grufm warstwy po zagszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w
prowadnicach, szczeg@muwag; nalezy zwréci na jednorodn& wymieszania gruntu w oldsie skrajnych paséw o szercko
od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem ngleprawdzé wilgotnos¢ mieszanki. Jeeli jej wilgotnas¢ jest mniejsza od
optymalnej o wgcej niz 20%, naley doda& odpowiedna ilos¢ wody i mieszank ponownie doktadnie wymieszaWilgotnasé
mieszanki przed zagzczeniem nie mi@ r&ni¢ sie od wilgotndci optymalnej o wgcej niz +10%, -20% jej warki.

Czas od momentu roztenia cementu na gruncie do momentu Aakenia mieszania nie powiniendgituzszy od 2
godzin.

Po zakdczeniu mieszania nafg powierzchng warstwy wyréwna i wyprofilowa¢ do wymaganych w dokumentaciji
projektowej rednych oraz spadkéw poprzecznych i padich. Do tego celu natg uzy¢ rowniarek i wykorzystéaprowadnice
podtwzne, ukladane kalorazowo na odcinku roboczym. Odzydia prowadnic mgzna odsipi¢ przy zastosowaniu
specjalistycznych mieszarek i technologii gwarayejj odpowiedni rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgody dyniera. Po
wyprofilowaniu naley natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy. Zagzczenie nalgy przeprowadzi w sposob
okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metoe mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatkipdeajce, powinny by dozowane w iléci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinné typosaona w uradzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i
cementu oraz obfjosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie pamirby¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszamia
zostanie dozwolony przez Ayniera po wsipnych prébach. W mieszarkach typugtego pedkos¢ podawania materiatow
powinna by ustalona i na bigco kontrolowana w taki sposob, aby zapewadnorodné¢ mieszanki.

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnasci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej wartéci.

Przed utéeniem mieszanki natg ustawé prowadnice i podize zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinnachbyktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. ®Gédhuktadania
mieszanki powinna liytaka, aby zapewéaiuzyskanie wymaganej grudm warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinna dywyprofilowana do wymaganych gdnych, spadkéw podamych i
poprzecznych. Przyayciu rowniarek do rozktadania mieszanki riglevykorzysté prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej
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réwnasci profilu warstwy. Od w@ycia prowadnic mgna odsipi¢ przy zastosowaniu technologii gwaragtgj odpowiedri
réwnas¢ warstwy, po uzyskaniu zgodyZyniera. Po wyprofilowaniu natg natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.

5.7. Grubcé¢ warstwy

Orientacyjna grubig poszczeg6lnych warstw podbudowy z gruntu lub kwee stabilizowanego cementem nie
powinna przekracza
— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu spem rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sjem specjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;j.

Jereli projektowana grubi@ warstwy podbudowy jest wksza od maksymalnej, to stabilizacjalery wykonywa w
dwoch warstwach.

Jeceli stabilizacja bdzie wykonywana w dwdch lub egej warstwach, to tylko najinej potazona warstwa mae by
wykonana przy zastosowaniu technologii mieszanianigjscu. Wszystkie warstwy 4dgce wyzej powinny by wykonywane
wedtug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny ¢byykonywane wedtug technologii mieszania w miesaark
stacjonarnych.

5.8. Zag:szczanie

Zag:szczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naly prowadzé przy wyciu walcow
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawiskazanym w SST.

Zagiszczanie podbudowy oraz ulepszonego padio przekroju daszkowym powinno rozpgesig od krawedzi i
przesuwa pasami podinymi, czsciowo nakladajcymi sk w strorg osi jezdni. Zagszczenie warstwy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpagzsie od nizej potazonej kravedzi i przesuwé pasami podtznymi, czsciowo naktadajcymi sk,

w strore wyzej potazonej kravedzi. Pojawiajce st w czasie zagszczania zamenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady,
musz by¢ natychmiast naprawiane przez wymdamieszanki na pednglebokas¢, wyrdwnanie i ponowne zagzczenie.
Powierzchnia zagzczonej warstwy powinna ndi@rawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wygl.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkaelttjeharnych operacje zgggczania i obrébki powierzchniowej
musz, by¢ zakaczone przed uptywem dwdch godzin od chwili dodamay do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, apjer zagszczania i obrobki powierzchniowej muasby¢
zakaczone nie pgniej niz w drogi 5 godzin, licgzc od momentu rozpoegia mieszania gruntu z cementem.

Zag:szczanie nalg kontynuowa do osigniecia wskanika zagszczenia mieszanki ollenego wg BN-77/8931-12
[25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [I53T.

Specjaln uwag: nalezy paswieci¢ zag:szczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podhwych i poprzecznych
oraz wszelkich urgzei obcych.

Wszelkie miejsca line, rozsegregowane, eifane podczas zagzczania lub w inny sposéb wadliwe, mudz¢
naprawione przez zerwanie warstwy na pegmubaé¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skfadzigonowne
zag:szczenie. Roboty teysvykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miar; mozliwosci nalezy unikat podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwgataj szerokeci.

Jeli jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, ga@zwykonaniem kolejnego pasa ngle
pionowa krawedz wykonanego pasa zuil¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w adoej i zagszczonej
mieszance, naly niezwtocznie obai pionowa krawedz. Po zwikeniu jej wod, naleey wbudowd kolejny pas. W podobny
sposéb naley wykona& poprzecza spoire roboca na pohczeniu dziatek roboczych. Od obcia pionowej krawdzi w
wykonanej mieszance raoa odsipi¢ wtedy, gdy czas powrilzy zakd@czeniem zagszczania jednego pasa, a rozpotzm
wbudowania gsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jeeli w nizej potazonej warstwie wysjpuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiezdeej wyzej powinny by
wzglgdem nich przesugie o co najmniej 30 cm dla spoiny pothej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.10. Pie¢gnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg cementem

Zasady pielgnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podi@ z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamillatowymi Wymagania ogolne” pkt 5.5.

5.11. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinierkanya® odcinek prébny, zgodnie z zasadami ékmeymi w ST
D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone paddoz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdiatowymi Wymagania
ogolne” pkt 5.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone podéopowinny by utrzymywane przez Wykonawagodnie z zasadami oktenymi w ST
D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone pagioz gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidiatowymi Wymagania
ogolne” pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepsz podiége z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydratowymi. Wyraa@ ogolne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykér@adania gruntéw lub kruszyw zgodnie z ustaleni@mi
D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone padioz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdiatowymi. Wymagania
ogolne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiardéw kontrolnych w czasie rob6t podano w 504.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podie@ z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamillatowymi Wymagania ogéine” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego paigi

Wymagania dotycge cech geometrycznych podbudowy i ulepszonegompagiodano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy
i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamilfatowymi Wymagania ogélne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy iulepszonego podia

Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowylépszonego podia podano w ST D-04.05.00
+Podbudowy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltatowymi Wymagania ogolne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru rob6t podano w ST D-04.05.00 ,Pddiny i ulepszone podie z gruntdw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydratowymi Wymagania ogdl pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w ST D-04.05.00 ,Pddlry i ulepszone podke z gruntdw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydratowymi Wymagania og3l pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotycee ustalenia podstawy ptatod podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszonét@e z gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydratowymi kvggania ogélne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwizane podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszpodiaze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydratowymi Wymagania ogdl pkt 10.

D — 05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WI AZACA i WYROWNAWCZA wg WT-1 i WT-2 z2010r.

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjwsymagania dotyce wykonania i odbioru rob6t zawianych z
wykonaniem warstwy wizacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja techniczna - stanowi dokument prgetay i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji dlaadania
przebudowa drogi powiatowej nr 3552 W na odcinitkm 0+000,00 do km 1+283,51 .

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z wykonaniem i odbiorem
warstwy whzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENQA&1 [47] | WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65]
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od peedta. W przypadku produkcji mieszanki mineralstatiowej przez
Wykonawe; dla potrzeb budowy, Wykonawca zobawnany jest prowadziZaktadow kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-
2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wiazaca i wyrdwnawcz z betonu asfaltowego raoa wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). 8teme mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze @apo w tablicy
1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze B, mm
ruchu
KR 1-2 AC11W?, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-6 AC16W, AC22W
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D podziat ze wzgidu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
2 popuszcza i AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KIRRS przy spetieniu wymagajak w tablicach
16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 [65] w zatesci od KR.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadeg st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania open od
ruchu pojazdéw na podte.

1.4.2 Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni ggizy warstwy $cieralmy a podbudow.

1.4.3.Warstwa wyréwnawcza — warstwa 0 zmiennej géghaitozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego
profilu potrzebnego do ukenia kolejnej warstwy.

1.4.4 Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.4.5.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — odtemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wziyl na najwkszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, téreg kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecaglym tworzy
struktue wzajemnie klinujca sic.

1.4.7.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przech@gzh przez okrdony zestaw sit.

1.4.8.Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péyszhych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, oké®na przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11 Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12 Pyt — kruszywo z ziaren przechaegdych przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypetniacz — kruszywo, ktérego #kisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza kruszywo,
ktore sktada siz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiemapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzen
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej iyator nadaje dodatnie tadunkiastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate oki&enia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” fhlt.

1.4.16.Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy awiacej i wyrbwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okétaniu wielkdsci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; produceriemo
jej nie okralac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; produosme dostarcz§ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobaxginy),

MOP - miejsce obstugi podidych.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Ogoblne wymagania dotysee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[d] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pwdaw OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. LEPISZCZA ASFALTOWE

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimefaty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicyOprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 ma stosowa inne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstiayacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego
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Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC11W,AC16W 50/70 )
KR3 - KR4 AC16W,AC22W 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
wielorodzajowy 35/50,

50/70

KR5 — KR6 AC16W AC22W 35/50, wielorodzajowy PMB 25/55-60
35/50

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetrdiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

L Wiaéciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P: badania 35/50 | 50/70
1 2 3 4 5

WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 +780
2 Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 Temperatura zaptonu, o

nie mniej nk C PN-EN 22592 [62] 240 230
1 2 3 4 5
4 Zawartd¢ sktadnikow

rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99

nie mniej ni
5 Zmiana masy po starzenju

(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5

nie wigcej niz
6 Pozostata  penetracja po

starzeniu, nie mniej i % PN-EN 1426 [21] 53 50
7 Temperatura reknienia po o

starzeniu, nie mniej ni c PN-EN 1427 [22] 52 48

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartd¢ parafiny,

nie wiccej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 Wzrost temp. mgknienia po o

starzeniu, nie wicej niz C PN-EN 1427 [22] 8 9
10 | Temperatura tamlivéoi o

Fraassa, nie wiej niz C PN-EN 12593 [29] -5 -8

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow
Wymaganie modyfikowanych
P , 2 Metoda li i (PMB

podstawow | Wiasciwosé badani Jednostka polimerami (PMB)

e adania 25/55 — 60

wymaganie klasa

1 2 3 4 5 6
Konsystenc
ja w
posrednich . )
temperatu- PeneotraCJa PN-EN 1426 0,1 mm 25-55 3

w 25°C [21]

rach
eksploa-
tacyjnych
Konsystenc
ja w Temperatura PN-EN 1427 R
wysokich | mieknienia [22] ¢ =60 6
temperatu-
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rach

eksploa-
tacyjnych
rso”zi. ania PN-EN 13589
(ma*'gg N | 1851 PN-EN | Jjont >2w5°C 3
@ PrOkose 13703 [57]
rozciggania)
Sita
Kohezia rozciagania w PN-EN 13587
! 5°C (dua [53] PN-EN Jlent NPD 0
predkosé 13703 [57]
rozcig-gania)
Wahadto Vialit
(metoda PN-EN 13588 Jlent NPD? 0
) [54]
uderzenia)

1 2 3 4 5 6
Statas¢ Zmiana masy % >0,5 3
konsystencj| Pozostata PN-EN 1426 o
i penetracja [21] /0 240 3
(Odporna¢
na starzenie| Wzrost
wg PN-EN | temperatury PN-[EZI\21]1427 °C <8 3
12607-1 lub| mieknienia
-3 [31]

Inne
I Temperatura PN-EN ISO o
;/v+as(:|w050 zaplonu 2502 [63] Cc >235 3
Temperatura PN-EN 12593 oC <12 6
tamliwosci [29] -
Nawrét
sprzysty  w E’T] EN 13398 % >50 5
25°C
Nawrét
Sprzysty  w NPD 0
10°C
Zakres PN-EN 14023 o
plastycznéci [59] Punkt 5.1.9 C TBR' L
Stabiind¢ | o N 13399
magazynowani 52]
a. Ranica PN-EN 1427 C <5 2
tempe-ratur
S [22]
mieknienia
Stabilngi¢ PN-EN 13399
Wymagania| magazynowani [52]
dodatkowe | a.  Rénica| PN-EN1426 | OLMm NPD 0
penetracji [21]
Spadek tempe-
ratury PN-EN 12607-1
migknienia po [31] R
starzeniu wg PN-EN 1427 c TBR' 1
PN-EN 12607 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrot spe-
zysty w 25°C
po starzeniu wg >50 4
PN-EN 12607- | PN-EN 12607-1
1llub -3[31] [31] o
Nawrot spe- PN-EN 13398 0
zysty w 10°C [51]
po starzeniu wg NPD? 0

PN-EN 12607-

1lub -3[31]
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@ NPD — No Performance Determined (veiavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinng sidbywa& w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymbiornik roboczy otaczarki
powinien by izolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy z toleranch°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wypasmym w system grzewczy fgr@dni z termostatem
kontrolujpcym temperatur z dokltadnécia + 5°C. Zaleca si wyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca $iezpdrednie
zwzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nglenikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefatis w okresie jego
stosowania oraz unikaiekontrolowanego mieszania polimeroasfaltownego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. KRUSZYWO

Do warstwy wizacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego rglstosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmuge kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniakeuszywa powinny spetnéa
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablic@, 80, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno esiodbywa w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pockodi. Podlee sktadowiska musi I8y rowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinrpaslbywa w silosach wypos@nych w uradzenia do aeracji.

2.4.SRODEK ADHEZYJNY

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epza asfaltowego i kruszywa, gwaraatego odpowiediai
przyczepné¢ (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpoigomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wouglezy dobra i
zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszjepiszcze wartd przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN
12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.5. MATERIALY DO USZCZELNIENIA POL. ACZEN | KRAW EDZI

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. ztzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stanaeaych pohczenia ranych materiatéw lub pa€zenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jalkétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,

b) emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \sino

— nie mniej nk 10 mm przy grubgi warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nz 15 mm przy grubdi warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.

Sktadowanie materialtéw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producentawarunkach
okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragazi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany polimerami wg PN-EN
14023 [59] ,metod na goxco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.

2.6. Materialy do zlhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaaawta z warstw $cieralmy) nalezy stosowdé kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikoav@olimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulagaltowe 2009
punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsg asfaltova mozna skladowa w opakowaniach transportowych lub w stacjonarmgfsiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie najenalew& emulsji do opakowai zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineyahi.

3. SPRZAET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéing"gkt 3.
3.2. SPRZET STOSOWANY DO WYKONANIA ROBOT

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagasie mozliwoscia korzystania ze
sprztu dostosowanego do prztg¢j metody robot, jak:
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkef, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem révaiaktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
—  walce ogumione
—  szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszexe,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
—  sprzt drobny.
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4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU

Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjalne” [1] pkt 4.
4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhnyzaopatrzonych w
urzadzenia umaliwiajace pgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaah je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zgadgleniem.
Wypetniacz nalgy przewozt w spos6b chroaty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgem@&em. Wypehiacz luzem
powinien by przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dmywozu materiatdw sypkich, urdiwiajacych
roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa m@ by transportowana w zamkgych cysternach, autocysternach, beczkach i infyadkowaniach pod
warunkiem, ze nie fyda korodowaly pod wplywem emulsji i niegtly powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinnycby
wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakoviaz metali lekkich (mge zachod# wydzielanie wodoru i
grozba wybuchu przy emulsjach o pH4).
Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozi na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od postpu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem zaid® powinna ki zabezpieczona przed ostyggiem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolgy lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transponigszanki, od produkciji
do wbudowania, powinna zapewéiatrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. iB@aehnie pojemnikow zywanych
do transportu mieszanki powinny dyzyste, a do zwibnia tych powierzchni mma wywa tylko srodki antyadhezyjne
niewptywajce szkodliwie na mieszaak

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MX@Q0 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki enaino-
asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeeic lepiszcza podane sv tablicach 5.
Jereli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamashego i tamanego, to najegrzyja¢ proporcg kruszywa tamanego do
nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane whciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach
6,7, 8.

Tablica5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraavadai¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzydej i
wyréwnaweczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od dg
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10, 4,0 10,0
ﬁ]alx\llg]rlgcfﬁ) Ieplszcza, Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2
) Minimalna zawartéc lepiszcza jest okéona przy zateonej g:stosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m. Jeeli stosowana mieszanka mineralna maiggstaic (pg), to do wyznaczenia
minimalnej zawartéci lepiszcza podanwartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspotczynnik? wedtug
2,650
rownania: @@ = ——
Ad
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Tablica 6. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwysmicej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1 + KR2
[65]

Warunki
Wiasciwosé Zv%g:i’zlfl?grl\]lla Metoda i warunki badania AC11W AC16W
13108-20 [48]
Zawartd¢ -
wolnych C.1.2,ubijanie,, pN-EN 12697-8 [33], Vmin 3.0 Vmin 3.0
przestrzeni 2x50 uderze p-4 Vinax 6.0 Vimax 6.0
Wolne
przestr;enie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBhines VFBin eo
wypetnione 2x50 uderze p.5 VFBhinso VFBrinsgo
lepiszczem
Zawartg¢
wolnych I
. C.1.2,ubijanie, - -
przestrzeni  w| S udejrzﬁ PN-EN 12697-8 [33], VMAin 14 VMAin 14
mieszance p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie, przicgﬂmaglilgfo c
dziatanie wody | 2x35 uderze jednym cyxs ITSRgo ITSRgo
zamrégania,
badanie w 25°C

a) Ujednolicom procedug badania odporrsgi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 7. Wymagane w4eiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaigcej i wyrownawczej, dla ruchu KR3 +
KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosé zag:;z’\(l:_zgplla w9 Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [48]

Zawartcé wolnych | C.1.3,ubijanie, Viin 4,0 Vinin 4,0
przestrzeni 2x75 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 7.0 Vinax 7.

. C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B
dogfg?rrr?a(ic'enzwm 2 watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, \é\ggA'R 03 mgA'R 03

) Pos-Pioc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AIR dekl AIRdek

PN-EN 12697-12 [35],
Odpornd¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z I TS50 ITR,
wody 2x35 uderzé jednym cyklem zamrania, 0
badanie w 25°C

3 Grubgi¢ plyty: AC16, AC22 60mm.
b Yjednolicory procedug badania odporrisi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaisicej i wyréwnawczej, dla ruchu KR5 +
KR6 [65]

Warunki
Wiasciwosé zagszczania Metoda i warunki badania AC16W AC22W
wg PN-EN
13108-20 [48]

Zawartaé wolnych | C.1.3,ubijanie, i i Vmin 4,0 Vinin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax 7. Vimax 7.¢

. C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B
((j)gfgfr::g:(?enﬁwa} B walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, \F/,VJSA'R 0.15 ;\IQTDSA'R 0.15

! Poe-P1oc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AR dekla AR dekla

PN-EN 12697-12 [35],
Odpornd¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSReo ITSR,
wody 2x35 uderzé jednym cyklem zamreania, 0
badanie w 25°¢)
3 Gruba¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm

b)

Ujednolicory procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.
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5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarz& na goaco w otaczarce (zespole maszyn iaolza dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechoanya gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfalfowe otaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z recepibocz, a uradzenia do dozowania sktadnikbw oraz pomiaru tenipgrgpowinny by
okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywd w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniaym utrzymaniezadanej temperatury z doktadimig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w
zbiorniku magazynowym (roboczym) nie meoprzekracza 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaitogowego
PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minenalyakata temperatgrwtasciwg do otoczenia
lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki minejanie powinna b§ wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podamefablicy 9. W tej tablicy najisza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbuaosy a najwysza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaijto
bezpdrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposo6b i czas mieszania sktadnikbw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnirbwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem skoordynowaniaguizy
soly deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, $dvosci objetosciowe) z zachowaniem braku
réznic w ich wiaciwosciach.

5.4, PRZYGOTOWANIE PODLO ZA

Podiae (podbudowa lub stara warstéeieralna) pod warsty wiazaca lub wyréwnawcz z betonu asfaltowego
powinno by na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i néne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche.
Wymagana rowng podiwna jest okrélona w rozporadzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwaoionie powinny przekracza
wartasci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nierowém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtgpomiar tag 4-metrovy lub
réwnowana metodh)

Maksymalna nierownig
Klasa drogi Element nawierzchni podtaza pod warstwy
Wigzaca [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, agdania i 9
T wylaczania
GP Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 10
G Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania i wyiczania,
postojowe, jezdnieatznic, utwardzone pobocza 10
Z LD Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwndci sy wigksze nk dopuszczalne, to naewyrowna podiaze.

Rzdne wysokéciowe podiga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lula jpgraniczajcych powinny by
zgodne z dokumentacprojektova. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Nierowndci podtaza (w tym powierzchni istniepcej warstwyscieralnej) naley wyrowna poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawcze;.
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Wykonane w podizu faty z materiatu 0 mniejszej sztywqod (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyra)ezy
usuraé, a powstate w ten sposob ubytki wypéhmhaterialem o wigiwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np.
wypetnic betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénziew podiaa powinna b§

w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi ingdPN-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi md&tami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecaesi
stosowanie membrany przecivgkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waxsSAMI lub z geosyntetykéw wedtug
norm lub aprobat technicznych.

5.5. PROBA TECHNOLOGICZNA

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobewiny do przeprowadzenia w obefcio
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celuwpeenie zgodnizi wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptVv
tym celu naley zaprogramow& otaczark zgodnie z receptroboca i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do
bada nalezy pobr& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtodam skladu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwa segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub zatadowana
samochad. Probki do batlaalery pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#reslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decyzjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. ODCINEK PROBNY

Przed przyapieniem do wykonania warstwy aviacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcineiomy
celem ycislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkow zagszczania.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzymierem. Powierzchnia odcinka prébnego
powinna wynosi co najmniej 500 f a diugdéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca imiem wyé takich
materiatlow oraz spetu jakie zamierza stosowao wykonania warstwy.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyhiera technologii wbudowania i
zagzszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. POLACZENIE MI EDZYWARSTWOWE

Uzyskanie wymaganej trwaic nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i ich
wspOtpracy w przenoszeniu obggnia nawierzchni ruchem.

Podiare powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwzenie pajczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniealeganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podd (np. podbudowa asfaltowa), przed zgiloiem warstwy wizacej z betonu asfaltowego
powinno by wykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepisz§z6,3 + 0,5 kg/m, przy czym:
—  zaleca sj stosowda emulsf modyfikowary polimerem,
— ilo¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podi@ oraz porowatxi mieszanki ; j&li mieszanka ma wksz
zawart@¢é wolnych przestrzeni, to nale uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktdre po idaiu warstwyscieralnej
uszczelnij.
Skrapianie podtza naley wykonywa réwnomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszasfaltowych.
Dopuszcza siskrapianie gczne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne) oraz przy usglzeniach usytuowanych
w nawierzchni lub § ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione
podtaze naley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiaorganizacji ruchu.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtg@owinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaljoweelu
odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowa na rozktadarce.

5.8. WBUDOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i
5.7.
Temperatura podi@ pod rozktadanwarstwe nie mae by nizsza ni +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaligveavinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltow nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lgynizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Tempesatur
otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltdNie dopuszcza giuktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V6>nd/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwy dodatkiem obpajacym temperatwr mieszania i
whbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.
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Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na \kg$t 2m podczas wykonywania warstwyagicej lub wyrownawczej z
betonu asfaltowego

Rodzai rob6t Minimalna temperatura otoczenia [°C]
! przed przysipieniem do robét w czasie robot
Warstwa wizaca 0 +5
Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdisvarunki podane w tablicy 12.

Tablica 12. Wiaciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartg¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki| grubc¢ warstwy skanik przestrzeni w warstwig
technologicznej zag;s;czenla [Y6(vIV)]
AC11W, KR1+KR2 4,0+10,0 > 098 35+7,0
AC16W, KR1+KR2 5,0 +10,0 > 098 35+7,0
AC16W, KR3+KR6 5,0+10,0 >98 45 +8,0
AC22W, KR3+KR6 7,0+10,0 >98 4,5 +8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bwbudowywana rozkladazk wyposaona w uktad automatycznego
sterowania grubimi warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtexp projektovs. W miejscach niedogpnych dla
sprztu dopuszcza siwbudowywanie ¢gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejsqactosi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Kyrownomiernie zagszczone &izkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego naley stosowé walce drogowe stalowe gtadkie z #limoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd[1] pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszaeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw(np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowia B, certyfikat zgodni, deklaragt zgodndci, aprobat
techniczm, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawgdyy i
- ew. wykong wlasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedne przez layniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia4pnierowi do akceptacji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1.Uwagi ogolne

Badania dziel sic na:
—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawicyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, cdpja
materialdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialtébw dozoselnié itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe appénia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z rgdmlp starannécia i w wymaganym
zakresie. Wyniki naley zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do wymagakontraktu, ich
przyczyny naley niezwtocznie usuag.

Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Irkynier maze zdecydowé&o dokonaniu
odbioru na podstawie ba@l&Vykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,
—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 1269736)
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
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— wykaz ilosci materiatow lub grubii wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodfm powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne asbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §ékmateriatdbw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnik&episzczy i materialdw do uszczelhidtp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasa podstawy
odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem hada miejscu budowy zajmujegsinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania
odbywaj si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgoowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich
obecny.

Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowe] i wykmoej z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfalto¥a®

11 Uziarnienie

1.2 ZawartG¢ lepiszcza

1.3 Temperatura reknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestas¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskanik zag:szczenid

2.2 Spadki poprzeczne

23 Rownasé

2.4 Grubdi¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartd¢ wolnych przestrzerf)

2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe
3 do kazdej warstwy i na kade rozpocgte 6000 M nawierzchni jedna
probka; w razie potrzeby liczba prébek raazosta zwigkszona (np.
nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
b razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy,
Wykonawca ma prawgadat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspolnie o miejscach pobierania probek i wyznazesdcinkéw czsciowych
ocenianego odcinka budowy.z&8 odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by¢ jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinieé imiejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i badé kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrsowe s powtoérzeniem badakontrolnych, co do ktdrych istnigjuzasadnione gipliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychahpd

Badania arbitrsowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsigdna, na ktdrej niekorz§ przemawia
wynik badania.

6.4. WLASCIWO SCI WARSTWY | NAWIERZCHNI ORAZ DOPUSZCZALNE ODCHYLKI
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatlow naly ocenig na podstawie badgpobranych probek mieszanki mineralno-asfaltoweggdr
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstségli@wej). Wyatkowo dopuszcza sibadania prébek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2.Warstwa asfaltowa

71



6.4.2.1. Grub&t warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697488 oraz ili¢ wbudowanego materialu na
okreslona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) rmaglbiegé od projektu o warti podane w tablicy
14.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchai $redniej wartéci grubdci warstwy z reguty nalegy przyjaé
za podstaw caty odcinek budowy. ltynier ma prawo sprawdéadcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien zawier&co
najmniej jedr dzienn dziatke robocz. Do odcinka cgiciowego obowizuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje sisredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadzgrubdci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgg&dowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy oraz iléci materiatu na ok&onej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznachegrubdici oraz ilgci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000 n3

lub

— droga ograniczona kraimikami, powierzchnia veksza <10
niz 1000 nf lub
2. — maty odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grgbio <15

a)

w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstsezeralna jest uktadana z apdeniem,
wartas¢ z wiersza B odpowiednio oboazuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy
nawierzchni obowizuje warté¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskenik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wymne wskanikiem zagszczenia oraz zawa$ida wolnych przestrzeni, nie
moze przekrocz§ wartcsci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczykadego pojedynczego oznaczenia danej
wiasciwosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartg¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie mowykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w tablicy 12.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigidada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentagcprojektows, z tolerangj + 0,5%.

6.4.2.5. Rowné&t podiwzna i poprzeczna

Do oceny rownéci podhwznej warstwy wizacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznydliety stosowa
metod; z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej wyciu faty i klina, mierac wysoka¢ przeiwitu w
potowie dlugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowab podhwna jest okrélona w
rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].
Do oceny rownéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyethety stosowéd metod z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metodwmowaznej wyciu taty i klina. Pomiar naley wykonywa w kierunku
prostopadiym do osi jezdni, naZlym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigj c®@ 10 m. Wymagana rowébdpoprzeczna jest
okreslona w rozporgdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiédaogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzllaj jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej
niz+5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m n@adtuznej i kravnedziach, powinny by zgodne z
dokumentagj projektowy z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanypdmiaréw nie mge
przekraczé przedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 re,powinno réni¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny Bwne i zwiazane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegaejwarstwy powinny hyw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniencbjednorodny, bez sgan, deformacji, plam i
wykrusze.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaégo (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektowa, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtkiy & daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy pfatrisi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 hwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podi
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgp$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycignta asfaltows krawedzi uradzeir obcych i krawznikdw,
- rozlozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.

9.3. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWAR ZYSZACYCH

Cena wykonania robét okglenych niniejsa OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktérey potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesnpiprzekazywane Zamawigiemu i g
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzysice, ktére s niezlzdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczanerabét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
10.2. NORMY
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENazaine z badaniami materiatow wystijacych w niniejszej OST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaawartéci chlorkow,
dwutlenku vegla i alkali6w w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€&z2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych §glaosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomgaevskanika ptaskdci
7. PN-EN933-4 Badania geometrycznych édeiavosci kruszyw — Cg§¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wghik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych dstavosci kruszyw — Czé¢ 6: Ocena
wihasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

Badania geometrycznychsgil@osci kruszyw — Ocena zawasit
drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznychseimosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena
zawartgci drobnych cgstek - Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznyetasciwosci kruszyw -
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznyetasciwosci kruszyw -
Oznaczanie gptasci nasypowej i jamiskei

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Czs¢
4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, ¢szagonego
wypetniacza

Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw — Czs¢

5. Oznaczanie zawadti wody przez suszenie w suszarce z

wentylacp

Badania mechanicznych i fizyczmydsciwosci kruszyw —Czsé
6: Oznaczaniegptasci ziaren i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Czs¢
7: Oznaczaniegptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czs¢
8: Oznaczanie polerowalém kamienia

Badania wfawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie

czynnikbw  atmosferycznych - &£ 1. Oznaczanie
mrozoodpornéci

Badania vifsiwosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie
czynnikbw atmosferycznych — @£ 3: Badanie bazaltowej

zgorzeli stonecznej metadjotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracii igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznacea@mperatury mknienia
— Metoda Pieitien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaezarawartéci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotwago

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostakui na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwatoi podczas magazynowania metod
pozostatéci na sicie

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych dstevosci kruszyw — Czs$¢ 4: Oznaczanie
podatndci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowyeh n
dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczal&oi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury tamlivgoi
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —n@ezzanie zawarfci parafiny —
Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpdaoiona
twardnienie pod wptywem ciepfa i powietrza —ef&z 1: Metoda
RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe -—etddy badaA mieszanek
mineralno-asfaltowych na g@mo — Czs§¢ 6: Oznaczanie gtoscCi
objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe -—etddy badaA mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawasti
wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na g@mo - Cz$¢ 11: Okrdlenie
powiazania pomidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na g@mo - Cz$¢ 12: Okrdlanie
wrazliwosci na wod

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na g@o — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury
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37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na g@o — Cz$¢ 27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na g@o — Cz$¢ 36: Oznaczanie grubci
nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie czasu wypltywu emuls;ji
asfaltowych lepkéciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &mzanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@mzanie warteci pH emulsji
asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznychpowierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —d&sie rozpadu — G&¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji l@sfgch,
metoda z wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe ynWdgania — C&¢ 1. Beton
asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowd/ymagania — Gg¢ 20: Badanie
typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cg¢ 1: Badanie metadPiescienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu sgrystego
asfaltow modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&mzanie odporrigi na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie cigliwosci lepiszczy
asfaltowych metaglpomiaru cigliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metagitestu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @mzanie cigliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepioi emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metodauskywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — afhs specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczeaeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na
goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypelniaczeaeky i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na
zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu i palenia —

Pomiar metod otwartego tygla Clevelanda

63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptgalenia — Metoda otwartego
10.3. WYMAGANIA TECHNICZNE

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena drogach
krajowych - Zaradzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowiy&htostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie l&sfiee na drogach krajowych - Zadzenie nr 102 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 disada 2010 .

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lesfee na drogach publicznych
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10.4. INNE DOKUMENTY

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefiizia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw techniclanyc
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyichétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznyelinstytut
Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997

D — 05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA wg WT-1 i WT-2
z 2010r.

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT OST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjwsymagania dotyce wykonania i odbioru rob6t zawianych z
wykonaniem warstwycieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja techniczna - stanowi dokument prgetay i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji dlaadania
przebudowa drogi powiatowej nr 3552 W na odcindtkm 0+000,00 do km 1+283,51 .

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét az@anych z wykonaniem i odbiorem
warstwy scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1] [AWT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszian
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producentapiypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowezez Wykonawe
dla potrzeb budowy, Wykonawca zobamany jest prowadziZaktadow kontrok produkciji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt
8.4.1.5.

Warstwe scieralmy z betonu asfaltowego miwa wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (oiemie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowareszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podarabhicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC5S, AC8S, AC11S
KR 3-4 AC8S, AC11S
KR 5-6 AC8S, AC119

DPodziat ze wzgidu na wymiar najvakszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadeg st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania olen od
ruchu pojazdéw na podite.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadira w bezpérednim kontakcie z kotami pojazddw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — odtemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wziyl na najwkszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, téref kruszywo o uziarnieniu gtym lub niecaigtym tworzy
struktue wzajemnie klinujca sic.

1.4.6.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmgzh przez okrdony zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péyszhych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, oké®na przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.
1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.
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1.4.12.Wypetniacz — kruszywo, ktérego gisza czs$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza kruszywo,
ktore sktada iz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiemapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochoizen
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej lyator nadaje dodatnie tadunkiastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okigenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” fhit.

1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwigieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okéaniu wielkaci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producentzemdostarcz§
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxahzany),

IRI - (International Roughness Index)guizynarodowy wskanik rownasci,

MOP - miejsce obstugi podédmych.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[i] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, paudev OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 2.

2.2. LEPISZCZA ASFALTOWE

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeffa#ty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych
lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oproczidegz wymienionych w tablicy 2 moa stosowé inne lepiszcza
nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warétieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 ACS5S, ACS8S, 50/70, 70/100
AC11S Wielorodzajowy 50/70
KR3 — KR4 AC8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55
Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65
KR5 — KR6 AC8S, AC11S Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetrdiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

L Wiaéciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P: i badania 50/70 | 70/100
1 2 3 4 5

WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 -1G0
2 Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 Temperatura zaptonu, o

nie mniej ni C PN-EN 22592 [62] 230 230
4 Zawartd¢ sktadnikow

rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99

nie mniej ni
1 2 3 4 5
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Tablica 4.

5 Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wigcej niz
6 Pozostata  penetracja po
starzeniu, nie mniej i % PN-EN 1426 [21] 50 46
7 Temperatura reknienia po o
starzeniu, nie mniej ni c PN-EN 1427 [22] 48 45
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartd¢ parafiny,
nie wiccej ni % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 Wzrost temp. mgknienia po o
starzeniu, nie wicej niz C PN-EN 1427 [22] 9 9
10 | Temperatura tamlivéoi o
Fraassa, nie wiej niz C PN-EN 12593 [29] -8 -10
Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]
Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymaganie Metoda | 89" polimerami (PMB)
podstawow | Wiasciwos¢ | oo o | nostka 45/80 — 55 45/80 — 65

e adania wymaganie| klasa| wymaganie  klasa

1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystenc
ja w
posrednich Penetracia PN-EN
temperatu- rac) 1426 | 0,1 mm 45-80 4 45-80 4

w 25°C
rach [21]
eksploa-
tacyjnych
Konsystenc
ja w
wysokich Temperatur | PN-EN
temperatu- | a 1427 °C >55 7 >65 5
rach migknienia [22]
eksploa-
tacyjnych
. PN-EN
Sta | 13589
rozciagania [55]
(mata Jient | >1w5°C 4 >2 w5°C 3
redkodé PN-EN
Foicia(ggnia) 13703
[57]
. PN-EN
. Sta | 3587
Kohezja rozciagania 53]
w 5°C (dua Jlent NPD? 0 NPD? 0
redkoié PN-EN
Predkesc 113703
rozciggania) 57]
13588 | Jicnf NPD? 0 NPT} 0
(meto-da [54]
uderzenia)

1 2 3 4 6 7 8
Statasé _ Zmiana % >05 3 >05 3
konsystencj| masy
! Pozostata PN-EN
(Odporna¢ . 1426 % > 60 7 > 60 7
na starzenie| PENeIacka [21] ) B B
wg PN-EN | Wzrost PN-EN
12607-1 lub te.mpefratyry 1427 e <8 2 <8 2
-3[31] migknienia [22]
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PN-EN
Inng o Temperatur 1ISO oC > 235 3 > 235 3
wihasciwoséci | a zaptonu 2592
[63]
Temperatur PN-EN
S| 12593 °C <-12 6 <-15 7
a famliwaici
[29]
Nawrét
spré;zz/sty PN-EN >50 5 >70 3
w 25°C
. - 13398 %
Wymagania| Nawrot [51]
dodatkowe | sprzysty NPD? 0 NPD 0
w 10°C
PN-EN
Zakres 14023
plastyczné [59] °C TBR 1 TBR 1
ci Punkt
5.1.9
Stabilng¢ PN-EN
magazynow | 13399
a-nia. [52] R
Réznica PN-EN c 5 2 =5 2
temperatur 1427
migknienia [22]
o PN-EN
Stabilnag¢ 13399
magazynow 52]
a-nia. 0,1 mm NPD 0 NP 0
Réznica PN-EN
- 1426
penetraciji [21]
Spadek tem-
peratury PN-EN
mie-knienia | 12607-1
po starzeniu [31] R
Wymagania| wg PN-EN PN-EN ¢ TBR' 1 TBR 1
dodatkowe | 12607 1427
-1 lub -3 [22]
[31]
Nawrét
Spr-zysty w
25°C po
starzeniu wg >50 4 >60 3
PN-EN PN-EN
12607-1 lub | 12607-1
-3 [31] [31] %
Nawrot PN-EN
spr-zysty w | 13398
10°C po [51]
starzeniu wg NPD? 0 NPD 0
PN-EN
12607-1 lub
-3 [31]
® NPD — No Performance Determined (¥aiavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skladowanie asfaltu drogowego powinne asilbywa& w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i wypiomaych
w system grzewczy geedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewciymibiornik roboczy otaczarki powinien by
izolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z toleranch°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien Iy magazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy f@dni z termostatem
kontrolujpcym temperatuy z doktadnécia + 5°C. Zaleca si wyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca; siezpdrednie
zwzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. N@gleinikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefatis w okresie jego
stosowania oraz unikaniekontrolowanego mieszania polimeroasfaltownego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
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2.3. KRUSZYWO

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego najestosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa
2010 [64], obejmujce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetnigaauszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-
1 Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 14, 15.
Skltadowanie kruszywa powinnoesodbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Poeltsktadowiska musi kiyrowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypetniacza powinno siodbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.4.SRODEK ADHEZYJNY

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego I|epma asfaltowego i kruszywa, gwarantggo odpowiedai
przyczepné¢ (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpoigomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wouglezy dobra i
zastosowé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze wart@® przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN
12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Skltadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyopakowaniach, w warunkach olomych przez
producenta.

2.5. MATERIALY DO USZCZELNIENIA POL. ACZEN | KRAW EDZI

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. akzy podtinych i poprzecznych z tego samego materiatu wyk@amggo w
réznym czasie oraz spoin stanaaych pohczenia ranych materiatow lub patzenie warstwy asfaltowej z wdzeniami
obcymi w nawierzchni lutajograniczaicymi, naley stosowa:

c) materiaty termoplastyczne, jalétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,

d) emulsg asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \sifno

— nie mniej nk 10 mm przy grubgi warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nz 15 mm przy grubdi warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Skltadowanie materiatow termoplastycznych jest ddan® tylko w oryginalnych opakowaniach producentawarunkach
okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragazi nalezy stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany polimerami wg PN-EN
14023 [59] ,metoda na garo”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.

2.6. Materialy do zlhczenia warstw konstrukcji

Do zlczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaaswta z warstw $cieralmy) nalery stosowa kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane poliamsi wediug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfalto 2009
[66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerdasfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksbaotadienowo-
styrenowym SBR) stosujeesylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsi asfaltoa mozna sktadowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnyafiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie najenalew& emulsji do opakowai zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineyahi.

3. SPRZAET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéing gkt 3.
3.2. SPRZET STOSOWANY DO WYKONANIA ROBOT

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zah@sci od potrzeb, powinien wykaZasie mozliwoscia korzystania ze spet
dostosowanego do przygj metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkeil, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem révaiaktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

—  lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszexe,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,

—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
Ogo6lne wymagania dotyaee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” [1] pkt 4.
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4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyraopatrzonych w ugdzenia
umazliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegagijh je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zgadgleniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposéb chroaty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsneem. Wypetniacz luzem
powinien by przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dmewozu materiatdw sypkich, umeviajacych
roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa m@ by transportowana w zamksych cysternach, autocysternach, beczkach i inmdkowaniach pod
warunkiem, ze nie fyda korodowaly pod wplywem emulsji i niegtly powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinnycby
wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywat do transportu opakoviaz metali lekkich (mge zachod wydzielanie wodoru i
grozba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zafesci od posgpu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem zaid® powinna ki zabezpieczona przed ostyggiem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolp®y lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transponieszanki, od produkcji
do wbudowania, powinna zapewéiatrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. iBaehnie pojemnikéw zywanych
do transportu mieszanki powinny dyzyste, a do zwiknia tych powierzchni nima wywaé tylko srodki antyadhezyjne
niewptywajce szkodliwie na mieszaak

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-@0®@,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.
5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki emaino-asfaltowej
(AC5S, ACS8S, AC115S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aetwé¢ lepiszcza podane sv tablicach 6 i 7.

Jereli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamashego i tamanego, to najegrzyja¢ proporcg kruszywa tamanego do
niefamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach 8, 9 i 10.

Tablica 6.  Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstaigralnej dla ruchu
KR1-KR2 [65]

Wihasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
ﬁlai.r\:\ilg:;ﬁg)leplszczal Bmine,0 Brmins.8 Brmins,6
Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawados¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsfeigralnej dla
ruchu KR3-KR6 [65]
Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarta¢ lepiszcza, minimurh Bmins,6 Bmins 42
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7 Minimalna zawarté: lepiszcza jest okéna przy zataonej g:stosci mieszanki mineralne
2,650 Mg/m. Jeeeli stosowana mieszanka mineralna maaimpstasé (pg), to do wyznaczenia
minimalnej zawartéci lepiszcza podanwartcs¢ nalezy pomnay¢ przez wspétczynnik wedtug
réwnania:

_ 2,650

Pd

Tablica8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstyejeralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé zagyszczania Metoda i warunki AC5S AC8S AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
Zawarta¢ v_voInVCh C.1.2,ubijanie,| pN-EN 12697-8 [33], Vmin1,0 Vmin1,0 Vmin1,0
przeStrzenl 2x50 uderze p. 4 Vmax3,0 Vmax3,0 Vmax3,0
Wolne przestrzenie T
Wpemi%ne C.1.2,ubijanie,l pN-EN 12697-8[33], | VFBminrs | VFBuinzs | VFBrims
lepiszczem 2x50 uderze p.5 VFBrings VFBrings | VFBrings
Zawartg¢ wolnych
przestrzeni C.1.2,ubijanie,| pN-EN 12697-8 [33 , , ,
w mieszance 2x50 uderze p.5 [33] VMAwinis VMAminia | VMAwinia
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
B I rzechowywanie w
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie, po ;
dziatanie wody? | 2x35 uderze 40 Czijn‘: :jat];/:]rilacyklem ITSRgo ITSRgo ITSRe0
badanie w 25°C

@ Ujednolicor, procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstyejeralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosé Zag:szczania Metoda i warunki badania AC8S AC11Ss
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarta¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, ) : Vin2,0 Vimin2,0
przestrzeni 2x50 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimaxe Vimax
Odoorndé na C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B WTSur WTSur
defgrmac'e rwald walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20), (|):5R0D PRIS’SO
! Pog-P10o D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AlRdekl AlRdekd
ar ar
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z TR, ITR,
wody 2x35 uderze jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 25°C”

@ Grubai plyty: AC8, AC11 40mm.
b Ujednolicor, procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 10. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégyeralnej, dla ruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki
Wiasciwosé zag;szczania Metoda i warunki badania AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartaé wolnych | C.1.2,ubijanie, ) : Vinin2,0 Vimin2,0
przestrzeni 2x50 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmax Vmax
Odpomaé na C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B WTSur WTSur
defgrmacc'e wald watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20|, %59 —
) Peg-P10o D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AIRdek AIRdek
ar ar




Odporndg¢ na dziatanie
wody

C.1.1,ubijanie,
2x35 uderzgé

PN-EN 12697-12 [35],
przechowywanie w 40°C z
jednym cyklem zamtania,

ITSRgo

ITSRgo

badanie w 25°C”

@ Grubai¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
b Ujednolicor, procedug badania odporrii na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Mieszank mineralno-asfaltownalery wytwarza na goaco w otaczarce (zespole maszyn iadzzn dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotoweisaanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltoweptaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§ zautomatyzowane i
zgodne z receptrobocz, a uradzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru tenipgrgowinny by okresowo sprawdzane.
Kruszywo o ré@nym uziarnieniu lub pochodzeniu na)edodawg odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywd& w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatewan
zapewniaicym utrzymaniezadanej temperatury z doktadiuiy + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiarnik
magazynowym (roboczym) nie m® przekracza 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimasfaltu drogowego
45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno¢ byysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralnskata
temperatug wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatueszainki mineralnej nie powinnadbwyzsza o wgcej
niz 3°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgnejl w tablicy 11. W tej tablicy najisiza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczam@jmiejsce wbudowania, a najgga temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezg@ednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180

PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

od 130 do 180
od 130 do 180

Sposob i czas mieszania skladnikbw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhiréwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwérni, pod warunkiem skoordynowania quizy sola
deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw, davosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzriic

w ich wigsciwosciach.

5.4. PRZYGOTOWANIE PODLO ZA

Podtaze (warstwa wyréwnawcza, warstwaawica lub stara warstwécieralna) pod warstgvscieralm z betonu asfaltowego
powinno by na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—  suche.

Wymagana rowng podiwna jest okrélona w rozporadzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nierdwoionie powinny przekracza
wartasci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwém poditaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfagtqpomiar tag 4-metrove lub
réwnowana metod)

Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstwy
scieralm [mm]
A'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,acmhnia i

wytaczania 6
GP Jezdnieakznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8
G Pasy: ruchu, dodatkowe,agkania i wyhczania,

postojowe, jezdnieatznic, utwardzone pobocza 8
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Jezeli nieréwndci sy wigksze nk dopuszczalne, to nalewyréwna podiaze.

Rzgdne wysokéciowe podiga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lula pgraniczajcych powinny by zgodne z
dokumentagj projektovs. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie pagtmaley usung.

Nierowndgici podtaza (w tym powierzchni istniepcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez frezowanie lub wykonanie
warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podteu taty z materiatu 0 mniejszej sztywioo (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyra)ezy usurié, a
powstate w ten sposob ubytki wypetninaterialem o wkkiwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypehi
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia midzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzie podiaa powinna by w ocenie
wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi iwgdPN-EN 14188-1 [60]
lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami weglinorm lub aprobat technicznych.

Na podtau wykazujpcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecagsstosowanie
membrany przeciwsgfianiowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wastSAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub
aprobat technicznych.

5.5. PROBA TECHNOLOGICZNA

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia w obeécidnzyniera proby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zggminvtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptVv tym celu nalgy
zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada nalezy pobr&
mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrici pracy otaczarki oraz prawidtow@ sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na itiova segregaej kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki naly zgromadzt w silosie lub zatadowana samochod.
Probki do badanalery pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#irellona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka probnego.

5.6. ODCINEK PROBNY

Przed przysipieniem do wykonania warstwgcieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykonairadc probny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lestea warunkOw zagszczania.

Odcinek prébny powinien Idyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka probnego powinna
wynosi: co najmniej 500 M a diugdé co najmniej 50 m. Na odcinku préobnym Wykonawca jmiswm uzy¢ takich materiatéw
oraz sprgtu jakie zamierza stosowao wykonania warstwycieralnej.

Wykonawca mee przys4pi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyitiera technologii wbudowania i zgggczania oraz
wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. POLACZENIE MI EDZYWARSTWOWE

Uzyskanie wymaganej trwatoi nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i ich wspétpracy w
przenoszeniu obgienia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwizenie paiczenia midzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem woagzyi warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy wizacej asfaltowej), przed weniem warstwycieralnej z betonu asfaltowego
powinno by wykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgz6,t + 0,3 kg/m, przy czym:

—  zaleca sj stosowda emulsf modyfikowary polimerem,

— ilo§¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podi@ oraz porowatxi mieszanki ; j&li mieszanka ma wksz
zawart@¢é wolnych przestrzeni, to nale uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktdre po idaiu warstwyscieralnej
uszczelnij.

Skrapianie podtza naley wykonywa réwnomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszasfaltowych.
Dopuszcza siskrapianie gczne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne) oraz przy usglzeniach usytuowanych
w nawierzchni lub § ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione
podtaze naley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiaorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtg@owinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaljoweelu
odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowa na rozktadarce.

5.8. WBUDOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywa na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4
Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie mae by¢ nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltop@yinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
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Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Tempesattwczenia mie
by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgatdNie dopuszczagukiadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljowe
podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwgcdodatkiem obtajacym temperatyr mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na \kgéti 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robot w czasie robot
Warstwascieralna o grubdi > 3 cm 0 +5
Warstwascieralna o grubdi < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetiavarunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wiaciwosci warstwy AC

Projektowana grubkig Wskarnik Zawartg¢ wolnych
Typ i wymiar warstwy Skanik przestrzeni w warstwig
mieszanki technologicznej [cm] zag;FOzA)(]:zenla [Y6(vIV)]
AC5S, KR1-KR2 2,0+4,0 > 08 1,5+4,0
AC8S, KR1-KR2 25+45 > 08 1,5+4,0
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 > 098 1,5+4,0
AC8S, KR3-KR6 2,5+4,5 > 098 3,0-5,0
AC11S, KR3-KR6 3,0+5,0 > 98 3,0-5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢hbybudowywana rozktadagkwyposaona w uklad automatycznego sterowania
grubaici warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteech projektowa. W miejscach niedogtnych dla sprgu
dopuszcza giwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejsqactosi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy walowane powinny Byrownomiernie zagszczone @izkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfalene
nalezy stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakoi robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd[1] pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasaMnp. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowta B, certyfikat zgodnii, deklarag zgodndci, aprobat
techniczn, ew. badania materialtéw wykonane przez dostawtow i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatlow przeznaczonych do wykonania robotedne przez layniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaypnierowi do akceptaciji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1.Uwagi ogolne

Badania dzig sic na:
—  badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodaweyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, ckp§é materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i sgtadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczemitp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, gmaienia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z rgdmlp starannécia i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny
nalezy niezwtocznie uswg.

Wyniki badax Wykonawcy nalgy przekazywé zleceniodawcy na jegaadanie. Irynier maze zdecydowé& o dokonaniu
odbioru na podstawie ba@l&Vykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.
Zakres bad@aWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

85



—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 1269736)|
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubiei wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodfm powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczer technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolneasbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §ékmateriatdbw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszcapateriatdw do uszczelridtp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, pejczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas podstaw odbioru. Pobieraniem
prébek i wykonaniem badana miejscu budowy zajmujeesinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywapie rowniez
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylamej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a”™
11 Uziarnienie
1.2 Zawartd¢ lepiszcza
1.3 Temperatura reknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestai¢ i zawart@é wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zag;szczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownai¢
24 Gruba¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawartdé wolnych przestrzerf?
2.6 Wiasciwosci przeciwpglizgowe
@ do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 rh nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby
liczba probek mee zostd zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianegicinka budowy,
Wykonawca ma prawgadat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspodlnie o miejscach pobierania prébek i wyznarzemcinkdéw czsciowych ocenianego
odcinka budowy. Jeli odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinierchyiniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane § wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtorzeniem badakontrolnych, co do ktorych istniejizasadnione gipliwosci ze strony layniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych higda

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie wykonywato badentrolnych.
Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi pongisona, na ktérej niekor&§ przemawia wynik
badania.

6.4. WLASCIWO SCI WARSTWY | NAWIERZCHNI ORAZ DOPUSZCZALNE ODCHYLKI
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materialdw nalgy ocenig na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowezegr
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstségli@wej). Wyatkowo dopuszcza sibadania prébek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe;.
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6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub&t warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 1269748 oraz ilg¢ wbudowanego materialu na oflena
powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) raglbieg& od projektu o wartai podane w tablicy 16.

W wypadku okrélania ilasci materialu na powierzchgii sredniej wartdci grubdci warstwy z reguly naly przyja¢ za
podstaw caty odcinek budowy. ktynier ma prawo sprawdzaodcinki czsciowe. Odcinek cgciowy powinien zawier& co
najmniej jedi dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgiciowego obowizuja te same wymagania jak do odcinka budowy.
Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje sisredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadzgrubdci warstwy na
catym odcinku budowy lub odcinku gziowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grébbwarstwy oraz iléci materiatu na ok&onej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznachegrubdici oraz ilgci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000 n3
lub

— droga ograniczona kraimikami, powierzchnia veksza <10
niz 1000 nf lub
— warstwdcieralna, ilé¢ wieksza nk 50 kg/n‘?

2. — malty odcinek budowy lub

— warstwacieralna, il6¢ wicksza ni 50 kg/nf =15

B — Pojedyncze oznaczenie grdtio <25
a)

w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstsezeralna jest uktadana z apdeniem,
wartas¢ z wiersza B odpowiednio oboazuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy
nawierzchni obowizuje warté¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskenik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wymne wskanikiem zagszczenia oraz zawalma wolnych przestrzeni, nie me
przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotycziaedego pojedynczego oznaczenia danefenaosci.
Okreslenie g;staici objgtosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarté¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, niezemavykroczy poza wartéci dopuszczalne kéone w tablicy 14.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigidadd nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentacprojektows, z tolerancj + 0,5%.

6.4.2.5. Réwné podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnéci podtwnej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnéci podiwnej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog #gych klas naley stosowéd metod
pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskénika réwndci IRl. Wartags¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkow o dlugai 50 m.
Dopuszczalne warfoi wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni déloro w rozporzdzeniu dotyczcym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiéddiogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz @bav i parkingdw nalgy stosowa
metodt z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej, mierac wysokdé przewitu w potowie dtugdci
taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowéb podiuzna jest okrélona przez wart@& odchylenia
réwnaici (przéwitu), ktdre nie mog przekroczy 6 mm. Przez odchylenie rowésd rozumie s¢ najwicksz odlegtaé¢ miedzy
tata a mierzon powierzchn.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego w&sitavskanika rowndci IRI warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég
wyzszych klas nie powinny lBywigksze nk podane w tablicy 17. Badanie wykonuje wiedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni, w prawyniladzie kota.

Tablica 17. Dopuszczalne wadtd wskaznika rowndgci podiuznej IRI warstwyscieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartmt:Er:]/vniI;naqz]nlka IR
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe aedtania i <29
A'S wytaczania =<
GP Jezdnie gkznic, jezdnie MOP, utwardzone <37
pobocza =
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Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania
G i wytaczania, postojowe, jezdnigcknic, <4,6
utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&ttodchylenia rownéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drég klasy Z i L
nie powinna by wieksza nk 8 mm. Badanie wykonujessivedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drdg wszystkiclasktechnicznych natg stosowd metod z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metodymmowanej wyciu faty i klina. Pomiar naley wykonywa w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, naZlym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigj c® 10 m. Wymagana rowkdpoprzeczna jest
okreslona w rozporgdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiédaogi publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego w&rtadchylenia rown&ci poprzecznej warstwyscieralnej nawierzchni drog
wszystkich klas technicznych nie powinnalwieksza ni podana w tablicy 18. Badanie wykonuje siedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wasth odchylér rownasci poprzecznej warstwycieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego

Wartdsci odchyler
Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe agdtania i P
A 'S wytaczania =
GP Jezdnie gkznic, jezdnie MOP, utwardzone -3
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania
G i wytaczania, postojowe, jezdnigcknic, <8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. WHaciwosci przeciwpdlizgowe

Przy ocenie wigciwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wszych klas powinien Ky okrelony
wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catitym palizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje siprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie fepdz co 50 m na nawierzchni zwénej woe w ilosci
0,5 I/n?, a wynik pomiaru powinien liyprzeliczany na warts przy 100% pélizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14.
Miara wtasciwosci przeciwpdlizgowych jest miarodajny wspoétczynnik tarcia. Ze&amdajny wspoétczynnik tarcia przyjmujessi
réznicg wartdici redniej Efy) i odchylenia standardowego D: (-~ D. Dluga¢ odcinka podlegagego odbiorowi nie powinna
by¢ wieksza nk 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku rigvipna by mniejsza ni 10. W wypadku odbioru
krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktorych nie ima wykongé pomiaréw z pgdkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do
skrzyzowania, niektéregcznice), poszczegdlne wyniki pomiaréw wspoétczynri&ecia nie powinny by nizsze ni 0,44, przy
predkaosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspoitczynnika tarcia nawierzchnimagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu
warstwy do eksploatacjaokreslone w rozporadzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadiaogi
publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne unierdwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinieyt on zrealizowany z
najmniejszym mgiwym opG&znieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wataniarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny logniejsze ni podane w
tablicy 19. W wypadku badana krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lubdwazdach do skrzpwan poszczegdlne
wyniki pomiaréw wspétczynnika tarcia nie powinnychyizsze nk 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne wastd miarodajnego wspoétczynnika tarcia wymagane prgggwem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspétczynnik tarcig
Klasa drogi Element nawierzchni ggi)ﬁ)??zl;is;é;agfvt%\;v;cnh?i
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A 'S Pasy: whczania i wyhczania, jezdnie
' - >0,44 -
acznic
GP.G.Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone ~0.36 i
pobocza =

6.4.2.7. Pozostate weiwosci warstwy asfaltowej

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#laj jezdni, nie mge sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5
cm.
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Rzgdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m napostwznej i krawgdziach, powinny b zgodne z
dokumentagj projektows z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanypdmiarow nie mee
przekraczé przedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pa@inno réni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny fdyne i zwiazane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegezg warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniertigdnorodny, bez sgan, deformacji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-Q0@Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstégieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QWymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 @gigiki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pk} 9.
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

— oczyszczenie i skropienie podi

- dostarczenie materiatow i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgp$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi uradzer obcych i krawznikdw,
- rozlozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWAR ZYSZACYCH

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz OST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktérey potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespiprzekazywane Zamawigiemu i g
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzysice, ktére s niezlzdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczanerabét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. NORMY
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENazane z badaniami materiatow wystijacych w niniejszej OST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaawartgci chlorkow,
dwutlenku vegla i alkali6w w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€z2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $efaosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie

ksztattu ziaren za pomgaevskanika ptaskdci
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.
26.

27.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

Badania geometrycznych deiavosci kruszyw — Cg$¢é 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskik ksztattu
Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych w

wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Czé¢ 6: Ocena
wihasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa
Badania geometrycznychseiaosci kruszyw — Ocena zawasm
drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznychseimosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena
zawartgci drobnych cgstek - Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznyetasciwosci kruszyw -
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznyetasciwosci kruszyw -
Oznaczanie gptaici nasypowej i jamiskei

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czs¢
4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,¢szagonego
wypetniacza

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Czs¢

5. Oznaczanie zawadti wody przez suszenie w suszarce z

wentylacp

Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw —Czsé
6: Oznaczanieggtasici ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czs¢
7: Oznaczaniegptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw — Cgs¢
8: Oznaczanie polerowalég kamienia

Badania wfawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie

czynnikbw  atmosferycznych - &£ 1: Oznaczanie
mrozoodpornéci

Badania wiawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie
czynnikbw atmosferycznych — @£ 3: Badanie bazaltowej

zgorzeli stonecznej metadjotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracii igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznacear@mperatury mknienia
— Metoda Pieitien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaezarawartéci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotwago

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostakgi na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwatoi podczas magazynowania metod
pozostatéci na sicie

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych detavosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie
podatndci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowyeh n
dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczaldci

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury tamlivgoi
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —n@ezzanie zawarfai parafiny —
Cz¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpdaoiona
twardnienie pod wptywem ciepfa i powietrza —ef&z 1: Metoda
RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe —etddy badaA mieszanek
mineralno-asfaltowych na g@mo — Czs§¢ 6: Oznaczanie ¢toscCi
objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe -—etddy badaA mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$§¢ 8: Oznaczanie zawasti
wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
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35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.
58.

59.

60.

61.

62.

63.

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

mineralno-asfaltowych na g@mo - Cz$¢ 11: Okrdlenie
powiazania pomidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na g@mo - Cz$¢ 12: Okrdlanie
wrazliwosci na wod

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na g@o — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na g@o — Cz$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na g@o — Cz$¢ 36: Oznaczanie grubci
nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie czasu wyptywu emuls;ji
asfaltowych lepkéciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji emuls;ji

asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wartei pH emulsji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznychpowierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych

powierzchniach przeznaczonych do ruchu
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &=zanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —d&sie rozpadu — G 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji l@sfgch,
metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynWdgania — C&¢ 1. Beton
Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowd/ymagania — Gg¢ 20: Badanie
typu

Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgi¢ 1: Badanie metadPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu sgrystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&mzanie odporrigi na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@mzanie cigliwosci lepiszczy
asfaltowych metagpomiaru cigliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metaglitestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @mzanie cigliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie przyczepioi emuls;ji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metodauskywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &ths specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — a&hs specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypetniaczeaeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na
goraco

Wypetniaczeaeky i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na
zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu i palenia —
Pomiar metod otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptorpalénia — Metoda otwartego
tygla Clevelanda
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10.3. WYMAGANIA TECHNICZNE

67. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena drogach
krajowych - Zarzdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowiy&htostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

68. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lésfee na drogach krajowych - Zadzenie nr 102 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 disaida 2011 r.

69. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfie na drogach publicznych

10.4. INNE DOKUMENTY

69. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw techniclanyc
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)
70. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyctpétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznyeh

Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997

D-06.01.01- UMOCNIENIE_POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW | $CIEKOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej - specyfikacji technicz{®]) s wymagania dotyege wykonania i odbioru robét zagianych
Z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skaowow isciekdw dla zadania przebudowa drogi powiatowej5823
W na odcinku od km 0+000,00 do km 1+283,51 .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktmeretargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigaob6t drogowych
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z trwatym powierzchniowym
umochieniem skarp, rowéwsciekdw nasgpujacymi sposobami:
- humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;
- brukowaniem;
- zastosowaniem elementéw prefabrykowanych;
— umocnieniem biowtoknig
— umocnieniem geosyntetykami;
- wykonaniem hydroobsiewu.
Ustalenia ST nie dotygzumocnienia zboczy skalnych (z ochgoprzed obwatami kamieni), skarp wymagajch
zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub tenahywanych woal

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Réw - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wod

1.4.2.Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy glepzerdnigtej i zwiazanej korzeniami hinnosci trawiaste;j.

1.4.3.Darniowanie - pokrycie darnirpowierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, adoyitha w sposob trwaly zwaata s¢
z podizem systemem korzeniowym. Darniowaniezkchowe wykonuje sina ptask, pasami poziomymi, ukladanymi wdach
réwnolegtych z przewizaniem szczelin porilzy poszczegélnymi ptatami. Darniowanie w krétrzyzowe) wykonuje s w
postaci paséw darniny uktadanych pogtekn 4%, ograniczajcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0kmre
wypetnia s¢ ziemi roslinna i zasiewa traw.

1.4.4.Ziemia urodzajna (humus) - ziemiasliana zawierajca co najmniej 2% eg#ci organicznych.

1.4.5.Humusowanie - zespdét czyndmd przygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy ®&innej, obejmujcy
dogzszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi zagtej z jej grabieniem (bronowaniem) i @sgczeniem.

1.4.6.Moletowanie - proces unibwiajacy dog:szczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, pregvadzany np. za pomac
walca o odpowiednio uksztalttowanej powierzchni.

1.4.7 Hydroobsiew - proces obejmagy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewssmtkéw wyzniajacych i emulsji
przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznegavjgrzchni gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamié narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony wztatcie nieregularnym i zaaiglonych
krawedziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przeowghm, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi uniecie
rowu lubscieku.
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1.4.10.Biowtéknina - mata z wtékna bawetnianego lub bawelmdobnego, wykonana techaiwtokninowa z réwnomiernie
rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i roslin motylkowatych, stdaca do umacniania i zadarniania
powierzchni.

1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, palawe materiaty, wytworzone techaiktkaclky, dziewiarsk lub
witdkninowa, w tym geotkaniny i geowtékniny) i pokrewne wyroljgk: georuszty (ptaskie struktury w postaci regudg
otwartej siatki wewegtrznie pohczonych elementéw), geomembrany (folie z polimeréyntetycznych), geokompozyty
(materialy zl@gone z rénych wyrobdw geotekstylnych), geokontenery (gabianyworzywa sztucznego), geosieci (ptaskie
struktury w postaci siatki z otworami znaczniekgizymi niz elementy sktadowe, z oczkami patonymi weztami), geomaty z
siatki (siatki ze struktur przestrzens), geosiatki komoérkowe (z e tworzcych przestrzernstruktug zblizona do plastra
miodu).

1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzahmgruntu $ciotki (np. sieczki, stréyn, trocin, torfu) z lepiszczem w celu
ochrony przed wysychaniem i erazj

1.4.13.Hydromulczowanie - spos6b hydromechanicznego namigsanieszaniny (o podobnych parametrach jakvanych do
hydroobsiewu), w sktadzie ktorej nie ma nasion traeélin motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa naigraehni skarp, wykonana z ptynnych osadésiekowych,
emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowtékningéosyntetykdw, dokmie zabezpieczaga przed erozjpowierzchniow do
czasu przegia tej funkcji przez okrywroslinna.

1.4.15.Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona driibriytka na 100 kwadratéw, key o powierzchni 25 cfndo
okreslania procentowego udziatu gatunkévilio, po obsianiu.

1.4.16.Pozostate ok&enia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogo6Ine wymagania dotyseze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopid 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogo6Ine wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp,daw sciekOw obgtymi niniejsz ST s
- darnina,
— ziemia urodzajna,
- nasiona traw oraz §tin motylkowatych,
- brukowiec,
— mech, szpilki, paliki i pale,
- kruszywo,
- cement,
- zaprawa cementowa,
- elementy prefabrykowane,
— biowtéknina i materiaty do jej przytwierdzania,
— geosyntetyki i materiaty do ich przytwierdzania,
— mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hydsi@wvu oraz do zabiegéw konserwacyjnych,
— osadysciekowe.

2.3. Darnina

Darnire nalezy wycina z obszaréw potmnych najbliej miejsca wbudowania. @iie naley przeprowadza przy
uzyciu specjalnych ptugow i krojéw. Platy lub pasmgcigtej darniny, w zalenosci od gruntu na jakimdua uktadane, powinny
mie¢ szerokdé¢ od 25 do 50 cm i grulsé od 6 do 10 cm.

Wycigta darnina powinna Byw krétkim czasie wbudowana.

Darnirg, jezeli nie jest od razu wbudowana, nglaiktada warstwami w stosy, strarporostu do siebie, na wysako
nie wigksz niz 1 m. Utazone stosy winny hyutrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach zabeepajcych darnir przed
zanieczyszczeniem, najegj przez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiérao najmniej 2% cgci organicznych. Ziemia urodzajna powinn& lwilgotna i
pozbawiona kamieni wkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczysaaziecych.

W przypadkach wtpliwych Inzynier mae zlect wykonanie bada w celu stwierdzeniaze ziemia urodzajna
odpowiada nagpujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:
- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

93



- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawartgé fosforu (BOs) > 20 mg/m,
c) zawart@cé potasu (KO) > 30 mg/m,
d) kwasowda¢ pH 25,5,
2.5. Nasiona traw
Wybér gatunkéw traw naky dostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleg stosowa mieszanki
traw o drobnym, gstym ukorzenieniu, spetnigje wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4
2.6. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11104:1960 [1].
2.7. Mech
Mech wywany przy brukowaniu powinien byvysuszony, posiadadtugie widkna - nie zanieczyszczone tgalisémi
i ziemia.
Sktadowanie mchu polega na uktadaniu go w stdsyhyzmy. Wysoké¢ stosu nie powinna przekracza m.
2.8. Szpilki do przybijania darniny
Szpilki do przybijania darniny powinny byvykonane z gaki, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki powinnyg by
proste, ostro zaciosane. Grybszpilek powinna wynoéiod 1,5 do 2,5 cm, a diugood 20 do 30 cm.
2.9. Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiadlasymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiadlavymaganiom PN-B-11113:1996 [3].
2.10. Cement
Cement portlandzki powinien odpowi@daymaganiom PN-B-19701:1997 [7].

Cement hutniczy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinnodggodne z BN-88/6731-08 [12].

2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnierowéw i sciekOw naley stosowé zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-
14501:1990 [6].

2.12. Elementy prefabrykowane

Wytrzymata¢, ksztatt i wymiary elementéw powinny dggodne z dokumentacprojektovs i SST.
Krawezniki betonowe powinny odpowiadavymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].
2.13. Biowtoknina

Biowtdknina oraz szpilki i kotki do jej przytwierdnia powinny odpowiadawymaganiom PN-B-12074:1998 [4].
Biowtdknina powinna zawietamieszank nasion zalecanprzez PN-B-12074:1998 [4] dla typu siedliska i mjdzgruntu
znajdupcego s¢ ha umacnianej powierzchni.

Biowtéknina powinna b§ skladowana i przechowywana w belach owtyth folia, w suchym i przewiewnym
pomieszczeniu, zgodnie z zaleceniami producent@iddaczenie to powinno byiedosgpne dla gryzoni.

Szpilki i kotki powinny by wykonane z gaki, zerdzi, obrzynkéw lub drzewa szczapowego. Gidlszpilek powinna
wynosi od 1,5 cm do 2,5 cm, a diugood 25 do 35 cm. Gruléé kotkéw powinna wynosgiod 4 cm do 6 m, a dlugdod 50 cm
do 60 cm. W gérnym kicu kotki powinny mi€ nackcia do nawingcia sznurka.

Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowléky powinien spetnia@wymagania PN-P-85012:1992 [8].

2.14. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnelgaris naley stosowa geosyntetyki okrdone w dokumentaciji
projektowej, np.:
- geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przezeptatanie pradzy, wiokien, filamentow, &an) i geowtdkniny (warstwa
runa lub wtdknin patczonych sitami tarcia lub kohezji albo adhezji),
- (geste geosiatki bezgzetkowe, tj. ptaskie struktury w postaci siatki algm oczku,
- geokompozyty przepuszczalne, tj. materiatzatte z rénych geosyntetykow,
- geosiatki komdrkowe, tj. przestrzenne strukturyzisie wyghdem do plastra miodu,
- geomaty z siatki, tj. materiaty geosyntetyczne v8tpoi siatki ze struktgrprzestrzens (odmiary, jest geomata darniowa z
wczesniej wyhodowan trawa do natychmiastowego utworzenidglionego pokrycia skarpy).
Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien postaalarobat techniczi, wydary przez uprawniomjednostk.
Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skmwinien mi€ charakterystyk zgodr z aprobat techniczia
oraz wymaganiami dokumentacji projektowej i SST.ega s§, aby geosyntetyki byly odporne na dziatanie wiigoc
promieniowanie stoneczne, starzenig $iez rozdat, dziur i przerw cigtosci, z odpowiedni wytrzymaltdcia na rozciganie i
rozerwanie i odporrigia na dziatanie mikroorganizméw wygujacych w ziemi.
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Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanycfolie, mog by¢ sktadowane bez specjalnego zabezpieczenia.
Geosyntetyki nieopakowane najechront przed zamoczeniem wgdzapyleniem i przed dziataniem s&@. Przy sktadowaniu
geosyntetykéw nalgy przestrzegazalecé producentéw.

Rolki mogi by¢ wytadowane ¢cznie lub za pomagczurawi i tadowarek.

2.15. Mieszanina do hydroobsiewu

Mieszanina do hydroobsiewu powinna skiadia z:
- przefermentowanych osad@eaiekowych,
- kompozycji nasion traw i &lin motylkowatych,

- §ciolki, tj. substancji poprawiagych struktug podiaza i ostaniajcych kietkupce nasiona oraz siewki (np. sieczki, trocin,
struzyn, konfetti),

- popiotdw lotnych, spetniagych rok nawozoéw o wydtzonym dziataniu oraz odkwaszania,

- nawozéw mineralnych, np. gdy osaidyekowe maj mah wartags¢ nawozowy.

Dopuszcza gi po zaakceptowaniu przezzymiera, stosowanie mieszaniny, w ktorej zamiasdosesciekowych i
popiotéw lotnych znajduje siwoda i substancje zabezpieez® podige przed wysychaniem i eraz{np. emulsja asfaltowa i
lateksowa).

Osady sciekowe powinny pochod&i z oczyszczalni komunalnych i powinny dyprzefermentowane lub
kompostowane, a zawastometali cezkich nie mae przekrocz§ na 1 kg suchej masy: 1500 mg otowiu, 50 mg kad2éung
rteci, 500 mg niklu oraz 2500 mg chromu.

Sktad mieszanek traw, uzahéony od rodzaju gruntu, nae by przyjmowany wedtug PN-B-12074:1998 [4]. Nasiona
roslin powinny spetnia wymagania PN-R-65023:1999 [9].

Emulsja asfaltowa powinna odpowigdavymaganiom wytycznych technicznych [15], a popidbtne PN-S-
96035:1997 [11].

Ramowy sktad mieszaniny na  lydroobsiewu powinien liynastpujacy:

- przefermentowane osadgiekowe od 12 do 30 Bifo 4-10% suchej masy),
- kompozycje (mieszanki) nasion traw &lia motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg,

- $cidlka (sieczka, stryny, substrat torfowy) od 0,06 do 0,10 kg

- popioty lotne od 0,08 do 0,14t k

- nawozy mineralne (NPK) od 0,02 0das5 kg.

Wykonawca przedstawi ignierowi do akceptacji szczegotowy sktad mieszamayodstawie:

- orzeczenia wydanego po badaniach sktadnikow mi@sgangruntem w specjalistycznym instytucie naukevemlawczym,
stacji rolniczo-chemicznej lub innej uprawnionajjestce, wzgidnie,

- wynikéw préb dokonanych na odcinku prébnym (poletkéwiadczalnym) utworzonym na umachianej powierzchni.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprzt do wykonania robot
Wykonawca przyspujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologiczng@gavinien wykazé sie mazliwoscia
korzystania z nagbujacego spretu:
- réwniarek,
- ew. walcow gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw o ecznym prowadzeniu,
— wibratoréw samobigych,
- plyt ubijajacych,
— ew. sprztu do podwieszania i podgjania,
- hydrosiewnika z eignikiem oraz ospktu do agrouprawy (np. wioki olrzowo-piescieniowej, brony chwastownika -
zgrzebta, watowtdki),
- cysterny z wod pod cinieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedgphych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu

Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaigjale” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
4.2.1.Transport darniny

Darnirg mozna przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih przed obsypaniemesi
ziemi raslinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymszkodzeniami.

4.2.2.Transport nasion traw
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Nasiona traw mma przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih je przed
zawilgoceniem.

4.2.3.Transport brukowca
Brukowiec mana przewozi dowolnymisrodkami transportu.
4.2.4.Transport mchu

Mech mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpieg@aagh go przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem.

4.2.5.Transport materiatéw z drewna

Szpilki, paliki i pale ména przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
uszkodzeniami.

4.2.6.Transport kruszywa

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywan@dmiernym zawilgoceniem.

4.2.7.Transport cementu

Cement naley przewozt zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.8.Transport biowtdkniny

Biowtdkning mazna przewozi dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpiegzah przed
zawilgoceniem.

4.2.9.Transport geosyntetykow

Geosyntetyki mgna przewoz dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpiegzgih przed
nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem gweetleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczagia srodku transportowym,
chemikaliami lub tluszczami oraz przedmiotami mm@ni przebé, rozciké lub je zanieczici¢, z uwzgkdnieniem zaleae
producenta.

4.2.10.Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane moa przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaagh je przed
uszkodzeniami.
Do transportu mma przekazaelementy, w ktérych beton aginat wytrzymatai¢ co najmniej 0,75 R

4.2.11.Transport mieszanki do hydroobsiewu

Osady pobierane z oczyszczaldiekow mana transportowado miejsca obsiewu:
komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojeritialo 10,0 m,
rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wypassymi w pompy préniowe (na odlegtéci do okoto 5 km),
w specjalnych zbiornikach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-@0®@ ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno liywykonywane od gornej kramizi skarpy do jej dolnej kraydzi. Warstwa ziemi urodzajnej
powinna stigat poza gora krawedz skarpy i poza podri@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubda¢ pokrycia ziemi urodzajn, powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagczeniu, w zalaosci od
gruntu wys¢pujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powiania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na paxdgleni skarpy naley wykonywa rowki
poziome lub pod &em 30 do 45 o gkbokdici od 3 do 5 cm, w odgvach co 0,5lo 1,0 m. Utlazoma warstwe ziemi urodzajnej
nalezy zagrabt (pobronowad) i lekko zagsci¢ przez ubiciegczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawi roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw papesianie nasionami traw idim motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnejgarz
- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadacrekowymi za pomag osprztu agrouprawowego, aby uzyska
zawart@¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami pagiraw, rélin motylkowatych i bylin w iléci od 18 g/m do 30 g/m,
dobranych odpowiednio do warunkow siedliskowychdgaju podtaa, wystawy oraz pochylenia skarp),
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¢) nhaniesieniu na obsianpowierzchng tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pk#)5metod mulczowania lub
hydromulczowania.
W okresach posusznych nafesystematycznie zraszavoda obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doia zabezpiecza przed erpzpowierzchniow do czasu przegia tej
funkcji przez okrywe roslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna zmdoy¢ wykonana z biowtdkniny, geosyntetykdw, z pitynnyckadow
sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych npetody mulczowania lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzghyruntu scidtki (np. sieczki, stréyn, trocin, substratu torfu) z
lepiszczem (np. emutspsfaltows) w celu ochrony przed wysychaniem i eegay ilosci od 0,03 do 0,05 kg/fn

Zaleca si wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnejwyprofilowanych skarpach, ktére jeszcze w stanie
surowym powinny b§ niezwtocznie zabezpieczone przed ego¥j/tasciwe umocnienie skarp, przewidziane w dokumentaciji
projektowej, powinno bywykonywane w optymalnych terminach agrotechnichnyc

5.5. Darniowanie

Darniowanie naley wykonywa& wczesi wiosm do kaica maja oraz we wrzeiu, a w razie konieczdoi w
pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinytadoktadnie wyrdwnana, a w uzasadnionych przypadkach
pokryta warstw ziemi urodzajne;.

W okresach suchych powierzchnie darniowanezyaimlewa woda w godzinach popotudniowych przez okres od 2
do 3 tygodni. Mana stosowéinne zabiegi chronte dah przed wysychaniem, zaakceptowane przeyriera.

5.5.1.Darniowanie kauchowe

Dam uktada st pasami poziomymi, rozpoczyaaj od dotu skarpy. Pas dolny powinienc¢bgparty o element
zabezpieczapy podstaw skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstskarpy, dolny pas darniny powinien dy
zagkbiony w dno rowu lub teren naetpokas¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny natauktad& tak, abyscisle przylegaty do siebie, ale
nie zachodzity na siebie. Powstate szparyayaleypetnic odpowiednio przyetymi kawatkami darniny. Utkong darnire nalezy
uklepa drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od stronszkai przylegatgcisle do podtaa.

Wykonupac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz kaapsmch o nachyleniu bardzo stromym, ptaty darniny
nalezy przybi szpilkami, w ilgci nie mniejszej i 16 szt./m i nie mniej n 2 szt. na plat.

5.5.2.Darniowanie w krag

Umocnienie skarp przez darniowanie w kratykonuje s¢ na wysokich nasypach (powsj 3,5 m). Darniowanie w
krate nalezy wykonywa: pasami nachylonymi do podstawy skarpy patkin 45, krzyzujacymi sk w taki sposéb, aby tworzyty
nie pokryte darnia kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokutaei projektowa i SST. Utaone w kra¢ ptaty
darniny naley uklep& ubijakiem i przybé do podtaa szpilkami.

Pola okienek powinny ldyobsiane mieszaakraw spetnigica wymagania PN-R-65023:1999 [9].
5.6.Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje girzy nachyleniu skarp wgzym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia przegrsiln
dziataniem strumieni przeptywagej wody.

5.6.1.Przygotowanie podia
Podtare pod brukowiec naky przygotowa zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.6.2.Podkiad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywarubgici od 10 cm do 15 cm. Podklad z grubszego kruszywa
nalezy uktad& ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywajaakgo st wyrbwnywa® przecigganiem faty, ,pod taf. Po
utozeniu podktadu nalgy go lekko uklepé, ale nie ubija.

Przy umocnieniu rowdw §ciekw na warstwie podktadu z kruszywa ma utazy¢é warstwe zaprawy cementowo-
piaskowej w stosunku 1:4 i grufsm od 3 cm do 5 cm.

5.6.3.Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje sido umocnienia podstawy skarpy. Krgamiki uktada s¢ ,pod sznur” tak, aby ich
gorne krawdzie wystawaty ponad projektowany poziom dna ludrgl. Kravezniki uktada s¢ bezpdrednio na wyréwnanym
podtazu lub na podktadzie z kruszywa.

5.6.4.Palisada

Palisag¢ (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje rsa gruntach stabych, plastycznych,¢psfacych pod
naciskiem skrajnych brukowcoéw lub kregmikow.

Pale naley wbija¢ ,pod sznur” rowno z poziomem gdrnej warstwy brul8zeroké¢ szczelin midzy palami nie
powinna przekraczal cm.

5.6.5.Uktadanie brukowca
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Brukowiec naley uktada na przygotowanym podkfadzie wg pktu 5.6.2. Brukawi&tada si ,pod sznur” nacignigty
na palikach na wysoké od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powienzcblktadanie brukowca natg rozpocz¢ od
uprzednio wykonanych oporéw-kramnikéw. W przypadku gdy dokumentacja projektowacthkoporéw nie przewiduje, nale
w pierwszej kolejnéci, po linii obwodu umocnienia, ugé brukowce najwiksze. Brukowiec naly uktad& tak, aby szczeliny
miedzy sisiednimi warstwami mijaly sii nie przekraczaty 3 cm, a napkiszy wymiar brukowca byt skierowany w podktad.

Po ut@eniu brukowca szczeliny nale wypetni kruszywem i powierzchai ubi¢ do osagniecia wymaganego
poziomu. W przypadku uktadania brukowca na podk&adzruszywa i mchu, szczeliny najedoktadanie wypehdi mchem, a
nastpnie kruszywem i powierzchgiubi¢ do osagniecia wymaganego poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cememmaskowej roztéonej na podkladzie z kruszywa, szczeliny
naley wypeln zapraw cementowo-piaskoay o stosunku 1:2. W okresie agania zaprawy cementowo-piaskowej
powierzchng bruku naley ostont matami lub warstwpiasku i utrzymywéw stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.7. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanyfai wimocnienia skarp i rowéws

- plyty $ciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14]
- plyty sciekowe betonowe - typ tréjkny wg KPED-01.05 [14],
- prefabrykatyscieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14]

Podiare, na ktérym uktadanecta elementy prefabrykowane, powinnoébyag:szczone do wskaika Is = 1,0. Na
przygotowanym podtal naley utozy¢ podsypk cementowo-piaskoavo stosunku 1:4 i zagci¢ do wskdnika I = 1,0.
Elementy prefabrykowane nale uklada z zachowaniem spadku podhego i rzdnych scieku zgodnie z dokumentacj
projektowa lub SST.

Spoiny pomgdzy ptytami naley wypeinic zapraw cementowo-piaskoavo stosunku 1:2 i utrzymywaw stanie
wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.8. Umacnianie powierzchni biowtoknir
5.8.1.Zasady og6lne

Umacnianie powierzchni biowtokrirpowinno odpowiadawymaganiom PN-B-12074:1998 [4].
5.8.2.Przygotowanie powierzchni

Przygotowana powierzchnia powinnatbyyréwnana i oczyszczona z kamieni, korzeni, z ragkonymi brytami gruntu; gleby
o odczynie kwasowgi pH > 5,5 powinny b§ potraktowane wapnem, a nieurodzajne grunty powioyéyprzykryte warstwy
ziemi urodzajnej 5 cm lub 8 cm w zatesci od rodzaju gruntu.

5.8.3.Ukladanie biowtdkniny na skarpach wykopéw

Na skarpach wykopdw biowtdknina powinnachpzwijana z beli rownolegle do dolnej skarpy i yrocowywana do podia
szpilkami na jej brzegu w zasadzie w egsich od 0,8 m do 1,0 m, a na skarpach o nachyleiikszym od 1:2 i przy
szerokdci wtokniny wigkszej nz 1,0 m naley przymocowywa szpilkami w odsfpach od 1 m do 1,5 m taksrodek pasa.
Brzegi paséw biowtokniny powinny kbyukltadane na zakladkszerokdci 0,1 m. Wierzchotki wbitych szpilek nie powinny
wystawa ponad biowtdknin wiecej niz 2 cm. Biowtoknir nalezy rozwijaé i uklada& luzno, zostawiajc okoto 5% zapasu
dtugdsci na kurczenie gipo jej zamoczeniu. Przy umacnianiu skarp wykoppasem o szerokoi wiekszej ni 1,0 m, nalgy
formowa: w biowtékninie poziome faldy, utatwiage zatrzymywanie siziemi po jej przysypaniu. W przypadku szeréatio
skarpy wekszej nz 3 m, zaleca giuktadanie biowtékniny pasami pionowymi (jak nagach nasypéw).

5.8.4.Uktadanie biowtdkniny na skarpach nasypéw

Na skarpach nasypow wyrownapowierzchng skarpy naley pokry¢ warstwa ziemi urodzajnej minimum 5 cm. Biowtdkrin
nalezy uktad& prostopadle do gdrnej kradzi skarpy, wykonujc w odsgpach 1 m poziome fatdy biowtokniny szerékp3
cm, zabezpieczage przed zsuwaniem esiziemi pokrywagcej wioknire i umazliwiajace kurczenie si biowtdkniny po
zamoczeniu. U podstawy oraz na koronie nasypuzygb@zostawé zapas biowtdkniny diugei 0,5 m. Zapas ten nale
wykorzyst& do zakotwiczenia biowtokniny w rowkach ebbkaici 0,2 m. W przypadku ukfadania biowtdkniny na ¢ate
powierzchni nasypu kotwiczenie jej na koronie jgsidne. Biowtdknir zaleca si uktad& i mocowa na skarpie z drabiny o
dhugdsci rownej szerokéci skarpy utdonej na kotkach, listwach lulierdziach, co zapobiega naruszeniu wyréwnanej
powierzchni. Nie dopuszczasthodzenia po wyréwnanej powierzchni skarpy przedaniem biowtékniny, ani po jej ukeniu.
Sasiednie pasy biowtokniny powinny zachodélzia siebie pasem szerdko 0,1 m. W pas ten nalg wbi¢ szpilki mocujce
biowtokning w odstpach od 0,8 m do 1,0 m. Wierzchotki wbitych szpife& powinny wystaw&ponad biowtdknin wiecej niz

2 cm. W przypadku gdy nachylenie skarpy jestkaze ni 1:2, a jej szerok& wicksza nk 3 m, oprocz szpilek zaleca sizy¢
kotkéw usytuowanych w poziomychgdach, wérodku paséw biowtokniny. Kotki naly czesciowo wbi, pozostawiajc 0,1 m
jego dlugdci. Na zactcia naley nawin¢ sznurek polipropylenowy i wbikotki réwno z terenem, dociskaj wtokning do
skarpy. Bezpg&rednio po ut@eniu i umocowaniu pasa biowtdkniny najeprzysypé ja, z drabiny, warstw ziemi urodzajnej o
migzszasci od 1 cm do 2 cm.

5.8.5.Zabiegi pie¢gnacyjne

Piekgnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym gkamacnianych biowtokninprzez 30 dni, a przy braku opadéw do
szeciu tygodni. Zraszanie nalg wykonywa zraszaczami deszczownianymi lub ogrodniczymi. Negzczalne jest polewanie
z weza bez urzdzer rozpryskujcych wod;. Do czasu powstania zwartego zadarnienia, umoenpanwierzchnie nie powinny
by¢ zalewane dizej niz 3 dni. W przypadkuotknigcia traw po ich wzéfiu, konieczne jest uzupetnienie gleby przez name

98



powierzchni umocnionej nawozami mineralnymi. W ti@ksezonu wegetacyjnego najlevykonywa koszenie pigignacyjne,
po wyrasnigciu traw do wysokéci 20 cm, a skoszartrawg usuwa z powierzchni umocnionych.

5.9. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowdadsdaleniom dokumentacji projektowe;.

Utozenie geosyntetykOw na skarpie powinno¢ lmgodne z zaleceniami producenta i aprobaty tezhejc a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodmaskazaniami podanymi w dalszym drogi.

Folie, w ktéra 1 zapakowane rolki geosyntetykéw, zaleca milejmowa bezpdrednio przed ukladaniem. W celu
uzyskania mniejszej szerada rolki mozna p przecagé pita.

Z powierzchni skarpy natg usura¢ przedmioty mogce spowodowd uszkodzenie geosyntetykOw, np. qgae,
korzenie, gruz, ostre ziarna tlucznia, grudy, bigityntu spoistego itp. Powierzchnia skarpy powibpawyréwnana, zwtaszcza
naley wypetnic zagkbienia i wyrwy powstate po rozmyciu przez deszcz.

Rozpakowanie rulonéw powinno ngsvwa pojedynczo, bezgeoednio przed ich uktadaniem na przygotowanym
podtazu gruntowym. Przy wekszym zakresie rob6t zaleca siykonanie projektu (rysunku), ilustagiego sposéb uktadania i
taczenia rulonéw, ew. szerodm zakltadek, mocowania do poditp.

Geosyntetyki na skarpach pma uktada recznie, za pomagczurawia lub przez rozwijanie ze szpuli. Poagoiu, jak
réwniez przy silnym wietrze w czasie uktadania, geosyrdiatlezy chroni przed podrywaniem, przytwierdaajje za pomog
kotkéw mocujcych lub obcizajac punktowo materiatem, ktéry ma dowpa nich utaony lub w inny sposoéb, np. woreczkami z
piaskiem. Gdy potrzebne jest state mocowanie geegow do gruntu, mma tego dokorianp. szpilkami (stalowymi, z
tworzywa sztucznego), klamrami lub gidziami wbijanymi przez podktadkw paliki uprzednio umieszczone w gruncie.

Uktadanie geosyntetykdw na skarpiezma wykonywa, w zaleznosci od zalec# producenta:

a) réwnolegle do krawdzi skarpy, rozpoczyna od dotu skarpy ku goérze, zwragajuwag;, aby pasmo lece wyej
przykrywato pasmo leice nizej,

b) od géry ku dotowi, rozwijaic rulony po linii najwekszego spadku z odpowiednimi zaktadkami, zwyklenkat je u gory i
dotu skarpy w rowach kotatych, wypetnionych zagzczonym gruntem.

Przy uktadaniu geosyntetykdw nafeunika jakichkolwiek przecigan lub przesuré¢ rozwinietej beli, mogcych
spowodowa uszkodzenie materiatu.

Pohkczenia rozwinitych rulonéw powinny b§ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta geglékst postaci:
luznego zaktadu o ustalonej jego szerakdub zszycia, zgrzewania, sklejenia, klamrowasipilkowania itp.

Zaleznie od rodzaju materiatu, geosyntetyk ukladg ggodnie z instrukegj producenta, przed lub po naniesieniu
humusu i obsiewie wykonanymi wedtug punktéw 5.53.3, lub hydroobsiewie wedtug punktu 5.10.

5.10. Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew mge by wykonywany wyhcznie przez przeddviorstwa posiadage dédwiadczenie w tej technologii
umacniania skarp i rowow.

Materiaty wywane do hydroobsiewu powinny odpowiddeymaganiom pktu 2, a stz pktu 3.

Jéli zaistnieje potrzeba wykonania odcinka probnegoldtka déwiadczalnego) to co najmniej na 40-60 dni przed
rozpoczciem robdét (w zalnosci od rodzaju gruntu, siedliska, temperatury porzet maliwosci polewania) Wykonawca
wykona taki odcinek w celu stwierdzenia prawidldeioprzyjetego skltadu mieszaniny do hydroobsiewu i réwnonu&ri
pokrycia umacnianej powierzchni tranDo proby Wykonawca powinienzyé materiatow i spratu takich, jakie bda stosowane
w czasie rob6t umacnigjych. Odcinek prébny powinien sktadsic co najmniej z dwdch poletek o powierzchniach MiB0
m?, zlokalizowanych na zacienionej (np. pétnocnejjeizacienionej (np. potudniowej) skarpie.

Hydroobsiewu przy iyciu osadéwsciekowych nie mena wykonywa w strefach uj¢ wody oraz w odlegkei
mniejszej nk 20 m od budynkéw idpielisk.

Hydroobsiew powinien ywykonany maliwie w najkrotszym czasie po zakezeniu robét ziemnych, w okresie od 1
kwietnia do 15 padziernika oraz, w razie potrzeby,ztpo pierwszych jesiennych przymrozkach.

Hydroobsiew naley wykonywa przy obsiewie:

a) gruntéw humusowanychzyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osaddiekowych (min. 12 I/f) o zawartéci 4-
6% suchej masy, z dodatkieiotki i nasion (min. 0,03 kg/frsuchej masy),

b) gruntéw ubogich i bezglebowych, z dawidwodnionych osadévciekowych zwékszory do 30 I/nf przy zawartéci 5-
10% suchej masy.

Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania vsiezkietkowania nasion i w okresie patkowego rozwoju
roslin. Podlewanie meze byt potrzebne podczas dtugotrwaltej suszy oraz ewanigjady wymagany jest szybki efekt porostu
traw.

Do zabiegow pielgnacyjnych (pratotechnicznych) naje koszenie (po wschodach)zyinianie (np. nawozami
azotowymi do 100 kg/ha) oraezinanie nierobwnéci, kep oraz kretowisk oraz nawadnianie w okresach suszy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jégiowykonanych robo6t i ich zgodéci z SST, oraz na sprawdzeniu daty
waznosci swiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.
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Po wzejciu raslin, taczna powierzchnia nie panoigtych miejsc nie powinna Bywigksza nk 2% powierzchni obsianej
skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zawaych miejsc nie powinien przekracz®,2 nf. Na zarénictej
powierzchni nie mogwysipowa® wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchniaidsana jest rowna i nie ma widocznych szczebbsuné¢, czy
poszczegllne ptaty darniny nie wyrdaja sie barwg charakteryzujca jej nieprzydatné oraz czy szpilki nie wystajponad
powierzchng.

Na powierzchni ok. 1 fm naley sprawdzé doktadndé przylegania poszczegdélnych pratéw darniny do siehilo
powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 17 rpowierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowanjm tsamym
brukowcemScistos¢ utozenia uwaa sk za dostateczn jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powiericustanie nie
wigcej niz 4% powierzchni niezabrukowane;.
6.5. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
- wskanika zagszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
- szerokdci dna koryta - dopuszczalna odchytk& cm,
- odchylenia liniiscieku w planie od linii projektowanej - na 100 npdszczalne: 1 cm,
- rowndsci gornej powierzchnicieku - na 100 m dopuszczalny pia& mierzony tah 2 m- 1 cm,
— doktadndci wypetnienia szczelin ratdlzy prefabrykatami - petnaggokas¢.

6.6. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni biowtdknin

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przedsténzynierowi atest wyrobu, stwierdzay charakterystyk
sklad mieszanki nasiondlin i typ siedliska, dla ktdrego przeznaczona f@etvioknina.

Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykomangkdzin zewrtrznych i badaniach zgodnych z wymaganiami
PN-B-12074:1998 [4].
6.7. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przedstalnzynierowi dokumenty dopuszcaag wyroby
budowlane (geosyntetyk) do obrotu i powszechnegusostania (dotyczy aprobaty technicznej, certyfikatieklaracji
zgodndci).

Wszystkie nadestane materiaty geotekstylne ayalsprawdzé w zakresie widocznych wad technologicznych i
uszkodzé mechanicznych, decydigj o ich ewentualnym zastosowaniu po uscini wad (np. przez natenie lub naszycie tat z
zaktadem).

W czasie wykonywania robét najesprawdzé:

— wyréwnanie podiga i usungécie z niego przedmiotéw magych uszkadzaageosyntetyki,

— poprawndé rozwijania i mocowania rulonéw geosyntetykOw oriah ukladania i 4czenia, zgodnie z ew. projektem
(rysunkiem) uktadania,

— naniesienie humusu i obsianie tealwb wykonanie hydroobsiewu,

— rownomiernd¢ zadarnienia i rowrig powierzchni umocnionej.

Jakd¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiatkeymaganiom punktéw 2 i 5 specyfikacji, instrukgjoducenta i
aprobaty technicznej.

6.8. Kontrola jakosci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przedstdnzynierowi wyniki bada sktadnikéw mieszaniny do
hydroobsiewu z gruntem lub wyniki z wykonanego o#tai prébnego.

Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowtaggmaganiom okrdonym w PN-B-12099:1997 [5], z tym
ze ocer udania si zasiewu naley przeprowaddi, gdy trawy § w fazie co najmniej trzech lub czterech listkdwoWézas
zasiana rélinno$¢ powinna by rozmieszczona réwnomiernie na powierzchni grupokrywapc go nie mniej i 60% na
skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na skarpactchypeniu 1:1,5 i bardziej stromych.

W przypadku trudnii z okrdleniem gstosci porostu przez ogtiziny, naley przeprowadza badania z
zastosowaniem ramki Webera w dz¢esi losowo wybranych miejscach.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umammjch przez humusowanie, obsianie, darniowanigkdwanie,
hydroobsiew oraz umocnienie biowtdkaingeosyntetykami,
- m (metr) ulgonegoscieku z elementow prefabrykowanych.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0000Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktlaty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycre podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy pfatrisi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1fmumocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, olisjabrukowanie, hydroobsiew oraz
umocnienie biowtdknin i geosyntetykami obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— ew. piekgnacja spoin,
- uporadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
Cena 1 m utlponegoscieku z elementéw prefabrykowanych obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- ew. wykonanie koryta,
— dostarczenie i wbudowanie materiatéw,
- ulozenie prefabrykatéw,
- pielegnacja spoin,
— uporadkowanie terenu,
- przeprowadzenie bafla pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960
2. PN-B-11111:1996

Materiaty kamienne. Brukowiec

Kruszywa mineralne. Kruszywvaturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Usdzenia  wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowtoknin. Wymagania i badania przy odbiorze

3. PN-B-11113:1996

4. PN-B-12074:1998

5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomeliorscyjVymagania i metody batla

6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykie

7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnegtkw Skiad, wymagania i ocena
zgodndci

8. PN-P-85012:1992 Wyroby powrrocze. Sznurek polipropylenowy do maszyn

rolniczych
Materiat siewny. Nasiondimarolniczych
Drogi samochodowe. Roboty méer/ymagania i badania

9. PN-R-65023:1999
10. PN-S-02205:1998

PN-S-96035:1997
BN-88/6731-08
BN-80/6775-03/04

Drogi samochodowe. Popidiyeo
Cement. Transport i przechowyeani
Prefabrykaty budowlane z ivetoElementy nawierzchni drog,

powiatowej, parkingdéw i torowisk tramwajowych. Kremiki i
obrzeza chodnikowe

10.2. Inne materiaty

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED@nsprojekt-Warszawa, 1979.
15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje ésfed EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDWarszawa,
1999.

D-07.02.01- OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej - specyfikacji technicz(®]) s wymagania dotyecre wykonania i odbioru oznakowania
pionowego dla zadania przebudowa drogi powiatow&552 W na odcinku od km 0+000,00 do km 1+283,51

1.2. Zakres stosowania ST
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Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokurpesetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reataobot
drogowych wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego stosowanego na drogach, taq@os
— znakdéw ostrzegawczych,
— znakéw zakazu i nakazu,
- znakéw informacyjnych oraz kierunku i miejscaien
- znakdéw uzupetniagych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Staty znak drogowy pionowy - sktad& gilica, tarczy z uchwytem moritavym oraz z konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywaikrawedzia, na ktérej w sposéb trwaly umieszczone jest linaka.
Tarcza mae by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowmadhuminiowej zabezpieczona przed procesami korozji
powtokami ochronnymi zapewnigymi jakas¢ i trwatos¢é wykonanego znaku.

1.4.3.Lico znaku - przednia €&¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowegz z naniesiantrescia, wykonar,
technilq druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub z folii lodskowych.

1.4.4.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczgnzed korozj, shwzacy do zamocowania w sposéb
rozfaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;.

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykiazwitasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powrotnym - wspoétdranym).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - by rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratoeey wyskegniki, bramy, wsporniki
itp.) gwarantuicy przenoszenie ohgien zmiennych i statych dziakgych na konstrukeji zamontowane na niej znaki lub
tablice.

1.4.7Znak drogowy pogivietlany - znak, w ktérym wewgtrznezrédio swiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem znak
1.4.8Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrodiemswiatta umieszczonym na zewtnz znaku.
1.4.9Znak nowy - znak tytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykresie do 3 miegty od daty produkciji.

1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drddbemagazynowany przez okres iy niz 3 miesice od
daty produkc;ji.

1.4.11 Pozostate oki&enia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt.1

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdprie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatoéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien postadiia swojego wyrobu aprokatechniczm, certyfikat zgodnéci
nadany mu przez uprawnigrednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawion przez siebie deklaracjzgodndci,
zgodnie z rozporglzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaske stosowane na lica znakéw drogowych powinny
posiadé aprobat techniczma wydary przez uprawniom jednostie oraz deklaracje zgodida wystawiory przez producenta.
Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powimmie¢ deklaracje zgodriai z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozposzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2009/ sprawie szczeg6towych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oremdrer bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania
na drogach [25], podano szczeg6towe informacjedda wymaga dla znakdéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyekow mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,na mokro”,
— z betonu zbrojonego,
- inne rozwizania zaakceptowane przezyniera.
Dla fundamentéw naly opracowdé dokumentagj techniczm zgodry z obowizujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniaki@wego naley wykona z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co
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najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenialewe naleéy wykona& zgodnie z norm PN-B-03264:1984 [7].
Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych haleykona zgodnie z norm PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie
fundamentéw naley wykona na gkbokas¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0g6Ine charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych mglevykona zgodnie z dokumentacjprojektows uwzgkdniajaca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i S&W przypadku braku wystarczeych ustalé, zgodnie z propozys;j
Wykonawcy zaakceptowamprzez Irzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic rglezaprojektowd i wykona w sposébgwarantujcy stabilnei

prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.
Zakres dokumentacji powinien obejmaiMapis techniczny, obliczenia statyczne uwgdgliajace strefy obeizenia wiatrem dla
okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykacze konstrukcji wsporczych. Parametry techr@ckanstrukciji
uzalenione g od powierzchni montowanych znakdw i tablic orazilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach
wskazanych przez projektantazymierii ruchu, gdzie wyspuje szczegllne niebezpieazewo bezpéredniej kolizji z
konstrukcj wsporca, usytuowanie i jej dobor wymagajoddzielnych rozwizan projektowych spetniagych warunek
bezpieczastwa dla uytkownikow drég. W takich przypadkach naje stosowé konstrukcje zabezpiecaag bierne
bezpieczastwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyréznia sk trzy kategorie biernego bezpieéseva dla konstrukcji wsporczych:

- pochfaniajca energi w wysokim stopniu (HE),
- pochfaniajca energi w niskim stopniu (LE),
- nie pochtaniajca energii (NE).

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422DI{® innej normy zaakceptowanej
przez Irkyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek, epnie¢, zwalcowa i
naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nierowrloi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, miesgoz s¢ w
granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byty dostarczane o degarh:

— doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszaezadtthytia + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dhsgodoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkig ckcie i z
dopuszczala odchytlq dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugiei doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m diugai rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych geaeéH-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkiach lub luzem wzgtinie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajcym. Rury powinny by cechowane indywidualnie lub na przywieszkach roetgath.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia kdet@hika powinna bg
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolnawatl jak widoczne tuski, gkniecia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne assusunete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyme, obrobiona powierzchnia powinna mitagodne
wyciecia i zaokaglone brzegi, a grul§é ksztattownika nie mge zmniejszy sie poza dopuszczaindolna odchytke wymiarowa
dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia kodw ksztattownika
nie powinna wykazywérzadzizn, rozwarstwig peknigé i sladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonymeski

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndievtasngci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnionej ponedzy Zamawiajcym i wytwora.

2.4.4.Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnepkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona repét
wymagania PN EN 1SO 1461:2000 [12] i PN-EN 102402(12a]. Minimalna gruki@ powtoki cynkowej powinna wyno&ic0
pm.

Powierzchnia powtoki powinna byciagta i jednorodna pod wzgdem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,giniecia, pzcherze lub odstawanie powtoki od paio

2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrusiporcza

Producent lub dostawca4dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esmczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad dragktadki dla pieszych, stupy lafaitp.), take elementow stacych do zamocowania znakéw
na tym obiekcie lub konstrukcji, oboygiany jest do wydania gwarancji na okres tréeitanaku uzgodniony z odbiagc
Przedmiotem gwarancji as whasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéwocojacych oraz trwatét
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.
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W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawhzyzakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw,zgkych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lohskrukcji - gwarancja
moze by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukgporczej dla znakoéw drogowych bramowych i wgsikowych
gwarancja jest wystawiana indywidualnie dlazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwétd konstrukcji wsporczej
powinien wynosi 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatos¢ materiatow na wptywy zewstrzne

Materiaty wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposob wykéczenia znaku,
musz wykazywa petra odporndé na oddziatywanigwiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne ystypujace w
normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w kgmozi elektrochemiczy) - przez caty czas trwatoi znaku, okréony
przez wytwore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmeiny jest przy dostawie ok, uzgodnion z odbiora, trwatas¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a takudos¢pni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczego6towe o ewentualnych ograniczeniacbhsewianiu znaku,
C) instrukcg utrzymania znaku.
Trwalos¢ znaku powinna biyco najmniej rowna trwafei zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancypmvinny wynost
dla znakoéw z foli typu 1 — 7 lat, z foli typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatycza — 12 lat.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grumd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] Iub BN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
— blachy aluminiowej o grukigi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
— innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, poarunkiem uzyskania przez producenta aprobaty tezhej.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1°npowinna by wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,5 mm wg  PN-EN 10327:2005 (U) [14] IulNHEN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(V) [13] lub z
— blachy aluminiowej o grubsei min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubdi¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie me by¢ mniejsza ni 28 um (200 g Zn/rf).
Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakow dvegth

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 200b
[16]

Wytrzymatasé na
obcizenie sih  napory kN m? >0,60 WL2
wiatru
Wytrzymata¢ na
ohciazenie skupione kN =0,50 PL2
Chwn_owe odkszta}cenlemm/m <25 TDB4
zginajce

<0,02 TDT1
Chwilowe odksztatcenip - <0,11 TDT3
skretne stopiei [t <0,57 TDT5

<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub| 20 . % odksztatcenig

stopieh [ chwilowego

Zabezpieczona, kraslz

ttoczona, zaginana,
Rodzaj krawdzi znaku - prasowana lubE2

zabezpieczona profilem

krawedziowym

Lico znaku nie mge by
Przewiercanie lica znaky - przewiercone z zadnegq P3

powodu
* klase TDT3 stosuje si dla tablic na 2 lub wcej podporach, klasTDT 5 dla tablic na jedngj
podporze, klas TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, kla3DT6 dla tablic na
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Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 200p
[16]

konstrukcjach wysignikowych

Przyjeto zgodnie z tablic 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL wilowe odksztatcenie zgirge, zarowno
znak, jak i samptarcz; znaku nie mge by¢ wieksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakOw powinny spetditakze nas¢pujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny bysztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwgjieie o promieniu gicia nie
wigkszym ni 10 mm whcznie z nargnikami lub przez zamocowanie odpowiedniego praféducatym obwodzie znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinng b§wna — bez wgi, pofatdowa i otworéw montaowych. Dopuszczalna
nierownd¢ wynosi 1 mm/m,

- podwodjna gita kravedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profilemiazowe powinny usztywidi tarcz znaku w
taki spos6b, aby wymagania podane w tablicy 1 lsgginione a zarazem stanowity element konstrukcgimymontau do
konstrukcji wsporczej. Dopuszczg shaksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksatécedpowiedniej klasy na zginanie i
skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna dyabezpieczona przed procesami korozji ochronnymitgkami chemicznymi oraz
powloka lakiernicz o grubdci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych cmszarych matowych lub potmatowych w
kolorze RAL 7037; badania nalewykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521vf1jakresie odporrici na
dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > # powinny spetnia dodatkowo naspujace wymagania:

- narazniki znaku i tablicy powinny b§zaokgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami glarymi w zahczniku nr 1 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003[25] nie mniejszym jednak hi30 mm, gdy wielkéci tego
promienia nie wskazano,

— taczenie poszczegélnych segmentow tarczy (dla znakiéelkogabarytowych) wzdtu poziomej lub pionowej kraydzi
powinno by wykonane w taki sposéb, aby nie wymiwaly przesurcia i przéwity w miejscach ichdczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycxe powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonujeeg gorzez naklejenie na takcznaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znakbgowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i udzenia bezpiechstwa ruchu
drogowego klasy U nie odblaskowe, naed®puszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spetdiavymagania okrdone w aprobacie techniczne; .

Lico znaku powinno b§wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wtawosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu fpu 2 (folia z kulkami
szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami tezmymi dla
poszczegoinych typow folii,

— do nanoszenia barw innychzrbiata mana stosowé farby transparentne do sitodruku, zalecane ppeducenta danej
folii, transparentne folie ploterowe posiagtag aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typuvycinane ksztalty z folii
odblaskowych barwnych,

— dopuszcza giwycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod warueki zabezpieczenia ich kresizi lakierem zalecanym przez
producenta folii,

— nie dopuszcza sistosowania folii 0 okresie trwalci ponizej 7 lat do znakow statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwaloi mog by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowangioh
oznakowania rob6t drogowych, pod warunkiem posiedaprobaty technicznej i zachowania zgaidna zakcznikiem nr 1 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@8sprawie szczeg6towych warunkéw technicznych diakaw i
sygnatéw drogowych oraz widzeir bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmgach [25].

Minimalna pocatkowa wartéé¢ wspétczynnika odblasku R'(cdin™) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedur
zawar, w CIE No.54 [29], aywajac standardowego iluminanta A, powinna spein@powiednio wymagania podane w
tablicy 2.

Wspétczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow dowkanych, z wyitkiem bialego, nie powinien Bymniejszy nk 70 %
wartdsci podanych w tablicy 2 dla znakdw z fpliypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikadPlE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe
pryzmatyczne (typ 3) powinny spettianinimalne wymagania dla folii typu 2 lub zszone wymagania postawione w
aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiarugeometrii 45/0 wspoteine chromatyczrigi i
wspotczynnik luminancjp powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.
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Tablica 2.

Wymagania dla wspoétczynnika luminafficjiwspotrzdnych chromatyczrigi x, y oraz wspotczynnika odblasku

R’
Lp. Wiasciwosci Jednostki | Wymagania
Wspéitczynnik odblasku R’ ¢ typ 1 typ 2
oswietlenia %, kat obserwaciji 0,33
dla folii:
- biatej
1 - 36Mte] 250 =180
- czerwonej 235 >120
- zielonej cd/nfix 210 2 25
- niebieskiej 27 2 21
- brazowej =2 > 14
- pomaraczowej 20,6 > 8
- szarej >20 > 65
=30 = 90
Wspotczynnik  luminancji B i typ 1 typ 2
wspotrzdne chromatyczrigi X, y *)
dla folii:
- bialej B>0,35 B2 8%
- z0itej B=0,27 B=0,
- czerwonej B>0,05 3=0,03
2 - zielonej - B>0,04 p=0,03
- niebieskiej B>0.01 p=0,01
- brazowej , 0,092f = 0,03 0,092 > 0,03
- pomaraczowej
- szarej B=0,17 B=0,14
0,1823=0,12 0,182p=0,12
*) wspotrzgdne chromatycznigi x, y w polu barw wedtug tablicy 3
Tablica 3. Wspohadne punktow narmych wyznaczacych pola barw
Wspétrzdne  chromatyczrimi  punktéw  naranych
wyznaczajcych pole barwy
Barwa folii (zrédto $wiatta Dys, geometria pomiaru 45/)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6ka typ 1 foli X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
76hta tvo 2 foli X 0,545 0,487 0,427 0,465
oftatyp 2 toli y 0,454 0,423 0,483 0,534
c X 0,735 0,674 0,569 0,655
zerwona y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
& y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
S X 0,350 0,300 0,285 0,335
zara y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinnadséwna, gtadka, bez rozwarstuiiepecherzy i odklejé@ na krawdziach. Na
powierzchni mog wystpowa w obrbie jednego poldrednio nie wgcej niz 0,7 bkdéw na powierzchni (kurz,epherze) o
wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.
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Sposo6b palczenia folii z powierzchai tarczy znaku powinien unierdavia¢ jej odhczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadna¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére mgmpwst@ przy nanoszeniu farby
na odblaskow powierzchng¢ znaku, nie bylty wiksze nk podane w p. 2.6.3.
Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnyclwolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczn@owinny by odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramz profilu ceowego.
Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnapstie znaku powinna lgyréwna, gtadka bez smug i zaciekéw.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;j.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grébbblach

Sprawdzenidruba mikrometryczm:
- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,
- dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grébbpowtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tagcznaku o grubiei 60 um wynosi+15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO
2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskbpowierzchni
Odchylenia od poziomu nie mpgvynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4modane w opisach szczegétowychagahika nr 1 [25] $ naley
powigkszy¢ 0 10 mm i wykonaw tolerancji wymiarowejt 5 mm,

- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnilr? podane w opisach szczegétowychazahika nr 1 [25] oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nafe powigkszy¢ 0 15 mm i wykoné&w tolerancji wymiarowejx 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deakisitowym wynosg = 1,5 mm,

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metegklejania wynosg + 2 mm,

- kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) musg¢ rowne z doktadnizia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4t am nie mae wystpowa’ wiecej
niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniacherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne
jest wystpowanie jakichkolwiek zarysowigpowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nadkam z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach4om dopuszczaesido
2 usterek jak wiej, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza db 3
zarysowa o szerokéci nie wickszej nz 0,8 mm i catkowitej dtugéei nie wiekszej ni 10 cm. Na catkowitej dtugeai znaku
dopuszcza sginie wiecej niz 5 rys szerok&i nie wigkszej ni 0,8 mm i diugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkienig
zarysowania te nie znieksztalgajesci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza®ivniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie przsaajcej 6
mn? kazde - w liczbie nie wikszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego légkedniego, oraz o powierzchni nie przekrageej
8 mnt kazde - w liczbie nie wikszej niz 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znakuzggo lub wielkiego (wdczahc znaki
informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatca tresci znaku - w przypadku wygtowania takiego znieksztatcenia znak musi
by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wpstvanie jakichkolwiek rys, sepjajacych przez warstw folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowaristrtienie takich rys jest dopuszczalne pod waremkize wystpujace w
ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrpudelkosci okreslonych ponkej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest ¢pgstanie co najwsej dwoch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4
cm. W znakach nowych oraz w znakach znajcgh sé w okresie wymaganej gwaranéadna korozja tarczy znaku nie »0
WyStepowet.

Wymagana jest taka wytrzymako polaczenia folii odblaskowej z targzznaku, by po zgtiu tarczy o 90 przy
promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowjzujacy system oceny zgodrigi
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Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ugistawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach buldowch [30] wyrob, ktory
posiada aprobattechniczm maze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywarubét budowlanych w zakresie
odpowiadajcym jego wiaciwosciom wytkowym i przeznaczeniu, jeli producent dokonat oceny zgodnb wydat krajow
deklaracg zgodndci z aprobat technicza i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obazvijacymi przepisami.

Zgodnie z rozpormzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpr#@04 r. [26] oceny zgodsoi wyrobu z aprobat
techniczia dokonuje producent, stoagjsystem 1.

2.7. Znaki podkwietlane

2.7.1.Wymagania ogolne dotygze znakoéw poévietlanych

Znaki drogowe podietlane wykonuje si jako uradzenia, ktorych integralnym skladnikiem jest oprawa
oswietleniowa wbudowana w znak - ostetai licem znaku z materiatu przepuszezaposwiatto.

Oprawy @wietleniowe powinny b§ zgodne z normPN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy polvietlany musi mié umieszczone w sposéb trwaty oznaczenia przewidziem naklejce wedtug
ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprajuyapécia znamionowego zasilania, b) rodzajadar, c) liczby typu i mocy
znamionowejzrodet swiatta, d) symbolu klasy ochroném elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) symbii stopnia
ochrony odporngi na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.7.2.Lico znaku poéwietlanego

Lico znaku powinno by tak wykonane, aby nie wygtowaty niedoktadnéci w postaci gcherzy, gkniec itp.
Niedopuszczalneadokalne nieréwnéci oraz castki mechaniczne zatopione w warstwie poiétlane;.
2.8. Znaki cswietlane

2.8.1.Wymagania ogolne dotygeze znakow éwietlanych

Znaki drogowe éwietlane wykonuje si jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sgona jest w sposéb sztywny
oprawa dwietleniowa, dwietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest naaez znaku.

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wy&oie znaku z materiatow odblaskowych, znak musingae
dodatkowo wymagania okilene w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy muspetni@ wymagania okrdone w punkcie 2.7.1.

2.8.2.Lico znaku @wietlonego
Wymagania dotycgce lica znaku @wietlanego ustala sjak dla znaku paavietlanego (pkt 2.7.2).
2.9. Materialy do montazu znakow
Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowaniaazy sola elementow konstrukcji wsporczych znakéw
jak sruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezknie¢, naderwa, rozwarstwié i wypuktych karbow.
taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdakzZanych lub paletach, w zatesci od ich

wielkosci. £aczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatow odgoln na korozj w czasie nie krotszym

niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny dysktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionypodiau.
Prefabrykaty naley uktada na podktadach z zachowaniem grziéu minimum 10 cm midzy podi@zem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalmatériatow dziataicych korodujco i w
warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vigkasic mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:
— koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25 ™
— zurawi samochodowych o idigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunesigoistym,
— betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,nha mbkr
— $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
— przewanych zbiornikbw na wog
— sprztu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotycavykonawcy znakéw bramowych.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogo6Ine wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagaliee” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drdg

Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéctgk aby nie ulegaty przemieszczaniu i w spos@ ni
uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogdlne zasady wykonywania robét podano w ST D-MBOM®O ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naly wyznaczy:
— lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego
postoju,
— wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw nalezabezpieczy w taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru
robét istniata meliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoké& zamocowania znaku powinny dygodne z dokumentacprojektows.

Miejsce wykonywania prac nalg oznakowa, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kignyich pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopoéw i fundamentéw dla konstrukdj wsporczych znakow

Sposo6b wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gowpowinien by dostosowany do gbokasci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sgtz Wymiary wykopu powinny hy zgodne z dokumentacjprojektova lub wskazaniami
Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich zA&peniu ména bylo przysipic
natychmiast do wykonania w nich robdt fundamentdwyc

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ut@eniem prefabrykatu natg wyréwna i zag:sci¢. Wolne przestrzenie gdzy §cianami gruntu i
prefabrykatem naky wypetnic materialem kamiennym, np. kiem i doktadnie zagci¢ ubijakami ecznymi.

Jeeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, torngd powierzchnia prefabrykatu powinnacbydwna z
powierzchna pobocza lub b wyniesiona nadetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych demmcowania znakéw wielkowymiarowych (znak kieruriku
miejscowdci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonuagibnego nalgy wykona zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartyaldzbrozpartych natey wykonywa zgodnie z dokumentagj
projektowa, SST lub wskazaniami igniera. Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem wdd opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem u#iwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegaj do wykopu. Dno wykopu
powinno by wyréwnane z dokladrgia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnaizy usura¢ i miejsce wypetni do spodu fundamentu betonem.
Ptaszczyzny boczne fundamentow stykajsé z gruntem naley zabezpieczy izolacy, np. emulsj asfaltova. Po wykonaniu
fundamentu wykop naty zasypé warstwami grubgci 20 cm z doktadnym zagzczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wygsiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, wimny by
wykonane zgodnie z dokumentacj SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchytka od pionu, nie wtej niz + 1 %,
— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieegej niz £ 2 cm,
— odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kraazi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjmeghoju, nie wjcej
niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtoumieszczenia znaku zgodnie zazahikiem nr 1 do rozposzlzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie zgdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygwadrogowych oraz
urzadzeh bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidnogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeiemnan

Konstrukcje wsporcze znakoéw drogowych bramowydh Wuysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak rownie
konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznychpowierzchni wekszej od 4,5 M gdy wystpuje maliwosé
bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - mbge zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi bariecainfonnymi

lub innego rodzaju usdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zged z dokumentagj projektows, SST lub
wskazaniami Inyniera. Podobne zabezpieczenie malstosowa w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdyewdjanie
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na nie w wikszym stopniu zagéa bezpiecagstwu wytkownikéw pojazdéw, i najechanie pojazdu na baggjesli przewiduje
to dokumentacja projektowa, SST luliynier.

5.5.2.tatwo zrywalne zicza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostapch barierami ochronnymi - zalecg stosowanie tatwo zrywalnych
lub tatwo rozhczalnych przekrojow, ztzy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej koksfruumieszczonych na wysoka
od 0,15 do 0,20 m nad powierzchtérenu.

W szczegllnéci - zaleca s stosowanie takich przekrojow,azky lub przegubdéw w konstrukcjach wsporczych nie
ostonktych barierami ochronnymi, ktére znajdugie na obszarach zekszonego zagtenia kolizyjnego (ostrza rozgaien
drog hcznikowych, zewgtrzna strona tukow drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roztzalne zcza, przekroje lub przeguby powinnyéhyak skonstruowane i umieszczone,
by znak wraz z konstrukgjwsporcz po zerwaniu nie przewracatgsha jezdn. Wysokaé czgsci konstrukcji wsporczej,
pozostatej po odtzeniu gornej jej agci od fundamentu, nie me by wigksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagreniu wytkownikdw drogi i terenu przylegtego przez konstrukegjwsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musi ¢byvykonana w spos6b ogranicgzay zagrdgenie wytkownikow pojazdéw
samochodowych oraz innychzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegltego proajechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapetvmazliwo$é tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lubego rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwdéch stupach lub podgior

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dmegkazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowytetilic
szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanga dwdéch stupach lub podporach - odlégimiedzy tymi stupami lub
podporami, mierzona prostopadle do przewidywanégakku najechania przez pojazd, niezaby¢ mniejsza od 1,75 m. Przy
stosowaniu wikszej liczby stupéw i dwa - odlegté¢ miedzy nimi maze by¢ mniejsza.

5.5.5.Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdiumencie betonowym lub innym podobnym zgmane jest, by
gorna ces¢ fundamentu pokrywataegiz powierzchri pobocza, pasa dziglego itp. lub byta nad:tpowierzchng wyniesiona nie
wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zogjdych sk poza koron drogi, gorna ozs¢ fundamentu powinna
by¢ wyniesiona nad powierzchnierenu nie wjcej niz 0,15 m.

5.5.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowyctsmunieé barwg szas neutralm z tym,ze dopuszcza sbarwg
naturalr, pokryg cynkowanych. Zabrania esistosowania pokiy konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z ytiiem
przypadkéw, gdy jest to wymagane ganymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigmni.

5.6. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcyj wsporcz

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uoiéwiajacy jej przesurdcie lub obrot.

Materiat i spos6b wykonania peZzenia tarczy znaku z konstrukcjvsporca musi umdliwiaé, przy wyciu
odpowiednich naxg@izi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cddses tytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czgste przypadki dewastacji znakow, zalecastosowanie elementéw
ztacznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudnigjej ich rozhczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposlymagajcy bezpdredniego
przeprowadzenig&ub mocujcych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znakagowego jakichkolwiek uegzen elektrycznych - obowizuja
zasady oznaczania i zabezpieczania tycladne, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dagyzh uradzen
elektroenergetycznych.

Aparatue elektryczm nalezy montow& na pojedynczym stupie. Na stupie powinnaé lmamocowana skrzynka
elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8].zHa skrzynka elektryczna powinnacbygabezpieczona zamkiem natomiast
poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kuszady, okrélonym w EN 60529:2003 [18], powinien byoziom 2 dla
czastek statych i poziom 3 dla wody.
5.8.Zr6dto $wiatta znaku podkwietlanego i znaku éwietlanego

Zrodio $wiatta naley wykona: zgodnie z ustaleniami dokumentacii projektowejT 8 wskazaniami layniera, jako:
lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodratdsji
— wysokopezne lampy réciowe o poprawionym wspoétczynniku oddawania barw,
— lampy metalo-halogenowe
— inne zrédta swiatta spetniajce wymaganiaredniej luminancji (tablica 4) i kontrastu lumingintablica 5) dla znakoéw
podiwietlanych oraz réwnomiersdoi luminancji (tablica 6) dla znakéwéwietlanych.
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Tablica 4 . Srednia luminancj& znakéw poéwietlanych, jednostka: &>

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40<L <150 150<L <300 300<L <900
Zbha 30<L <100 100< L <300 300< L <900
Czerwona &EL<20 20<L <50 50<L <110
Niebieska &KL<10 10<L <40 40<L <80
Zielona 8<L<20 20<L <70 70<L <50
Ciemnozielona 4£1L<10 10<L <40 40<L <80
Brazowa 4<L <10 10<L <40 40<L <80

Kontrast luminancji znakéw pddietlanych, jéli zostat wyznaczony jako stosunek luminancji bankgntrastowej do
luminancji barwy, powinien spetriavymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminand{ znakéw poéwietlanych, jednostka: di?

Barwa Niebieska Czerwona Zielona C_:lemno- Brazowa
zielona

Barwa Biata Biata Biata Biala k6lta | Biata

kontrastowa

Kontrast | 5y 15 5K<15 5K<15 5K<15 5K<15

luminancji

Rownomierné¢ luminancji dla kadej barwy zewsetrznie dwietlonej i dla znakdw paavietlanych, oznaczona jako stosunek
najnizszej do najwyszej wartdci zmierzonej w jakiejkolwiek egci znaku, powinna spetriavymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . Réwnomierrié luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10

u2 1/6

U3 1/3

5.9. Warunki dla oprawy cwietleniowej znaku podwietlanego

Obudowa znaku pd@dietlanego powinna &y zaprojektowana z uwzglnieniem niezawodnego przenoszenia
wszystkich sit statycznych i dynamicznych na zameamie i konstrukcje podtrzymaga. Sciany obudowy powinny ki
zaprojektowane tak, aby spetnwymagania statyczne. Namd powinny by zaokeaglone. Projekt powinien zapewiijaze woda
deszczowa nieddlzie sptywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbhudowana w znak powinna speiiestpujace wymagania:

— sposobb pelczai lica znaku z tarezznaku w formie komory, w kt@rwbudowana jest oprawa, powinien zapewstopig
IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw zewtrznych wg [18],

— komora statecznika powinna zapevod najmniej stopieochrony IP-23 wg [18],

— W o0znaczeniu musi lBypodany rok produkcii.

5.10. Warunki dla oprawy cwietleniowej znaku Gwietlanego

Zewrgtrzne oprawy &wietleniowe powinny b§ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym pozém
zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakéw, siekyelektrycznych zawiergjych uradzenia elektryczne, obudow znakéw
podswietlanych, opraw @wietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kuizwody, okrélonym w PN-EN 60529:2003
[18], powinien by poziom 2 dla cgstek statych i poziom 3 dla wody. Podstaglo okrélenia tych pozioméw minimalnych
powinien by poziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabyvwaleca si, aby oprawa byta zbudowana jako zamgkanio
stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej i co naijen IP-23 dla komory statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawigraah konstrukcg obejmujica obudove, stupek i zamocowania. Lampy powinny
by¢ zabezpieczone obudawstaniagca od deszczu, wiatru i innych niesprzyj@ych warunkéw zewgirznych. Obudowy lamp i
panele éwietleniowe powinny by zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa éwietleniowa powinna spetnigponadto nagpujace wymagania :

— dla opraw zawieszanych na wysé&oponiej 2,5 m klosz oprawy powinien bywykonany z materialdbw odpornych na
uszkodzenia mechaniczne,

— w oznaczeniu oprawy musi &podany rok produkgiji.
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Oprawa éwietleniowa stanowgica integral czs$¢ znaku éwietlanego umieszczana jest przed licem znaku i s
sztywno i trwale zwjzana z tarcg znaku. Zaleca gj aby oprawy byty montowane takeby nie zastaniaty kierowcom lica
znaku.

5.11. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi ndi@aklejora na rewersie naklegkzawierajca nasepujace informacije:

a) numer i da¢g normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wiéciwosci wyrobu,

C) miesic i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazw, znak handlowy i inne oznaczenia identyfiag producenta lub dostagjesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,B”,

f) numer aprobaty technicznej IBDiM,

0) numer certyfikatu zgodroi i numer jednostki certyfikagej.

Oznakowania powinny ldywykonane w sposob trwaly i wymy, czytelny z normalnej odlegia widzenia, a catkowita
powierzchnia naklejki nie byta wksza n 30 cnf . Czytelnd¢ i trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinpé b
nizsza od wymaganej trwalci znaku. Naklejk nalezy wykona z folii nieodblaskowej.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jaka rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kdenowych

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materialtdw do wykonania fundamentéw betgob ,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowyeh, wniosek Wykonawcy, kynier maze zwolni go z
potrzeby wykonania badanateriatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatéw w czasie wykonywania robot
Wszystkie materiaty dostarczone na bugopowinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiaréw.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna byzgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowstirczonych przez producentéw

Ocena wynikow

Lp. | Rodzajbadania | Liczba bada Opis bada bada
Powierzchng zbadé
od 5 do 10 badaez| nieuzbrojonym okiem. Do ew.
1 Spra_twdzeni_e wybranth losowo sprawdzenia gbokoéci W_aq Etyc’ Wyniki bada
powierzchni elementow w dost:pnych narzdzi (np. liniatow z : b
kazdej dosta| czujnikiem, suwmiarek,'oomgnny )é_
czonej partil mikrometrow itp. zgodne 4
wyrobow licacej| Przeprowadzi uniwersalnym wa/rr]rll(?l?azmaml
Sprawdzenie do 1000 przyrmdami  pomiarowymi  lul P
2 wymiaréw elementéw sprawdzianami  (np. liniatami,

przymiarami itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie éeavosci dostarczonych wyrobow i
materiatéw w zakresie wymagg@odanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania rob6t

W czasie wykonywania robét najesprawdzé:

— zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumeniggjojektovs (lokalizacja, wymiary znakow, wysokdzamocowania
znakéw),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,

— prawidtowai¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
— poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkiedn

— poprawnd¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 i 5.5,
— zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonatngaz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakévepstatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektova, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkdd@y wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér ostateczny

Odbior robdt oznakowania pionowego dokonywany pestasadzie odbioru ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien &ydokonany po catkowitym zakozeniu robét, na podstawie wynikéw pomiarow i
bada jakosciowych okrglonych w punktach 2 i 5.
8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego malevykona& przeghd znakoéw i wybraam grupz podd@& badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przadu i bada mog by¢ podstaw odbioru pogwarancyjnego.
Odbiér pogwarancyjny natg przeprowadzi w drogi 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego W.SS

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy pfatrisi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@icego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentéw,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie oodgici powtoki
lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanieakBsiosCi
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoveani
3.  PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwugoione i walcowane na zimno
ogoélnego zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczaoiporndci powtoki na
dziatanie mgty solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal oktenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - demabnia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowkeelbetowe i spyzone - Obliczenia
statyczne i projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupyswietleniowe. Cz$¢ 5. Stupy dwietleniowe stalowe.
Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton &% 1: Wymagania, wikxiwosci, produkcja i zgodni
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium Blachy, tédgmy i piyty -
Tolerancje ksztaltu i wymiaréw wyrobéw walcowanycia
zimno
11. PN-ENISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszome stal metoal zanurzeniow
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie
12.  PN-EN 10240:2001 Wewitnzne i/lub zewstrzne powtoki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczce powlok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych
13. PN-EN 10292:2003/Tasmy i blachy ze stali o podwgzonej granicy plastyczici
A1:2004/A1:2005(U) powlekane ogniowo w sposégly do obrébki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy
14. PN-EN 10327:2005(V) Fany i blachy ze stali niskoyglowych powlekane ogniowo w

sposob cigly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki
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techniczne dostawy

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpietztevo konstrukcji wsporczych dla wdzen
drogowych. Wymagania i metody bada

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogo®es¢ 1: Znaki state

17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe ¢s€% Badanie wgpne typu

18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniarmgzobudowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawywietleniowe. Wymagania ogodlne i badania

20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawyswaietleniowe - Wymagania szczeg6towe - Oprawy
oswietleniowe drogowe

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwint@van

22.  PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagrubdci powtoki

23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowanegueaco

24.  PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhenagania i badania

10.2 Przepisy zwjzane

25.  Zalaczniki nr 1 i 4 do rozporgzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3sprawie szczeg6towych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oremdrer bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania
na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

26. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpniaD2@. w sprawie sposobdw deklarowania zgdgdnayrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakienowlzhym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

27. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedhoste
organizacyjnych upowaionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colarwyisual signalling (Zalecenia dla barw powidramwych
sygnalizacji wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measuren{uatwierzchniowy wspdétczynnik odblasku definicjpamiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31. State odblaskowe znaki drogowe i agizenia bezpiechstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielapaobat
technicznych nr Z/2005-03-009

D-08.05.01 SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW BETONOWYCH

1. Wstep
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneywmagania dotycege wykonania i odbioru rob6t zgg@anych z wykonaniem
sciekéw z prefabrykowanych elementéw betonowych.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja techniczna - stanowi dokument przetaygi kontraktowy przy zlecaniu i realizacji dladamia przebudowa drogi
powiatowej nr 3552 W na odcinku od km 0+000,0(kdp1+283,51 .

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zganych z wykonaniem:
- sciekdw ulicznych przykraeznikowych,
— $ciekow ulicznych midzyjezdniowych,
- $ciekow terenowych.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Sciek przykrawznikowy - element konstrukcji jezdni stcy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchmirjeiz
chodnikéw do projektowanych odbiornikéw (np. kamatiji deszczowej).

1.4.2. Sciek midzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni sgy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni, na
ktérych zastosowano przeciwne spadki poprzeczneympjonie zatok, placow itp.

1.4.3. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezduob chodnikiem skmcy do odprowadzenia wod opadowych z
nawierzchni jezdni, chodnikéw oraz przylegtego merelo odbiornikéw sztucznych lub naturalnych.

1.4.4. Pozostate okéenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” fhl.
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1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotygeze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjrkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 2.

2.2. KRAWEZNIKI
Krawezniki powinny odpowiadawymaganiom BN-80/6775-03/01 [9] i BN-80/6775-03]08].
2.3. BETON NA LAWE

Beton na faw pod krawgznik i ciek powinien odpowiadawymaganiom PN-B-06250 [2]. Z&li dokumentacja projektowa nie
stanowi inaczej, powinien to byeton klasy C8/10.

2.4. KRUSZYWO DO BETONU

Kruszywo do betonu powinno odpowig&daymaganiom PN-B-06712 [4].
Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zzjwemi
innych asortymentow, gatunkéw i marek.

2.5. CEMENT

Cement do betonu powinienbgementem portlandzkim, odpowiaglaym wymaganiom PN-B-19701 [5].
Cement do zaprawy cementowej i na podsygmentowo-piaskocavypowinien by klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinnoétagodne z BN-88/6731-08 [7].

2.6. WODA
Woda powinna by ,odmiany 1” i odpowiadéawymaganiom PN-B-32250 [6].
2.7. PIASEK

Piasek na podsyglcementowo-piaskoavpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien wifmst wymaganiom PN-B-06711 [3].

2.8. PREFABRYKOWANE ELEMENTY BETONOWE SCIEKU

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do veykansciekOw przykrawznikowych, midzyjezdniowych Ilub
terenowych, powinny odpowiadavymaganiom BN-80/6775-03/01 [9].

Ksztatt i wymiary prefabrykowanych elementéw betayoh, wytych do wykonaniasciekow, powinny by zgodne z
dokumentagj projektovs. Moga to by np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i ksztattawty ,Katalogu szczegotow
drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich - Kartys22.9, 2.13 [12].

Do wykonania prefabrykatéw nalestosowd beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 25.

Nashkliwos¢ prefabrykatéw nie powinna przekraézao.

Scieralnd¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekré&a mm.

Wytrzymatai¢ betonu naciskanie powinna byzgodna z PN-B-06250 [2] dla przgj klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatow powinnaddyez rys, pknigé¢ i ubytkdw betonu, o fakturze zatarte;.

Krawgdzie elementéw powinny Byrowne i proste. Wkktos¢ lub wypukias¢ powierzchni elementéw nie powinna przekracza
3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:

na diugdci + 10 mm,

na wysokgci i szerokgci + 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny bgktadowane w pozycji wbudowania, na padtaitwardzonym i dobrze odwodnionym.

2.9. MASA ZALEWOWA

Masa zalewowa do wypetnienia spoin powinnéa stypsowana na ggro i odpowiadé wymaganiom BN-74/6771-04 [8].
3. sprzet

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” ®kt

3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

Roboty mana wykonywa recznie przy pomocy drobnego sgiz, z zastosowaniem:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwitywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.
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4. transport
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” pkt 4.
4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Transport prefabrykatéw powinien odbyévsie wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg BNeF81-08 [7].
Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w spos6b zabezpiegzpjje przed zanieczyszczeniem i
zZmieszaniem z innymi asortymentami.

5. wykonanie robot
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-@Q0®,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przysipieniem do wykonanigcieku naley wytyczy¢ lini¢ krawgznika i &8 scieku zgodnie z dokumentacgprojektow.
Dla scieku umieszczonego guzy jezdniami é §cieku stanowi ® wykopu pod taw.

5.3. WYKOP POD tAWE

Wykop pod wspéla tawe dla scieku i kraveznika naley wykona& zgodnie z dokumentacji PN-B-06050 [1]. Jeeli
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, tczagiej stosowan tawa pod sciek i kraweznik jest tawa z oporem. Dla
scieku umieszczonego ruzy jezdniami orazcieku terenowego stosowana jest tawa zwykia.

Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w szerolk@i dna wykopu konstrukcji
szalunku dla tawy z oporem. Wskak zag;szczenia dna wykopu pod taywowinien wynosi co najmniej 0,97, wg normalnej
metody Proctora.

5.4. WYKONANIE LtAW
Wykonanie taw powinno kyzgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].
5.4.1.tawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powilydafodna z dokumentacprojektovs.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejzmaostosowatawy z betonu klasy B-15 i klasy B-10.
Wykonanie tawy betonowej podano w ST D-08.01.01azniki betonowe”.

5.4.2 Lawazwirowa
Wykonanie tawyzwirowej podano w ST D-08.01.01 ,Krawniki betonowe”.
5.5. USTAWIENIE KRAW EZNIKOW

Ustawienie krawznikdw na tawie powinno hy wykonywane zgodnie z dokumentagyrojektova oraz z postanowieniami
wedtug ST D-08.01.01 ,Kraggniki betonowe”.

5.6. WYKONANIE SCIEKU Z PREFABRYKATOW

Ustawienie prefabrykatéw na tawie powinno¢hyykonane na podsypce cementowo-piaskowej o grilidcm, lub innego
wymiaru wskazanego w dokumentacji projektowej. Wsdaie prefabrykatéw powinno Bygodne z projektowamiwelet dna
scieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny praeka& szerokéci 1 cm. Spoiny prefabrykatow uktadanych na tawie
zwirowej nalezy wypetnié zwirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatéw uktadanyehtawie betonowej nalg wypetnic zaprava
cementowo-piaskoay przygotowaa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem mgleczyci¢ i zmy¢ woda. Prefabrykaty
ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 sphirzalanych zapraw powinny mi€ co 50 m spoiny wypetnione
bitumiczm masg, zalewova nad szczelip dylatacyjm tawy betonowe;.

Jezeli do wykonaniasciekow terenowych zastosowano prefabrykaty typurydmwego” wg KPED - karta 01.03 [13], to
pofaczenie prefabrykatu z jezdnnalezy wypemni bitumiczra mas, zalewows. Od dolnej strony prefabrykatu, wykop naje
wypetni¢ piaskiem lubzwirem i starannie zagcic.

6. kontrola jakosci robét

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykénbadania materiatdw przeznaczonych do wykondnieku i
przedstawé wyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.
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Badania materiatdow stosowanych do wykonasugeku z prefabrykatow powinny obejmoévavszystkie wiaciwosci, ktore
zostaly okrélone w normach podanych dla odpowiednich materiakopkt 2.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1.Zakres bada

W czasie rob6t zwizanych z wykonaniertieku z prefabrykatow natg sprawdzé:
wykop pod tawg,

gotow faw,

ustawienie krawznika,

wykonaniescieku.

6.3.2.Wykop pod taw

Nalezy sprawdzd, czy wymiary wykopu szgodne z dokumentacprojektows oraz zagszczenie podiea na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podta powinno by zgodne z pkt 5.3.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaj

a) linia tawy w planie, ktéra mee sk rézni¢ od projektowanego kierunku#o2 cm na kade 100 m tawy,

b) niweleta gérnej powierzchni tawy, ktéra peosk rozni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kade 100 m tawy,

c) wymiary i rowncg¢ tawy, sprawdzane w dwdch dowolnie wybranych puctktana kade 100 m fawy, przy czym
dopuszczalne tolerancje wynasfia:

— wysokaci (grubdici) tawy + 10% wysokéci projektowanej,

— szerokdci gérnej powierzchni tawy 10% szerokéxi projektowanej,

— réwndasci gérnej powierzchni tawy 1 cm pragitu pomidzy powierzchri tawy a przytéon czterometrow tata.

6.3.4.Sprawdzenie ustawienia kraimika

Przy ustawianiu kragznika, badaniu podlegagj

a) linia kraweznika w planie, ktéra ma sk rézni¢ o+ 1 cm od linii projektowanej na kde 100 m ustawionego kramnika,

b) niweleta krawznika, ktéra mae sk rézni¢ od niwelety projektowanej# 1 cm na kade 100 m ustawionego kramnika,

c) rownas¢ gornej powierzchni kragenika, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych puriktaa kade 100 m diuggri,
ktéra mae wykazywa przewit nie wigkszy niz 1 cm pomizy powierzchni krawgznika a przytaona czterometrow
tata,

d) wypetnienie spoin, sprawdzane nazdégch 10 metrach ustawionego krgawika, przy czym wymagane jest catkowite
wypetnienie badanej spoiny,

e) szerokdc¢ spoin, sprawdzana naadych 10 metrach ustawionego krganika, ktéra nie mee by wieksza od 1 cm.

6.3.5.Sprawdzenie wykonanigieku

Przy wykonaniuscieku, badaniu podlegagj

a) niweletascieku, ktéra mee r&ni¢ sie od niwelety projektowanejd 1 cm na kade 100 m wykonanegaieku,

b) rownas¢ podtuzna scieku, sprawdzana w dwoéch dowolnie wybranych putktaa kade 100 m diugi, ktéra mae
wykazywa prze&wit nie wigkszy niz 0,8 cm pomidzy powierzchni scieku a tad czterometrow,

c) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, spmam@ na kadych 10 metrach wykonanegeieku, przy czym
wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

d) grubas¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktérazensk rézni¢ od grubdci projektowanej @& 1 cm.

7. obmiar robot

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(VBymagania ogélne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostk obmiarova jest m (metr) wykonanegeieku z prefabrykowanych elementéw betonowych.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengggjojektowa, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty Wiypozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJ ACYCH | ULEGAJ ACYCH ZAKRYCIU

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
- wykop pod taw,
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- wykonana tawa,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO Scl

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 tieku z prefabrykowanych elementéw betonowych ob@m
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
— wykonanie wykopu pod tawy,
— wykonanie szalunku (dla taw betonowych z oporem),
- wykonanie tawy (betonowepwirowej),
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
— ustawienie krawznikbéw z wypetnieniem spoin,
- ulozenie prefabrykatdwcieku z wypetnieniem spoin,
— zalanie spoin bitumicznmag zalewow,
- zasypanie zewtrznejsciany prefabrykatu lub kramnika,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. przepisy zwjzane

10.1. NORMY
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonzapraw
4, PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnigi
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdelementy nawierzchni drég, ulic,

parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspd6lne wymaganbadania
10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drég, ulic,

parkingbw i torowisk tramwajowych. Krawniki i obrzeza
chodnikowe
11. BN-64/8845-02 Kragzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odhio

10.2. INNE DOKUMENTY

12. Katalog szczegétéw drogowych ulic, placow i parkdwmiejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego,
Warszawa 1987.
13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED@nEprojekt-Warszawa, 1979.

D —06.02.01a PRZEPUST Z RUR POLIETYLENOWYCH SHRALNIE KARBOWANYCH POD ZJAZDEM
1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjwmagania dotycce wykonania i odbioru robét budowlanych zmanych z
wykonaniem przepustu z rur polietylenowych spimlkarbowanych pod zjazdem.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja techniczna - stanowi dokument przetaygi kontraktowy przy zlecaniu i realizacji dladamnia przebudowa drogi
powiatowej nr 3552 W na odcinku od km 0+000,0(kdp1+283,51 .

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem i odbiorem przepustu
rurowego z polietylenu wysokieggtasci (HDPE) z rur spiralnie karbowanych, budowanegd pjazdem na drogi boczne.
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1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamkeji obudowy konstrukcyjnej, skacy do przeptywu matych ciekéw
wodnych pod nasypem korpusu drogowego lubasiyido ruchu kotowego i pieszego.

1.4.2.Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcjmaavykonana jest z rur.

1.4.3.Przepust pod zjazdem — przepust (zwykle rurowy) ypaadzonym miejscem dagtu do drogi (zjazdem), uzgodnionym z
zarzdzapcym drog.

1.4.4.Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylevysokiej gstasci, charakteryzujca st dobr odporndcia na
dziatanie roztworu soli i olejéw mineralnych oragraniczon odporndcia na benzya.

1.4.5. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowdnye przepust rurowy z polietylenu HDPE, ktérego agvena
powierzchnia rur jest uksztattowana w formie spiegjo karbu o wielkéei i skoku zwoju dostosowanego éednicy rury.

1.4.6.Ztaczka do rur — element stacy do pohczenia dwoch odcinkéw rur, przy mowataprzepustu.
1.4.7. Element zaciskowy — opaska zaciskowaduiba zaciskajca zhczke, przy hczeniu dwdch odcinkdw rur.

1.4.8.Pozostate ok&enia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamodanymi
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdJagpkt 1.5.

2. materiaty
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
[1] pkt 2.

2.2. MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentagcprojektovs i aprobag techniczia

Materiaty do wykonania rob6t powinny byggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej &b oraz aprobattechniczi
IBDiM.

2.2.2.Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu
- rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowaoraz ew. elementydzace rury, jak ziczki, paski zaciskowe lulruby,
odpowiadajce wymaganiom aprobaty technicznej,

- materiat, stanowty fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgo@dndokumenta@j projektowa, np. mieszanka
kruszywa naturalnego (pospo6tka) odpowiadajwymaganiom PN-B-11111:1996 [7], o uziarnieniu@+#@m lub 0+31,5 mm,
- materiat do wykonania umocnienia skarpmie i wylocie, zgodny z dokumentagyrojektova, np. z:

brukowca, odpowiasizggo wymaganiom OST D-06.01.01 [6],

- betonowej kostki brukoywejipowiadajcej wymaganiom OST D-05.03.23a [5],
- geosyntetykéw (np. geowtdknin, geosiatek, geopwdpowiadajcych wymaganiom aprobat technicznych i OST D-0©.01.
[6].

2.2.3.Sktadowanie materiatbw

Rury polietylenowe oraz gtzki i paski zaciskowe natg przechowywa tak, aby nie ulegty mechanicznemu uszkodzeniu.
Podtaze, na ktérym sktaduje srury, musi by réwne, umaliwiajace spoczywanie rury na karbach na catej ddogaury. Rury
mozna skltadowéa warstwowo do wysokai max. 3,2 m. Rury uktadane swobodnie zaleeaikiad& warstwami prostopadtymi
wzgledem siebie. Ukladanie mna wykonywa z podpérkami drewnianymi lub metalowymi zapobieggni przemieszczaniu
rur. Ksztatt podpdrek musi Bytaki, aby nie wysfpowat zbyt day nacisk na gsiednie warstwy rur, magy spowodowa ich
uszkodzenie. Okres sktadowania na wolnym powiatieipowinien przekracza? lat.

Sktadowanie innych materiatdbw powinno odpowiadg/maganiom norm i OST wymienionych w punkcie 2.2.2

3. sprzet

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéingd gkt 3.
3.2. SPRZET STOSOWANY DO WYKONANIA ROBOT

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zah@sci od potrzeb, powinien wykaZasie mozliwoscia korzystania ze spet
dostosowanego do przggj metody robot, jak np.:

- koparlq chwytakow na podwoziu gsienicowym o pojemniai tyzki 0,4 nT,

- ubijakiem spalinowym, ptytwibracyjm, walcem lub innym spetem zagszczajcym,
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- sprztem transportowym,

- sprztem do roziadunku rur, jak lekkim sgtem dzwigowym, wdzkami widtowymi (roztadunek me tez by
wykonywany ecznie).

Uwaga: W czasie roziadunku rur nalezwracd uwag;, zeby nie uszkodzikarbow, np. przez zbyt energiczne vaganie rur,
co powoduje tarcie karbéw o podi

Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjagnoducentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien ldyzaakceptowany przezdyniera.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU

Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” [1] pkt 4.
4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Materiaty sypkie i drobne przedmioty tma przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegagih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi iiagderni i nadmiernym zawilgoceniem.

Rury naley utozy¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej olsidbie i zabezpieczyprzed maliwoscia przesuwania
sie podczas transportu. Nie najedopusci¢, aby wicej niz 1 m rury wystawat poza obrgsodka transportowego.

Geosyntetyki naley zabezpieczy przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniemiwigtleniem, chemikaliami, ttuszczami i
przedmiotami mogcymi je przebd lub rozcié.

5. wykonanie robét

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-@0®@,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.

5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Sposo6b wykonania robot powiniendygodny z dokumentagjprojektows i ST. W przypadku braku wystarcaaych danych
mozna korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjh@odanych w zajcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu rob6t obejmayj

roboty przygotowawcze,

wykonanie wykopow, np. pod taw

wykonanie fundamentu (tawy) pod rury, np. z miesz&nuszywa naturalnego (pospotki),

utozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkaelymagagcych pohkczenia kolejnych dwdéch ruradzka,
wykonanie zasypki przepustu,

umochienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,

roboty wykaiczeniowe.

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

NoohkrwhpE

Przed przysipieniem do robot naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lutkaza Inzyniera:

ustali¢ lokalizacg robét,

przeprowadz obliczenia i pomiary geodezyjne niedlme do szczeg6towego wytyczenia roboét oraz ustlat@nych
wysokasciowych,

usunyé przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemetrtyg, ogrodze itd.,

ew. odwodnt teren budowy w zakresie uzgodnionym zyimierem.

Zaleca si korzystanie z ustaleOST D-01.00.00 [2] w zakresie nierimym do wykonania robot przygotowawczych.

5.4. WYKONANIE WYKOPOW

Wykonanie wykopow pod tagvi ewentualne inne elementy rob6t powinna lagodne z dokumentacjprojektova. Dobor
sprztu i metody wykonania naty dostosowado rodzajow gruntu, olgjosci robot i odlegtdci transportu.

Wykonanie wykop6w powinno odpowiatlewymaganiom okrdonym w ST D-02.00.00 [3].

Dno wykopu powinno bywyréwnane z doktadrigia co najmniej + 2 cm.

Wykop naley wykona w takim okresie, aby po jego zalazeniu mana byto przystpi¢ do wykonywania przepustu.

5.5. tAWA POD PRZEPUSTEM

W przypadku uktadania przepustu begednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztatt pzatpowinien by wyprofilowany
stosownie do ksztattu spodu rury.

Jeli grunt podtza wymaga rozizenia nacisku, to rury przepustu powinnythykltadane na zagzczonej warstwie podsypki
(tawie) o grubéci ustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszakrkiszywa naturalnego o uziarnieniu np. 0+20 mex b
zanieczyszcze

Podsypk naley zag:$ci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gérna jej warstwaubaci rownej wysokéci karbu powinna by
luzna, aby karby rury mogty swobodnig sv niej zaggbic.

Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych pragpwynosaz:
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— dla wymiarow w planie £ 5 cm,
— dla rzdnych wierzchu fawy + 2 cm.

5.6. ULOZENIE RUR PRZEPUSTU NA LAWIE

Ulozenia rury na tawie naky dokon& po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu msiepustu.

Zaleca s uktada rure w jednym odcinku, j@i mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej diégp wynikajaca z asortymentu
produkcji i maliwosci transportowych. W innych przypadkach, przepdstany z dwéch lub wikszej liczby rur powinien
mie¢ polaczenia zczkami poszczegdlnych odcinkéw rur.

taczenie dwoch odcinkéw rur polega na:

— ulozeniu na tawie ziczki,

— potozeniu na ziczce dwoéch gsiednich kacow rur,

— zamkngciu zlaczki,

— zalazeniu w zhczce paskow lubrub zaciskowych i zaggnigcie ich.

W przypadku gdy przepust wono na tawie, po uprzednim pokeniu odcinkdw rur poza taynaley sprawdzé skutecznéé
pofaczeh miedzy rurami.

Rure przepustu po uf@niu naley ustabilizowa w taki sposéb, aby nie zmienita swojego pelta w czasie zasypywania
przepustu. Mena dokona tego podsypkwspierajca.

Przyckcie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpyzma wykong przed montzem przepustu lub zena budowie po wykonaniu
nasypu.

5.7. ZASYPKA PRZEPUSTU

Zasypka przepustu do wysckd co najmniej 30 cm ponad garkrawedz przepustu zalecagsivykona mieszank kruszywa
naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o klasie niejedmimaici D5 lub piaskiem gruboziarnistym. Za zgoahzyniera, do zasypki
mozna wy¢ piasku lub gruntu rodzimego.

Zasypka powinna kiywykonywana:

— réwnomiernie i rownoczmie z obu stron przepustu,

— warstwami o grubgei dostosowanej do wysoka zasypki, zagszczonymi do wskanika zagszczenia> 0,98,

— ze zwrOceniem uwagi, abyednica ziaren kruszywa, ukladanego bérpwnio na rurze, nie przekraczata wielioskoku
karbu zewntrznego rury.

Szczegdlnie starannie najewykona podsyple wspierajca przepust, umieszczamad tava. Materiat na podsygkwspierajca
powinien odpowiadawymaganiom mieszanki z kruszywa 0+20 mm dla tawy.

5.8. UMOCNIENIE SKARP PRzY WLOCIE | W YLOCIE PRZEPUSTU
5.8.1.Rodzaje umocnieskarp

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustuvpmo odpowiadé ustaleniom dokumentacji projektowej. Umocnieniu
podlega dno oraz skarpy.

Jeili dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, iwuanienie skarp mma wykona z:

— betonowej kostki brukowej,

—  brukowca,

— geosyntetyku.

5.8.2.Umocnienie skarpy betonavkostlky brukows

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadaymaganiom ST D-05.03.23a [5], a sposéb wykonami@cnienia powinien
by¢ zgodny z ustaleniami ST D-05.03.23a [5] i ST DeA601 [6].

5.8.3.Umocnienie skarpy brukowcem
Brukowiec i sposob wykonania umocnienia powinienawpda& wymaganiom ST D-06.01.01 [6].
5.8.4.Umocnienie skarpy geosyntetykiem

Do umocnienia skarp geosyntetykamizna stosowé

— geotekstylia, w tym przede wszystkim geowtékniny,

— geosiatki, ptaskie lub komérkowe,

— geomaty, tj.siatki ze struktwprzestrzens w tym geomat darniowy z wczéniej wyhodowan trawa do natychmiastowego
utworzenia rélinnego pokrycia skarpy.

Ustalony geosyntetyk powinien odpowigdaymaganiom i sposobowi wykonania umocnienia zgoargyST D-06.01.01 [6].

5.9. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykadiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacijprojektows i ST. Do robét wykéczeniowych naley prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istoyeh warunkdw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo ustyth, np. parkanéw, ogrodzeawierzchni, chodnikéw, kraynikéw itp.,

— niezkedne uzupetnienia zniszczonej w czasie rob@tmoosci, tj. zatrawienia, krzewdw,

- roboty poradkujace otoczenie terenu robot.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlfi] pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stae@wv(aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrici, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawigiy

ew. wykona wtasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2,

sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowah.Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada
Wykonawca przedstawiagnierowi do akceptac;ji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
Czestotliwose oraz zakres bada pomiardw, ktére nale/ wykona w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegolnienie robot gggztlotllwmc Wartcici dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodn& granic terend 1 Wg pktu 5 i dokumentaciji
rob6t z dokumentagjprojektova raz projektowej
2 Wykonanie wykopow Bimco Wg pktu 5
3 Wykonanie fundamentu (tawy). . .
przepustu )Blezqco Wg pktu 5
4 Utozenie rur przepustu na tawie Bigo Wg pktu 5
5 Zasypka przepustu Bigco Wg pktu 5
6 Umocnienie skarp przy wlocie i wylodie.. .
przepustu %Iezqco Wg pktu 5
7 Wykonanie robét wykieczeniowych Ocenagita Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostlk obmiarowa jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty Wiypozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJ ACYCH | ULEGAJ ACYCH ZAKRYCIU

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj

— wykonanie wykopu,

— wykonanie tawy fundamentowe;.

Odbidr tych robét powinien l¢yzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaog6Ine” [1] oraz niniejszej OST.
9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatdoi podano wOST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 9.
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podi,
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— dostarczenie materiatow i spta,

— wykonanie przepustu z wykopem, fawutozeniem rur, zasypk umochieniem skarp wedtug wymagaokumentaciji
projektowej, ST i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWAR ZYSZACYCH

Cena wykonania robét okglenych niniejsa ST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktéreq gpotrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale saiprzekazywane Zamawigiemu i g
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

prace towarzyske, ktore s niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczawe rab6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. SPECYFIKACJE TECHNICZNE

1 D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4 D-03.01.03a Przepust pod kogodrogi z rur polietylenowych HDPE spiralnie
karbowanych

5. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki b dla drog i ulic oraz
placéw i chodnikéw

6. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, newéciekow

10.2. NORMY

7. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa némgra do nawierzchni

drogowych. Zwir i mieszanka

ZAL ACZNIKI
ZAE ACZNIK 1

ZJAZDY | PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI

(wg rozporadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow techniclanjakim
powinny odpowiadédrogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. nr 43zpd30 oraz WPD-2 i WPD-3 ,Wytyczne projektowania
drég Ill, IV i V klasy technicznej” i VI-VII klasytechnicznej, GDDP, Warszawa 1995)

1.1. ZJAZDY

Zjazdem jest urgdzone miejsce dogiu do drogi, uzgodnione z zadzapcym drog. W zaleznosci od sposobu aytkowania
rozr&nia sk: a) zjazdy publiczne, b) zjazdy indywidualne.

Zjazdem publicznym jest, okileny przez zaradce drogi, zjazd do co najmniej jednego obiektu, wriad jest prowadzona
dzialaln@g¢ gospodarcza, a w szczegdoo do stacji paliw, obiektu gastronomicznego, hmtedgo, przemystowego,
handlowego lub magazynowego.

Zjazdem indywidualnym jest, oldleny przez zaramcg drogi, zjazd do jednego lub kilku obiektowzytkowanych
indywidualnie. Zjazd zapewnia deptdo pojedynczych posesji, zabuddvgmspodarczych, na pole lub do innych obiektéw.
Szerokd¢ korony zjazdu publicznego powinna wynosio najmniej 5,0 m, a szera¥ojezdni minimum 3,5 m. Szerok®
korony zjazdu indywidualnego powinna wynbsb najmniej 4,5 m, a szera¥ojezdni minimum 3,0 m. Zjazdy powinny ndie
nawierzchng twardh w granicach pasa drogowego.

1.2. PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI

Jeli zjazd przekracza réw drogowy lub ogranicza sphwedy opadowej musi kywyposaony w przepust grednicy co
najmniej 50 cm, a wytkowo dopuszcza 40 cm.
Plan sytuacyjny przepustu pod zjazdem przedstawjestyna rysunku 3.1, a przekrdj patiy przepustu — na rysunku 3.2.

ZAL ACZNIK 2
RURY POLIETYLENOWE

2.1. CHARAKTERYSTYKA RUR POLIETYLENOWYCH HDPE

Rury do przepustéw wykonang g wysokoudarowej odmiany polietylenu HDPE, wyspkjestaici, charakteryzujcego st
dobr odporndcia na dziatanie roztworu soli i olejéw mineralnychgraniczon odporndcia na benzya. Materiat jest palny, a
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zapton nasfpuje przy bezpgednim, dlugotrwalym zetkaciu z otwartym ogniem. Skrét HDPE oznacza ,highsign
polyethylene”, tj. polietylen wysokiejegtdci.

Powierzchnia wewgirzna rury jest gtadka, a powierzchnia zewmna jest wyksztatcona w formie spiralnego karbwi@kosci i
skoku zwoju zalenego odsrednicy rury, zwgkszajcego st ze wzrostensrednicy.

Karbowanie rury zaprojektowano w sposob uliwaajacy uzyskanie jak najwkszej wytrzymatéci rur na sciskanie, w
pofaczeniu z mat mag, materiatu. Spiralny ksztatt karbowania pozwalaoptymalny rozktad nageen w rurze oraz umdiwia
dobre wypetnienie astkami gruntu przestrzeni gaizy karbami. Wytrzymakd na $ciskanie rury, okrdona na podstawie
metody napgzen piercieniowych wynosi zwykle minimum 8 kPa.

Dhugos¢ wytwarzanych odcinkéw rur ok$la producent (zwykle 2+12 m). Odcinki poszczegdmyar mana hczy¢ za pomog
elementéw w formie ztzek i opasek zaciskowych Iuibub, z tymze istnie rézne rodzaje ziczek: plastikowe z karbami,
metalowe jednodzielne lub dwudzielne, w zalgci od stosowanejrednicy rury.

Przykladowy asortyment produkowanych rur polietghemch spiralnie karbowanych przedstawiono w tabfcl, a najmniejsze
s$rednice przepustow pod korpdrogi — w zat. 1, pkt 1.2.

Tablica 2.1.  Przykladowy asortyment produkowanyahpolietylenowych spiralnie karbowanych (wg danycbducenta)

Lp. Srednica rury, mm Odgp karbéw, Masa rury,
nominalna zewgtrzna mm kg/m

1 300 364,5 52,5 5,5

2 400 485,8 70,0 9,6

3 500 621,0 87,5 15,8

4 600 728,4 105,0 21,3

2.2. ZALETY RUR POLIETYLENOWYCH

Przepusty z rur polietylenowych HDPE majstpujace, pozytywne cechy:

— monta rur przepustu ma by dokonany ¢cznie, bez #ycia cezszego sprgu mechanicznego,

— spos6b montai rur minimalizuje okres czasu potrzebny do budowigktu,

— rury polietylenowe nie wymagajscianek czotowych przepustu, zwykle dostosowuiejsido pochylenia skarp nasypu,
przez przydcicie,

— przepust z rur polietylenowych jest odporny na ldziee agresywnych zwikOw chemicznych; nie wymaga roboét
izolacyjnych,

— monta przepustu mina wykonywa w ujemnych temperaturach otoczenia,

— istnieje tatwd¢ czyszczenia przepustu: wpd okresie letnim lub parwodm 105°C w okresie zimowym.

2.3. PRZEPUST Z RUR POLIETYLENOWYCH POD ZJAZDEM

Rury polietylenowe magby¢ stosowane do wykonania przepustéw pod zjazdami.

Pod zjazdami z drég publicznych ama stosowé nadsypk dla rur przepustéw od 0,3 do 0,4 m. W przypadky garstwa
nawierzchni jest grubszaznminimalna zasypka, to grubbzasypki z kruszywa nad rupowinna wynosi min. 0,10+0,15 m,
mierzc od karbu rury.

Konce rury maj zwykle sciecia dostosowujce jej wyloty do ksztattu nasypu (pochylenia skafgje zachodzi konieczié
wykonania specjalnego zabezpieczenia wlotu i wyjedli przepust marednie mniejsz niz 300 mm, zwlaszcza gdy wykonany
jest na cieku suchym przezekisz cze$¢ roku.

D-01.02.04 - ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN | PRZEPUSTOW
1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji tecknigj (ST) § wymagania dotyce wykonania i odbioru robot
zwiazanych z rozbiérk elementéw drdg, ogrodae przepustow dla zadania przebudowa drogi powiefow 3552 W na
odcinku od km 0+000,00 do km 1+283,51 .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokurperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiarobot
drogowych wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét a@anych z rozbidrk
- warstw nawierzchni,
— kraweznikéw, obrzey i opornikow,
- sciekow,
— chodnikéw,
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- ogrodzé,
— barier i poeczy,
- znakdéw drogowych,
— przepustow: betonowychelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defiginji

podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt.1
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbiérce pstépr mog by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych w postaci:

— rusztowa koztowych, wysokéci od 1,0 do 1,5 m, sktadaych sk z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), ndg z krgziakow
(np. 7,6 x 7,6 cm), sten (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,

— rusztowa drabinowych, sktadagych se& z drabin (np. diugixi 6 m, szerokéci 52 cm), usztywnionych gteniami z desek
(np. 3,2 x 12,5 cm), na ktérych szczeblach (npx3%23 cm) uktada gipomosty z desek,

— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowdreluinicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okp®x 1,5 m lub
ptaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalotvygeednicy 108 mm i &ownikdéw 45 x 45 x 5 mm i 70 x 70 x 7 mm), 0
wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,

— rusztowa z rur stalowychirednicy od 33,5 do 76,1 mm pokonych 4cznikami w ramownice i kratownice.

Rusztowanie naly wykona z materiatdw odpowiadgych nasipujacym normom:

— drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [RN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przezykiera,

- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],

— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] liimej zaakceptowanej przezzmiera,

— katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innehakceptowanej przezAyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu

Ogoblne wymagania dotyseze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” Bkt
3.2. Sprat do rozbiorki

Do wykonania robét zwrzanych z rozbiérk elementéw drog, ogrodae przepustow mize by wykorzystany sprg
podany poniej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
- spycharki,

- fadowarki,

- zurawie samochodowe,
— samochody erarowe,

- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,

— pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

— koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu

Ogoblne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélee” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbiérki ména przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-@00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie rob6t rozbiérkowych

Roboty rozhiérkowe elementéw drog, ogrodlz@rzepustéw obejmajusunécie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumenégmjojektova, SST lub wskazanych przezzimiera.
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Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentauiventaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej, Zgnier maze polecé
Wykonawcy sporadzenie takiej dokumentaciji, w ktorej zostanie ékmey przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiorkowe mma wykonyw& mechanicznie lubgcznie w sposob okény w SST lub przez ltyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zasteswewn frezarek drogowych, najespeint warunki okrélone w ST
D-05.03.11 ,Recykling”.

W przypadku robét rozbiérkowych przepustu agldokond:

— odkopania przepustu,

- ew. ustawienia przedoych rusztowa przy przepustach wgzych od okoto 2 m,

— rozbicia elementéw, ktorych nie przewiduje sidzyské, w sposéb gczny lub mechaniczny z ew. przegem petéw
zbrojeniowych i ich odgiciem,

- demontau prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. rdementéw skrzynkowych, ramowych) z uprzednim
oczyszczeniem spoin i €ciowym usungciu taw, wzgkdnie ostranego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych,
klinkierowych itp. przy zatéeniu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidziaycpowtornego iycia (z zaprawy, kawatkow betonu, izolaciji itp.) i
ich posortowania.

Wszystkie elementy mitwe do powtdrnego wykorzystania powinny dwsuwane bez powodowania ¢dinych
uszkodzé. O ile uzyskane elementy nie staje wiasndcia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce okéone w SST
lub wskazane przez igniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST s wlkasnagcia Wykonawcy, powinny by usunéte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozhidrce elementdéw drdgrodzé i przepustdéw znajduge seé w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentagj projektowy beda wykonane wykopy drogowe, powinny btymczasowo zabezpieczone. W szczeg&inpalezry
zapobiec gromadzeniuesiv nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykopow drogowych nalewypetnié, warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu otaczaggo terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami oklenymi w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.
6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbiérkowych

Kontrola jakdci robo6t polega na wizualnej ocenie kompldgiovykonanych robét rozbidrkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych da@me&go wykorzystania.

Zagszczenie gruntu wypelnigiego ewentualne doly po usetych elementach nawierzchni, ogrofize przepustéw
powinno spetnié odpowiednie wymagania oktene w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(V@ymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarova robét zwizanych z rozbiérkelementéw drég i ogrodagest:
- dla nawierzchni i chodnika - nfmetr kwadratowy),
- dla kraweznika, opornika, obrze, sciekow prefabrykowanych, ogrodgebarier i pogczy - m (metr),
- dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
— dla przepustéw i ich elementéw
a) betonowych, kamiennych, ceglanych®(metr szécienny),
b) prefabrykowanych betonowyctelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatriei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robét obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materiatlu uzyskanego z rozhiérkielu ponownego jejaycia, z ut@zeniem na poboczu,
— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
- wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiérki krawznikéw, obrzey i opornikow:
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odkopanie krawznikow, obrzey i opornikdw wraz z wygciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,

wyréwnanie podiea i uporadkowanie terenu rozbiorki;

c) dla rozbiorkiscieku:

odstonkcie scieku,

reczne wygcie elementéviciekowych wraz z oczyszczeniem,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiévrkielu ponownego jegaycia, z ut@zeniem na poboczu,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

uzupehienie i wyréwnanie podia,

zatadunek i wywéz materiatéw z rozbiorki,

uporzidkowanie terenu rozhiorki;

d) dla rozbiérki chodnikéw:

reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie ichymateriatéw chodnikowych,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidr&elu ponownego jegazycia, z ut@eniem na poboczu,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

wyréwnanie podiea i uporadkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbiérki ogrodze

demonta elementéw ogrodzenia,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotéw po stupkach z gsgrzeniem do uzyskania3sl,00 wg BN-77/8931-12 [9],

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérlkielu ponownego jegazycia, z ut@eniem w stosy na poboczu,
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

uporzdkowanie terenu rozbiorki;

f) dla rozbiorki barier i parczy:

demonta elementow bariery lub peczy,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotéw po stupkach wraz zemgzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

uporzdkowanie terenu rozbiorki;

g) dla rozbiorki znakéw drogowych:

demonta tablic znakéw drogowych ze stupkow,

odkopanie i wydobycie stupkéw,

zasypanie dotéw po stupkach wraz zegzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

uporzidkowanie terenu rozhiorki;

h) dla rozbiérki przepustu:

odkopanie przepustu, fundamentéw, faw, umatcitie,

ew. ustawienie rusztowid ich p&niejsze rozebranie,

rozebranie elementéw przepustu,

sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

zasypanie dotéw (wykopodw) gruntem z zsgczeniem do uzyskaniasl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
uporzidkowanie terenu rozhbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacziesig.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaezeni

3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogolnego przeznaczenia

4, PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane nacgargdlnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwwgriione i walcowane na zimno ogdélnego
przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowanaat®wniki r6wnoramienne

7. PN-H-93402 Ktowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane nagor

8. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, okgtym i
kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkia zagszczenia gruntu.
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D-03.01.02- PRZEPUSTY STALOWE Z BLACHY FALISTEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji tecknigj (ST) § wymagania dotyce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z budow przepustéw stalowych z blachy falistej pod keraimogi dla zadania przebudowa drogi powiatowej nr
3552 W na odcinku od km 0+000,00 do km 1+283,51 .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigarobot
drogowych wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét ag@nych z wykonaniem przepustow z
blachy falistej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust z blachy falistej - konstrukcja przepudi@gowego wykonanego z zakrzywionych arkuszy spaeja
profilowanej blachy falistej,aczonych ze sabza pomog srub, wokot ktérego znajduje esiodpowiednio zagszczony grunt
zasypki.

1.4.2. Pozostate okigenia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i defingehi podanymi w ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdprie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepusioblachy falistej &
— arkusze blachy falistej,
- elementy stalowe dadzenia arkuszy blachy falistej jakuby, naketki, podktadki,
— materialy izolacyjne do ew. wykonywania izolacjiverzchni zewntrznej lub wewrtrznej przepustu,
— ew. beton na fundameritianki czotowe, bloki doaiajace oraz na wykladzinwewntrz przepustu,
— materiaty kamienne i kruszywo do ew. wykonywadgenek czotowych, umocnienia skarp i rowdéw pozaptustem,
— grunt do zasypki przepustu,
— inne materialy, np. darnina, trawa, humus, zapreavaentowa, itp.
Wymagania dla materiatéw do budowy konstrukcjigmastu (arkusze blachy falistéjuby, naketki, podktadki itp.)
powinny by okreslone w dokumentac;ji projektowej lub SST.
Materiaty do budowy konstrukcji przepustu oraz@asine z nimi zasady konstruowania przepustu z tyatermatow,
musz posiada dokument dopuszczgay do stosowania, wydany przez upaniany jednostk (aprobat technicza).

2.3. Arkusze blachy falistej

Arkusze z blachy falistej charakteryzigic rézna grubdcia blachy (przyktad - zat. 3), séaymi profilami sfalowania
(przyktad - zat. 5) i ronym zakrzywieniem arkuszy, zateym od wielkdci przekroju poprzecznego przepustu oraz od gizibo
warstwy nasypu nad przepustem (przyktady - zat. 6).

Gatunek stali, z ktéregm svykonywane arkusze blachy jest oltomy przez producenta. Blacha w czasie produkc;ji
musi by zabezpieczona przed korgzprzez galwanizagj ocynkowanie ogniowe lub metalizacjcynkiem. Sposéb
zabezpieczenia antykorozyjnego blach ustala protduaev przypadku braku wystarcaaych danych, warstwa ochronna cynku
powinna mi€é gruba¢ 60 pm.

Rodzaj blachy falistej do budowy przepustu musi bgodny z dokumentagjprojektovs i SST. Blacha falista musi
posiadé dokument dopuszczgaly blacke do stosowania, wymieniony w punkcie 2.2.

Arkusze blach falistych nima sktadowé w stosach, kaly typ i profil sfalowania osobno, co utatwia jeénava
krzywizna arkuszy. Przemieszézarkusze nalgy ostraznie, aby nie uszkodé&ifabrycznego zabezpieczenia antykorozyjnego.
2.4. Elementy stalowe doglczenia arkuszy blachy falistej

Rodzaje elementow dadzenia arkuszy blachy falistej powinny dopkreslone w instrukcji montau producenta
przepustéw lub aprobacie technicznej, w zadéci od grubdci taczonych blach, typu sfalowania blachy i dhégotaczonych
arkuszy, a w przypadku braku wystarezgch ustalé mazna stosowaje zgodnie z poaszymi wskazaniami:

- $ruby klasy 8.8 lub 10.9, wg PN-M-82054-03 [17],
— naketki klasy 8 lub 10, wg PN-M-82054-09 [18],
— podktadki, wg PN-M-82006 [16].
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Wszystkie elementy stalowe dactenia arkuszy blachy falistej powinnydgabezpieczone przed korgay sposob
okreslony w katalogu fabrycznym producenta przepustolw wiaprobacie technicznej, a w przypadku brakulefstgrubaé
powtoki cynkowej powinna wyno&ico najmniej 6Qum.

Elementy stalowe dadzenia arkuszy blachy falistej powinnydgrzechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala
od materiatéw dziatagych korodujco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniem.

2.5. Materialy izolacyjne

Do robot izolacyjnych przepustéw z blachy falistejezy stosowa materiaty wskazane w dokumentacji projektowej
lub SST, jak np.:
— emulsg kationows, wg BN-68/6753-04 [22] lub wg aprobaty techniczwgflanej przez upowaiona jednostk,
- lepik asfaltowy na zimno, wg PN-B-24620 [13],
- lepik asfaltowy na gaco, wg PN-C-96177 [15],
— bitgum lub inr, mag dyspersyja asfaltowo-gumow, wg BN-90/6753-12 [23],
— inne materialy izolacyjne sprawdzonesdtadczalnie i posiadage aprobattechniczi, za zgod Inzyniera.

2.6. Beton i jego skfadniki

Klasa betonu nécianki czotowe, fundamenty, wyktadzinvewratrz przepustu i inne elementy, powinna lzgodna z
dokumentagj projektowa lecz nie nisza nk klasa B 30. Beton powinien odpowigdaymaganiom PN-B-06250 [3] z tyme
jego nasikliwo$¢ powinna by nie wigksza nk 4%, stopié wodoszczelngri - co najmniej W 8, a stopiemrozoodpornci - co
najmniej F 150.

Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5"léza st cement klasy
42,5) i powinien spelnia wymagania PN-B-19701 [11]. Transport i przechowywanementu powinny iy zgodne z
ustaleniami BN-88/6731-08 [21].

Kruszywo do betonu (piasekwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego songa, kruszywo tamane) powinno
spetnid wymagania PN-B-06712 [5].

Woda powinna by odmiany ,1” i spetnid wymagania PN-B-32250 [14]. Bez badaboratoryjnych mazna stosowé
wodg pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny¢lsgosowane, j przewiduje to dokumentacja projektowa lub SSiizyp
czym w przypadku braku danych dotgcych rodzaju domieszek, ich dobér powiniert bipkonany zgodnie z zaleceniami PN-
B-06250 [3]. Domieszki powinny spehdiavymagania PN-B-23010 [12].

Prety zbrojenia mog by¢ stosowane ji przewiduje to dokumentacja projektowa lub SSTety? zbrojenia powinny
odpowiadé PN-B-06251 [4]. Wtéciwosci mechaniczne stalizywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiadiN-B-03264
[2].

2.7. Materialy do wykonaniascianek czotowych przepustu i umocnii skarp ora wlotu i wylotu rowéw poza przepustem

Materiaty do wykonaniascianek czotowych przepustu i umocnienia skarp, mwifp. powinny by zgodne z
dokumentagj projektovs lub SST i powinny odpowiadanastpujacym wymaganiom:
- beton izelbet, wedtug punktu 2.6,
- kamier tamany, wg BN-70/6716-02 [20] i PN-B-01080 [1],
— brukowiec, wg PN-B-11104 [6],
— zwir i mieszanka, wg PN-B-11111 [7],
— kruszywo kamienne tamane, wg PN-B-11112 [8],
- piasek, wg PN-B-11113 [9],
- zaprawa cementowa, wg PN-B-14501 [10],
- darnina, trawa, wg ST D-06.01.01 ,Umocnienie skaopyow i$ciekow.”

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprzt do wykonania przepustu

Wykonawca przygpujacy do wykonania przepustu z blachy falistej powinieykaz& si¢ mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:

- koparki do wykonywania wykopéw,

— zurawi samochodowych,

— sprztu do montau przepustéw z blach falistych, w zatesci od wielkaci otworu: klucze nasadowe, klucze
dynamometryczne, ramy zdgkami linowymi, wchgarki wielokmzkowe na samochodach do podnoszenia blach, drabiny,
rusztowania przerae, rusztowania na samochodach itp.,

— sprzt zagszczajcy, zaleny od wielkdci otworu przepustu i wielkkgi zasypki przepustu: ubijakiezne, zagszczarki
mechaniczne, ptyty wibracyjne, ade typy walcow,

— sprzt do transportu blach.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogo6Ine wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagaliee” pkt 4.
4.2. Transport blach falistych i elementéw4dczacych

Arkusze blach falistych nima pogrupowéw zaleznoici od rodzaju sfalowania i krzywizny arkuszy i ulk#a jeden na
drugim oraz transportowao kilkadziesit sztuk razem.

Transport blach falistych oraz ich zatadowanieytagdowanie musi by wykonane starannie, tak aby nie uszkédzi
fabrycznej powtoki ochronnej blach. Nie wolno udrblachami o twarde i ostre przedmioty oraz nie woich cagna¢ po
gruncie.

Sruby, naketki, podktadki naléy przewozté w warunkach zabezpieczaych wyroby przed korozji uszkodzeniami
mechanicznymi. W przypadku stosowania do transpuatet, opakowania powinny byabezpieczane przed przemieszczaniem
sie, np. za pomagtasmy stalowej lub folii termokurczliwe;.

4.3. Transport innych materiatow

Transport materiatdw kamiennych, kruszyw, elemenieskowania, sktadnikéw betonu, stali zbrojeniovig}
powinien odpowiadawymaganiom ST D-03.01.01 ,Przepusty pod kardrogi”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-@0® ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zakres robot

Zakres robot wykonywanych przy wznoszeniu przepugiejmuje: roboty przygotowawcze, wykopy, pasigpod
przepust, roboty betonowe, montprzepustu z blach falistych, izolacprzepustu, zasygkprzepustu, wyktadzin na dnie
przepustu, ewscianki czotowe przepustu lub umocnienie skarp wlbtuylotu oraz umocnienie wlotu i wylotu rowu poza
przepustem.

Przepusty montuje &ize specjalnie profilowanej blachy, dostarczanegepr producentéw wraz z kompletem
elementéwdczacych. Przepusty magmiec rézny ksztatt przekroju poprzecznego:

a) zamknety (np. kotowy, eliptyczny, gruszkowy), lub
b) otwarty (fukowy), zwykle posadowiony na dwoch tawdetonowych (przyktady - zat. 1).

Przepusty z blachy falistej stosowanels przeprowadzenia ciekéw wodnych albo ruchu kelpwlub pieszego przez
nasypy drogowe.

Produkowane ksztalty blach umtieviaja budowe przepustéw o rinych wielkdciach otworéw, od 0,40 m do
kilkunastu metrévéwiatta (przyktady - zat. 2), przy czym przepustygady¢ jedno- lub wielootworowe.

Przepusty ukfada sina odpowiednio wyprofilowanym podio gruntowym wzgldnie na podsypce lub sztucznym
podtazu.

Zasypka wokot przepustu podlegasle okrelonemu sposobowi wykonania w celu zachowania ksefazepustu.

Dopuszczalna grukié nadsypki nad przepustem jest ustalana przez peoda@rzepustow w zaleosci od ksztattu i
wymiarOw przekroju poprzecznego i grédboblachy przepustu (przyktad - zat. 4).

Przepusty o ksztatcie tukowym lub eliptycznym {i.eénnym) mog@ by¢ dochzone symetrycznie wzgllem osi, za
pomoa blokéw betonowych w celu zapewnieniackszej statecznii konstrukciji.

Wilot i wylot przepustu na skagplrogi mae by wykonany:

a) bezzadnego zabezpieczenia (przepust jest wéwczas pizegt poza skarp,
b) zescianky czotowy betonow,

¢) z umocnion skarp przez obrukowanie lub ew. narzut kamienny,

d) zinnym rodzajem umocnienia.

Umocnienie wlotu i wylotu rowu poza przepustem wykje s¢ na zasadach analogicznych jak dla innych przepysté
np. betonowych.

5.3. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze przy budowie przepustu obpjnezynndci przewidziane w dokumentacji projektowej,
okreslone w SST, w tym m.in.:
— odwodnienie terenu budowy z ewentualnym przesgem koryta cieku do czasu wybudowania przepustu,
— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu.
5.4. Wykop pod przepust

Wykonanie wykopu powinno odpowiadlerymaganiom PN-S-02205 [19].

Metoda wykonania rob6t powinna dgobrana w zalaosci od wielkdci robot, gebokasci wykopu, uksztattowania
terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanegoetprz

Zaleca sj wykonywanie wykopu szerokoprzestrzennegrznie do gibokasci 2 m, a koparkdo 4 m.

Przy gkbokasci wykopu powyej 4 m naley go wykonywa stopniami (pitrami) z tym,ze dla kadego stopnia
powinien by urzadzony wyjazd dlgrodkdw transportowych oraz przewidziane odprowaiizemdy.

Wykonywanie wykopu poiej poziomu wéd gruntowych bez odwodnienia jest dapmalne tylko do gbokasci 1 m
ponizej poziomu piezometrycznego wody gruntowej.
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Wymiary wykopu powinny by dostosowane do wymiaréw budowli w planie. W szefokdna naley uwzgkdni¢
przestrzé o szerokéci od 0,60 do 0,80 m na praludzi i ew. zabezpieczenieiany wykopu.

Zabezpieczenigcian wykopu przez zastosowanie bezpiecznego paulaytkarp, podparcie lub rozparéigan, wzgl.
wykonaniescianek szczelnych, powinno odpowiédaymaganiom okrdonym w ST D-03.01.01 ,Przepusty pod kogairogi”.

5.5. Podtae pod przepust

W przypadku ukftadania przepustu begpdnio na gruncie (np. piaszczystym), ksztatt pzaltgowinien by
wyprofilowany stosowanie do ksztattu spodu przep(gtzyktad - zat. 8a). Przy wkiszym uziarnieniu gruntu podta, przepust
mozna utay¢ na podsypce wyréwnawczej z piasku (przyktady - &dd i c).

Jeli grunt podia@a nie jest wystarczggo zwarty i wymaga rozienia nacisku, to przepust powinienchyktadany na
zag;szczonej warstwie podsypki grufmd 0,20 do 0,90 m, ufmnej w wykopie o szerokoi réwnej co najmniej dwukrotnej
srednicy przepustu lub jego rozfmsci oraz gebokasci takiej, ktdra zapewni rozkltad nacisku na padigod przepustem
(przyktad - zat. 9).

W przypadku podiza skalistego pod przepustem riglevykona warstwe podsypki grubéci 30 do 40 cm.

Powierzchnia podia lub podsypki powinna lydoktadnie wyréwnana i dostosowana do ksztattupgargei, gdy po
utozeniu przepustu nie ma ridawosci jej uzupetnienia lub dagzczenia.

Powyzsze wskazania nate uzupetné w SST wymaganiami wynikagymi z warunkéw konkretnej lokalizaciji.

5.6. Roboty betonowe

Elementy betonowécianek czotowych, fundamentow, wyktadziny weva przepustu, blokéw dagiajacych itp.

powinny by wykonane zgodnie z dokumentapjrojektowg lub SST oraz powinny odpowiadlawymaganiom:

— PN-B-06250 [3] w zakresie wytrzymdin, nasikliwosci i odporndci na dziatanie mrozu,

— PN-B-06251 [4] i PN-B-06250 [3] w zakresie sktadudmet, mieszania, zagzczania, dojrzewania, péghacji i transportu,
- punktu 2.6 niniejszych specyfikacji w zakresie postwigi dotyczcych betonu i jego sktadnikow.

Deskowanie powinno odpowiatlavymaganiom PN-B-06251 [4], zapewniajsztywnd¢ i niezmienné¢ uktadu oraz
bezpieczastwo konstrukcji. Deskowanie powinno dgkonstruowane w sposéb usiwiajacy tatwy jego montai demonta.
Przed wypetieniem mieszapketonow, deskowanie powinno Bysprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z miakiza
betonowej. Termin rozbiérki deskowania powiniert Bgodny z wymaganiami PN-B-06251 [4].

Sktad mieszanki betonowej powinien, przy najmiziejslosci wody, zapewrd szczelne utzenie mieszanki w wyniku
zagyszczenia przez wibrowanie. Wadtostosunku wodno-cementowego W/C nie powinné Wigksza nk 0,5. Konsystencja
mieszanki nie powinna lbyrzadsza od plastycznej. Wszystkie sktadniki miekzaaleca s dozow& wagowo, a mieszanie
zaleca si wykonywa w betoniarkach o wymuszonym dziataniu.

Mieszank betonow zaleca si uktad& warstwami o grubizi do 40 cm bezpwednio z pojemnika, rurogju pompy
lub za pdrednictwem rynny i zagszcz& wibratorami wgébnymi.

Po zakaczeniu betonowania, przy temperaturze otoczeniasmej od +8C, naley prowadzé pielegnacg
wilgotnosciowa co najmniej przez 7dni. Woda do polewania betoowipna spetnié wymagania PN-B-32250 [14]. W czasie
dojrzewania betonu elementy powinnyélohronione przed uderzeniami i drganiami.

Fundament betonowy z vdpbieniem do ustawienia przepustu tukowego powiniaie¢ wykonany rowek dokfadnie
w linii prostej i zgodnie z wymaganym pochyleniendpznym (przykiad - zat. 10).

5.7. Montaz przepustu z blach falistych

Montaz przepustu mze by wykonany wyhcznie przez wyszkolony personel techniczny.

Montaz przepustu musi przebiegécisle wedtug instrukcji montau producenta przepustéw, a w przypadku jej braku
lub niepetnych danych - zgodnie z pmsaymi wskazaniami.

Montaz przepustu mze by¢ wykonany w miejscu ostatecznej lokalizacji przepusb poza .

Wstkepny monta polega nadczeniu arkuszy za pomgdilku srub (przyktad - zat. 11) usytuowanych w pahbliosi
arkuszy, ktore nie magby¢ dokrcone. Po zmontowaniu w ten sposéb pierwszegdqgggna o szerokii arkusza, montuje i
pierscien sasiedni.

Sruby zawsze umieszczagsiv kierunku odsrodka arkusza ku jego namm. Nie wolno wkiad& w otwory $rub
nara@nikowych przed umieszczeniem i dekeniemsrub pozostatych. Naprowadzanie otworéw, galyby nie g jeszcze
dokrecone, mana wykonywa za pomog pretow stalowych.Sruby naley dokrcaé stopniowo i réwnomiernie, zaczynaj
zawsze z jednego koa konstrukcji, po zmontowaniu wszystkich arkusikachy falistej.

Operac} dokrecaniasrub naley powtorzy, sprawdzajc czy wszystkiesruby i odpowiednio nagie. Nie wolno
przekraczéa zadanej sity naggu srub, okrélonej w instrukcji montau.

W przypadku przepustéw dych rozmiardw, ich montamozna prowadzi z rusztowa ustawionych we wgtrzu
przepustu lub zmontowanych na podwoziu samochodoviBonprac montzowych na zewstrz przepustu stosujeesgwykle
drabiny.

Przepusty zmontowane wedziach lub w caléci poza miejscem ostatecznej lokalizacji mpdg¢ przenoszone za
posrednictwem dwigow oraz specjalnych uchwytéw oraz zawiesi (ptagik zat. 12).

W celu poprawienia statecziwd konstrukcji mana stosowadochzajace bloki betonowe. Bloki dogtajace powinny
mie¢ ksztalt i konstrukej zgodmy, z dokumentagj projektows, SST lub instrukej montau producenta, a w przypadku braku
wystarczagcych ustalé - powinny by okreslone przez layniera na wniosek Wykonawcy, uwzdhiajac:

- wymagania dotycxe wykonania blokéw betonowych, ktére ofteepunkt 2.6,
— zalecenie trojtnego ksztattu blokéw oraz zbrojenia iclami podhinymi i poprzecznymi,
— pofaczenie bloku z przepustem, ktére zwykle jest wykueauye przezruby zakotwione w bloku i przykcone do przepustu.
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5.8. Izolacja przepustow

Izolacg przepustu mina wykon& materialem izolacyjnym, odpowiadaym wymaganiom punktu 2.5, zgodnie z

ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wsl@ami Irzyniera na:

- powierzchni zewegtrznej przepustu, od strony stykegj skt z gruntem, w celu zwkszenia trwatéci przepustu,

- powierzchni wewntrznej przepustu, w przypadku ukfadania betonowggtadziny na dnie, na wysoké 25 cm ponad
projektowan gérm krawedz wyktadziny.

Sposo6b potzenia izolacji powinien by okreslony w dokumentacji projektowej lub SST, przy czymilezy ja wykona
przez co najmniej dwukrotne naktadanie materiatdolacyjnych na powierzchgiciany.

Kazda warstwa izolacji powinna tworzyednolita, ciagta powloke przylegajca do powierzchniciany przepustu lub
uprzednio utaonej warstwy izolacji. Wyspowanie ziuszcze spkan, pecherzy itp. wad jest niedopuszczalne. Warstwa
izolacji, przed jej zasypaniem lub akniem warstwy ochronnej, powinnadaghroniona od uszkodaenechanicznych.

Jeili dokumentacja projektowa, SST lubzymier nie okréla inaczej, to grub@ izolacji powinna wynosi co najmniej
0,75 mm.

5.9. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu powinna dywykonana $cisle wedtug instrukcji producenta przepustéw lub dokatu
dopuszczajcego do stosowania przepustéw (np. aprobaty tezhejl; gdy praca przepustu polega gtéwnie na przenoszeniu
parcia zagszczonego wokét niego gruntu zasypki. W przypadiepetnych danych zawartych w instrukcji wykonywania
zasypki, naley przestrzegaponizszych wskazéwek.

Pierwsza warstwa zasypki ma na celu stabilizdojnych naray przepustu, w zvigzku z czym musi by nawilzana z
regularndcia okreslona w PN-S-02205 [19] oraz energicznie gszrzana, aby utatéipenetragj ziarn zasypki pod dolne blachy
narazne, gdzie wysipuja najwigksze naciski wywierane przez konstrukop podiae (przyktad - zat. 13).

Nastpnie zasypk wykonuje s¢ warstwami poziomymi od 20 do 30 cm grdbip naprzemiennie po obu stronach
przekroju, w ten spos6b aby poziom zasypki po dlmnach byt taki sam. Kala warstwa powinna Byzag:szczana. Wskanik
zag:szczenia powinien léyokreslony w SST. W przypadku stosowania spizmechanicznego do zgggczania zasypki, nafg
dba o nieuszkodzenie konstrukcji metalowej przepugago powtoki ochronnej. W bezgednim otoczeniu przepustu (od 0,1
do 1,0 m) zagszczanie nalg prowadzé w sposob bardzo ostmoy - zaleca s stosowa np. ubijaki eczne lub piyty
wibracyjne.

W przypadku wykonywania zasypki wokét przepustowpmekrojach otwartych (tukowych), w celu utrzymeni
wiasciwego ksztaltu przekroju i unikggia przemieszczeniagsprzepustu na boki lub ku gorze, zalecarsizpocaé zasyplk
przykrywapc warstw gruntu przepust od goéry do dotu:

- w érodku diugdci przepustu, j@i nie ma onscianek czotowych,
— na obydwu kécach, jéli ma onscianki czotowe (przyktad - zat. 14).

Zasypka wokot przepustu na odlegtmkoto 20 cm od jego powierzchni zegtrznej powinna b§ wykonana z grysu
jednofrakcyjnego @érednicy ziarn do 4 mm, odpowiadeggo wymaganiom PN-B-11112 [8].

Pozostat zasypk wykonuje st z materialu wywanego zazwyczaj do budowy nasypéw wedtug zal@oslanych w
PN-S-02205 [19].

Powierzchnia zasypki obejmuje zwykle stref szerokéci trzykrotnie wikszej od rozpitosci lub srednicy przepustu,
po obu jego stronach (przyktad - zat. 9 c,d).

Po wykonaniu nad kluczem przepustu warstwy zasgpkiubgci 60 cm lub rownej 1/6 jego rozposci, zag:szczanie
mozna dalej prowadziwedtug ST D-02.03.01 ,Wykonanie nasypow”g¢i sprzt mazna wprowadai dopiero, gdy wysokid
naziomu nad kluczem agjnie 1,20 m.

W celu zwikszenia trwaléci przepustu i unikricia korozji jego powierzchni zewtrznych, zalecane jest stosowanie
jako zasypki materiatdow magych wskanik pH 7.

Podczas zagzczania zasypki nalg stale kontrolow& wymiary wewrtrzne przepustu. Kontroltaka wykonuje s¢
systemem pomiarowym w pionie i poziomie, w wielunktach przekroju poprzecznego. Nie dopuszczapsiemieszcze
wiekszych nk 1% w dowolnym kierunku od pierwotnego ksztattu.késze blachy nie powinny strécswej pierwotnej
krzywizny. Szczegllnie natg unika tworzenia si nawet niewielkich zatamtaw kierunku do wewstrz przepustu, w
miejscach stykdw arkuszwndzonych nasruby. W przypadku wyspienia zmian wymiaréw wewvetrznych przepustu natg
dociagna¢ sruby, ktére mogty ulec poluzowaniu podczas wykongyigazasypki.

5.10. Wyktadzina na dnie przepustu

Wyktadzirg na dnie przepustu, §é nie przewiduje tego inaczej dokumentacja prajekd lub SST, wykonuje siw
postaci koryta betonowego zabezpieszego stalow konstrukcg przepustu przed mechanicznym niszczeniem powtoki
antykorozyjnej przez ostre okruchy niesione przepjyca wod.

Przed wykonaniem wyktadziny, najeutozy¢ na powierzchni wewgirznej przepustu izolagwg pkt 5.8.

Koryto betonowe wyktadziny powinno éytak uksztattowane, aby nie blokowato przeptywu wod/yktadzina na
scianach bocznych przepustu powinna biyykonana do wysokei co najmniej 20 cm ponad poziom wody normalnej dl
danego cieku.

Moga by¢ wykonywane réwnie wyktadziny z innych materiatow nibeton, np. wyktadzina asfaltowa, brukowcowa
itp. jesli przewiduje to dokumentacja projektowa lub SST.

5.11.Scianki czotowe i umocnienie skarpy wlotu lub wylotuprzepustu

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje wykonagiganek czotowych lub umocnienia skarpy wlotu lublety, to
w zaleznosci od typu naley wykona nasgpujace czynnéci, przy:
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sciance betonowej - wykodawe fundamentow z betonu klasy wg dokumentacji projektowej, ustasi@skowanie, utoy¢

i zagesci¢ mieszank betonows w deskowaniu, wykor@izolacg przez posmarowanigian lepikiem i wyprawd widoczne
sciany. Beton powinien odpowiaflasymaganiom punktu 2.6, a wykonanie rob6t betondwypunktowi 5.6,
sciancezelbetowej - jak dldcianki betonowej, lecz z uteniem zbrojenia po ustawieniu deskowania,

murku z kamienia tamanego - wykd@nkawe fundamentow z gruzu z wyréwnaniem igcznym zagszczeniem, wykora
murek z kamienia tamanego na zaprawie cementowgoma& spoinowanie powierzchni widocznych murka. Materiat
kamienny powinien odpowiadawvymaganiom punktu 2.7, a wykonanie robét - ST DBQ1 ,Przepusty pod korgn
drogi”,

umocnieniu skarpy brukowcem - wykdnpodsypk zgodri z dokumentagj projektows oraz obrukowa skarg brukowcem,
wg ST D-06.01.01 ,Umocnienie skarp, rowddciekow”,

innym rodzaju umocnienia - wg dokumentaciji projektqy SST lub wniosku Wykonawcy zaakceptowanegozlagyniera.

5.12. Umocnienie wlotu i wylotu rowu poza przepusta

Umocnienie wlotu i wylotu dna i skarp rowu pozagpustem nalgy wykona zgodnie z dokumentagcprojektow lub

SST.

6

Wykonanie rob6t umacnigych powinno odpowiadavymaganiom nagpujacych ST:
humusowanie, obsianie i darniowanie - wg ST D-0O®0DJUmocnienie skarp, rowowsciekow”,
umocnienie brukowcem - wg ST D-06.01.01 ,Umocnieskarp, rowow kciekow”,
inne rodzaje umochienia - wg dokumentac;ji projeldpBST lub wniosku Wykonawcy zaakceptowanego phzgmiera.

. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jaka rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdliplt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien przedstalmizynierowi do akceptacii:
aprobat techniczm (lub dokument réwnoway) na blachy faliste przepustosvuby, naketki, podktadki itp., wydan przez
uprawnior, jednostk,
zaswiadczenie o jak@i (atesty) na materiaty, do ktérych wydania praehu s zobowhzani przez wiciwe normy PN i
BN, jak prty zbrojeniowe, cement,
wyniki bada materiatow przeznaczonych do wykonania rob6t, ngd wymaganiami okébonymi w punkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Kontrola robét przygotowawczych i wykopow

Kontrole robét przygotowawczych i wykopu pod przepust mal@rzeprowaddi z uwzgkdnieniem wymaga

okreslonych w punktach 5.3 1 5.4.

6.3.2.Kontrola wykonania podi@ pod przepust

W czasie przygotowania pod® pod przepust nate zbada:
zgodnd¢ wykonywanych robét z dokumentagyrojektova,
prawidtowai¢ wyprofilowania ksztattu podi@ w dostosowaniu do ksztattu spodu przepustu,
grubas¢ warstwy podsypki i jej wymiary w planie,
zag:szczenie podsypki wg BN-77/8931-12 [24].

6.3.3.Kontrola wykonania robét betonowych

W czasie wykonywania robot naleprzeprowadzakontrok sktadnikéw betonu, mieszanki betonowej i wykonaneg

betonu, zgodnie z wymaganiami ST D-03.01.01 ,Prggppod koroa drogi”.

6.3.4.Kontrola montau przepustu z blach falistych

Kontrola wykonania montai przepustu z blach falistych powinnaébggodna z zaleceniami instrukcji moita

dostarczonej przez producenta. W przypadku zastni@ wyraonego w dokumencie dopuszcgajm do stosowania materiat
na przepust (np. w aprobacie technicznej), nadzdmiczny wykonania (monta) przepustu me prowadzi wytacznie osoba
prawna lub fizyczna wskazana w tym dokumencie.

Kontrola montau przepustu powinna uwzglnia¢ sprawdzenie:
prawidtowdci wsigpnego montau blach,
sposobu umieszczanieub aczacych blachy,
poprawndci dokrecaniasrub,
prawidtowaici ew. wykonania rusztowiado montau przepustu,
poprawndci ew. wykonania blokéw dogtajacych i pokczenia ich z przepustem,
prawidtowaici posadowienia przepustu na padidub podsypce, w przypadku przeniesienia przepastiejsca montal
znajdupcego s¢ poza miejscem ostatecznej lokalizacji przepustu.

6.3.5.Kontrola robét izolacyjnych
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Izolack powierzchni zewetrznej lub wewitrznej przepustu natyg sprawdzé przez ogtdziny i badania, zgodnie z
wymaganiami punktu 5.8, w zakresie:

— jednolitcici i ciagtosci powtoki na powierzchni przepustu,

— liczby potazonych warstw izolacji,

— grubaici powtoki izolacyjnej,

— prawidtowdci pokrycia izolaci powierzchni dna przepustu, w przypadku przewidzignwykonywania na niej betonowe;j
wyktadziny.

6.3.6.Kontrola wykonania zasypki przepustu

Kontrola wykonania zasypki przepustu powinna¢ bggodna z zaleceniami instrukcji wykonania przepust
dostarczonej przez producenta oraz wymaganiamitpusi.
Kontrola wykonania zasypki przepustu powinna uwdgiac sprawdzenie:
— doktadndci utozenia pierwszej warstwy zasypki, wptywegj na nalgyta stabilizacg dolnych naray przepustu,
— prawidtowdici wykonania nagpnych warstw zasypki, z uwzglnieniem dopuszczalnych gruded warstw oraz wskanika
zag:szczenia gruntu,
— poprawndci wykonania zasypki i prowadzenia zagczania zasypki w bezfrednim otoczeniu przepustu, ze zwréceniem
uwagi na nieuszkadzanie konstrukcji przepustua jegwioki ochronnej,

— wihasciwosci uzytych materiatow (gruntéw) do zasypki,
— powierzchni wykonywanej zasypki,
— nieodksztatcalnii wymiaréw wewntrznych przepustu pod wptywem dziatania zasypki.

6.3.7. Kontrola wykonaniascianek czotowych, umocnienia skarpy i rowovotw lub
wylotu przepustu

W czasie wykonywanigcianek czotowych przepustu nayeprzeprowadzi nastpujace badania, dla:
a) $cianki betonowej - zgodnie z wymaganiami punktud.3
b) $cianki zelbetowej - zgodnie z wymaganiami punktu 6.3.3epahcymi na sprawdzenidgrednic, ilgci i rozmieszczenia
zbrojenia w poréwnaniu z dokumentagjrojektova,
¢) murku z kamienia tamanego:

— sprawdzenie prawidtowci utozenia i whzania kamieni w murze, przez qdtiny,
— sprawdzenie grulsci muru, z dopuszczadrodchytka £ 20 mm,
— sprawdzenie grulsci spoin, w tym: pionowych 12 mm +8 mm lub -4 mpoiziomych 10 mm +10 mm lub -5 mm,

— sprawdzenie prawidtowei wykonania powierzchni i krawdzi muru, w tym: odchylenie kramizi od linii prostej 6 mm/m,
skrzywienie powierzchni muru 15 mm/m, odchylenievzchni i kravwgdzi od kierunku pionowego 6 mm/m,

d) umocnienie skarpy lub rowu brukowcem: @itiny zewrtrzne zabrukowanej powierzchni, sprawdzenie koksjriruku,
scistoéci utozenia kamieni - zgodnie z wymaganiami ST D-06.03Whocnienie skarp, rowowsciekow”,

€) umocnienia rowu przez humusowanie, obsianie i daranie: ogtdziny wykonanego umocnienia - zgodnie z wymaganiami
ST D-06.01.01 ,Umocnienie skarp, rowouciekow”,

f) innego rodzaju umocnienia - zgodnie z wymaganiaskudhentacji projektowej, SST lub ustalezyniera.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest m (metr) wykonanego przepustu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektowa, SST i wymaganiami byniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pure daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonany wykop,
— wykonane podize pod przepust,
— ew. wykonane fundamenty,
— przepust na podi lub podsypce,
— ew. wykonana izolacja przepustu.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie wykopu zgodnie z ustaleniami dokumentaigjjektowej wraz z odwodnieniem,
— dostarczenie materiatow,
— przygotowanie podiza pod przepust,
— ew. wykonanie fundamentéw i ich pighacja,
— ew. wykonaniecianek czotowych, z ew. deskowaniem i ich gielach,

— monta przepustu z blach falistych, z ew. przeniesienigonjeili montaz byt wykonany poza miejscem ostatecznej
lokalizacji przepustu, z ew. wykonaniem i zamontoigan blokéw docizajacych przepust,

— ew. izolacg powierzchni zewgtrznej przepustu,

— zasypk przepustu, wykonarzgodnie z instrukej z zagszczeniem warstwami,

— ew. wykonanie wyktadziny na dnie przepustu, z ugnkeizolacp jego powierzchni,
— ew. umocnienie skarpy przy wlocie i wylocie przepis

— umocnienie wlotu i wylotu rowu poza przepustem,

— uporzdkowanie terenu,

— przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-01080 Kamie dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastoanie wg wilasngci
fizyczno-mechanicznych
2. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe]betowe i spizone. Obliczenia statyczne i projektowanie
3.  PN-B-06250 Beton zwykty
4. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne
5.  PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
6. PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec
7. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywmaturalne do nawierzchni drogowyclZwir i
mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamdoeawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo natueado nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykite
11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
12. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacj&ieslenia
13.  PN-B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno
14. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
15. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stemwy na gaico
16. PN-M-82006 Podktadki okgte doktadne
17. PN-M-82054-03 Sruby, wkrety i nakrtki. Wrasndgci mechanicznérub i wkretéw
18. PN-M-82054-09 Sruby, wkrety i naketki. Wtasndci mechaniczne naktek
19. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. #¢ania i badania
20. BN-70/6716-02 Materiaty kamienne. Kamiamany
21. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
22. BN-68/6753-04 Asfaltowe emulsje kationowe ddazj przeciwwilgociowych
23. BN-90/6753-12 Masa dyspersyjna asfaltowo-gumowa
24. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu.

10.2. Inne materiaty
25.Katalogi producentéw przepustéw z blach falistyc

ZAL ACZNIKI

PRZYKLADOWE ROZWI AZANIA STOSOWANE PRZY WYKONYWANIU PRZEPUSTOW Z BLACHY FALIS TEJ

Zat. 1 Mozliwe ksztaly przepustow z blachy falistej

Zat. 2 Przyktadowe zakresy wykonywania przekrojow poprmgch przepustow z blachy falistej produkowanej
przez wybranych producentow

Zat. 3 Przyktadowe grukii blach falistych, produkowanych przez niektorymoducentow i ich zabezpieczenie
antykorozyjne
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Zat. 4 Przyktadowa grub& nadsypki nad przepustem, ustalona przez producprzepustéw, zalma od
przekroju poprzecznego przepustu i grididlachy
Zat. 5 Przyktady ré@nych profiléw sfalowania blach falisty

Zal. 6. Zakrzywiony ksztatt arkuszy blachy falis
Zat. 7. Przyktadysrub do hczenia arkuszy blach falisty

Zat. 8 Ksztat profilu podtaza w gruncie sypkim pod przepusi

Zat. 9 Przyktady wykonania podsyppod przepustem i formowania zasypki wokot i nadeprsster

Zat. 10 Przyktad przepustiukowego na fundamentach betonow

Zat. 11 Przyktad padczeniasrubami blach falistyh

Zat. 12. Przyktad transportu odcinka zmontowanego przepustach falistych za ponca dzwigu

Zat. 13 Przyktad wykonania pierwszej warstwy zasypki po atoavaniu przepuu z blachy faliste

Zat. 14. Zalecane sposoby wykonania zasypki przepustu d&pmjzeotwartym (fukowym).

Zalacznik 1

Mozliwe ksztalty przepustow z blachy falis

C - kotowy, E - eliptyczny, R kroplisty, RA- kroplisto-tukowy, T - wyniosty, TR - kroplistesyniosty, TC- kroplisto-kotowy,
A - tukowy, LPA -tukowy z docizeniem, HPA- lukowy wyniosty z docizeniem, HPE eliptyczny z docizenien

OO0
O OO

LPA

Zatacznik 2

Przyktadowe zakresy wykonywania przekrojéw popregch przepustow z blachy falistej produkowanej pragbranyct

producentéw

Wybrane ksztatty

Wymiary przekroju przepustu (szerakox wysokaé), m,

z blach produkcji

przekroju przepustu Tubosider Italian Hydrostav Gavle Vagtrummo ARMCO
Wiochy Stowacja Szwecja USA
Kotowy min 0,40 1,73 1,58 1,50
max 7,41 4,70 6,47 7,80
Eliptyczny min 1,72 x 1,8 _ 1,50 x 1,66 1,42 x 1,57
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max 6,81 x 7,5 6,15 x 6,79 6,12 x 6,78
Kroplisty min 0,40 x 0,3 2,24 x 2,01 1,85x 1,42
max 12,09 x 8,6 8,20 x 7,45 6,27 x 4,03 -
tukowy min 2,09 x0,9 1,50 x 0,75 2,00 x 0,77 1,87 x1,41
max 10,00 x 4,8 8,98 x 4,49 10,00 x 5,00 6,35 x 4,07
Zatacznik 3
Przyktadowe grubiei blach falistych, produkowanych przez niektérychdweentéw i ich zabezpieczenie antykoroz
Przyktadowa grubd@ . .
2y wa gru Zabezpieczenie antykorozy,
. blach, mm
Producent blach falisty: - blach warstw
min max
Tubosider Italiana, Wtochy 1,5 8,0 cynku 60um
Hydrostav, Bratislava, Stowaxr 3,0 7,0 cynku 60pum
Gavle Vagtrummor, Szwec 3,0 6,0 powtoka epoksydow 200pm
ARMCO, USA 2,7 7,0 brak danych
Zatacznik 4

Przyktadowa grub& nadsypki nad przepustem, ustalona przez produperepustow, zaima odprzekroju poprzecznego

przepustu i grubiei blachy

. ; ; Grubas¢ nadsypk
Wymiary przekroju przepus ‘&
Ksztait przekroju ymi ﬁ/pz jukp”z Pu Grubai¢ nad kluczem przepustt
poprzecznego (szeroké¢ x wysokdc), m | pach, mm m
Kotowy od 1,73 do 4,70 od3do7 od 0,4 do 14,
Tunelowy (kroplisty) od 2,24x2,01 do 8,20 x7,45( od3do7 od 0,5 do 13,
Sklepiony (tukowy) od 1,50x0,75 do0 8,98 x4,49] od3do7 od 0,7 do 4,
Tunelowy poszerzony | od 1,92x1,47 do 5,21 x3,21| od3do 7 od 0,5 do 5,
Zatacznik 5
Przyktady ré@nych profilowsfalowania blach falistych (key typ blachy ma réna odlegta¢ wierzchotkéw fal i inm ich
wysokaic)
Typ T 200
200

Wymiary w mm
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Typ T 150

Typ T 100 100

Zatacznik 8

Ksztatt profilu podtaga w gruncie sypkim pod przepust

a) przepust kotowy utzony bezpérednio na podiau,
b) przepust kroplisty utaony na podsypce z piasku grgbo0,10 m
c) przepust kroplistitkowy utazony na podsypce wyprofilowanej do ksztattu jegods)

b

01lm

S S
mm & “\\ ‘\‘\‘ ‘\sv §' ‘\‘\

Dr2
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Zatacznik 9

Przyktady wykonania podsypki pod przepustem i fonania zasypki wokét i ad przepuste

a - przepust w wykopie na podito stabonénym (grubd¢ podsypki od 0,35 do 0,90
b - przepust w wykopie na podio bardziej zwartym (gruldé podsypki od 0,20 do 0,40
¢, d -przepust w nasypie na podtojak na rys. a,

a b
min
) X\’{‘h—’]
)
o byt Ly 0.20:0,40m
'E-:}'/.,u “\—;fl‘" I:l‘l‘t(};{‘::‘nw} 015:0.50m
4@) @V 7z
D Q.30:0.60m.

§/<<;<@\ ,

N

0.20:0.40m
0.J5+0.50m

D-05.03.26a -ZABEZPIECZENIE  GEOSIATK A  NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ PRZED SP EKANIAMI
ODBITYMI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclanigj (ST) sa wymagania dotyece wykonania i odbioru robi
zwiazanych z wykonaniem zabezpieczenia geosiatwierzchni asfaltowych przed eaniami odbitymi dla zadania
przebudowa drogi powiatowej nr 3552 W na odcinédikm 0+000,00 do km 1+283,5
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1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokurperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigarobot
drogowych wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét asanych z wykonaniem i odbiorem
nowych i przebudowywanych nawierzchni asfaltowyclyeosiatkami opfhiajacymi powstawanie, w warstwiécieralnej i
wiazacej, sgkan odbitych zlokalizowanych w miejscach:
— nieszczelnéci podbudowy i warstw nawierzchnizieych nizej,
— szczelin (dylatacji) ptyt betonowych,
— polaczer réznych rodzajéw nawierzchni,
— poszerza istniegcych nawierzchni.

Ustalenia ST dotyezgeosiatek z tworzyw sztucznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Geosyntetyk - materiat o postacigiej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wtékimtetycznych jak polietylen,
polipropylen, poliester, charakteryzay sk m.in. duza wytrzymatdcia oraz wodoprzepuszczalitia.
Geosyntetyki obejmuj geosiatki, geowtdkniny, geotkaniny, geodzianiggpruszty, geokompozyty, geomembrany.

1.4.2.Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, wooami znacznie wkszymi niz elementy sktadowe, z oczkami
pofaczonymi (przeplatanymi) w gztach lub cagnionymi (patrz zat. 1).

1.4.3.Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, ktérej wayss wykonane z kruszywa zwianego lepiszczem asfaltowym.

1.4.4.P¢kniecie odbite - pknigcie (sgkanie) warstwy powierzchniowej nawierzchnidace odwzorowaniem istniggych
peknigé i nieciaglosci warstw w materiale podbudowy, propagowanych we g wyniku koncentracji naggen i nieciagtosci
struktury materiatu, prowadeych do lokalnego przekroczenia wytrzynigiogranicznej. (Rknigcia odbite zwykle wyspuja w
nawierzchniach asfaltowych posadowionych na podiadh zwizanych hydraulicznie lub starych i pdg@nych
nawierzchniach asfaltowych).

1.4.5.Remont (odnowa) drogi - wykonywanie rob6t remontdwpczywracajcych pierwotny stan drogi, z wadzeniem rob6t
konserwacyjnych, poaszlkowych i innych.

1.4.6.Zalewa uszczelniaga - specjalny materiat asfaltowy, stosowany ,nexgw’ lub materiat z mas stosowanych ,,na zimno”
do uszczelnianiaghknie¢ i wypetniania szczelin.

1.4.7.Pozostate ok&enia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamodanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd|hgpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puda ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Geosiatka

Geosiatka powinna miewlasciwoéci zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe ISST oraz aprobat
techniczn IBDIM.

W przypadku braku wystarcaaych danych, przy wyborze geosiatki ina korzystd z ustalé@ podanych w
zalkcznikach 2, 3 14 w zakresie:

— zasad wyboru geosiatki do robo6t nawierzchniowych,
— funkcji geosiatki w nawierzchni asfaltowej,
- wymaga i zalecé& materiatowo-konstrukcyjnych dla geosiatek.

Geosiatka mze by skladowana na placu budowy pod warunkiem, jest nawirgta na tule} lub rure w
wodoszczelnej nieuszkodzonej folii, kiGraleca si zdejmowa przed momentem wbudowania.

Rolki geosiatki nalgy sktadowd& w suchym miejscu, na czystej i gtadkiej powieracbraz nie wecej niz trzy rolki
jedna na drugiej. Nie wolno skladodvaolek skrzyowanych oraz wyitkowo mana zezwok na sktadowanie rolek nie
owinigtych folig przez okres ditszy ni jeden tydzié.

Przy skltadowaniu geosiatki najeprzestrzegazalecé producenta.

2.3. Lepiszcza do przyklejenia geosiatki

Do przyklejenia geosiatki natg stosowa:

a) kationowa emulsg asfaltows modyfikowary polimerem, szybkorozpadawwg EmA-99 [14], posiadaga aproba¢
techniczn IBDiM; zaleca s¢ emulsg K1-70MP,

b) polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97 [13], posiagtaj aprobat techniczi IBDiM; zaleca st asfalty: DE 150 C i DE
250 C.
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2.4. Materiaty do uszczelnienia gknieé

Do uszczelnieniagknie¢ i szczelin nawierzchni istnigjej naley stosowa:
- zalew asfaltow ,na gonco” lub mag uszczelniajca na zimno,
— ew. gruntownik, sznur uszczelniay itd.,
wedtug ustalgé:
— ST D-05.03.15 Naprawa (przez uszczelnienie) pagich i poprzecznych ggan nawierzchni bitumicznych [9],
— ST D-06.03.16 Naprawa (przez uszczelnienie) padich i poprzecznych ggan nawierzchni betonowych [10],
— ST D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchbéemnu cementowego [6].

2.5. Témy asfaltowo-kauczukowe

Przy wykonywaniu robét natg stosowa asfaltowo-kauczukowe ¢my samoprzylepne w postaci wgt uformowanej
z asfaltu modyfikowanego polimerami, o przekrojwgiokitnym o szerokéci od 20 do 70 mm, grukoi od 2 do 20 mm,
diugasci od 1 do 10 m, zwirte na rdzé tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym.

Tasmy powinny charakteryzowasie:
a) dobmn przyczepnécia do pionowo przeetej powierzchni nawierzchni,
b) wytrzymaldicia nascinanie nie mniejsgniz 350 N/30 crf,
c) dobm gigtkoscia w temperaturze -2C na watkud 10 mm,
d) wydtuzeniem przy zerwaniu nie mniejzn800%,
e) odksztatceniem trwatym po wydtaniu 0 100% nie wekszym ni 10%,
f) odporndcia na starzenie i

Tasmy stwza do dobrego patzenia wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltavéegognco z pionowo przyetymi
sciankami naprawianej warstwy bitumiczne] ista@gj nawierzchni. Szeroké taimy powinna by réwna grubéci
wbudowywanej warstwy lub mniejsza o 2 do 5 mmaSie tdmy (2 mm) nalgy stosowa przy szerokéciach naprawianych do
1,5 metra, zagrubsze (np. 10 mm) przy szerékimch wikszych od 4 metréw.

2.6. Témy uszczelniagce peknigcia nawierzchni

Do przykrywania powierzchniowycheknie¢ w nawierzchni, wzszych od 5 mm, mma stosowa dostpne na rynku
tasmy uszczelniajce, kedace siatly wzmocnion warstva elastomeroasfaltu grubg 1,5 mm i rénej szerokéci dostosowanej
do wymiaréw uszkodzonego miejsca, np. 50, 75 lub rhén.

2.7. Materialy do robét nawierzchniowych

Materiaty do wykonania warstwy lub warstw asfaly@mlv powinny odpowiadawymaganiom ST wkziwym dla
ustalonego rodzaju nawierzchni, przykryaggo geosiatk np. betonu asfaltowego [7].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”jpk} 3.
3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed napwa

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wyka@zsic mozliwoscia korzystania ze spgiu do przygotowania
nawierzchni do naprawy, takiego jak:

- przecinarki z diamentowymi tarczamiattymi, o mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie dziga uradzenia, do
przyciecia krawedzi uszkodzonych warstw prostopadle do powierzamaivierzchni i nadania uszkodzonym miejscom
geometrycznych ksztattow (mawie zblizonych do prostakow),

- sprzarki o wydajndéci od 2 do 5 Mpowietrza na mingt przy cénieniu od 0,3 do 0,8 MPa,

- szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW aijyirymi dyskami z drutéw stalowyclSrednica dyskéw wirucych
(z drutéw stalowych) z pdkoscia 3000 obr./min nie powinna Bymniejsza od 200 mm. Szczotki sudo czyszczenia
naprawianych ¢gknie¢ oraz krawdzi przycetych warstw przed dalszymi pracami, np. przyklegemi do nich
samoprzylepnych §an kauczukowo-asfaltowych,

- walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (prefarewz pochtaniaczami zanieczyszgzeamocowane na specjalnych
pojazdach samochodowych,

- odkurzacze przemystowe.
3.3. Sprat do frezowania

Nalezy stosowa frezarki drogowe umidiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno naséna gtebokascé.

Frezarka powinna gy sterowana elektronicznie i zapewhiaachowanie wymaganej rOw§td oraz pochylg
poprzecznych i podimych powierzchni po frezowaniu. Do matych robotpeavy czsci jezdni) Inzynier maze dopuycié
frezarki sterowane mechanicznie.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowangeafki musa, a poza nimi powinny, ldyzaopatrzone w systemy
odpylania. Za zgadinzyniera mana dopyci¢ frezarki bez tego systemu:
a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Do poszerzaniaginie¢ w nawierzchni zalecaesstosowa frezarki mechaniczne z frezami palcowymi lub tamymi,
zapewniajce wykonanie poszeraegodnie z przebiegientkniecia, o statej, dostosowanej do potrzekbgkasci i szerokdci,
o pionowychsciankach bocznych.
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3.4. Uktadarki geosiatek

Do ukladania geosiatek na pozllo mazna stosowé uktadarki o prostej konstrukcji, umowviajace rozwijanie
geosiatki ze szpuli.

3.5. Skrapiarki

W zalenosci od potrzeb naley zapewnt uzycie odpowiednich skrapiarek do asfaltu i do enmudsfaltowej. Do
wigkszaici rob6t mana stosowa skrapiarki mate zecznie prowadzom lana spryskujca. Podstawowym warunkiem jest
zapewnienie statego wydatku lepiszcza, aby utatvaeratorowi rownomierne spryskanie lepiszczem asjanego miejsca w
zalazonej ilosci (I/m?).

3.6. Inny sprzet
Pozostaty sprt stosowany do robét powinien odpowiadaymaganiom ST, wymienionych w niniejszej specydika

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu
Ogdline wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgjélme” [1] pkt 4.
4.2. Transport geosiatek

Geosiatki nalgy transportowé w rolkach owinetych polietylenow folia. Folia ma na celu zabezpieczenie geosiatki
przed uszkodzeniem w czasie transportu i sklad@wvaa budowie, a tak zabezpiecza sktadowargeosiatk przed
negatywnym dziataniem ultrafioletowego promieniowarstonecznego. Podczas transportu ayalehroné materiat przed
zawilgoceniem i zabrudzeniem. Rolki powinny ¢bytozone poziomo, nie wtej niz w trzech warstwach. W czasie
wytadowywania geosiatki z&odka transportu nie nate dopuci¢ do porozrywania lub podziurawienia opakowaniali. fo

Przy transporcie geosiatki najeprzestrzegazalecé producenta.

4.3. Transport innych materiatéw
Transport pozostatych materiatéw powinien odpoataslymaganiom ST, wymienionych w niniejszej specydika

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-@0® ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i sposéb zabezpieczenia geosiatiwierzchni asfaltowej przed g@niami odbitymi powinny b
zgodne z dokumentacjechniczim, SST i ustaleniami producenta geosiatek. W przipdmtaku wystarczagych danych naley
korzyst& z ustalé podanych w niniejszej specyfikaciji.

Przy zabezpieczaniu geosiatkami nawierzchni astgith przed sgkaniami odbitymi, mog wysigpowa® nasgpujace
czynnaci:

— rozebranie, przewidzianej do naprawy, warstwy (kastw) nawierzchni asfaltowej z ewentualnym freaoiem istniejcej
nawierzchni asfaltowej,

— wypetnienie spkan w istniepcej nawierzchni zaleyvasfaltova,

— oczyszczenie powierzchni przewidzianej dozeftia geosiatki,

— skropienie lepiszczem,

- ulozenie geosiatki i przymocowanie jej do pagip

- ulozenie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej ozebranym fragmencie jezdni lub na calej szefokezdni.

5.3. Rozebranie nawierzchni

Roboty rozbidrkowe nawierzchni powinnydggodne z dokumentagcprojektows, SST lub wskazaniami dgniera.

Roboty rozbiérkowe nawierzchni powinny odpowiadaymaganiom ST D-01.02.04 [2].

W przypadku stosowania frezarek drogowych, nawtania (lub jej fragmenty) powinna byrezowana do gbokadsci,
szerokdci i pochyleér zgodnych z dokumentagcprojektova, SST lub niniejsz ST.

W przypadku konieczrigi sfrezowania warstwy starej nawierzchni, aglevykona te prace w sposéb gwararnity
pozostawienie jak najmniejszych rowkow, niggkgizych nk 10 mm, po przégiu wieloostrzowego nagdzia frezugcego, tak
aby zapewrdi maksymalnie rowai poziomy powierzchng.

Frezowanie nawierzchni przed napggvowinno odpowiadawymaganiom ST D-05.03.11 [8].

5.4. Wypehienie spkan w nawierzchni

Wypetnienie spkan (peknie¢) i szczelin w nawierzchni natg wykonywa zgodnie z ustaleniami dokumentaciji
projektowej, SST lub niniejszej ST.

Peknigcia wezsze nk 3+5 mm mog by¢, za zgod Inzyniera, tylko oczyszczone lub przykrytena uszczelniajca
wedtug techniki podanej w zaizniku 6.

Pekniecia o szerokéci wiekszej od 5 mm naly poszerzy do wymaganej przez dokumentagyrojektova lub
specyfikacg technicza, szerokdci i glebokaici. Poszerzenie zalecas siykon& frezarky z frezem palcowym lub tarczowym,
wzdtwz przebiegu pknigcia, ze staf szerokdcia i glgbokascia oraz z pionowyméciankami bocznymi.

Pekniecie, po ew. poszerzeniu go frezarkdoktadnym oczyszczeniu, ew. zagruntowaniu gruntkiem, naley
wypetnic zalewy asfaltows lub mag uszczelniajca wg ustalé:
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— ST D-05.03.15 [9], gdygkniecie wypetnia si w nawierzchni asfaltowej,
- ST D-05.03.16 [10], gdygknigcie wypetnia si w nawierzchni betonowej,
— ST D-05.03.04a [6], gdy wypehiagsizczelir nawierzchni betonowe;j.

5.5. Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do skp@nia lepiszczem i utéenia geosiatki

Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczemozenia geosiatki, zaktada:

- dokfadne usugrtie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszcnée Ipdacych integralg jej czscia (takich jak: Iine
kawatki i odpryski asfaltu, przyczepione do nawidmzi kawatki btota, gliny itp.);

- oczyszczenie calej nawierzchni (najkorzystniej ¢bona, mechanicza wirujaca druciar szczotly) do stanu, w ktorym
zapewnione zostanie pozostawienie na padgiarej nawierzchni jedynie elementéw gzginych w sposéb trwaty;

- bardzo doktadne oczyszczenie kraterow, przestruzglebnych: gknie¢, spzkan, powierzchni bocznych i dna;

— odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemyghowub, o ile na to pozwal@ajwarunki miejscowe, strumieniem
Sprzonego powietrza z przemieszczalnego wentylatoragidiwie duzym wydmuchu powietrza;

— zmycie nawierzchni strumieniem wody podnigniem;

— uzupelnienie starego podi mieszank mineralno-asfaltoww miejscach, gdzie wygbuja znaczne jego ubytki (wskazane
jest réwnie pokrycie ich powierzchni ciekisubstang wiazaca);

— powtdrne odkurzanie catej nawierzchni odkurzacperemystowym lub sgeonym powietrzem.

5.6. Ulazenie geosiatki
5.6.1.Czynndci przygotowawcze

Sposo6b naprawy nawierzchni geosialowinien odpowiadaustaleniom dokumentacji projektowej. W przypadku
niepetnych danych moa ustak zasady naprawy wedtug danychazahika 5.

Utozenie geosiatki powinno Byzgodne z zaleceniami producenta i aprobaty tezhejca w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne ze wskazaniami podamyddlszym cigu.

Folie, w ktora s3 zapakowane rolki geosiatki, zaleca atlejmowé& bezpdrednio przed ukltadaniem. W celu uzyskania
mniejszej szeroki rolki mozna p przecigé pita. Szeroké¢ po przyceciu powinna umgliwi ¢ polaczenie gsiednich pasm siatki
z zaktadem. Poatkowo nie naley wykonywa wcie¢ na wpusty uliczne i studzienki, gdyalezy je wykon& dopiero po
nacignieciu i zamocowaniu siatki. Przygotowane rolki siatkiezy roztozy¢ wzdtuz odcinka drogi, na ktérymeoa prowadzone
prace.

Rozpakowanie rulonéw powinno ngsbwa pojedynczo, na przygotowanym pozio Przy wgkszym zakresie robot
zaleca si wykonanie projektu (rysunku), ilustagego spos6b ukladania ackzenia rulonéw, ew. szerod@ zakladek,
mocowania do podia itp.

Geosiatk mozna uktada recznie lub za pomegcuktadarki przez rozwijanie ze szpuli.

Wszystkie siatki muszby¢ utozone na powierzchni rownej lub wyréwnanej warspwofilujaca; rownas¢ powierzchni
jest warunkiem integraloi catego uktadu. Nieréwrai takie jak koleiny lub wytobienia o gtbokaici wiekszej nz 10 mm
powinny by wypetnione, a wszystkie zanieczyszczenia jezdanigte lub sptukane wad

Nierowndci mierzone w kierunku podimym i poprzecznym, pod 4-metrawata, nie powinny by wieksze od 5 mm.

5.6.2.Sposéb uteenia geosiatki

Uktadanie geosiatek plecionych przewiduje gasice czynnéci, jesli dokumentacja projektowa, SST lub zalecenie
producenta nie przewiduje inaczej:

— geosiatki powinny b§ uktadane na powloce z asfaltu drogowego lub nastwaée emulsji w ildci okreilonej przez
producenta, np. 400-450 dfnskropienie lepiszczem powinno odpowiaseymaganiom ST D-04.03.01 [3],

— geosiatk rozwija st i ukltada bez sfalowana przygotowanej powierzchni, wphie napgzajac w czasie uktadania przez
podnoszenie rolki i naggjanie siatki,

— siatki plecione roztzone z rolki wzdta osi przymocowuje gina pocatku kotkami stalowymi whijanymi w dolpwarstwe,
ew. srubami z nakgtka osadzonymi wewatrz kotkow,

— geosiatki 4czy sk na zaktad, ktéry w kierunku podiym wynosi co najmniej 200 mm, a w kierunku popezsen co
najmniej 150 mm. W celu pgizenia zaktadéw pasm geosiatki zaleegasskropt: lepiszczem w iléci 300 g/nf,

— geosiatki napyza sk przy wyciu uradzenia nacigajacego, np. belki oraz pojazdu, stopniowo do wydhia max. 0,2% lub
200 mm na 100 m. Ma to na celu zapewnienie prawieffqracy siatki w nawierzchni oraz unikoie przesuricia lub
sfalowania podczas uktadania na niej mieszankizorascietark,

— po napezeniu siatki mana w niej wyci¢ otwory na wpusty i studzienki, tak aby pozostadocin do obrysu tych ugdzen,

- jezeli geosiatki uktadaneasia spoinach, brzeg siatki powinientlprzesunity w stosunku do spoiny o min. 500 mm,

- przy promieniach krzywizny wkszych od 600 m geosiatki uklada; $iez specjalnych zabiegéw. Na odcinkach, gdzie
promienie krzywizn $ mniejsze od 600 m, utenie geosiatek powinno bylostosowane do przebiegu trasy przez nacinanie
ich i przybicie krawdzi stalowymi kotkami.

Przy stosowaniu geosiatekighionych obowizuja nastpujace r&nice wykonawcze:

- ilos¢ emulsji asfaltowej do skropienia powinna odpowiadgmaganiom producenta i np. wyn4i400-2000 g/rh

- pocatek siatki umocowuje §iprzy zastosowaniu perforowanejnay stalowej i stalowych kotkéw wbitych do dolnej
warstwy bitumicznej przy pomocy specjalnegoadeenia; odsp pomedzy kotkami wynosi 1-2 oczek siatki, zaiee od
twarddci nawierzchni,
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— geosiatki zaleca siuktada& na dhezszym odcinku drogi, np. ok. 8 rolek pokonych ze sabprzy pomocy dcznikéw
zaciskowych na zaktad, ktéry w kierunku padiym wynosi co najmniej 200 mm, a w kierunku popezsen co najmniej
100 mm,

— siatka powinna by napezona i utrzymana w poziomie, bez sfaldwarozchganie przeprowadzaesstopniowo, a do
wydtuzenia max. 0,5% lub 500 mm na 100 m. Npste kravedz geosiatki przymocowuje sido warstwy dolnej przy
pomocy kotkéw stalowych, a widkna podhe hezy sk z kolejm siatlky przy pomocydcznikéw zaciskowych.

5.6.3.Zalecenia uzupetniage (wg [15])

W wypadku uktadania geosiatki na goérnej powierzgamdni pod nowe warstwy asfaltowe, powierzchriieapiana
lepiszczem powinna mieszeroké¢ wieksz od szerokéci pasa geosiatki 0 0,19 0,15 m z kadej strony. Powierzchnia
skrapiana lepiszczem powinnacbgzysta - wszelkie zanieczyszczenia glikruszywem itp. powinny zostausungte przed
skropieniem. Cgci geosiatki zanieczyszczone smarami i olejami ayaleycia¢. Miejsca te naley powtérnie skrogi wraz z
brzegiem otaczagej geosiatki, a naginie wklet w nie prostoktna fatg z geosiatki o wymiarach zapewnjeych przykrycie
wycietego otworu z zaktadem okoto 0,10 m.

Jeli stosowany jest elastomeroasfalt uptynniony, zmmpcy rozpuszczalnik, to geosiatknalery rozktad@ po
odparowaniu rozpuszczalnika.$lleuzywana jest emulsja elastomeroasfaltowa, to geasiathery rozkladé po rozpadzie
emulsji i odparowaniu wody.

Przed utéeniem warstwy asfaltowej na uonej geosiatce nalg naprawé¢ miejsca odklejone, fatdy i rozdarcia
geosiatki.

Niedopuszczalne jest uktadanie warstwy geosiatkieRnicciach o nieustabilizowanych kradziach.

Roboty prowadzi si wylacznie podczas suchej pogody. Geosiatka nigemm¢ mokra, rozkladana na mokrej
powierzchni lub pozostawiona na noc bez przykryeastw asfaltova.

Konieczne jest zapewnienie prawidtowego przyklgegeosiatki do podi@. Jéli uzyskanie tego nie jest miowve z
jakiegokolwiek powodu (np. istnigjfale), to naley zrezygnowa z zastosowanie tej technologii, bowiem nigietae jej
wykonanie mae by powodem zniszczenia nawierzchni (np. fale amgiszczy polaczenia warstw).

Powstate fale siatki mmma, za zgod Inzyniera, zneutralizowa posypujc siatke mieszank mineralno-asfaltow
drobnoziarnist, np. grubéci 5 mm, a nagpnie ostranie ja ubijajac.

Temperatura wykonawstwa robot jest limitowana dapmaln temperatur robét asfaltowych. W przypadku
stosowania do nasycania i przyklejania geosiatkulsjinelastomeroasfaltowej kationowej lub elastooaesfaltu na gaco,
temperatura powietrza powinnadayie nizsza nk 15°C, a temperatura skrapianej nawierzchni powinréaniy nizsza ni 1°C.

Nie dopuszcza si ruchu pojazdéw po rozionej geosiatce. Wykowo maze odbywa sie jedynie ruch
technologiczny. Wowczas pojazdy powinny pordsga z mah predkoscia, bez gwattownego prigieszania, hamowania i
skrecania.

5.7. Spos6b wykonania napraw przy zyciu geosiatki
5.7.1.Gtéwne sposoby wykonania robot

Przy wykonywaniu napraw z zastosowaniem geosia&bezpieczagych przed sgkaniami odbitymi, wysipuja
nastpujace gtowne sposoby wykonania robot:
1. naprawa plytka pojedynczegekmiccia odbitego, gdy kragdzie gknigcia s dobrze podparte,
2. naprawa giboka pojedynczegoefniecia odbitego, gdy nie ma dobrego podparcia koaivpekniecia,
3. naprawa powierzchniowaknie¢ odbitych z utéeniem nowych warstw asfaltowych,
4. zabezpieczenie nawierzchni asfaltowej w strefigkai

5.7.2.Naprawa ptytka pojedynczegekmiecia odbitego, gdy kragydzie p:kniecia @ dobrze podparte (wg [15])

Naprawa piytka z zastosowaniem geosiatkioi®j w lokalnie wygitym pasie warstwycieralnej jest rozwizaniem
przeznaczonym gtdwnie dla apenia wysipienia na powierzchni warstwy asfaltowejglsm odbitych od poprzecznych,
termicznych sgkan sztywnej podbudowy, w sytuacji gdy kredezie pkniccia @ dobrze podparte, a sfrezowanie warstwy
scieralnej na catej diugei odcinka nie jest konieczne.
Czynndci zwiazane z napragmnawierzchni obejmuyj
- lokalne sfrezowanie asfaltowej warstégieralnej do gtbokasci 3 cm poniej jej spodu, pasem szergkd1lm, symetrycznie
wobec istniejcego gkniecia poprzecznego, wg wymag&T D-05.03.11 [8],

- poszerzenie frezaglpeknigcia do szerok&i co najmniej 12 mm i gbokasci 15 mm, wypetnienie go zalewasfaltows, wg
wymaga ST D-05.03.15 [9],

— skropienie powierzchni sfrezowanego pasa lepiszcagnwymaga ST D-04.03.01 [3],

— ulozenie siatki i przymocowanie jej do podin

— uszczelnienie bocznych, pionowyétian wycktego pasa tana klejaca asfaltowo-kauczukoay

- wypehienie wycitego pasa betonem asfaltowym lub innym materiaterskiadzie i widciwosciach zblzonych do
wihasciwosci istniepcej warstwyscieralnej, wg wymagaodpowiedniej ST, np. D-05.03.17 [11] (przyktad pad w zat. 7
rys. 1),

- w wypadku, gdy przewidziane jest uemie nowych warstw asfaltowych, na wykonanej napravkiada si kolejny pas
siatki o dtugéci 2 m na powierzchni skropionej lepiszczem asfytm w ustalonej iléci i przykrywa nova warstwg lub
warstwami asfaltowymi (przyktad podano w zat. 7.3

5.7.3.Naprawa giboka pojedynczegoefniecia odbitego, gdy nie ma dobrego podparcia ktivpeknigcia (wg [15])
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Naprawa giboka z zastosowaniem geosiatki jest rezaniem przeznaczonym do naprawkmie¢ odbitych od
nieciagtosci w sztywnej podbudowie (stabilizacji cementemudym betonie), w przypadku braku podparcia kv tej
nieciagtosci. Naprawa ta, obejmaga ewentualp napraw podiaza, mae by takze stosowana do lokalnych naprawglsm
zmeczeniowych.
Czynndaci zwigzane z napraavnawierzchni obejmaj
- lokalne sfrezowanie bitumicznej warstwgieralnej (okoto 6 cm) na szerckm catego przekroju poprzecznego i dhégo
pasa 2,0 m, symetrycznie wobec istigego gknigcia poprzecznego lubgknig¢ zmgczeniowych, wg wymagaST D-
05.03.11 [8],

- sfrezowanie pozostatych warstw nawierzchni dgogkasci podiaza, na szerokmi catego przekroju poprzecznego i dhégo
pasa 1 m, wg wymageST D-05.03.11 [8],

- Ww razie potrzeby usugtie przewilgoconego i zanieczyszczonego pezaigruntowego i zagpienie go kruszywem
naturalnym stabilizowanym mechanicznie, dobrzegatzonym, wg wymagaST D-04.04.01 [4],

- wypetnienie pasa sfrezowanego na diejol m materiatem jak na podbudew warstwe wiazaca, wg wymaga
odpowiedniej ST (przyktad podano w zat. 7 rys. 3),

— skropienie powierzchni zagzczonych warstw lepiszczem, wg wyma&l D-04.03.01 [3],

— ulozenie siatki i przymocowanie jej do podin

— uszczelnienie bocznych, pionowyétian wycktego pasa tana klejaca asfaltowo-kauczukosy

- wypeienie pozostatej ¢gci wycigtego pasa o diugoi 2 m betonem asfaltowym lub innym materiatem éadkie i
wiasciwosciach zblzonych do widciwosci istniepcej warstwyscieralnej, wg wymaga odpowiedniej ST, np. D-05.03.17
[11],

- w wypadku, gdy przewidziane jest umie asfaltowych warstw renowacyjnych, na wykonaragirawie uktada sikolejny
pas siatki o diugei 3 m na powierzchni skropionej lepiszczem asfajtm w ustalonej iléci i przykrywa novyg warstwy lub
warstwami asfaltowymi (przyktad podano w zat. 7. 4%

5.7.4. Naprawa powierzchniowaggnie¢ odbitych z utégeniem nowych warstw asfaltowych (wg [15])

Naprawa powierzchniowa pod nowe warstwy asfaltawastosowaniem geosiatki jest rogzéginiem przeznaczonym

do op&nienia wysgpienia na powierzchni nowej warstwy asfaltowejgksi odbitych od niecigtosci poprzecznych i

podtwznych sgkan w dolnych warstwach, $& przewidziana jest regulacja catej powierzchmiisgjacej jezdni przez frezowanie

lub utazenie warstwy profilujce).
Czynndci zwiazane z napragmawierzchni obejmuj(przyktad podano w zat. 7 rys. 5):

- w przypadku napraw ggan poprzecznych - lokalizacja i trwate oznaczeniejsaisgkan poza pasem drogowym,

- wyréwnanie powierzchni jezdni frezowaniem (wg wyra@@T D-05.03.11 [8] lub profilowaniem warstvprofilujaca (wg
wymaga ST D-04.08.01 [5]); w przypadku zastosowania weysprofilujacej przed jej potzeniem naley spgkania
wypetnic emulsy lub zalews (wg wymaga ST D-05.03.15 [9] lub D-05.03.16 [10]);z&i po sfrezowaniu otrzymuje i
powierzchn¢ o gkbokich rowkach, to naly ja dodatkowo powierzchniowo zamicienka warstwy mineralno-asfaltow
wg ST D-04.08.01 [5],

- skropienie (wg wymaga ST D-04.03.01 [3]) miejsc niegitosci warstw lepiszczem asfaltowym (emulsgisfaltowa lub
asfaltem) modyfikowanym elastomerenp;zna szerok& skropienia wynosi 1,20 m symetrycznie w stosun@pgkniecia
(jest o 0,10 m szersza od pasa geosiatkidek strony); w przypadku, gdy powierzchnia jezdrstjpokryta gstymi
spekaniami poprzecznymi, nalg przewidzi€ skropienie lepiszczem i utenie geosiatki na catej powierzchniekpnego
odcinka,

- ulozenie geosiatki, przy czym szerdk@oprzecznego zaktadu w kierunku rozkladania gédgm@winna wynosi 0,20 m,
a szeroké& zaktadu podhanego powinna wynoéico najmniej 0,15 m,

— rozlozenie nowej mieszanki mineralno-asfaltowej w jedingj wiccej warstwach, wg wymagaodpowiedniej ST, np. D-
05.03.05 [7].

5.7.5. Zabezpieczenie geosiatkawierzchni asfaltowej w strefie gdf@an (wg opracowania Politechniki Krakowskiej, Instytut
Drog, Kolei i Mostéw)

Zabezpieczenie geosiatknawierzchni asfaltowej polega na iBoiu siatki na catej powierzchni jezdni lub na
wybranych jej czsciach. Przykrywane fragmenty powierzchni dotydpkalnych sgkan, spoin konstrukcyjnych, zasypki
wykopow instalacyjnych, spoin pogdizy istniefica jezdni a jej poszerzeniem, prieja pomgdzy drog a konstrukej mostu,
przegcia pomgdzy odcinkami o niejednorodnej stmsci podiaza, spoin w nawierzchni z betonu cementowego itps@tanie
geosiatek w konstrukcji wzmocnienia nie jest jedrsikiteczne, jeeli spckaniom istniejcej warstwyscieralnej towarzyse
ugiecia pionowe pod obgieniem.

Spos6b wykonania zabezpieizebejmuje czynnéci analogiczne do poprzednio omowionych, ngwjace do
rozpatrywanego przypadku wzmochnienia nawierzchiailtasvej:
nad przekopem instalacyjnym (przykiad - zat. 8, fy)s
w strefie zmiany nénoéci podtaza gruntowego (przyktad - zat. 8, rys. 2),

w strefie spoiny roboczej (przyktad - zat. 8, 183%.

w strefie zmiany konstrukcji nawierzchni (przyktadat. 8, rys. 4),

w strefie poszerzenia nawierzchni (przyktady - 8akys. 5 a, b),

na podbudowie z gruntu stabilizowanego cementerykpad - zat. 8, rys. 6),
potozonej na istnigjcej nawierzchni z betonu cementowego (przyktad.-&ays. 7).

NoghrwdE
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5.8. Uktadanie warstwy lub warstw nawierzchni asfabwe;j

Warstwe mieszanki mineralno-asfaltowej zaleca siklad& natychmiast po uf@niu geosiatki. Na rozwista
geosiatk nalezy najechd tyltem od czofa i rozktadamieszank zgodnie z zaleceniami technologicznymi odpowiedr8d, np.
D-05.03.05 [7]. W czasie ukladania warstw nawierzalozkladarka i pojazdy musgzoruszd sie ostraznie, bez gwattownej
zmiany pedkosci i kierunku. Zabrania sigwattownego przyspieszania lub hamowania na ragkpytej siatce.

Re¢czne uktadanie warstwy lub warstw nawierzchni ndyotpowierzchniach powinno bywykonane przy pomocy
topat i listwowychéciagaczek oraz listew profilowych, w sposéb odpowiacjvymaganiom ST D-05.03.17 [11].

Roziazong mieszank nalezy zagsci¢ walcem lub zagszczarlg ptytows.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdI[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(certyfikaty na
znak bezpieczestwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgoghnodeklaracje zgodriai, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.),

- wykona badania wiéciwosci materialow przeznaczonych do wykonania roboteidéne w pkcie 2,

— sprawdzt cechy zewetrzne gotowych materiatdw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia4pnierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czstotliwos¢ oraz zakres badad pomiaréw, ktére naley wykona w czasie robot podaje tablica 1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiaru robét jest fmetr kwadratowy) zabezpieczonej geosigitkwierzchni nawierzchni.

Tablica 1. Cgzstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczeg6lnienie bada pomiaréw ngztgélgv ¢ Wartaici dopuszczaine
Sprawdzenie robot rozbiérkowygh Co25m

Max. 10 mm rowki

1 | nawierzchni (ocena wizualna z ew. pomiarem) w osii przy .
po frezowaniu

krawedziach
5 Sprawdzenie  wypetnienia @gmn  w| Kazda szczelin Wa ST 16
nawierzchni (wg ST D-05.03.04a [6]) lub spzkanie 9 [6]

Sprawdzenie oczyszczenia pagio (Ocend

3 | wizualna wg p. 5.5 niniejszej ST) Brak luznych odpryskow

Cate podige

05.03.05 [7], D-05.03.17 [11], itp.)

i kurzu
Badanie skropienia lepiszczem padio(wg
4 ST D-04.03.01 [3]) Cate podiae Wg ST [3]
Ew. sprawdzenie uszczelnienia bocznycian
5 wycigcia ta&ma klejaca asfaltowo-kauczukow| Wycigte pasy W 57
(ocena wizualna wg p. 5.7 niniejszej ST) nawierzchni 9P
Badanie ulaenia geosiatki (ocena wizualpa .
6 wg p. 5.6 niniejszej ST) Cata siatka Wgp. 5.6
Wg odpowied-niej L
Badanie warstwy lub warstw nawierzchni ST, np. Wa odpor\]/\F/)lednlej ST,
7 |asfaltowej (wg odpowiedniej ST, np. DD-05.03.05 (7], D-

05.03.17 [11], itp.

D-05.03.05 [7],

D-05.03.17 [11], itp.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumensapjojektova, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtkiy ® daty wyniki pozytywne.
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8.2

. Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchniigolickrawedzi, oczyszczenie dna i kradzi, usungcie wody),
wypetienie spkan w istniepcej nawierzchni i rowni podiaza,
skropienie lepiszczem podia,
ew. przyklejenie tam kauczukowo-asfaltowych,
roztozenie geosiatki bez fatd z przymocowaniem do paaliovycieciem otworéw na studzienki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycre podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pk} 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni asfaltowej z geosiatibejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robét,
dostarczenie materiatow i sgta na budow,
wykonanie nawierzchni zgodnie z dokumenigmjojektova, SST i ewentualnie zaleceniamizymiera, obejmujcej roboty
rozbidrkowe, wypelnienie sgan, oczyszczenie podia, skropienie lepiszczem, rozknie geosiatki, uteenie nawierzchni
asfaltowej, itp.,
pomiary i badania laboratoryjne,
odtransportowanie spgtt z placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.02.04 Rozbiérka  elementéw  drég, ogradzei  przepustow
(podspecyfikacja w zbiorze D-01.00.00 Roboty przgg@wcze)

3. D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw korkstyjnych

(podspecyfikacja w zbiorze D-04.014M.03.01 Dolne warstwy
podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie)
4. D-04.04.06-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

5. D-04.08.01 Wyréwnanie podbudowy mieszankami mimerasfaltowymi
(podspecyfikacja w zbiorze D-04.08.00 Wyréwnanidimadowy)
6. D-05.03.04a Wypetnienie szczelin w nawierzchni tobe cementowego
7. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
8. D-05.03.11 Recykling (podspecyfikacja ,Frezowanievieazchni asfaltowych
na zimno”)
9. D-05.03.15 Naprawa (przez uszczelnienie) paulyah i poprzecznych sgan
nawierzchni bitumicznych
10. D-05.03.16 Naprawa (przez uszczelnienie) palyah i poprzecznych sgan
nawierzchni betonowych
11. D-05.03.17 Remont astkowy nawierzchni bitumicznych
12. D-05.03.18 Remont gstkowy nawierzchni betonowych
10.2. Inne dokumenty
13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfaltygowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszy, 3BDiM,
Warszawa, 1997
14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, iBD
Warszawa, 1999
15. Katalog wzmocni# i remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnyci)[@P - IBDiM, Warszawa, 2001.
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ZAL ACZNIKI
ZAL ACZNIK 1
PRZYKLADY GEOSIATEK

Siatka przeplatana wemtach Siatka cagniona polipropylenowa
z wiazki widkien syntetycznych

rhgz

ZAL ACZNIK 2
ZASADY WYBORU GEOSIATKI DO ROBOT NAWIERZCHNIOWYCH

Zaleca sj stosowanie geosyntetykéw do rob6t wzmaemiggh nawierzchnie asfaltowe, g
— mozna spodziewasie, ze technologie tradycyjne (bez geosyntetykdéw) nirgp swoich zada,

- wystpuje stosunkowo die obcizenie drogi, dla ktérego wymagany jest gi okres pomidzy remontami (prz:
zastosowaniu geosyntetykéw pma zaktadéa czas eksploatacji nawierzchni - 12 lat).

Geosiatk wybiera s¢ (zamiast np. geowtéknin), gdy ma zw& sie z materiatem asfaltowym igdzie pracowa jak
+Zbrojenie”, nadajc nawierzchni nowe parametry wytrzymébiowe na rozeiganie i lepszy rozktad nagten (przekazywani
napezen rozcagajcych ze spkanej warstwy asfaltowej na geosigtkGeosiatki przydatneasszczegélnie przy wzmocnier
nawierzchni sgkanych, opénieniu pwstawania sgkan odbitych, kolein itg

Geosiatka mze byt realnie traktowana jako zbrojeniezgd modut spgzystaici (sztywnaé) geosiatki kdzie wyzszy
od modutu sztywnszi warstwy asfaltowej; naky przy tym uwzgtdniat, ze modut sztywnéci warstwy sfaltowej zmienia giw
zaleznosci od temperatury | w procesiegkania warstwy

Do produkcji geosyntetykdéw przeznaczonych do napravgmocnié spekanych nawierzchni drogowychzywa sk
polimeréw syntetycznych, o odpowiednio wysokich gmetrach wytrzymosciowych oraz odpornych na podniesic
temperatury (tj. temperatury asfaltowych warstw \eznmiagcych, uktadanych na geosyntetykach). Nejciej stosowanymis
polipropylen, polietylen i poliester.

Geosiatki polipropylenowe i polietylenowe siatkamiwykonanymi najcgsciej metod odlewu, z zakotwieniami r
weztach, o dos§ duzej ptaszczynie i masie wtasnej, bywahniejednokrotnie utwardzane (dla polepszenia modatywndci).
Metoda odlewu pozwala na uzyskaniezglth ptaszczyzn i wykonanie ostryclrzegdw siatki, co poprawia jej zdokic
kotwienia. Odpornessna dziatanie wodnych roztworéw kwas6w, zasad, isbénzyn w temperaturze otoczenia. Odporn
réwniez na hydroliz i niszczenie.

Geosiatki poliestroweaszwykle wytwarzane metadtkara z wysokowytrzymatego poliestru z otocghp. z PVC, ¢
duzej odporndci chemicznej na wyspujace kwasy, zasady i substancje organiczne. Gltowlatyzpoliestru to wysoki modt
elastycznéci i wysoka wytrzymaté. W poréwnaniu do siatek polipropylenowych i ptylenowych poliester charakteryzt
sig Wyzsza wytrzymaiaicia na rozciganie i mniejsz sktonndcia do petzania. Powloka PVC skleja nitki poliestruaibslizuje w
ten sposob konstrukgjsiatki (ochrona przed przesgoiem) i zwiksza wytrzymaté¢ na wezlach. Posiadaj wysoka
wytrzymatas¢, gdyz przy niewielkim wydtdeniu- przejcie sity nastpuje natychmiast.

ZAL ACZNIK 3
FUNKCJE GEOSIATKI W NAWIERZCHNI AS FALTOWEJ

Zasada stosowania geosiatek

Podstawow zasad w stosowaniu geosiatek jest uktadaich na warstwie betonowej, stabilizowanej cement
popekanej starej nawierzchni asfaltowej i pedey nowymi warstwami asfaltowymi. Skropienie legszm powierzchr
warstwy jest wymagane tylko gdy dolna warstwa wyazbrak dostatecznej zawaito asfatu. Dobra adhezja portzy
istniejaca nawierzchni i warstwami wzmacniagymi oraz pongdzy siatk a towarzysgcymi jej warstwami jest zasadnicz)
warunkiem prawidtowej pracy catego uktadu. Geosiptkutazeniu powinny by nackgnigte i kance ich przybit.
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Opédznienie powstawania spkan odbitych

Gléwng funkcja geosiatek jest opfianie pojawiania gi spckan odbitych. Realizowane jest to przez przejmowanie
napezen i redukcg ich wielkasci w wyniku petzania materiatu siatki.

Mieszanki mineralno-asfaltowe ukltadane w nawienzgracuj w warunkach obaizen krotkotrwatych (obeizenia od
pojazdéw poruszagych sk z dwa predkoicia), oraz obcizen o diuzszym czasie trwania (olagenia od pojazdow stagych lub
poruszajcych st wolno, zmiany termiczne, osiadania). Dla krotkatlyeh obcizeh modut dynamiczny, zakeie od
temperatury, zmienia giw orientacyjnych granicach od 0,1 do10 GPacgkapia okrélane jako zmczeniowe mog nasapi¢
przy niewielkich wydhieniach, poniej 0,1%, zachodrych w strefie odksztatéesprzystych. Dla diaej trwajacych obcazen
wywotujacych zjawisko pelzania, skania pojawiaj sie przy wydhwzeniach 1-2%. W warstwach asfaltowych rgpnia
sciskapce przenoszoneasprzez kruszywo mineralne, napenia rozcigajce przez lepiszcze asfaltowe, zatentkspia
zmeczeniowe indukowaneysv asfalcie,

Geosiatki opéniaja propagagj spekan przez przejmowanie nagien rozchgajapcych w momencie, kiedy nagrenia
rozciagajace przy lokalnych, maksymalnych wyd&niach g bliskie dopuszczalnej granicy dla lepiszcza astedigo.
Opdznianie tworzenia sg kolein

Geosiatki utaone poprawnie, tj. nagjnigte i przymocowane stalowymi kotkami, atme na gibokasci min. 50 mm
ponizej powierzchni jezdni, przeciwdziafgjnadmiernym naggeniom scinajpcym, wywotupcym powstawanie kolein z
towarzysacym temu bocznym przesugiem i wypychaniem materiatu warstwy do gory.

ZAL ACZNIK 4
ZALECENIA MATERIALOW O-KONSTRUKCYJNE DLA SIATEK Z WELOKIEN SYNTETYCZNYCH

przyjmowane w europejskiej praktyce (wg opracowddoditechniki Krakowskiej,
Instytut Drdg, Kolei i Mostow, 1992)

Wymagania dla geosiatki
Lp. Wiasnaé Jednostka przeplatanej S
w weztach ciagnionej
1 | Sita zrywagca, min. kN/m 50 14
2 | Wydtuwzenie przy zerwaniu, max. % 14 14
3 | Sita rozcigajaca przy wydtieniu 1%
(modut sieczny), min. kN/m 3 2
4 | Powierzchnia oczek siatkadznie, min. % 70 70
5 | Wymiar oczek siatki, min. lup
dwukrotnie wikszy od max. ziarna v mm 20 x 20 20 x 20
mieszance mineralno-asfaltowej
6 | Odporné¢ na temperatgr min. do °C 190 148
7 | Sita zrywagca przy wydhieniu 1%
min. kN/m 2 2
tj. modut sieczny, min. kN/m 200 200

D - 03.01.03aPRZEPUST POD KORONA DROGI Z RUR POLIETYLENOWYCH HDPE
SPIRALNIE KARBOWANYCH

1.  WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjveymagania dotyeze wykonania i odbioru robét budowlanych
przepustu z rur polietylenowych spiralnie karbowangod koroa drogi.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST
Specyfikacja techniczna jest jako dokument przetaxgi kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robda drogach dla
zadania przebudowa drogi powiatowej nr 3552 W dardku od km 0+000,00 do km 1+283,51 .

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét asanych z wykonaniem i odbiorem
przepustu rurowego z polietylenu wysokiegtpici (HDPE), z rur spiralnie karbowanych, budowanpgd korom drogi.
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1.4. OKRESLENIA PODSTAWOW E

1.4.1.Przepust — obiekt wybudowany w formie zamkeji obudowy konstrukcyjnej, skacy do przeptywu matych ciekéw
wodnych pod nasypem korpusu drogowego lubasiyido ruchu kotowego i pieszego.

1.4.2.Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcgnaavykonana jest z rur.

1.4.3.Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylevysokiej gstasci, charakteryzujca st dobm odporndcia na
dziatanie roztworu soli i olejéw mineralnych oragraniczon odporndcia na benzya.

1.4.4. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowdnye przepust rurowy z polietylenu HDPE, ktérego mgvena
powierzchnia rur jest uksztattowana w formie spiegjo karbu o wielkéi i skoku zwoju dostosowanego éednicy rury.
1.4.5.Ztaczka do rur — element stacy do pohczenia dwoch odcinkéw rur, przy mowataprzepustu.

1.4.6.Element zaciskowy — opaska zaciskowaduiba zaciskajca zhczke, przy hczeniu dwdch odcinkdw rur.
1.4.7.Pozostate ok&enia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”[1] pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogo6Ine wymagania dotyseze robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[d] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW
Ogodlne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i skitadowania, padaw OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT

2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentacprojektow i aprobad techniczia

Materialy do wykonania rob6t powinny dygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 8ib oraz z aprobat
techniczn IBDIM.
2.2.2.Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepusstu
- rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowaaraz elementyatzace rury, jak zczki, paski zaciskowe lulsruby,

odpowiadajce wymaganiom aprobaty technicznej,

- materiat, stanowéy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodrdokumentagj projektowa, np. mieszanka
kruszywa naturalnego (pospotka) odpowiadajwymaganiom PN-EN 13242:2004 [7], o uziarnieri@@mm lub 0+31,5
mm,

- ew. tawa betonowa pod przepust lub jegséczgodna z dokumentacprojektows, np. z betonu C 20/25 (B25) wg PN-

EN 206-1:2003 [8],

materiat do wykonania umocnienia skarpviaxie i wylocie, zgodny z dokumentagyrojektova, np. z:
a) brukowca, odpowiadaiego wymaganiom OST D-06.01.01 [6],
b) betonowej kostki brukowej, odpowiagizgj wymaganiom OST D-05.03.23a [5],
c) geosyntetykéw (np. geowtdknin, geosiatelorgat), odpowiadagych wymaganiom aprobat technicznych i OST D-
06.01.01 [6].

2.2.3.Sktadowanie materiatow

Rury polietylenowe oraz atzki i paski zaciskowe natg przechowywé tak, aby nie ulegly mechanicznemu
uszkodzeniu.

Poditae, na ktérym sktaduje eirury, musi by réwne, umaliwiajace spoczywanie rury na karbach na catej déago
rury. Rury mana sktadowa warstwowo do wysoka&i max 3,2 m. Rury ukltadane swobodnie zalegaugtad& warstwami
prostopadiymi wzgidem siebie. Uktadanie moa wykonywa z podpérkami drewnianymi lub metalowymi zapobieggini
przemieszczaniu rur. Ksztatt podporek must kaki, aby nie wysfpowat zbyt day nacisk na ssiednie warstwy rur, megy
spowodowa ich uszkodzenie. Okres sktadowania na wolnym patenie powinien przekracz lat.

Skfadowanie innych materiatéw powinno odpowiademaganiom norm i OST wymienionych w punkcie 2.2.2

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Ogo6Ine wymagania dotyseze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIng”gkt 3.

3.2. SPRZET STOSOWANY DO WYKONANIA ROBOT
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaiesci od potrzeb, powinien wykagasie mazliwoscia korzystania ze
sprztu dostosowanego do przigj metody robdt, jak np.:
- kopark chwytakow na podwoziu gsienicowym o pojemrigi tyzki 0,4 nf,
- ubijakiem spalinowym, plywibracyjm, walcem lub innym spetem zagszczagcym,
- sprztem transportowym,
- spretem do roztadunku rur, jak lekkim sptem dwigowym, wozkami widtowymi (roztadunek me tez by¢
wykonywany ecznie).
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Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezwracd uwag;, zeby nie uszkodzikarbow, np. przez zbyt energiczne vaganie rur,
co powoduje tarcie karbéw o podi

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjaptoducentow
lub propozycji Wykonawcy i powinien by aakceptowany przeziyniera.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjalne” [1] pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Materiaty sypkie i drobne przedmioty ©vma przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zZnnmaterialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Rury naley utozy¢ rbwnomiernie na catej powierzchni fadunkowej olsiébie i zabezpieczyprzed maliwoscia
przesuwania gipodczas transportu. Nie najedopusci¢, aby wicej niz 1 m rury wystawato poza obrysodka transportowego.

Geosyntetyki naley zabezpiecz§y przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniemsgwietleniem, chemikaliami,
tluszczami i przedmiotami magymi je przeht lub rozcig.

Mieszank betonowq mazna przewoz mieszalnikami samochodowymi, z czasem transpaetuiozszym niz 90 min
przy temperaturze otoczenia +15°C, 70 min przy +A@BCmin przy +30°C.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MX@Q0 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT
Sposo6b wykonania robét powiniendggodny z dokumentacprojektovs i ST. W przypadku braku wystarczeych
danych mana korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfhpodanych w zaicznikach.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmayj
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie wykopéw, np. pod tawub w korpusie istniecej drogi,
3. wykonanie fundamentu (tawy) pod rury, np.iesmanki kruszywa naturalnego (pospétki), ew. obetpod przepustem lub
jego czscia,
4. ul@zenie rury na fawie w jednym odcinku lub w odcinkaslymagajgcych pohkczenia kolejnych dwoch ruradzka,
5. wykonanie zasypki przepustu,
6. umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przsfu
7. roboty wykaczeniowe.

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
Przed przyapieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST luidkaza Inzyniera:
ustakt lokalizacg robét,
ew. ustali dane niez&dne do szczegdtowego wytyczenia robét oraz ustal@anych wysokiiowych,
usuné przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemettyg, ogrodz# itd.,
ew. odwodrdi teren budowy w zakresie uzgodnionym zyimierem,
ew. dokonaprzetazenia koryta cieku do czasu wybudowania przepusguesobnej dokumentacji projektowej.
Zaleca s korzystanie z ustaleOST D-01.00.00 [2] w zakresie niezinym do wykonania robot przygotowawczych.

5.4. WYKONANIE WYKOPOW

Wykonanie wykopéw powinno Byzgodne z dokumentacprojektova. Dobdr sprztu i metody wykonania natg
dostosowa do rodzajow gruntu, objosci robét i odlegtéci transportu.

Wykonanie wykop6w powinno odpowiatierymaganiom okrdonym w OST D-02.00.00 [3].

Dno wykopu powinno bywyréwnane z dokfadrécia co najmniej £ 2 cm.

5.5. tAWA POD PRZEPUSTEM

W przypadku ukftadania przepustu begpdnio na gruncie (np. piaszczystym), ksztatt pzaltgowinien by
wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury.

Jeli grunt podiza wymaga rozizenia nacisku, to rury przepustu powinnyhyktadane na zagzczonej warstwie
podsypki (tawie) o grubi@i ustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszakikiszywa naturalnego o uziarnieniu np. 0+20
mm, bez zanieczyszazeW przypadku wykonywania rob6t w zimie, gdy dnokapu jest przemarzetie, zaleca si utozy¢
podsypk w sposob przedstawiony na rysunku 6.

Podsypk nalery zag:ci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Goérna jej warstwarub@ci rownej wysokéci karbu
powinna by luzna, aby karby rury mogty swobodnig s¥ niej zaggbic.

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje pod przepustawe betonow na catej dtugéci lub na czsci (np. pod
wlotem i wylotem), to powinna liywykonana z betonu C 20/25 i odpowiadeymaganiom OST D-03.01.01 [4].
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5.6. ULOZENIE RUR PRZEPUSTU NA LAWIE

Utozenia rury na tawie naty dokon& po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu 0Si puestu.

Zaleca si uktad& rurg w jednym odcinku, j@i mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej didgh wynikajaca z
asortymentu produkcji i niiwosci transportowych. W innych przypadkach, przepéstany z dwoch lub wikszej liczby rur
powinien mi€ pofczenia ziczkami poszczegoélnych odcinkéw rur.

taczenie dwéch odcinkéw rur polega na:

- ut@eniu na tawie ziczki,

- potaeniu na ziczce dwdch gsiednich kacow rur,

- zamkryciu zlaczki,

- zatgeniu w zhczce paskow lubrub zaciskowych i zasgniecie ich.

Diugos¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrotszym miejgzatrz rys. 7) nie powinna bynniejsza od 1 m.

W przypadku gdy przepust wono na tawie, po uprzednim gokeniu odcinkdw rur poza faw nalery sprawdzé
skuteczné¢ potaczer migdzy rurami.

Rure przepustu po uf@niu naley ustabilizowg w taki sposéb, aby nie zmienita swojego peltia w czasie
zasypywania przepustu. Moa dokoné tego podsypkwspierajca (patrz rys. 8).

Przyckcie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpyzma wykongé przed montzem przepustu lub zena budowie po
wykonaniu nasypu.

5.7. ZASYPKA PRZEPUSTU

Zasypka przepustu do wysckd co najmniej 30 cm ponad garrkrawedz przepustu (patrz rys. 8) powinnacby
wykonana mieszankkruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o ldasiejednorodngi D5 lub piaskiem gruboziarnistym.

Zasypka powinna liywykonywana:

- réwnomiernie i rbwnocgeie z obu stron przepustu,
warstwami o gruoi maksimum 30 cm, zagzczonymi do wskianika zagszczenia > 0,95 w strefie bezpgoedniej
przy rurze > 0,98 w pozostatej strefie,
- ze sprawdzaniemednych posadowienia przepustu w celu niedopuszczeémigego wypychania lub przemieszczania
poziomego,
- ze zwrOceniem uwagi, aknednica ziaren kruszywa, uktadanego bdepdnio na rurze, nie przekraczata wigiioskoku
karbu zewntrznego rury.

Jeli grubos¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, #p materiat zasypowy powinien odpowiada
wymaganiom okrdonym dla zasypki grubigi 30 cm. Pozostalcze$¢ nasypu mena wykong z materiatow okrdonych w OST
D-02.00.00 [3].

Szczegllnie starannie naje wykona podsypk wspierajca przepust, umieszczanw obszarze ograniczonym
¢wiartka kota nad taw (patrz rys. 9 i 10). Materiat na podsypWwspierajca powinien odpowiadawymaganiom mieszanki z
kruszywa 0+20 mm dla tawy.

5.8. UMOCNIENIE SKARP PRZY WLOCIE | WYLOCIE PRZEPUSTU

5.8.1.Rodzaje umocnieskarp
Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustwmno odpowiadaustaleniom dokumentacji projektowej.
Jeli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, rwunienie skarp mma wykona z:
- betonowej kostki brukowej,
- brukowca,
- geosyntetyku.
5.8.2.Umocnienie skarpy betonavkostlky brukowy
Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadgymaganiom OST D-05.03.23a [5], a spos6b wykonamacnienia
powinien by zgodny z ustaleniami OST D-05.03.23a [5] i OST®ea.01 [6].
5.8.3.Umocnienie skarpy brukowcem
Brukowiec i spos6b wykonania umocnienia powiniepawiad@ wymaganiom OST D-06.01.01 [6].
5.8.4.Umocnienie skarpy geosyntetykiem
Do umocnienia skarp geosyntetykamizma stosowé
- geotekstylia, w tym przede wszystkim geaduwiny,
- geosiatki, ptaskie lub komérkowe,
- geomaty, tj.siatki ze strukiurprzestrzenpy w tym geomai darniowy z wczéniej wyhodowan trawa do
natychmiastowego utworzeniaslionego pokrycia skarpy.
Ustalony geosyntetyk powinien odpowigdaymaganiom i sposobowi wykonania umocnienia zgouny OST D-
06.01.01 [6].

5.9. ROBOTY WYKONCZENIOWE
Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacprojektows i ST. Do robét wykéczeniowych nali
prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robot do istoyeh warunkéw terenowych, takie jak:
odtworzenie przeszkdd czasowo ustych, np. parkanow, ogrodz@awierzchni, chodnikéw, kraxnikéw itp.,
niezledne uzupetnienia zniszczonej w czasie robétrmosci, tj. zatrawienia, krzewéw, ew. drzew,
roboty porzdkujace otoczenie terenu robot.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO $CI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania o@3Ifi] pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT
Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodsd, deklaracje zgodrai, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawigdyy
—  ew. wykonawlasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2,
—  sprawdZi cechy zewgtrzne gotowych materialdw z tworzyw i prefabrykoweh.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad®/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptac;ji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegolnienie robot Gatotliwoic Wartdsci dopuszczalne
bada
1 | Lokalizacja i zgodn& granic terend lraz Wg pktu 5 i dokumentacji
rob6t z dokumentagjprojektova projektowej
2 | Wykonanie wykopow Bimco Wg pktu 5
3 | Wykonanie fundamentu (tawy) Biezaco Wg pktu 5
przepustu
4 | Utozenie rur przepustu na tawie Bigo Wg pktu 5
5 | Zasypka przepustu Bigco Wg pktu 5
6 | Umocnienie skarp przy wlocie i wylodie Biezaco Wg pktu 5
przepustu
7 | Wykonanie rob6t wykiiczeniowych Ocena gita Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@Wymagania ogoélne” [1] pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostk obmiarova jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QWymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektowa, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkag/ wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJ ACYCH | ULEGAJ ACYCH ZAKRYCIU
Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie wykopu,
— wykonanie tawy fundamentowej.
Odbior tych rob6t powinien kyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogdélne” [1] oraz
niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotygsze podstawy ptatgoi podano wOST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” [1] pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ
Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
—  przygotowanie podia,
—  dostarczenie materiatéw i sgiy,
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- wykonanie przepustu z wykopem, #awtozeniem rur, zasypk umocnieniem skarp wediug wymagaokumentaciji
projektowej, ST i specyfikacji technicznej,

—  przeprowadzenie pomiar6w i badeymaganych w specyfikacji technicznej,

—  odwiezienie spet.

9.3. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWAR ZYSZACYCH
Cena wykonania robét olglenych niniejsa OST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktérg potrzebne do wykonania robot podstawowych, alespiprzekazywane Zamawigjemu i g
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
prace towarzysee, ktore g niezlgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczanerab6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdélne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-03.01.01 Przepusty pod kogodrogi
5. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki bméj dla drog i ulic oraz placow i chodnikow
6. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rmwéciekow
10.2. NORMY
7. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezmanych i zwizanych hydraulicznie materiatbw stosowanych w

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W redie przejciowym mazna
stosowd PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa nétgrado nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka)

8. PN-EN 206-1:2003 Beton — &2 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodnig (W okresie przégiowym
mozna stosowé PN-B-06250:1988 Beton zwykty)

11. ZAL ACZNIKI
ZAE ACZNIK 1

RURY POLIETYLENOWE
CHARAKTERYSTYKA RUR POLIETYLENOWYCH HDPE

Rury do przepustdbw wykonanea sz wysokoudarowej odmiany polietylenu HDPE, wyspkigestoici,
charakteryzujcego st dobm odporndcia na dziatanie roztworu soli i olejow mineralnychograniczon odporndcia na
benzyr. Materiat jest palny, a zapton ngstije przy bezp&ednim, diugotrwatym zetkaciu z otwartym ogniem. Skrét HDPE
oznacza ,high-density polyethylene”, tj. polietylerysokiej gstasci.

Powierzchnia wewgtrzna rury jest gtadka, a powierzchnia zetvmna jest wyksztatcona w formie spiralnego karbu o
wielkosci i skoku zwoju zalenego odsrednicy rury, zwgkszapcego s¢ ze wzrostendrednicy (rys. 1).

Karbowanie rury zaprojektowano w sposob ulwaajacy uzyskanie jak najwkszej wytrzymatéci rur nasciskanie,
w polaczeniu z mat mas materiatu. Spiralny ksztalt karbowania pozwala aptymalny rozktad naggen w rurze oraz
umazliwia dobre wypetnienie egtkami gruntu przestrzeni guizy karbami. Wytrzymakg na sciskanie rury, okrdona na
podstawie metody nagren piersicieniowych wynosi zwykle minimum 8 kPa.

Rura, jako konstrukcja podatna, wspétpracuj otaczajca zasyphk, wykorzystuje zjawisko przesklepienia odein
powodujc, w zaleénaosci od wysokdci naziomu, przenoszenie przezewkoto 30% obeizen zewretrznych, a pozostalczesé
obciazen — przez otaczagy grunt.

Dlugos¢ wytwarzanych odcinkéw rur oksla producent (zwykle 2+12 m). Odcinki poszczegdmyar mana hczye
za pomog elementéw w formie ztzek i opasek zaciskowych Idbub, z tymze istnief rézne rodzaje ziczek: plastikowe z
karbami, metalowe jednodzielne lub dwudzielne, lezzeici od stosowanejrednicy rury (rys. 2).

Przykltadowy asortyment produkowanych rur polietgiemch spiralnie karbowanych przedstawiono w tablicy, a
najmniejszerednice przepustéw pod korpdrogi — w tablicy 1.2.

Tablica 1.1. Przyktadowy asortyment produkowanygahpolietylenowych spiralnie karbowanych (wg danychducenta)

Srednica rury, mm Odgp karbow, Masa rury,

Lp. -

nominalna zewgtrzna mm kg/m
1 400 485,8 70,0 9,6
2 500 621,0 87,5 15,8
3 600 728,4 105,0 21,3
4 800 970,4 140,0 36,9
5 1000 1222,7 175,0 57,5
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Tablica 1.2. Najmniejsz&rednice przepustow pod korpdrogi (Wg rozporzdzenia MTiGM z 30.05.2000, Dz.U. nr 63, poz.

735)
Najmniejszarednica przepustu (wewtnzna) w
Lp. Klasa drogi mm, przy diugéci przepustu
<10m >10m
1 A'S - 1000
2 GP,G, Z 800 800
3 L, D 600 800

1.2. ZALETY RUR POLIETYLENOWYCH
Przepusty z rur polietylenowych HDPE mapstpujace, pozytywne cechy:

- montarur przepustu me by dokonany ¢cznie, bez aycia cizszego sprgu mechanicznego,

- spos6b monta rur minimalizuje okres czasu potrzebny do budowigktu,

- rury polietylenowe nie wymagajcianek czotowych przepustu, gdywykle dostosowuje sije do pochylenia skarp
nasypu, przez przygiie,

- przepust z rur polietylenowych jest odgoma dziatanie agresywnych zwkéw chemicznych; nie wymaga robot
izolacyjnych,

- monta przepustu mma wykonywé w ujemnych temperaturach otoczenia,

- istnieje tatw& czyszczenia przepustu: wpa okresie letnim lub parwodm 105°C w okresie zimowym.

ZAL ACZNIK 2
ELEMENTY WYKONANIA PRZEPUSTU

2.1. NADSYPKA NAD PRZEPUSTEM

Gruba¢ nadsypki nad przepustem uzal®na jest odrednicy rury i obcizenia. Minimalna grub&@ nadsypki, 4cznie
z warstwami konstrukcyjnymi nawierzchni, dla ruérednicy 600 + 1000 mm, powinna wynésid 0,5$rednicy rury do max.
12 m. W przypadku gdy warstwy konstrukcyjne nawéard s grubsze i zalecana minimalna nadsypka, to jej gri¢bnad
rura powinna wynosi minimum 0,10 + 0,15 m, miegz od karbu rury do spodu nawierzchni.

Inne maksymalne i minimalne gruled zasypki dopuszczagspod warunkiem wykazania obliczeniows, nie zostanie
przekroczona dopuszczalna deformacja rury.

2.2. POSADOWIENIE PRZEPUSTU

Przepust mina wykona na gruncie dowolnego typu, przy spetnieniu odpdwieh wymaga dostosowujcych do
nosnosci podiaza.

W przypadku posadowienia przepustu na plastyczpgditazu gliniastym lub namutach nalg wykona& warstve
odcinajca, np. z geowtokniny o wytrzymadoi na rozrywanie min. 7 kPa (rys. 5).

W przypadku gruntu wysadzinowego podsypkykonuje s¢ z pospotki o maksymalngjrednicy ziaren 20 mm;
grubags¢ warstwy minimum 15 cm, a w miejscu spodziewangjzti min. 10 cm. Zaleca giaby podsypk utozy¢ wéwczas w
kierunku podtanym i poprzecznym, zgodnie z rysunkiem 6. Podolwonstrukcg podsypki zaleca siwykonywa& na
przemarznitym dnie wykopu w okresie zimowym.

Alternatywnie ména wykon& na czsci (np. na obrukowanym wlocie i wylocie) przepukth pod catym przepustem
tawe betonowy (rys. 10).

2.3. ULOZENIE PRZEPUSTU Z RUR

Dlugos¢ przepustu powinna Bydostosowana do poziomu jego idaia, lta przecicia przepustu z osidrogi i
zakaczenia zalenego odicigcia kaica zgodnego z pochyleniem skarpy nasypu (ewsdiezia).

taczenie dwdch odcinkéw rur dokonuje gitaczka zaciskow (rys. 2 i 3), ktorej kace nasgpnie dociska gi paskami
lub srubami (rys. 4) zaciskowymi. Dlugé koncowego, skrajnego odcinka rury nie powinna byniejsza od 1 m (rys. 7).

2.4. ZASYPKA PRZEPUSTU

Przepust jednorurowy powinien nieasypk z gruntu przepuszczalnego, wykonamg rysunku 8, a dwururowy wg
rys. 9.

Pozostat cz$¢ nasypu nad przepustem nalevykona wedtug zasad okénych dla gruntéw nasypowych.

2.5. UMOCNIENIE SKARP PRZY WLOCIE | WYLOCIE

Ze wzgkddw wytrzymatdciowych rur, wlot lub wylot przepustu nie wymagasjalnych umocni@ Nie ma potrzeby
wykonywaniascianek czotowych przy przegeie. Umocnienie wlotu lub wylotu ndoa rozwaa¢ do ochrony skarp przed wad
dla przepustow érednicy wikszej od 30 cm, zwtaszcza przy wlocie zatopionym.

Przyktadowy sposéb umocnienia skarpy betondwstlka brukowa lub elementami kamiennymi przedstawiono na
rysunku 10.
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ZAL ACZNIK 3

RYSUNKI
(wg producenta rur)

Rys. 1. Karby na rurze polietylenowej

SZCZEGOL "A"

i

o
[

Rys. 2. Przyktad ztzki zaciskowej do patzenia dwdch rur polietylenowych
a) Widok gornej cgsci ztaczki dwudzielnej, b) Przekréj poprzecznyaki dwudzielnej,
c) Przekroj poprzecznyagdzki jednodzielnej (Uwaga: Producent dostarcza rémimne typy zhczek)

b) c)
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Rys. 4.Sruba zaciskowa nagdzce metalowejczacej dwa odcinki rur (Istnigjrowniez ztaczki plastikowe)

L25x25x3

ocbejma stalowa
- blacha gr. 3 mm
ocynkowana galwanicznie

Rys. 5. Ulaenie rur przepustu na stabym gruncie
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Rys. 6. Sposdb wykonania podsypki pod przepustesagawianym na gruncie wysadzinowym

NAJINIZSZY MOZLIWY

POZIOM WODY
(o X oy |
B »B/2 I
-

\ NAJNIZSZY MOZLIWY
\F’OZIOM WOoDY

|

|

| w,

| G \.
T

3

0,5d ¥ W
[
| 250m 570 m \ PODSYPKA
Z GRUNTU
NIEWYSADZINOWEGO

157



Rys. 7. Kaicowy, skrajny odcinek rury nie powiniendkrotszy od 1 m
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Rys. 8. Zasypka nad przepustem jednorurowym
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Rys. 9. Zasypka nad przepustem dwururowym
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Rys. 10. Przyktad umocnienia skarpy przy wlocieepistu za pomacdrobnowymiarowych elementéw z betonowej kostki
brukowej lub kamienia
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