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1. WSTEP

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE (KOD CPV 45000000)

1.1. Przedmiot ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dofypmwadzenia robo6t zgzanych zprzebudowa drogi
powiatowej nr 3542W Wierzbica - Modrzejowice odc. d m-ci Laczany do drogi krajowej nr 9.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakaithent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejinu;

ST 00.00.00 Wymagania ogolne; oraz roboty:

ST 01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysé@iowych

ST 01.02.01 Usuniecie drzew i krzewow

ST 01.02.02 Zdgie warstwy humusu i darniny

ST 01.02.03a Przestawienie wiaty przystankowej

ST 01.02.04 Rozbidrka elementéw drég

ST 01.02.04a Rozbiorka elementéw mostow

ST 01.03.04 Przebudowa kablowych linii telekomunikaych

ST 02.00.00 Wykonanie robot ziemnych. Wymaganidragé

ST 02.01.01 Wykonanie wykopow

ST 02.03.01 Wykonanie nasypow

ST 03.01.02 Przepusty stalowe z rur spiralnie kagiych

ST 03.01.021 Przepusty polimerowe z rur PEHD

ST 03.02.01 Kanalizacja deszczowa

ST 03.05.01a Zbiorniki infiltracyjne

ST 04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagczaniem podia
ST 04.02.01 Warstwy odszapce

ST 04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw kalsijnych nawierzchni
ST 04.04.02a Podbudowa z mieszanek nigzaviych

ST 04.05.01a Podbudowa i ulepszone paslio mieszanek zgzanych cementem
ST 04.07.01a Podbudowa z betonu asfaltowego

ST 04.08.01 Wyréwnanie podbudowy mieszankami mineraitumicznymi
ST 05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowegorstwascieralna
ST 05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego rstwa wizaca
ST 05.03.11 Frezowanie nawierzchni asfaltowychimaa

ST 06.01.01 Umocnienie skarp, rowowciekow

ST 06.04.01 Oczyszczenie rowdw

ST 07.01.01 Oznakowanie poziome

ST 07.02.01 Oznakowanie pionowe

ST 07.02.02 Stupki prowagdee

ST 07.05.01 Bariery ochronne stalowe

ST 08.01.01 Kragzniki

ST 08.02.02 Chodnik z kostki brukowej

ST 05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej

ST 08.03.01 Betonowe obrzechodnikowe

ST 10.07.01 Zjazdy indywidualne i publiczne

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione poej okrélenia naley rozumie w kazdym przypadku naspujaco:
Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie dolacy budynkiem, stanowty cal@é techniczno-aytkowg
(droga) albo jego €#¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekostowy,
korpus ziemny, wzel).
Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odstyrmod jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
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Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchupostoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi uradzeniami technicznymi zwkanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzonyzpi@g organu wydajcego, wydany
zgodnie z obowzujagcymi przepisami, stanowdéy urzdowy dokument przebiegu robét budowlanych,
stuzacy do notowania zdarzei okoliczngci zachodzcych w toku wykonywania robdt, rejestrowania
dokonywanych odbioréw rob6t, przekazywania patedeinnej korespondencji technicznej pautzy
Inzynierem, Wykonawg i projektantem.

Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyzoaez przez Zamawiggego, 0 ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowigitha za nadzorowanie rob6t i administrowanie
kontraktem.

Jezdnia- cz$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawapowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kokiua

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikamitokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem idhgzenia.
Korpus drogowy - nasyp lub ta e&¢ wykopu, ktéra jest ograniczona kogotrogi i skarpami rowéw.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celuzattia w nim konstrukcji nawierzchni.

Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez igniera zeszyt z ponumerowanymi stronami,zgty do
wpisywania przez Wykonawabmiaru dokonywanych robét w formie wyligzeszkicéw i ew. dodatkowych
zalkcznikow. Wpisy w ksjzce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez fiyniera.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakseghe przez Zamawigego, niezbdne
do przeprowadzenia wszelkich badarob zwizanych z ocepjakaosci materiatow oraz robaot.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezioine do wykonania robét, zgodne z dokumentgmjojektowy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyniera.

Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw ghecych do przejmowania i rozktadania olen od ruchu na

poditaze gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bgedaio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wazaca - warstwa znajdaga s¢ migdzy warstwg scieralrp a podbudow, zapewniajca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa zdga do wyréwnania nieréwidoi podbudowy lub profilu istniggej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni stigca do przenoszenia obgen od ruchu na podie. Podbudowa
moze sklada si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomochiczej.

e) Podbudowa zasadnicza - goérnagsézpodbudowy spetnigga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona skladasi¢ z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna ¢@z podbudowy spetniafa, obok funkcji nénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wodypzm i przenikaniem @stek podiga. Maze
zawiera warstwe mrozoochrong, odgiczapca lub odcinagca.

g) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniefivaienia przenikania cgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lecej powyzej.

Niweleta - wysokdciowe i geometryczne rozwitie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektu mostowego.

Objazd tymczasowy- droga specjalnie przygotowana i odpowiednioyutrana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodndéé - zgodnéé¢ wykonywanych robo6t z dopuszczonymi tolerancjamijesi
przedziat tolerancji nie zostat okieny - z przedgtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robét budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przazrony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nj urzzdzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy readwnie obejmowa teren przewidziany
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do rozbudowy drogi i budowy wdzen chrongcych ludzi i $rodowisko przed ugkliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - cz$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojyazidw, umieszczenia ujdzen
organizacji i bezpieczstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, zsta jednoczénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

Podtoze nawierzchni- grunt rodzimy lub nasypowy,4gcy pod nawierzchgido gkbokadsci przemarzania.

Podtoze ulepszone nawierzchni gérna warstwa podi, lezaca bezpérednio pod nawierzchygj ulepszona
w celu umaliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Irkyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przegniera/kierownika Projektu, w
formie pisemnej, dotyere sposobu realizacji robot lub innych sprawazanych z prowadzeniem budowy.

Przedsiwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego gr#enia drogowego lub calkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geoomtygh trasy w planie i przekroju podiym)
istniejgcego podczenia.

Przetargowa dokumentacja projektowa - cz$¢ dokumentaciji projektowej, ktora wskazuje lokalizac
charakterystyk i wymiary obiektu bdacego przedmiotem robét.

Rekultywacja - roboty majce na celu uposdkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich #o (przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich
wykonania.

Teren budowy - teren udosgpniony przez Zamawiggego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twagee cz$¢ terenu budowy.

Zadanie budowlane - cz$¢ przedsiwziecia budowlanego, stanoyza odebng catas¢ konstrukcyjm lub
technologiczn, zdolry do samodzielnego petnienia funkcji techniczrgtkowych. Zadanie me polega na
wykonywaniu robot zwjzanych z budow modernizacy/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrgrbudowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogoblne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakovykonanych robét, bezpieargwo wszelkich czynniwi
na terenie budowy, metodyzyte przy budowie oraz za ich zgodtaz dokumentagj projektows, ST i
poleceniami layniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych prze&aWykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnienigsnawnymi i administracyjnymi, lokalizagji
wspohrzdne punktow gtéwnych trasy, dziennik budowy orazadegzemplarze dokumentacji projektowej i
dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadti@a ochrog przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone laiszzzone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowactzie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegdtowych warunkach umowy, uedgiajcym podziat na dokumentagprojektow:
— Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktore stanawprzetargow dokumentagj projektows oraz projektow
dokumentagj wykonawcz (techniczn) i zostan przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawierggy spis dokumentacji projektowej, kidkWykonawca opracuje w ramach
ceny kontraktowe;j.
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1.5.3. Zgodn&é robdét z dokumentagjprojektovs i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkodekumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera stanows cz$¢ umowy, a wymagania oksiene w chaéby jednym z nich $ obowhzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumeijitac

W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczegdélinych dokumentéw ohowje kolejndé ich
waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogolnydhOgolnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mae wykorzystywd bledow lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadotinzyniera, ktéry podejmie decyzjp wprowadzeniu odpowiednich
zmian i poprawek.

W przypadku rozbienoici, wymiary podane na @nie g wazniejsze od wymiaréw okéeonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetiatly zgodne z dokumentacprojektows i ST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w Skdy uwazane za wartai docelowe, od ktorych
dopuszczalne gsodchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materialdw eénaéntow
budowli musz wykazywa& zgodnd¢ z okrg&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mog
przekraczé dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty niedh w petni zgodne z dokumentggjrojektowg lub ST i
wplynie to na niezadowakgy jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostarasipione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownieaoszk\Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy - budowa ,podem”

Wykonawca jest zobowzany do opracowania Projektu Czasowej OrganizagjihR i uzyskania
zatwierdzenia Organu Zadzapcego Ruchem, utrzymania ruchu publicznego orazy/mania istniejcych

.....

itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realiz&ontraktu, & do zakaczenia i odbioru ostatecznego
robot.

Przed uzyskaniem zatwierdzenia Prajekzasowej Organizacji Ruchu Wykonawca musi uzgska
akceptagj Inzyniera.

Na czas prowadzenia robét Wykonawca umzdzi¢ i utrzymywa zaplanowany objazd do
poszczegdllnych obiektéw — objazd ten jest paamy z wybranym przez Wykonawsposobem realizacji
inwestycji (przebudowa przepustéw i mostu).

W zalenosci od potrzeb i pogpu robot projekt organizacji ruchu powinien ¢cbya bieaco
aktualizowany przez WykonawcKazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projelgiarizacji ruchu,
wymaga kadorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczynstaluje i ledzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe ukgzenia zabezpieczgje takie jak: zaponjwiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewgtay
ten sposéb bezpiearwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocgciow dziea i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktorych
jest to nieodzowne ze wzgléw bezpiecagstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgje kxda akceptowane przezdyniera.

Fakt przysipienia do robdt Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogziem w sposob
uzgodniony z lnynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach scideh okrélonych przez layniera,
tablic informacyjnych, ktorych téé bedzie zatwierdzona przez dyniera. Tablice informacyjne ¢t
utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy hdezenia objazdow nie podlega eldnej zaptacie i przyjmuje
sie, ze jest whczony w cen kontraktowy.

1.5.5. Ochrondrodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowkek zna i stosowa w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy date
ochronysrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawceabzie:
a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

Przebudowa drogi powiatowej nr 3542W Wierzbica dkzejowice
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b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniezgio przepiséw i norm dotygeych
ochronysrodowiska na terenie i wokét terenu budowy oradzie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla
0s0b lub dobr publicznych i innych, a wynikeych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezei
innych przyczyn powstatych w napstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegdélny wzgd na:

1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynéw, skladowisk, ukopovégaiojazdowych,

2) srodki ostr@nosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pyitarh substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pzaru.

1.5.6. Ochrona przeciwparowa

Wykonawca bdzie przestrzedaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepisowvapyasprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesza@nbiurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne dxla skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisaabezpieczone
przed dostpem 0so6b trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowaogarem wywotanym jako
rezultat realizacji robot albo przez personel Wydioay.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatow wywotujcych szkodliwe promieniowanie oggéniu wickszym
od dopuszczalnego, oktenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyie do robét bda miaty aprobag technicziy wydary przez
uprawniora jednostk, jednoznacznie okékjaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na
srodowisko.

Materiaty, ktore s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a gakaczeniu robot ich
szkodliwag¢ zanika (np. materialy pylaste) mpdy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaga
technologicznych wbudowania.zé wymagag tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otray
zgock na wycie tych materiatow od wéaiwych organow administracji patwowej.

Jezeli Wykonawca uwyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie smecyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagmreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.5.8. Ochrona wlasKoi publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ocheoimstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie
jak rurochgi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiladaabych wiacicielami tych urzdzea
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamjgcego w ramach planu ich lokalizaciji.
Wykonawca zapewni wigiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyigminstalacji i urgzdzenh w
czasie trwania budowy.

Wykonawca zobovgzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegvezasowy dla wszelkiego
rodzaju robot, ktére majby¢ wykonane w zakresie przeknia instalacji i uradzeh podziemnych na terenie
budowy i powiadond Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpggia robét. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwloczpesviadomi Irzyniera i zainteresowane wladze oraz
bedzie z nimi wspotpracowat dostarcz@j wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aapr
Wykonawca bdzie odpowiada za wszelkie spowodowane przez jego dziatania ukzdtia instalacji na
powierzchni ziemi i urgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonguh przez
Zamawiajcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglomeszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa
roboty w spos6b powodigy minimalne niedogoddoi dla mieszkacéw. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowejsiesiztwie budowy, spowodowane jego dziatéabip
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Inzynier kedzie na biegco informowany o wszystkich umowach zawartych patny Wykonawg a
wiascicielami nieruchoméxi i dotyczicych korzystania z wlasia i drog wewrtrznych. Jednate, ani
Inzynier ani Zamawiajcy nie ledzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nied®{ one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie ohyzien osi pojazdéw

Wykonawca bdzie stosowa sie do ustawowych ogranicaenaciskdw osi na drogach publicznych
przy transporcie materiatbw i wyposmia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszethezkzdne
zezwolenia i uzgodnienia od wkwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo fadw
(ponadnormatywnych) i o kdym takim przewozie dulzie powiadamiat liayniera. Irzynier maze polect, aby
pojazdy nie spetniage tych warunkdéw zostaly usgté z terenu budowy. Pojazdy powoglig nadmierne
obciazenie osiowe niedula dopuszczone néwiezo ukaczony fragment budowy w ofdsie terenu budowy i
Wykonawca bdzie odpowiadat za naprawwszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie
poleceniami layniera.

1.5.10. Bezpieczsstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcadbie przestrzegaprzepiséw dotycgych bezpieczestwa i
higieny pracy.

W szczegélngci Wykonawca ma obowkek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowraz nie spetnigiych odpowiednich wymaga
sanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie uggzenia zabezpieczgje, socjalne oraz stz
odpowiedna odziez dla ochronyzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oré& zhpewnienia
bezpieczéstwa publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwkane z wypetlnieniem wymagaokreslonych powyej nie
podlegag odrebnej zaptacie iguwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robdét

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobét i za wszelkie materialy i wdzenia aywane do
robét od daty rozpogzia do daty wydania potwierdzenia zakmenia robét przez hyniera.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaoiinmo by
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa djifelementy byly w zadowalgjym stanie przez caly
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jali Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynieg to na polecenie hgniera powinien
rozpoca¢ roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanieesdo prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobovgzany jest zn& wszystkie zarmlzenia wydane przez wiadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczidre @ w jakikolwiek sposéb zwizane z
wykonywanymi robotami i §dzie w peini odpowiedzialny za przestrzeganie tpdstanowié podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idalzie w peini odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymaga prawnych odngnie znakoéw firmowych, nazw lub innych chronionychaw w
odniesieniu do spetu, materiatéw lub urgdzen uzytych lub zwizanych z wykonywaniem robét i w sposéb
ciagly bedzie informowa Inzyniera o swoich dzialaniach, przedstawiakopie zezwolg i inne odnéne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty pgmtwania, obgjzenia i wydatki wynikte z lub zwizane z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokriyWgkonawca, z wyjtkiem przypadkow, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub spieyi dostarczonej przez igniera.

1.5.13. Réwnowznosé norm i zbioréw przepiséw prawnych

Wszystkie normy cytowane w niniejszej dokuraejitniezalénie od dobrowolngci ich
stosowania (Ustawa z dn. 12 wémi 2002 r. o normalizacji Dz.U Nr 169 poz. 138&we pdn. zm.) jak
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réwniez PN i BN usunite ze zbioru PKN (przeniesione do archiwum akt ndvyyraktowa jako wymagania
kontraktowe.

laynier more zdecydowé o obligatoryjnéci najnowszego wydania lub poprawionego wydania
powotanych norm i przepiséw (na wniosek lub bezosku Wykonawcy) o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inaczej.

W przypadku, gdy powotane normy i przemsypaistwowe lub odnoggzsic do konkretnego kraju lub
regionu, mog by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapevdo@jrowny lub wyszy poziom
wykonania nt powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichasmzenia i pisemnego zatwierdzenia
przez Irzyniera.

Rénice pomé¢dzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamigami musz by¢ doktadnie
opisane przez Wykonaw¢ przediaone Irzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Zgodnie z oping Mazowieckiego Wojewoddzkiego Konserwatora Zabytkéwprace ziemne na odc.
6+000 — 9+100 prowadZi pod nadzorem archeologicznym. Koszt i procedura woru osoby do
prowadzenia nadzoru nalgy do obowihzkéw Wykonawcy.

Koszt prowadzenia nadzoru archeologicznego pudlega odibnej zaptacie i przyjmuje i ze jest
wiaczony w cen kontraktows.

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wactiowe, budowle oraz inne pozostsdb o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terdmidowy lgda uwazane za wtasrig Zamawiajcego.
Wykonawca zobowgizany jest powiadonii Inzyniera i posipowa zgodnie z jego poleceniami.zédi w
wyniku tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach, bkynier po
uzgodnieniu z Zamawiagym i Wykonawag ustali wydhzenie czasu wykonania robot i/lub wysékdwoty,
o0 ktorg nalezy zwiekszy¢ cerg kontraktovy.

2. MATERIALY
2.1.7Zr6dka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanymkavgystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robdt Wykonawca przedstawkyriirerowi szczegotowe informacje dotyce
proponowanegozrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tyohateriatdbw i odpowiednie
swiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia.

W przypadku nie zaakceptowania przezylmera materialu ze wskazanegoodta, Wykonawca
przedstawi do akceptacji materiat z innggadta.

Zatwierdzenie partii materialéw z danegddta nie oznacza automatycznte, wszelkie materiaty z
tegozrodita uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowgzany jest do prowadzenia badav celu udokumentowaniaze materialy
uzyskane z dopuszczonegddta w sposob gty spetniag wymagania ST w czasie pogti robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozuotel wiacicieli i odngnych wladz na pozyskanie
materiatdw zezrédet miejscowych wgczapc w to zrodta wskazane przez Zamavaizgggo i jest zobowizany
dostarczy Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpgmem eksploatacijtrodia.

Wykonawca przedstawi tgnierowi do zatwierdzenia dokumentaciawierajca raporty z bada
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowasrzez siebie met@dwydobycia i selekcji, uwzgtniajac
aktualne decyzje o eksploatacji, organow admirggtpanstwowej i samorgdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagadlosciowych i jakagciowych materiatéw
pochodzcych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydabymateriatow, dzigawy i inne jakie okz
sie potrzebne w zwizku z dostarczeniem materiatdw do robaét.
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Humus i nadklad czasowo zth§ z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskaniatematow
miejscowych bdg formowane w haldy i wykorzystane przy zasypcekulywacji terenu po ukczeniu
robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopt@a terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowgdb wykorzystane do robo6t lub odwiezione na odktadawdpdnio do
wymaga umowy lub wskaza Inzyniera.

Wykonawca nie ¢dzie prowadz zadnych wykopow w olgbie terenu budowy poza tymi, ktore
zostaly wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chibaizyska na to pisemrzgod: Inzyniera.

Eksploatacjardodet materiatdw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarmprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i
zlozone w miejscu wskazanym przezyniera, jéli Inzynier zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatow
do innych robo6t, i te, dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tychtematow zostanie odpowiednio
przewartgciowany (skorygowany) przeziwpniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduijsie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaawc
wykonuje na wiasne ryzyko, ligz sk z jego nieprzyjciem, usungciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jali dokumentacja projektowa lub ST przewiglupozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powrad Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed iyciem tego materiatu, albo w okresie zimym, jéli be¢dzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie bada wymaganych przez hyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialel miaze by¢
p&zniej zmieniany bez zgody tgniera.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane madtedo czasu gdydualg one uyte do robdt,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zaalyoswop jakos¢ i whasciwosci i byly dostpne do
kontroli przez Ityniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatowdab zlokalizowane w olgbie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Ayniera lub poza terenem budowy w miejscach zorgavanych przez
Wykonawe i zaakceptowanych przezzyniera.

2.6. Inspekcja wytwdrni materiatow

Wytwodrnie materialtbw mag by¢ okresowo kontrolowane przez zimiera w celu sprawdzenia
zgodndci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prahbkterialtdw mog by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wkaiwosci. Wyniki tych kontroli lzda stanowé podstaw do akceptacji oki&onej partii
materiatow pod wzgldem jakdci.

W przypadku, gdy liynier kedzie przeprowadzat inspekcjwytwérni, musz by¢ spetnione
nastpujace warunki:

a) Inzynier kedzie miat zapewnianwspétprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdbw wsieza
przeprowadzania inspekciji,

b) Inzynier kgdzie miat wolny dostp, w dowolnym czasie, do tych gzi wytwoérni, gdzie odbywa si
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizatjot,

¢) Jezeli produkcja odbywa siw miejscu nie natgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlayniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i iedaych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowitany do uywania jedynie takiego spyi, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wpltywu na jaké wykonywanych robét. Spet uzywany do roboét powinien ldyzgodny z
oferty Wykonawcy i powinien odpowiadgpod wzgédem typdw i ilgci wskazaniom zawartym w ST, PZJ
lub projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym eprzirzyniera; w przypadku braku ustalew
wymienionych wyej dokumentach, spgzpowinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazanidiofyniera.
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Sprzt bedacy wtasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma byutrzymywany w
dobrym stanie i gotowsai do pracy. Powinien lyzgodny z normami ochron§rodowiska i przepisami
dotyczcymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy tgniera kopie dokumentéw potwierdzeych dopuszczenie sptm do
uzytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawig lub wymienia& sprzt niesprawny.

Jereli dokumentacja projektowa lub ST przewidunozliwos¢ wariantowego iycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptagj przed uyciem sprztu. Wybrany spret, po akceptacji layniera, nie mee by p&eniej zmieniany
bez jego zgody.

Jakikolwiek spret, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy,
zostan przez Irryniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiétodkow transportu, ktore nie wplyn
niekorzystnie na jakd wykonywanych robét i wkgiwosci przewaonych materiatow.

Liczbasrodkdw transportu powinna zapewfijgrowadzenie robot zgodnie z zasadami dkreymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachyniera, w terminie przewidzianym umaw

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdygabspetlnid wymagania dotycze przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéwa i innych parametrow technicznycKrodki
transportu nie speinigge tych warunkéw meag by¢ dopuszczone przez Ayniera, pod warunkiem
przywrdocenia stanu pierwotnegeytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na biegco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakatkzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragatdnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatdbw i wykonywanych robdt, zh izgodné¢ z dokumentagj projektowvy,
wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji robotaopwanym przez Wykonawcoraz poleceniami
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metpdonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyceewi planie i wyznaczenie wysad®@ wszystkich
elementow robdt zgodnie z wymiarami i¢dnymi okr&lonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na fiinie przez layniera.

Btedy popetnione przez Wykonawonv wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zosgarusunéte przez
Wykonawe na wiasny koszt, z wyikiem, kiedy dany lald okaze st skutkiem b¢du zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy napiie przez layniera.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wgstkprzez Irtyniera nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialngi za ich dokfadng.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementélot eda
oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, dokumentacji projektfoive ST, a take w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjiyimera uwzgtdni wyniki bada& materiatow i robot,
rozrzuty normalnie wyspujace przy produkcji i przy badaniach materiatdwswiadczenia z przeszoi,
wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptyvaae na rozwzang kwestk.

Polecenia layniera powinny by wykonywane przez Wykonawcw czasie okrdonym przez
Inzyniera pod gréba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytoduiesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowai przedstawd do akceptacji layniera program zapewnienia
jakaosci. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okéé¢, zamierzony sposob wykonywania
robét, maliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t pamupcy wykonanie robo6t zgodnie z
dokumentagj projektows, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jas@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golmy opisupca:
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— organizag wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadaabot,

— organizag} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdét,

— sposbb zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygwanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jdkoi terminowad¢ wykonania poszczegoélnych elementow
robot,

— system (sposéb i procediproponowanej kontroli i sterowania jaloig wykonywanych robot,

— wyposaenie w spregt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumashego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza ziggowadzenie baad,

- sposOb oraz formm gromadzenia wynikéw badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterggych, a take wycihganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i fononzekazywania tych informacji zgnierowi;

b) czs$¢ szczegotow opisupca dla kadego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i umdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techyioznoraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania igagtzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilé¢ srodkdw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposbb zabezpieczenia i ochrony fadunkdéw przedltta wiasciwosci w czasie transportu,

— sposbb i proceddrpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie ugdze, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdwwaytania mieszanek i
wykonywania poszczegollnych elementdéw robat,

- sposoOb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakasci robot

Celem kontroli robét &zie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osighaé¢
zalazorng jakosé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pekontrok roboét i jakéci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wézagc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie udzenia
niezkedne do pobierania probek i badaaterialow oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroliyiniera mae zaadac od Wykonawcy przeprowadzenia
bada w celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalaj.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materiatbw oraz robét zestatliwoscig
zapewniajcag stwierdzenie,ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymidekumentacji
projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badaich czstotliwos¢ s okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tanme@lane, Ireynier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewhivykonanie robo6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy hynierowiswiadectwaze wszystkie stosowane gdzenia i sprgt badawczy
posiadaj wazng legalizacg, zostaly prawidiowo wykalibrowane i odpowiaglajvymaganiom norm
okreslajacych procedury bada

Inzynier kedzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier kedzie przekazywéa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedgnigciach
dotyczicych urzdzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu ioetod
badawczych. Jeli niedocagniecia te lzda tak powane,ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier
natychmiast wstrzymazycie do rob6t badanych materiatéw i dépuje do wycia dopiero wtedy, gdy
niedocigniccia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjansungte i stwierdzona zostanie odpowiednia
jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem lsaaateriatbw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki kedg pobierane losowo. Zalecag¢sstosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mody¢ z jednakowym
prawdopodobigstwem wytypowane do baila

Inzynier bedzie mi€ zapewnion maozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.
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Pojemniki do pobierania probekds dostarczone przez Wykonagvczatwierdzone przez hyniera.
Prébki dostarczone przez Wykonawao bada wykonywanych przez kyniera lgdg odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przamiera.

Na zlecenie layniera Wykonawca ¢nizie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatow, ktére
budz watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materialy nie zostgnzez Wykonawg usungte lub
ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowychdd pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku kosztgokrywa Zamawiagy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarygdy przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dip, gdy
normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosomazna wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przezinera.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub bafslawykonawca powiadomi kyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomilatu badania, Wykonawca przedstawi nanpe ich
wyniki do akceptacji layniera.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi kopie raportow z wynikami baflgak najszybciej, nie
pézniej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaod.

Whyniki bada (kopie) keda przekazywane lrynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez lzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pafainia probek i badania materiatéw w miejscu
ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producenateriatdw powinien udziélimu niezlgdnej
pomocy.

Inzynier, dokonujc weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegagz Wykonawe, poprzez
miedzy innymi swoje badaniagtizie ocenia zgodné¢ materiatow i robo6t z wymaganiami ST na podstawie
wynikéw wiasnych badakontrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier powinien pobieraprébki materiatow i prowadzibadania niezalmie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jeeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyasniewiarygodne, to leynier oprze si
wytgcznie na wilasnych badaniach przy ocenie zgédroateriatdw i rob6t z dokumentagprojektovy i ST.
Moze rownie zleci, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie powtornych lub dodatkowych khada
niezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kgspowtérnych lub dodatkowych batla
pobierania probek poniesione zogt@nzez Wykonawg

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktore posiadaj
1. deklarac} zgodndci na znak CE ze zapewniono zgod&é danego wyroby lub procesu jego wytwarzania
Z zasadniczymi wymaganiami [4],
2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodngi z:
— Polskg Normg lub
— aprobag techniczi, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowidtaiskiej Normy (lub PN-
EN), jezeli nie % objcte wymaganiami ok&onymi w p. 1 i ktére spetniajwymogi ST.
W przypadku materiatdw, dla ktorych ww. dokumergy wymagane przez ST, kda partia
dostarczona do robotthizie posiadate dokumenty, okéajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe mugposiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raziezgby
poparte wynikami badawykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badsds dostarczone przez
Wykonawe Inzynierowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetaigych wymaga beda odrzucone.
UWGA.
Wszelkie normy cytowane w niniejszpg8yfikacji w przypadku gdy cytowamorrme:
- zasgpiono nowy — stosowa wg wymaga nowo wprowadzonej normy (patrz p-kt 1.5.13.),
- norne wycofano bez zagpienia — stosowawymagania cytowanej normy jako wymagania
kontraktowe.
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6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawngliowigzujagcym Zamawiajcego i
Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy kdnca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obpwicymi przepisami [2] Spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyebla dokonywane na biaco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczéstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarsogny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyebizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiskaz stanowiska sibowego. Zapisy dula czytelne,
dokonane trwattechnily, w poradku chronologicznym, bezgeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumgeldda oznaczone kolejnym numerem
zalcznika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i kyniera.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

- dat uzgodnienia przez #yniera programu zapewnienia j&koi harmonograméw robot,

- terminy rozpocgcia i zaka@iczenia poszczegolnych elementéw robat,

— przebieg robot, trudriai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyozyrzerw w robotach,

— uwagi i polecenia lzyniera,

- daty zaradzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw rob6t zanik@ych i ulegajcych zakryciu, cgciowych i ostatecznych
odbioréw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatumpowietrza w okresie wykonywania rob6t podleggeh ograniczeniom lub
wymaganiom szczegoélnym w zyzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnd¢ rzeczywistych warunkoéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowej,

— dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed frakcie wykonywania
robot,

- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczce jakdci materiatow, pobierania probek oraz wyniki praapadzonych badez podaniem,
kto je przeprowadzal,

— wyniki préb poszczegolnych elementéw budowli z pade, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyfgmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowydsb przediaone
Inzynierowi do ustosunkowaniagsi

Decyzje Iryniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca pageig zaznaczeniem ich przgja
lub zagciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera do ustosunkowaniagsiProjektant nie jest
jednak strop umowy i nie ma uprawniedo wydawania pole@Wykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pesti kazdego z
elementéw robdét. Obmiary wykonanych rob6t przeprdzease w sposéb aigty w jednostkach przgtych w
kosztorysie i wpisuje do kgiki obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoblub certyfikaty zgodnéci materialdw, orzeczenia o
jakosci materiatldw, recepty robocze i kontrolne wynikidan Wykonawcy lgdg gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia j&io Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny
by¢ udostpnione na kadezyczenie Irtyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy
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Do dokumentéw budowy zaliczaesioprécz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stiace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robdt,
e) protokoly z narad i ustate
f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dxla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowied
zabezpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojeatychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyells zawsze dogpne dla liyniera i przedstawiane do vaglu na
zyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Obmiar rob6t bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z do&ntacy
projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym pdamaieniu Irkyniera o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmnigj3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru leda wpisane do kgizki obmiaréw.

Jakikolwiek b4d lub przeoczenie (opuszczenie) wdiach podanych Wlepym kosztorysie lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obawku ukaiczenia wszystkich rob6t. 8lne dane zostan
poprawione wg instrukcji ktyniera na gimie.

Obmiar gotowych roboétdalzie przeprowadzony z ¢ztascig wymagam do celu miesicznej ptatnéci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie ckoaym w umowie lub oczekiwanym przez Wykongwic
Inzyniera.

7.2. Zasady okrdlania ilosci robot i materiatéw

Diugadéci i odlegtaici pomiedzy wyszczegoélnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe.

J&li ST wiasciwe dla danych robét nie wymagaiego inaczej, objosci beda wyliczone w ni jako
dilugas¢ pomnaona przezredni przekrdj.

llosci, ktére maj by¢ obmierzone wagowo,¢bda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robédabzaakceptowane
przez Irzyniera.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub spez
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzdzenia pomiaroweddla przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wzenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje anizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom ST
Bedzie utrzymywdé to wyposaenie zapewnigi w sposéb aigly zachowanie doktaddoi wg norm
zatwierdzonych przez hyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lgda przeprowadzone przedgziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robotalee
w przypadku wysfpowania dtaszej przerwy w robotach.
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Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadzea girzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne oblicz lzda wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub etpsci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie lggki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice radm¢ dolczone w formie
oddzielnego zatznika do ksizki obmiaréw, ktdrego wzor zostanie uzgodniony zyhiera.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbiordw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajas¢pujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robét zanikapych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej ocenie $db i jakosci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie reaizulegra zakryciu.

Odbioér robot zanikagpych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umdiviajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmiavagolnego pogpu robét.

Odbioru rob6t dokonuje aiynier.

Gotowa¢ danej czsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doemizika budowy i
jednoczesnym powiadomieniemzimiera. Odbidr bdzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpi@j jednak
niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikeolaydi powiadomienia o tym fakcie dginiera.

Jakac¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia fiynier na podstawie dokumentow zawiecgich
komplet wynikébw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawmiaw konfrontacji z
dokumentagj projektovs, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbior czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci robot. Odbioru ogciowego
robét dokonuje giwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. @dhiob6t dokonuje trynier.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania rob6t w odniesieniu do ich
ilosci, jakasci i wartasci.

Catkowite zakaczenie rob6t oraz gotow® do odbioru ostatecznegocdrie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomem na pimie o tym fakcie
Inzyniera.

Odbioér ostateczny robo6t napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia
potwierdzenia przez #yniera zakéczenia rob6ét i przycia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznazprzez Zamawiggego w obecrii
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbiergia roboty dokona ich oceny jalkaowej na podstawie
przeditazonych dokumentow, wynikéw bafld pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodaoiowykonania robét z
dokumentagj projektowg i ST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozinaz realizacy ustalé przyjetych w trakcie
odbioréw robd6t zanikagych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rafzofpetniajcych i
robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét aegowych lub robdt uzupetniggych w
warstwiescieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czydooi ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisize jakaé wykonywanych robdét w poszczegolnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej ndekiacy projektows i ST z uwzgbdnieniem
tolerancji i nie ma wikszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu ipleeza@stwo ruchu, komisja
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dokona poticen, oceniagc pomniejszog wartags¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagarzyjetych
w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégo robot jest protokét odbioru
ostatecznego robot spadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawsepo.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobaany przygotowanastpujace dokumenty:
1. dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwjesli zostata
sporzdzona w trakcie realizacji umowy,

2. specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdavuyri ew. uzupetniajce lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badldoznaczé laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodn&ci wbudowanych materiatow zgodnie z ST i ew. PZJ,

7. opini¢ technologicza sporadzory na podstawie wszystkich wynikow badapomiaréw zadczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towargggeh (np. na przebudowa linii telefonicznej,

energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazarnich robot wiécicielom
urzadze,

9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wgzdém przygotowania dokumentacyjnego niglg
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozomiz Wykonawg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zargdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetrige lkzda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamavdicggo.

Termin wykonania robét poprawkowych i robot uzunighcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyobhor zwizanych z usugtiem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisyaialw okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny dalizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuwzgkdnieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczhgtro

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstaw ptatnaci jest cena ryczattowa ustalona przez Wykongala danej pozycji kosztorysu.
Kwota ryczattowa pozycji kosztorysowegdzie uwzgkdniac wszystkie czynngi, wymagania i
badania sktadage st na jej wykonanie, okétone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projekigjw
Kwoty ryczattowe robot dila obejmowa:
— robocizre bezpdrednp wraz z towarzysgcymi kosztami,
- wartas¢ zwytych materialdbw wraz z kosztami zakupu, magazymosyaewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,
— wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzyseymi kosztami,
— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obaaujgcymi przepisami.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne ST 00.00.00

Koszt dostosowania ¢sido wymaga warunkéw umowy i wymaga ogolnych zawartych w ST
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okome w w/w dokumentach, a nie wyszczegélnione wetaygsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i orgarjizachu obejmuje:

Przebudowa drogi powiatowej nr 3542W Wierzbica -dktejowice
odc. od m-ci czany do drogi krajowej nr 9
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(a)opracowanie oraz uzgodnienie zynierem i odpowiednimi instytucjami projektu orgaadji ruchu na
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopijgsta Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodni@ wynikajacych z posipu robot,

(b)ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d)przygotowanie terenu,

(e)konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamikdw, barier, oznakowai drenau,

(f) tymczasow przebudow urzzdzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazddw i organizaajihu obejmuje:

(a)oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowsgpionowych, poziomych,
barier iswiatet,

(b)utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizaejchu obejmuje:

(a)usungcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b)doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2Nr 89, poz. 414 z @gaiejszymi zmianami).

2. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwc®20. w sprawie dziennika budowy, moitd
rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogltoszenianzarajgcego dane dotygze bezpieczestwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 108, poz. 953).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiz. U. Nr 14, poz. 60 z goiejszymi zmianami),

4. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni202 r w sprawie systeméw oceny zgoslip
wymaga, jakie powinny spetnianotyfikowane jednostki uczestngzz w ocenie zgodroi, oraz sposobu
oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CEWD2004 Nr 195, p. 2011).

5. Ustawa z dnia 12 wrZeia 2002 r. o normalizacji (Dz.U. Nr 169 poz. 13@6az z pdéniejszymi
Zmianami).

Przebudowa drogi powiatowej nr 3542W Wierzbica dkzejowice
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST 01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH (CPV 45233000-9)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczeyymagania dotyexe wykonania i odbioru robot
zwigzanych z pracami geodezyjnymi zganymi z realizowaninwestycj.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana gidkument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacjiydai prowadzenia robét zazanych zprzebudowg drogi
powiatowej nr 3542W Wierzbica - Modrzejowice odc. d m-ci £aczany do drogi krajowej nr 9.
i obejmup:
» odtworzenie trasy i punktéw wysal@owych (wraz ze wszystkimi obiektami),
« wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjniegfimupcej wszystkie obiekty i uszizenia).
W zakres w/w robét wchoda/w czynndci:
— wyznaczenie sytuacyjne i wysalaowe punktéw gidwnych osi trasy i punktéw wysékowych (reperéw
roboczych dowjzanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizowami- drogi i wszystkich obiektow i sieci,
— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty oraz odbhaaia uszkodzonych punktéw,
— wyznaczenie roboczego pikietatrasy poza graniaobot,
— przeniesienie punktow istnigiej osnowy geodezyjnej poza graniobot,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
— wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z $glaielami nieruchomgi,
— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficznameentaryzacji powykonawczej przebudowanej ulicy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysodmowych — zaléenie poziomej i wysokiciowej geodezyjnej osnowy
realizacyjnej niezédnej przy budowie drogi, uwzglniajgcej ustalenia dokumentacji projektowe;.

1.4.2.Punkty gtdbwne trasy — punkty zatamania osi trasylpy kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.3.Reper — zasadniczy element znaku wysokavego lub samodzielny znak wysadk®mwy, ktérego wysok&
jest wyznaczona.

1.4.4.Znak geodezyjny — znak z trwatlego materiatu untesay w punktach osnowy geodezyjne;.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (poziomaysokdciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementow projektu w terenie oraz gegphez obstugi budowy.

1.4.6.Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawcypwdowanej drogi i spogelzenie zwazanej z nim
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

1.4.7. Pozostate okidenia podstawowe gs zgodne z obowkujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w w ST 00.00.00 ,Wymagania logd.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jgkich wykonania oraz za zgoditoz dokumentagj projektova,
specyfikacy techniczg i poleceniami layniera.
Ogolne wymagania dotygze rob4t podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogélne".

2. MATERIALY

2.1. Znaki geodezyjne utrwalenie trasy

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalestosowa pale drewniane z guwidziem lub pgtem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o didgbokoto 0,50 metra.

Przebudowa drogi powiatowej nr 3542W Wierzbica -dkzejowice
odc. od m-ci czany do drogi krajowej nr 9
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Pale drewniane umieszczone poza ggarobot ziemnych, wasiedztwie punktdw zatamania trasy, powinny énie
$rednig; od 0,15 do 0,20 m i diugbod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktdw naglestosowad paliki drewniane drednicy od 5 do 8 cm i diugoi okoto 0,3 m,
a dla punktow utrwalanych w istraepj nawierzchni bolce stalowesednicy 5 mm
i dlugosci od 4 do 5 cm.

Swiadki” powinny mie diugai¢ okoto 0,5 m i przekrdj prostatny.

2.2. Znaki geodezyjne osnowy geodezyjnej

W przypadku odtwarzania punkty poziomej osngegdezyjnej naley zastabilizowé znakiem przewidzianym w
wytycznych technicznych G 1.9 t.j. katalogu znalkgeedezyjnych oraz zasad stabilizacji punktow.

3. SPRZET

Do wykonania prac pomiarowych najestosowa nasg¢pujacy sprz:t:
- teodolity lub tachimetry,
- stacje robocze,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejkiw wysokdciowych powinien gwarantowauzyskanie
wymaganej doktadrigi pomiaru.
Zastosowany spgzpowinien spetni@ponadto wymagania podane ve&z ST 00.00.00 "Wymagania ogdine"”.

4. TRANSPORT

Sprzt i materialy do odtworzenia trasy @ przewozi dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Prace przygotowawcze obejmuyszystkie czynnii, ktérych wykonanie w pasie drogowym jest nieotize przed
przystpieniem do robét drogowych.

5.1. Prace pomiarowe realizacyjne

5.1.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny bywykonane zgodnie z oboyziujagcymi instrukcjami GUGIK (od 1 do 7). Przed
przysypieniem do robét Wykonawca powinien pegepd Zamawiajcego dane zawiergje lokalizagt i wspoétrzdne
punktéw gtéwnych trasy.

W oparciu 0 materiaty dostarczone przez Zanjgoggo, Wykonawca powinien przeprowadabliczenia i pomiary
geodezyjne niezfoine do szczegdtowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinnybprzeprowadzone przez osoby posigcajpdpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinforméwazyniera o wszystkich btlach wykrytych w wytyczeniu punktow
gtownych trasy i (lub) reperéw roboczyche@y te powinny by usunéte na koszt Zamawiggego.

Wykonawca powinien sprawdztzy rzdne terenu ok&one w dokumentacji projektowej 2godne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jesli Wykonawca stwierdzi istosn niezgodné¢ to powinien powiadondi o tym Inzyniera.
Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinyé bmieniane przed pagjiem odpowiedniej decyzji przezAyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynilgag z rénic rzzdnych terenu podanych w dokumentacji projektowegednych
rzeczywistych, akceptowane przezyniera, zostam wykonane na koszt Zamawiaggo. Zaniechanie powiadomienia
Inzyniera oznaczae roboty dodatkowe w takim przypadku alaela Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bagupa pomiarach Wykonawcy, nie mplgy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikéw
pomiaréw przez lzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i kiynposrednie osi trasy mugzby¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w spos6b wytmy i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznatcze
powinny by zaakceptowane przezzmiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrevszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatze czasie trwania robot.
Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamaywegjo zostanzniszczone przez Wykonagéwiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne dlazdgo prowadzenia rob6t, to zogtame odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe koniecongrawidtowej realizacji robét nalg do obowszkéw Wykonawcy.

Przebudowa drogi powiatowej nr 3542W Wierzbica -dkzejowice
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5.1.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdwnychrasy i punktow wysolkiziowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty giowpewinny by zastabilizowane w sposo6b trwaly, przigyciu pali
drewnianych, bolcéw stalowych lub stupkéw betonowya take dowhzane do punktéw pomocniczych, pmaych
poza granig robot ziemnych.

Zamawiajcy powinien wyznaczyrobocze punkty wysokoiowe (repery robocze) wzdhwsi trasy drogowej, a tak
przy kazdym obiekcie.

Repery robocze ndle zalaryé poza granicami robdt zgdanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze ama wykorzysta punkty state na stabilnych, istrjeych budowlach wzdtutrasy
drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocmdery zalay¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie wsgfp wykluczajcy osiadanie, zaakceptowany przezyhera.

Rzdne reperéw roboczych najeokreslac z talky doktadndcig, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy
od 4 mm/km, stose¢ niwelacg podwdjrg w nawzaniu do reperéw patwowych.

Repery robocze powinny dyvyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigrajwyr&ne i jednoznaczne olkdlenie
nazwy reperu i jego eznej.

5.1.3. Odtworzenie osi trasy.

Tyczenie osi trasy nailg wykona w oparciu o dokumentacprojektovg oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjinpawvowej albo innej osnowy geodezyjnej, cloeej w
dokumentacji projektowej.

Qs trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachsrednich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, leezrzadziej rii co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczorstjtasy w stosunku do dokumentacji projektowej mieze by
wieksze nk 5 cm. Rzdne niwelety punktéw osi trasy najewyznaczy z doktadnécig do 1 cm w stosunku doednych
niwelety okrélonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalania osi trasy w terenie rigleuzy¢ materialtow wymienionych w p. 2. usgoie pali z osi trasy jest
dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robdtpae odpowiednimi palami po obu stronach osi, wmizonymi
poza granig robot.

5.1.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmujenagzenie kragdzi jezdni i linii obrzea, zgodnie z dokumentac;j
projektowg oraz w miejscach wymagajych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzeniEtro w miejscach
zaakceptowanych przezzimiera.

5.1.5. Wykonanie powykonawczej dokumentacji geofiesy

Po zakaczeniu budowy nafey sporadzi¢c geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz w celu zebrania aktualnych
danych o przestrzennym rozmieszczeniu elementovospaglarowania dziatki. Prowadzenie prac i sgrenie
dokumentacji zgodne z Rozpadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwa z dn. 21.02.1995 r. w
sprawie rodzaju i zakresu opracdwgeodezyjno-kartograficznych oraz czygciogeodezyjnych obowrujacych w
budownictwie. (Dz.U. Nr 25 poz. 133) [8].

Dokumentagj geodezyjn nalezy skompletowa zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatea:
1) akta posfpowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentagj techniczi przeznaczandla Zamawiajcego,
3) dokumentagj techniczi przeznaczondla grodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
Sposoéb skompletowania dokumentacji, o ktérej mowapkcie 3 oraz forgndokumentéw naley uzgodné
z osrodkiem dokumentacji. Zamawiggy poda w ST, czy dokumentadg nalery okaza& Zamawiajcemu do wgjdu.

Sporzdzorg dokumentagj powykonawcz nalevy:
- oryginat przekazado Gsrodka Dokumentaciji Geodezyjno-Kartograficznej,
- kopie przekazaKierownikowi Budowy (dadczy¢ do dokumentaciji budowy).

5.2. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.2.1.Zebranie materiatow i informacji

Wykonawca powinien zapozéai¢ z zakresem opracowania i uzy§la Zamawiajcego instrukcje
dotyczice ewentualnych etapow wykonywania pomiaréw powsgkeczych.

Pomiary powykonawcze powinny bpoprzedzone uzyskaniem grodkéw dokumentaciji geodezyjnej i
kartograficznej informacji o rodzaju, pdeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (pozioneysokasciowej)
oraz o mapie zasadniczej i katastralne;j.
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W przypadku stwierdzeniae w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonaietaca inwentaryzacja sieci
uzbrojenia terenu, nalg powiadomé o tym Zamawiajcego.
Przy analizie zebranych materiatow i informacjieas ustalt:
— klasy i doktadnéci istniegcych osnéw geodezyjnych oraz #iwosci wykorzystania ich do pomiarow
powykonawczych,
— rodzaje ukladéw wspétezinych i pozioméw odniesienia,
— zakres i sposéb aktualizacji dokumentéw bazowyohjdupcych sé w osrodku dokumentaciji o wyniku pomiaru
powykonawczego.

5.2.2.Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nafg wykona: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punksbmapce;
osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu techniczhagopunktéw oraz aktualizacppiséw topograficznych,
zbadanie wizur poradzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie gpise rozeznanie odsmie koniecznéci
uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomieklasy oraz osnowy pomiarowe;.

Nastpnie naléy pomierzy wznowiory lub zatzorng osnowe, a nasipnie wykona pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukep-4 [8] GUGIK, mierac wszystkie elementy téei mapy zasadniczej oraz
tres¢ dodatkovg obejmujca: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometrag, znaki drogowe, punkty
referencyjne, obiekty mostowe zdnymi wlotu i wylotu,swiattem i skrajna, wszystkie drzewa w pasie drogowym,
zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenifuetkami i bramami oraz z podzialem na trwate itnviete, rowy,
studnie z ichirednicami, przekroje poprzeczne drdg co 20+50 ma omae elementy wedlug wymaga
Zamawiajcego.

Prace obliczeniowe natg wykona& przy pomocy sprtu komputerowego. Whniesienie pomierzonejdraa
map; zasadnicg oraz map katastralg nalezy wykona metod, klasyczn (kartowaniem i kréleniem ecznym) lub
przy pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiz@go naleéy uzupeiné o elementy wymienione w drugim akapicie
niniejszego punktuatsamy technilg z jaky zostata wykonana mapa (numerygmrglednie analogow).

Dokumentagj geodezyjn i kartograficzia nalezy skompletowa zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z
podzialem na: akta pegtowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumeata@ghniczia przeznaczondla
Zamawiajcego i dokumentagjtechniczi przeznaczondla grodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
Sposdb skompletowania i foendlokumentaciji dla @odka dokumentacji natg uzgodné z csrodkiem oraz ustali
czy & dokumentagj nalezy okaz& Zamawiagcemu do wgldu.

5.2.3.Dokumentacja dla Zamawigjego

J&li Zamawiapcy nie ustalit inaczej, to natg skompletowa dla Zamawiajcego nasfpujgce materiaty:

— sprawozdanie techniczne,

— wtérnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkdwescia, ktéra wymieniono w punkcie 5.5.2,

— kopie wykazéw wspohgdnych punktéw osnowy oraz wykazy wsp@ébimych punktow granicznych w postaci
dysku i wydruku na papierze,

— kopie protokotow przekazania znakéw geodezyjnyath @chror,

— kopie opis6w topograficznych,

— kopie szkicow polowych,

— nosnik elektroniczny (dysk) z mapnumeryczg oraz wydruk ploterem tych map,zgi mapa realizowana jest
numerycznie,

— inne materialy zgodne z wymaganiami Zamaydgago.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jaw robét podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne§.p
Kontrola jakdci prac pomiarowych powinna obejmodva
— wewrgtrzng kontrok prowadzon przez Wykonawe rob6t geodezyjnych, ktéra powinna zapewnmozliwo$é
sledzenia przebiegu prac, oceniania ich j@koraz usuwania nieprawidtod@ mogcych mie€ wptyw na kolejne
etapy robdt,
— kontrok prowadzon przez stiabe nadzoru (layniera),
— przestrzeganie ogoélnych zasad prac dkrgich w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], adnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5,
— sporgdzenie przez Wykonawaobét geodezyjnych protokotu z wegtrznej kontroli robét.
Kontrok jakasci prac pomiarowych zwzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wyséowych naley prowadzé
wedtug ogoéinych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4%) zgodnie z wymaganiami .
Dokumentacja powykonawcza podlega pi@y do zasobéw €odka Dokumentaciji Geodezyjno-Kartograficznego.

Przebudowa drogi powiatowej nr 3542W Wierzbica -dkzejowice
odc. od m-ci czany do drogi krajowej nr 9
ST 01.00.00.Roboty przygotowawcze
01.01.01. Odtworzenie trasy i punktow wysalavych,
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostkobmiarowg prac pomiarowych jest:
- 1 km odtworzonej trasy w terenie,
Obmiar robét zwjzanych z wyznaczeniem obiektdw jesgscza obmiaru rob6t drogowych.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robét przygotowawczych dokonugewedtug zasad podanych w ST 00.00.00 "Wymaganiimeyé
Odbiér robot zwjzanych z odtworzeniem trasy w terenie ¢@agie na podstawie szkicow i dziennikbw pomiaréw
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjhedre Wykonawca przedktadazynierowi.

Operaty z przenoszenia punktéw osnowy i dokuaag powykonawcza nie me zosté odebrana przed pragiem
do zasob6w @odka Dokumentacji Geodezyjno-Kartograficznego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] Bkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania prac pomiarowych obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi tdsygi i obiektow/sieci) i punktéw wysokoiowych,

- uzupetnienie osi trasy (drogi i obiektéw/sieci) ddawymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wységiowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyazeniem dodatkowych przekrojéw,

— wyznaczenie zjazdoéw i uzgodnienie ich z égiaielami nieruchomsi,

— wyznaczenie punktéw roboczego pikiaidrasy,

— ustawienie fat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

— zastabilizowanie punktow w spos6b trwaly, ochromh iprzed zniszczeniem i oznakowanie utatyde;
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykazgm wybudowanej drogi wedlug wymaga
dokumentacji technicznej,

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawckeprzekazanie jej do zasobowsi@dka Dokumentacji
Geodezyjno-Kartograficznej,

- koszty grodkow geodezyjnych.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz ST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania robot podstawowych, ale sjeprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzysge, ktore s niezlgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameoth6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robat itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyagmac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowaniaudwdéntaciji geodezyjnej i kartograficznej

3. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegis Gtéwny Urzd Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.

4. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdatGiK 1978.

5. Instrukcja techniczna G-2. Wysalaiowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

6. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i okgsciowe, GUGIK 1979.

7. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne GEJ1983.

8. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUD83.

9. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekgsciowe

10.Rozporadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budowwacz dn. 21.02.1995 r. w sprawie rodzaju i
zakresu opracowegeodezyjno-kartograficznych oraz czydciogeodezyjnych obowrzujacych w budownictwie
(Dz.U. Nr 25 poz. 133)

Przebudowa drogi powiatowej nr 3542W Wierzbica -dkzejowice
odc. od m-ci czany do drogi krajowej nr 9
ST 01.00.00.Roboty przygotowawcze
01.01.01. Odtworzenie trasy i punktow wysalavych,
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11.Wytyczne techniczne G1.9 Katalog znakéw geodezyjroyraz zasady stabilizacji punktow, wydanie piemvsz
GUGIK 1984 r
12.Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyaetdgraficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 zpi@jszymi zmianami)

Przebudowa drogi powiatowej nr 3542W Wierzbica -dkzejowice
odc. od m-ci czany do drogi krajowej nr 9
ST 01.00.00.Roboty przygotowawcze
01.01.01. Odtworzenie trasy i punktow wysalavych,
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST 01.02.01 USUNECIE DRZEW | KRZEWOW (KOD CPV 45100000-8)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicaejymagania dotyege wykonania i odbioru robot
Zwigzanych z:
e usuniciem drzew,
e usuniciem krzakow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana flikument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacjiyda prowadzenia robdt zwkanych zprzebudowg drogi
powiatowej nr 3542W Wierzbica - Modrzejowice odc. d m-ci £aczany do drogi krajowej nr 9.
i obejmup:
» mechanicznécinanie drzewsrednicy 10 — 100 cm z/lub karczowaniem pni, wrazyaviezieniem dtayc,
gakzi i karpiny,
» karczowanie krzakéw i poszycia, wraz z wywiezieniem
UWAGA.
W przypadku utrudnie w wykonywaniu prac (np. brak rmavosci Wykonawcy zapewnienia upadku drzewa
waskim pasie drogowym) prace wyka@na sposob opisany w p-kcie 5.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okrélenia podane w niniejszej S& sgodne z odpowiednimi polskimi normami i definrojgpodanymi
w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

1.5. Ogoblne wymagania dotycgce robot

Wykonawtca robét jest odpowiedzialny za jakich wykonania oraz za zgoditaz dokumentagj projektovy,
specyfikacy techniczg i poleceniami layniera.
Ogdlne wymagania dotygze robdt podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY
Nie dotyczy.

3. SPRZET

Do wykonywania rob6t zwkanych z usugtiem drzew i krzakdw naty stosowa:
- pity mechaniczne,
- specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniargniich usugicia z pasa drogowego,
- samochody z podinikami montaowymi,
- koparki lub cagniki ze specjalnym ospgtiem do prowadzenia prac zmanych z wygbem drzew.

4. TRANSPORT

Materiaty przeznaczone do powtdrnego wykorzyatpowinny by przewaone w sposéob nie powoday ich
uszkodze.

Pnie, karpig oraz gagzie naley przewoz¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawigge wartd¢ jako materiat aytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny dy
transportowane w sposob nie powedyjich uszkodze

Przebudowa drogi powiatowej nr 3542W Wierzbica -dktejowice
odc. od m-ci gczany do drogi krajowej nr 9
ST 01.00.00.Roboty przygotowawcze
01.02.01 Usurxcie drzew i krzewow
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5. WYKONANIE ROBOT

Prace przygotowawcze obejmuszystkie czynrngei, ktorych wykonanie w pasie drogowym jest nieadze
przed przysipieniem do robot drogowych.

5.1. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakow znajdige st w pasie robot ziemnych, powinny owykarczowane.
Doty po wykarczowanych pniach nafevypetnic gruntem przydatnym do budowy nasypéw iai,
zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST 02.00.00 ,Rglaemne” (wskanik zag:szczenia 81,0).
Mtode drzewa i inne ihiny przewidziane do ponownego sadzenia powinnywykopane z dig
ostraznosicia, w sposob ktéry nie spowoduje trwatych uszkddzenastpnie zasadzone w odpowiednim
gruncie.

Roboty zwgzane z usugctiem krzakdéw obejmajwyciccie i wykarczowanie krzakow, wywiezienie pni,
karpiny i gakzi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypahiey.

Teren pod budoywdrogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokop@ninnych miejscach wskazanych
w dokumentacji projektowej, powinien &pczyszczony z drzew i krzakdw.

Zgoda na prace zwzane z usugciem drzew i krzakdéw powinna byizyskana przez Zamawiapgo.
Wycinke drzew o wiaciwosciach materiatu zytkowego naley wykonywa w tzw. sezoniegbnym,
ustalonym przez bkyniera.

W miejscach dokopow i tych wykopow, z ktoryalugt jest przeznaczony do wbudowania w nasypyntere
nalezy oczyci¢ z raslinnosci, wykarczowa pnie i usugé korzenie tak, aby zawa#®czesci organicznych w
gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasyppnziekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nal@czycic tak, aby czsci roslinnosci nie znajdowaly sina gkbokasci do
60 cm pontej niwelety roboét ziemnych i linii skarp nasypuyyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie
5.3.

Rdalinnos¢ istniepca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona doi¢sia, powinna by przez
Wykonawe zabezpieczona przed uszkodzeniemelleoslinnos¢, ktéra ma by zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykongvie powinna b¥ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w
sposbb zaakceptowany przez odpowiednie wladze.

5.2 Oznakowanie robo6t

Oznakowanie; zabezpieczenie robét prowadzomyeitaczeniem cgsci powierzchni jezdni z ruchu
nalezy dostosowywéado rozmiaru i miejsca ich wykonania oraz rodzajoat, tak aby odcinek jezdni
wytaczonej z ruchu byt jak najkrotszy, a jej @enie jak najmniejsze.

Do wygrodzenia wzdujezdni oprocz zapér drogowych mplgy¢ uzywane w zalenosci od rodzaju robét,
réwniez tasmy ostrzegawcze i pachotki drogowe.

Niezalenie od zap6r drogowych umieszczonych w poprzeknjezdlery stosowa od strony najazdu na
zwezony przez roboty fragment jezdni tablice kigng U-3.0znakowanie rob6t prowadzonych przy
wytgczeniu czsci powierzchni jezdni z ruchu powinno przede wskiystostrzega kierujgcych pojazdami o
robotach i zwgzanych z nimi utrudnieniami w ruchu.

5.3 Roboty zwizane z usungciem drzew w warunkach utrudnionych (tj. w @asiedztwie napowietrznych
linii energetycznych, telekomunikacyjnych, ogrodz# i budynkoéw).

Roboty zwizane z usugtiem drzew obejmygjwyciecie drzew, wywiezienie pni, karpiny, gat poza plac
robot, zasypanie dotéw .

Miejsce wywozu kadorazowo zostanie wskazane przezera.

Odlegta¢ miedzy stanowiskiem prac praginaniu drzew nie ma by mniejsza ni dwie dtugdaci
scinanych drzew. Jeli drzewo padace zawinie na innym, nie wolno go opuszézmni przezcinanie
sasiedniego drzewa, ani przez obalanie innych drg&puszczanie drzewa zawistego jest czyiorp
niebezpieczyi musi odbywa sic w obecnéci osoby nadzorgge;j.

Wyciecie drzew w warunkach utrudnionych polega na etamiwécinania w naspujacy sposob:

» Obckcie pila mechanicza gakzi, konarow i cgsci grubizny przy uayciu lin za pomog drabin lub

podnanika samochodowego.

Przebudowa drogi powiatowej nr 3542W Wierzbica -dktejowice
odc. od m-ci gczany do drogi krajowej nr 9
ST 01.00.00.Roboty przygotowawcze
01.02.01 Usurxcie drzew i krzewow
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* W przypadku braku midiwosci wycigcia pnia w jednym kawatku, olagiie wyznaczonych odcinkow
pnia w sposob jw. wyznaczone odcinki pnia nie mognizac wartasci pozyskanego drewna i muasz
by¢ zaaprobowane przezayniera.

* Reczne odkopanie korzeni i @xi pnia do gtbokasci 20 cm poniej poziomu uregulowanego pobocza
drogi ze ztgeniem ziemi obok.

» Ustalenie kierunku upadku drzewa — w przypadigtplimosci co do zataonego kierunku upadku pnia
naleey stosowd liny stalowe odcjgowe o diugéci przekraczajcej 2,5 krotg wysokaé drzewa
doczepione do ggnika (spycharki lub tadowarki).

« Sciecie pila mechanicza pnia na wysokéci min. 20 cm poriej poziomu uregulowanego pobocza
drogi.

* W przypadku utrudnionego depu pils z powodu nabiegéw korzeniowych dopuszczasiccie pnia
na wysokdci terenu przy jednoczesnym wyfrezowanie pozostatpnia w celu jego obnenia do
wymaganego poziomu 20 cm poeji uregulowanego pobocza. Pod gouigm uregulowane pobocze
okresla se pobocze o pochyleniu poprzecznym 5 %, liczone rasgdzi nawierzchni w kierunku rowu
lub granicy pasa drogowego.

» Zasypanie dotu ziemiztozong obok, z ewentualnym jej uzupetnieniem z dokopu,Gmnanie i ubicie.

» Jako dokop Zamawiagy dopuszcza dokonangeinki pobocza w olabie miejsca wycinki. Teren w
miejscach dokopdéw, powinien &yoczyszczony z drzew i krzakéw. W miejscach dokopoétych
wykopow, z ktérych grunt jest przeznaczony do whwaloia w celu zasypania dotéw po frezowaniu,
teren nalgy oczyéci¢ z raslinnosci i usuryé korzenie tak, aby zawadibczesci organicznych w gruntach
przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie prze&tacz%.

» Oczyszczenie terenu rob6t polegag na zebraniu gai i trocin.

* Zamawiajcy nie dopuszcza spalenia pozosteit@o wycince drzew w obbie pasa drogowego lub w
jego sisiedztwie w sposob powodigy zadymienie drogi.

Paoctte pnie drzewa winne byobmierzone i pomiar winien byprzediaony Inzynierowi, wywéz
pocietych pni drzew nagpi na plac sktadowy wskazany przezyniera.

5.4 Bezpieczastwo i higiena pracy.

Wykonywanie wycinki drzew zwkane jest z diym potencjalnym zageeniem zdrowia, a haweycia
pracownikéw. Zagrzenie to wynika z pracy na wysala stosowania tam mechanicznych pit spalinowych.

5.5. Zniszczenie pozostagai po usunktej roslinnosci

Sposbb zniszczenia pozostaigo usungtej raslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami ST lub
wskazaniami layniera.

Jeeli dopuszczono przerobienie gatna koe drzewry za pomog specjalistycznego spita, to sposéb
wykonania powinien odpowiadaaleceniom producenta sptz. Niewyteczne pozostadoi po przerébce
powinny by usunéte przez Wykonawgz terenu budowy.

Nie dopuszczaeBkpalania réinnosci usunitej w czasie rob6t przygotowawczych na terenie kaydo
Wykonawca ma obowzek wywiez¢é pozostaté¢ w miejsce wskazane przezzymiera i tam dokona
utylizacji w sposéb uzgodniony zAynierem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jaka robét podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogélne§.p

6.1. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakmi robot polega na wizualnej ocenie komplétio usunicia raslinnosci,
wykarczowania Kkorzeni i zasypania dotow. Zsarzenie gruntu wypeiniggjego doty powinno spetnia
odpowiednie wymagania olilene w ST 02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Przebudowa drogi powiatowej nr 3542W Wierzbica -dktejowice
odc. od m-ci gczany do drogi krajowej nr 9
ST 01.00.00.Roboty przygotowawcze
01.02.01 Usurxcie drzew i krzewow
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostik obmiarowg robét zwizanych z usugciem drzew i krzewdw jest:
- dla drzew — sztuka,
- dla krzewow — hektar.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po
wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania robo6t zgdanych z usultciem drzew i krzakow obejmuje:
- wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakdw,
- wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy lub przerobieniecgaha koe drzewry, wzgkdnie
spalenie pozostatoi po wykarczowaniu,
- zasypanie dotow,
- uporadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wyskpuja.

Przebudowa drogi powiatowej nr 3542W Wierzbica -dktejowice
odc. od m-ci gczany do drogi krajowej nr 9
ST 01.00.00.Roboty przygotowawcze
01.02.01 Usurxcie drzew i krzewow
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST 01.02.02 ZDECIE WARSTWY HUMUSU | DARNINY (KOD CPV 45100000-8)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicaejymagania dotyege wykonania i odbioru robot
Zwigzanych z:
»  Zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana gikument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacjiyda prowadzenia robot zezanych zprzebudows drogi
powiatowej nr 3542W Wierzbica - Modrzejowice odc. d m-ci Laczany do drogi krajowej nr 9i obejmup:
e usungicie warstwy ziemi urodzajnej o gridmdbdo 15 cm z darninz przerzutem,
e wywdz nadmiaru humusu na odktad.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okékenia podstawowegszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 1.4.

1.5. Ogdblne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robdét podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogoine”1pk.

2. MATERIALY
Nie wyskpuja.
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycice spratu
Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprat do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania rob6t zwzanych ze zdiciem warstwy humusu i darniny najestosowad sprz:t
dostosowany do zakresu robot:
— fopaty, szpadle i inny spgzdo recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscactziggrawidtowe
wykonanie robdt spetem zmechanizowanym nie jest diwve,
— rowniarki lub spycharki,
— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadkngportu na odleglé wymagajca zastosowania
takiego spretu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ajdit 4.
4.2. Transport humusu i darniny

Humus naley przemieszczaz zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo ppzé&transportem
samochodowym. Wybdrodka transportu zatg od odlegtdci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia

humusu.

Przebudowa drogi powiatowej nr 3542W Wierzbica -dMejowice; odc. od m-cigczany do drogi krajowej nr 9
ST 01.00.00.Roboty przygotowawcze
01.02.02 Zdjcie warstwy humusu i/lub darniny
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Darnire nalezy przewozt transportem samochodowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST 000MVymagania ogolne” pkt 5.
Teren pod budoyvdrogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokop@winnych miejscach wskazanych
w dokumentacji projektowej powinien bpczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna bydijeta z przeznaczeniem dogndejszego @ycia przy umacnianiu skarp,
zaktadaniu trawnikow, sadzeniu drzew i krzewow atainnych czynnéti okreslonych w dokumentacii
projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powby wykonane zgodnie z ustaleniami ST lub
wskazaniami layniera.

Humus naley zdejmowa& mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spgéhal/ wyptkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wozsipce dla prawidtowego wykonania robot, watdyhie
moze stanowd zagraenie dla bezpiecastwa robot (zmienna grubdwarstwy humusu,asiedztwo
budowili), naley dodatkowo stosowareczne wykonanie roboét, jako uzupetnienie prac wykesnyych
mechanicznie.

Warstvg humusu naley zdja¢ z powierzchni catego pasa rob6t ziemnych oraznyéh miejscach
okreslonych w dokumentaciji projektowej lub wskazanychear Irzyniera.

Grubd¢ zdejmowanej warstwy humusu (zate od gébokasci jego zalegania, wysokoi nasypu, potrzeb
jego wykorzystania na budowie itp.) powinna lzgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej i8I
wskazana przez hyniera, wedtug faktycznego stanu wysdwania. Stan faktycznytzie stanowit podstagv
do rozliczenia czynrigi zwigzanych ze zdciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalgy sktadowa w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania hunpsainny by przez
Wykonawe tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony prze@eayszczeniem, a ta& najedzaniem przez
pojazdy. Nie naley zdejmow& humusu w czasie intensywnych opadow i bémmnio po nich, aby unilgé
zanieczyszczenia gliriub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne’ gk
6.2. Kontrola usuniecia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakii robdt polega na wizualnej ocenie komplétiaisuneécia humusu lub/i darniny.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST 00.00.09m@gania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkobmiarow jest nf (metr kwadratowy) zdfej warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST 000DMMymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrei podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

Przebudowa drogi powiatowej nr 3542W Wierzbica -dktejowice ; odc. od m-cigczany do drogi krajowej nr 9
ST 01.00.00.Roboty przygotowawcze
01.02.02 Zdjcie warstwy humusu i/lub darniny



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhwykonania rob6t obejmuije:
— zdjecie humusu wraz z haldowaniem w pryzmy wzd#nogi (do péniejszego wykorzystania),
- wywiezienie nhadmiaru humusu i darniny na odkiad,
— koszt uzyskania praw do odkfadu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.

Przebudowa drogi powiatowej nr 3542W Wierzbica -dMejowice; odc. od m-cigczany do drogi krajowej nr 9
ST 01.00.00.Roboty przygotowawcze
01.02.02 Zdjcie warstwy humusu i/lub darniny
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST 01.02.03a PRZESTAWIENIE WIATY PRZYSTANKOWEJ (CPV 45111100-9)

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XSf wymagania dotyege wykonania i odbioru robot
zwigzanych z przestawieniem wiaty przystankowej metejqim 8+482 str. prawa).
Uwaga widci st Gmina Sk?ryszew.
il ¥

Fot 1. Widok wiaty przystankowej do przestawienia. Fot. 2 Widok wiaty przystankowe;

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana flkument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji zmane § z przebudowa drogi powiatowej nr 3542W
Wierzbica - Modrzejowice odc. od m-ci faczany do drogi krajowej nr 9 i dotycz zasad prowadzenia robot
zZwigzanych z przestawieniem wiaty metalowej:
- rozbiérka elementow wiaty przystankowych o konstjuketalowe;j,
— ponowny montawiaty wraz z wykonaniem fundamentéw betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okgékenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST 00.00.00 ,Wymagania og3lpkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce roboét
Ogoblne wymagania dotygze rob6t podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogélne 1.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycice materiatdw
Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puwdav ST 00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Fundament.
Fundament wiaty wykokha betonu klasy min. C16/20 lub wskazanej przezlpcenta wiaty wg PN-EN
206-1:2003 Beton. G#¢ 1: Wymagania wigiwosci, produkcja i zgodrig [1].

2.3 Materialy do drobnych naprawa zabezpiecaeantykorozyjnych.
Do drobnych napraw powtoki lakierniczej stosowzw. lakiery zaprawowe typu Motip spray w kolorze
odpowiedni niebieskinyoitym.

Przebudowa drogi powiatowej nr 3542W Wierzbica -Mejowice; odc. od m-cigczany do drogi krajowej nr 9
ST 01.00.00.Roboty przygotowawcze
01.02.03 Rozbiérka obiektéw budowlanych
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3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycgce spratu
Ogoblne wymagania dotygze sprztu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania robot zwigzanych z wyburzeniem obiektow
Do wykonania rob6t zwzanych z przestawieniem wiaty przystankowej haktosowa:

- dzwigi,

- mioty pneumatyczne,

— pity do ciecia betonu lub stali,

— palniki acetylenowe,

— szlifierki katowe,

— betoniarki,

— inny podeczny sprzt typu dzwigniki hydrauliczne, wiertarki elektryeznwkretarki elektryczne, ngyce
do blachy, nitownice akumulatorowe itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygze transportu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania aj@ht 4.

4.2. Transport materiatdbw z rozbiorki

Materiat z rozbiérki nie przydatne do dalszego wykstania mena przewozi dowolnym srodkiem
transportu. Wyboérrodka transportu zatg od rodzaju przewmnego materiatu, odlegioi i warunkow
lokalnych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST 00.0M0fBnagania ogolne” pkt 5.

5.2. Czynndci wstepne

Przed rozpoeziem prac dokonaprzeghdu stanu powtok malarskich i stanu blach trapezéwweaz z
udokumentowaniem stanu na dziezpoczcia prac. Ewentualne wykonywane naprawy uszkodziaty
istniejace przed rozpogziem prac przez Wykonawc Wykonawca powinien ustéliz wiacicielem wiaty
UMIG w Skaryszewie.

Przed rozpoeziem prac wskazam-ce lokalizacji wiaty, zalecaesi
- przesungcie wiaty o ok. 1m poza projektowany chodnik s2¢0m,
- pozostawienie wiaty w obipie pasa drogowego.

Przed przygpieniem do prac ustéliniezlkedny zakres prac demontavych, demonta wyposaenia
whnetrza wiaty (tawki), demontadachu, demoneczesci ptyt ostonowych.

5.3. Roboty rozbiérkowe

Zdemontowéa poszczegolne elementy wiaty i zZy@¢ w zabezpieczonym miejscu do ponownego manta
Fundamenty wiat rozKui wywies¢ na odktad.

Doly, w miejscach gdzie nie przewiduje siykonania wykopow drogowych, nalewypetnic warstwami,
odpowiednim gruntem (nad@ym st bez zastrzeen do formowania nasypow) do poziomu otagzapo
terenu i zaggci¢ zgodnie z wymaganiami oldlenymi w ST 02.00.00 ,Roboty ziemne”.

5.4. Wykonanie fundamentow

Przed wykonaniem wdaiwych robét nalgy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lulkazs Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacg fundamentéw — rozmieszczenie fundamentéw wg wskpraducenta wiaty,
— okredli¢ wysoka¢ posadowienia wiaty i poziom posadzki z kostki kmwiej.

Fundamentu pod stupki szkieletu wykérawymiarach (nie mniej nj 0,3x0,3x0,9 m.
Beton do wykonania wytworzyna placu budowy lub dowdé z wytwaorni.
Fundamenty po wykonaniu poddaielegnacji utrzymujc wbudowany beton w stanie wilgotnym i
zabezpieczy przed przemarzaniem lub nastonecznieniem (zalexhigarunkdédw pogodowych).

Przebudowa drogi powiatowej nr 3542W Wierzbica -eMejowice; odc. od m-cigczany do drogi krajowej nr 9
ST 01.00.00.Roboty przygotowawcze
01.02.03 Rozbiérka obiektéw budowlanych
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5.4. Montaz wiaty

Po wylewane fundamenty osaflztupki szkieletu wiaty, stupki podepizaa czas wizania betonu. Dalszy
monta prowadzé po stwardnieniu betonu fundamentow. Wiata powibpé& montowana z iyciem takich
samych 4cznikéw jak zmontowane wcasie).

Do pohczen blachy z elementami szkieletu (ptaskownikami, #&hatvnikami) stosowa tgczniki
samogwintujce, do §czenia arkuszy blachy trapezowej stoséwity jednostronnie zrywalne.
Inzynier maze dopyci¢ inny sposéb mocowania elementow wiaty.

Przy montau wiaty niezalecane jest wykonywanie jakichkolwaworow lub céé¢, naruszajcych powtok
cynkowy poszczegélnych elementow wiaty.

Wszelkie drobne uszkodzenia powtoki lakiernickd) miejsca niezfminych wiercé lub cie naprawé
lakierem zaprawowym.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jaka robdt podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne’ Gk

6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbiorkowych

Sprawdzenie jaki robot polega na wizualnej ocenie komplétriausunicia resztek obiektéw i gruzu
oraz sprawdzeniu uszkodzelementow przewidzianych do powtérnego wykorzyistan

Zagszczenie gruntu wypelni@jego doty po usugiych fundamentach powinno spelfiadpowiednie
wymagania okrdone w ST 02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6.3. Kontrola jakosci montazu wiaty
W czasie wykonywania rob6t najezbadé:
a) zgodnd¢ ustawienia wiaty (lokalizacja, wymiary, odleggood kravedzi jezdni, wysokét nad terenem),
b) prawidtowa¢ wykonania fundamentéw, zgodnie z punktem 5,
c) prawidtowas¢ montau wiaty | wyposaenia, zgodnie z punktem 5,
d) wizualnie oceri miejsca napraw powtoki lakierniczej.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST 0000Mymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkobmiarowy jest szt (sztuka) iké przestawianych wiat przystankowych.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t najezbada:
e) zgodnd¢ ustawienia wiaty (lokalizacja, wymiary, odleggood kravedzi jezdni, wysokét nad terenem),
f) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodriatalogiem (informag) producenta barier,
g) prawidtowas¢ wykonania fundamentéw, zgodnie z punktem 5,
h) prawidlowas¢ montau wiaty i wyposaenia, zgodnie z punktem 5,

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkobmiarowy jest szt. (sztuka) ustawianej wiaty.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST 00.00.09magania ogolne” p. 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg gafy wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 szt. wiaty obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- demonta istniegcej wiaty i rozbiérka fundamentéw,
- dostarczenie materiatow,

Przebudowa drogi powiatowej nr 3542W Wierzbica -Mejowice; odc. od m-cigczany do drogi krajowej nr 9
ST 01.00.00.Roboty przygotowawcze
01.02.03 Rozbiérka obiektéw budowlanych



- wykonanie rob6t ziemnych i fundamentow,

- monta elementéw wiaty z elementéw zdemontowanych,

- przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
- wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

- uporzdkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-EN 206-1:2003 Beton. &£ 1: Wymagania wigciwosci, produkcja i zgodnid

Przebudowa drogi powiatowej nr 3542W Wierzbica -eMejowice; odc. od m-cigczany do drogi krajowej nr 9
ST 01.00.00.Roboty przygotowawcze
01.02.03 Rozbiérka obiektéw budowlanych
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST 01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG (CPV 451000008)

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSfwymagania dotyege wykonania i odbioru
robét zwpzanych z rozbiérk elementow drég.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakaithent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji Zzeéne § z przebudowa drogi powiatowej nr 3542W
Wierzbica - Modrzejowice odc. od m-ci taczany do drogi krajowej nr 9i dotycz zasad prowadzenia robot
zwigzanych z rozbidrk
- warstw nawierzchni asfaltowej ¢ndej grubdci) wraz z wywiezieniem materiatow z rozbiorki,
- warstw nawierzchni na zjazdach£n&j konstrukcji) wraz z wywiezieniem materiatdbwazbiorki,
— nawierzchni z betonu (#éej grubdci) wraz z wywiezieniem materiatéw z rozbiorki,
- podbudowy z kruszywa tamanegoZ#néj grubdci) wraz z wywiezieniem materiatéw z rozbiorki,
— nawierzchni z brukowca wraz z wywiezieniem mateérak rozbiorki,
— rozebranie agci przelotowych przepustéw érednicy 50-60 cm wraz z wywiezieniem materiatow z
rozbiorki,
— znakdw i stupkoéw do znakdéw wraz z wywiezieniem miata z rozbiorki,
— demonta barie stalowych wraz z wywiezieniem materiatévozhiork.

UWAGA.
1. Materiat po przesortowaniu winien zoStarzedstawiony do decyzji wieiciela zgodnie z p-ktem 5.2.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okétenia podstawowegszgodne z obovgizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST 00.00.00 ,Wymagaogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne”1pk.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczre materiatow
Ogodlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev ST 00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycice spratu
Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprat do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwzanych z rozbidrkelementow drog i przepustéw geoby¢ wykorzystany
sprzt podany poriej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
— spycharki,
- tadowarki,
- zurawie samochodowe,
— samochody eizarowe,
— zrywarki,
— mioty pneumatyczne,

Przebudowa drogi powiatowej nr 3542W Wierzbica dkzejowice ; odc. od m-cigczany do drogi krajowej nr 9
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pity mechaniczne,
frezarki nawierzchni,
koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycice transportu
Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania @j@it 4.

4.2. Transport materiatow z rozbiorki
Materiat z rozbiorki ména przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST 00.0830nagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drdg obejmugunécie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumensgmjojektows, ST lub wskazanych przezzymiera.

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentawgjientaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej, 2gnier
moze polect Wykonawcy sporgdzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie ékmy przewidziany
odzysk materiatéw.

Roboty rozbiorkowe mima wykonywa mechanicznie lubecznie w sposéb okéony w ST lub przez
Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zasteswevn frezarek drogowych, nalespeiné
warunki okrélone w ST 05.03.11 ,Recykling”.

Wszystkie elementy nitiwe do powtornego wykorzystania powinnydaysuwane bez powodowania
zbednych uszkodze
Materiaty pochodzce z rozbiérek elementéw drogi po zgtoszeniuseitaelowi (odpowiednio PZDP w
Radomiu, wiaciciele dziatek na ktore zlokalizowangr®zbierane zjazdy) zostaprzekazane wigicielowi
na warunkach przez niego oklenych.

O ile uzyskane elementy nie gtaje wlasndaciag Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce wskazane
przez Irzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z ST stsig wlasndciag Wykonawcy, powinny by usunite z
terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidérce elementéw drgdzie zgodnie z dokumentagjrojektovs beda
wykonane wykopy drogowe, powinny bfymczasowo zabezpieczone. W szczegd@oalery zapobiec
gromadzeniu giw nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykopow drogowych nalewypetnic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otagzsgo terenu i zagci¢ zgodnie ze wskazaniami
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jako robét podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolnd’ gk

6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbiorkowych

Kontrola jakdci robot polega na wizualnej ocenie komplgtiavykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przeangzh do powtdérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelni@jego ewentualne doty po uselyich elementach drogi powinno spethia
odpowiednie wymagania okilene w ST 02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST 00.00.09@dania ogdlne”  pkt 7.

Przebudowa drogi powiatowej nr 3542W Wierzbica dkzejowice ; odc. od m-cigczany do drogi krajowej nr 9
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowg robét zwizanych z rozbidrkelementdéw drég i ogrodagest:
dla nawierzchni i podbudowy jezdni, zjazdéw? metr kwadratowy),
dla barier stalowych, e%ci przelotowych przepustéw - m (metr),
dla znakéw drogowych — szt (sztuk).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST 00.00.09m@bania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycce podstawy platndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni z ewentualnym nagiem pig nawierzchni butumicznych,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhidskicelu ponownego jejaycia, z uldeniem na
poboczu,
- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiodrki,
- wyroéwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiérki;
b) dla rozbiorki barier i peczy:
— demonta elementéw bariery lub peczy,
— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
— zasypanie dotow po stupkach wraz zgagzeniem do uzyskaniasl,00 wg BN-77/8931-12 [1],
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
— uporzdkowanie terenu rozbiorki;
c¢) dla rozbiorki znakéw drogowych:
— demonta tablic znakéw drogowych ze stupkéw,
— odkopanie i wydobycie stupkdw,
— zasypanie dotow po stupkach wraz zgagzeniem do uzyskaniasl,00 wg BN-77/8931-12 [1],
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
— uporzdkowanie terenu rozbiorki;
d) dla rozbiérki przepustu:
- odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umatcite,
- ew. ustawienie rusztowd ich p&niejsze rozebranie,
- rozebranie elementow przepustu,
— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,
- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki,
— zasypanie dotow (wykopow) gruntem z zazczeniem do uzyskaniaxsl,00 wg BN-77/8931-12 [1],
— uporzdkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST 01.02.04a ROZBIORKA ELEMENTOW MOSTOW (CPV 451000-8)

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej X Ssfwymagania dotycgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z rozbiérk elementoéw mostu (km 10+511,9)

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowaka giokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robét obgtych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacjiyda, prowadzenia robét zwianych zprzebudows drogi
powiatowej nr 3542W Wierzbica - Modrzejowice odc. d m-ci £aczany do drogi krajowej nr 9
i obejmup rozbiodrke betonowych fragmentdw konstrukcji mostu:
- ptyty mostu,
- skrzydetek i przyczo6tkéw masywnych.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okrelenia stosowane w niniejszej specyfikagjizgodne z okrdeniami stosowanymi w normach
panstwowych i branowych oraz z definicjami podanymi w ST 00.00.0Qt K.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jgkich wykonania oraz za zgodsitoz Dokumentag
Projektova, ST i poleceniami lzyniera.
Ogolne wymagania dotygee rob6t podanggsv ST 00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY.
Nie wystpuja.

3. SPRZT.

Ogoblne wymagania dotygze sprztu podano w ST 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Do wykonania robot zvgzanych z rozbidrk elementéw mostu nie by wykorzystany sprg podany
poniej, lub inny zaakceptowany przezymiera:

- spycharki,

- tadowarki,

- zurawie samochodowe,
- samochody eiarowe,

- mioty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

- koparki.

Zastosowany spgz musi by zgodny z projektem organizacji rob6t i programaothét opracowanym
przez Wykonaweg i zaakceptowanym przez Ayniera. Sprgt, maszyny i urgdzenia nie gwarantyge
uzyskania wymaganej jaka robot i bezpieczestwa zostam przez lIrkyniera zdyskwalifikowane, a
Wykonawca jest zobowkany usuaé je poza teren robot.

4. TRANSPORT.

Ogolne warunki transportu podanensST 00.00.00. ,Wymagania ogolne”.
Elementy i materiaty pochodee z rozbidrki naley przewozt transportem samochodowym.
Jednostki transportowe, niedopuszczone przgmiara do robot, mugzdy¢ usunéte z terenu robot.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogolne warunki wykonania robot.

Wykonawca przedstawidpnierowi do akceptacji projekt organizacji, prograharmonogram
robét, uwzgtdniajgcy wszystkie warunki, w jakichebla wykonywane prace rozbiérkowe.
Przed przysipieniem do prac rozbiérkowych teren roboét agledpowiednio oznakowéa
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zabezpieczy przed maliwoscia dostpu 0s6b postronnych. Wykonawca opracuje i przadéom
akceptacji lmynierowi projekt oznakowania i zabezpieczenia tem@bot oraz projekt oznakowania drogi
na czas prowadzenia robot.

Program robot rozbiérkowych oraz projekt organji rob6t powinny zapewnigpetne
bezpieczéstwo robotnikow prowadgzych prace rozbiérkowe oraz ochegagmodowiska naturalnego przed
dewastagj.
Rozbieranie betonowych fragmentéw ustroju soegio (ptyty pomostu) i podpér (fragmentéw korpusiraz
skrzydetek przyczoétkow) natg wykona mechanicznie z zastosowaniem gpumie przekazuagcego daych
drga.
Zakres robot rozbidrkowych doktadnie zostat élary w Dokumentacii projektowej, #ynier na wniosek
Wykonawczy mae dopyci¢ pozostawienie fragmentéw istriegj konstrukcji leacej poza zakresem
przysztych robét na obiekcie (budowa przepustu nego).
Po wykonaniu prac rozbiérkowych teren robot malprzywroct do stanu pierwotnego.

5.2. Przeznaczenie materiatdw pochodeych z rozbiorki.

Nasgpujace elementy pochodee z rozbidrki pozostajwitasndcia Inwestora:
- elementy stalowe - przeznaéaya ztom (wraz z wywiezieniem).
Izolacja ptyty pomostu powinna byvywieziona na wysypisko przystosowane do utylizacj
materiatow.
Pozostate materiaty pocheg® z rozbiorki 8 wkasndcia Wykonawcy i bezp&rednio po
zakaiczeniu robo6t rozbidrkowych zostnsunite z terenu robot na sktadowisko wybrane przez
Wykonawe i zaakceptowane przezzyniera.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT.
Ogolne zasady kontroli jaka robo6t podanegsw ST 00.00.00. ,Wymagania ogdélne” pkt 6.
Sprawdzenie prawidtovéoi wykonania robét rozbiorkowych polega na kontidti zgodnéci z:
- Dokumentacj Projektows - w zakresie ich kompletdoi,
- wymaganiami podanymi w pkt 5. niniejszej ST, zezegdlnym uwzgldnieniem zaleaedotyczcych
oznakowania i zabezpieczenia strefy robot,
- wymaganiami wynikajcymi z warunkéw ochronyrodowiska.

7. OBMIAR ROBOT.

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST 000Ky 7.
Jednosti obmiaru robét rozbiérkowych jest:
- [1 m3] betonowych elementéw podpor, skrzydetedtraju niogcego,

8. ODBIOR ROBOT.
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST 000QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty obgte niniejsa specyfikacy podlegag odbiorowi robo6t zanikagych, ktéry jest dokonywany
na podstawie wynikdw pomiardw i oceny wizualnejpveypadku stwierdzenia usterekzynier ustal
zakres robét poprawkowych, a Wykonawca przeprowjgdza wtasny koszt w wyznaczonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatr$oi podano w ST 00.00.00. pkt 9.
Cena jednostkowa robét uwzgdhia:
- sporadzenie programu robét rozbiérkowych oraz projekiyanizacii robdt,
- wykonanie ewentualnych objazdow,
- zakup materiatdw pomocniczych i dostarczenie wikigh niezlgdnych czynnikdw produkgciji,
- wykonanie prac pomiarowych,
- wykonanie niezédnego oznakowania i elementow zabezpiecyah stre¢ robdt,
- wykonanie pomostow, rusztowainnych niezlgdnych elementéw pomocniczych do rozbiorki,
- rozebranie okrdonych elementéw konstrukgciji,
- zatladunek i odwiezienie materiatow z rozbiérkimiejsce skiadowania, zgodnie z pkt 5. ST,
- przeprowadzenie niegtnych pomiarow,
- upratniecie miejsca robdét i miejsca skladowania materiatdwzbiorki oraz rekultywacja terenu.
Cena jednostkowa musi uwzdhiaé bezpieczne prowadzenie robo6t i zachowanie wymogow
w zakresie ochron§rodowiska.
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[1] Przepisy bhp w budownictwie.

[2] Rozporadzenie Ministrow: Transportu i Gospodarki Morslkieaz Spraw Wewgtrznych z 9.08.83 r.
w sprawie znakow i sygnatéw drogowych (Dz.U. nr p0z.224 z 1983 r. i nr 44, poz.359 z 1988 r.).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST 01.03.04 PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII TELEKOMUNIKA CYJNYCH
(CPV 45232000-2)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczegjvymagania dotyee wykonania i odbioru robét
zwigzanych z przebudaykablowych linii telekomunikacyjnych.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana gidkument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji yda prowadzenia robo6t zwzanych z
przebudowa drogi powiatowej nr 3542W Wierzbica - Modrzejowiceodc. od m-ci taczany do drogi
krajowej nr 9 i obejmup:
» zabezpieczenie istnigjego kabla telefonicznego rurami ostonowymi.

1.4 Okreslenia podstawowe ST
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z zaarenymi w hormach przedmiotowych oraz ST
00.00.00. "Wymagania ogolne".

Linia kablowa miejscowa- linia sktadagca sie z pajczonych wzdhianie odcinkéw kabli miejscowych
zainstalowanych w kanalizacji kablowej, w ziemi led ziemia, a tale w budynkach, zawarta
miedzy hczdéwka przejcznicy gtdbwnej a gniazdkiem telefonicznym abonencHinia abonencka),
badz miedzy faczOwkami przejcznic gtdwnych dwdch central lub centrali | kongetdra, reduktora
centrali abonenckiej (linia railzycentralowa).

Siec kablowa miejscowa uktad pewnej liczby linii kablowych miejscowych.

Ciag kablowy -cigg wszelkich konstrukcji ostonowych i wsporczychuddadania kabli
telekomunikacyjnych (kanalizacja kablowa, tuneknaddy, pomosty i szyby kablowe, podziemne i
nadziemne).

Ciag kanalizacji kablowej - zespét utaonych jedna za druga i pekzonych ze sappojedynczych
rur kanalizacyjnych twoegych kanat do ukzenia w nim kabli telekomunikacyjnych.

Kanalizacja pierwotna - kanalizacja kablowa, do ktorej iga sie kable telekomunikacyjne lub
rury kanalizacji wtornej.

Kanalizacja zblizen i skrzyzowan - kanalizacja kablowa wykonana z rur specjalnychlvieceniach
i skrzyzowaniach z innymi ugdzeniami uzbrojenia terenowego lub z obiektamirteveymi do ktorej
wciaga sie kable telekomunikacyjne i rury kanalizadjprmej.

Skrzyzowanie z obiektami uzbrojenia terenowege przebieg linii telekomunikacyjnej, przy ktorym
trasa linii przecina sie z trasa lub miejscem poséghia innych urgdzer uzbrojenia terenowego.
Szkodliwy wpltyw tych urzdzen na linie telekomunikacyjna lub odwrotnie aeoby¢ w tym wypadku
wigkszy, niz przy zblzeniu.

Odlegtosé podstawowa- najmniejsza dopuszczalna odlegttinii telekomunikacyjnej od innych
urzadzen uzbrojenia terenowego, zabezpiegeajlinie przed szkodliwym oddziatywaniem tych
urzadzen bez dodatkowych zabiegow.
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Zabezpieczenie specjalne linii telekomunikacyjnej dodatkowe zabezpieczenie linii
telekomunikacyjnej umdiwiajgce zmniejszenie odlegio miedzy linia a innymi urgdzeniami
uzbrojenia terenowego do potowy odlegiopodstawowe).

Zabezpieczenie szczegodlne linii telekomunikacyjnejdodatkowe zabezpieczenie linii
telekomunikacyjnej umdiwiajgce zmniejszenie odlegio miedzy linia a innymi urgdzeniami
uzbrojenia terenowego paej potowy, lecz nie mniej nido 25 % odlegieci podstawowej.

Studnia kablowa- pomieszczenie podziemne wbudowane agidkanalizacji kablowej, unidiwiajace
wcigganie, montai konserwacje kabli lub przynajmniej jedno z tyrdda.

Tablica orientacyjna do oznaczania studni kablowych tablica do oznaczania miejsca lokalizacji
srodka pokrywy studni kablowej, umieszczona na iych trwatych obiektach w polli studni
kablowej na wysok&i okoto 2 m.

Doprowadzenia kanalizacji kablowej- krétkie odcinki kanalizacjigczace studnie kablowe stacyjne
z komorami kablowymi albo festudnie rozdzielcze z budynkami lub ze studniamy gtupach
kablowych.

Rura kanalizacji kablowej pierwotnej - rura ostonowa z polichlorku winylu (PCW), polijmgenu
(PP), polietylenu (PE) lub z innego materiatu ogoeszych witaciwosciach, a take rura stalowa,
stosowana do zestawieniagdw kanalizacji kablowej.

Rura gruboscienna (kanalizacji pierwotnej) - rura z tworzywa termoplastycznego o gréddcianki
nie mniejszej 5 mm, przeznaczona do budowy ciagéw kanalizacyjnyeniejscach szczegdlnie
obcigzonych, np. pod jezdniami ulic, placami, torowiskatpi

Rura przepustowa- rura grubécienna z tworzywa termoplastycznego, rura stalaweazlinnego
materiatu o nie gorszych wdeiwosciach, przeznaczona do budowy przepustéw dla kabli
rurociggdéw kablowych w miejscach skraywan z innymi urzdzeniami uzbrojenia terenowego.

Rura trudnopalna - rura z tworzywa sztucznego nie rozprzestrzgoégjo ptomieni lub rura stalowa.

Rura kanalizacji wtornej i ruroci agu kablowego (RHDPE)- rura z polietylenu o digj ggstaci,
stuzgca do budowy kanalizacji wtérnej i ruragdw kablowych, a tate czsci kanalizacji rozdzielczej.

Rura dwudzielna - rura z tworzywa termoplastycznego, rura stalawaz innego materiatu o
niegorszych wigciwosciach, o konstrukcji umdiwiajacej tatwe rozdzielenie rury wzdtptaszczyzny
przechodzcej przez jej &wzdtuzna i ponowne paiczenie obu agci, montowana jako ostona rurowa
na istniegcych kablach.

Blok rurowy (modut wielootworowy) - blok z tworzywa sztucznego o didgbna ogot 6 m, z
wieloma

otworami o rénym przekroju (okggtym, kwadratowym, trapezowym), stosowany do budowy
kanalizacji pierwotnej.

Uszczelki kaacdw rur - zespot elementow stgcych do uszczelnienia rur kanalizacji kablowej wzaz
utozonymi w nich kablami lub rurami polietylenowymi,rrkanalizacji wtérnej i ruroggéw kablowych
wraz z utaonymi w nich kablami, a tede do uszczelnienia wszystkich rodzajéw rur pustych.

Przywieszka identyfikacyjna- element mocowany do kabla lub rury kanalizacppmvej pozwalajcy
na ich identyfikacje na podstawie edgrin.

Pozostate okrélenia- wg PN/T-01001, PN/T-01002, PN/T-01003 oraz nomigzanych.
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1.5 Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygze rob6t podano w ST 00.00.00. "Wymagania ogdélne".

2 MATERIALY

2.1 Ogélne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanST 00.00.00.
"Wymagania ogoélne".

Materiaty do budowy kablowych linii telekomunikaoych nabywanessprzez Wykonawg u
wytwércéw. Kady materiat musi mieatest wytwaorcy, stwierdzggy zgodnaéc¢ jego wykonania z
odpowiednimi normami.

2.2 Materialy gotowe

2.2.1 Rury HDPE

Stosowane do zabezpieczenia kanalizacji i kabmayech rury HDPE powinny odpowiaélaormie
ZN-95/TPSA-018. Rury nahy przechowywa na utwardzonym placu w miejscach
nienastonecznionych, zabezpieczonych przed dzetasit mechanicznych.

3 SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST 00.00.00. "Wymagania ogolne".
Wykonawca jest zobowkany do aywania jedynie takiego spyti, ktory nie spowoduje
niekorzystnego

wplywu na jakdé¢ wykonywanych roboét, zarébwno w czasie transporatadunku i wytadunku
materiatow, sprgu itp. Sprzt uzywany przez Wykonawgcpowinien uzyské&akceptacje layniera.
Liczba i wydajndé¢ sprztu powinna gwarantowavykonanie Rob6t zgodnie z zasadami ékneymi
w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniachylniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2 Sprzt do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania przebudowy kablowych linii telekamkacyjnych powinien
wykaz& si¢ mazliwoscia korzystania z nagpujacych maszyn i spezu w zalenaosci od zakresu robdét,
gwarantujcych wigciwa jakasé robot:

- koparka jednonaczyniowa kotowa,

- zespot pgdnicowy jednofazowy do 2,5 kVA,

- ubijak spalinowy,

- sprezarka powietrzna spalinowa, przema,

4 TRANSPORT
4.1 Og6lne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST 00.00.00. "Wymaganianajol

4.2 Transport materiatow i elementow

Wykonawca przyspujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjiypowinien wykazé sie
mozliwoscig korzystania z nagpujgcychsrodkow transportu w zakeosci od zakresu robot:

- samochdéd skrzyniowy,

- samochdéd dostawczy,

Nasrodkach transportu przewone materiaty i elementy powinny byabezpieczone przed ich
przemieszczeniem, uktadane zgodnie z warunkanmspiatu wydanymi przez wytwagala
poszczegodlnych

elementow.

5 WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonywania Rob6t podano w ST 00000\Wymagania ogolne”.
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Zgodnie z warunkami podanymi przez TP-SA przewidigaisungcie wystpujacych kolizji
istniejacej sieci telefonicznej poprzez zabezpieczeniemucstonowymi.

Wykonanie rob6t mze by¢ wykonane przez Wykonawespetniagcego wymagania okémne w
warunkach nr (Nr 10873/TOTCSBU/W/2012 z dn. 27.022r.) . Wykonanie robét rnie byt
prowadzone tylko pod nadzorem (ptatnym) TP SA.

Koszty nadzoru obgtaja Wykonawe .

Roboty naley wykona zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezaestwa i higieny pracy.
Wykopy pozostate robotach ziemnych powinny bgsypane zagzczonym gruntem i wyréwnane do
poziomu terenu. Wskaik zag:szczenia powinien liyréwny 1,0.

5.2 Zabezpieczenie istniagej sieci telefonicznej

W miejscach kolizji istnigjcej kanalizaciji telefonicznej oraz kabli ziemnyadaety wykona
zabezpieczenie tych elementéw infrastruktury tetekwikacyjnej poprzez zatenie rur ostonowych
odpowiednio:

- dla kabli ziemnych - rury dwudzielne ABOPS

Rury ostonowe uktadametod przekopu otwartego potéwkowego, pozwata zachowa
komunikacje w czasie prowadzenia robot.

Skrzyzowania naley wykona zgodnie z wymogami normy Telekomunikacji Polsi&j-96/TP S.A.-
004 oraz witéciwych norm bragowych.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady wykonania kontroli robot

Ogolne zasady kontroli jakoi Rob6t podano w ST 00.00.00. "Wymagania ogolne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie aghigcia zat@onej jakdgci wykonywanych rob6t Wykonawca ma
obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowiduwgdazania laynierowi zgodnéci
dostarczonych materiatow i realizowanych robdét kidoentacja Projektowa i ST.

Przed przysipieniem do badania, Wykonawca powinien powiadoimiyniera o rodzaju i terminie
badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedataapimie wyniki badan do akceptacji
Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemniezymiera o zakaczeniu kadej roboty zanikajcej, ktéy moze
kontynuow& dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przezmera.Kontrola jako sci robét
telekomunikacyjnych powinna odbywa& sie w obecnéci przedstawicieli TP S.A. Dziat
Zarzadzania Zasobami Sieci Radom-2.

Jaka¢ robot musi uzyskaakceptacje tej instytucji. Przed przysieniem do rob6t Wykonawca
powinien uzyské od producentéw zaviadczenie o jakéi lub atesty stosowanych materiatow.

6.2 Ocena wynikow badan

Przedstawione do odbioru gdzenia nalgy uzna za wykonane zgodnie z wymaganiami normyeiie
sprawdzenia i pomiary podane w rozdziale 6 ST dabjatni wynik.

Elementy ktore w wyniku przeprowadzonych badanyotity ocer ujemry, powinny by
wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone dbioru.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST 00.00\09nffagania ogoélne". Obmiaru robét dokéna
nalezy w oparciu o Dokumentacje Projektowa i ewentuatiidatkowe ustalenia wynikle w czasie
budowy, akceptowane przezzimiera.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa kablowych linii telekomunikaggh jest:
- dla zabezpieczenia sieci telefonicznej - m.
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8 ODBIOR ROBOT
8.1 Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST 00.00Md@niagania ogolne”.

8.2 Sposob odbioru robot

Przy przekazywaniu kanalizacji teletechnicznejblkdo eksploatacji, Wykonawca zobeaany jest
dostarczy Zamawiajcemu nasgfpujace dokumenty:

- aktualna powykonawcza dokumentacje projektowa,

- geodezyjna dokumentacje powykonawcza,

- protokoty odbioru robot zanikagych,

- protokot odbioru rob6t przez TP S.A. Dziat Zgizania Zasobami Sieci Radom-2.

9 PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsei podano w ST 00.00.00. "Wymagania ogoélne".

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Ptatna¢ za jednost&k obmiarowa naley przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocena jgkowykonanych
robét na podstawie atestéw producentadae, ogkdzin i pomiaréw sprawdzggych. Cena
wykonania roboét obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- transport zdemontowanych materiatow,

- konserwowanie ugdzea w okresie gwarancji,

- koszt sprawowania nadzoru specjalistycznego,

- wykonanie inwentaryzacji ugdzen telekomunikacyjnych.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Polskie Normy

PN/T-01002. Stownictwo telekomunikacyjne. Teletrarga przewodowa. Nazwy i okilenia.
PN/T-01003. Stownictwo telekomunikacyjne. Teleforiazwy i okrélenia.

10.2 Normy i dokumenty TP S.A.

ZN-96/TPSA-011 Telekomunikacyjne linie kablowe. di@munikacyjna kanalizacja kablowa.
Ogoblne wymagania techniczne.

ZN-96/TPSA-012 Kanalizacja pierwotna. Wymaganiaddnia.

ZN-96/TPSA-013 Telekomunikacyjne linie kablowe. lafimacja kablowa. Kanalizacja wtérna i
rurociggi kablowe. Ogdlne wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-015 Rury polipropylenowe (RPP). Wymagairthadania.

ZN-96/TPSA-017 Rury kanalizacji wtornej i ruragu kablowego (RHDPE). Wymagania i badania.
ZN-96/TPSA-018 Rury polietylenowe (RHDPEp) przepust. Wymagania i badania.
ZN-96/TPSA-020 Ziczki rur. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-021 Uszczelki kawow rur. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-025 Tamy ostrzegawcze i ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wyanéayi badania

10.3 Inne normy i dokumenty

BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagahiadania.

BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscoliaie kablowe. Ogdlne wymagania i badania.
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane. (DANr 89 poz. 414 wraz z pd. zmianami)
Ustawa z dnia 21marca 1985 r. o drogach publiczpeh U. Nr 14 poz. 60 wraz z pd. zmianami)
Ustawa z dnia 23 listopada 1990 raoznaici (tekst jednolity Dz.U.Nr 117 poz. 564 z 199%vraz z
pézn. zmianami)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST 02.00.00 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE (CPV 45 100000-8)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczegiwvymagania dotyee wykonania i odbioru liniowych
robét ziemnych.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana gidkument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robdét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacjiyabay prowadzenia rob6t zakanych zorzebudowa drogi
powiatowej nr 3542W Wierzbica - Modrzejowice odc. d m-ci Laczany do drogi krajowej nr 9i obejmug:
e \Wykonanie wykopow — ST 02.01.01,
e \Wykonanie nasypéw — ST 02.03.01.

1.4. Okreslenia podstawowe
Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo drobnionych odpadéw
przemystowych, spetigga warunki stateczioi i odwodnienia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta ¢&¢ wykopu, ktéra jest ograniczona kogotrogi i skarpami rowow.

Wysokosé nasypu lub gkbokosé wykopu - réznica rzdnej terenu i radnej robot ziemnych, wyznaczonych
w 0si hasypu lub wykopu.

Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasygiplgzone w obgbie pasa robdt drogowych.
Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasygmlgzone poza pasem robot drogowych.

Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwieziegiantow pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypoévzanaych prac zvgzanych z trasdrogowvs.

Wskaznik zageszczenia gruntu- wielko$¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okélna wg wzoru:

gdzie:

01 - Ogstdéé objetosciowa szkieletu zagszczonego gruntu, (Mgfin

Pas - Mmaksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgo&wd optymalnej, okréona w
normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, Rraca do oceny zagzczenia gruntu w
robotach ziemnych, badana zgodnie z npBN-77/8931-12 [7], (Mg/r).

Wskaznik r6znoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntéw niespoistych, okslna
wg wzoru:

d

U= _—60
le
gdzie:
dso - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),
dio - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).

Pozostate oké&enia podstawowegszgodne z obovaizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdlp. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygze robét podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogoind’.p.
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2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogoblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, padav ST 00.00.00
~Wymagania ogoélne” p. 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podstaw podziatu gruntow i innych materiatdw na kategqree wzgkdem trudnéci ich odspajania jak
réwniez pod wzgtdem wysadzinowsei podano w PN-S-02205 [4] ,Drogi samochodowe. Rgboemne.
Wymagania i badania”

Podziat gruntow pod wzglem przydatngci do budowy nasypdéw podano w ST 02.03.01, p. 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

W podiau wystpuja grunty rodzime (warunki zmienne). Na przeajacym odcinku wysipuja utwory
niespoiste o zrmicowanej granulacji (gtdwnie piaskdésednich izwirdw) — przegcie przez m-ci Suliszka,
Podsuliszka (km 6+930 — 9+800) idrModrzejowice (km 10+500 — 10+890) z przewarstwéemiglin.

Na obszarach o ptytkim zaleganiu wéd gruntdwye podizu wyskpuja utwory spoiste w stanie
plastycznym z przewarstwieniami gruntdw organicingrtamuty o mizszacci 0,5 — 1,5 m).

Ze wzgédu na zmienne warunki robét, prowadzenie wykopévsinmy¢ wraz z segregagjpozyskanych
gruntow:

- grunty piaszczyste — nadag sé do formowania nasypdéw bez zastae
- grunty spoiste — nie nadag st do formowania nasypow.

W przypadku wykorzystania gruntéw pozyskanyctbodowie do formowania nasypoéw, Wykonawca jest
zobowpgzany:

- grunt pozyskany na budowie, a przeznaczony do veyltania czasowo gromadziv sposdob
zabezpieczapy przed wymieszaniem z gruntem przeznaczonym deiezyenia na odkiad,

- grunt pozyskany na budowie a®zosta wbudowany w nasyp tylko po pisemnej akceptacjii$vgm
dziennika budowy) przez igniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasyppowinny by wywiezione przez Wykonawcna
odktad. Zapewnienie terenéw na odklad maldo obowizkdéw Zamawiaicego,o ile nie okrelono tego
inaczej w_kontrakcie. Inzynier maze nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktoryzasowa
nieprzydatné¢ wynika jedynie z powodu zamarznia lub nhadmiernej wilgotrii.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgee spratu
Ogoblne wymagania dotygze sprztu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogélne” p. 3.

3.2 Sprat do rob6t ziemnych
Wykonawca przygpujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykéas& maozliwoscia korzystania z

nastpujacego spretu do:

— odspajania i wydobywania gruntow (nedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,akkip
tadowarki itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grufgpycharki, zgarniarki, rowniarki itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdglskrzyniowe itp.),

— sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygze transportu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ajqn4.

4.2. Transport gruntow

Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powinig¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objosci, technologii odspajania i zaladunku oraz od gidkei transportu. Wydajrig
srodkow transportowych powinna bponadto dostosowana do wydajcicsprztu stosowanego do urabiania
i wbudowania gruntu (materiatu).
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Zwigkszenie odlegkri transportu ponad wado zatwierdzone nie nmie by podstawy roszczé
Wykonawcy, dotycgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ileekszone odlegkxi nie zostaly wczaniej
zaakceptowane nagpiie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéblne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST 000QVymagania ogdlne” p. 5.

5.2. Doktadnaé wykonania wykopow i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie malsypie, od osi projektowanej nie powinny lwieksze
niz £10 cm. Ranica w stosunku do projektowanyclednych robét ziemnych nie me przekracza+ 1 cm i
-3cm.

Szerokét korpusu nie mze r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, a krawdzie
korony drogi nie powinny mtewyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozni si¢ od projektowanego o weéej niz 10% jego wartfci wyrazonej
tangensem #a. Maksymalna gbokas¢ nierbwndgci na powierzchni skarp powinna spethiaymagania
dotyczce réwndci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni.

Ze wzgédu na charakter rob6t:

- wykopy (wywiezienie gruntu z korytowania i wykapa rowow)
- nasypy (do 20 cm, wykonanie ,brewek”, nadbudowaaypow itp.)

Inzynier maze dopyci¢ inna dokltadnd¢ wykonania wykopow i nasypow.

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezalenie od budowy urdzen, stanowicych elementy systeméw odwadn@jch, ugtych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o #eymagaj tego warunki terenowe, wykofia
urzadzenia, ktore zapewniodprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza absabdt ziemnych tak,
aby zabezpieczy grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wydwna ma obowizek takiego
wykonywania wykopdw i nasypéw, aby powierzchnionurgu nadawa w catym okresie trwania roboét
spadki, zapewniage prawidtowe odwodnienie.

Jeeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegrawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotryvat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usurgcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi
na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oiatstrony Zamawiagego za te czynnoi, jak rownie:
za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wédv_sposob zorganizowanypoza pas drogowy lub do istnieych zbiornikéw
naturalnych i urgdzeh odwadniagcych musi by poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytacja

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi uttiwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trveani
robét ziemnych. Wykonanie wykopow powinno pgstwat w kierunku podnoszeniaesiiwelety.

W czasie rob6t ziemnych nayezachowa odpowiedni spadek podiny i nad& przekrojom poprzecznym
spadki, umaliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentamjbjektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinied niejszy nk 4% w przypadku gruntow spoistych i nie
mniejszy nk 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Ngleuwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejnii i
sposobu odspajania gruntow oraz termindéw wykonyavamiych robdt na spetnienie wymagadotyczcych
prawidiowego odwodnienia wykopu w czasie ppstrobot ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jaéwi robo6t podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolnes.p.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robdtiemnych
6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poteg&ontroli zgodnéi z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w p. 5 oraz z dokumentagprojektova.

6.2.2.Sprawdzenie jakai wykonania robot
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Czynndci wchodace w zakres sprawdzenia jakowykonania rob6t ok&ono w punkcie 6 ST 02.01.01
oraz ST 02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Cezstotliwos¢ oraz zakres badad pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeit¢alil.

Tablica 1. Cazstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow wykonanych robét ziemnych

Lp Badana cecha Minimalnaestotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Pomiar szerokwi korpusu ziemnegp
Pomiar tdma, szablonem, tato dtugdci 3 mi
2 | Pomiar szerok@i dna rowow poziomiglub niwelatorem, w odgpach co 200 m na
3 | Pomiar rgdnych powierzchni prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m naatitko R>
korpusu ziemnego 100 m co 50 m na tukach o<R100 m
4 | Pomiar pochylenia skarp oraz w miejscach, ktdzpwatpliwosci
5 | Pomiar rownéci powierzchni
korpusu
6 | Pomiar rownéci skarp
7 | Pomiar spadku podtoego Pomiar niwelatorem gzinych w odsfpach co 200 m oraz
powierzchni korpusu lub dna rowu | punktach wtpliwych
8 | Badanie zagpzczenia gruntu Wskaznik zagszczenia okrda¢ dla kadej utazonej warstwy
lecz nie rzadziej giraz na kade 500 m nasypu

Ze wzgkdu na charakter robot:

- wykopy (wywiezienie gruntu z korytowania),

- nasypy (do 20 cm, wykonanie ,brewek”, nadbudowaypow itp.)itp.)

dopuszcza siza zgod Inzyniera inny zakres badai tolerancje dla odbioru korpusu ziemnegq; dia
typowych rob6t ziemnych (wg tabeli nr 1)..

6.3.2. Szerok& korpusu ziemnego (poszerzanego nasypu)
Szeroké¢ korpusu ziemnego nie e r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £10 cm.

6.3.3. Rzdne korony korpusu ziemnego (poszerzanego nasypu)
Rzdne korony korpusu ziemnego nie mag@zni¢ sic od rzdnych projektowanych o weej niz -3 cm lub
+1 cm.

6.3.4. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie m® r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego oesej niz 10% wartdci pochylenia
wyrazonego tangensemta.

6.3.5. ROwnéc¢ korony korpusu
Nieréwndci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatmetrovy, nie mog przekracza& 3 cm.

6.3.6. ROwnéc skarp
Nieréwndci skarp, mierzone fat3-metrovs, nie mog przekraczé+10 cm.

6.3.7. Spadek podiny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sp@y przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokéciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -
3 cmlub +1 cm.

6.3.8. Zagszczenie gruntu
Wskanik zag:szczenia gruntu okéony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powiniendyggodny z zalsonym
dla odpowiedniej kategorii ruchu. Badanie wykonywige rzadziej i 1 oznaczenie na dzigtkobocz.
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6.4. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniag wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacjitaas
odrzucone. i materialy nie speliagce wymaga zostan wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na witdwe, na wkasny koszt.

Wszystkie roboty, ktdre wykazujvieksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6 specyfikaciji
powinny by ponownie wykonane przez Wykonagta jego koszt.

Na pisemne wygpienie Wykonawcy, laynier maze uzng wacde za nie majcag zasadniczego wplywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiétkpotracen za obntong jakasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST 00008Mymagania ogolne” p. 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarawjest ni (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST 00MPMymagania ogolne” p. 8.
Roboty ziemne uznajeesiza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg p. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdélne” p. 9.
Zakres czynngxi objetych cen jednostkow podano w ST 02.01.01 oraz 02.03.01 p. 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia, podstawewabole literowe i jednostki miar.

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek tgrun

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapikairbiernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. @gania i badania

5. PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych dehavosci kruszyw. — Cgs¢ 8. Ocena zawarioi

drobnych czstek. — Badanie wskaika piaskowego.

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #ooddksztatcenia nawierzchni podatnych i
podiaza przez obgizenie ptyt

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

8. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podathy potsztywnych. GDDP 1997

9. Dz.U. Nr 43 — Rozpogeizenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkéehtécznych,
jakim powinny odpowdé# drogi publiczne i ich usytuowanie.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST 02.01.01 (CPV 45100000-8) ,WYKONANIE WYKOPOW”

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technigZi$¥) s1 wymagania dotycze wykonania i odbioru
wykopow w gruntach nieskalistych.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jakmoiehent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniualizacji
rob6t wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robé6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacjtydag zasad prowadzenia robo6t ziemnychrzebudowa
drogi powiatowej nr 3542W Wierzbica - Modrzejowiceodc. od m-ci taczany do drogi krajowej nr 9
i obejmup:
- wykonanie robét ziemnych w gruncie kat. 111, arisportem urobku na odktad.
- wykonanie rob6t ziemnych poprzecznych w gruneie Kl,
- plantowanie skarp i dna wykopow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okggenia zostaty podane w ST 02.00.00 pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST 02.00.00 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w podtazu wykopu jest gruntem rodzimym, ktérgdrie stanowit podtze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstjukawierzchni podatnych i potsztywnych [12]
powinien charakteryzowssic grupm nasnasci G; ha budowie wyspuje grunt Gi Gs.

Gdy podtae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupymmci, nalery podtaze doprowadz do
grupy naénosci G, zgodnie z dokumentacja projekipwST.

3. SPRZET
Ogoblne wymagania i ustalenia dotycz sprztu okrelono w ST 02.00.00 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania i ustalenia dotyoe transportu okéono w ST 02.00.00 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogodlne zasady prowadzenia robot podano w SGO020 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantoiea stateczn@ w catym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodzevynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykaph,podcicia
lub innych odsipstw od dokumentacji projektowej obza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywavykopy w taki sposéb, aby grunty azrym stopniu przydatriai do
budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w spasbdemaliwiajacy ich wymieszanie(rowniew
przypadku gruntéw nieprzydatnych). Ogsttwo od powyszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym
uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgodyrirera.

Odspojone grunty jako nieprzydatne do wykonaaisypow powinny bybezpdrednio przewiezione na
odkfad. O ile lynier dopyci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw,zygke odpowiednio
zabezpieczy przed nadmiernym zawilgoceniem.
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5.2. Wymagania dotycace za@szczenia i nénosci gruntu
Zagszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowyclbraeemnych powinno spetriavymagania,
dotyczce minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia ¢, podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartzi wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét migrh

Strefa Minimalna wartd¢ I dla:
korpusu
kategoria ruchu KR1-KR2
Gorna warstwa o grulsoi 20 cm 1,00 =100

Na gkbokasci od 20 do 50 cm og

powierzchni robét ziemnych 0,97 100

Jeeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyih spetniai wymaganego wskaika
zagszczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci |, podanych w
tablicy 1.

Jezeli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ osiagnigte przez bezpwednie
zagzszczanie gruntow rodzimych, to natgpodja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podén
umazliwiajacego uzyskanie wymaganych wadbwskanika zagszczenia. Mdiwe do zastosowania
srodki, o ile nie g okreslone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia daepkacji Irzynierowi.

Dodatkowo megna sprawdzi nosnosé warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych nelgtawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatcenigzgodnie z PN-S-02205 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grébwarstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza 0,3 m.

Z chwib przysgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza si po nim jedynie ruch
maszyn wykonujcych £ czynng¢ budowlan. Moze odbywé sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére
nie spowoduj uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodagowierzchni roboét ziemnych, wynikaiych z niedotrzymania podanych powy
warunkow obciza Wykonawe robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jaka robét podano w ST 02.00.00 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdaeagiodndci z wymaganiami okigonymi w
dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontrolcazgola uwag nalery zwrock na:
a) sposob odspajania gruntdw nie pogargaajch wiasciwosci,
b) zapewnienie stateczém skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét igio zaka@iczeniu,
d) doktadnad¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),
e) zag:szczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \age okreslonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST 0QMPkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkobmiarow jest ni (metr szécienny) wykonanego wykopu.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST 0QMpPkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgi podano w ST 02.00.00 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmwykop6w w gruntach nieskalistych obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- o0znakowanie robot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypoldikiad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wytadunek,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

- zagszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectanigj,

- rozplantowanie urobku na odkladzie, wraz z n¢elrlym zagszczeniem,

- uzyskania prawa do odktadu,

- rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwizanych podano w ST 02.00.00 pkt 10.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW
(CPV 45100000-8)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technigZi$) 3 wymagania dotyege wykonania i odbioru
nasypow.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jalkoiehent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniualizacji
rob6t wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacjitydaa zasad prowadzenia robét ziemnych gzainych
zprzebudowa drogi powiatowej nr 3542W Wierzbica - Modrzejowiceodc. od m-ci taczany do drogi
krajowej nr 9

i obejmup:
- wykonanie dokopu wraz z kosztami pozyskaniarngpertu,
- formowanie nasypéw z gruntu kat. |-, zagczenie nasypu i zwinie w miag potrzeby warstw zagzczanych

wodj, z transportem urobku,
- plantowanie (obrobienie na czysto) skarp i kgroasypOw, w gruncie kat. I-Ill.

1.4. Okredlenia podstawowe
Podstawowe okékenia zostaty podane w ST 02.00.00 pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygze robot podano w ST 02.00.00 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw
Wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pader ST 02.00.00 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nésypowinny spetni@wymagania okrdone w PN-S
02205 :1998 [4] — do wykonania nasypow stosawa
- nasypy drogowe - grunty przydatne bez zasérze
- nasypy tymczasowe —Aynier maze zadecydowao wiasndciach stosowanych gruntow.

Grunty i materiaty do budowy nasypow podajdita 1.
Tablica 1. Przydatrié gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 :1998 [4].

Przeznaczenie Przydatne Przydatne Tresc
Z zastrzeeniami zastrzeenia
] 1. Zwiry i pospotki gliniast
1. Zwiry i pospoiki 2. Piaski pylaste i gliniaste
2. Piaski grubo i 3. Pyly piaszczyste i pyly
srednio- ziarniste 4. Gliny o granicy ptynngi | - pod warunkiem ulepszenia
Na goérne 3. ltotupki przyweglowe | mniejszej nk 35% tych gruntéw spoiwami,
warstwy przepalone zawiergge |5. Mieszaniny popiotowo- [ takimi jak: cement, wapno,
nasypow w stre] mniej niz 15% ziarn zuzlowe z wegla aktywne popioty itp.

fie przemarzaniamniejszych od 0,075mmkamiennego
4. Wysiewki kamienne ¢6. Wysiewki kamienne

uziarnieniu gliniaste o zawartei frakcji | - drobnoziarniste i
odpowiadaj- itowej >2% nierozpadowe: straty masy
cym pospotkom lub |7, Zuzle wielkopiecowe i | do 1%
ZWIrom inne metalurgiczne - 0 wskeniku nasnosci

8. Piaski drobnoziarnis Wne:210
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3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Wymagania i ustalenia dotycz sprztu okreslono w ST 02.00.00 pkt 3.

3.2. Dobér spratu zageszczapcego
W tablicy 2 podano, dlazdych rodzajéw gruntow, orientacyjne dane przy debaprztu
zag:szczajcego. Spret do zagszczania powinien ldyzatwierdzony przez fiyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczajcego

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaskiwiry, | gpoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzen pospotki i kamieniste przydat-
zagszczajcych grubeé¢ liczba grubasé liczha grubas¢ liczba nosci maszyn
warstwy przegé warstwy przepé warstwy przejé
[m] n o [m] n o [m] n o

Walce statyczne 0,1do0,2 4do8 | 0,1do0p 4doB 02dop3  8do 1)
gtadkie *
Walce statyczne okotkowand _ _ 0,2do 0,3 8 do 12 0,2do 0)3 8 do 1p 2)
*
Walce statyczne ogumione | ¢ 2 do 0,5 6do8 | 02doO# 6dolo - - 3)
Walce wibracyjne gtadkie ™ | o 4 do 0,7 4do8 | 02do0o} 3do#t 0,3doP6  3do 4)
Walce wibracyjne 0,3d0 0,6 3do6 | 02do0§ 6dol0 02dop4 o6&a 5)
okotkowane **
Zagszczarki 0,3do 0,5 4do8 - - 0,2do 05 4 do g 6)
wibracyjne **
Ubijaki szybkouderzage 0,2 do 0,4 2do4 | 01do0B 3dob 02dop4  adog 6)
Ubijaki o masie od 1 do 10 4 do 10 3do6 3do6
Mg zrzucane z wysokai od 2,0do 8,0 | uderzéw | 1,0do 4,0| uderzé | 1,0 do 5,0| uderzéh w
5do 10 m punkt w punkt punkt

*) Walce statycznegsmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalery zag:szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nalg zag:szcza statycznie.

**) \Warto sci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania goérnych warstw pod& Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yamuntéw
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaj si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cézkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzerkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych,giidsk gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypelkskich przekopéw

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w ST 02.00( 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w STMAMpkt 5.

5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce dokopu wybrane przez Wykongwmusi by ono zaakceptowane przezyniera.
Miejsce ukopu lub dokopu powinno dtak dobranezeby zapewrd przewdz lub przemieszczanie gruntu na
jak najkrotszych odlegkaiach.

Przebudowa drogi powiatowej nr 3542W Wierzbica -dktejowice ; odc. od m-cigczany do drogi krajowej nr 9
odc. km 0+010,7+1+432,2 i 1+986,8+5+206,4
ST 02.00.00 Roboty ziemne
02.03.01 Wykonanie nasypow



63
5.2.2.Zasady prowadzenia robo6t w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu seorozpocz¢ sig dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydstno
zalegajcego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgadyimie przez layniera. Gébokas¢ na
jaka nalezy ocent przydatné¢ gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powiby¢ odspajane, chyhae wymaga tego dogt do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopasym Odspojone przez Wykonawngrunty
nieprzydatne powinny ldywbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskaniagngoze wskazaniami
Inzyniera. Roboty te ¢zla wkaczone do obmiaru robot i optacone przez Zamawego tylko wowczas, gdy
odspojenie gruntow nieprzydatnych byto konieczmestato potwierdzone przezzmiera.

Dno dokopu nals wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunkuiinwego sptywu wody. O ile to
konieczne, dokop natg odwodné przez wykonanie rowu odptywowego.

Jeeli dokop jest zlokalizowany na zboczu, niezmon naruszastatecznfci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny dtak uksztattowane, aby harmonizowaty z
otaczagcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalerzeprowadz rekultywacg wedtug odgbnej
dokumentacji projektowej.

5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.1.Przygotowanie podi@ w obebie podstawy nasypu

Przed przygpieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakeozyc roboty
przygotowawcze, ok&one w ST 01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1.Wyciecie stopni w zboczu

Jeeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku dmasypu jest veksze nk 1:5 naley, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniemrssypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni,
wynoszcym okoto 4%+ 1% i szerokéci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2.Zageszczenie gruntu i oos¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskanik zag:szczenia gruntéw rodzimych, zaleggjch w strefie
poditaza nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.zédi wartas¢ wskanika zagszczenia jest
mniejsza ni okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podtaze tak, aby powssze wymaganie
zostato spetnione.

Jeeli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ oskgnicte przez bezpwednie
zagszczanie podia, to naley podg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podég umaliwiajace uzyskanie
wymaganych warkei wskanika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartzi wskanika zagszczenia dla podia nasypoéw do gbokasci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartd¢ I dla
0 wysokdci kategoria ruchu kategera+ruechu
m KR1-KR2 KR3-KRE
do 2 0,95 =997
ponad 2 0,95 =697

Dodatkowo mgna sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu podiea nasypu na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatceniazgodnie z PN-S-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podta nasypow

Jeeli nasyp ma bybudowany na gtadkiej powierzchni, to przed prgy&niem do budowy nasypu
powinna ona b§rozdrobniona lub spulchniona nalgbkas¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej
powigzania z podstagvnasypu.

5.3.2.Wybér gruntéw i materialéw do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materiatdw do wykonania nasypow poen by dokonany z uwzghbnieniem zasad
podanych w pkcie 2.
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5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.0g6Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny hywznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podtwnego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwezdhieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu
przez Irzyniera.

W celu zapewnienia stateczoibnasypu i jego réwnomiernego osiadania nafezestrzega
nastpujacych zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metody warstwowg, z gruntdw przydatnych do budowy nasypdéw. Nasypy
powinny by wznoszone réwnomiernie na catej szekako

b) Grubag¢ warstwy w stanie lknym powinna by odpowiednio dobrana w zateosci od rodzaju gruntu i
sprztu wywanego do zagpzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzeno
nastpi¢ dopiero po stwierdzeniu przezzimiera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o r@nych wiaciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowej grédio
na catej szerokmi nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa& w dolne, a grunty niespoiste w gorne
warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego rgle wbudowyw& poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (0 wspétczynnikuoK10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4%4%.
Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spammikinien by obustronny, gdy nasyp jest budowany
na zboczu spadek powiniendjednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztediiie powierzchni
warstwy powinno uniemaiwia¢ lokalne gromadzeniegivody.

e) Jezeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powienz jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeqaowinny by uksztattowane ku osi hasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowardeidku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni goun
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych poualigizoclizgu w gruncie tworgzcym nasyp.

f) Gbérm warstwe nasypu, o grubgi co najmniej 0,5 m naky wykona z gruntdw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczaldo Ko = 6 x 10 S m/s i wskaniku réznoziarnistéci U > 5. Jeeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takichdslavosciach, Irzynier maze wyrazé zgod: na ulepszenie
gornej warstwy nasypu poprzez stabilizagementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim
przypadku jest konieczne sprawdzenie warunkénoiei i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i
wprowadzenie korekty, polegagej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wdéd gruntowych orazenmenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubcci co najmniej 0,5 m powsej najwyszego poziomu wody, nale wykona z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypdéw z popiotoéw lotnych, warstwod popiotami, grubiei 0,3 do 0,5 m, naky
wykonat z gruntu lub materiatéw o daj przepuszczalroi. Gérnej powierzchni warstwy popiotu naje
nada spadki poprzeczne 4%1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniert bgzzwtocznie wbudowany w nasypzynier
moze dopyci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jegezzibczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2.Wykonywanie nasypdw z gruntéw kamienistych lub grziarnistych odpaddw przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych dmbboziarnistych odpadéw przemystowych powinno
odbywa si¢ wedtug jednej z riej podanych metod, §& nie zostato okrdone inaczej w dokumentacji
projektowej, ST lub przez myniera:
a) Wykonywanie nasypow z gruntdw kamienistych lub gaibrnistych odpadéw przemystowych z

wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazdg roztazong warstwe materiatdw gruboziarnistych o grudmd nie wiekszej ni 0,3 m, naley przykry
warstwg zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) droziarnistego. Materiatem tym wskutek
zag:szczania (najlepiej spgtem wibracyjnym), wypeltnia siwolne przestrzenie wgilzy grubymi ziarnami.
Przy tym sposobie budowania nasypowznestosowaskaty oraz odpady przemystowe, ktégensickkie
(zgodnie z charakterystylpodan w tablicy 1).
b) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gaibrnistych odpadéw przemystowych bez

wypetnienia wolnych przestrzeni
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Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powiby¢ zbudowane z materiatdbw mrozoodpornych.
Warstwy te nalgy oddziel¢ od podiaa gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefymasioto 10-
centymetrowy warstwg zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanegavierajcego od 25 do 50%
Ziarn mniejszych od 2 mm i spetriaych warunek:

4 ths= D152 4 Ois
gdzie:
dgs i di5- Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85%94 fsuntu podiea lub gruntu gérnej warstwy
nasypu (mm),
Dis  -$érednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% madlegruboziarnistego (mm).
Czsci nasypow wykonywane tmetod, nie mog sicgat wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety
nasypu.
¢) Warstwa oddzielaga z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z géunkamienistych

Rok warstw oddzielajcych mog réwniez peinic warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziame d
uzycia w tym celu powinny posiadaproba¢ techniczr, wydarn przez uprawniomjednostle. W
szczegoblnéci wymagana jest odpowiednia wytrzymatanechaniczna geotekstyliow, unieghiwiajaca ich
przebicie przez ziarna materiatu gruboziarnistega odpowiednie wkziwosci filtracyjne, dostosowane do
uziarniania przylegtych warstw.

5.3.3.3.Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o poctgitod 1:5 do 1:2 nalsy zabezpieczynasyp przed zsuwaniem
sie przez:
a) wycigcie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego pows] nasypu.

5.3.3.4.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szergkbdo 1,0 m.
Spadek gbrnej powierzchni stopni powinien wyaakio £1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyckcie stopni obowjzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przylebtgasci nasypu,
wykonanych z gruntéw o #gtiych wiagciwosciach lub w rénym czasie.

5.3.3.5.Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow naleprzerwa, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wagddopuszczalg to
znaczy jest wiksza od wilgotnéci optymalnej o wjcej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconegowolno uktadé nastpnej warstwy gruntu.
Osuszenie mma przeprowadziw sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzaige z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiemaymiigoceniem, poszczegodlne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakozeniu robot ziemnych powinny bydéwne i mi€ spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, mhz.

W okresie deszczowym nie nafgpozostawia nie zagszczonej warstwy do dnia ngghego. Jeeli
warstwa gruntu niezggzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca reejestanie osuszyje; i
zagsci¢c w czasie zaakceptowanym przezyimiera, to maée on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej
warstwy.

5.3.3.6.Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow wpematurze przy ktorej nie jest aliove osihgniecie w
nasypie wymaganego wskaka zagszczenia gruntow.

Nie dopuszczasivbudowania w nasyp gruntéw zamagzpch lub gruntdw przemieszanych geegiem
lub lodem.

W czasie diych opaddwéniegu wykonywanie nasypow powinnodygrzerwane. Przed wznowieniem
prac naley usuryé snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jeeli warstwa niezaggzczonego gruntu zamarzta, to nie nglej przed rozmarzgtiem zagszcza ani
ukltad& na niej nagtpnych warstw.
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5.3.4.Zagszczenie gruntu
5.3.4.1.0g6Ine zasady zggzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaniu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem
sprztu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu orazepygacych warunkow.
Rozi@zone warstwy gruntu natg zag:szcz& od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2.Gruba¢ warstwy

Grubd¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liazprzef¢ maszyny zagszczagcej zaleca siokreslic¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartei, dotyczace grubdci warstw r@nych gruntow oraz liczby przejazdéwzrnich
maszyn do zaggzczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3.Wilgotnas¢ gruntu

Wilgotna¢ gruntu w czasie zggzczania powinna lsyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj

a) w gruntach niespoistych +2 %

b) w gruntach mato f§rednio spoistych  +0 %52 %

c) w mieszaninach popiotowadzlowych +2%, -4 %
Sprawdzenie wilgotri@i gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z agtotliwoscia okreslong w pktach
6.3.216.3.3.

5.3.4.4Wymagania dotycice zagszczania

W zalenosci od uziarnienia stosowanych materiatéw,gagzenie warstwy natg okresla¢ za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztatcenia.

Kontrok zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4], natg stosowa tylko dla gruntow gruboziarnistych, dla
ktérych nie jest mdiwe okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [7].

Wskenik zag;szczenia gruntow w nasypach, ctoay wedtug normy BN-77/8931-12 [7], powinien na
cate] szerokéxi korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartzi wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu kategoria ruchu kategeraruchy-
KR1-KR2 KR3-KR6
Gorna warstwa o grulsoi 20 cm 1,00 =00

Nizej lezace warstwy nasypu doggokasci od
powierzchni rob6t ziemnych:

-0,2do1,2m 0,97 400
Warstwy nasypu na ghokasci od powierzchni

robo6t ziemnych pouej: 0,95 897
-1,2m

Jako zagpcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntow dla ktérych trudne jest pomiemeni
wskaznika zagszczenia, przyjmuje swartas¢ wskaznika odksztatcenig lokreslonego zgodnie z norgrPN-
S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien bwigkszy niz:

a) dlazwiréw, pospotek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej wartoi 15>1,0,

c) 2,5 przy wymaganej warfoi 15<1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rbwnomiernym uzianiu (pytdw, glin pylastych, glin zwketych,
itbw — 2,0,

e) dla gruntéw ranoziarnistych Zwir6w gliniastych, pospotek gliniastych, pytow piagystych,
piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piesgstych zwgztych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

Przebudowa drogi powiatowej nr 3542W Wierzbica -dktejowice ; odc. od m-cigczany do drogi krajowej nr 9
odc. km 0+010,7+1+432,2 i 1+986,8+5+206,4
ST 02.00.00 Roboty ziemne
02.03.01 Wykonanie nasypow



67

g) dla gruntow antropogenicznych — na podstawie haddigonowych.

Jeeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca
powinien spulchré warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtérnie zagcic. Jezel
powtdrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganegoznftazagszczenia, Wykonawca
powinien usug¢ warstwe i wbudowa nowy material, o ile laynier nie zezwoli na ponowienie préby
prawidtowego zagszczenia warstwy.

5.3.4.5.Probne zagszczenie

Odcinek déwiadczalny dla probnego zeggczenia gruntu o minimalnej powierzchni 30%) powinien
by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na Ridrigada s grunt czterema pasmami 0 szer@ko
od 3,5d04,5 m kade. Poszczegdllne warstwy uktadanego gruntu powimey w kazdym pasie ing
gruba¢ z tym,ze wszystkie muszmiesci¢ si¢ w granicach wigciwych dla danego spgt zagszczagcego.
Wilgotnaos¢ gruntu powinna by réwna optymalnej z tolerarcpodan w pkcie 5.3.4.3. Grunt ubony na
poletku wedtug podanej viigj zasady powinien ldgynastpnie zagszczony, a po kalej serii przejc
maszyny nalgy okresli¢ wskaniki zag;szczenia, dopuszcaajstosowanie innych, szybkich metod pomiaru
(sonda izotopowa, uggiomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkaetehowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umaliwi ¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej ¢zci warstwy. Na podstawie poréwnania
uzyskanych wynikéw zagzczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4daje s¢ wyboru sprztu i
ustala s potrzebn liczbe przef¢ oraz grubéc warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1.Warunki og6lne wykonania odktadéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotyqzostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktorestady
pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktérebaily wykorzystane do budowy nasypéw oraz
innych prac zwjzanych z trasdrogowy.

Grunty lub inne materialy powinny dprzewiezione na odkfad,7eli:

a) stanowj nadmiar obgtosci w stosunku do objosci gruntdw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystanianych pracach, zwzanych z budowtrasy
drogowej,

c) ze wzgkdu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie wlrdsae oczekiwanie na wbudowanie
materiatéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mie przypé, ze zachodzi jeden z podanych ey przypadkéw tylko wowczas, gdy zostato
to jednoznacznie okéne w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdbb przez Iayniera.

5.4.2.Lokalizacja odktadu

Jeeli pozwalaj na to widciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia ridaat] materiaty te
powinny by w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypaniawatsztucznych
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasyRabwoty te powinny b wykonane zgodnie z
dokumentagj projektow i odpowiednimi zasadami, dotygz/mi wbudowania i zagszczania gruntéw oraz
wskazéwkami layniera.

Jeeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtosi w sposéb okrdony powyzej, materiaty te
nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna dyskazana w dokumentacji projektowej lub przezhera. Jeeli
miejsce odkladu zostalo wybrane przez Wykongwimusi by ono zaakceptowane przezyniera.
Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskagyod: wiasciciela terenu.

Jeeli odkiady g zlokalizowane wzdlodcinka trasy przebieggiego w wykopie, to:

a) odktady mana wykon& z obu stron wykopu, jeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkizyp
czym odlegté¢ podn@a skarpy odktadu od gornej kraglzi wykopu powinna wynoéi
- nie mniej nk 3 m w gruntach przepuszczalnych,
- nie mniej nz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednaiejszym od 20%, odktad najewykona tylko
od goérnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokpw
c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyngsan ponad 20%, odktad nale zlokalizowa& poniej
wykopu,
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d) na odcinkach zagwonych przez zasypywanie drodghiegiem, odktad naky wykona od strony

najczsciej wiejacych wiatrow, w odlegleci ponad 20 m od kragdzi wykopu.

Jali odktad zostanie wykonany w nieuzgodnionym migjitb niezgodnie z wymaganiami, to zostanie
on usungty przez Wykonawg na jego koszt, wedtug wskazhnzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynika z ewentualnych uszkodzé&odowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nieuzgodnionym do teggseu, obcizaja Wykonawe.

5.4.3.Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadow, a w szczeg@laidch wysoka¢, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji fatojeej lub ST. Jeeli nie okrglono
inaczej, nalgy przestrzegaustalé podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczstamtipowinien
by¢ uformowany w pryzra o wysokdci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1 do 1,5 i spakikony od 2% do
5%.

Odktady powinny by tak uksztattowane, aby harmonizowatly z otagzan terenem. Powierzchnie
odktadow powinny b§ obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacaangytki rolne
lub lesne, zgodnie z dokumentagprojektows.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przeerga na odktad powinno bByrzerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny unieiiwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji progekej, ST lub przez tryniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykoreap@winien upewisie, ze spetnione gwarunki
okreslone w pkcie 5.4.1. Zeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu naadlkirzez Wykonawg
zajdzie konieczni& dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopkaszt tych czynniei w cataci
obcigza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Og0dlne zasady kontroli jaka robét podano w ST 02.00.00 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu
Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polegkamdrolowaniu zgodniei z wymaganiami okigonymi
w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokunaagjit projektowej i ST. W czasie kontroli najezwrocic
szczegblp uwag na sprawdzenie:
a) zgodndci rodzaju gruntu z okéonym w dokumentacji projektowej i ST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewnigigo ich stateczié,
¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po Zezeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakoi wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédno wymaganiami

okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikasj dokumentacji projektowej i ST.
SzczegoOlpuwag nalezy zwrdck na:

a) badania przydatrsei gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtow&zi wykonania poszczegoélnych warstw nasypu,

c) badania zagszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatioi gruntéw do budowy nasypu powinnydyyrzeprowadzone na probkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpummaig, pochodgcej z nowegardodia, jednak nie
rzadziej nt jeden raz na 30003mW kazdym badaniu nalg okresli¢ nastpujace wiaciwosci:

- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [2],
- zawartd¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [2],
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- wilgotnos¢ natural, wg PN-B-04481:1988 [2],

- wilgotnos¢ optymalry i maksymalp gestaé¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988
[2],

- granie ptynnaici, wg PN-B-04481:1988 [2],

- kapilarnag¢ bierm, wg PN-B-04493:1960 [3],

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [5].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtoda wykonania poszczegoélnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:

a) prawidtowasci rozmieszczenia gruntow oadych wigciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

c) grubdici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowadzi nie rzadziej
niz jeden raz na 500 Tvarstwy,

d) nadania spadkow warstwom z gruntow spoistych weplkig 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniaz®kreslonych w pktach 5.3.3.5 i 5.3.3.6, dotycygch wbudowania gruntow w
okresie deszczow i mrozow.

6.3.4.Sprawdzenie zggzczenia nasypu oraz pogéonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nhasypu oraz pogionasypu polega na skontrolowaniu zgadnwartcci
wskaznika zagszczeniadlub stosunku modutdw odksztatcenia z wéetami okrelonymi w pktach 5.3.1.2
i 5.3.4.4. Do biegcej kontroli zagszczenia dopuszczea siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczeniadpowinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [7],
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy POREI5:1998 [4].

Zagszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:
- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okékenia wartdci I,
- jeden raz w trzech punktach na 2000warstwy w przypadku okééenia pierwotnego i wtérnego modutu

odksztatcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia robdt Wykonawca powinien wpisyvei dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidlowa¢ zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinnadpotwierdzona
przez Ireyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmlpntrok:

- prawidtowasci wykonania skarp,
- szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédno wymaganiami
dotyczcymi pochylé i doktadndgci wykonania skarp, okéeonymi w dokumentacji projektowej, ST oraz w
pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerod@ korony korpusu polega na poroéwnaniu szefokkorony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerékia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, atemych
w dokumentacji projektowe;j.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odkadu
Sprawdzenie wykonania odktadu polega na spramid zgodnéci z wymaganiami ok&onymi w pktach
2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacpjektowej i ST.
Szczeg6la uwag; nalezy zwrdck na:
a) prawidtowas¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odkiadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywegcpdktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
0Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST 0QQ0pPkt 7.

Przebudowa drogi powiatowej nr 3542W Wierzbica -dkzejowice ; odc. od m-cigczany do drogi krajowej nr 9
odc. km 0+010,7+1+432,2 i 1+986,8-5+206,4
ST 02.00.00 Roboty ziemne
02.03.01 Wykonanie nasypow
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkobmiarow jest ni (metr szécienny).

Obgtos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach szennych jako rénica ogolnej olgtosci nasypdéw
i 0golnej obgtosci wykopdw, pomniejszonej o afips¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypow, z
uwzgkdnieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowegolsté&s obgtosci gruntu w stanie rodzimym do
objetosci w nasypie.

Obgtos¢ nasypow bdzie ustalona w metrach sz@ennych na podstawie obligze przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimedpgdoziom gruntu po usuggiu warstw gruntow
nieprzydatnych.

Obgtos¢ odktadu ledzie okrélona w metrach szeiennych na podstawie obmiaru jakanita obgtosci
wykopow, powgkszonej o olgtos¢ ukopow i obgtosci nasypdw, z uwzgtinieniem spulchnienia gruntu i
zastrzeen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru podano w ST 02.00.0@pkt

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci
Og0dlne ustalenia dotygze podstawy platrici podano w ST 02.00.00 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasyp6w obejmuje:

- prace pomiarowe,

- o0znakowanie robot,

- pozyskanie gruntu z dokopu (wraz z uzyskaniem mtawlokopu), jego odspojenie i zatadunelsraalki
transportowe,

- transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- zagszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robot,

- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, acpagt ich rozebranie,

- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigjz

UWAGA: Koszt wykonania odktaddw ety jest w cenie jednostkowej wykopow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwranych podano w ST 02.00.00 pkt 10.

Przebudowa drogi powiatowej nr 3542W Wierzbica -dktejowice ; odc. od m-cigczany do drogi krajowej nr 9
odc. km 0+010,7+1+432,2 i 1+986,8+5+206,4
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02.03.01 Wykonanie nasypow
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ST 03.01.02 PRZEPUSTY STALOWE Z RUR SPIRALNIE KARBOWANYCH
(CPV 45230000-8)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej SI'wymagania dotyee wykonania i odbioru robot
zwigzanych z budowprzepustoéw stalowych z rur spiralnie karbowanych.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana gidkument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robdét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji gzedne g z przebudowa drogi powiatowej nr 3542W
Wierzbica - Modrzejowice odc. od m-ci taczany do drogi krajowej nr 9 i dotycz zasad prowadzenia robot
zwigzanych z budowprzepustu stalowego z rur spiralnie karbowanyghzekroju owalnym 1800x1500 mm
wraz z umocnieniem wlotu/wylotu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Przepust z blachy falistej - konstrukcja przepustigowego wykonanego z rur spiralnie karbowanych
lub z zakrzywionych arkuszy specjalnie profilowatdgchy falistej, dczonych ze sabza pomog srub,
wokét ktérego znajduje siodpowiednio zagszczony grunt zasypki.

1.4.2. Pozostate oki&enia g zgodne z obowgizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygze robét podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogoiné 1k

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatdw
Ogoblne wymagania dotygz materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padam ST 00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane rury
Przepusty wykonyweaz rur spiralnie karbowanychsoednicach zgodnych z dokumentatgchnicza.
Stosowane rury powinny posiaddeklarac§ zgodndci z wydan aprobad techniczg.

Rury wykonane ze stali spetndajch norng:

- PN-EN 10327 Tamy i blachy ze stali niskogglowych powlekane ogniowo w sposolaglty do obrobki
plastycznej na zimno — warunki techniczne dostalyy-[stal DX51D,

lub

- PN-EN 10326 Tamy i blachy ze stali konstrukcyjnych powlekane agvd w sposéb aoty do obrobki
plastycznej na zimno — warunki techniczne dosta®yy-[stalS250GD.

Parametry i wkasniei rur winny by zgodne z n/w wymaganiami:

- koaguracja blachy — 125x26 mm,

- gruba¢ blachy — min. 3,0 mm,

- zabezpieczenie antykorozyjne — ogniowo naniesiooavigka cynkowa o masie 1000 ¢f/m
dwustronnie + dodatkowa powloka malarska nanieswnaktadzie produkggym rury grubéci nie
mniejszej nk 400um (naniesiona dwustronnie),

- rury (dlugaci, $ciecia) przygotowane w zaktadzie produkcyjnym,

- powierzchnie gi¢ blachy zabezpieczone antykorozyjnie w zakladziedpkcyjnym, zgodnie z
wydary aprobad technicza.

Przebudowa drogi powiatowej nr 3542W Wierzbica -dktejowice ; odc. od m-cigczany do drogi krajowej nr 9
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Dopuszczalne odchytki wymiaréw geometrycznych zgednwvydar aprobad lecz nie weksze nk:
- odchyleniasrednicy rur od wielkéci nominalnych - £1,5% Dn,

- deformacjarednicy wewmtrznej rury po zabudowie w gruncie - £2.0% D (raseiste)j),

- odchylenia dlugéci - £0,5% dlugéci projektowe;j.

Dopuszczalne odchytki gruba zabezpieczenia antykorozyjnego zgodnie z wydaprobad lecz nie
przekraczajce:
a) powtoka cynkowa pomiar wg PN-EN I1SO 2178 [3]:
- pomiar w jednym punkcie:
- nie mniej nk 780 g/n3,
- gruba¢ nie mniej nk 55um
- pomiar w trzech punktaclirédnio):
- nie mniej nk 1000 g/m,
- gruba¢ nie mniej nk 70 um
b) powloka malarska pomiar wg PN-EN ISO 2808 [4]:
-gruba¢ nie mniej nz 400um

2.3. Elementy uzupetniajce.

Stosowane opaski do pokenia rur kruby do skecania padczen zgodne z systemem producenta.
Nie dopuszcza sistosowania elementéw do poten dostarczonych przez innego producentapnoducent
stosowanych rur.

2.4. Materialy do wykonania fundamentu i zasypki.
Do wykonania fundamentu i zasyptosowa:
- pospotk (Po),
- gruby piasek (Pr)
Spelniajce wymagania PN-B-02480 Grunty budowlane — @kréa, symbole, podziat i opis gruntéw, oraz
wymagania dodatkowe:
- wskaznik réznoziarnistéci U>5 wg PN-B-04481 [3],
- wskanik krzywizny uziarnienia — C =4 3 wg PN-B-04481 [5],
- wsk. wodoprzepuszczalém — k> 6 m/dok wg PN-B-04481 [5].
Dodatkowo materiat przeznaczony na:
- podsypk pod rue (w-wa grub. 5 cm),
- zasypk w bezpdrednim kontakcie z rgr
uziarnienie do 31,5 mm.

2.7. Materialy do wykonania umocni& wlotu/wylotu przepustu (wienca).
Do wykonania obruku wlotu i wylotu stosofva

- dyble betonowe DC wg KPED karta 01.07,

wg ST 06.01.01 ,Umocnienie skarp, rowosciekow.”

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgee spratu
Ogoblne wymagania dotygze sprztu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania przepustu
Wykonawca przygpujacy do wykonania przepustu z rur spiralnie karboveanpowinien wykaza sie

mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu:

- koparki do wykonywania wykopow,

- zurawi samochodowych,

- sprztu do montau przepustow: klucze nasadowe, klucze dynamomaeateyaamy z kyzkami linowymi,
wciaggarki wielokgzkowe na samochodach do podnoszenia rur itp.,

- sprzt zagszczajey: ubijaki reczne, zagszczarki mechaniczne, piyty wibracyjne,

- sprzt do transportu rur.

Przebudowa drogi powiatowej nr 3542W Wierzbica -dktejowice ; odc. od m-cigczany do drogi krajowej nr 9
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4. TRANSPORT

4.1. Ogobline wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygze transportu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ajdiit 4.

4.2. Transport rur i elementéw hczacych

Dostawa rur na budevodbywa st srodkami transportu kotowego. Rury nie powinny llsansportowane
w taki sposobzeby rura wystawata wtej niz 1,0 m poza obry&odka transportu.
Nalezy je uklad& réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obsikbie i zabezpieczyprzed
mozliwos$ciag przesuwania gipodczas transportu.

Roztadunek rur natg przeprowadzaza pomog pasow parcianych przyzyciu sprztu mechanicznego
np. lekkiego dwigu lub tadowarki.
Nie dopuszcza sizrzucania rur z samochodu na zieni®rzy roztadunku naky uwaza¢ aby nie uszkodzi
karbow rury i powtoki antykorozyjnej, np. poprzelytz energiczne wygganie na skutek tarcia karbéw o
podiaze.

Sruby, naketki, podkiadki naley przewozé w warunkach zabezpiecaajch wyroby przed korogzji
uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowaltiatransportu palet, opakowania powinny by
zabezpieczane przed przemieszczaniemmsi. za pomagtasmy stalowej lub folii termokurczliwej

4.3. Transport innych materiatéw
Kamier i kruszywo nalgy przewozé dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzajh je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kwasmi i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STO0®, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zakres robot
Zakres robot wykonywanych przy wznoszeniu pustyp obejmuje:
- roboty przygotowawcze,
- wykopy,
- podiaze pod przepust,
- monta przepustu z rur,
- zasypk przepustu,
- wykonanie umocnig wlotu/wylotu.

5.3. Roboty przygotowawcze
Roboty przygotowawcze przy budowie przepustujrobp czynndgci przewidziane w dokumentacji
projektowej, okrélone w ST, w tym m.in.:
- ewentualne wykonanie grodzy ziemnej na cieku ignjen i rurochgu tymczasowego,
- wykonanie rozbidrki istnigcego obiektu,
- odwodnienie terenu budowy,
- oczyszczenie terenu na ktérym wykonywawgdie przepust..

5.4. Wykop pod przepust
Wykonanie wykopu powinno odpowiadaymaganiom PN-S-02205 [9].
Zaleca s} wykonywanie wykopu szerokoprzestrzennegrznie (gébokasci <2 m).
Wymiary wykopu powinny by dostosowane do wymiaréw budowli w planie. W szefokdna naley
uwzgkdni¢ przestrzé o szerokéci od 0,60 do 0,80 m na pkaludzi i ew. zabezpieczenseiany wykopu.
Zabezpieczenigian wykopu przez zastosowanie bezpiecznego patiayskarp.

5.5. Podiae pod przepust
Przepust posadotvha fundamencie z pospotki:
- grubaci min. 25 cm (bez uwzgtiniania podsypki),
- szeroké¢ fundamentu w przekroju poprzecznym rury powinnaknagza& poza jej obwod na
szerokd¢ réwmg potowiesrednicy, jednak nie mniej 10,60 m,
Przebudowa drogi powiatowej nr 3542W Wierzbica -dktejowice ; odc. od m-cigczany do drogi krajowej nr 9
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- wskaznik zagszczenia fundamentu kruszywowego niezenby¢ mniejszy od 1s=0,98 wg normalne;j
préby Proctora wg PN-B-04481 [5],

- na zagszczonym fundamencie naje wykona podsypl¢ zwirowo-piaskow grubdci ok. 5 cm
utozong luzno tak, aby karby rury mogly esiw niej swobodnie zaghi¢, umaliwiajac petry
wspotprae rury z wykonanym fundamentem.

Powierzchnia podsypki powinnadsgoktadnie wyrdwnana i dostosowana do ksztattupargel, gdy po

utozeniu przepustu nie ma riwosci jej uzupetnienia lub degzczenia.

5.6. Montaz przepustu z blach falistych

Osadzenie przepustu na warej przygotowanym fundamencie z kruszywa mal@rzeprowadza za
pomoga paséw parcianych przyzyciu sprztu przy wyciu sprztu mechanicznego np. lekkiegawdgu lub
tadowarki.

Rury hczy sk za pomog zlagczek. Poszczegdllne elementy (ruryaiczki) oznaczonegsprzez producenta w
sposob pozwalagy na szybkie i bezbtine pojczenie wszystkich odcinkéw przepustu.

Technologia montai przepustéw stalowych z rur spiralnie karbowanymowadzona jest ogolnie
dostpnymi narzdziami.
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Rys. 1. Zamontowana opaska gtadka. Rys. 2 Zamontowana opaska karbowana.

Dopuszcza simonta calego przepustu poza wykopem i opuszczenie ggovpezepustu na wykonany
fundament, pod warunkiem zapewnieniggédsci ruchu komunikacyjnego.

5.7. Zasypka przepustu
Zasypka przepustu powinnachyykonanasicisle wedtug instrukcji producenta przepustéw lub dokatu
dopuszczajcego do stosowania przepustow (np. aprobaty tezhejt; gdy praca przepustu polega gtéwnie
na przenoszeniu parcia zagczonego wokot niego gruntu zasypki. W przypadkepeinych danych
zawartych w instrukcji wykonywania zasypki, nal@rzestrzegaponiszych wskazéwek.
- zasypka wokot rury:
a) w nasypie powinna wykracégoza jej obwdd na szeradéoréwrg potowiesrednicy lub
rozpktosci, jednak nie mniej 0,60 m,
b) w wykopie minimalna szeroké migdzy sciam rury asciamns wykopu nie powinna kiymniejsza
niz 0,30 m,
- zasypk nalery ukltad& warstwami rownomiernie z keej stron o grubii warstwy w stanie knym
nie wigcej niz 30 cm,
- wskaznik zag:szczenia kadej warstwy nie mze by¢ mniejszy od 1s=0,98 wg normalnej préby
Proctora, przy czym dopuszcza bezpdrednio przy rurze 1s=0,95,
- zagiszczenie warstw zasypki wokot i nadgumalery wykonywa lekkim sprztem zagszczagcym
(ptytami lub stopami wibracyjnymi),
- do czasu wykonania petnej wys@dkozasypki nad konstrukgjnie dopuszcza sizag;szczania
mechanicznego eikim sprztem.

Przebudowa drogi powiatowej nr 3542W Wierzbica -dktejowice ; odc. od m-cigczany do drogi krajowej nr 9
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Konstrukcja nawierzchni
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......................................... RO P
/ karbowana HelCor PA® /<\//\\ dopuszcza sig 1s=0,95
K
4 )
. K “““ /:\' 2 Fundament kruszywowy grubosci 30 cm
¥ T y / zageszczony do wskaznika zageszczenia Is=0,98
¥ NI b el _\_\«/'\\\/ wg normalnej préby Proctora
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Rys. 1. Schemat wykonywania zasypki przepustu.

5.8.Scianki czotowe i umocnienie skarpy wlotu lub wylotuprzepustu
Jeli dokumentacja projektowa przewiduje wykonagiganek czotowych lub umocnienia skarpy wlotu lub
wylotu, to w zalenaosci od typu naley wykona nastpujace czynnéci, przy:
- umocnieniu skarpy brukowcem - wykanpodsypl zgodry z dokumentagj projektowg oraz obrukowa
skarg brukowcem, wg ST 06.01.01 ,Umocnienie skarp, rowdeiekow”,
- innym rodzaju umochienia - wg wniosku Wykonawcykaagptowanego przezigniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakai robo6t podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogoélng’ gk

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot
Przed przygpieniem do robdt Wykonawca powinien przedstalnizynierowi do akceptacii:

- aproba¢ techniczn (lub dokument rownoway) na rury spiralnie karbowane i elementy dodatixow
opaski,sruby, naketki, podktadki itp., wydan przez uprawniomnjednostk,

- deklarac zgodndci z wydar aprobad,

- wyniki bada materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, agwd wymaganiami okéonymi w
punkcie 2,
W obecndci Inzyniera naley dokona& sprawdzenia wymiarow dostarczonych rur i wizualmegny stanu
powtok antykorozyjnych. W przypadku uszkodzpowtok antykorozyjnych decygjo ewentualnym
sposobie naprawy lub niedopuszczeniu do wbudowzmdajmie Irzynier.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Kontrola robot przygotowawczych i wykopdéw

Kontrok robét przygotowawczych i wykopu pod przepust mal@rzeprowadd z uwzgkdnieniem
wymaga okreslonych w punktach 5.3 i 5.4.

6.3.2.Kontrola wykonania podf@a pod przepust
W czasie przygotowania podéopod przepust nate zbadé:
- zgodnd¢ wykonywanych robét z dokumentagjrojektowvy,
- prawidtowas¢ wyprofilowania ksztattu podi@ w dostosowaniu do ksztattu spodu przepustu,
- gruba¢ fundamentu i warstwy podsypki i jej wymiary w pien
- zagszczenie podsypki wg PN-B-04481][5].

6.3.3.Kontrola montau przepustu z rur spiralnie karbowanych
Kontrola wykonania monta przepustu z blach falistych powinna¢bygodna z zaleceniami instrukcji
montau dostarczonej przez producenta.
Kontrola montau przepustu powinna uwzglnia¢ sprawdzenie:
- sposobu umieszczanieub faczacych blachy,
- poprawndci dokrecaniasrub,
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- prawidtowdci posadowienia przepustu na padidub podsypce, w przypadku przeniesienia przepustu
miejsca montau znajdujcego s¢ poza miejscem ostatecznej lokalizacji przepustu.

6.3.6.Kontrola wykonania zasypki przepustu
Kontrola wykonania zasypki przepustu powinné bgodna z zaleceniami instrukcji wykonania przepust
dostarczonej przez producenta oraz wymaganiamitpunk.
Kontrola wykonania zasypki przepustu powinna giedniat sprawdzenie:
- doktadndgci utozenia pierwszej warstwy zasypki, wplywegj na naleytg przepustu,
- prawidiowaci wykonania nagpnych warstw zasypki, z uwzginieniem dopuszczalnych gruiod
warstw oraz wskanika zagszczenia gruntu,
- poprawndci wykonania zasypki i prowadzenia zagczania zasypki w bezfrednim otoczeniu
przepustu, ze zwréceniem uwagi na nieuszkadzamistiukciji przepustu i jego powtoki ochronnej,
- wiasciwosci uzytych materiatéw (gruntéw) do zasypki,
- powierzchni wykonywanej zasypki,
- nieodksztatcaln&i wymiarow wewtrznych przepustu pod wpltywem dziatania zasypki.

6.3.7. Kontrola wykonania umochienia wilotu i wylotu ppzestu
W czasie wykonywaniécianek czotowych przepustu nayeprzeprowadd nastpujace badania zgodnie z
wymaganiami ST 06.01.01 ,Umocnienie skarp, row@aiékow”,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST 00000Mymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkobmiarow jest m (metr) wykonanego przepustu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST 00MPMymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengaprojektows, ST i wymaganiami leyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgrang punktu 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
wykonany wykop,

wykonane podize pod przepust,

wykonany fundament,

przepust na podin lub podsypce,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgi podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie wykopu zgodnie z ustaleniami dokumentaigjjektowej wraz z odwodnieniem,
- dostarczenie materiatow,
- przygotowanie podta pod przepust,
- monta przepustu z rur, z ew. przeniesieniem gdi jmontaz byt wykonany poza miejscem ostatecznej
lokalizacji przepustu,
- zasypk przepustu, wykonarzgodnie z instrukgj z zagszczeniem warstwami,
- umocnienie skarpy przy wlocie i wylocie przepusibr(k wierca),
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- uporzdkowanie terenu,
- przeprowadzenie bafia pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 10327 Tany i blachy ze stali niskoyglowych powlekane ogniowo w sposéhgty do
obrobki plastycznej na zimno — warunki techniczostdwy

2. PN-EN 10326 Tany i blachy ze stali konstrukcyjnych powlekane agvd w sposob gty do
obrobki plastycznej na zimno — warunki techniczostdwy

3. PN-ENISO 2178 Powloki niemagnetyczne na padinagnetycznym — Pomiar grutod powlok —
Metoda magnetyczna

4. PN-EN ISO 2808 Farby i lakiery — Oznaczanigbgici powtoki

5. PN-B-04481 Grunty budowlane-Badania prébektyru

6. BN-70/6716-02 Materiaty kamienne. Kamiamany

7. PN-B-01080 Kamie dla budownictwa i drogownictwa — Podziat i zasteanie wedtug
wlasnaci fizyczno-mechanicznych

8. PN-B-11104 Materiaty kamienne - Brukowiec

9. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemngm#dania i badania

10.2. Inne materiaty

10 Katalogi producentéw przepustéw z blach spieakairbowanych.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST 03.01.02a PRZEPUSTY POLIMEROWE Z RUR PEHD (CPV %230000-8)
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjvyymagania dotyegce wykonania i odbioru
robot zwizanych z wykonaniem przepustow:
- polimerowych z rur PEHD.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktrpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robét obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji zméne g z przebudowa drogi powiatowej nr 3542W
Wierzbica - Modrzejowice odc. od m-ci laczany do drogi krajowej nr 9i obejmup:
* wykonanie przepustu z rur PEHD (3 szt.), obejoejwykonanie:
- wykopdw pod czs¢ przelotove,
- faw fundamentowychzvirowych) na geowtdkninie,
- mont& przepustu z rur PEHD .:
= 800 mm—11,91 m; 11,40 m,
= 1000 mm —12,75 m
- wykonanie paiczen za pomog ztaczek osr. 800 mm lub 1000 mm,
- zasypywanie wykopow piaskiem,
UWAGA. Wykonanie ,wieca” z bruku z kamienia tamanego, umocnienie striftuwi wylotu wg
odpowiednich specyfikaciji

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust podatny— przepust ktérego konstrukcja pod wplywem ogb@i zewretrznych doznaje
dopuszczalnych deformacji i przengsej te obcizenia (stale i gytkowe) na wspétpracugg z konstrukcy
odpowiednio dobrani wykonany, zasypk.

1.4.2. Pozostate okidenia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygze robét podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogoiné 1k

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatdw
Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padam ST 00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw
Materialami stosowanymi przy wykonywaniu przepuwss:

- rury PEHD,

- zlaczka do rur PEHD,

- kruszywo do wykonania fundamentu,

- grunt lub kruszywo do zasypki przepustu,

- inne materialy, np. bruk z kamienia tamanego, b&#2@a/25, darnina, trawa, humus, itp.

UWAGA.

Materiaty do wykonania ,wigca” wokot wlotu/wylotu przepustu oraz do umocniesiigef wlotu i wylotu

wg specyfikacji ST 06.01.01

Stosowane materialy do wykonania przepustéuszm mie¢ deklaracg zgodndci z dokumentem
odniesienia (norma lub aprobata).
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2.3. Przepust z rur PEHD.
2.3.1. Rury z PEHD.
Do wykonania przepustu stosawary o hasipujagcych parametrach:
- rodzaj materialu — PEHD,
- rury osrednicy wewn.:
» przepusty égr. 800 mm — min. 800 mm,
* przepusty @gr. 2000 mm — min. 2000 mm
- zewretrzna powierzchnia — uksztattowana w formie spiegmkarbu,
sztywna¢ obwodowa — min. 8 kPa wg PN-EN ISO 9969 [1]
- klasa odporngri ogniowej — A lub B wg procedury badawczej PB/BV2].

2.3.2. Zkczki do rur.
Do wykonania patzenia rur stosowazigczki zalecane przez producenta rur wg. 2.3.1. ZAalsic
stosowa zlgczki dwudzielne o szerokoi min. 7 paskéw zaciskowych (obejmuje min. 6 kavho

2.4. Materialy do wykonania fundamentu i zasypki
2.4.1. Kruszywo do wykonania fundamentu.
Do wykonania fundamentu stosawauszywo:

- zwir (Gr; saGr)

- pospoika (grsa)
0 nas¢pujacych wlasnéciach:
- wskanik uziarnienia U=gy/d; > 5,
- zawartd¢ czstek ilastych i pylastych (<0,063 mm) — niezegj niz 5%,
- Dimax— 31,5 mm,
- wskaznik wodoprzepuszczaldoi — k> 6 m/dob
Uwaga W nawiasach podano nazwy gruntow wg PN-EN18688-1 [3].

2.4.2. Kruszywo do wykonania podsypki.
Do wykonania podsypki stosoivenateriaty jak w p. 2.4.1. lub piasek gruby (CSagtsiagcy wymagania
jak w p-kcie 2.4.1.

2.4.3. Kruszywo do wykonania zasypki.
Do wykonania zasypki stosodvenateriat jak dla p-ktu 2.4.1.

2.4.4. Geosyntetyk do wzmocnienia pogto
Do wzmocnienia podia (grunty silnie nawodnione) stosowgeosyntetyk wg PN-EN 13251 [4], o
nastpujacych parametrach:
- geowtdknina nie tkana,
- odporng¢ na przebijanie statyczne (CBR) wg PN-EN ISO 12536— min. 2,5 kN,
- charakterystyczna wielké porow (Qg) wg PN-EN ISO 12958 [6] —§<0,12 mm,
- gramatura (zalecane) - >500 g/m
Uwaga. Na wniosek Wykonawcy Aynier maze dopuyci¢ geowldkniny o mniejszej gramaturze, pod n/w
warunkami:
- spetnione g pozostate wymagania (odposdaa przebicie statyczne i wielkkoporow),
- gramatura jest nie mniejszazni
- 250 g/m — geowtdkniny igtowane,
- 200 g/ — geowtdkniny iglowane termozgrzewane.

2.5. Materialy do betonu.
2.5.1. Kruszywo
Do betonu naly stosowa kruszywo odpowiadage wymaganiom wg PN-EN 12620 [7]. Zaleca si

stosowanie kruszywa o marce niesziej nk klasa betonu.
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Do wykonania betonu nécianki czotowe stosowakruszywo grube o max. uziarnieniu do 16 mm, grysy
granitowe lub bazaltowe.

2.5.2. Cement:
Cement musi spetrdavymagania okrdone w PN-EN 197-1 [8].

2.5.3. Woda
Woda stosowana do betondéw dla przepustéw mesiist wymagania podane w PN-EN 1008 [9].

2.5.4. Dodatki mineralne i domieszki chemiczne

Rodzaje, iléci i sposoby stosowania dodatkédw mineralnych i d@xek chemicznych, polepsgajch
wiasciwosci mieszanek betonowych i betonu muby¢ zgodne z ST lub decyzjamiAyniera.

Musz by¢ zgodne z PN-EN 934-1 [11] i PN-EN 934-2 [12].

2.5.5. Mieszanka betonowa:
Przygotowanie mieszanki betonowej powinné dgkonywane ze sktadnikéw odpowiagtajch Polskim

Normom lubswiadectwom Instytutu Techniki Budowlane;.
Materialy powinny by takie jak okrélono w specyfikacji, bdz inne, o ile zatwierdzone zostaprzez
Inzyniera.

2.6. Beton
Jakeé¢ betonu w rozumieniu jego wytrzymato i trwatosci, uzyskiwana dzki spetnieniu warunkow i

wymaga w stosunku do skladnikdw oraz sktadu mieszankbmewej, widciwego jej przygotowania i
zag:szczania oraz pigynacji betonu jest podstawowym warunkiem odpowiediaikasci Rob6t zwizanych
Z realizacj obiektow betonowych.
Beton musi spelniawymagania wg PN-EN 206-1[12]:
— nasikliwos¢ nie wieksza nk 5 %,
— przepuszczalrig wody - stopié wodoszczelngi co najmniej W-8,
— odporng¢ na dziatanie mrozu - stogienrozoodporngci co najmniej FI50,
— klasa ekspozycji betonu:
- obudowa wlotéw/wylotow — XF2
- wytrzymatai¢ betonu co najmniej odpowiadap klasie:
- obudowa wlotow/ wylotow; beton zespaley C25/30,

2.7. Materialy izolacyjne.

Stosowane materiaty izolacyjne winny posiadaiadectwo dopuszczenia do stosowania oraz dekkarac]
zgodndci z dokumentem odniesienia:
— roztwér asfaltowy do gruntowania powierzchni sudhiywilgotnych — nie wskazujestypu,
- lepik asfaltowy lub asfalto-polimerowy z wypetni@ea na gagco — nie wskazuje sitypu,
— papa asfaltowa na welonie z widkien szklanych lalegtrowych
Dopuszcza giwszelkie inne i nowe materialy izolacyjne sprawtzddwiadczalnie za zgadnzyniera.

2.8. Umocnienie z bruku z zalaniem spoin zapragv

2.8.1. Brukowiec
Do wykonania umocnie stosow& brukowiec 16 — 20 cm z kamienia tamanego, spaloyajvymagania:
- wytrzymata¢ nasciskanie (wg PN-EN 1926[13]) — nie mniegni00 MPa,
- nasgkliwos¢ (wg PN-EN 13755 [14]) — nie wtej niz 0,5%,
- mrozoodporn& (wg PN-EN 12371[15]):
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« spadek wytrzymakzi nasciskanie — nie wicej niz 10%,
 ubytek masy — nie wygpuje.

2.8.2. Materialy na podsypki i zaprawy do zalewaspain
a) na podsypka z pospotki
- pospoétka wg PN-EN 13242 [16] o ngstijacych parametrach:
¢ uziarnienie 0/31,5 mm —430,
» zawart@¢ pytdw; nie wiecej niz — fs,
* nasgkliwos¢; nie wyzsza nz — WA242.
b) na podsypk cementowo-piaskosv (1:4)
— piasek naturalny spetnigy wymagania wg PN-EN 13242 [16] o wtasoi@ch:
* uziarnienie 0/2 — €30,
» zawart@¢ pytdw (0,063 mm) — Es(nie wigcej niz 1,5%),
» wskaznik piaskowy — SE>75 wg PN-EN 933-8 [17]
—wock odpowiadacej wymaganiom PN-EN 1008 [9].
— cement klasy 32,5: cement portlandzki CEM | odipolagcy wymaganiom PN-EN 197-1 [8]
¢) do wypelniania spoin zaprawa cementowa
— zaprawa mieszanie na budowie lub gotowa (sucha&M«EN 998-2 [18]:
— uziarnienie maksymalne — do 2 mm, (zalecane 1 mgnPN-EN 1015-1[19],
- wytrzymatai¢ nasciskanie — min. 15 N/mawg PN-EN 1015-11[20],
- mrozoodporné; ubytek masy — nie wecej niz 5% wg P-B-04500[21].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spra:tu
Ogoblne wymagania dotygze sprztu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania przepustu
Wykonawca przygpujacy do wykonania przepustu powinien wyké&zsig maozliwoscia korzystania z

nastpujacego Sspretu:

- koparki do wykonywania wykopow,

- zurawi samochodowych,

- sprztu do montau przepustow,

- Sprzt zagszczajey, zaleny od wielkdci otworu przepustu i wielk@i zasypki przepustu: ubijakeczne,
zag;szczarki mechaniczne, plyty wibracyjne,

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu.
Ogo6lne wymagania dotygze transportu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania @j@kt 4.

4.2. Transport rur i elementéw prefabrykowanych.
Transport rur prowadz zapewnieniem:
- mocowania elementéw zapobiegzg przesuwaniu siw trakcie transportu,
- w trakcie transportu poza obrodka transportowego rury i prefabrykaty nie megstawa wigcej
niz1,0 m,

Do roztadunku stosowdekki sprzt (zurawie do 4 t) z tyciem zawiesi pasowychub recznie (zalenie od
masy elementéw).

W trakcie roztadunku niedopuszczalne jest:

- zrzucanie elementow bezpednio ze skrzyni samochodu,

- przesuwanie po podia (mazliwosé uszkodzenia karbow rur PEHD).

4.3. Transport innych materiatow
Kruszywo naley przewozé w warunkach zabezpiecaaych przed rozsypaniem, rozpylaniem,
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi kruaaywnp. innych klas, gatunkow, itp.).

Przebudowa drogi powiatowej nr 3542W Wierzbica -dktejowice ; odc. od m-cigczany do drogi krajowej nr 9
ST 03.00.00 Odwodnienie.
ST 03.01.02 Przepust polimerowe z rur PEHD



83
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST 0000QNVymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zakres robot
Zakres robot wykonywanych przy wznoszeniu pustyp obejmuje:
- roboty przygotowawcze,
- wykopy,
- przygotowanie podta pod przepust,
- monta przepustu,
- zasypk przepustu,
- umocnienie skarp wlotu i wylotu,
- umocnienie wlotu i wylotu rowu poza przepustem.

5.3. Roboty przygotowawcze
Roboty przygotowawcze przy budowie przepustejmbjs czynndci przewidziane w dokumentacji
projektowej, okrélone w ST, w tym m.in.:
- odwodnienie terenu budowy do czasu wybudowaniappite,
- zaleznie od poziomu wody w zbiornikach/rowie najeewentualni wykon&
e przepust km 6+827,1 — grodza ziemna i tymczasowgeiag,
* przepust km 9+907,3 seianki szczelne.

5.4. Wykop pod przepust

Wykonanie wykopu powinno odpowiadaymaganiom PN-S-02205 [9].
Metoda wykonania robo6t powinna dydobrana w zaleosci od wielkasci robot, gebokasci wykopu,
uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiegarsprztu.

Wykonywanie wykopu popéj poziomu wod gruntowych bez odwodnienia jest dapmalne tylko do
gtebokaéci 1 m ponkej poziomu piezometrycznego wody gruntowe;.

Wymiary wykopu powinny hydostosowane do wymiarow budowli w planie.
W szerokdci dna naley uwzgkdni¢ przestrzé o szerokéci od 0,60 do 0,80 m (zalecane 0,6 m) na ¢rac
ludzi i ew. zabezpieczengeiany wykopu (w przypadkscian pionowych lub pochyleniu wkszym ni 1:1).

5.5. Podiae pod przepust

Powierzchnia podia lub podsypki powinna By doktadnie wyrownana (nieréwiécd do +2 cm) i
dostosowana do ksztattu przepustu, w przypadkudakia geowtdkniny bezwzglnie musz by¢ usunite
wszelkie kamienie (0 ostrych ksztaltach) korzeriiie elementy mage uszkodz geowtoknire.

5.6. Wykonanie fundamentu.
Nie dopuszczasukiadania fundamentu na zamaetyin podicu.
Kruszywo rozklada recznie i zagszcza spraztem dostosowanym do frontu rob6t. Wymaganyegagzenie
fundamentud = 0,98.
Na zagszczonej warstwie kruszywa et podsypk z piasku (nie zagzczon) o grubdci:
- min. 5 cm — w olgbie zhczek,
- min. 10 cm — na pozostatych odcinkach.

5.7. Montaz przepustu z rur PEHD.
5.7.1. Monta przepustu

Pohczenie rur wykona przed utgeniem w wykopie. Rur utozy¢ na dnie wykopu, sprawdziczy w
trakcie ukladania nie nagtito rozlwnienie pohczen, zastabilizowé jej polazenie poprzez wykonanie
podsypki zapieragej.

Po wykonaniu zasypki i obruku wiiea wokét rury (strefa wlotu/wylotujcigé fragmenty rury wystage
poza skarg.

5.7.2. Zasypywanie wykopu.

Zasypywanie wykopu prowadaivarstwami, grubgci ok. 20 cm, zasypkwok6t rury uklada i zagszcza
réwnomiernie po obu stronach.

Zasypka powinna liywykonywana zgodnie z punktem 5.8.2.
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5.9. Wykonanie umocnienia wlotu i wylotu obiektu.
Umocnienie wykonazgodnie z ST 06.01.01.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jak@ robot podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne’ gk

6.2. Badania przed przysigpieniem do robot
Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawizynierowi do akceptacji deklaracje
zgodndci z dokumentami odniesienia dla stosowanych nettexi (aprobata techniczrub PN).

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Kontrola robét przygotowawczych i wykopéw

Kontrok robét przygotowawczych i wykopu pod przepust agl@rzeprowadz z uwzgkdnieniem
wymaga okreslonych w punktach 5.3 i 5.4.

6.3.2.Kontrola wykonania podta pod przepust

W czasie przygotowania podéopod przepust nate zbadé:

zgodnda¢ wykonywanych rob6t z dokumentagyrojektows,

prawidtowa¢ wyprofilowania ksztattu podi@ w dostosowaniu do ksztattu spodu przepustu,
grubas¢ warstwy podsypki i jej wymiary w planie,

zag:szczenie podsypki wg BN-77/8931-12 [10].

6.3.3.Kontrola montau przepustu.
Kontrola wykonania monta przepustu z rur z PEHD powinna¢byggodna z zaleceniami instrukcji
montau dostarczonej przez producenta.

6.3.4.Kontrola wykonania zasypki przepustu
Kontrola wykonania zasypki przepustu powinné bgodna z zaleceniami instrukcji wykonania przepust

dostarczonej przez producenta oraz wymaganiamitptnk.2. i 5.8.2.
Kontrola wykonania zasypki przepustu powinnagiadniat sprawdzenie:

- dokladndci ulozenia pierwszej warstwy zasypki, wplywegj na nalgytg stabilizacg dolnych naray
przepustu,

- prawidiowaci wykonania nagpnych warstw zasypki, z uwzginieniem dopuszczalnych gruiod
warstw oraz wskanika zagszczenia gruntu,

- poprawndci wykonania zasypki i prowadzenia zagczania zasypki w bezfrednim otoczeniu
przepustu, ze zwréceniem uwagi na nieuszkodzemistikakcji przepustu i jego powtoki ochronnej,

- wiasciwosci uzytych materiatéw (gruntéw) do zasypki,

- powierzchni wykonywanej zasypki,

- nieodksztatcaln&i wymiarow wewtrznych przepustu pod wpltywem dziatania zasypki.

6.3.5. Kontrola wykonania umochienia skarpy.
W czasie wykonywanigianek czotowych przepustu najyeprzeprowadzi nastpujace badania, dla:

a) umocnienie skarpy brukowcem: edkiny zewrtrzne zabrukowanej powierzchni, sprawdzenie
konstrukcji brukugcistosci utozenia kamieni - zgodnie z wymaganiami ST 06.01.01,

b) umocnienia rowu przez humusowanie, obsianie, damamée: ogédziny wykonanego umocnienia -
zgodnie z wymaganiami ST 06.01.01

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST 0000MMymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkobmiarow jest m (metr) wykonanego przepustu.

Przebudowa drogi powiatowej nr 3542W Wierzbica -dktejowice ; odc. od m-cigczany do drogi krajowej nr 9
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. ODBIOR ROBOT

.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST 00MNMymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyrojektows, ST i wymaganiami leyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgravng punktu 6, daty wyniki pozytywne.

8

9

9

9

.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
wykonany wykop,
wykonane podtze pod przepust,
wykonane fundamenty,
przepust na podsypce,

. PODSTAWA PLATNOSCI

.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 9.

.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
wykonanie wykopu zgodnie z ustaleniami dokumenta)jektowej wraz z odwodnieniem,
dostarczenie materiatow,
przygotowanie podta pod przepust,
wykonanie fundamentéw,
zasypk przepustu, wykonarzgodnie z instrukej z zagszczeniem warstwami,
ew. umocnienie skarpy przy wlocie i wylocie przepus
umocnienie wlotu i wylotu rowu poza przepustem,
uporzdkowanie terenu,
przeprowadzenie bafla pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Uwaga wykonanie n/w elementéw

umocnienie skarpy przy wlocie i wylocie przepustu,
umocnienie wlotu i wylotu rowu poza przepustem
rozliczane jest wg ogdbnych Specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1 PN-EN ISO 9969 Rury z tworzyw termoplastycznyolinaczanie sztywrsoi obwodowej
2 PB/BM/3 Badanie palroi elementéw obiektéw itynierskich. Procedura opracowana
przez Centrum Naukowo-Badawcze Ochrony Przechaymvej] w Jozefowie.
3 PN-ENISO 14688-1
4 PN-EN 13251 Geotekstylia i wyroby pokrewne. ¥etavosci wymagane w odniesieniu do

wyroboéw stosowanych w robotach ziemnych, fundameatiu
konstrukcjach oporowych.

5 PN-EN ISO 12236 Geotekstylia i wyroby pokrewndBadanie na przebicie statyczne (metoda
CBR)

6 PN-EN ISO 12956 Geotekstylia i wyroby pokrewn®@/yznaczanie charakterystycznej wiedkd
poréw

7 PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

8 PN-EN 197-1 Cement — &g 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodwdo dotyczce

cementéw powszechnegaytku

9 PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikagaerania prébek, badania i ocena

przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanpjoceséw
produkcji betonu
Przebudowa drogi powiatowej nr 3542W Wierzbica -dktejowice ; odc. od m-cigczany do drogi krajowej nr 9
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10
11

12
13

14

15
16

17

18
19

20
21

22
23

PN-EN 934-1
PN-EN 934-2

PN-EN 206-1
PN-EN 1926

PN-EN 13755

PN-EN 12371
PN-EN 13242

PN-EN 933-8

PN-EN 998-2
PN-EN 1015-1

PN-EN 1015-11
PN-B-04500

PN-S-02205
BN-77/8931-12

Domieszki do betonu, zaprawy i zaazy Czs¢ 1: Wymagania podstawowe

Domieszki do betonu, zaprawy i zaazy Czs¢ 2: Definicje, wymagania,
zgodnd¢, oznakowanie i etykietowanie

Beton — €& 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodrig

Metody bada kamienia naturalnego - Oznaczanie
wytrzymataci nasciskanie

Metody baflakamienia naturalnego — Oznaczanie gdsiiosci przy
cisnieniu atmosferycznym

Metody badl&amienia naturalnego — Oznaczanie mrozood@aino

Kruszywa do niezamwanych i zwjzanych hydraulicznie materiatdw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictdviegowym

Badanie geometrycznych set&osci kruszyw — Czs¢ 8, Ocena zawarfoi
drobnych czstek — Badanie wskaika piaskowego

Wymagania dotyce zapraw do murow — €& 2. Zaprawa murarska

Metody bafi@apraw do muréw — G&¢ 10. Okrdlenie gstasci wysuszonej
stwardniatej zaprawy.

Metody badlzapraw do muréw — @& 10. Okrdlenie wytrzymaldci na
zginanie isciskanie stwardniatej zaprawy.

Zaprawy budowlane — Badanie cegttfizych i wytrzymatosciowych

Drogi samochodowe. Roboty ziemnem#dania i badania

Oznaczanie wskika zagszczenia gruntu.

jednoosiowej
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST 03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA (KOD CPV 452313008).
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczigj wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem rowow krytych, wpustow deszozdw przykanalikdw.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana gidkument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji zmdane § z przebudowa drogi powiatowej nr 3542W Wierzbica -
Modrzejowice odc. od m-ci taczany do drogi krajowej nr 9i obejmup:
» roboty pomocnicze:
-) wykopy eczne/mechaniczne,
-) umochieniécian wykopu,
-) zasypka kanatéw (grunt pozyskany — piasek
-) odwdz gruntu z wykopu,
-) wykonanie podiy pod przykanaliki i studzienki,
-) ewentualne podgiie piyt i piekcieni,
* roboty zasadnicze:
-) utaenie przykanalikow z rur PP(PEHD lub PVC) SN8,dlB0 mm, w tym przegganie w rurach
ostonowych,
-) monta ksztattek (dwuzczki),
-) studnie rewizyjngelbetowed 1200,
-) studzienkéciekowe® 500 z rur PEHD.
UWAGA
Umocnienie wylotoéw przykanalikow i rowéw krytych vagirebnej ST.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. R6éw — otwarty wykop o gdokasci powyzej 30 cm, ktory zbiera i odprowadza veod

1.4.2. R6w kryty — réw oddzielony od powierzchrémii przykryciem na catej swej diugmn,

1.4.3. R6w szczelny — réw z nieprzepuszczabarstvwg w podiazu,

oddzielony od powierzchni ziemi przykryciem na ¢aleej diugdgci,

1.4.4. Kanalizacja deszczowa -&lanalizacyjna zewgtrzna przeznaczona do odprowadzaeiakdw

1.4.5. Kanatl - podziemny szczelny element odwodnienia o zagtykmi przekroju poprzecznym sdacy do
odprowadzania wod ze studziertekekowych.

1.4.6. Przykanalik - kanat przeznaczony dogppénia wpustu deszczowego z siekanalizacji deszczowej
lub bezpdrednio z odbiornikiem.

1.4.7. Pozostale okilenia podstawowegszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygze robét podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogoiné”1pk.

1.6. Dokumentacja rob6t montaowych sieci kanalizacyjnej
Dokumentagj rob6t montaowych elementéw sieci kanalizacyjnych (zaliczonydth brarty drogowej)
stanowi:
- Projekt Budowlany i Wykonawczy,

Przebudowa drogi powiatowej nr 3542W Wierzbica -dktejowice ; odc. od m-cigczany do drogi krajowej nr 9
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- Specyfikacja Techniczna wykonania i odbioru robat,

- Dziennik Budowy,

- dokumentyswiadczce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego luboglowego zastosowania
uzytych wyrobow budowlanych,

- protokoty odbiorow cgsciowych, kaicowych i rob6t zanikagych, z zadczonymi protokotami z
bada kontrolnych,

- dokumentacja powykonawcza.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania pades ST 00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rury kanatowe (i przykanaliki).

Do wykonania przykanalikbéw stosofvaury strukturalne z PP(PEHD lub PVC) SN 8 (dz/d&d8/1.46 mm)

Pohczenia rur wykonywaneggza pomog nasuwek kielichowych (dwugtzek).

Przygte do wbudowania rury kanalizacyjne z PEHD SN8d@z/musz by¢ zgodne z ISO 8722:1991 [1].
Nasuwki stosowaz kompletem uszczelek (2 szt.); zakladanymi néc&wce wpustowej rury; zastosowane
uszczelki musgby¢ zgodne z PN-EN 681-1:2002 [2.1].

Uwaga. Ireynier maze dopyci¢ stosowanie rur z PEHD SN 8.

2.3. Rury ostonowe
Do wykonania rur ostonowych stosawa
- rury stalowe ze szwem g 273 x 8,0 mm,
- ptozyslizgowe typu ,A” (wys. ptozy 42 mm il& wg instrukcji producenta)
- manszety typu ,U”

2.4. Studzienkisciekowe.
Stosowane elementy mygmosiada aproba¢ technicz wydary przez IBDiM.

2.4.1. Osadnik i trzon studzienki
Studzienk wykona zgodnie z dokumentagjako studzien& z osadnikiem.
Komora robocza i trzon studzienki z rur z PEHD o:

- $rednicy 500 mm,

- sztywna¢ obwodowa SN=8,

- studzienki wyposene w filtr piaskowy.
Wszystkie elementy studzienki z PEHD maubg¢ polgczone fabrycznie (spawanie) tj.:
-) trzon studzienki,
-) dno studzienki,
-) krociec wylotowy.
Rozmieszczenie ké@ow wg dokumentacji projektowe.
Dopuszcza gizastosowanie studzienek z innych materiatéw podimaem:
- wykonania poszczegolnych elementéw w jednym syigt@vykonawczym,
- uzyskania akceptacji igniera.

2.4.2. Plyta pod wpust.
Piyta pod wpust wg dokumentacji projektowej inba spetniajca wymagania producenta studzienki:
-) srednica — min. 1000 mm,
-) wymiar otworu -® 465 mm,
-) beton — min. C25/30 wg PN-EN 206-1 [3],
-) zbrojenie wg dokumentacji projektowe;.

2.4.3. Piefcien odcizajacy
Piekcien odcigzajacy zelbetowy osrednicy dostosowanej do wymiarow plyty pokrywoweymagania:
Przebudowa drogi powiatowej nr 3542W Wierzbica -dktejowice ; odc. od m-cigczany do drogi krajowej nr 9
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-) beton min. C16/20 wg PN-EN 206-1 [3],
-) wysoka¢ — 300 mm.

2.4.4. Kratysciekowe.
Zastosowane kraigiekowe musg spelnig nastpujace wymagania:
-) rodzaj materiatu #eliwo,
-) typ wpustoéw — z kotnierzem,
-) klasa obgcjzenia D400 (min. 400 kN),
Zaleca s} zastosowanie wpustu (KZO typ WU-D).
Wymagania wg PN-EN 1244].

2.4.5. Fundament studzienki.
Fundament studzienki wykonany z betonu C1®%/3N-EN 206-1 [3]
Za zgod Inzyniera dopuszczaebeton C8/10.

2.5. Studzienki kanalizacyjne
2.5.1. Elementy prefabrykowane studzienek.

Studzienki kanalizacyjne nalewykona zgodnie ze szczegétowymi rozaniami projektowymi.
Wszystkie elementy prefabrykowane studzienek kaaajijnych powinny spetndawymagania PN-EN
1917[5] i by odpowiednie dla obgken drogowych, co powinno léy potwierdzone odpowiednimi
dokumentami.

Wymagania wytrzymakziowe i fizyczne dla elementéw studzienki:

- wytrzymata¢ na zginanie komory roboczej (iggdw) — nie mniej i 30 KN/m wg PN-EN 1917[5],

- wytrzymata¢ na pionowe obagienie piyty przykrywowej — nie mniej h300 kN wg PN-EN 1917 [5],

- komora robocza wyposgana w szczelne przgjia dla zastosowanych rur,

- wyposaenie komory (i kegdw) w stopnie zlazowe,

- kineta wykonana z tego samego betonu co podsttwizienki - zalecenie,

- elementydczone na uszczelki

- elementy betonowe zabezpieczone z zgrgrantykorozyjnie lepikiem asfaltowym stosowanyanzaimno
do gruntowania i izolacji ABIZOL R i roztworemfattowym ABIZOL P

UWAGA.

1) W przypadku spetnienia wszystkich n/w wymagha betonu Iaynier maze zdecydowao braku

konieczndci zewretrznego zabezpieczenia antykorozyjnego,

2) Inzynier maze dopyéci¢ wykonanie kinety na budowie z betonu klasy niesnej niz C20/25,
Wymagania dotycce betonu:

» klasa ekspozycji — XAl wg PN-EN 206-1 [3],

» beton klasy nie nszej ni C35/45 wg PN-EN 206-1 [3]

» beton o wskaniku w/c nie wikszy niz 0,45 wg PN-EN 206-1 [4] - zalecane,

» naspkliwosé¢ betonu nie wiksza nk 5% wg PN-EN 13369 [6].

Dopuszczalne uszkodzenmaksimum 3 rysy o szerok nie przekraczagej 0,1 mm idcznej dtugdci 15 cm na
dowolnie wybranej powierzchni 1 dm

2.5.2. Wiazy kanatowe
Wiazy kanalowe natg wykonywa jako:
- wihazy zeliwne typu cg¢zkiego odpowiadajce wymaganiom PN-EN 124 [4] umieszczane w korpdsigi.
Wiazy maj by¢ wyposaone:
- w rygiel (zamek) uniemidiwiajacy otwieranie przez osoby postronne,
- w uszczelk ttumiacg drgania.

2.5.3. Stopnie zlazowe
Stopnie ztazoweeliwne odpowiadajce wymaganiom PN-EN 13101 [7], zaleca aby stopnie byly
pokryte warstw polimeru w kolorze jaskrawym z dodatkiem antljzgowym.
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2.5.4. Fundament studzienki.
Fundament studzienki wykonany z betonu C8/§PM-EN 206-1 [3].

2.6. Kruszywo na podsypk
Na podsypk stosowa materialy zalecane przez producenta rur.
Zaleca s¢ wykonanie podsypki z gruntow gruboziarnistych wiy-BN ISO 14688-1 [8] spetniggych
ponizsze wymagania:
- uziarnienie do 31,5 mm wg PKN-CEN ISO/TS 17892}
- wskanik roznoziarnistéci Cy (dso/d10) >5 wg PKN-CEN ISO/TS 17892-4 [9],
- wskaznik krzywizny uziarnienia — €(0so7(dio*deo))= 1+ 3 wg PKN-CEN ISO/TS 17892-4 [9],
- wskaznik wodoprzepuszczaldoi — k> 6 m/dob wg PKN-CEN ISO/TS 17892-11 [10],
- wskaznik piaskowy — SE>35 wBN-EN 933-8 [11].
UWAGA.
Dopuszcza siokréslanie filtracji na podstawie podstawowych wzordvgigcych uziarnienie ze wsp. filtraciji.

2.7. Wypetnienie przekopdéw w jezdni.

Zasypanie przekopéw w jezdni (przykanaliki, odmvu krytego) wykon&z piasku z dodatkiem cementu (ok. 100 kg
cementu na 1 fpiasku).

Stosowa piasek pozyskany na budowie.

2.8. Sktadowanie materiatow
2.8.1. Rury kanatowe

Rury mana skladowa na rownym podtau, na podktadach drewnianych o szekakmie mniejszej i 0,1
m i w odstpach 1-2 m; w stosach nie wgzych nk 1 m.

Rury (i wszystkie elementy z tworzyw sztucznypmdczas skladowania muashy¢ zabezpieczone przed
nastonecznieniem i nagrzewaniem.

Wykonawca jest zobowdany uktadé rury wedtug poszczegolnych grup, wiedkoi gatunkéw w sposéb
zapewniajcy stateczng@ oraz umaliwiajacy dosep do poszczegolnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.8.2. Studzienki kanalizacyjne, wiazy i wpusty zizewe

Studzienki kanalizacyjne i studzienki wpustaskéadowd zgodnie z instrukgj producenta.
Wiazy kanatowezeliwne kraty wpustoviciekowych i stopnieeliwne do studzienek, powinny by
skladowane z dala od substancji dzigdggh korodujco.
Powierzchnia skladowania powinnatbytwardzona i odwodniona.
Piyty pokrywowe mog by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletactosash o wysokii
maksimum 1,0 m.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgee spratu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania kanatow.
Wykonawca przyspujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien azé sie maozliwoscia
korzystania ze spetu :
— zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsgbiernych,
- spycharek kotowych,
— sprztu do zagszczania gruntu,
- weciggarek mechanicznych,
- beczkowozow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygze transportu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ajdiit 4.
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4.2. Transport rur kanatowych

Rury, zarbwno magby¢ przewaone dowolnymirodkami transportu w sposob zabezpiegaaje przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewOz rur w pozycji pozspmvzdiuz srodka transportu.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przexsoe w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przagaiem pod
wpltywem sit bezwladnéei wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna wamstnie mae przewysza $cian srodka transportu o
wiecej niz 1/3 srednicy zewstrznej wyrobu .

Pierwsz warstwe rur kielichowych nalgy uklada na podkiadach drewnianych, szposzczegodlne
warstwy w miejscach stykaniaesiwyrobdéw naley przeklada materialem wyciotkowym (o grubéci
warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

Transport i przetadunek rur kanatowych mudiyedet sic w sposéb zgodny z wymaganiami producenta
rur.

4.3. Transport wkazéw kanatowych.

Wiazy kanatowe i wpusty deszczowe mbgé transportowane dowolnyndiodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem

Wiazy typu cizkiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego rgleiklada na paletach po
10 szt. i §czy¢ tasma stalova.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST 0000QNVymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przygpieniem do robét montawych Wykonawca wykona:
- geodezyjnego wytyczenia trasy przykanalikow i rezsaczenia elementow sieci,
- wykona wykopy z umocnieniem icgian,
- przygotuje podtee pod przykanaliki i obiekty.

5.2.1. Roboty ziemne

Wykopy naley wykona jako wykopy otwarte obudowane lub otwarte ze skanip(rowy kryte). Metody
wykonania robét - wykopu €cznie lub mechanicznie) powinny dygostosowane do przebiegu uzbrojenia (w
sgsiedztwie uzbrojenia roboty prowadzonecanie) gekbokasci wykopu, danych geotechnicznych oraz
posiadanego spgtl mechanicznego.

Szeroké& wykopu uwarunkowana jest zewirenymi wymiarami kanatu, do ktorych dodajeg si
obustronnie 0,3 m jako zapas potrzebny na deskewamn i uszczelnienie stykdéw. Deskowarfigan
nalezy prowadzé w miar jego gkbienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien bywywieziony przez
Wykonawe na odkiad.

Dno wykopu powinno kiyrowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunefinpaojektowej, przy
czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomiezszym od rzdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdgcie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinn@ lyykonane bezpwednio przed ulzeniem
przewodéw rurowych. Zdgie tej warstwy Wykonawca wykoneaznie lub w sposéb uzgodniony z
Inzynierem.

5.2.2. Przygotowanie podiza
Zgodnie z dokumentacprojektows nalezy wykonat:
- studzienki kanalizacyjnesciekowe — fundament betonowy grub. 10 cm z betoh2/T5 (C8/10),
- podiaze rowbw krytych i przykanalikow — piasek, w-wa grdi cm.
5.3. Roboty montaowe
5.3.1. Ogd6lne warunki montau przewodow.
Monta przewodow z PE prowadziv temperaturach 0 - 3@.
Przebudowa drogi powiatowej nr 3542W Wierzbica -dktejowice ; odc. od m-cigczany do drogi krajowej nr 9
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Montaz w temperaturze nszej nk 0° C maze by prowadzona jeeli jest zgodna z instrukgjmontau
wydarmy przez producenta i wyrazit na to zgddzynier.

Spos6éb monta przewodow powinien zapewsiautrzymanie kierunkéw i spadkéw zgodnie z
dokumentagj projektowy.

Opuszczanie i ukladanie przewodu na dnie wykopte odbywa si¢ dopiero po przygotowaniu pocka.
Przed opuszczeniem rur do wykopu, aglesprawdzt ich stan techniczny — nie mmgnie¢ zadnych
uszkodzé (peknie¢, wyszczerbigd itp.) oraz zabezpiecZy je przed  zanieczyszczeniem poprzez
wprowadzenie do rur tymczasowych zamgkn(izaslepki, korki itp.).

5.3.2. Kanaly i przykanaliki

Kanaly i przykanaliki uktadazgodnie z instrukgjmontau rur z PEHD wydamprzez producenta.
Rury mana opuszczado wykopu ecznie lub przy gyciu sprztu mechanicznego. Podie profiluje s¢ w
miare uktadania przewodu, a grunt z patowykorzystuje si do stabilizacji utaonej juz czesci przewodu
poprzez zagszczenie po jego obu stronach.

Przewdd po uleniu powinienscisle przylega do podiga na catej swojej dtugoi w co najmniej 1/4 jego
obwodu.

Pohczenia powinny pozostadstongte, do czasu przeprowadzenia préby na szczéelmzewodu.

Nie wolno wyroéwnywa kierunku ut@enia przewodu przez podktadanie pod niego twardlementéw
(drewno, kamienie itp.).

Przy opuszczaniu przewodu na dno wykopu nie avphzekroczy dopuszczalnego minimalnego promienia
zalamania — wg instrukcji producenta.

Lokalizacja (usytuowanie i gbokas¢ utozenia) kanaldw i przykanalikbw zgodnie z dokumerjaci
projektows.

5.3.3. Studzienkisciekowe

Studzienkisciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowjezdni drog i placow, powinny
by¢ z wpustem ulicznynaeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek wg dokumentacjigktowe;.

Kratasciekowa wpustu powinna bByusytuowana wécieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien¢by
usytuowany 0,5 cm poij scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozmania drogowego.

Przy umieszczeniu kratékiekowych bezpgrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znaj@do sie
0,5 cm poniej poziomu warstwycieralnej.

5.3.4. Studzienki kanalizacyjne

Podstawowe wymiary studzienek wg dokumentacjigktowe;.

Po wyrownaniu powierzchni dna wykopu wykénundament studzienki w formie piyty grub. 10 cm z
betonu C8/10.

UWAGA.

Nie dopuszcza si wyréwnywania powierzchni wykopu poprzez dosypyweargruntu, w przypadku
.przebrania” wykopu ubytki bezwzglinie uzupetrd piaskiem z dodatkiem cementu (jak dla p. 2.6) i
zag:szczeniem ubijakami£+1,00).

Po ustawieniu komory roboczej (podstawy stutidleosadzé rury kanalizacyjne w prz&jiach szczelnych
wykonanych w zaktadzie prefabrykacji.

Zaprojektowano studzienki plytkie (bez komindmtazowych), piyta pokrywowa umieszczana jest
bezpdrednio na komorze (pgtzenie z uszczedksystemow), a na niej skrzynkwtazowg wg PN-EN 124 [].

W przypadku, gdy komory nie wypasao w stopnie ztazowe w zakladzie prefabrykacjissianie
komory roboczej zamontowamijankowo stopnie ztazowe w dwoéchedach, w odlegiéciach pionowych
0,30 m i w odlegtéci poziomej osi stopni 0,30 m.

Po zmontowaniu studzienki wykaniaolacg studzienki.
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5.3.5. Zasypanie wykopow i ich zaggzczenie

Zasypywanie rur w wykopie nale prowadzé warstwami grubgci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien
by¢ rownomiernie ukladany i zagzczany po obu stronach przewodu. Weka zag:szczenia powinien gy
zgodny z okrdonym w ST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow — grurzygkany nadagy sk bez zastrzeen do formowania
nasypow (piasek), Wykonawca uzgodni stosowany groméjsce pozyskania z zgnierem —nie dopuszcza
sie stosowania gruntéw wysadzinowych.

Do zasypywania przekopdéw w jezdni stosowamieszanire piasku z cementem wg p-ktu 2.6.
zageszczenie & 1,0wg BN-77/8931-72 [13].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jaé@i robo6t podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolng’ gk

6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przygpieniem do robo6t Wykonawca powinien wykénaadania materiatdw do betonu i zapraw i
ustalic recepg¢.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét
Wykonawca jest zobowdany do statej i systematycznej kontroli prowadzdnyobét w zakresie i z

czestotliwosciag okreslong w niniejszej ST i zaakceptowaprzez Irzyniera.
W szczegolngei kontrola powinna obejmowa

-) sprawdzenie kdnych zataonych taw celowniczych w nagdaniu do podanych statych punktéw
wysokdaciowych z doktadnécia do 1 cm,

-) badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniedywo

-) badanie i pomiary szerodw, grubdgci i zagsszczenia wykonanej warstwy podéoz kruszywa
mineralnego,

-) badanie odchylenia osi kanatéw,

-) sprawdzenie zgodioi z dokumentagj projektows zatazenia przewodéw i studzienek,

-) badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

-) sprawdzenie prawidtowoi utozenia przewodow,

-) sprawdzenie prawidtowoi uszczelniania przewodéw,

-) badanie wskanikow zagszczenia poszczegolnych warstw zasypu,

-) sprawdzenie kdnych posadowienia studzienaiekowych (kratek) i pokryw wiazowych,

-) sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj

-) sprawdzenie szczelém wykonanych przewodow (metoda L) wg PN-EN 1612)][1

UWAGA.

Ze wzgkdu na zakres robdét i ich charakter (rowy kryte dis@0 m, przykanaliki bezgoednio do

odbiornika, studzienki ptytkie) za pisemngod; Inzyniera mana zrezygnowaz badania szczelbai.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

Dopuszczalne tolerancje:

-) odchylenie odlegkzi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykape powinno wynosi
wiecej nz+ 5 cm,

-) odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodyieksze nk 0,1 m,

-) odchylenie grubiei warstwy podiga nie powinno przekracéa 3 cm,

-) odchylenie szerokoi warstwy podtaa nie powinno przekracéa 5 cm,

-) odchylenie kolektora rurowego w planie, odchygendlegtaci osi utazonego kolektora od osi przewodu,

-) ustalonej na fawach celowniczych nie powinnagracza + 5 mm,

-) odchylenie spadku utonego kolektora od przewidzianego w projekcie meipno przekraczaa-5%

-) projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadkidp% projektowanego spadku (przy zikszonym

Przebudowa drogi powiatowej nr 3542W Wierzbica -dktejowice ; odc. od m-cigczany do drogi krajowej nr 9
ST 03.00.00 Odwodnienie.
ST 03.02.01 Kanalizacja deszczowa



94

spadku),

-) wskaznik zag:szczenia zasypki wykopow okiteny w trzech miejscach na diugm 100 m powinien by
zgodny z pkt 5.5.9,

-) rzedne kratelkéciekowych i pokryw studzienek powinny dwykonane z doktadricia do+ 5 mm,

-) spadek dinienia nie mniejszy niokreslony w PN-EN 1610 (tab. 3) [12].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST 00000Mymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
7.2.1. Roboty tymczasowe.
Jednostk obmiarowg rob6t tymczasowychgs
-) wykopy i zasypka — i
-) umocnienigician wykopow — rfy
-) wykonanie podiga - nT,

7.2.1. Roboty podstawowe.

Jednostk obmiarowg robot podstawowychas
-) kanaly i przykanaliki (z podziatem na rodzaj rich srednice) — m,
-) obiekty na sieci (studzienki kanalizacyjdeiekowe itp. — z podzialem na rodzafédnice) — szt. (kpl.),
Dlugosci kanatdow obmierza siwzdiwz osi. Do dlugéci kanatéw nie wlicza si studni rewizyjnych i
studzieneléciekowych (licac ich wymiar zewetrzny z kr@&cami) iscig¢ rury w wylotach/wlotach.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST 00.00¢magania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengaprojektows, ST i wymaganiami leyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleliamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podleggj

-) roboty montaowe wykonania rur kanatowych i przykanalikéw,
-) wykonane studzienkiciekowe i kanalizacyjne,
-) wykonane uszczelnienia,
-) zasypany zagzczony wykop.

Odbior robét zanikagych powinien by dokonany w czasie umldwiajagcym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania og6lnego ppstrobaot.

Dlugas¢ odcinka rob6t ziemnych poddana odbiorowi nie poaiby mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgi podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej i odebranych kanatéw (przgkka) obejmuje:
-) oznakowanie robot,
-) dostave materiatow,
-) wykonanie robot przygotowawczych,
-) wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z unmdeniemscian wykopu i jego odwodnienie,
-) przygotowanie podia,
-) utozenie przewoddéw kanalizacyjnych (przykanalikow),
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-) przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
-) zasypanie i zagzczenie wykopu,
-) uporzdkowanie terenu.

Cena 1 szt. wykonanego i odebranego elementiikanji (studzienkdciekowa/kanalizacyjna) obejmuje:
-) oznakowanie robot,
-) dostavg¢ materiatow,
-) wykonanie robét przygotowawczych,
-) wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z unmieniemscian wykopu i jego odwodnienie,
-) przygotowanie podi@ i fundamentu,
-) wykonanie studzienek,
-) przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
-) podhczenie przykanalikow,
-) zasypanie i zagzczenie wykopu,
-) uporzdkowanie terenu.
UWAGA
Umochnienie wylotoéw przykanalikow i rowdw krytychaliczane jest wg ogbnej ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1] 1ISO 8722:1991 Rury gkzniki z PEHD do systemow odwadrjeych i kanalizacyjnych
podziemnych. Wymagania

[2.1] PN-EN 681-1 Uszczelnienia z elastomerdw.nvilgania dotycgee uszczelek zezy rur
wodocigowych i odwadniajcych — Cz$¢ 1: Guma

[2.2] PN-EN 681-2 Uszczelnienia z elastomeréw.nvilgania dotycgce uszczelek zezy rur
wodochgowych i odwadniajcych — Czs¢ 2: Elastomery termoplastyczne.

[2.3] PN-EN 681-3 Uszczelnienia z elastomeréwnvilgania dotycgce uszczelek zezy rur
wodochgowych i odwadniajcych — Czs¢ 3: Materiat z gumy porowate.

[2.4] PN-EN 681-4 Uszczelnienia z elastomeréw.nvilgania dotycgee uszczelek zezy rur
wodochgowych i odwadniajcych — Czs¢ 4: Elementy uszczelnigie odlewane z
poliuretanu.

[3] PN-EN 206-1 Beton G#¢ 1: Wymagania wieciwosci, produkcja i zgodni

[4] PN-EN 124 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do eaxdghni dla ruchu
pieszego i kotlowego - Zasady konstrukcji, badayya t znakowanie, sterowanie
jakaoscia

[5] PN-EN 1917 Studzienki wlazowe i niewtazowbetonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego
witdknem stalowym #elbetowe.

[6] PN-EN 13369 Wspdlne wymagania dla prefabrgiatr betonu

[7] PN-EN 13101 Stopnie do studzienek wlazowyttymagania, znakowanie, badania i ocena
zgodndci.

[8] PN-EN ISO 14688-1Badania geotechniczne — Oznaczenie i klasyfikajatgw — Czsc 1. Oznaczenie
i opis.

[91 PN-CEN ISO/TS  Badania geotechniczne -Badania laboratoryjne gmnt@z$¢ 4: Oznaczanie
17892-4 sktadu granulometrycznego
[10] PN-CEN ISO/TS Badania geotechniczne -Badania laboratoryjne gmunt@z$¢ 11: Badanie

17892-11 filtracji przy statym i zmiennym gradiencie hydranzinym.
[11] PN-EN 933-8 Badanie geometrycznychdetavosci kruszyw. — Cgs¢ 8. Ocena zawardoi
drobnych czstek. — Badanie wskaika piaskowego.
[12] PN-EN 1610 Budowa i badania przewodéw kamaadyjnych

[13] BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkiéka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

14. Instrukcja zabezpieczania przed kagdapnstrukcji betonowych opracowana przez Instytathniki
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15.

16.

Budowlanej - Warszawa 1986 r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania siéciurzadzen sieciowych, wodoagigowych i
kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO Miastopeijt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone
do stosowania przez Zespo6t Doradczy ds. procesestywyjnego powotany przez Prezydenta m.st.
Warszawy - sierpie 1984 r.

Katalogi wyrobow i instrukcje wykonania wydapezez producentdw rur kanalizacyjnych z PEHD i

materiatéw uszczelniggych
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST 03.05.01a ZBIORNIKI INFILTRACYJNE (kod CPV 45230000-8)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczigj wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem zbiornikow infiltracyjnych (itfacyjno-retencyjnych).

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana gidkument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robét obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji gwéne § z przebudows drogi powiatowej nr 3542W
Wierzbica - Modrzejowice odc. od m-ci faczany do drogi krajowej nr 9 i dotycz zasad prowadzenia robot
zwigzanych z budowrowodw i zbiornikow infiltracyjnych:
» roboty przygotowawcze:
- wyznaczenie geodezyjne obiektu,
- zdjecie humusu,
* roboty ziemne:
- wykopy,
- plantowanie skarp,
- ukitadanie geowtdékniny,
- wykonanie podsypek i zasypek,
» roboty instalacyjne:
- monta skrzynek rozgczeniowych,
- podhczenie przykanalikow,
- monta studzienek kanalizacyjnych,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Scieki deszczowe — wody opadowe lub roztopowegteujw otwarte lub zamkniete systemy
kanalizacyjne, pochodee z powierzchni zanieczyszczonych o trwalej naxcieni, w szczegolriai z miast,
portéw, lotnisk, terenéw przemystowych, handlowygstugowych, portéw, lotnisk, terenéw przemystowych
handlowych, ustugowych i sktadowych, baz transpeyth oraz drég i parkingéw.

1.4.2.Zbiornik infiltracyjny - powierzchniowe uszizenie w postaci zbiornika otwartego (lub podziegm)e
przeznaczone do odprowadzenia sptywdw deszczowgchbgdo gruntu przez warstwy filtracyjne.

1.4.3.Zbiornik retencyjny - powierzchniowe wdzenie w postaci zbiornika otwartego (lub podziegm)e
przeznaczone do zatrzymaniaesd sptywu z drog w celu odprowadzenia go do systexdwodnienia o
mniejszej przepustovioi.

1.4.4.Zbiornik infiltracyjno-retencyjny - powierzchniowarzadzenie w postaci zbiornika otwartego (lub
podziemnego), przeznaczone do odprowadzenigcicasptywow deszczowych z drég do gruntu i do
przetrzymywania pozostatej gxi w celu pé&niejszego odprowadzenia ich do systemu odwodnienia
mniejszej przepustovioi.

1.4.5. Pozostate oki&enia podstawowegszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
0Ogdlne wymagania dotygze robot podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne”1pk.

Przebudowa drogi powiatowej nr 3542W Wierzbica -dktejowice ; odc. od m-cigczany do drogi krajowej nr 9
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2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogoblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, padav ST 00.00.00
~Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania zbiornikéw infiltracyjn ych.

2.2.1. Zgodna¢ materiatdow z dokumentagcprojektovs i ST
Materialy do wykonania zbiornika infiltracyjnegpowinny by zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej i ST, $to nas¢pujace materiaty:
- geowtdknina,
- kruszywo na warstwy filtracyjne,
- studzienka&ciekowa,
- skrzynki rozgczeniowe,
- studzienki kanalizacyjne - inspekcyjne,
- studzienkisciekowe,
- przykanaliki,
- kotki do wykonania palisady,
- kratki trawnikowe do wykonania umocnienia dna uow
- biowtdknina.
Na wniosek Wykonawcy mna wy¢ innych materiatdw ri okreslone w niniejszej ST pod warunkiem
uzyskania akceptacji myniera i Projektanta.

2.2.2. Geowtoknina.

Do wylazenia owinécia zestawu skrzynek ragszeniowych stosowageowtdknire zgodm z n/w w
uwzgkdnieniem wymagaproducenta skrzynek ragszeniowych.
Stosowana geowtdknina musi spetnimymagania normy PN-EN 13252 [1] i oklene ponkej wymagania
(zalezne od rodzaju stosowanej geowtokniny):

a) wymagania dla geowtdknin nietkanych-igtowanych,

- materiat — polipropylen (PP) lub poliester (PES),

- gruba¢ (przy obcizeniu 20 kPa) wg PN-EN ISO 9863-1 [2] — 1,5+ 4,0 mm,

- gramatura (zalecana) wg PN-EN 1SO 9864 [3] - >@502,

- $rednica efektywna porowdy wg PN-EN ISO 12956 [4]< 0,13 mm,

- wodoprzepuszczaldd w kierunku prostopadiym (przy olgeniu 20 kPa) wg DIN 60500-4 [5] -

>1,5%10°m/s

- wodoprzepuszczalsé w ptaszczynie wyrobu wg PN-EN ISO 12958[6pR,25*10°m/s,

b) wymagania dla geowtoknin nietkana-kalendrowananeznie spajanych)

- materiat — polipropylen (PP) lub poliester (PES),

- gruba¢ (przy obcizeniu 20 kPa) wg PN-EN ISO 9863-1 [2] — >0,4 mm,

- gramatura (zalecana) wg PN-EN 1SO 9864 [3] - >4/402,

- $rednica efektywna porowdy wg PN-EN ISO 12956 [4]< 0,13 mm,

- wodoprzepuszczaldd w kierunku prostopadiym (przy ohgeniu 20 kPa) wg DIN 60500-4 [5] -

>1,5*10-3 m/s

c) wymagania niezalme od rodzaju geowtokniny:

- sita przebijajca stemplem CBR wg PN-EN ISO 12236 [7] - > 1,5 kN,

- odpornd¢ mikrobiologiczna wg PN-EN 12225 [8]- catkowita,

- trwalos¢ — co najmniej 25 lat w gruntach 0 4 < pH < ®&mp <25C.

2.2.3. Materialy do zasypek.
Warstwy filtracyjne (zasyp rowu) powinny d&ywykonane z kruszywa haturalnego o jednorodnym
uziarnieniu, zalecane jest stosowamnigru o uziarnieniu 2/8 lub 8/16 mm (zalecane 8/18)spetniajcego
wymagania producenta skrzynek i n/'w wtasno
- uziarnienie - G85/20 wg PN-EN 933-1 [9],
- zawartd¢ pytdw, nie wecej niz - 1,5% wg PN-EN 933-1 [9],

Przebudowa drogi powiatowej nr 3542W Wierzbica -dktejowice ; odc. od m-cigczany do drogi krajowej nr 9
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- gestas¢ objetosciowa ziarn, nie mniej ai— 2,60 g/criwg PN-EN 1097-6 [11],
- nasgkliwos¢, nie wiecej niz — 1,5% wg PN-EN 1097-6 [11],

- wskanik ptaskaci, nie wiecej niz — Flis wg PN-EN 933-3 [10],

- mrozoodporn& — F, wg PN-EN 1367-1 [12].

2.2.4. Skrzynki rozgczeniowe.
Stosowéa wylacznie skrzynki producentéw posiagieych aprobat techniczm dla danego wyrobu.
Zastosowane skrzynki ragzeniowe musgspetnid ponizsze wymagania:
a) wymagania funkcjonalne:
- po zmontowaniu uktad skrzynek wypasay w instalagj do czyszczenia,
b) wymagania materialowe:
- skrzynki z polipropylenu (PP) lub polietylenu (RB),
c) wymagania mechaniczne:
- trwalos¢ — min. 40 lat,
- wytrzymaltdi¢ na obcizenia krétkotrwate — min. 75 kN/m
- wytrzymaltdi¢ na obcizenia diugotrwate — min. 35 kNfm
d) wymagania hydrauliczne:
- pojemnd¢ hydrauliczna — min. 95%.
Wszystkie elementy skigce do montau i podgczania elementdw systemu maiggc zgodne z wymaganiami
producenta skrzynek.

2.2.5. Studzienki kanalizacyjne — inspekcyjne.
Inspekcyjne studzienki kanalizacyjne montowanae zestawach skrzynek rgezgeniowych musg by¢
zgodne z wymaganiami producenta skrzynek.

2.2.6. Materialy do umocnig
Do umocnié skarp i dna stosowanateriaty wg wymagaST 06.01.01.

2.4. Sktadowanie materiatow.
Materialy instalacyjne i z tworzyw sztuczny@l tym geowtdkniny) powinny by przechowywane w
spos6b wskazany przez producenta. W przypadku lralkeé nalery przestrzeganastpujacych zasad:
- skladowane elementy w opakowaniach producentgzkivipalety itp.),
- materialy sktadowane na wyréwnanym padioi zabezpieczone przed wplywem czynnikdw
atmosferycznych,
- elementy z tworzyw sztucznych mgdzay¢ dodatkowo zabezpieczone przed dziataniem promieni
uv,
- w trakcie skladowania zachowabznaczenia producenta (zwlaszcza geosyntetykdwr, nid
dopusci¢ do bkdnego wbudowania).

Materiaty filtracyjne przechowywa w pryzmach na utwardzonym podio zabezpieczone przed
Zanieczyszczeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania zbiornika/rowu infiltracyjnego
Sprzt do wykonania robét ziemnych i jego wydajti@ostosowana do zakresu robot:
- podrczny sprzt do robdt ziemnych,
- koparki,
- spycharki,
- ubijaki spalinowe igczne.

Przebudowa drogi powiatowej nr 3542W Wierzbica -dktejowice ; odc. od m-cigczany do drogi krajowej nr 9
ST 03.00.00 Odwodnienie
ST 03.05.01a Zbiorniki infiltracyjne.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygze transportu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ajojvkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa i inne materiaty, oprécz wymienionyclongej, mazna przewozi dowolnymi srodkami
transportu, w warunkach zabezpiegegih je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem ainmateriatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Elementy instalacyjne z tworzyw sztucznych, zaleczone przed przesuwaniem i wzajemnym
uszkodzeniem, nmma przewozi dowolnymi srodkami transportu. Podczas zatadunku i wytadunku
elementéw nie naly rzuc&. Szczeg6la ostraznosé nalezy zachowa w temperaturze®C i nizsze;j.

Geowldkniny mog by¢ transportowane dowolnyrdiodkami transportu, pod warunkiem:

- opakowania bel (rolek) falj brezentem lub tkanintechniczag,

- zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszpasii w czasie przewozu,

- ochrony geowtdknin przed zawilgoceniem i nadmierrggrzaniem,

- niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliamiszgaami oraz przedmiotami mymymi przebé lub
rozcig¢ geowtokniny.

Kazda bela powinna gy oznakowana w sposéb umiviajacy jednoznaczne stwierdzenige jest to
materiat do wykonania warstwy filtracyjnej.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST 000MVymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania
Konstrukcja i sposob wykonania zbiornika iméittyjnego, powinny hiyyzgodne z dokumentagcjechniczig
i ST.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu zbiornika infiltracyjnego obejia:
roboty przygotowawcze obejmyge lokalizac§ i parametry wysokiciowe,
wykopy pod zbiornik (infiltracyjny,
roztozenie geowtdknin,
roztozenie podsypek filtracyjnych,
wykonanie urzdze infiltracyjnych (skrzynki rozgczapce, studzienki itp.),
wykonanie zasypek filtracyjnych,
wykonanie umocnienia skarp i dna (biowtoknina, kiretawnikowe, humus, obsianie trayy

Nogh~owhE

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przygpieniem do rob6t ziemnych nale na podstawie dokumentacji projektowej, ST lulkazsh
Inzyniera:
- ustalic lokalizacg zbiornika,
- przeprowadd obliczenia i pomiary geodezyjne niedme do szczegdlowego wytyczenia robét oraz
ustalenia punktow wysokoiowych.
Wyznaczenie i stabilizacja punktéw wg ST 01.01.01.

5.4. Wykopy pod zbiornik
Wykopy pod zbiornik naly wykona w sposob zgodny z ustaleniami dokumentacji projekf, ST i
wskazaniami layniera zgodnie z wymaganiami ST 02.00.00.

5.5. Wykonanie uradzen infiltracyjnych

5.5.1. Zbiornik infiltracyjny.

Zabudow zbiornika prowadzi zgodnie z instrukgjmontau producenta skrzynek regzapcych.
Wymiary wykopu i rzdne posadowienia zgodne z dokumentacpjektows, dno i skarpy wykopu powinno
by¢ wyréwnane, bez wystgych punktéw i ostrych progéw; dopuszczalne tolejamvg ST 02.00.00.

Przebudowa drogi powiatowej nr 3542W Wierzbica -dktejowice ; odc. od m-cigczany do drogi krajowej nr 9
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Rys. 1 Sprawdzenie réwég dna wykopu.

W wykonanym wykopie uly¢ podsyplk grub. 30 cm z materiatu filtracyjnego z zagczeniem (wskanik
zag:szczenia powinien wynasD,95).

Na zagszczonej podsypce ulp¢ warstwe geowtokniny (stiagca do owinkcia zestawu skrzynek)
ukadane arkusze geowtokniny zakiadaminimalnym zaktadem 30 cm.

Ln"rL l\.-"" .I ." TSR

Rys. 2 Owuanle geow’roknmskrzynek roza:zagcych

Po roziaeniu geowtokniny przystapido montau zestawu skrzynek, osadzeniaczek do podiczenia
przykanalikéw, wsfpnego montau zintegrowanych studzienek inspekcyjnych.
Prace prowadziz wykorzystaniem materiatow i nadzi zalecanych przez producenta skrzynek.

Rys. 3. Monta systemowychacznikéw poziomych i pionowych.

Przebudowa drogi powiatowej nr 3542W Wierzbica dktejowice ; odc. od m-cidczany do drogi krajowej nr 9
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Ry. 4, Mna Zlgczek redukeyjnych dd boﬂizenia przykanalikéw dn 160.

Rys. 5. Wycicie otworu w miejscu mornta zintegrowanej studzienki inspekcyjne;.

Po zamontowaniu instalacji ze skrzynek retermyprsiczapcych jest ona catkowicie opakowywana
geowtokniry. Nalezy przy tym zwréaot uwag: na to,zeby nie pozostawimiejsc nieostoritych
od wystpujacej warstwy gruntu, aby ofips¢ instalacji byta trwale zabezpieczona przed zaniefen
Zwlaszcza w rejonie przytzy naley odpowiednio nagic (na krzy) i zamocowa geowtdknire.

Po zakéczeniu owingcia skrzynek geowtdknin przystpi¢c do montau studzienek inspekcyjnych i
podiczania przykanalikow.

Rys. 6. Monta zintegrowanej studzienki inspekcyjnej.

Przebudowa drogi powiatowej nr 3542W Wierzbica -dkzejowice ; odc. od m-cigczany do drogi krajowej nr 9
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e e e
Rys. 7. Podiczenie przykanalikdw.
Przed ostatecznym zasypaniem instalacji retenesgzgaczapcej wszystkie przycza i studzienki mugz

by¢ odpowiednio podiczone.

Na zakaczenie wykop budowlany zasypywany jest warstwantenitu filtracyjnego. Materiat filtracyjny
zag:szcza warstwami warstwami co 20 cm.

Do zagszczania stosowdekkich wibratorow ptytowych lub innych wdzen dziatapcych
powierzchniowo. Wiksze uradzenia zagszczagce (do 2,5 t) wolno zastosoweopiero przy odpowiednim
pokryciu (min. 50 cm).

Zabezpieczenie dna rowu i skarpy prowadzjodnie z wymaganiami ST 06.01.01.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakti robo6t podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogoélng’ gk

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot
Przed przygpieniem do robo6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w
(certyfikaty na znak bezpieazstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodmodeklaracje zgodnai,
ew. badania materiatow wykonane przez dostawcéy itp

— wykon& badania wiéciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2,

— sprawdzt wizualnie cechy gotowych materiatéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#ykonawca przedstawiadgnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw, ktére nale wykona w czasie rob6t podaje tablica 1.
Tablica 1. Cazstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegblnienie badd pomiarow Cz:;zt;‘;l:i\l/voéé dovr;/l?sr;cfgglne
1 | Lokalizacja i zgodn&& wymiardéw zbiornika z dokumentagj 1 raz Wa pktu 5
projektowg gp
2 | Doktadnd¢ wykonania robot ziemnych lraz Wg ST 02.00.90

3 | Prawidtowd¢ wykonania warstwy filtracyjnej i ochronnej i ew. 1 raz Wg dokumentacji
urzadze infiltracyjnych projektowej

4 | Prawidtowd¢ wykonania wlotu i przelewu (odptywu) Wg dokumentacji

1raz projektowej

5 | Prawidtowd¢ wykonania umocnieskarp i dna lraz Wg ST 06.01.01

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdblne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST 00.08@fBnagania ogolne” [1] pkt 7.

Przebudowa drogi powiatowej nr 3542W Wierzbica dktejowice ; odc. od m-cidczany do drogi krajowej nr 9
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego kompletnego zbiorniKdtracyjnego.
Wszystkie rodzaje robot zgdane z wykonaniem zbiornikdw/rowéw infiltracyjnydledzie obmierzana wg
jednostek zwyczajowo pratiych do obmierzaniu tego typu robot:
* przygotowawcze:
- zdjecie humusu — [f),
* roboty ziemne:
- wykopy — [n],
- plantowanie skarp — [t
- uktadanie geowtékniny — [fh
- wykonanie podsypek i zasypek —m
« roboty instalacyjne:
- monta skrzynek rozgczeniowych — [szt],
- monta przykanalikow i drenéw — [m],
- monta studzienekciekowych i kanalizacyjnych — [szt],
* roboty wykaiczeniowe:
- umacniane powierzchni — fin
- palisady — [m].
- ogrodzenia — [m],
- bramy — [szt].

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST 00MPMymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengaprojektows, ST i wymaganiami leyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotygz: podstawy pfatdoi podano wST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 hizbiornika/rowu obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow i spta,
- wykopy pod zbiornik/réw,
- umocnienie geowiokniy
- wykonanie urzdze infiltracyjnych i instalacyjnych,
- wykonanie podsypek i zasypek filtracyjnych,
- odwiezienie nadmiaru gruntu na odktad i rozplantoea
- umocnienie dna i skarp,
- wykonanie ewentualnego ogrodzenia zbiornika,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 13252 Geotekstylia i wyroby pokrewne. ¥taosci wymagane w odniesieniu do
wyrobow stosowanych w systemach drenazowych.
2. PN-ENISO 9863-1 Geosyntetyki. Wyznaczenie géabprzy okrélonych naciskach. G&¢ 1
Warstwy pojedyncze.
3. PN-EN ISO 9864 Geosyntetyki. Metoda hiada wyznaczania masy powierzchniowej
geotekstyliow i wyrobow pokrewnych.
4. PN-ENISO 12956 Geotekstylia i wyroby pokrewMBiznaczanie charakterystycznej wiedkd
porow.

Przebudowa drogi powiatowej nr 3542W Wierzbica -dktejowice ; odc. od m-cigczany do drogi krajowej nr 9
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5. DIN 60500-4

6. PN-ENISO 12958

PN-EN ISO 12236
PN-EN 12225

© N

9. PN-EN933-1
10. PN-EN 933-3
11. PN-EN 1097-6

12. PN-EN 1367-1

10.2. Inne materiaty
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Prifung von Geotestilien — Teil £sBmnung der Wasser — duratdigkeit von
Geotextilien senkrecht zu ichrer Ebene unter Atthes konstantem hydraulischen
Hoéhenunterschied

Geotekstylia i wyroby pokrewWg/znaczanie zdolriiai przeptywu wody w
ptaszczynie wyrobu.

Geosyntetyki. Badanie statygumebicia (metoda CBR).

Geotekstylia i wyroby pokrewne. Migtavyznaczania odporfa
mikrobiologicznej przez umieszczanie w gruncie.

Badania geometrycznychdetaosci kruszyw -- Czs¢ 1: Oznaczanie sktadu
Ziarnowego -- Metoda przesiewania

Badania geometrycznychsaiaosci kruszyw -- Czs¢ 3: Oznaczanie ksztattu
ziarn za pomagwskanika ptaskdci

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw -- Czs¢ 6: Oznaczanie
gestasci ziarn i nasjkliwosci

Badania witawosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych -- G#¢ 1: Oznaczanie mrozoodpostd

13. Katalogi i materialy reklamowe producentéw wyrobow.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST 04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA
(CPV 45233000-9)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczmejyymagania dotyece wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem koryta i profilowania i zagczenia podiea.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jakouwohgt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji yda prowadzenia rob6t zwzanych zprzebudowa
drogi powiatowej nr 3542W Wierzbica - Modrzejowiceodc. od m-ci taczany do drogi krajowej nr 9 i
obejmup:
» profilowanie i zagszczenie podiea pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni w grunaée K-1V
(recznie i mechanicznie),

1.4. Okredlenia podstawowe
Okre&lenia ¢ zgodne z obowrzujacymi polskimi normami i z definicjami podanymi w SJ0.00.00.
~Wymagania ogdlne".

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robdt

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za ggkavykonanych robét oraz za ich zgodéa@ dokumentagj
projektows, ST oraz z poleceniamidyniera.

Ogodlne wymagania dotygze robot podano w ST 00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogélne” p. 3.

3.2. Sprat do wykonania rob6t
Wykonawca przyspujacy do wykonania profilowania i zagzczenia podia powinien wykaza si¢

mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ke ustawianym lemieszem; Zynier maze dopycic
wykonanie koryta i profilowanie podta z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyg.

Stosowany spegt nie maze spowodowaniekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotycge transportu
Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ajgn4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST 0000MNVymagania ogolne” p. 5.
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5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przygiic do wykonania profilowania i zagzczenia podia bezpérednio
przed rozpoagiem robdt zwgzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Witiejsze przysipienie do
wykonania profilowania i zagzczania podia, jest maliwe wylgcznie za zgogl Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zagszczonym podiau nie mae odbywé sic ruch budowlany, niezwkany
bezpdrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Profilowanie i zagszczanie podiga
Przed przygpieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczys#acze
Po oczyszczeniu powierzchni patonaley sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja

uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychkedaych poditéa. Zaleca si, aby rzdne terenu przed

profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wsze ni projektowane raine podiga.

Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystlija zanizenia poziomu w podia przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulcbmpodiaze na gébokas¢ zaakceptowanprzez Irkyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetlnigty wymagania obowkzujagce dla gornej strefy korpusu, w §k
koniecznej do uzyskania wymaganychedaych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania
wartasci wskaznika zagszczenia, okrdonych w tablicy 1.

Do profilowania podiza naley stosowd rowniarki. Scigty grunt powinien by wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowangzplreyniera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przysgpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podima
naley kontynuowé& do osiagniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.
Wskaznik zag:szczenia nalgy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

W przypadku, gdy gruboziarnisty material twgnpy podiae uniemdliwia przeprowadzenie badania

zag:szczenia, kontrgl zagszczenia naley oprz€ na metodzie obgken plytowych. Naley okresli¢

pierwotny i wtérny modut odksztalcenia pogho wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i

pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien praeka 2,2.

Wilgotnag¢ gruntu podiéga podczas zagzczania powinna By rowna wilgotnéci optymalnej z
tolerancj od -20% do +10%.

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podia (k)

Strefa korpusu Minimalna waié |,

koryta chodnikéw koryta i poszerrgezdni

GOrna warstwa o gruloi 20 cm 0,97 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od powierzchni pozio 0,97 0,97

5.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zagszczonego koryta

Koryto po wyprofilowaniu i zaggzczeniu powinno @yutrzymywane w dobrym stanie.

Jeeli po wykonaniu robét zwrzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@a nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przygpi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni,ptiwinien on
zabezpieczy podiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad prozizenie folii lub w inny
sposbb zaakceptowany przezyniera.

Jeeli wyprofilowane i zagszczone podie ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mena przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoraniezligdnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jak@ rob6t podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogoInes.p.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Cezstotliwos¢ oraz zakres badad pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow dotycacych cech geometrycznych i zagczenia koryta i
wyprofilowanego podiza podaje tablica 2.
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Tablica 2. Cazstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego pma

Lp. Wyszczegélnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ koryta — 10 razy na 1 km
profilowanego podiza
2 | Réwna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Rbwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

5 | Rzdne wysokeéciowe €0 100 m w osi jezdni i na jej krgdziach

Uksztaltowanie osi w €0 100 m w osi jezdni i na jej krgdziach
planie”

v Zaggszczenie, wilgotn@ | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
gruntu podiaa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg
wykona® w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerok& koryta (profilowanego podia)

Szerokét koryta i profilowanego podia nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz
+10cmi-5cm.

6.2.3. Rowné¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwndci podtwne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrove tata zgodnie z norm
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwndci poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy tatg.

Nieréwndci nie mog przekracza 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padtpowinny by zgodne z dokumentacprojektows z
tolerancy £ 0,5%.

6.2.5. Rzdne wysokéciowe

R&nice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekraczal cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

G5 w planie nie mge by przesungta w stosunku do osi projektowanej ocegj niz £+ 5 cm dla
pozostatych drég.

6.2.7. Zagszczenie koryta (profilowanego podi)

Wskanik zagszczenia koryta i wyprofilowanego pod#o okréglony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jéli jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje¢sporéwnanie wartieci modutéw odksztatcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odkszmgdceokrélonych zgodnie z norgnBN-
64/8931-02 [3] nie powinna lbywicksza od 2,2.

Wilgotnai¢ w czasie zagszczania naley bad@ wedtlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsé gruntu podiaa
powinna by rowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyieksze odchylenia cech geometrycznych od &&rg/ch

w punkcie 6.2 powinny kiynaprawione przez spulchnienie delmikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie

i powtérne zagszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchniemyxonanej warstwy jest

niedopuszczalne.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST 0000Mymagania ogolne” p. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkobmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST 00MMMymagania ogblne” p. 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projekto®T i wymaganiami leyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 mprofilowania i zagszczenia podia obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— profilowanie podtaa,
— zagszczenie (dogszczenie) podim,
— utrzymanie podiga,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectanigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek fgrun
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotnd@ci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie hooallksztatlcenia nawierzchni podatnych i
podiaza przez obgizenie plyt
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééehaawierzchni planografem i at
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST 04.02.01 WARSTWY ODS,CZAJACE | ODCINAJACE (CPV 45233000-9)

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technigzsgewymagania ogolne dotygee wykonania i odbioru
robét zwgzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilianych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokumenzetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wyszczegolnionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robét obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia robot zezanych zprzebudows drogi
powiatowej nr 3542W Wierzbica - Modrzejowice odc. d m-ci Laczany do drogi krajowej nr 9
i obejmup:
« Warstwy odgczapce na zjazdach, wykonangcenie i zagszczane mechanicznie o gr.10; 15; 20 i 30 cm;
CBR=20%,

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowegszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z oléleniami
podanymi w ST 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdblne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygze rob6t podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogoind’.p.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogoblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST 00.00.00
~Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstégczagcych :
- piaski,
— Zwir i mieszanka,
2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw agzapcych i odcinagcych powinny spetnianastpujace warunki:
a) szczelngci, okreslony zalenoscia:
D15
das <5
gdzie:
Dis - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmstsy odgczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% zianangu podiga.
Dla materialdw stosowanych przy wykonywaniu warsttgczapcych warunek szczel§oi musi by
spetniony, gdy warstwa ta nie jest ukladana na twaesodcinajcej.

b) zagszczalnéci, okreslony zalenoscia:
d
u=—"2x>5
d 10

gdzie:

U - wskanik réznoziarnistdci,

dso - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,
d;o - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.
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Materialy stosowane do wykonania warstwy gudspcej powinny spetni@ (oprécz wiw wymaga)
wymagania normy PN-EN 13285 [1] i Wymagaechnicznych WT-4 [[dla ulepszonego padio
- uziarnienie 0/8 mm (@ — wg PN-EN 933-1 [2],
- krzywa uziarnienia:
- 0,063 mm — 0 — 15%,
- 1,0 mm — 15 - 75%,
- 4,0 mm — 47 - 87%,
- 8,0 mm — 90 - 100%,
-11,2mm- -100%
- wrazliwo$¢ na mroz (wskanik piaskowy SE nie mniej #i35 wg PN-EN 933-8 [3])
UWAGA. Wskanik piaskowy nalgy okresli¢ po 5-krotnym zagszczeniu w aparacie Proctora wg PN-EN
13286-2 [4]
- wodoprzepuszczaléd — wskanik filtracji k — nie mniej nk 8 m/dole wg PKN-CEN ISO/TS 17892-11 [5]
UWAGA. Wskanik filtracji nalezy okresli¢ po 5-krotnym zagszczeniu w aparacie Proctora wg PN-EN
13286-2 [4]
- wskanik CBR (po zagszczeniu dod=1,0 i moczeniu co najmniej 96 h) — nie mnief 86 wg PN-EN
13286-47 [6]
- kontrola produkcji — materiat powinien dpbjety zakladowa kontral produkcji (system oceny zgoditd
4 wg PN-EN 13242 [7])

2.4. Sktadowanie materiatow

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyczicej nie jest wbudowane bezpednio po
dostarczeniu na budaew zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowani&yykonawca robot powinien
zabezpieczy kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszanienmynii materiatami kamiennymi. Podi®
w miejscu sktadowania powinno bydowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgee spratu
Ogoblne wymagania dotygze sprztu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania robét
Wykonawca przygpujacy do wykonania warstw odcirggych i odgczagcych powinien wykazasie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu:
a) rowniarek,
b) walcéw statycznych,
¢) piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych,

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu

Ogo6lne wymagania dotygze transportu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ajdiht 4.

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiagtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST 000MVymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiga

Podiaze gruntowe powinno spetdiawymagania okrdone w ST 02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczaniem podi@”.

Warstwy odcinajca i odgczapgca powinny by wytyczone w sposdb umlbwiajacy wykonanie ich
zgodnie z dokumentagprojektow, z tolerancjami okidonymi w niniejszych specyfikacjach.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy powinny by wczeniej przygotowane.
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Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w e¢dach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinno utivdaé nachgniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odspach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by rozktadane w warstwie o jednakowej grétio przy wyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw édaych wysokéciowych. Grubéé roziazonej warstwy lanego
kruszywa powinna kiytaka, aby po jej zagzczeniu ogignieto grubaé projektowan.

Rozpoczcie uktadania kadej nastpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze przez hyniera warstwy
poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacjaskywa nalgy przed zagszczeniem wymieqi
kruszywo na materiat o odpowiednich wdavosciach.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przystpi¢ do
jej zag:szczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym malenzpoczyné od kravedzi i stopniowo przesuwa
pasami podinymi czsciowo nakladajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku nalerozpoczyné od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podinymi czsciowo
naktadajcymi sk, w kierunku jej goérnej kraedzi.

Nieréwndci lub zagtbienia powstatle w czasie zmgczania powinny kywyrownywane na bigco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie luunicie materialu, a do otrzymania rownej
powierzchni.

W miejscach niedogpnych dla walcéw warstwa odcimap i odaczapca powinna by zagszczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zag:szczanie nalgy kontynuowa do osjgniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug
normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtugBMN13286-2 [4]
Wskanik zagszczenia nalg okreslac dowolmy metod, (w tym plytami dynamicznymi) w sposéb
zaakceptowany przeziyniera.

Wilgotnos¢ kruszywa okrédong wg PN-EN 1097-5 [8] podczas zmgczania powinna by réwna
wilgotnasci optymalnej z tolerangjzgodry z PN-EN 13285 [1] od 70% do 100% jej wardio

W przypadku, gdy wilgotié kruszywa jest wisza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg
osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdigotnos¢ kruszywa jest risza od
wilgotnasci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rGwnomiernie wymiesza

5.4. Odcinek prébny

Ze wzgédu na zakres wykonywanych warstw gcisapcych — w obgbie zjazdéw nie wprowadzagsi
obowigzku wykonywania odcinka prébnego.

Inzynier ma prawo podf inng decyzg. W takim przypadku Wykonawca zobaaany jest wykonataki
odcinek prébny w miejscu wskazanym przezyhiera na co najmniej na 3 dni przed rozpotem robot w
celu:

a) stwierdzenia, czy spgzbudowlany do rozktadania i zgggczania jest wigiwy,
b) okreslenia grubéci warstwy materiatu w stanie Anym koniecznej do uzyskania wymaganej
grubdici po zagszczeniu,
c) ustalenia liczby przé§ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wika
zagszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinienyd takich materiatow oraz sptu, jakie krda stosowane
do wykonywania warstwy odcirngjej i odgczapcej na budowie.

5.5. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajacej

Warstwa odsgczapca i odcinajca po wykonaniu, a przed ukniem nagfpnej warstwy powinny hy
utrzymywane w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza rsich pojazdow koniecznych dla wykonania zejy
lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania warstwy olygia Wykonawe robaot.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jak@ robot podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne’ gk

6.2. Badania przed przysigpieniem do Robét

Przed przygpieniem do robdt Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstagvivyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmotvavszystkie
wiasciwosci kruszywa okréone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Castotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i z&sgczenia warstwy
odsiczapcej i odcinagcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow warstwy odgzapcej i odcinajcej

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiarow
bada i pomiaréw

1 | Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 | Réwna¢ podiwna co0 20 m na kalym pasie ruchu

3 [ Réwna¢ poprzeczna 10razy na 1l km

4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

5 | Rzdne wysokéciowe co 100m

6 | Gruba¢ warstwy Podczas budowy: w 3 punktach nzdeqdziatce roboczej, lecz nie rzadziej raz
na 400 A
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadzieyaz na 2000

7 | Zagsszczenie, wilgotn@ w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecaréelziej nk raz na 600 m

kruszywa

UWAGA. Ze wzgkdu na rodzaj uktadanej w-wy tzn. na zjazdach, Ireymaze dopuycic inng
czestotliwos¢ bada.

6.3.2. Szeroké& warstwy
Szeroké¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. ROwnd¢ warstwy

Nieréwndaci podiwne warstwy odcinagej i odgczapcej naley mierzye 4 metrow tatg, zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [9].

Nieréwndci poprzeczne warstwy odcinagj i odgczapcej naley mierzy¢ 4 metrovy tata.

Nieréwndgci nie mog przekracz& 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy odcigegj i odgczapcej na prostych i tukach powinny dygodne z
dokumentagj projektows z tolerancj = 0,5%.

6.3.5. Rzdne wysokdciowe
R&nice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+1 cmi-2 cm.

6.3.6. Gruba¢ warstwy

Grubagi¢ warstwy powinna by zgodna z okrdong w dokumentaciji projektowej z toleragcil cm, -2
cm.

Jezeli warstwa, ze wzgtow technologicznych, zostata wykonana w dwéch twmarsh, naley mierzy¢
taczrg gruba¢ tych warstw.
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Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod verfgim grubéci Wykonawca wykona napraw
warstwy przez spulchnienie warstwy nghgkas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o
odpowiednich wiéciwosciach, wyréwnanie i ponowne zgggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Poomgkiu tych robo6t nagpi ponowny pomiar i
ocena grubgci warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.7. Zagszczenie warstwy

Wskaznik zagszczenia warstwy odcingjej i odgczapcej, okrélony wg BN-77/8931-12 [10] nie
powinien by mniejszy od 1 lub wg innych metod zaakceptowanyez Irzyniera.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zagzczenia naly bad& wedlug wg PN-EN 1097-5 [8] podczas
zag:szczania powinna Byéwna wilgotnéci optymalnej z tolerangjzgodry z PN-EN 13285 [1] od 70% do
100% jej wartéci.

6.4. Zasady posgpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgich w p.
6.3, powinny by naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigylkananej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST 00000Mymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkobmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy odszajpce;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST 00MPMymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagjrojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci
Og0dlne ustalenia dotygee podstawy ptatrégi podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1nmwarstwy odsczapcej i/lub odcinajcej z kruszywa obejmuije:
a) prace pomiarowe,
b) dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padtowarstwy materialu o gruboi i
jakasci okreslonej w dokumentacii projektowej i specyfikacii tadczne;j,
c) wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,
d) zagszczenie wyprofilowanej warstwy,
e) przeprowadzenie pomiardw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigi
f) utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1 PN-EN 13285 Mieszanki niezgdane. Specyfikacja
2 PN-EN 933-1 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw -- Oznaczanie sktadu ziarnowego
-- Metoda przesiewania
3 PN-EN 933-8 Badania geometrycznychdstarosci kruszyw -- Czs¢ 8: Ocena zawarfoi

drobnych czstek -- Badanie wskaika piaskowego

4 PN-EN 13286-2 Mieszanki niezyziane i zwazane hydraulicznie -- Gz¢ 2: Metody bada
laboratoryjnych gstasci na sucho i zawarfoi wody -- Zagszczanie metag
Proctora
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5 PKN-CEN ISO/TS Badania geotechniczne -- Badania laboratoryjnetgmar Cz$¢ 11: Badanie
17892-11 filtracji przy statym i zmiennym gradiencie hydranzinym
6 PN-EN 13286-47 Mieszanki niezygane i zwjzane spoiwem hydraulicznym -- &2z 47: Metoda
badania do ok&enia kalifornijskiego wskanika ngnaosci, natychmiastowego
wskaznika n@gnaosci i pecznienia liniowego

7 PN-EN 13242 Kruszywa do niezwanych i zwazanych hydraulicznie materiatdw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictsvisgowym

8 PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznyédgeiwosci kruszyw -- Czs¢ 5:
Oznaczanie zawaroi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

9 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré$enaawierzchni planografem i fat

10 BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
11. Wymagania Techniczne WT-4 2010 Mieszanki nigzane do drog krajowych, Warszawa 2010.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST 04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
NAWIERZCHNI (CPV 45233000-9)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczisgj wymagania dotycze wykonania i odbioru robét
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koksyjnych nawierzchni

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokumenéiargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizagbot
wyszczegolnionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacjiyda prowadzenia robot zezanych zprzebudowa drogi
powiatowej nr 3542W Wierzbica - Modrzejowice odc. d m-ci taczany do drogi krajowej nr 9
i obejmup:
* oczyszczenie mechaniczne warstw konstrukcyjnychlepszonych,
* oczyszczenie nawierzchni drogowych bitumicznych,
» skropienie asfaltem (emudsasfalt.) nawierzchni nieulepszonych,
» skropienie asfaltem (emudsasfalt.) nawierzchni bitumicznych.

1.4. Okredlenia podstawowe
Okrélenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycrce roboét
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne”. .

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, paglav ST 00.00.00
~Wymagania ogolne” p. 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstenstrukcyjnych nawierzchnigskationowe emulsje
asfaltowe:
+ C60 B5 ZM wg PN-EN 13808 [3] - dla skropienia warginiezwihzanej,
+ (€60 B3 ZM wg PN-EN 13808 [3] - dla skropienia w-wiazacej.
Zawartaci lepiszcza 58-62 %(m/m) wg PN-EN 1428 [1]

2.3. Zuzycie lepiszcza do skropienia
Orientacyjne zycie lepiszcza do skropienia warstw konstrukcyjngelierzchni podano w tablicy 1.
Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszcza do skropienia warstw konstrukcyjngalwierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zycie (kg/nf)

1 Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4 do 1,2

Doktadne zuaycie lepiszczy powinno léyustalone w zalaosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przezzymiera.

2.4. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mpgowodowa utraty cech lepiszcza i olaginia jego jakéci.
Emulsg mazna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnydbraikach pionowych z
nalewaniem od dna.
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Nie naley stosowad zbiornika walcowego lgcego, ze wzgdu na tworzenie gina duej powierzchni
cieczy ,kazucha” asfaltowego zatykgjego péniej przewody.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej rglerzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spra:tu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” p. 3.

3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien awgk sic mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spratu:
— szczotek mechanicznych,

Zaleca s uzycie uradzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinmavipgkonana z twardych
elementow czyszeeych i shey¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszcpezylegajcych do
czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadekkie elementy czyszgee i shizy¢ do zamiatania.
Zaleca st uzywanie szczotek wypoganych w uradzenia odpylajce;

- sprzarek,
- zbiornikéw z wod,
— szczotek gcznych.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni ngleuzywa¢ skrapiarki lepiszcza zapewrdagj réwnomierne
dozowanie lepiszcza na cate] powierzchni przewitgiao spryskania. Skrapiarka powinng yyposaona
w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwaje¢ na sprawdzanie i regulowanie gpsfacych parametrow:
— temperatury rozkltadanego lepiszcza,
— cisnienia lepiszcza w kolektorze,
- obrotow pompy dozugfej lepiszcze,
- predkosci poruszania giskrapiarki,
- wysokaci i diugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinienchbigolowany termicznie tak, aby bylo rdave zachowanie
statej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiaglaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewnbzktadanie lepiszcza z toleramej 10% od ildci zatazone.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygze transportu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania @&jdn4.

4.2. Transport lepiszczy

Emulsja mee by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkagh, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkierse nie lgda korodowaly pod wplywem emulsji i niectly powodowaly jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu enpgdsgjinny by przedzielone przegrodami, dzieymi je
na komory o pojemrigi nie wickszej ni 1 n¥, a kada przegroda powinna ndiewykroje w dnie
umazliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiomnjkzeznaczone do transportu lub sktadowania
emulsji powinny by czyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST 0000QNVymagania ogolne” p. 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni
Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsinluznego materiatu, brudu, btota i kurzu przayciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody gdeniem. W miejscach trudno deghych naley
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uzywac szczotek ¢cznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudogbarbezpérednio przed skropieniem
warstwa powinna kiyyoczyszczona z kurzu przgyciu spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni
Warstwa przed skropieniem powinn& lagzyszczona.
Jezeli do czyszczenia warstwy bytazywana woda, to skropienie lepiszczem zeaanasipi¢ dopiero po
wyschniciu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzahmaze by¢ wilgotna.
Skropienie warstwy nie rozpoci¢ si¢ po akceptacji przez hygniera jej oczyszczenia.
Warstwa nawierzchni powinna dgkrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostpnych ecznie (za pomagcweza z dysa rozpryskovs).
Temperatura lepiszcza powinna fuié sic w przedziale podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatura lepiszcza przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatuf&)

1 Emulsja asfaltowa kationowa od @940 "

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza do temperatury zapewnigej wymagan lepkas¢.

Jeeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powipytapozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezimy dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warstw odparowania
wody z emulsji. W zalaosci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed uleeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Gytwca powinien zabezpieczy
skropiory warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzgjlko niezledny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jaéwi robo6t podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolnes.p.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przygpieniem do robdét Wykonawca powinien przeprowadaidbne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki ieskeania wymaganej iléci lepiszcza w zalaosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1. Badania lepiszczy
Ocena lepiszcza powinnadbgparta na atestach producenta z tyenWykonawca powinien kontrolowa
dla kazdej dostawy wiéciwosci lepiszcza wykonywane jedz dwdch metod:
- 0znaczenie adhezji biernej lepiszcza - metoddtwgezahcznika 2 do PN-EN 13808 [3],
- wedtug PN-EN 13614. [2]
Oznaczenia adhezji nalewykon& dla kadej partii produkcyjnej emulsiji.

6.3.2. Sprawdzenie jednorodwoskropienia i zaycia lepiszcza
Nalezy przeprowadz kontrok ilosci rozkladanego lepiszcza wedlug metody podanejpraeawaniu
.Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdbrozkltadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdblne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST 00008Mymagania ogolne” p. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkobmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST 00@MA/Nymagania ogolne” p. 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapyojektowa, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjp. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 9.
Cena 1 rhoczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— mechaniczne oczyszczeniezllaj niej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyain
polewaniem wogl lub uzyciem spgzonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczysiacze
Cena 1 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe --n@ezanie zawarfci wody w emulsjach
asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej

2.  PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- @azzanie przyczepgoi emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie -- Metoda z kruszywem

3. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe --@gklasyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

10.2. Inne dokumenty
4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdiorozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zaleconeeprz
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 a #1892-02-03.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST 04.04.02 PODBUDOWA Z MIESZANEK NIEZWI AZANYCH (CPV 45233000-9)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczejymagania ogolne dotyseze wykonania i odbioru
robot zwgzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw niezanych.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokumenzejargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wyszczegolnionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robé6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacjiydas prowadzenia robét zgzanych zprzebudowa drogi

powiatowej nr 3542W Wierzbica - Modrzejowice odc. d m-ci Laczany do drogi krajowej nr 9 i

obejmup:

* wykonanie podbudowy zasadniczej z mieszanki nigzaviej o uziarnieniu 0/31,5 mm, na poszerzeniach,
grubai¢ warstwy po zagszczeniu 18 cm,

* wykonanie podbudowy na zjazdach z mieszanki nigzamej o uziarnieniu 0/31,5 mm, grégbavarstwy
po zagszczeniu 16 (20) cm,

* Podbudowa z kruszywa tamanego 0/31 mm - warstwalmogei po zagszczeniu 28 cm (18 cm +10 cm) -
roboty na poszerzeniach, przekopach lub pasaébzych nk 2.5 m,

UWAGA.

Jako rozwizanie rownowzne uwaa st wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego wg noriySR06102

.Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizoy¢dn mechanicznie” [21}z6ajdujaca sk w

zbiorach PKN). Wykonywanie podbudowy wg w/w normy wymaga pisejvegody Irzyniera.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwjzana -ziarnisty materiat, zazwyczaj o oklenym sktadzie ziarnowym

(odd=0 doD), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonegtiqia gruntowego oraz warstw
konstrukcji nawierzchni drog.

Mieszanka niezwvazana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych (przekruszonerid), sztucznych, z
recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okienych proporcjach.

1.4.2 Kategoria -charakterystyczny poziom wid@wosci kruszywa lub mieszanki niezgdanej, wyraony,
jako przedziat wart@i lub wartg¢ graniczna. Nie ma zateosci pomiedzy kategoriami rénych
wiasciwosci. Wiasciwosci oznaczone symbolem kategorii NR oznagzag nie jest wymagane badanie
danej cechy.

1.4.3. Partia -wielkos¢ produkcji, wielké¢ dostawy, dostagvdzielory (np. fadunek wagonowy, tadunek
samochodu ezarowego, tadunek barki) lub halcktora zostata wyprodukowana w okresie wgsivania
jednakowych warunkow. Przyagitym procesie produkcyjnym, jako partialery przyjmowa ilosé
wyprodukowan w ustalonym czasie.

1.4.4. Podbudowa dolng czgs¢ konstrukcji nawierzchni drog stgica do przenoszenia olagien z ruchu na
podtaze. Podbudowa nie sktada sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej.

Obydwie warstwy mogby¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

W przypadku wzmacniania, konstrukégtniegcej nawierzchni drég uwa st za podbudow.

1.4.5. Podbudowa pomocniczawarstwa, zapewnigga przenoszenie olgen z warstwy podbudowy
zasadniczej na warsgvpodiaza. Podbudowa pomocnicza meosktada si¢ z kilku warstw o ranych
wiasciwosciach.

1.4.6. Podbudowa zasadniczawarstwa zapewniaga przenoszenie oheen z warstw wyej lezacych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podie.
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1.4.7. Destrukt asfaltowy -materiat drogowy pochodey z frezowania istniggych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma), lub z przekruszeniadt&dw warstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych partii mma, ktéry zostat ujednorodyi pod wzgidem sktadu oraz co najmniej przesiany,
w celu odrzucenia dych kawatkbw mma (nadziarno niegksze od 1,0 mieszanki niezwizanej).

1.4.8. Kruszywo stabe- kruszywo przewidziane do zastosowane w mieszareeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej, lub padtallepszonego, ktére charakteryzugeréznicami w
uziarnieniu, przed i po 5 krotnym zggczeniu metagProctora, przekraczagymi £8%. Uziarnienie
kruszywa nalgy sprawdzé na sitach przewidzianych do kontroli uziarnieng RN-EN 13285 [2](tabl. 5) i
WT-4 [27]. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszy¥alsych decyduje najwksza ré@nica wartgci
przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.9. Zaktadowa Kontrola Produkcji (ZKP) — stah wewrgtrzng kontrok produkcji prowadzognprzez
producenta, ktorej wszystkie elementy, wymagampiasitanowienia przgie przez producenta powinnydy
w sposob systematyczny dokumentowane poprzez xegigg zasad i procedur pggbwania; system
dokumentowania kontroli powinien gwarantaweadnolity interpretagi zapewniania jakiei i umazliwi ¢
osiggniecie wymaganych cech wyrobu oraz efektydeiaziatania systemu kontroli produkciji.
Posiadani&ystemu Zaktadowej Kontroli Produkcji (ZKP) jest wymogiem zgodnie z Ustaw dn.
16.04.2004. r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. Np@2. 881 wraz z pd. zmianami) [25], ktéry dotyczy
wszystkich producentow wyrobow budowlanych.

Zaktadowa Kontrola Produkcji jest kontgahajca na celu zapewnieniee materiaty budowlanegzgodne
z normami oraz deklaracproducenta.

1.4.10.Pozostatekreslenia podstawowegszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST 00.00.00 , Wymagaogdlne”

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygze robét podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogoIne’. .

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatdw
Ogoblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pade ST 00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Wymagania dla kruszywa — do wykonania podbudoyzasadniczej
2.2.1. Postanowienia ogolne
Wymagania wobec kruszywa opartens klasyfikacji zgodnej z nomPN-EN 13242 [1]
Mozna stosowénastpujace wyhcznie n/w rodzaje kruszyw:
* kruszywo naturalne lub sztuczne pochazz przekruszenia skaty lub surowca nidgbe
kruszywem stabym (patrz 1.4.8)
Pozostate kruszywa — tylko na podstawie pisemnej agptacii Inzyniera:
* kruszywo j.w. lecz zakwalifikowane jako stabe,
* kruszywo naturalne nieprzekruszone lub sztuczne,
e kruszywo z recyklingu,
* kruszywa dace mieszankkruszyw j.w.
Stosow& mazna tylko mieszankkruszywa 0/31,5.
Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezanych opartegsna klasyfikacji zgodnej z nomPN-EN
13285[2]

2.2.2 Wymagania wobec kruszyw
Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwerzaieszanek niezyzanych do warstw
podbudowy:
» uziarnienie wg PN-EN 933-1 [3]: 880/20; G80; G.75
* 0golne tolerancje uziarnienia kruszywa grubego WedaN 933-1[3]: GT20/15,
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* 0golne tolerancje uziarnienia kruszywa drobnegd™MgEN 933-1[3]: GFL10,
* 0golne tolerancje uziarnienia kruszywa ggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-1[3]: G20,
» ksztalt kruszywa grubego:
o wskanik ptaskaci wg PN-EN 933-3[7], nie wicej niz: Flso,
lub
o wskanik ksztattu wg PN-EN 933-4[8], nie waej niz SIS5,
» kategoria procentowych zawasto ziaren o powierzchni przekruszonej lub tamangjRIN-EN 933-
5 [9]: Coon,
» zawart@¢ pytow wg PN-EN 933-1 [3]:
0 w kruszywie grubym:dexarowana
0 w kruszywie drobnym:dwarowana
Uwaga. taczna zawart& pytdw powinna migci¢ sic we wskazanych krzywych granicznych,
* jakoi¢ pytow wg PN-EN 933-8 [10] (na frakcji 0/2 mm; wugzywie drobnym i o ggtym
uziarnieniu po 5-krotnym zggzczeniu metagProctora), nie mniej niSE,
» odpornd¢ na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2 [12], nieed) niz: LA 4,
» odporna¢ nascieranie kruszywa grubego wg PN-EN 1097-1 [11]-akekvana (M),
* gestas¢ wg PN-EN 1097-6 [14]- deklarowana,
* nasgkliwos¢ wg PN-EN 1097-6 [14]; nie wcej niz WA,42,
» zawart@¢ siarczanéw rozpuszczalnych w kwasie wg PN-EN 17 4%7]— nie normuje gi(ASyr),
» catkowita zawart& siarki wg PN-EN 1744-1 [17]- nie normuje $5r),
» statci¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1 [17]; niegogj niz Vs,
» odporna¢ na rozpad krzemianowy (dot. kruszywaizla wielkopiecowego kawatkowego) wg PN-
EN 1744-1 [17] — brak rozpadu,
» odpornad¢ na rozpadelazawy (dot. kruszywazizla wielkopiecowego kawatkowego) wg PN-EN
1744-1 [17]- brak rozpadu,
» zawart@d¢ sktadnikdw rozpuszczalnych w wodzie wg PN-EN 13448]- brak substancji
szkodliwych,
» zawart@¢ zanieczyszcze— brak zawart¢i ciat obcych,
» zgorzel stoneczna bazaltu (dot. kruszywa bazaltoyvegy PN-EN 1367-2 [16]: kategoria niezsza
Niz SBa,
wymagania organizacyjne producenta (wytworcy)
» system oceny zgodsa — system 4 wg Rozp. Min. Infrastruktury z dni8.2004 r. (Dz.U. Nr 195
poz. 2011) [25]
» zakfadowa kontrola produkcji (ZKP) — zgodna zeahikiem C WT-4 z 2010 r. [28].

W przypadku konieczriai wykonania badarozjemczych lub kontrolnych w/w cechy oznaczageama
prébkach kruszyw pobranych zgodnie z:

* PN-EN 932-1 [5],

* PN-EN 932-2 [6].

2.3. Wymagania dla kruszywa - do wykonania umocniga pobocza (nawierzchni)

2.3.1. Postanowienia ogdlne
Wymagania wobec kruszywa opartens klasyfikacji zgodnej z nomPN-EN 13242 [1]
Mozna stosowénastpujace wyhcznie n/w rodzaje kruszyw:
* kruszywo naturalne lub sztuczne pochazz przekruszenia skaty lub surowca nidgbe
kruszywem stabym (patrz 1.4.8)
* kruszywo j.w. lecz zakwalifikowane jako stabe,
* kruszywo naturalne nieprzekruszone lub sztuczne,
* kruszywo z recyklingudestrukt z frezowania nawierzchni bitumiczne),
* kruszywa dace mieszankkruszyw j.w.
Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezanych opartegsna klasyfikacji zgodnej z nomPN-EN
13285[2]
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2.3.2 Wymagania wobec kruszyw
Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do umdearpeiocza zgodnie z p-ktem 2.2.2. z
dopuszczeniem
* odporng¢ na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2 [12], nie®e| niz: LA pekarowana
» kategoria procentowych zawasto ziaren o powierzchni przekruszonej lub tamangjRIN-EN 933-
5 [9]: Gsorza
* mrozoodporn& na frakcji kruszywa 8/16 kruszywa wg PN-EN 1367-1:
- ze skat osadowych —§
- z recyklingu— b,

2.4 Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa najestosowé wodk nie zawierajca sktadnikow wptywagcych szkodliwie na
mieszank kruszywa, ale umdiwiajaca wiasciwe zagszczenie mieszanki niezyzianej.

2.5 Wymagania wobec mieszanki kruszyw

Stosowane mieszanki powinnyéhak produkowane, sktadowane i transportowane atkarywaty
zachowanie jednakowych vgl@wosci, byly jednorodne i spetnialy wymagania ctome w niniejszej
specyfikacji.

2.5.1 Wymagania ogélne.
Do wykonania podbudowy stosofwaieszanki o uziarnieniu 0/31,5 mm, spetaca wymagania
uziarnienia.
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Rys. 1. Mieszanka nieamana 0/31,5 do warstwy podbudowy zasadniczej.
UWAGA.
SDV - obszar uziarnienia, w ktérym powinna fié si¢c krzywa uziarnienia mieszanki deklarowana przez
dostawe/producenta.

2.5.2 Zawartacsé pytow.

Zawartd¢ pytow (<0,063 mm) wg PN-EN 933-1 [3] powinna wyitio8 — 9%.
W przypadku stosowania kruszyw stabych zawgrpytow oznaczy po 5-krotnym zagszczeniu metoda
Proctora.

2.5.3 Zawartc¢ nadziarna.
Zawartd¢ nadziarna (31,5 - 45 mm) wg PN-EN 933-1 [3] powinvynosé nie wiecej niz 10%.
W przypadku stosowania kruszyw stabych zawigrtmdziarna oznacéyo 5-krotnym zagszczeniu
metoda Proctora.
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2.5.4 Uziarnienie.

Uziarnienie okrdone wg PN-EN 933-1 [3] musi spetdiwymagania przedstawione na rys. nr 1.
W przypadku stosowania kruszyw stabych uziarniezigaczy po 5-krotnym zagszczeniu metoda
Proctora. Przydatr$6 takiego kruszywa pod wzglem uziarnienia jest spetnionegdi faktyczne
uziarnienie jak i deklarowane spetniayymagania przedstawione na rys. nr 1.

Oprocz spetnienia wymagaotycacych krzywej uziarnienia mieszanki przedstawioreejys nr 1
wymaga s¢ aby 90% uziarnie mieszanek badanych w ramach ZKP spetniato wymagani

» jednorodnéci uziarnienia na sitach kontrolnych (w poréwnanideklarowan przez producenta
wartcécia; S) — patrz tab. 1,
 ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych =nice w przesiewach podczas bad¢antrolnych
produkowanych mieszanek — patrz tab. 2.
Tab. 1. Wymagania wobec jednorodaiauziarnienia na sitach kontrolnych

. Porownanie z deklarowarprzez producenta wastia (S)
Mieszanka . . .
niezwiazana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
4 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 3156
0/31,5 15 15 5 18 - +8 - 18

Tab. 2. Wymagania wobeggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych <nice w przesiewach
poszczegolnych frakcji podczas badentrolnych.

Minimalna i maksymalna zawas&ofrakcji w mieszankach
Mieszanka réznice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)
niezwigzana Yy 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min | max | min | max| min| max min| ma min max mih  max mjn  mamin | max
0/31,5 4 | 15| 7| 20| - - 10, 25 - -l 10 25 A

2.5.5 Wrazliwos¢ na mroz.
Wskanik piaskowy SE wg PN-EN 933-8 [10]oznaczony parétitym zagszczeniu metoda Proctora (wg
PN-EN 13286-2 [19]) nie mniejszya5.

2.5.6 Zawartc¢ wody.
Zawartd¢ wody w mieszance okilona wg PN-EN 1097-5 [13] (lub inmmetod, zaakceptowanprzez
Inzyniera) powinna wynogi80-100 % wilgotnéci optymalnej okréonej wg PN-EN 13286-2 [19].

2.5.7 Wartosé CBR.

Badanie CBR wg PN-EN 13286-47 [20] mieszanekadbuddw zasadniczych najewykona na
mieszance zagzczon metod, Proctora wg PN-EN 13286-2 [19] do wghkika zagszczenials =1,01 po
96 godzinach moczenia w wodzie. Qtomy wska&nik CBR; nie mniejszy 1ii 80.

2.5.8. Dodatkowe wymagania dla frakcji grube..
Dodatkowo frakcja gruba mieszanki na watspsdbudowy musi spetnianas¢pujace wymagania:
» odporng@¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/15 odsiangjizszanki) wg PN-EN 1097-1 [11];
kategoria nie wisza ni LA s,
* mrozoodporn& (dotyczy frakcji 8/16 odsianej z mieszanki) wg EN-1367-1 [15] kategoria nie
wyzsza ni F4.

2.5.9. Wymaganiasrodowiskowe.
W przypadku wyrzenia zgody przez fiyniera na stosowanie kruszyw:
* kruszywo z odpadow przemystowych,
e kruszywo z recyklingu.
Wykonawca powinien przedstatsmlokumenty technicznaviadczce o braku negatywnego oddziatywania
nasrodowisko.
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2.6 Wymagania wobec mieszanki kruszyw do wykonaniamocnienia pobocza.

Stosowane mieszanki powinnyéhak produkowane, sktadowane i transportowane atkarywaty
zachowanie jednakowych wgl@wosci, byty jednorodne i spetnialy wymagania ctome w niniejszej
specyfikacji.

2.6.1 Wymagania ogolne.

Do wykonania podbudowy stosofwaieszanki o uziarnieniu 0/31,5 mm, spetaca wymagania
uziarnienia.
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Rys. 2. Mieszanka niezmana 0/31,5 do warstwy umochienia pobocza.

2.6.2 Zawartasé pytow.

Zawartd¢ pytow (<0,063 mm) wg PN-EN 933-1 [3] powinna wyito8 — 15%.
W przypadku stosowania kruszyw stabych zawérpytdw oznaczg po 5-krotnym zagszczeniu metoda
Proctora.

2.6.3 Zawartc¢ nadziarna.

Zawartd¢ nadziarna (31,5 - 45 mm) wg PN-EN 933-1 [3] powainvynost nie wiecej niz 10%.
W przypadku stosowania kruszyw stabych zaw&rt@dziarna oznacéyo 5-krotnym zagszczeniu
metoda Proctora.

2.6.4 Uziarnienie.

Uziarnienie okrdone wg PN-EN 933-1 [3] musi speldizwymagania przedstawione na rys. nr 2.
W przypadku stosowania kruszyw stabych uziarnieaigaczy po 5-krotnym zagszczeniu metoda
Proctora. Przydatré takiego kruszywa pod wzglem uziarnienia jest spetnionegdi faktyczne
uziarnienie jak i deklarowane spetsiayymagania przedstawione na rys. nr 2.

2.6.5 Wrazliwo$é na mroz.

Wskanik piaskowy SE wg PN-EN 933-8 [10]Joznaczony par&titym zagszczeniu metoda Proctora (wg
PN-EN 13286-2 [19]) nie mniejszymB5.

2.6.6 Zawartasé¢ wody.
Zawartd¢ wody w mieszance okilwna wg PN-EN 1097-5 [13] (lub igrmetod, zaakceptowanprzez
Inzyniera) powinna wynogi80-100 % wilgotnéci optymalnej okréonej wg PN-EN 13286-2 [19].

2.6.7. Wymaganiasrodowiskowe.
W przypadku wyrzenia zgody przez ftyniera na stosowanie kruszyw:
* kruszywo z odpadow przemystowych,

* kruszywo z recyklingu.
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Wykonawca powinien przedstatxlokumenty technicznaviadczce o braku negatywnego oddziatywania
nasrodowisko.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogodlne wymagania dotygze sprztu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania robot
Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z mieszanek nigzanych powinien wykazasic

mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasgych w uradzenia dozujce woa@. Mieszarki powinny
zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgoginboptymailnej,

b) sprztu do rozktadania kruszywa dostosowanego do froothdt,

¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walc
wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygze transportu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania @jgkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa ména przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiesagaih je przed
rozsegregowaniem, zanieczyszczeniem, zmieszanienymi materialami. Gotowe mieszanki przewozi
sposob zabezpiecaay dodatkowo przed nadmiernym wysuszeniem i zagigiem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST 0000QNVymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiga

Podtae pod podbudogpowinno spetni@wymagania okrdone w ST 04.02.01 ,Warstwa agzapca”
lub ST 04.05.01 ,Podbudowa i ulepszone pedtp mieszanek zazanych cementem”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarmpodbudowy powinny @ywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi zjazdu i wzdikrawedzi.

Rozmieszczenie palikdéw lub szpilek powinno atiwgac¢ nacagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robot.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszank kruszywa acisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza w
mieszarkach gwarantgych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdglna koniecznid zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlinakcji na drodze
Mieszanka po wyprodukowaniu powinnglmd razu transportowana na miejsce wbudowania w tak
sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki
Mieszanka kruszywa powinnadnozktadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej
ostateczna gru8é po zagszczeniu byta réwna gruba projektowanej. Warstwa podbudowy powinna by
roztozona w sposOb zapewnaay osikgnigcie wymaganych spadkow iganych wysokéciowych.
Wilgotnai¢ mieszanki kruszywa podczas gagczania powinna odpowiatwilgotnasci optymalnej (Wp:
) okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-EN 1328&9]. Dopuszczalne jest zgggczenie
materiatu o wilgotnéci w granicach 0,8 — 1,04y ; wilgotnas¢ oznaczana wg PN-EN 1097-5 [13] lub w
inny sposéb dopuszczony przezyniera. Nadmiernie nawilgocony materiat, powingasta osuszony
przez mieszanie i napowietrzaniezelewilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o ponad
20% jej wartdci, mieszanka powinna by wilzona okrélong iloscia wody i rownomiernie wymieszana.

Przebudowa drogi powiatowej nr 3542W Wierzbica -dkzejowice ; odc. od m-cigczany do drogi krajowej nr 9
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Podbudow zag:szcz& walcami wibracyjnymi ogumionymi i stalowymi gtaaii.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedzeloiem nasfpnej warstwy, powinna lgyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu
budowlanego, to jest obogzany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane gereruch.
Koszt napraw wyniktych z niewsaiwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakd robo6t podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolng’ Gk

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdrzadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstawvivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te
powinny obejmowéa wszystkie wiaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 3.

Tablica 3. Cgstotliwos¢ oraz zakres badarzy budowie podbudowy z mieszanek nieganych.

Czestotliwosé bada

Maksymalna powierzchnia
podbudowy przypadaga na
jedno badanie (A

P Minimalna liczba badana
Lp. Wyszczeg6lnienie bada dziennej dzialce roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki i wilgotdé

2 | Zagszczenie i nénos¢ (wskanik zagszczenia 2 600

moduty odksztalcenia)

) ) ) ) Przy kadej zmianie kruszywa i nie rzadziegrii

UWAGA.
Ze wzgkdu na zakres robot (podbudowa na zjazdach i posziaah) Iynier mae okréli¢ inng
czestotliwose.

6.3.2.Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki oznaczone wg PN-EN 933]1w warstwie podbudowy powinno md@é sic
pomiedzy granicznymi krzywymi uziarnienia.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki w trakcie rozkladania i zegczania oznaczona wg PN-EN 1097-5 [13] lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera powinna odpowiadawilgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug
préby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2 [19], ettahcj +0% -20%.

W przypadku wilgotnéei wiekszej o +10% od wilgotri@i optymalnej liiynier maze wyrazé zgod: o
dopuszczeniu do zagzczania.

6.3.4.Zagszczenie podbudowy

Zagszczenie warstwy podbudowy powinno odbywsie az do osjgniecia wymaganego wskaika
zagszczenia.

Zagszczenie podbudowy nale sprawdzéa wediug BN-77/8931-12 [23], minimalny wskak
zag:szczenia I81,03.

W przypadku braku nitiwosci okreslenia wskanika zagszczenia laynier maze dopyci¢ ocer
zag:szczenia (i nénosci) na podstawie obgten plytg VSS.

Badanie wykonawg PN-S-02205 [22] lub wg innych metod zaakceptoyeh przez lnyniera.

Przebudowa drogi powiatowej nr 3542W Wierzbica -dkzejowice ; odc. od m-cigczany do drogi krajowej nr 9
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Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zgalezn& za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego moduhE, do pierwotnego modutu odksztatcertiajest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

E2
I():E < 2,2
E,>150 MPa

6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy

6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygrz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w aaili

Tablica 4. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszgtabilizowanego
mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie bada pomiarow Minimalna cgstotliwo$¢ pomiarow
1 | Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 | Réwna¢ podiuzna co 20 m fa4 na kadym pasie ruchu

3 | Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 | Rzdne wysokéciowe €co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planie* co 100 m

7 | Gruba¢ podbudowy 10 razy na 1 km

6.4.2.Szerokdé¢ podbudowy
Szeroké¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm
(réwna odlegtéci pomiedzy obramowaniem).

6.4.3.ROwWNnaG¢ podbudowy
Nieréwndci podtuzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrovy tatg, zgodnie z BN-68/8931-04 [24].
Nieréwndci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrove fata (lub o diugdci dostosowanej do
szerokdci zjazdu.
Nieréwndci podbudowy nie magprzekraczé&
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy powinny hgodne z dokumentagcprojektows, z tolerangj + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy
R&nice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rednymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego pzaito
G5 podbudowy w planie nie me by przesurgta w stosunku do osi projektowanej ccegj niz £ 5 cm.

6.4.7.Grubaci¢ podbudowy i ulepszonego podéo
Grubd¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,

6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazamjcksze odchylenia od okdlenych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie gbajtasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
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powtoérnie zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnieygkananej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jeeli szerokeé¢ podbudowy jest mniejsza od szerésigorojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszepndbudow przez
spulchnienie warstwy na patgrubc¢ do potowy szerokai pasa ruchu, dok@nie materiatu i powtorne
zag;szczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wagim grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dgiaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstevy
odpowiedn giebokas¢, zgodnie z decyazjinzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wihasciwosciach, wyrGwnane i ponownie zgyczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny kosztwigkonaniu tych robét nagi ponowny pomiar i
ocena grubgci warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa nanos¢ podbudowy

Jezeli naénos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz roboty
niezledne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez kgniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawodbudowy tylko wtedy, gdy zemenie ndnosci
podbudowy wynikto z niewkxiwego wykonania roboét przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST 0000Mymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkobmiarows jest nf (metr kwadratowy) podbudowy (utwardzonego pobpezaieszanki
niezwigzanej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST 00MANymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagyrojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pka#/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 npodbudowy (utwardzonego pobocza) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentuaimapravg podiaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
— zagszczenie rozlgonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robat.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
Uwaga.
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W zestawieniu nie podajegsioku wydania normy, spowodowane jest tggbrmi zmianami przez PKN
(wycofywaniem i wprowadzaniem norm), w z&ku z powyszym zgodnie z p. 1.5.13. ST 00.00.00
obowigzuje norma z najnowszego wydanvdykonawca i Inzynier przed rozpoczciem prac
zobowiazani 3 sprawdzté aktualnd¢ cytowanych norm w niniejszej ST na stronach PKMnyv.bip.pkn.pl
lub https://sklep.pkn.pl

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezygzianych i hydraulicznie zwkanych materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

2. PN-EN 13285 Mieszanki niezgzane — Wymagania.

3. PN-EN 932-1 Badanie podstawowych $davosci kruszyw — Metody pobierania prébek

4. PN-EN 932-2 Badanie podstawowych $davosci kruszyw — Metody pomniejszania probek
laboratoryjnych

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych §giavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-2 Badania geometrycznych $gfavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Nominalne wymiary otwordéw sit badawczych

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych $gfaosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pagmoc
wskaznika ptaskdci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych §giavosci kruszyw — Czs$¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych $gfavosci kruszyw — Oznaczenie procentowej zawstio
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekersa lub tamania kruszyw grubych

10. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych $gfavosci kruszyw — Ces¢ 8: Ocena zawarfcoi drobnych
czgstek — Badania wskaika piaskowego

11. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznychée@osci kruszyw — Cgs¢ 1:0Oznaczanie
odporndci nascieranie (mikro-Deval)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznychseitaosci kruszyw — Cgs¢ 2: Metody
oznaczania odpordoi na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznychéei@osci kruszyw — Cgs¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznychéei@osci kruszyw — Cgs¢ 6: Oznaczanie
gestasci ziarn i nasikliwosci

15. PN-EN 1367-1 Badania wdeiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — @&¢ 1: Oznaczenie mrozoodpoKtd

16. PN-EN 1367-2 Badania wdeiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikw
atmosferycznych — @&¢ 2: Badanie w siarczanie magnezu

17. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych vdavosci kruszyw — Czs¢ 1: Analiza chemiczna

18. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych $davosci kruszyw — Cgs¢ 3: Przygotowanie wyggow przez
wymywanie kruszyw

19. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezgaane i zwizane hydraulicznie — €& 2: Metody bada
laboratoryjnych gstasci na sucho i zawarfoi wody — Zagszczenie metagProktora.

20. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezagwane i zwgzane hydraulicznie — €& 47: Metody badania do
okreslenia kalifornijskiego wskanika ngnosci, natychmiastowego wskaika nGnosci i pecznienia
liniowego.

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z krustgilizowanych mechanicznie

22. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagaadania.

23. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaka zagszczenia gruntu

24. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réganmawierzchni planografem i fat

10.2. Inne dokumenty.

25. Ustawa z dn. 16.04.2004. r. o wyrobach budowlarfiizhU. Nr 92 poz. 881 wraz z pid. zmianami)

26. Rozp. Min. Infrastruktury z dn.11.08.2004 r. wsstynoéw oceny zgods§oi, wymaga jakie powinny
spehnia notyfikowane jednostki uczestnize w ocenie zgodioi, oraz sposobu oznaczenia wyrobow
budowlanych oznakowaniem CE (Dz.U. Nr 195 poz. 2011
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27. Mieszanki niezwizane do drég krajowych WT-4 2010 Wymagania Techm@ckVarszawa 2010,
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST 04.05.01A ,PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z MIESZANEK
ZWI AZANYCH CEMENTEM” (CPV 45233000-9)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji TechnicZ&J) s wymagania ogdlne dotygze wykonania i
odbioru robot zwjzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego pediomieszanek
zZwigzanych cementem.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jdk&ument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacjiyda prowadzenia robot zezanych zprzebudowa

drogi powiatowej nr 3542W Wierzbica - Modrzejowiceodc. od m-ci taczany do drogi krajowej nr

9 i obejmup:

* wykonanie wzmocnionego pocha (na szeroliiach mniejszych ti2,5 m), o grubgci warstwy
po zagszczeniu 15cm, z mieszanki awanej cementem klasy, 6, owraz z pie¢gnacs,

« wykonanie wzmochionego podia (na szerokaiach mniejszych @i2,5 m), o grubgci warstwy
po zagszczeniu 25cm, z mieszanki zwanej cementem klasy, 6, owraz z pie¢gnac,

* wykonanie wzmocnionego pocha, o grubéci warstwy po zagszczeniu 15cm, z mieszanki
zwigzanej cementem Kklasy; €, owraz z pietgnach,

* wykonanie wzmochionego podia, o grubéci warstwy po zagszczeniu 25cm, z mieszanki
zwigzanej cementem klasy; €, owraz z pie¢gnacy,

* wykonanie podbudowy chodnika, o grébowarstwy po zagszczeniu 12cm, z mieszanki
zwigzanej cementem klasy, €, owraz z pietgnach,

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. mieszanka zwjzana spoiwem hydraulicznym- mieszanka, w ktérej ngptuje wigzanie i
twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.2. mieszanka zwizana cementem (CBMG)- mieszanka zwzana hydraulicznie, sktadap sé
z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementymieszang w sposéb zapewnigy uzyskanie
jednorodnej mieszanki,

1.4.3. materiat hydrauliczny— materiat, ktéry wize i twardnieje w obecrdoi wody, tworzac stabilne
trwate struktury,

1.4.4. wskanik smuktosci probki — stosunek wysokei do srednicy prébki,

1.4.5 kategoria— charakterystyczny poziom wtawosci kruszywa lub mieszanki zazanej spoiwem
hydraulicznym, wyraony jako przedziat wartgi lub wartg¢ graniczna. Nie ma zateosci pomiedzy
kategoriami ranych wiaciwosci. Wiasciwosci oznaczone symbolem kategorii NR oznacz brak
konieczndci badania danej cechy.

1.4.6. partia— wielkos¢ produkcii, wielké¢ dostawy, dostawa dzielona (np. tadudeddka
transportu , dostawa) lub hajcktéra zostata wyprodukowana w okresie wgsivania jednakowych
warunkow. Przy eigtym procesie produkcyjnym jako partialezy przyjmowa ilosé
wyprodukowan w ustalonym czasie.

1.4.7. podtae ulepszone z mieszanki zg¢zanej spoiwem hydraulicznym— warstwa zawieraga
kruszywo naturalne lub sztuczne albo z recyklindguith mieszanigi spoiwo hydrauliczne,
zapewniajca umdaliwienie ruchu technologicznego i vitsiwego wykonania nawierzchni. Do
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warstwy podtaa ulepszonego zaliczamy takwarstw mrozoochrong, odcinajca i wzmachiagca,
ktore powinny spetniadodatkowe wymagania.

1.4.8. warstwa mrozoochronna- warstwa zapewnigga ochrorn konstrukcji nawierzchni drogowej
przed skutkami oddziatywania mrozu.

1.4.9. podbudowa pomocnicza z mieszanki zgzianej spoiwem hydraulicznym- warstwa
zawierajca kruszywo naturalne lub sztuczne albo z recyMllilndp ich mieszanini spoiwo
hydrauliczne, zapewnigja przenoszenie olagen z warstwy podbudowy zasadniczej na wagstw
podtaza. Podbudowa pomocnicza meosktada si¢ z kilku warstw o rénych wigciwosciach.

1.4.10. podbudowa zasadnicza z mieszanki zazanej spoiwem hydraulicznym- warstwa
zawieragca kruszywo naturalne lub sztuczne albo z recyklilndp ich mieszanini spoiwo
hydrauliczne, zapewnigja przenoszenie olagen z warstw jezdnych na warsgypodbudowy
pomocniczej lub podiae.

1.4.11. kruszywo stabe kruszywo przewidziane do zastosowane w mieszpragznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej, lub padialepszonego, ktére charakteryzuje si
réznicami w uziarnieniu, przed i po 5 krotnym zagczeniu metagProctora, przekraczgjymi +8%.
Uziarnienie kruszywa natg sprawdzé na sitach przewidzianych do kontroli uziarniengRN-EN
14227-1[12]i-5[13]. O zakwalifikowaniu kruszgwdo kruszyw stabych decyduje najlgza
roznica wartdci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

1.4.12 Pozostate okidenia  zgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 1.4.

1.5. Ogoblne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robdt podano w ST 04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszmodice z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydigenymi. Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycxre materiatow

Ogo6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, poder ST 04.05.00
»Podbudowy i ulepszone podie z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi.
Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Cement
Nalezy stosowa cementy powszechnegawku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N, cement
portlandzki wielosktadnikowy CEM Il klasy 32,5 Nement hutniczy CEM Il klasy 32,5 N, cement
pucolanowy CEM IV klasy 32,5 N wedtug PN-EN 197002 Cement G&¢ 1: Sktad, wymagania i
kryteria zgodnéci dotyczce cementéw powszechnegaytku [2].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
1 | Wytrzymataé nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnief:ni 16

2 | Wytrzymata¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5

3 | Pocatek czasu wizania, min , nie wczaiej niz: 75

4 | Stald¢ objetosci, mm, nie wgcej niz: 10

Przechowywanie cementu powinne edbywa zgodnie z BN-88/6731-08 [9].

W przypadku, gdy czas przechowywania cemeedzib dizszy od trzech miesty, mazna go
stosowa za zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wikpego przydatn& do
robot.
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2.3. Kruszywa

Do stabilizacji cementem raga stosowékruszywa naturalne: piaski, mieszankwiry albo
mieszank tych kruszyw, spetniage wymagania podane w tablicy 2.

Kruszywo mana uzna za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gelgilw bada
laboratoryjnych wykaa, ze wytrzymatd¢ nasciskanie i mrozoodporré probek kruszywa

stabilizowanego d¢xla zgodne z wymaganiami oktenymi w tablicy 3.

Tablica 2. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychtdbilizacji cementem
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Wiasciwosci Deklarowane kategorie lub waét Odniesienie
Rozdzial/punkt w normie PN-EN 13242 [14] W odniegiietio zastosowania kruszywa do warstwy fgzi';[lizl]
Zwigzanej warstwy Zwigzanej warstwy
podbudowy pomocniczeji  podbudowy zasadniczej
podtaza ulepszonego
4.1. Frakcje/zestaw sit # Zestaw podstawowy passeav 1 Tab. 1
431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 [15] &B/20 G.80/20 Tab. 2
Gg80 Gg80
Ga75 Ga75
4.3.2 Ogodlne granice tolerancji uziarnienia GTcNR GTcNR Tab. 3
kruszywa grubego wg PN-EN 933-1 [15]
4.3.3 Ogolne granice tolerancji uziarnienia GTNR GTENR Tab. 4
kruszywa drobnego i kruszywa o GTANR GTANR
cigglym uziarnieniu wg PN-EN 933-1
[15]
4.4 Ksztait kruszywa grubego- maksymalne FI pekiarowana Fl 50 Tab. 5
wartasci wskaznika ptaskéci wg
PN-EN 933-3 [16]
Ksztalt kruszywa grubego- maksymalne Sl pekiarowana Sl 5o Tab. 6
wartasci wskaznika ksztattu wg
PN-EN 933-4 [17]
4.5 Kategorie procentowych zawaito CnR CnR Tab. 7
ziaren o powierz. przekrusz. lub
tamanych oraz ziaren catkowicie
zaokgglonych w kruszywie grubym wg
PN-EN 933-1 [15]
4.6 Zawartéé pytow” w kruszywie fdeklarowana f geklarowana Tab. 8
drobnym lub grubym wg PN-EN 933-1
[15]
4.7 Jaké¢ pytow Brak wymaga Brak wymaga
5.2 Odporné na rozdrabnianie kruszywa LA LA 59 Tab. 9
grubego wg PN-EN 1097-2 [19]
53 Odporné nascieranie wg MDENR MDENR Tab. 11
PN-EN 1097-1 [18]
54 Gestas¢ wg PN-EN 1097-6 [20], Deklarowana Deklarowana
rozdziat 7,8 lub 9
5.5 Nasikliwo$¢ wg PN-EN 1097-6 [20], Deklarowana Deklarowana
rozdziat 7,8 albo 9
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg AS 0,2 AS 0,2 Tab. 12
PN-EN 1744-1 [21]
6.3 Catkowita zawartg siarki wg PN-EN SNR SNR Tab. 13
1774-1 [21]
6.4.1 Sktadniki wptywajce na szybk& Deklarowana Deklarowana
wigzania i twardnienia mieszanek
zwigzanych hydraulicznie
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Cd. Tab. 2
6.4.2.1 Statéc objetosci zuzla stalowniczego Vs Vs Tab. 14
wg PN-EN 1744-1 [21] rozdziat 19.3
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy auzlu Brak rozpadu Brak rozpadu

wielkopiecowym kawatkowym wg PN+~
EN 1744-1[21], p. 19.1

6.4.2.3 Rozpadelazawy wzuzlu Brak rozpadu Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym wg PN+
EN 1744-1 [21]

6.4.3 Skladniki rozpuszczalne w wodzie wg Brak substancji szkodliwych Brak substancji
PN-EN 1744-3 [22] dlasrodowiska wg odibnych | szkodliwych dlasrodowiska
przepiséw wg odrebnych przepisow
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jalBrak ciat obcych takich jak
drewno, szkio i plastik drewno, szkio i plastik
mogcych pogorsz§wyréb | mogacych pogorszé wyréb
koncowy koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN SBia SBa
1367-3 [24]. wg PN-EN 1097-2 [19]
7.3.2 Nasikliwos¢ wg PN-EN 1097-6 [20], WA,2 WA,,2 Tab. 16

rozdziat 7 (J&i kruszywo nie speni
warunku WA,2, to naley zbada jego
mrozoodporné& wg p.7.3.3. Tablica 1

7.3.3 Mrozoodporn& na kruszywa frakcji | - S::a:y ma%moweFi f(;zeomne: Fa4 F4 Tab. 18
i~ SKaty osaaowe:
8/16 wg PN-EN 1367-1 [23] (Badanie” kruszywa 7 recyklingu: F10 (F25+%)
wykonywane tylko w przypadku, gdy
nasgkliwo ¢ kruszywa przekracza ¥2)

Zalgcznik Sktad mineralogiczny Deklarowany deklarowany
C pkt.
C.34
Zalcznik Istotne cechyrodowiskowe Wgkszai¢ substancii niebezpiecznych odlenych w
C, pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie veyatje w
C.34 zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w

odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowychyale
bada& czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartei dopuszczalnych wg oglsnych
przepiséw

*) Badaniem wzorcowym oznaczenia ksztattu kruszgwibego jest badanie wshkaka ptaskdci,
*¥) b gczna zawart& pytow w mieszance powinnaggniesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p1.2.3.1

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyjesewbudowane bezpeednio po
dostarczeniu na budew zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowaniznmesie budowy, to
powinno by ono skladowane w pryzmach, na utwardzonym i dobdzeodnionym placu, w
warunkach zabezpiecaaych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszan@nych rodzajoéw
kruszyw.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kymsz cementem i ewentualnie do pgghacji
wykonanej warstwy powinna odpowiadaymaganiom PN-EN 1008 [4]. Bez badaboratoryjnych
mozna stosowawodocigowg wodk pitng. Gdy woda pochodzi z atpliwych zrodet nie mae byé
uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie zejpodan normy lub do momentu poréwnania
wynikow wytrzymatdci nasciskanie prébek gruntowo-cementowych wykonanyctodawvatpliwg i
z wodh wodochgowy. Brak r&nic potwierdza przydatré wody do stabilizacji kruszywa cementem.

2.5. Dodatki ulepszagce
Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypartkazasadnionych, stosuje siastpujace dodatki
ulepszajce:
- wapno wg PN-B-30020 [3],
— popioty lothe wg PN-S-96035 [8],
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— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [5].
Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisigo@jce
aproba¢ technicza wydary przez uprawniofjednostlk.

2.6. Kruszywo stabilizowane cementem

W zalenosci od rodzaju warstwy w konstrukcji hawierzchni goavej, wytrzymatéé kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-EN 14227-1 [12], ipow spetnia wymagania okrdone w
tablicy 3.

Tablica 3. Klasa wytrzymaségi wg normy PN-EN 14277-1

L.p. Wytrzymata¢ nasciskanie po 28 dniach MPa Klasa
wytrzymalasci

Wytrzymatas¢ charakterystyczna
Préobki walcowe H/B=2,0 ~ Probki walcowe H/Bx1,0°
1 15 2,0 GCsi
2 3,0 4,0 Goio

a — stosunek wysokoi dosrednicy probki
b-H/D=0d 0,8 do 1,21

Wytrzymalai¢ charakterystyczna rigiskanie po 7 dniach, powinna zastazeliczona na podstawie
wartasci tablicy 3, przy ayciu wynikéw bada laboratoryjnych mieszanki standardowej po 7 i 28
dniach.

3. SPRZET
Wymagania dotygze sprztu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyeze transportu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania @j@kt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST 0000MWymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa kruszywa stabilizowanego cementermoie by¢ wykonywana wtedy, gdy podie
jest zamarznie i podczas opadow deszczu. Nie mal®zpoczyna stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem, jeeli prognozy meteorologiczne wskazuma maliwy spadek temperatury pomij 5°C w
czasie najbliszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podida

Podtae powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami dkvaymi w ST 04.05.00
~Podbudowy i ulepszone podie z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwamitaulicznymi.
Wymagania ogolne” pkt 5.2.

5.4. Sktad mieszanki cementowo — kruszywowej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mrglewykona zgodnie z metad wg PN-EN 933-1 [15]
wykorzystupc zestaw sit podstawowy +1.

Zalecana krzywa uziarnienia dla mieszanki o klasigzymataici C, s, o powinna zawierésic w
obszarze mgidzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionyra rys nr 1.
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Rys. nr 1 Krzywa uziarnienia dla mieszanki CBGM 0/8

Zawartg¢ spoiwa w mieszance powinnadykreslona na podstawie procedury projektowej i/lub
doswiadczalnie z mieszankami wyprodukowanymi przyaiu proponowanych sktadnikow.
Zawarta¢ spoiwa nie powinna lgymniejsza od minimalnych wa&o przedstawionych w tablicy 4.

Tablica nr 4. Minimalna zawardé spoiwa w mieszance wg PN-EN 14227-1 [12]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawarto$é spoiwa, % m/m
>8.0-do-315 3
2,0-8,0 4
<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszégilspoiwa nk podano w tablicy 4, @i podczas
procesu produkcyjnego stwierdzone zostarmezachowana jest zgoditaz wymaganiami tablicy 3.

Zawarté¢ wody w mieszance powinna odpowiadeilgotnasci optymalnej, okrdonej wedtug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 #lhlerancj +10%, -20% jej wartei.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zap@apirzymanie w czasie budowy wtawosci
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgokywymaganiami okéonymi w tablicy 3.

5.5. Stabilizacja meto@ mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatlépszajce, powinny by dozowane w iléci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacioagpowinna b§ wyposaona w uradzenia
do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cemerda obgtosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nigipien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy
czas mieszania nie zostanie dozwolony przeyniera po wsfpnych probach. W mieszarkach typu
ciagtego pedkos¢ podawania materiatdw powinnadystalona i na bigco kontrolowana w taki
sposob, aby zapewhjednorodné¢ mieszanki.

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiaglavilgotnasci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej
wartasci.

Przed uteeniem mieszanki natg ustawt prowadnice i podtze zwilzy¢ wod.

Mieszanka dowieziona z wytwdérni powinnatluktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek.
Grubai¢ uktadania mieszanki powinnadtaka, aby zapewéiuzyskanie wymaganej grusmo
warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinnadwryprofilowana do wymaganychganych, spadkéw
podtuznych i poprzecznych. Przyyciu rowniarek do rozktadania mieszanki riglevykorzysta
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prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rogm@rofilu warstwy. Od #ycia prowadnic mzna
odstpi¢ przy zastosowaniu technologii gwaragtgj odpowiednj rownas¢ warstwy, po uzyskaniu
zgody Ireyniera. Po wyprofilowaniu natg natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.

5.6. Grubos¢ warstwy
Zgodna z Projektem Budowlanym.

5.7. Zag:szczanie

Zag:szczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cememnigigy prowadzé przy wyciu walcow
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych.

Zagszczanie podbudowy oraz ulepszonego padwprzekroju daszkowym powinno rozpacz
si¢ od krawdzi i przesuwé pasami podiznymi, czsciowo nakfadacymi si w strore osi jezdni.
Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecpominno rozpocx sie od nizej
potozonej kravgdzi i przesuwé pasami podtenymi, czsciowo naktadajcymi sk, w strore wyzej
potozonej kravedzi. Pojawiagce st w czasie zagszczania zanenia, ubytki, rozwarstwienia i
podobne wady, mugdy¢ natychmiast naprawiane przez wymianieszanki na peingtcbokas¢,
wyréwnanie i ponowne zggzczenie. Powierzchnia zggczonej warstwy powinna ndi@rawidtowy
przekrdj poprzeczny i jednolity wygd.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkstelecjonarnych operacje zsgczania i obrobki
powierzchniowej musgby¢ zakaiczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodaviay do
mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejs@eracje zagszczania i obrébki powierzchniowej
musz by¢ zakaiczone nie pgniej niz w ciagu 5 godzin, licac od momentu rozpoeeia mieszania
gruntu z cementem.

Zagszczanie nalg kontynuowa do osagnigcia wskanika zagszczenia mieszanki oldlenego
wg BN-77/8931-12 [11] nie mniejszego od podanedgdNvS-96012 [7]i ST.

Specjalp uwag: nalezy poswieci¢ zag:szczeniu mieszanki wysiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich agzen obcych.

Wszelkie miejsca line, rozsegregowane,eiane podczas zagzczania lub w inny sposéb
wadliwe, musz by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na peirubag¢, wbudowanie nowej
mieszanki o odpowiednim skladzie i ponowneggagzenie. Roboty tey svykonywane na koszt
Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

W miag mazliwosci nalezy unikat podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na
catej szerokéci.

Jéli jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gazvykonaniem
kolejnego pasa naig pionowy krawedz wykonanego pasa zwil¢ wodg. Przy warstwie wykonanej
bez prowadnic w utmnej i zagszczonej mieszance, najeniezwtocznie obeic pionowy krawedz.
Po zwikeniu jej wod nalezy wbudowa kolejny pas. W podobny sposob niglevykona poprzecza
spoire robocz na pojczeniu dzialek roboczych. Od obcia pionowej krawdzi w wykonanej
mieszance mima odsipi¢ wtedy, gdy czas porulzy zak@czeniem zagszczania jednego pasa, a
rozpoczciem wbudowaniasgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potazonej warstwie wysfpuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiedeej wyzej
powinny by wzgledem nich przesugie o co najmniej 30 cm dla spoiny poziej i 1 m dla spoiny
poprzecznej.

5.9. Piekgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg cementem
Piekgnacja powinna kiyprzeprowadzona wedtug jednego z gasjcych sposobdw:

a) skropienie warstwy emulspsfaltova w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/f

b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczpasiadajcymi aprobag techniczia wydary
przez uprawniogjednostl, po uprzednim zaakceptowaniu ickydia przez layniera,

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotrieapianie wod w ciagu dnia, w czasie co
najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalaolia z tworzywa sztucznego, wong na zaklad o
szerokéci co najmniej 30 cm i zabezpieczoprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez
wiatr,
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e) przykrycie warstw piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymymig jej w stanie wilgotnym
w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby piefnacji, zaproponowane przez Wykongwinne materiaty przeznaczone do

pielegnaciji mog by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptadjyhiera.

Nie naley dopuszczazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsidki2dni po

wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technoimy maze odbywa si¢ wytacznie za zgogl
Inzyniera.

5.10. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podta
Podbudowa i ulepszone podéopo wykonaniu, a przed weniem nasipnej warstwy, powinny by
utrzymywane w dobrym stanie. zé8 Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zggdnzyniera,
gotowy podbudow lub ulepszone podie do ruchu budowlanego, to jest obgeginy napravd
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane peteruch. Koszt napraw wyniklych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego paadtibciza Wykonawe robot.

Wykonawca jest zobowitany do przeprowadzenia kieych napraw podbudowy lub

ulepszonego podka uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéwaestferycznych, takich jak
opady deszczusniegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowitany wstrzymaruch budowlany po okresie intensywnych opadéw

deszczu, jeeli wystpi mazliwosé uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego paato

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powd by przykryta przed zimwarstwg

nawierzchni lub zabezpieczona przed nigegm dziataniem czynnikow atmosferycznych w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakzi robét podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogélng” gk

6.2. Badania przed przysgpieniem do robét
Przed przygpieniem do robot Wykonawca powinien wykértzadania spoiw, kruszyw i gruntéw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawiniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lubpgieonego
podiaza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 6.
Tablica 6. Cestotliwos¢ bada i pomiarow

Czestotliwos¢ bada

Maksymalna powierzchnia
podbudowy lub ulepszonegq

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba badana odtaza przvpadaica
dziennej dzialce roboczej podta-a przypaday
na jedno badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotnas¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwem
3 | Jednorodn i glehokai¢ wymieszanid’ 2 600 M
4 | Zag:szczenie warstwy
5 | Gruba¢ podbudowy lub ulepszonego pozid 3 400 nf
6 | Wytrzymala¢ nasciskanie
- 7 28dniowa przy stabilizacji cementer 6 probek 400 nf
7 | Mrozoodpornét ? przy projektowaniu i w przypadkachatpliwych
8 | Badanie spoiwa (cementu) przy projektowaniu skhameszanki i przy kalej zmianie
9 | Badanie wody dla kazdego wgtpliwegozrodita
dla kadej partii i przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub
10 | Badanie wtaciwosci gruntu lub kruszywa kruszywa

1) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu metadnieszania na miejscu
2) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wam i popiotami lotnymi

Przebudowa drogi powiatowej nr 3542W Wierzbica dkzejowice ; odc. od m-cigczany do drogi krajowej nr 9
04.00.00. Podbudowy
04.05.01. Podbudowa i ulepszone pédta mieszanek zyzianych cementem
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6.3.2.Uziarnienie kruszywa
Probki do badanalezy pobierg z mieszarek lub z podia przed podaniem spoiwa. Uziarnienie
kruszywa lub gruntu powinno bygodne z wymaganiami podanymi w ST p-kt 2.

6.3.3.Wilgotnaos¢ mieszanki kruszywa ze spoiwami
Wilgotnas¢ mieszanki powinna l&yréwna wilgotndci optymalnej, okrédonej w projekcie sktadu
tej mieszanki, z toleranci10% -20% jej warteci.

6.3.4.Rozdrobnienie gruntu
Grunt powinien b¥ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wsgkik rozdrobnienia byt co najmniej
rowny 80% (przez sito frednicy 4 mm powinno prz&j 80% gruntu).

6.3.5.Jednorodn& i gighokas¢ wymieszania

Jednorodni& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na oceniaakigj jednolitego zabarwienia
mieszanki.

Gkbokas¢ wymieszania mierzy siw odlegtéeci min. 0,5 m od krawdzi podbudowy czy
ulepszonego podia. Gkbokas¢ wymieszania powinna By taka, aby grubid warstwy po
zag:szczeniu byta réwna projektowane;.

6.3.6.Zagzszczenie warstwy
Mieszanka powinna byzag:szczana do oginiecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od
1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [11].

6.3.7.Grubas¢ podbudowy lub ulepszonego pozio
Grubd¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej 0,5 m
od krawedzi. Grubad¢ warstwy nie mée r@ni¢ sie od projektowanej o wtej niz+ 1 cm.

6.3.8.Wytrzymatas¢ nasciskanie

Wytrzymaladé nasciskanie okréla s na prébkach walcowychaednicy i wysokéci 8 cm. Probki
do bada nalezy pobierg z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozoej przed jej
zag;szczeniem. Préobki w ikoi 6 sztuk nalgy formowa i przechowywa zgodnie z normami
dotyczicymi poszczegdélnych rodzajéw stabilizacji spoiwaiiizy probki naley bad& po 7 dniach
oraz po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzyndatona sciskanie powinny b§ zgodne z
wymaganiami podanymi w ST.

6.3.9.Mrozoodpornéc¢

Wskanik mrozoodpornéci okreslany przez spadek wytrzymdki na $ciskanie prébek
poddawanych cyklom zamiania i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w ST
dotyczcych poszczegdlnych rodzajow podbudow i ulepszompegiaza.
Wskaznik mrozoodporngci mieszanki zwjzanej cementem okdlany jest stosunkiem wytrzymaici
na sciskanie R prébki po 28 dniach piegnacji i po 14 cyklach zamtania i odmraania do
wytrzymaitaci na sciskanie Rc probki po 28 dniach gighacji zgodnie z PN-EN 13286-50 [27]
(przechowywane przez 14 dni w temp. pokojowej z2zakeczeniem przed wysychaniem, a ¢ase
zanurzone w wodzie w temperaturze pokojowej). Frdbkeznaczone do oznaczenia wskka
mrozoodpornéci nalezy przechowywaé przez 28 dni w temperaturze pokojowej z zabezpigiem
przed wysychaniem (w komorze o wilgofob 95% - 100% lub w wilgotnym piasku). Naghie
zanurzy nalezy je catkowicie na 1 dabw wodzie, a naspnie w ciagu kolejnych 14 dni podda
cyklom zamraania i odmraania.

6.3.10.Badanie spoiwa
Dla kadej dostawy cementu, Wykonawca powinien 6kée wilasciwosci podane w ST
dotyczicych poszczegdlnych rodzajow podbuddw i ulepszompegiaza.

6.3.11.Badanie wody
W przypadkach gtpliwych naley przeprowadi badania wody wg PN-B-32250 [4].

6.3.12.Badanie wiéciwosci gruntu lub kruszywa

Wiaciwosci gruntu lub kruszywa natg bad& przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wiasciwosci powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotygyzh poszczegdélnych
rodzajoéw podbudow i ulepszonego padio

Przebudowa drogi powiatowej nr 3542W Wierzbica -dk#ejowice ; odc. od m-cigczany do drogi krajowej nr 9
04.00.00. Podbudowy
04.05.01. Podbudowa i ulepszone paéeta mieszanek zyganych cementem



142

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakziowych podbudowy
lub ulepszonego podtga stabilizowanych spoiwami
6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czstotliwas¢ oraz zakres badad pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podta stabilizowanych spoiwami

Minimalna czstotliwas¢

Lp. | Wyszczegolnienie bada pomiaréw bada i pomiaréw

Uksztattowanie osi w planie*

1 Szerokéc 10 razy na 1 km

> ROWNGé podiwna co 20 m ta4 na kadym pasie ruchu
3 Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczng* 10 razy na 1 km

5 | Rzdne wysokéciowe co 100 m

6

7

Grubd¢ podbudowy i ulepszonegdw 3 punktach, lecz nie rzadziepmaz na 2000 m
podiaza

6.4.2.Szerokdé¢ podbudowy i ulepszonego podio

Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego podionie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o
wigcej nz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraanikow szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerokoi warstwy
wyzej lezacej 0 co najmniej 25 cm lub o wastowskazan w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3.R6wnai¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Nieréwndci podtuzne podbudowy i ulepszonego potmaley mierzy¢ 4-metrovy tata zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [10].

Nieréwndci poprzeczne podbudowy i ulepszonego paalioaley mierzyt 4-metrovy tata.
Nieréwndaci nie powinny przekracza 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonegiiqia.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padto
Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego pagiowinny by zgodne z dokumentagj
projektowg z tolerancj + 0,5 %.

6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe podbudowy i ulepszonego pozio
R&nice pom¢dzy rzdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego paeta rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragza 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego pzalto
G5 podbudowy i ulepszonego podé&w planie nie mze by przesungta w stosunku do osi
projektowanej o wicej nz £ 5 cm.

6.4.7.Grubas¢ podbudowy i ulepszonego pods
Grubd¢ podbudowy i ulepszonego podéonie mae r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o wicej
niz:

- dla podbudowy pomocniczej i ulépszonego paata-10%, -15%.

6.5. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy ulepszonego podiza
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonegéopad

Jeeli po wykonaniu badana stwardniatej podbudowie lub ulepszonym paadistwierdzi s, ze
odchylenia cech geometrycznych przekragraglkosci okrelone w p. 6.4, to warstwa zostanie
zerwana na calgruba¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopusaiznny rodzaj
naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostamieaakceptowany przezzmiera.

Jeeli szeroke¢ podbudowy lub ulepszonego pozigest mniejsza od szercko projektowanej o
wigcej nz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwomzejlezacym, to Wykonawca powinien
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poszerzy podbudow lub ulepszone podie przez zerwanie warstwy na pefrubaé do potowy
szerokaci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszczasimieszania sktadnikdw mieszanki na miejscu. Rob®Wykonawca wykona na
wlasny koszt.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy i ulepszonego podé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wegim grubéci Wykonawca wykona napraw
podbudowy lub ulepszonego pothoprzez zerwanie wykonanej warstwy, ugaig zerwanego
materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowietnidasciwosciach i o0 wymaganej gruboi.
Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wigkaiu tych robot nagbi ponowny pomiar i
ocena grubgi warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa wytrzymatdé¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Jeeli wytrzymala¢ srednia probek éxlzie mniejsza od dolnej granicy okienej w ST dla
poszczegoblnych rodzajow podbuddéw i ulepszonegogaadio warstwa wadliwie wykonana zostanie
zerwana i wymieniona na ngw odpowiednich wigciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST 0000@\ymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkobmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego péaltp gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

Zasady obmiaru rob6t podano w ST 04.05.00 ,Bddtvy i ulepszone podie z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. kivggania ogélne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST 00MPNymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagyrojektows, ST i wymaganiami liyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrei podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 npodbudowy i ulepszonego podéoz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszajgjitransport na miejsce wbudowania,
- ewentualne dostarczenie, ustawienie, rozebrardeviezienie prowadnic oraz innych materiatow
i uradzen pomocniczych,
- rozlozenie i zagszczenie mieszanki,
- wykonanie i zalanie masami uszczelgegimi szczelin dylatacyjnych,
- pielegnacja wykonanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek tgrun
2.  PN-EN 197-1:2002 Cement &g 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodwwodotyczce
cementow powszechnegaytku
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10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.

24.

25.

26.

27.

PN-B-30020
PN-B-32250
PN-C-84127
PN-S-96011
PN-S-96012
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-68/8931-04
BN-77/8931-12
PN-EN 14227-1
PN-EN 14227-5
PN-EN 13242
PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4
PN-EN 1097-1
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-6
PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3
PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 13286-50
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Wapno
Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
Chlorek wapniowy techniczny

Drogi samochodowe. Stabilizacja gnunwapnem do celéw drogowych

Drogi samochodowe. Podbudowa i uteyesspodige z gruntu
stabilizowanego cementem

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Pomiar rénnawierzchni planografem i tat

Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

Mieszanki zggiane spoiwem hydraulicznym -- Wymagania -e¢{¢21.:
Mieszanki zwgzane cementem

Mieszanki zgrane spoiwem hydraulicznym -- Wymagania -e&z 5:
Mieszanki zwgzane spoiwem drogowym

Kruszywa do nieaganych i zwijzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictviegowym

Badania geometrycznychéaiaosci kruszyw -- Czs¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego -- Metoda przesiewania

Badania geometrycznychsa#aosci kruszyw -- Cgs¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomaavskanika ptaskdéci

Badania geometrycznychéaiaosci kruszyw -- Czs¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn -- Wskanik ksztattu

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw -- Cgs¢ 1:
Oznaczanie odporidoi nascieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw -- Czsé 2:
Metody oznaczania odpor§m na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw -- Czs¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziarn i nasjkliwosci

Badania chemicznych dgtavosci kruszyw - Czs¢ 1: Analiza
chemiczna

Badania chemicznychdgtevosci kruszyw -- Czs¢ 3: Przygotowanie
wyciaggow przez wymywanie kruszyw

Badania wtawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych -- €z 1: Oznaczanie mrozoodpoKod

Badania wgtawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie
czynnikdéw atmosferycznych -- €& 3: Badanie bazaltowej zgorzel
stonecznej metagdgotowania

Wypelniacze szczelin i zalewygdree -- Czs¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na ggco

Wypetniacze szczelin i zalewygdrmee -- Czs¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

Mieszanki niezmane i zwjzane spoiwem hydraulicznym -- §&2 50:
Metoda sporgdzania probek zwzanych hydraulicznie za pompc
aparatu Proctora lub zgggczania na stole wibracyjnym

Przebudowa drogi powiatowej nr 3542W Wierzbica dkzejowice ; odc. od m-cigczany do drogi krajowej nr 9
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST 04.07.01a PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
(CPV 45233252-9)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technigzag wymagania ogoélne dotygze wykonania i
odbioru robot zwjzanych z wykonywaniem warstwy podbudowy z betorfaltmsvego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokumerzetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wyszczegolnionych w p. 1.3.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacjiydat zasad prowadzenia rob6t azanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy z betorfalsmvego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki milverasfaltowe] dostarczonej od producenta.

W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfai] przez Wykonawg dla_potrzeb budowy
Wykonawca zobowgzany jest prowadziZaktadovwa kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65]
punkt 8.4.1.5.

1.3. Zakres robé6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia robot zwzanych zprzebudowg
drogi powiatowej nr 3542W Wierzbica - Modrzejowiceodc. od m-ci tgczany do drogi krajowej nr
9i obejmup:
» wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego22® KR3-4, grub& warstwy po
zag;szczeniu 10 cm.
Inzynier na wniosek Wykonawcy me dopyéci¢ wbudowanie mieszanki AC16P lub AC32P

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladep s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do
przejmowania i rozktadania ola¢en od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawiergdktdry maze by utozony w jednej lub
kilku warstwach.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszypiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowe] — oi{smie mieszanki mineralno-asfaltowej ze
wzgledu na najwgkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowatdévej kruszywo o uziarnieniu gtym
lub niechglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sig.

1.4.6.Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmgzh
przez okrélony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu - obgtenie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych kongtcji nawierzchni podatnych i
poétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, oké®na przez dolny (d) i gérny (D) wymiar
sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze:<I2 mm, ktérego wiksza czs¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

Przebudowa drogi powiatowej nr 3542W Wierzbica -dkzejowice ; odc. od m-cigczany do drogi krajowej nr 9
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1.4.12.Wypetniacz — kruszywo, ktérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktére sktada & wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodordtien
wapnia. Wypelniacz dodany — wypetniacz pochodzemnreralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunkiastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okidenia podstawowe agszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST 00.00.00 ,Wggania ogoélne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe
ACW - beton asfaltowy do warstwy a¥igcej i wyrownawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okgeaniu wielkaici ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy oké&niu wielkaci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wigciwos¢ uzytkowa nie okreélana (ang. No Performance Determined; producentemnjej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; ptedumae dostarcz§ odpowiednie informacje, jednak

nie jest do tego zobowzany),

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne”1pk.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatdw
Ogodlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pada ST 00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeifaity wg PN-EN 14023
[59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych poda tablicy 1. Oprocz lepiszcz wymienionych
w tablicy 1 mana stosowé&inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyizn

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowego do wgrppdbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
Ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt
KRI—KR2 ACIER_AC22P 5070 =
KR3 - KR4 | AC16P, AC22P, AC32P 35/50, 50/70, PMB-25/5560

wielorodzajowy-35/50, 50/70

RMB-25/6560

KRS—KR6 | ACEER-ACZZP-AC32H

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 2.

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne ailbywa w zbiornikach, wykluczajych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy gredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczgrkivinien by izolowany termicznie, posiada
automatyczny system grzewczy z tolerariep°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
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Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 | 35/50
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm  PN-EN 1426 [21] 50-7( -535

2 | Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 50-58

3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 240
nie mniej n¥

4 | Zawart@¢ sktadnikow % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych,
nie mniej n¥

5 | Zmiana masy po starzenju % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
(ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz

6 | Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 53
starzeniu, nie mniej fi

7 | Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 [22] 48 52
po starzeniu, nie mniej
niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606- 2,2 2,2
nie wigcej niz 1 [30]

9 | Wzrost temp. °C PN-EN 1427 9 8
mi¢knienia po starzeniu, [22]
nie wiecej niz

10 | Temperatura tamlivégi °C PN-EN 12593 -8 -5
Fraassa, nie wtej niz [29]

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego naktosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043

[44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 (tablica, 4, 6a, 7 w WT-
1)tab. 3,4,5i6.
Sktadowanie kruszywa powinnaidbywa& w warunkach zabezpiecaaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inmymiarze lub pochodzeniu. Pod&
sktadowiska musi hyrowne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wyjpelra powinno si
odbywa w silosach wypos@anych w uradzenia do aeracji.
Tab. 3 Wymagane wsaiwosci kruszywa grubego do warstwy podbudowy z betasfaltowego (tab.
4 wg WT-1 Kruszywa 2010)

Wihasciwosci kruszywa %ééymaga%” KR12 V(\j/é mlflgg_nf
1 2 3

Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria ni¢s#a nk 58520 G:90/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia niegkgze nk wg kategorii Souzs Goa175
Zawartg¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wgza nk f,
Ksztalt kruszywa wg ; kategoria niezaza ni:

PN-EN 933-3 El Flso
lub PN-EN 933-4 Sl Sl
Procentowa zawarfé ziaren o powierzchni przekruszonej i tamaneEpewarewanc Csoi10
w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5; kategoria niezgga nk
Odpornd¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, badan|a=Aesg LA 4
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5; kategoie wysza nk
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VR Wammagania | Wymagania
Wiasciwosci kruszywa o Kn12 dia KR3-4
1 2 3
Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklaoaprzez
producenta
Nashkliwos$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WWiBekiarowan

Gestaé¢ nasypowa wg normy PN-EN 1097-3

deklarowana przez

producenta
Mrozoodporné¢ wg PN-EN 1367-1 w 1% roztworze NacCl; kategoria nie F4
wyzsza nk:
»Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3; wymaylategoria SB

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzgyRPM-EN 932-3

deklarowany przez
producentow

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 2;ltegoria nie
wyzsza nk

mpc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywigida wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1, p. 19.2

Odporndg¢

Rozpad zwizkéw zelaza w kruszywie zuzla wielkopiecowego Odporndg¢
chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1, p. 19.2
Statai¢ objetosci kruszywa zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1, p. | Ves

19.3; kategoria nie wygza nk

Tab. 4 Wymagane wdaiwosci kruszywa nielamanego drobnego lub ggbim uziarnieniu do B8
mm do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego Galsg WT-1 Kruszywa 2010)

Wiasciwosci kruszywa d%lé%i rymagania V(\j/f;mlgggﬂa

Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana kategoria =855-6.85 | G85

Tolerancja uziarnienia; odchylenia niegkgze nk wg kategorii GNR Grc20

Zawartg¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wgza nk f1o

Jaka¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wsza ni: MB(10

Kanciasté¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z Ecspekiarowana

kruszywa o cigtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6; rozdz. 8, kategarie

nizsza nk

Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklaoaprzez
producenta

Nashkliwos$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WiBekiarowan

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 2;lategoria nie mM.pc0,1

wyzsza nk

Tab. 5 Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub ggtym uziarnieniu do B8 mm
do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (tabg8MI-1 Kruszywa 2010)

VR Wymagania | Wymagania

Wiasciwosci kruszywa dla KR1-2 dla KR3-4
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana kategoria r883 G,85
Tolerancja uziarnienia; odchylenia niegkgze nk wg kategorii GcNR | Grc20
Zawartg¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wgza nk f16
Jaka¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wsza ni: MB(10
Kanciasté¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z Ecspexiarowane | Ecs30
kruszywa o cigtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6; rozdz. 8, kategarie
nizsza nk
Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklaoaprzez

producenta
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T Wymagania | Wymagania
Wiasciwosci kruszywa dla KR1-2 dla KR3-4
Nasgkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WiBekiarowan
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 ®2;1ategoria nie mM.pc0,1

wyzsza nk

Tab. 6 Wymagane wdaiwosci kruszywa o gigtym uziarnieniu do warstwy podbudowy z betonu

asfaltowego (tab. 6a wg WT-1 Kruszywa 2010)

Wiasciwosci kruszywa %&R&%}i rymagana Vgémslggﬂa

Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana kategoria =,8%8520 Ga85/20

Zawarta¢ pytdbw wg PN-EN 933-1; kategoria nie wsza nk f10

Jaka¢ pytdw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wgza ni: MBg10

Ksztait kruszywa wg PN-EN 9333-3 lub Fl 50

wg PN-EN 933-4, kaigg nie wy:sza nk Sl g

Procentowa zawar§6é ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej W | Spexarewane Csoi10

kruszywie grubym wg PN-EN 933-5; kategoria niezega ni

Odpornd¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, badaaia LA LA 4

kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5; kategol@wyzsza nz

Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklaapavprzez
producenta

Nasgkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WiBekiarowan

Gestas¢ nasypowa wg normy PN-EN 1097-3 deklarowana przez
producenta

Mrozoodporné¢ wg PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarzé 8/F4

11/16 lub 8/16 nie wisza ni:

,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3; wymag&ategoria SB

Kanciasté¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z Ecspekiarowane | Ecs30

kruszywa o cigtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6; rozdz. 8, kategarie
nizsza nk

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzgyRM-EN 932-3

deklarowany przez
producentow

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 ®2;lategoria nie
wyzsza nk

mpc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywigeiza wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 p. 19.2

Odporndg¢

Rozpad zwizkow zelaza w kruszywie zuzla wielkopiecowego Odporndg¢
chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1, p. 19.2
Statai¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1, p. | Ves

19.3; kategoria nie wygza nk

Tab. 7 Wymagane wdaiwosci wypetniacza do warstwy podbudowy z betonu asvadigo (tab. 7 wg

WT-1 Kruszywa 2010)

Wiasciwosci wypetniacza \éV%/rln_ggga;ézﬂa

Uziarnienie wg PN-EN 933-10 Zgodnie z tab 24 w|
PN-EN 13043

Jaka¢ pytdw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wgza nk: MB(10

Zawarta¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wgza ni; % [m/m] 1,0

Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez
producenta

Nasgkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WiBekiarowan
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Cd. tab. 7

Wymagania dla

Wiasciwosci wypetniacza KR1-2 i KR3-4

Wolne przestrzenie w suchym zagczonym wypetniaczu wg PN-EN 1097-V g5
4, wymagana kategoria

Przyrost temperatury ginienia wg PN-EN 13179-1, wymagana kategoria Args8/25

Rozpuszczalni@d w wodzie wg PN-EN 1744-1; kategoria nieasya nz WS,

Zawarta¢ CaCQ w wypetniaczu wap. wg PN-EN 196-2, kategoria nie | CCyg
nizsza nk

Zawartg¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wyameg K abekiarowana
kategoria
Liczba asfaltowa wg PN-EN 13179-2, wymagana kaiegor BNpekiarowan

2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $zpra asfaltowego i kruszywa,
gwarantugcego odpowiedniprzyczepnét (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpoigamieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, 2na zastosow@asrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej
pary kruszywo-lepiszcze wagbprzyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [34], metoda C
wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w
warunkach okrdonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi
Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. atzy podiinych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w zdym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia rénych materiatow
lub pohczenie warstwy asfaltowej z udzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczagcymi,
nalezy stosowa:
a) materialy termoplastyczne, jakitay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtecznych,
b) emulsg asfaltova wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedbugrm lub aprobat
technicznych

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8¥no
— nie mniej nz 10 mm przy grubgei warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej nz 15 mm przy grubgei warstwy technologicznej wkszej ni 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddan®tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach élkreych w aprobacie techniczne.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda gogco”. Dopuszcza siinne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlhczenia warstw konstrukcji
Do zkczania warstw konstrukcji nawierzchni stosowaateriaty zgodne z ST 04.03.01.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] kt

3.2. Sprat stosowany do wykonania robo6t
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaheici od potrzeb, powinien wykazaie mazliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do przygj metody robét, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lugtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekemamo-asfaltowych,
— sprzt do zagszczenia warstw ukladanych na poszerzeniach,
— szczotki mechaniczne i/lub inne adzenia czyszee,
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— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolmpntermosami,
— sprzt drobny.
Ze wzgkdu na zakres robot rozkltadanie warstwyznie zagszczenie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania @&jolvkt 4.

4.2. Transport materiatow
Asfalt naley przewoz¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyzaopatrzonych
w urzadzenia umaliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mgna przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpieszaih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi maeri i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nale/ przewozt w sposéb chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinieé fmgzewaony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, alim@j acych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa me by¢ transportowana w zamkitych cysternach, autocysternach, beczkach
I innych opakowaniach pod warunkieme, nie lgda korodowaty pod wptywem emulsji i niextia
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinnychyyposaone w przegrody. Nie nate uzywac do
transportu opakoweaz metali lekkich (mge zachodz wydzielanie wodoru i grda wybuchu przy
emulsjach o pH 4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w
zalencici od posgpu rob6t. Podczas transportu i postoju przed whaghieyn mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygriem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeknn
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i caasmsportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewagiatrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.iBxaghnie
pojemnikéw aywanych do transportu mieszanki powinny leyyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgge szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST 00.0M0fnagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przyapieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnavadcs¢ lepiszcza podane sv tablicy 8.
Wymagane whiciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 9

Tablica 8. Uziarnienie mieszanki mineralnej oramadci¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy podbudowy dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC1eP AC22P AC16P AC22P AC32P
KRI-KR2 KRI-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6 | KR3-KR-6
Wymiar sita #, ed do | o4 doe od do od do| od do
[mm]

45 = - - - - - - - 100 | -
315 = - 409 - - - 100 - 90 100
22,4 400 | - 99 | 460 | 100 - 90 100| 65 90

16 90 | 400| 65 93 90 100 65 Q0| - -
11,2 #0 | 92 - - 65 85 - - - -

8 50 | 85 | 42 2 76 42 68 | 33 53
2 25 | 50 | 45 45 25 50 15 45| 10 40
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0,125 5 43 5 43 4 12 4 12 4 12
0,063 =4 40 4 40 2,0 8 4 8 3 7
Zawartaé
Iep\?ézczg, Bﬁa@ﬁé‘% Bﬁa@ﬁé‘% Bmin4,0 Bmin3,8 Bmin3,6
minimum’

) Minimalna zawartéc lepiszcza jest okééona przy zateonej gestasci mieszanki mineralnej 2,650 Mgimeeli stosowana
mieszanka mineralna ma igestas¢ (pqg), to do wyznaczenia minimalnej zawdaxblepiszcza podanwartcé nalezy pomnay¢
_ 2650
przez wspdiczynnik wediug réwnania:d = ——
Pd

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podiwy, dla
ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
i zag:szczania : . : AC22P
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16P AC32P
13108-20 [48]
Zawartg¢ C.1.3,ubijanie, i i Viin 4,0 Viin 4,0
wolnych 2x75 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax 7,0 Vimax 7.0
przestrzeni
od C.1.20, PN-EN 12697-22 [38], metoda B w
pornd¢ na ; owietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, WTSir 1, WTSiR 1,
deformacije trwaté watowanie, P 10 000 cyKli PRDAIIF; ](;eoklar PRDAlpleRdik?ar
PQS'PlOC
PN-EN 12697-12 [35],
Odporndg¢ na | C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z jednym ITSR ITSR
dziatanie wody | 2x35 uderzé cyklem zamraania, 0 0
badanie w 25°¢)

a)Grubo‘,é piyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm.
b)

Ujednolicory procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn i
urzgdzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow praechowywania gotowej
mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak wstpne,
powinno by zautomatyzowane i zgodne z regequibocz, a uradzenia do dozowania sktadnikow
oraz pomiaru temperatury powinnydgkresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub
pochodzeniu naly dodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe naleprzechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z
ukltadem termostatowania zapewn®@jm utrzymaniezgdanej temperatury z doktadimig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazym (roboczym) nie mi@ przekracza
180°C dla asfaltu drogowego 50/70 oraz 190°C dialtasdrogowego 35/50

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powingé Wwysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperagwtasciwag do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinnadwyzsza o wegcej niz 30°C od najwyszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy W0tej tablicy najnisza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej nasogjpbudowania, a najwyza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej begealnio po wytworzeniu w wytworni.
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Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposbb i czas mieszania sktadnikow mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewni
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowy

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem
skoordynowania ngdzy soly deklarowanych przydat§o mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnychnié ich sktadu:
- zawartd¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawartd¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawartd¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podiga
Podiare (podbudowa z kruszywa niez@anego lub zwizanego) pod warsewpodbudowy z
betonu asfaltowego powinno &ya catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche
Maksymalne nieréwrizi podiaza pod warstw podbudowy, nie powinny przekraczaartaci
podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwém poditaza pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar
tatg 4-metrovg lub réwnowana metod)

Maksymalna nieréwnig podtaza pod
Klasa drogi Element nawierzchni warstwe podbudowy [mm]

Z, L, D Pasy ruchu 15

Jezeli nieréwnaci 53 wicksze nk dopuszczalne, to nalewyréwna podiaze.
Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lulp pgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentagcprojektows. Z podtaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podizu taty z materiatu 0 mniejszej sztywaed (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usunyé, a powstate w ten sposéb ubytki wypétmateriatem o wiciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypebgtonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia
poditaza powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [6 §@innymi materiatami wedtug norm lub
aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia
w obecndci Inzyniera préby technologicznej, ktGra ma na celuwdeenie zgodn&ei wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recgptV tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z recept
robocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada nalezy pobr& mieszank
wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania dokladrigi pracy otaczarki oraz prawidtowa sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unagaliwg segregagj kruszywa.
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Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzi w silosie
lub zatadowé na samochdd. Probki do badzalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z
metod, okreslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przygpieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowd&y&onawca wykona
odcinek probny celemsuaislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lestea warunkow
zag;szczania.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzymierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésio najmniej 500 A a diugé¢ co najmniej 50 m. Na odcinku
probnym Wykonawca powinierzyé takich materiatléw oraz spytu jakie zamierza stosowao
wykonania podbudowy.

Wykonawca mee przysapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przeziera technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalol nawierzchni jest uzataione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu gbenia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwizenie palczenia mgdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przaikaniem i zaleganiem wody gaizy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. podbudowa z kruszywa niezranego lub zwazanego), przed
utozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powiny wykonane w iléci podanej w
tablicy 12.

Tablica 12. Zalecane #oi pozostatego lepiszcza do skropienia péato

Uktadana warstwa . llos¢ pozostatego
asfaltowa Podlae pod warstw asfaltovg Iepiszpcza Ikg/ rﬁg]]

Podbudowa z betonu 8710

asfaltowego 850+
Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 0,3-0,%
stabilizowanego spoiwem 0,7-1,8

Y zalecana emulsja o pH >4

2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypaysem 2/5 w celu uzyskania membrany popraseigj

pofaczenie oraz zmniejszgjej ryzyko spkan odbitych

Skrapianie podi@ naley wykonywa rownomiernie stosdag rampy do skrapiania, np. skrapiarki
do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych (np.
scieki uliczne) oraz przy ugglzeniach usytuowanych w nawierzchni lglograniczajcych. W razie
potrzeby urzdzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmozna wbudowywa na podtau przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfalijguavinien by zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltova nalery wbudowywa w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia agweidoby nie powinna lgynizsza od temperatury
podanej w tablicy 13. Temperatura otoczeniaenmy¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podiara. Nie dopuszczagukiadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljopeeiczas silnego
wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalttvzydodatkiem obaajacym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.
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Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na \kg§a 2m podczas wykonywania warstw
asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robot w czasie robot

Rodzaj robot

Warstwa podbudowy 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny speémvearunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Wiaciwosci warstwy AC

) , - . Wskaznik Zawartg¢ wolnych
v |y War;rvi;eﬁghwr?;ig@ilgﬁgj om zag;?oz/otjzenia przestr[ﬁ/(j?vi/://\;]warstwie
AC16P, KR3+KR6 5,0+ 14,0 > 98 4,5+8,0
AC22P, KR3+KR6 7,0+ 14,0 > 98 4,5 +8,0
AC32P, KR3+KR6 9,0+ 14,0 > 98 4,5+8,0

Projektowana grulse w-wy podbudowy — 10 cm.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lwbudowywana rozktadagkwvyposaona w uktad
automatycznego sterowania grgbiovarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteecp
projektows. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢gczne.

Grubai¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byéwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nafestosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #hwoscia wibraciji,
oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako robot podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogoliié’pkt 6.

6.2. Badania przed przysapieniem do robot
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu mateaabkiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnéci, deklaracj zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcéw itp.),

- ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materialdbw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaypnierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi ogolne

Badania dziel si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawloyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jaké materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich
sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczetiigp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, peajczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.
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Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z ridedp
starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybie w stosunku do wymagéeontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usu.

Wyniki bada& Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Irkynier more
zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie badfdykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze
przeprowadz badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowsjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-
EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna przygotowania pozio

— ocena wizualnha mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilci materiatéw lub grubii wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczer technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolnegshadaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jéknateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych isktadnikow, lepiszczy i materiatow do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee, pohczenia itp.) spetnigj
wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i
wykonaniem badana miejscu budowy zajmujegdinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania
odbywaj si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w p@owiadomiony o ich terminie, jednak
nie kedzie przy nich obecny.

Rodzaj bad& kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w
tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltovfa”
11 Uziarnienie
1.2 ZawartG¢ lepiszcza i sklad mieszanki mieralno-asfaltowe;j
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawartdé wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 | Wskanik zagsszczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnaoié
2.4 Grubai¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawartdié¢ wolnych przestrzerft

¥ do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6000 mi nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby
liczba prébek mie zosté zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
")\ razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prayda¢ przeprowadzenia bafi&ontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgijwspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaitzedcinkdw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdie odcinek czsciowy przyporadkowany do bada
kontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekiiemowinien by
mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.
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Do odbioru uwzgjdniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw ¢gciowych.
Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitraowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktorych istnejuzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychabhpd

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstgina, na ktérej
niekorzy¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalgy oceni@ na podstawie badgobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowazigacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z wykonanej warstwy tasfa.

Sprawdzenie zawaroi asfaltu w mieszance okia sk wykonujc ekstrakaj.

Tolerancje zawartmi sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wagm skiadu

zaprojektowanego podano w tablicy 16.

Tablica 16. Tolerancje zawatt sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wagm skladu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej prdb&tody ekstrakcji, % m/m

Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
nawierzchni drég o kategorii ruchu

KR ybKRD KR 3 do KR 6

1 | Ziarna pozostafe na sitach o oczkaghmm:
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2 +50 +4,0

2 | Ziarna pozostage na sitach o oczkach # mm: 0,85; 0,42; 0,30;

0,18; 0,15; 0,075 =30 +2,0
3 | Ziarna przechodgce przez sito o oczkach # 0,075mm i2 £15
4 | Asfalt +05 103

6.4.2 . Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubai¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269486oraz ilg¢ wbudowanego
materiatu na okrdona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiegé od
projektu o wartéci podane w tablicy 17.

W wypadku okrélania ilasci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubgci warstwy z
reguty naley przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. liynier ma prawo sprawdéadcinki
czesciowe. Odcinek agciowy powinien zawier&co najmniej jeda dzienny dziatke robocz. Do
odcinka cgsciowego obowdzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje gkredng arytmetyczg wszystkich pojedynczych
oznaczé grubdci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgsowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy na okrdonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznacaegrubdci oraz ilgci

=10

<15

B — Pojedyncze oznaczenie grgbio <15

4 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warséai@ralna jest uktadana z aréeniem, wartéé z wiersza
B odpowiednio obowazuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstawierzchni obowdzuje wartdé
25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%
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6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagzszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawasima wolnych
przestrzeni, nie me przekrocz§ wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danefen@osci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywat wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarta¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie meowykroczy poza wartéci dopuszczalne
podane w tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne — ze wdgl na zakres pracagnier maze zrezygnowéze sprawdzania
Spadki poprzeczne nawierzchni nigidadd nie rzadziej ni co 20 m.
Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentacprojektows, z toleranci + 0,5%.

6.4.2.5. Rown& poditwna i poprzeczna

Do oceny rowngci podtuznej warstwy wizacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowdé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyadwnowanej uzyciu
taty i klina, mierac wysoka¢ prze&witu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje ginie rzadziej
niz co 10 m.

Wymagana rowro podtuzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiagdrogi publiczne [67].

Do oceny rownéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nale stosowa metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyod
rownowanej wyciu taty i klina. Pomiar nale wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni,
na kadym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziejeo 10 m. Rozpogzlzenie dotyczce warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne nie okéa rowndci dla tej klasy drog
[67].

Nierébwnaci podtwne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzmetod taty 4-
metrowej i klina nie powinny ywicksze od podanych w tablicy 18.

Tablica 18. Dopuszczalne nierovégowarstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place \/Vgrstwa W'ar.stwa Warstyvg
scieralna Wwigzaca | wzmachiajca
3 | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi =9 12 45

6.4.2.6. Pozostale wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knr#laj jezdni (1 raz na 100 m), nie pgosk roznié¢
od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na osi padiej i krawedziach, powinny b§ zgodne z
dokumentagj projektows z dopuszczamtolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie nie przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyridyne i zwjzane, wykonane w
linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osbgir Przylegajce warstwy powinny hyw jednym
poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniertlpgdnorodny, bez sjan,
deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST 00.08@fnagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednost obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu defaégo (AC).

Przebudowa drogi powiatowej nr 3542W Wierzbica -dkzejowice ; odc. od m-cigczany do drogi krajowej nr 9
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST 00.0Q/@magania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengggiojektows, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 hwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- oczyszczenie i skropienie podi
- dostarczenie materiatéw i spta,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irg@ns$port na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciéna asfaltows krawedzi urzydzen obcych i krawznikéw,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robo6t okdlenych niniejsz ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale sje
przekazywane Zamawigjemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzysgee, ktore g niezlezdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameothot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
10.2. Normy

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczamarzaci chlorkdéw, dwutlenku wgla i
alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢& 2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych ydavosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych $glavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego
— Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych $gfavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoa wskanika ptaskéci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych $glavosci kruszyw — Cgé¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskanik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych $giavosci kruszyw — Oznaczanie procentowe;j

zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku fprziszenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych §efavosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena wisciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych $gfavosci kruszyw — Ocena zawasit drobnych
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PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429
PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13
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czgstek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Ces¢ 10: Ocena zawaroi
drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsianiu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci kruszyw — Metody
oznaczania odpordoi na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznychseraosci kruszyw — Oznaczanie
gestasci nasypowej i jamiskei

Badania mechanicznych i fizycznychseraosci kruszyw — Czs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszagonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznychseraosci kruszyw — Czs¢ 5:
Oznaczanie zawardoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznychseraosci kruszyw —Cgs¢ 6:
Oznaczanie gstasci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznychseraosci kruszyw — Czs¢ 7:
Oznaczanie gstasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznychseraosci kruszyw — Czs¢ 8:
Oznaczanie polerowaldo kamienia

Badania wdeiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — @&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKtd

Badania wdeiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — @&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metod
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznacegpenetracji ig

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceat@mperatury ngknienia — Metoda
Piercien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaawartéci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznacz@ozostatéci na sicie emuls;ji
asfaltowych oraz trwakei podczas magazynowania mejqubzostatéci na
sicie

Badania chemicznych $davosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych $davosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie podatfm
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagadia asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznageanzpuszczalriei

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznageaemperatury tamlivkei Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozrexwe zawartéci parafiny — Cgs¢ 1:
Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmma twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — €& 1: Metoda RTFOT
Jw. Czs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 6: Oznaczanieggtaici objetosciowej metod
hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 8: Oznaczanie zawadt wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 11: Okrdlenie powazania pomgdzy kruszywem
I asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 13: Pomiar temperatury
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37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 18: Sptywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 27: Pobieranie prébek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 36: Oznaczanie gruboi nawierzchni

asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczazasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczaedymentacji emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzavartgci pH emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznychwipazchniowych utrwalg
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powtieniach przeznaczonych
do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaaéepiszczy z emulsji asfaltowych

przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanzpadu — G&¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodaypeiniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wyarag — Czs¢ 1: Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wgaraa — Czs¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 1: Badanie metedPiesscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaawrotu sprzystego asfaltow
modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznacz@dpornéci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzahgliwosci lepiszczy asfaltowych

metody pomiaru cigliwosci
54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagz&ohezji lepiszczy asfaltowych
metod testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaikgliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagz@rzyczepn&ci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznacz&nergii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zassylgcyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zassplycyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczearizy i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo
61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczearizy i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie tempsragptonu i palenia — Pomiar
metod; otwartego tygla Clevelanda
63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonudarpal- Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64.WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasialtowych i powierzchniowych
utrwaler na drogach krajowych - Zagdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych
Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
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65.WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lksfee na drogach krajowych -
Zarzdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowyghtostrad z dnia 19 listopada 2010
r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67.Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskieflma 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiéadérogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.
nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych. Generalna Dyrekcja Dréog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Waawa 1997
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
ST 04.08.01 ,WYROWNANIE PODBUDOWY MIESZANKAMI MINER ALNO-BITUMICZNYM!”
(CPV: 45233000-9)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczii8jT) $ wymagania ogdlne dotysze wykonania i
odbioru robot zwjzanych z wyréwnaniem podbudowy mieszankami mineraitumicznymi.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana flikument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacjiydas prowadzenia robo6t zezanych zprzebudowy drogi
powiatowej nr 3542W Wierzbica - Modrzejowice odc. d m-ci Laczany do drogi krajowej nr 9 i
obejmup:
* wyréwnanie istnigjcej nawierzchni mieszanlBA (KR3-4) — AC16W, w-wa gruliei srednio 6,4 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej gégbaikladana na istniggej warstwie w celu
wyréwnania jej nierownéei w profilu podhznym i poprzecznym.

1.4.2. Pozostate okidenia g zgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” oraz w 8%.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego
pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygze robdt podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogoiné 1.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatdw
Ogdélne wymagania dotygze materialdw, ich pozyskiwania i skladowania padam ST 00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Kruszywo

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwyownawcze, wykonywanych i wbudowywanych na
goraco, naley stosowad kruszywa spetnigice wymagania okéone w ST 05.03.05b ,,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego warstwa wiaca” pkt 2.

2.3. Wypetniacz
Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwyownawcze naley stosowa wypetniacz wapienny
spetniajcy wymagania podane w ST 05.03.05b ,Nawierzchrbatonu asfaltowego warstwaasgca” pkt 2.

2.4. Lepiszcza
Lepiszcza powinny spehdiavymagania okrdone w ST 05.03.05b ,Nawierzchnia z betonu asfadtgav
warstwa wizaca” pkt 2.

2.5. Sktadowanie materiatow
Dostawy i skladowanie kruszyw, wypetniaczy iitggez powinny by zgodne z wymaganiami oktenymi
w ST 05.03.05b ,Nawierzchnia z betonu asfaltowegostwa wizaca” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycgce spratu
Ogdblne wymagania dotygze sprztu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania rob6t
Sprzt do wykonania warstw wyréwnawczych z mieszanekemdamo-asfaltowych zostat okkteny w ST
05.03.05b ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego waastigzaca” pkt 3.

Przebudowa drogi powiatowej nr 3542W Wierzbica -dktejowice ; odc. od m-cigczany do drogi krajowej nr 9
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygze transportu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania aj@it 4.

4.2. Transport materiatow
Transport kruszyw, wypetniacza i lepiszcz pderin speinia wymagania okrdone w ST 05.03.05b
.Nawierzchnia z betonu asfaltowego warstwaayta” pkt 4.

4.3. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej
Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] poetnispeinia wymagania okrdone w ST 05.03.0b5
.Nawierzchnia z betonu asfaltowego warstwaayta” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST 000MVymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanek mineralno-asfaltowych
Zasady projektowania mieszanek mineralno-asfgith g okreslone w ST 05.03.05b ,Nawierzchnia z
betonu asfaltowego warstwaasgca” pkt 5.

5.3. Produkcja mieszanki mineralno-bitumicznej
Zasady produkcji, dozowania sktadnikow i ich szignia s okreslone w ST 05.03.05b ,Nawierzchnia z
betonu asfaltowego warstwaasgca” pkt 5.

5.4. Zardb prébny
Zasady wykonania i badania podano w ST 05.03 Méowierzchnia z betonu asfaltowego warstwa
wigzaca” pkt 5.

5.5. Przygotowanie powierzchni podbudowy pod wyréwamnie profilu masa mineralno-
asfaltows

Przed przysipieniem do wykonywania wyréwnania poprzecznegodhpmego powierzchnia podbudowy
powinna zost& oczyszczona z hmego kruszywa, piasku oraz skropiona bitumem. Wdrwykonania
oczyszczenia i skropienia podbudowy podamews ST 04.03.01 ,Oczyszczenie i skropienie warstw
konstrukcyjnych”.

Powierzchni podbudowy, na ktérej grubé warstwy wyréwnawczej bylaby mniejsza od grédio
minimalnej ukfadanej warstwy wyrownawczej, nalesfrezowd na gkbokas¢ pozwalajcg na jej utaenie.
Frezowanie nawierzchni naljewykona zgodnie z ST 05.03.11 ,Recykling”.

UWAGA
Dla warstwy wyréwnawczej (droga gminna wetrana) dopuszczono zmniejszogrubcé minimalrg — 3,0
cm.

5.6. Ukladanie i zagszczanie warstwy wyrownawczej

Minimalna grubé¢ warstwy wyréwnawczej uzatgiona jest od grubioi kruszywa w mieszance.
Najwickszy wymiar ziarn kruszywa nie powinien przekrac@#® grubéci uktadanej warstwy.
UWAGA. Dla warstwy wyréwnawczej dopuszczono zmriejy grubcé minimalrg — 4,0 cm,srednio
wyréwnanie 6,4 cm.
Przed przysipieniem do ukladania warstwy wyréwnawczej Wykonawa@winien wyznacz§ niwelee
uktadanej warstwy wzdiukrawedzi podbudowy lub jej osi za pompstalowej linki, po ktorej przesuwagsi
czujnik urzdzenia sterujcego ukladark

Maksymalna grulsg uktadanej warstwy wyréwnawczej nie powinna przeked— 10 cm.
Przy grubdci przekraczajce] maksymalp grubgé warstwe wyrdwnawca naley wykona w dwu lub
wigcej warstwach

Warstve wyrownawcz uktada st wedlug zasad okéonych w ST 05.03.05b ,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego warstwa wtaca” pkt 5.

Zag:szczenie warstwy wyrownawczej z mieszanki minerasialtowej wyprodukowanej i wbudowanej na
gorgco odbywa s wedlug zasad podanych w ST 05.03.0b5 ,Nawierzchnitonu asfaltowego warstwa
wigzaca” pkt 5.
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5.7. Utrzymanie wyréwnanej podbudowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie wyrénej podbudowy we wdaiwym stanie, ado czasu
utozenia na niej nagpnych warstw nawierzchni. Wszelkie uszkodzenia poddivy Wykonawca naprawi ha
koszt whasny.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogoind”k

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przygpieniem do robo6t Wykonawca powinien wykérzadania zgodnie z ustaleniami zawartymi w
ST 05.03.05b ,Nawierzchnia z betonu asfaltowegostvea wizaca” pkt 6, w zakresie obejnmygym badania
warstw lezacych ponkej warstwyscieralnej.

6.3. Badania w czasie robot
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie wykonywania podbudowy podan8&05.03.05b
.Nawierzchnia z betonu asfaltowego warstwaayta” pkt 6.

6.4.Wymagania dotycace cech geometrycznych wykonanego wyréwnania podbowty
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyrz/ch cech geometrycznych wykonanego wyréwnania poyvi
by¢ zgodne z okrdonymi w ST 05.03.05b ,,Nawierzchnia z betonu asfakgo warstwa vgizaca” pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéblne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST 00000Mymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkobmiarowg jest Mg (megagram) wbudowanej mieszanki mineralsialtowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST 00MNNymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyrojektows, ST i wymaganiami leyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegitug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Roboty zwiazane z wykonaniem wyréwnania podbudowy paldo roboét ulegajcych zakryciu. Zasady ich
odbioru g okreslone w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycyre podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 Mg wyréwnania podbudowy miekzanineralno-asfaltowobejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- o0znakowanie robot,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
- transport mieszanki na miejsce wbudowania,
- posmarowanie gacym bitumem krawdzi urzdzen obcych,
- rozcielenie i zagszczenie mieszanki zgodnie z zatoymi spadkami i profilem,
- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigiz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwjzane z wykonaniem wyréwnania podbudowy mieszankaimeralno-asfaltowymi
wytwarzanymi i wbudowywanymi na ggo g podane w ST 05.03.05b ,,Nawierzchnia z betonu tsfeigo
warstwa wizaca” pkt 10.
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ST 05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WA RSTWA $CIERALNA
(CPV 45233252-9)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techni¢zrewymagania ogélne dotysze wykonania i odbioru
robét zwgzanych z wykonywaniem warstwgieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokunmmaetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacj

robét wyszczegolnionych w p. 1.3.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacjiyias zasad prowadzenia robét azanych z wykonaniem
i odbiorem warstwycieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-] [4¥T-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltosestarczonej od producenta.

W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaij przez Wykonawge dla potrzeb budowy
Wykonawca zobowdzany jest prowadziZaktadowg kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt
8.4.1.5.

1.3. Zakres robét obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji gzeine g z przebudowa drogi powiatowej nr 3542W

Wierzbica - Modrzejowice odc. od m-ci faczany do drogi krajowej nr 9i obejmup:

« wykonanie warstwycieralnej z betonu asfaltowego AC11S (KR3-4); gmvharstwy po zagszczeniu 5
cm,

« wykonanie warstwycieralnej na zjazdach z betonu asfaltowego AC11R1(R); grub. warstwy po
zag:szczeniu 4 cm,

« wykonanie warstwycieralnej na zjazdach z betonu asfaltowego AC11R1(R); grub. warstwy po
zag:szczeniu 5 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadep sé z jednej lub kilku warstw skgcych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwa scieralna — gbérna warstwa nawierzchrgdica w bezpérednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszypiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oltemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze veztl
na najwekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu agtym lub
nieciggtym tworzy struktug wzajemnie klinujca Sie.

1.4.6.Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wioay w procentach masy ziaren przechmgzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawiehrd podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktorego wiksza cgs¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechegych przez sito 0,063 mm.
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1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktérego glkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktore sklada gi wypeiniacza pochodzenia mineralnego i wodor&tiewapnia.
Wypeltniacz dodany — wypetniacz pochodzenia minegdn wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej lyator nadaje dodatnie tadunkigstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obovgizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST 00.00.00 ,Wymagania logd pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe
ACW - beton asfaltowy do warstwy géiacej i wyrownawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okétaniu wielkadsci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okétaniu wielkdsci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producentenjej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predtimae dostarcz§ odpowiednie informacje, jednak

nie jest do tego zobowzany),

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygze robét podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogoiné 1.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatdw
Ogdlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudav ST 00.00.00
~Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaje siemuych lepiszcz asfaltowych
podano w tablicy 1. Oprécz lepiszcz wymienionyckalicy 1 mana stosowainne lepiszcza
nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowego do war&tieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1 - KR2 ACSESALSSACLIS

KR3 — KR4 | -AG8SAC11S PMB-45/3055
PMB-45/3065
Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]
L WiaSCIWOSC Metoda Rodzaj asfaltu
P- badania 50/70 70/100
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
mm
2 | Temperatura nknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej ni
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Cd. Tab. 2.
L WiaSCIWOSCi Metoda Rodzaj asfaltu
P- badania 50/70 | 70/100
1 2 3 4 5
4 | Zawart@¢ sktadnikow
rozpuszczalnych,
nie mniej ni % PN-EN 12592 [28] 99 99
m/m

5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek
lub przyrost), % PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wigcej niz m/m

6 P.ozost.aI.a penetraqa po starzeniu, % PN-EN 1426 [21] 50 46
nie mniej ni

7 | Temperatura rgknienia po °C PN-EN 1427 [22] 48 45
starzeniu, nie mniej fi

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | zawartéc parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz

9 | Wzrost temp. reknienia po °C PN-EN 1427 [22] 9 9
starzeniu, nie wicej niz

10 Temperqturg tamlivégi Fraassa, °oC PN-EN 12593 [29] 8 .10

nie wiecej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne silbywa w zbiornikach, wykluczagcych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fgedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi
Zbiornik roboczy otaczarki powinien byzolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy z

tolerancy + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego najestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetni&zszywa
powinny spetnid wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablicd 3, 6.
Tab. 3 Wymagane wsaiwosci kruszywa grubego do warstwgieralnej z betonu asfaltowego (tab. 12 wg

WT-1 Kruszywa 2010)

Wihasciwosci kruszywa Wymaganiai Wymagania
dla KR1-2 dla KR3-4
1 2 2

Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria ni¢sza ni Gc85/20 G90/20°
Tolerancja uziarnienia; odchylenia niegkgze nk wg kategorii Gojis Gos/ie
Zawartg¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wgza nk f,
Ksztalt kruszywa wg ; kategoria niezaza n:

PN-EN 933-3 Fls Fl2o
lub PN-EN 933-4 S|25 SIZ(]
Procentowa zawarfé ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej W | Cpekiarowane Cos1
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5; kategoria niezeaa nk
Odpornd¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, badaaia LA 3 LA 3o
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5; kategoli@wy’sza nk
Odpornd¢ na polerowanie kruszywa (badanie normowej frakajszywa | PSVbekiarowane | PSVbekiarowane
do mieszanki mineralno-asfaltowej) wg PN-EN 109ka&ggoria nie Nie mniej niz 48
wyzsza nk
Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklaoavprzez producenta
Nasikliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WiBekiarowan
Gestas¢ nasypowa wg normy PN-EN 1097-3 deklarowana prredycenta
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Cd. tab. 3
Wiasciwosci kruszywa Wymagania Wymagania
dla KR1-2 dla KR3-4
1 2 2
Mrozoodporné¢ wg PN-EN 1367-1 w 1% roztworze NaCl; kategoria nie FNaCl7
wyzsza nk:
,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3; wymag&ategoria SBLA
Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzgyPM-EN 932-3 deklarowany przez
producentow
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 (2;1tegoria nie m.pc0,1
wyzsza nk
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywigiza wielkopiecowego| Odporng¢
chltodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1, p. 19.2
Rozpad zwizkéw zelaza w kruszywie zuzla wielkopiecowego Odporndg¢
chltodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1, p. 19.2
Statai¢ objetosci kruszywa zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1, p. | V35

19.3; kategoria nie wgza ni

a)D/d<4

Tab. 4 Wymagane wsaiwosci kruszywa nietamanego drobnego lub gggrm uziarnieniu do B8 mm do

warstwy wizacej z betonu asfaltowego (tab. 13 wg WT-1 Krusz@40)

Wymagania
Wiasciwosci kruszywa dlaKR1-2i
KR3-4
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana kategoria r8%ub G85
Tolerancja uziarnienia; odchylenia niecksze nz wg kategorii GcNR
Zawarta¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie waza ni fic
Jaka¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wgza ni: MB(10

Kanciasté¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonegouszywa 0 cigtym

uziarnieniu wg PN-EN 933-6; rozdz. 8, kategoriamiiesza ni

ECSDekIarowana

Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana
przez
producenta

Nasgkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA 5 4pekiarowan

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 @2;ltegoria nie wisza nk mpc0,1

Tab. 5 Wymagane wsaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub ggtym
warstwyscieralnej z betonu asfaltowego (tab. 14 wg WT-1dgpwa 2010

uziarnieniu do B8 mm do

Wiasciwosci kruszywa Wymagania | Wymagania
dla KR1-2 dla KR3-4

Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana kategoria 8%ub G85

Tolerancja uziarnienia; odchylenia niecksze nz wg kategorii GcNR | Grc20

Zawarta¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie waza ni f1e

Jaka¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wgza ni: MB(10

Kanciasté¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z

kruszywa o ciglym uziarnieniu wg PN-EN 933-6; rozdz. 8, kategarie Ecspexiarowane Ecs30

nizsza ni

Gestaé¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklaapaprzez
producenta

Nasgkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WiBekiarowan

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 (2;1tegoria nie M oc0. 1

wyzsza nk LPC
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Tab. 6 Wymagane wdaiwosci wypetniacza do warstwy wiacej z betonu asfaltowego (tab. 11 wg WT-1
Kruszywa 2010)

Wiasciwosci wypetniacza Wymagania dla
KR1-2 i KR3-4

Uziarnienie wg PN-EN 933-10 Zgodnie z tab 24 w
PN-EN 13043

Jaka¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wsza ni: MBE(10

Zawartg¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wigza nk; % [m/m] 1,0

Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez
producenta

Nasikliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WiBekiarowan

Wolne przestrzenie w suchym zagczonym wypetniaczu wg PN-EN 1097-4, V 28145
wymagana kategoria

Przyrost temperatury gknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana kategoria Nrep8/25
Rozpuszczalni w wodzie wg PN-EN 1744-1; kategoria nieasya nk WS,
Zawartg¢ CaCQ w wypeltniaczu wap. wg PN-EN 196-2, kategoria nissra ni CGCy
Zawartg¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wyamsgkategoria Koeriarowan
Liczba asfaltowa wg PN-EN 13179-2, wymagana kafagor BNbekiarowan

Skltadowanie kruszywa powinna:sidbywa w warunkach zabezpieczajch je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inmymiarze lub pochodzeniu. Podeskiadowiska
musi by réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyipelra powinno giodbywa w silosach
wyposaonych w urzdzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $zpkza asfaltowego i kruszywa, gwaragtejgo
odpowiedni przyczepnét (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoganieszanki mineralno-asfaltowej
na dziatanie wody, natg dobra i zastosowéasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusey
lepiszcze wart&t przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosdanajmniej
80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrédonym przez producenta.

Skladowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtzen technologicznych tj. zbzy podhinych i poprzecznych z tego samego
materiatlu wykonywanego w zdym czasie oraz spoin stang@eagch pobczenia ragnych materiatéw lub
pofgczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley
stosowa materialy termoplastyczne $tay asfaltowe wedtug aprobat technicznych,

Za zgod Inzyniera mana stosowainne materiaty do uszczelnienia pcen takie jak
a) materialy termoplastyczne - pasty lub kity wedhagm lub aprobat technicznych,
b) emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58],
¢) inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \sino

— nie mniej nz 15 mm przy grubéei warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.

Skladowanie materiatdw termoplastycznych jegiwblone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oktenych w aprobacie techniczne;.

2.6. Materialy do zlhczenia warstw konstrukcji
Do zlhczania warstw konstrukcji nawierzchni stoséowaateriaty zgodne z ST 04.03.01.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgee spratu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
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3.2. Sprat stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zah@sci od potrzeb, powinien wykazaic maozliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do pretgj metody robaot, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubagtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekemgmo-asfaltowych,
— sprzt do zagszczenia warstw ukladanych na poszerzeniach,
— szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszexe,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolymermosami,
— sprzt drobny.
Ze wzgkdu na zakres robét rozkladanie warstwyznie zagszczenie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ajojwkt 4.

4.2. Transport materiatow
Asfalt naley przewoz¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhriyzaopatrzonych w
urzadzenia umgliwiajace parednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mgna przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiata@admiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalegy przewozt w sposob chrogcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinieé fmzewaony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, dim@j gcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa me by transportowana w zamktych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkieme, nie ledg korodowaty pod wptywem emulsji i niectly
powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnythyyposaone w przegrody. Nie nalg uzywaé do
transportu opakoweaz metali lekkich (mge zachod#i wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy
emulsjach o pH 4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od posgpu robot. Podczas transportu i postoju przed whaahieyn mieszanka powinnady
zabezpieczona przed ostyegiem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu miesgankprodukcji do wbudowania, powinna zapewnia
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Bmghnie pojemnikéwaywanych do transportu
mieszanki powinny byczyste, a do zwiknia tych powierzchni mimma wywaé tylko srodki antyadhezyjne
niewptywapgce szkodliwie na mieszaek

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST 00.0M@fnagania ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyapieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnavagas¢ lepiszcza podane sv tablicach 7, 7a.

Jeeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamashego i tamanego, to najeprzyijaé
proporcg kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach 8 i 8a.
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Tablica 7a.Uziarnienie mieszanki mineralnej orawarté¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

Whasciwose Przesiew, [% (m/m)]
AC5S ALC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] =ed do ed do od do
16 = - - - 100 -
11,2 = - 400 - 90 100
8 4080 - 99 400 70 90
5,6 99 409 # 99
2 40 ) 45 65 30 55
0,125 9 22 8 20 8 20
0,063 550 44 8 120 5 12,0
Zawarta¢ lepiszcza, min 5. 5. 5.
ains L 'ain5E min5,6

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazwadds¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
ALC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] =ed do od do
16 = - 100 -
11,2 200 - 90 100
8 90 4090 60 90
5,6 60 89 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 120 5 11,0
Zawartd¢ lepiszcza, minimum Biss Brins 42

7 Minimalna zawartéc lepiszcza jest okéona przy zateonej g:stosci mieszanki mineralnej 2,650 MginJezeli
stosowana mieszanka mineralna ma iggstasé (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawablepiszcza podan
wartos¢ nalezy pomnayé przez wspétczynni @ wedtug réwnania:

_ 2650

Ad

Tablica 8a.Wymagane wieiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstseyeralnej, dla ruchu KR1
+ KR2 [65]

Warunki zagszczania

Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania ACSES

13108-20 [48] AG8S AC11S

Zawartg¢ wolnych

! C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [33 Maint0 Mains0 Viin1,0
przestrzeni uderze p. 4 1331 Minaxa.0 Mraxa0 Vinaxa,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, 2x50 _ . .

; . 1.2, , PN-EN 12697-8 [33], MEBrinzs VB VFBrin7s
wypetnione lepiszczem | \derze p.5 33] VEBinos VEBring VFBhings
Zawartg¢ wolnych -
przestrzeni w mieszance Sat.rznguame, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], MMAinL4 MMAinL4 VMAnin14
mineralnej P- 5

PN-EN 12697-12 [35],

Odporng¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, 2x35 przechowywanie w 40°C Z
wody® uderze jednym cyklem zameania, HSRy, HSRy, ITSRo
badanie w 25°C

3 Ujednolicony procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.
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Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéejeralnej, dla ruchu
KR3 + KR4 [65]

Warunki zagszczania
L Iy wg PN-EN . . .

Wihasciwosé 13108-20 [48] Metoda i warunki badania AC8S AC11S
Zawartg¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, Mein20 Vimin2,0
przestrzeni 2x50 uderzg PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Mo Vinaxe
Odporna¢ na C.1.20, watowanie, w%ﬁvﬁeNtéisliﬁzEﬁ (13t301d0&18?20 WHSR 650 WTSr 0,50
deformacije trwat@ Pog-Pioo D.1.6.60°C. 10 000 oykii [38] 'l PRBuRderdar PRDaRdeklar

PN-EN 12697-12 [35],
Odpornd¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z SR, ITSR
dziatanie wody 2x35 uderze jednym cyklem zamrania, 0
badanie w 25°C”
3 Grubai¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
®) Ujednolicory procedug badania odporrisi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalery wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn igdzan
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow praegchowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z regeqmbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru
temperatury powinny kiyokresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu naje
dodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe naleprzechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewriaym utrzymaniezadanej temperatury z dokladiuig + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (oaym) nie mae przekraczal180°C dla asfaltu
drogowego 50/70.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinna kgysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperatwitasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesnainki
mineralnej nie powinna iywyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy nagda temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowaniajwyiaza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezpg@ednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 9. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki [°

C]

Asfalt 50/70
Asfalt 70/100

od 140 do 180
od 140 do 180

Sposob i czas mieszania skladnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewniéwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwédyrni, pod warunkiem
skoordynowania ngdzy soly deklarowanych przydat§o mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzric w ich wigciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga

Podiae (warstwa wizgca) pod warstescieralry z betonu asfaltowego powinnodga calej

powierzchni:
— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Ze wzgddu na zakres robo6t (wykonanie warstwyigicej na poszerzeniu o zmiennej szekako
przygotowanie podta odbierze laynier na podstawie oceny wizualnej.
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5.5. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaic nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmzenia mgdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu abehnia nawierzchni ruchem.

Podtae powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gaizenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniealeganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem wykony@agodnie z ST 04.03.01.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem

warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywa na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.5.

Temperatura podi@a pod rozkladanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljguevinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltowg nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna liynizsza od temperatury podanej w tablicy 10.
Temperatura otoczenia o®by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltdNie dopuszczaesi
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltopagiczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalttwzydodatkiem obnajacym temperatuy
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okré&li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia na gt 2m podczas wykonywania warstw

asfaltowych
Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robét w czasie robo6t
Warstwascieralna o grubici > 3 cm 0 +5
i i +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spehdiavarunki podane w tablicy 11.
Tablica 11. Whciwosci warstwy AC

Projektowana grulse
Typ i wymiar mieszanki warstwy technologicznej

Zawartg¢ wolnych

Wskaznik . )
przestrzeni w warstwie

zag:szczenia

0
[em] %] [%(vIV)]
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 > 98 1,5+4,0
AC11S, KR3-KR6 3,0+5,0 > 98 3,0+5,0

Zaprojektowano warstwy:
- §cieralna na zjazdach (KR1-2) — grub. 4 i 5¢cm,
- scieralna (KR3-4) — grub. 4 cm,

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogoliié’pkt 6.

6.2. Badania przed przysdgpieniem do robot
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materidakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnéci, deklarac zgodndci, aprobat techniczl, ew. badania materiatdw wykonane
przez dostawcow itp.),
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- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robétedéne
przez lreyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadgpnierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Uwagi ogolne
Badania dzie| sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawloyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyagsvykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jaka¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfatth i ich sktadnikow, lepiszczy i
materiatéw do uszczelnidtp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.)
spetniaj wymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z rgdelp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku
do wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie uswg.

Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywa zleceniodawcy na jegadanie. Irkynier maze
zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie badfdykonawcy. W razie zastrzea Inzynier mae
przeprowad badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltonajigzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatdw lub grubiei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakcoi wykonania pajczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolneasbadaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakoateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iskladnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczemie
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfak, pohczenia itp.) spetnigjwymagania
okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badas podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem biada
na miejscu budowy zajmujegdinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagie rowniez wtedy,
gdy Wykonawca zostanie w gopowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylamej z niej warstwy podano w
tablicy 12.

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badeakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawglat przeprowadzenia bafl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspélnie o miejscach pobierania probek i wyznatzedcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do bada
kontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekiierpowinien by mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkdéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.
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Tablica 12. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltovfa”
11 Uziarnienie
1.2 Zawarta¢ lepiszcza i sktad mieszanki mineralno-bitumiczne;j
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawartdé wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskanik zag:szczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnaoié
2.4 Grubai¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawartdé¢ wolnych przestrzerft

4 do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 M nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby
liczba prébek mge zosté zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzsowe g powtérzeniem badekontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychabnd

Badania arbitrsowe wykonuje na wniosek strony kontraktu nieza&laboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstgina, na ktérej
niekorzyé¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenig& na podstawie badgobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacZowngnie warstwy asfaltowej). Watkowo
dopuszcza gibadania prébek pobranych z wykonanej warstwy tsfa.

Sprawdzenie zawartoi asfaltu w mieszance oléta sk wykonupc ekstrakaj.

Tolerancje zawartai sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wtgm sktadu zaprojektowanego

podano w tablicy 13a.

Tablica 13a. Tolerancje zawaftdo skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej watgm skiadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej grabktody ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni drég o kategorii ruchu
KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6

1 | Ziarna pozostage na sitach o oczkaghmm:
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2 +5,0 +4,0
2 | Ziarna pozostage na sitach o oczkach # mm: 0,85; 0,42; 0,30;

0,18; 0,15; 0,075 +3,0 +2.0
3 | Ziarna przechodge przez sito o oczkach # 0,075mm 120 i15
4 | Asfalt +0,5 +0,3

6.4.2.Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 126986oraz ilgi¢ wbudowanego
materiatu na okrdong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) rpoglbiegé od
projektu o wartéci podane w tablicy 13.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubgci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. lynier ma prawo sprawdéadcinki czsciowe.
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Odcinek czsciowy powinien zawier@co najmniej jeda dzienry dziatke robocz. Do odcinka
cze$ciowego obowjzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubg¢ warstwy lub warstw przyjmuje skredni arytmetyczyg wszystkich pojedynczych oznadze
grubaici warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgsdowym.

Tablica 13. Dopuszczalne odchyiki grébowarstwy oraz iléci materiatlu na ok&onej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznacaegrubdci oraz ilcci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gikisza nk 6000 ni lub
— droga ograniczona kraimikami, powierzchnia wksza nk 1000 ni
lub =10
— warstwdcieralna, ilé¢ wieksza ni 50 kg/nt
2. — maly odcinek budowy lub

<
— warstwacieralna, ilé¢ wieksza ni 50 kg/nf 15

B — Pojedyncze oznaczenie grgbio <25

4 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstei@ralna jest uktadana z apeniem, wartéé z
wiersza B odpowiednio obowduje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstawierzchni
obowigzuje wartd¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyame wskanikiem zagszczenia oraz zawakita wolnych
przestrzeni, nie me przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczkaalego
pojedynczego oznaczenia danej sefavosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarta¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, niezmavykroczy poza wartéci
dopuszczalne kibone w tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne powinny dygodne ze spadkiem istriegj nawierzchni, z tolerangi: 0,5%.

6.4.2.5. Rown& podtwna i poprzeczna
Pomiary rownéci podtuwznej naley wykonywa w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu

Do oceny rownsei podtwznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz gdav i
parkingow naley stosowa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyathwnowanej,
mierzc wysokaé przeéwitu w potowie dtugdci taty.

Pomiar wykonuje ginie rzadziej ni co 10 m.
Wymagana réwni podiuzna jest okréona przez wart® odchylenia rowngci (przewitu), ktére nie
moga przekroczyé 6 mm. Przez odchylenie rowioi rozumie s najwicksz odlegiaé miedzy tag a
mierzory powierzchng.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartmdchylenia rowngci podiuznej warstwyscieralnej
nawierzchni drég klasy Z i L nie powinnadwieksza nk 8 mm. Badanie wykonuje¢sivedtug procedury
jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rowngci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkitas kechnicznych natg
stosowa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyadwnowanej wyciu faty i klina.
Pomiar naley wykonywa: w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadgm ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej nk co 10 m.

Rozporzdzenie dotycgcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne nie
okresla wymaganej rowrkei porzecznej dla drog klasy D [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartmdchylenia rowngci poprzecznej warstwicieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych roevimna by wieksza ni podana w tablicy 14. Badanie
wykonuje s¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.
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Tablica 14. Dopuszczalne wastd odchylé rownasci poprzecznej warstw§cieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Wartcsci odchyle

Klasa drogi Element nawierzchni réwnaici poprzecznej
[mm]
A-S =6
GP <3
s =8
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Pozostale wdaiwosci warstwy asfaltowej

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m npadtwznej i krawedziach,
powinny by zgodne z dokumentagcprojektows z dopuszczalntolerancy = 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaroéw nie m przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Ztacza podiune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrdyne i zwjzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogryfegapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniertlpgdnorodny, bez sjan, deformaciji,
plam i wykruszé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST 00.0@fmagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu asfaltowego
(AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST 00.00¢magania ogdélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagiojektows, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgee podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- oczyszczenie i skropienie podig
- dostarczenie materiatow i spta,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@sport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovg krawedzi urzdzen obcych i krawznikow,
- roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.
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9.3. Sposobb rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robét olélenych niniejsz ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktérea potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespiprzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

- prace towarzysge, ktére g niezlzgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczanerabdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1.

10.2.
2.

3.
4.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

D-M-00.00.00

Normy
PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6
PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

Wymagania ogolne

Metody badania cementu — Oznaczamwartaci chlorkow, dwutlenku wgla i
alkaliow w cemencie

Wapno budowlane —¢8& 2: Metody bada

Badania podstawowych vdavosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych égiavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych $giavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoa wskanika ptaskdci

Badania geometrycznych égfavosci kruszyw — Cegé¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskanik ksztattu

Badania geometrycznych $giavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku garzeszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych éefavosci kruszyw — Cezé¢ 6: Ocena wisciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych $giavosci kruszyw — Ocena zawasi drobnych
czgstek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznych dgtavosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsianiu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznychseitaosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznychseit@osci kruszyw — Oznaczaniesgtaici
nasypowej i jamistzi

Badania mechanicznych i fizycznychéeitaosci kruszyw — Czé¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gsarzonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznychéeitaosci kruszyw — Czé¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznychseit@osci kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanie
gestasci ziaren i nagkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznychéeitaosci kruszyw — Cezé¢ 7: Oznaczanie
gestasci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznychéeitaosci kruszyw — Czé¢ 8: Oznaczanie
polerowalndci kamienia

Badania wdeiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — @&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

Badania wdaiwosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — @x¢ 3: Badanie bazaltowe]j zgorzeli stonecznej mgtod
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznacegpénetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceatieimperatury gknienia — Metoda

Przebudowa drogi powiatowej nr 3542W Wierzbica -dktejowice ; odc. od m-cigczany do drogi krajowej nr 9

ST 05.00.00 Nawierzchnie
ST 05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowegorstwascieralna



23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45.
46.
47.
48.
49.
50.

51.

PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
[

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
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Piercien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaeaawartéci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@@ozostatéci na sicie emuls;ji
asfaltowych oraz trwakei podczas magazynowania meiqubzostatéci na sicie

Badania chemicznych $davosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych $davosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie podatém
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych riatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagadia asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadeanzpuszczalriei

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadeademperatury tamliwvizi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie zawartéci parafiny — Czs¢ 1: Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdoima twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — €& 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod
hydrostatyczn

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 8: Oznaczanie zawa# wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 11: Okrélenie powjzania pomidzy kruszywem i
asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 12: Okrélanie wraliwosci na woe

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gagro — Cz$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna®azasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna®aedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@avartéci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznychwigozchniowych utrwalg stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach pnaezonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@éepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanzpadu — G&¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodaypeiniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wyardg — Czs¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wgarda — Czs¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetai@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 1: Badanie metedPiercienia i Kuli

Badania kruszyw wypetai@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@aawrotu spizystego asfaltow
modyfikowanych
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52.

53.

54.

55.

56.

57.
58.

59.
60.
61.
62.

63.

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592
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Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@&dpornéci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@a&ingliwosci lepiszczy asfaltowych
metod; pomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna&ohezji lepiszczy asfaltowych metpd
testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna&aigliwosci modyfikowanych asfaltow
— Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@@rzyczepnsci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna&nergii deformac;ji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasgygcyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zassyigcyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

Wypeltniaczeazizy i zalewy — Cgé¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

Wypeltniaczeanizy i zalewy — Cgé¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperagaptonu i palenia — Pomiar megod
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonuamal- Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64.WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasi@altowych i powierzchniowych utrwale
na drogach krajowych - Zagdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowyéutostrad z
dnia 19 listopada 2010 .
65.WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lazfee na drogach krajowych - Zadzenie nr
102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autodtzadnia 19 listopada 2011 r.
66.WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje léafiee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty
67 Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdaia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr

43, poz. 430)

68 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnychpéisztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Wzanwa 1997
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ST 05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WA RSTWA WI AZACA
(CPV 45233252-9)

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technigzeg wymagania ogoélne dotygze wykonania i
odbioru robot zwgzanych z wykonywaniem warstwy a#icej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokumergetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wyszczegolnionych w p. 1.3.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacjiydat zasad prowadzenia rob6t azzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wigcej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENGS 1
[47] 1 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z naaski mineralno-asfaltowe] dostarczonej od
producenta.

W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfai] przez Wykonawg dla _potrzeb budowy
Wykonawca zobowgzany jest prowadziZaktadows kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65]
punkt 8.4.1.5.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia robot zwzanych zprzebudowg
drogi powiatowej nr 3542W Wierzbica - Modrzejowiceodc. od m-ci tgczany do drogi krajowej nr
9i obejmup:
» wykonanie warstwy waizacej z betonu asfaltowego AC16W (lub AC22W) KR3-4ulmsé
warstwy po zagszczeniu 5 cm,
» wykonanie warstwy waizacej z betonu asfaltowego AC16W (lub AC22W) KR3-4ulmsé
warstwy po zagszczeniu 5 cm,
* wykonanie warstwy wizacej na zjazdach z betonu asfaltowego , giébwarstwy po
zag:szczeniu 4 cm,
» wykonanie warstwy wyrownawczej z betonu asfaltow&gb16W KR3-4, grub& minimalna 4
cm (grubsrednia 6,4 cm).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladep s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do
przejmowania i rozktadania olagen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni gaizy warstwy scieralry a podbudow.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszypiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowe] — odtemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwgkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowatdévej kruszywo o uziarnieniu gytym
lub niechglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sic.

1.4.6.Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmgzh
przez okrélony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu - obgtenie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych kongtcji nawierzchni podatnych i
poétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, oké®na przez dolny (d) i gérny (D) wymiar
sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze:<I2 mm, ktérego wiksza czs¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.
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1.4.12.Wypetniacz — kruszywo, ktérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktore sktadess i wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétien
wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenreralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunkiastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okidenia podstawowe agszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST 00.00.00 ,Wggania ogoélne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe
ACW - beton asfaltowy do warstwy a¥igcej i wyrownawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okgeaniu wielkaici ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy oké&niu wielkaci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wigciwos¢ uzytkowa nie okreélana (ang. No Performance Determined; producentemnjej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; ptedumae dostarcz§ odpowiednie informacje, jednak

nie jest do tego zobowzany),

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne”1pk.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatdw
Ogodlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pada ST 00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeifaity wg PN-EN 14023
[59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych poda tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych
w tablicy 2 mana stosowé&inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyizn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstigyacej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy =pehmercasialt
KR1 - KR2 | AC11IWSAEL8W 50/70 )
KR3 — KR4 | AC16WSAS22W AMB-25/5569
Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgHNN12591 [27]
L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P- i badania 35/50 50/70
1 2 3 4 5
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70
mm
2 | Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 | Temperatura zaplonu, | o PN-EN 22592 [62] 240 230
nie mniej nk
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L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P- i badania 35/50 50/70
1 2 3 4 5
4 | Zawartd¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej ni m/m

5 | Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub % PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
przyrost), m/m
nie wiecej niz

6 | Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej fi

7 | Temperatura nmknienia oC PN-EN 1427 [22] 52 48
po starzeniu, nie mniej
niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | zawarta¢ parafiny, % | PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2

nie wiecej niz

9 | Wzrost teMPmigaienaPO | o PN-EN 1427 [22] 8 9

starzeniu, nie wicej niz

10| Temperatura famliwei | o, PN-EN 12593 [29] 5 8

Fraassa, nie wcej niz

Skladowanie asfaltu drogowego powinn@ailbywa w zbiornikach, wykluczajych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy gredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczar&ivinien by izolowany termicznie, posiada
automatyczny system grzewczy z tolerarep°C oraz ukitad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wizacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego rglstosowad kruszywo wedtug
PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejaug kruszywo grube , kruszywo drobne i

wypetniacz.

Kruszywa powinny speintawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 zgodne izpaymi

tablicami (4-7).

Tab. 4 Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwyagicej i wyréwnawczej z betonu

asfaltowego (tab. 8 wg WT-1 Kruszywa 2010)

L, Wymagania | Wymagania
Wiasciwosci kruszywa dlg KRgl-Z dlg KR%- 4
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria ni¢s#a nk G:85/20 G85/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia niegkgze nk wg kategorii Gosi7. Gooje
Zawarta¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wgza nk f,
Ksztalt kruszywa wg ; kategoria niezaza nk:
PN-EN 933-3 Flss
lub PN-EN 933-4 Slss
Procentowa zawarfé ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej Cpexiarowana Cso/10
w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5; kategoria niezgga nk
Odpornd¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, badanja  LAzs LA 3o
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5; kategoie wysza nk
Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklaapavprzez producent;
Nasikliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WiBekiarowan
Gestas¢ nasypowa wg normy PN-EN 1097-3 deklarowana prreduycenta

Przebudowa drogi powiatowej nr 3542W Wierzbica -dkzejowice ; odc. od m-cigczany do drogi krajowej nr 9

05.00.00 Nawierzchnie
05.03.05b ,Warstwa witgca z betonu asfaltowego”



186

Tab. 4 Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwyasicej i wyréwnawczej z betonu

asfaltowego (tab. 8 wg WT-1 Kruszywa 2010)

e, Wymagania | Wymagania
Wiasciwosci kruszywa dla KR1-2 dla KR3-4
Mrozoodporné¢ wg PN-EN 1367-1 badanie na kruszywie o F,
wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria niezeza ni:
»Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3; wymaga SBia

kategoria

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzgyPM-EN 932-

deklarowany przez

3 producentow
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 ®;lategoria mM.pc0,1

nie wyzsza ng

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywigiza Wymagana odporrio
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN4tT4p.

19.2

Rozpad zwizkow zelaza w kruszywie zuzla wielkopiecowego Wymagana odporro
chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 p. 19.2

Statai¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego wg PN-EN 1744- V3ss

1, p. 19.3; kategoria nie vyza nk

Tab. 5 Wymagane wdaiwosci kruszywa nietamanego drobnego lub ggbim uziarnieniu do B8
mm do warstwy wjzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego (tab. OWig-1 Kruszywa 2010)

Wiasciwosci kruszywa Wymagania | Wymagania

dla KR1-2 dla KR3-4
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana kategoria 853 G\85 G385
Tolerancja uziarnienia; odchylenia niecksze n¥ wg kategorii GcNR Grc20
Zawarta¢ pytdbw wg PN-EN 933-1; kategoria nie wsza nk f10 f10
Jaka¢ pytdw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wgza ni: MBg10

Kanciastdé¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego
kruszywa o cigtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6; rozdz. 8,
kategoria nie riisza nk

™~

ECSDekIarowana

Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklaapaprzez producent

Nasgkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

%eklarowan

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 ®;lategoria
nie wyzsza ng

mpc0,1

Tab. 6 Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub g@gtym uziarnieniu do B8 mm
do warstwy wazacej z betonu asfaltowego (tab. 10 wg WT-1 Kruszp@&0)

Wiasciwosci kruszywa Wymagania | Wymagania
dla KR1-2 dla KR3-4

Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana kategoria 8%ub G85

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nieckgze n¥ wg kategorii GcNR | Grc20

Zawarta¢ pytdbw wg PN-EN 933-1; kategoria nie wsza nk f16

Jaka¢ pytdw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wgza ni: MB(10

Kanciasté¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego ZEcspekiarowane Ecs30

kruszywa o cigtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6; rozdz. 8,
kategoria nie riisza nk

Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklaapavprzez producenta

Nasgkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

%eklarowan

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 ®;ldategoria
nie wyzsza ng

mpc0,1
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Tab. 7 Wymagane wsaiwosci wypetniacza do warstwy wiacej z betonu asfaltowego (tab. 11 wg

WT-1 Kruszywa 2010)

Wiasciwosci wypetniacza Wymagania dla
KR1-2 i KR3-4

Uziarnienie wg PN-EN 933-10 Zgodnie z tab 24 w
PN-EN 13043

Jaka¢ pytdw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wgza ni: MB(10

Zawartag¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wgza nz; % [m/m] 1,0

Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez

producenta

Nasgkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WiBekiarowan

Wolne przestrzenie w suchym zagczonym wypetniaczu wg PN-EN 1097+ Vogis

4, wymagana kategoria

Przyrost temperatury ghnienia wg PN-EN 13179-1, wymagana kategoria Nrgp8/25

Rozpuszczalni@d w wodzie wg PN-EN 1744-1; kategoria nieasya nz WS

Zawarta¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2, kategoria| CCrpo

nie nizsza nk

Zawartg¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wyameg K abekiarowana

kategoria

Liczba asfaltowa wg PN-EN 13179-2, wymagana kaiegor BNpekiarowan

Sktadowanie kruszywa powinna;idbywa& w warunkach zabezpiecaaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inmymiarze lub pochodzeniu. Pod&
sktadowiska musi hyrowne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wyjpelra powinno si

odbywa w silosach wypos@anych w urzdzenia do aeracji.

2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $zpra asfaltowego i kruszywa,
gwarantugcego odpowiedniprzyczepnét (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpoigamieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mgleobr& i zastosowéasrodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze waxi@rzyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11,

metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych tj. atzy podtinych i poprzecznych z tego samego
materiatlu wykonywanego w zdym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia rénych materiatow
lub pohczenie warstwy asfaltowej z udzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczagcymi,
nalezy stosowa materiaty termoplastyczne -$tay asfaltowe wedtug aprobat technicznych,

Za zgod Inzyniera mana stosow&inne materiaty do uszczelnienia pcten takie jak
a) materialy termoplastyczne - pasty lub kity wedhogm lub aprobat technicznych,

b) emulsf asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58],
c) inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8¥no

— nie mniej nz 15 mm przy grubgei warstwy technologicznej wkszej ni 2,5 cm.
Sktadowanie materiatow termoplastycznych jesiwblone tylko w oryginalnych opakowaniach

producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

2.6. Materialy do zlhczenia warstw konstrukcji

Do zlczania warstw konstrukcji nawierzchni stosowaateriaty zgodne z ST 04.03.01.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] kt
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3.2. Sprat stosowany do wykonania robo6t
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaheici od potrzeb, powinien wykazaie mazliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do przygj metody robét, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lugtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekemamo-asfaltowych,
— sprzt do zagszczenia warstw ukladanych na poszerzeniach,
— szczotki mechaniczne i/lub inne adzenia czyszee,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
— sprzt drobny.
Ze wzgkdu na zakres robot rozkladanie warstwyznie zagszczenie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania @&jolvkt 4.

4.2. Transport materiatow
Asfalt naley przewoz¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyzaopatrzonych
w urzadzenia umaliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mgna przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpieszaih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi madderni i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalg/ przewozt w sposéb chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinieé fagewaony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, dimw@j acych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa me byt transportowana w zamkitych cysternach, autocysternach, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkiepe, nie lgda korodowaty pod wplywem emulsji i niexty
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinnychyyposaone w przegrody. Nie nate uzywac do
transportu opakowez metali lekkich (mge zachodz wydzielanie wodoru i grda wybuchu przy
emulsjach o pH 4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w
zalencici od posgpu rob6t. Podczas transportu i postoju przed whaghdeyn mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygriem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeknn
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i chamsportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewadiatrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.iBxaghnie
pojemnikéw tywanych do transportu mieszanki powinny legyste, a do zwiknia tych
powierzchni mana wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgge szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST 00.08@fnagania ogodlne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dostarczyyinierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16W, AC22W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minin@akawarté& lepiszcza podane sv tablicach 5.
Jeeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegameshego i tamanego, to nafgrzyjac
proporcg kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50
Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 8, 9.
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Tablica 8. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy whzacej i wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W ACSLEW ACl6W AC22N
KR1-KR2 KRIKR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, od do -ad de od do =sd de
[mm]
31,5 - - = = - - 4080 =
22,4 - - 00 = 100 - 80 400
16 100 - =90 400 90 100 =65 99
11,2 90 100 =65 80 70 90 = =
8 60 85 =- = 55 85 =45 0
2 30 55 =25 55 25 50 =20 45
0,125 6 24 =5 45 4 16 =4 42
0,063 3,0 8,0 =30 &0 4,0 10,0 =40 40:0
Zawartcé
Iepiszcza, Bmin4,6 Bﬁa&ﬁé‘% Bmin4,4 BW%
minimum’
" Minimalna zawarté: lepiszcza jest okéona przy zataonej g:stasci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstosc (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawaxo
lepiszcza podanwartcs¢ nalezy pomnay¢ przez wspétczynniky wedtug rownaniay = 2690
Pd

Tablica 9a. Wymagane weiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wyr@uwczej, dla
ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wihasciwosé zag;;zl\(l:_zsﬂa W81 Metoda i warunki badania AC11W
13108-20 [48]

. .| C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Vimin 3,0
Zawarta¢ wolnych przestrzeni ox50 uderza 0.4 Vinax 6.0
Wolne przestrzenie wypetnione C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBuin 65
lepiszczem 2x50 uderzé p.5 VFBin 0
Zawartdg¢ wolnych przestrzeni| C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VMA,,

w mieszance mineralnej 2x50 uderzé p.5 n 14
PN-EN 12697-12 [35],
, . : C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
Odporna¢ na dziatanie wody 2x35 uderze jednym cyklem zameania,? ITSRo
badanie w 25°C

a) Ujednolicon procedu¢ badania odporrsgi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wgzahiku 1.
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Tablica9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyigicej i
wyrownawczej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]
Warunki
Wiasciwosé Za@EZNC_ZEa:I'a wg Metoda i warunki badania ACl16W| =—ACS22W
13108-20 [48]
Zawartdg¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin 4,0 Miind.0
przestrzeni 2x75 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 7.0 VY
PN-EN 1269722, metoda B

Odporndg¢ na C.1.20, watowanie, w powietrzu, WTSro,3 WS Ros
deformacje trwat@ | Pog-Pigo PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C{ PRDsRr deki | PRBardex

10 000 cykKli [38]

PN-EN 12697-12 [35],

Odpornd¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z TS, SR,
dziatanie wody 2x35 uderze jednym cyklem zamtania, 0

badanie w 25°¢

4 Grubai¢ phyty: AC16, AC22 60mm.
®) Ujednolicor procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarza& na gosco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdve praechowywania gotowej
mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak wstpne,
powinno by zautomatyzowane i zgodne z regeqbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikow
oraz pomiaru temperatury powinnydgkresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub
pochodzeniu nafg dodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe néleprzechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewa®@jm utrzymaniezadanej temperatury z doktadsuig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazym (roboczym) nie me przekracza
180°C dla asfaltu drogowego 50/70 oraz 190°C sfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetetyskata
temperatug wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatusszainki mineralnej nie
powinna by wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j
podanej w tablicy 10. W tej tablicy najsiza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astaijto
dostarczonej na miejsce wbudowania, a napag temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezpednio po wytworzeniu w wytwaérni.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Temperatura mieszanki [°C]

od 155 do 195
od 140 do 180

Lepiszcze asfaltowe

Asfalt 35/50
Asfalt 50/70

Sposoéb i czas mieszania sktadnikow mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewni
réownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowy

5.4. Przygotowanie podtga
Podtore (podbudowa lub stara warstw@eralna) pod warstywviazaca lub wyrownawcz z
betonu asfaltowego powinno dya catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.
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Ze wzgtdu na zakres robot (wykonanie warstwyigicej na poszerzeniu o zmiennej szekakp
przygotowanie podta odbierze Iaynier na podstawie oceny wizualnej.

5.5. Poczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaloi nawierzchni jest uzataione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu gbenia nawierzchni ruchem.

Podiare powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwizenie palczenia mgdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie preaikaniem i zaleganiem wody gaizy
warstwami.

Skropienie lepiszczem wykonywagodnie z ST 04.03.01.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowe] pagt@owinno by skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowaniayvo

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmozna wbudowywa na podtau przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.5.

Temperatura podi@ pod rozktadanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfalijguavinien by zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltova nalery wbudowywa w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lgynizsza od temperatury podanej w tablicy 11.
Temperatura otoczenia by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania paaitdNie dopuszcza
si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljgvaelczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalttvzydodatkiem obaajacym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na Wg8a 2m podczas wykonywania warstwy
wigzacej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot przed przysipieniem do | w czasie robot
robot
Warstwa wizaca 0 +5
Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 12.
Tablica 12. Wiaciwosci warstwy AC

Projektowana grulso Wskaznik Zawarta¢ wolnych
Typ 1 wymiar mieszanki warstwy technologicznej zagszczenia przestrzeni w warstwie
[em] %] [26(v/V)]
AC11W, KR1+KR2 4,0 +10,0 >98 35+7,0
AC16W, KR3+KR6 5,0+ 10,0 >98 4,5+8,0

Zaprojektowano warstwy:

- wigzgca na zjazdach (KR1-2) — grub. 4 cm,
- wyrownawcza (KR3-4) — grub. min. 4 cémgdnio 6,4 cm,
- wzmacniagca, wyrownawcza (KR3-4) — grub. 5 cm.
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6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakai robot podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogoliié’pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu mateaabkiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnéci, deklaracj zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcéw itp.),

- ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materialdbw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaypnierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi ogolne

Badania dziel si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawloyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jaké materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfalth i ich
sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczetiigp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, peajczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z rideip
starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybie w stosunku do wymagekontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usue.

Wyniki bada& Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Irkynier moze
zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie baddykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze
przeprowadz badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowsjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-
EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualha przygotowania pozho

— ocena wizualnha mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilcci materiatéw lub grubii wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczer technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolnegsbadaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy §ékoateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych isktadnikéw, lepiszczy i materiatow do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetnigj
wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i
wykonaniem badana miejscu budowy zajmujegdinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania
odbywap sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w p@owiadomiony o ich terminie, jednak
nie kpdzie przy nich obecny.

Rodzaj bad&kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylamej z niej warstwy podano w
tablicy 13.
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Tablica 13. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfalto\#a”
1.1 Uziarnienie
1.2 ZawartG¢ lepiszcza i sklad mieszanki mieralno-asfaltowe;j
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawartdé wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 | Wskanik zagsszczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnaoié
2.4 Grubai¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawartdi¢ wolnych przestrzerft

¥ do kazdej warstwy i na kade rozpocgte 6000 mi nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby
liczba prébek mge zosté zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
")\ razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma praydac przeprowadzenia bafi&ontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgijwspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaitzedcinkdw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdie odcinek czsciowy przyporadkowany do bada
kontrolnych nie mge by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekiiempowinien by
mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzsowe g powtérzeniem badekontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychabnd

Badania arbitrzsowe wykonuje na wniosek strony kontraktu nieza&laboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstgina, na ktérej
niekorzyé¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenig na podstawie badgobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowazigacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sibadania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfa.

Sprawdzenie zawartoi asfaltu w mieszance oléta sk wykonupc ekstrakaj.

Tolerancje zawartmi sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wagm skladu

zaprojektowanego podano w tablicy 13a.
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Tablica 13a. Tolerancje zawastd skiadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowe] waigm skiadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej grabktody ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni drég o kategorii ruchu

KR 1 lub KR 2

KR 3 do KR 6

1 | Ziarna pozostage na sitach o oczkaghmm:
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2 +5,0 +4,0

2 | Ziarna pozostage na sitach o oczkach # mm: 0,85; 0,42; 0,3

o

0,18; 0,15; 0,075 +3,0 +2.0
3 | Ziarna przechodge przez sito o oczkach # 0,075mm 120 i15
4 | Asfalt +05 103

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269486oraz ilai¢ wbudowanego
materiatu na okrdong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) rpoglbiegé od
projektu o wartéci podane w tablicy 14.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubcci warstwy z
reguly naley przyja¢ za podstaw caly odcinek budowy. kiynier ma prawo sprawdzadcinki
czesciowe. Odcinek agciowy powinien zawier@co najmniej jeds dzienny dziatke robocz. Do
odcinka czéciowego obowizuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubdé¢ warstwy lub warstw przyjmuje skredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych
oznaczé grubaci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkg&dowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchyiki grébowarstwy oraz iléci materiatu na oki&onej
powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznacaegrubdci oraz ilaci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gikisza nk 6000 nj lub

— droga ograniczona kraimikami, powierzchnia wksza nk 1000 ni lub <10
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <15

4 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsésiaralna jest uktadana z afréeniem, wartéé z wiersza
B odpowiednio obowdizuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstawierzchni obowjzuje warté¢
25%, a dogcznej grubéci warstw etapu 1 +~ 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrme wskanikiem zagszczenia oraz zawakitia wolnych
przestrzeni, nie m@ przekroczy wartagsci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danefe@osci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartgé¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie peaowykroczy poza wartéci dopuszczalne
podane w tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne — ze weggl na zakres pracipnier mae zrezygnowaze sprawdzania
Spadki poprzeczne nawierzchni rigibada nie rzadziej ni co 20 m.
Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentacprojektows, z tolerancj + 0,5%.

6.4.2.5. Rown&t podtwna i poprzeczna
Do oceny rownéci podtuwznej warstwy wazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyathwnowanej wyciu
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taty i klina, mierac wysoka¢ prze&witu w potowie diugéci taty. Pomiar wykonuje ginie rzadziej
niz co 10 m.

Wymagana rowrsé podtuzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiagdrogi publiczne [67].

Do oceny rownéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nale stosowa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyod
rownowanej wyciu taty i klina. Pomiar nals wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni,
na kadym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziejeo 10 m. Rozpogzlzenie dotyczce warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne nie okéa rowndci dla tej klasy drog
[67].

Nierébwnaci podiwne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzmetod taty 4-
metrowej i klina nie powinny ywicksze od podanych w tablicy 15.

Tablica 15. Dopuszczalne nierovégowarstw asfaltowych, mm

Warstwa | Warstwa Warstwa

Lp. Drogi i place , . .
scieralna | wiazaca |wzmacniajca

3 |Drogi klasy L i D oraz place|i 9 12 15

parkingi

6.4.2.6. Pozostale wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knr#laj jezdni (1 raz na 100 m), nie pgosk rozni¢
od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na osi padiej i krawedziach, powinny b§ zgodne z
dokumentagj projektows z dopuszczamtolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie e przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyridyne i zwjzane, wykonane w
linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osbgir Przylegajce warstwy powinny hyw jednym
poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniertlpgdnorodny, bez sjan,
deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST 00.08@fBnagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu defaégo (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST 00.00¢@magania ogoélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagiojektows, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgi podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 hwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- o0znakowanie robot,
- oczyszczenie i skropienie podiy
- dostarczenie materiatow i spta,
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- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irg@nsport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokryciéna asfaltows krawedzi urzydzen obcych i krawznikéw,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robo6t okdlenych niniejsz ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale sje
przekazywane Zamawigjemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzysgee, ktore g niezlezdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameothot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdélne
10.2. Normy

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczamarzaci chlorkdéw, dwutlenku wgla i
alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&& 2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych ydavosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych $glavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego
— Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych $gfavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoa wskanika ptaskéci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych $eglavosci kruszyw — Cgé¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskanik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych $eiavosci kruszyw — Oznaczanie procentowe;j

zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku fprziszenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych §efavosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena wisciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych $gfavosci kruszyw — Ocena zawasi drobnych

czgstek — Badania bkitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Ces¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsianiu
powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci kruszyw — Metody
oznaczania odpordoi na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznychseraosci kruszyw — Oznaczanie
gestasci nasypowej i jamiskei

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznychseraosci kruszyw — Czs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszagonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznychseraosci kruszyw — Cgs¢ 5:
Oznaczanie zawardoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznychseraosci kruszyw —Cgs¢ 6:
Oznaczanie gstasci ziaren i nagikliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznychseraosci kruszyw — Czs¢ 7:
Oznaczanie gstasci wypetniacza — Metoda piknometryczna
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PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429
PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
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Badania mechanicznych i fizycznychseraosci kruszyw — Czs¢ 8:
Oznaczanie polerowaldo kamienia

Badania wdeiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — @&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKtd

Badania wdeiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — @&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metod
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznacegpenetracji ig

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceat@mperatury ngknienia — Metoda
Piercien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaawartéci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznacz@ozostatéci na sicie emuls;ji
asfaltowych oraz trwakei podczas magazynowania mejqubzostatéci na
sicie

Badania chemicznych $davosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych $davosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie podatfm
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagadia asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznageanzpuszczalriei

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznageaemperatury tamlivkei Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozrexwe zawartéci parafiny — Czs¢ 1:
Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmma twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — €& 1: Metoda RTFOT
Jw. Czs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 6: Oznaczanieggtaici objetosciowej metod
hydrostatyczg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 8: Oznaczanie zawadt wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 11: Okrdlenie powazania pomgdzy kruszywem
I asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 36: Oznaczanie gruboi nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaazasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaaedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzavartgci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznychwipozchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powieniach przeznaczonych
do ruchu
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45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaaéepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanzpadu — G&¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodaypeiniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wyarag — Czs¢ 1: Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wgaraa — Czs¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 1: Badanie metedPiesscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czesé 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaawrotu sprzystego asfaltow
modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznacz@dpornéci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzahgliwosci lepiszczy asfaltowych

metod, pomiaru cigliwosci
54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagz&ohezji lepiszczy asfaltowych
metod testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaikgliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagz@rzyczepn&ci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznacz&nergii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zassylgcyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zassplycyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczearizy i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo
61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczearizy i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie tempsragptonu i palenia — Pomiar
metod; otwartego tygla Clevelanda
63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonudarpal- Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64.WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasialtowych i powierzchniowych
utrwaler na drogach krajowych - Zagdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych
Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

65.WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lksfee na drogach krajowych -
Zarzdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowyghtostrad z dnia 19 listopada 2010
r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty
67.Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskieflma 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadérogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.
nr 43, poz. 430)
68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych. Generalna Dyrekcja Dréog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Waawa 1997
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST 05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA Z IMNO
(CPV 45233000-9)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznél & wymagania dotycce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych nanpim

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakauohent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotypzowadzenia robot zezanych zprzebudowg drogi
powiatowej nr 3542W Wierzbica - Modrzejowice odc. d m-ci taczany do drogi krajowej nr 9
i obejmup:
» wykonanie frezowania nawierzchni asfaltowych narmnsrednia grubé¢ warstwy do 4 cm
1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1.Recykling nawierzchni asfaltowej - powtorngyaie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z
nawierzchni.

1.4.2.Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kdotsany proces skrawania gornej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na élkme giebokasc.

1.4.3.Pozostate ok&enia § zgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycrce robdt
Ogoblne wymagania dotygee rob6t podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne”1pk.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprat do frezowania

Nalezy stosowa frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslona gigbokasc.

Frezarka powinna ldysterowana elektronicznie i zapewhimchowanie wymaganej rowso oraz
pochyler poprzecznych i podinych powierzchni po frezowaniu. Do matych robotprzavy czsci jezdni)
Inzynier maze dopyci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroké¢ bebna frezujcego powinna bydobrana zalmie od zakresu robo6t. Przy lokalnych naprawach
szerokd¢ bebna mae by dostosowana do szerckd skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowani
catej jezdni szerok@ bebna skrawajcego powinna byco najmniej rowna 1200 mm.

Przy duych robotach frezarki mugby¢ wyposaone w przenénik sfrezowanego materiatu, podey go
z jezdni narodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych nglghkas¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego
materiatu do recyklingu na ggro w otaczarce, zaleca $rezowanie wspotbiae, tzn. takie, w ktorym
kierunek obrotéw &bna skrawajcego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Zadagnzyniera mae by¢
dopuszczone frezowanie przeciwie, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotowhna skrawajcego jest
przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowangmafki musg, a poza nimi powinny, gy
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zglmtyniera mana dopyci¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
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b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca mege wywaé tylko frezarki zaakceptowane przezyniera. Wykonawca powinien
przedstawd dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakig¥ikk watpliwosci przeprowad
demonstragj pracy frezarki, na wkasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania @j@kt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu
Transport sfrezowanego materiatu powinien tak zorganizowany, aby zapewmrae frezarki bez
postojow. Materiat mze by wywozony dowolnymisrodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST 00.08\@6nagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna ldyfrezowana do gbokasci, szerokéci i pochyler zgodnych z dokumentagj
projektowg i ST.

Jezeli frezowana nawierzchnia madgddana do ruchu bez utmia nowej warstwycieralnej, to jej
tekstura powinna lyjednorodna, ztzona z niecigtych przkéw podhenych lub innych form
geometrycznych, gwarantigiych rownd¢, szorstkéc i estetyczny wygid.

Jezeli ruch drogowy ma hiydopuszczony po sfrezowanegéa jezdni, to woéwczas, ze wzglow
bezpieczéstwa naley spetlnt nastpujace warunki:

a) nalezy usurny¢ sciety materiat i oczyci¢ nawierzchng,

b) przy frezowaniu poszczegoinych paséw ruchu, wysbkmodiwznych pionowych krawdzi nie mae
przekracza 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegaych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krgamika ($cieku)
dopuszcza siwiekszy uskok ni okreslono w pkt b), ale przy gbokasci wieckszej od 75 mm wymaga on
specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zalazenie dnia roboczego powinnydilinowo scicte.

5.3. Profilowanie warstwy bitumicznej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania wigeéci podtuznych i matych kolein lub innych
deformaciji. Jeeli frezowanie obejmie capowierzchng jezdni i nie lpdzie wbudowana nowa warstwa
scieralna, to frezarka musi bgterowana elektronicznie wadlem ustalonego poziomu odniesienia, a
szerokaéc¢ bebna frezugcego nie mee by mniejsza od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacije tylkoazasci jezdni to frezarka ma by¢ sterowana
mechanicznie, a wymiarbna skrawajcego powinien by zalezny od wielkaci robét i zaakceptowany przez
Inzyniera.

5.4. Frezowanie warstwyscieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw
asfaltowych

Do frezowania nalgy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wztgm ustalonego poziomu
odniesienia, zachowag spadki poprzeczne i niwe¢adrogi. Nawierzchnia powinna bygfrezowana na
glebokas¢ projektowan z doktadnécia £ 5 mm.

5.5. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzeni
Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowafiejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni
na gkbokas¢ okreslong w dokumentacji projektowe;j.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolng’ Gk

6.2. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych
6.2.1.Minimalna czstotliwo$¢ pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow dla nawierzchni frezowanegjimamo podano w tablicy 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni feeaoe]

na zimno
Lp. Wiasciwosé¢ nawierzchni Minimalna estotliwos¢ pomiardw
1 | Rbwnd¢ podiwzna taty 4-metrovg co 20 metréw
2 | Rbwnd¢ poprzeczna tat4-metrovg co 20 metréw
3 | Spadki poprzeczne co50m
4 | Szerokéc frezowania co50m
5 | Glkebokai¢ frezowania na bigco, wedlug SST

6.2.2.R6wna¢ nawierzchni

Nieréwndaci powierzchni po frezowaniu mierzonedat-metrovws zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie
powinny przekracza6é mm.

6.2.3.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powiny¢ zgodne z dokumentagcprojektovs, z
tolerancy £+ 0,5%.

6.2.4.Szerokad¢ frezowania

Szerokéc¢ frezowania powinna odpowiaélazerokéci okreslonej w dokumentaciji projektowej z
doktadndcia + 5 cm.

6.2.5.Gfgbokas¢ frezowania

Glebokas¢ frezowania powinna odpowiaélgicbokasci okreslonej w dokumentaciji projektowej z
doktadndcia + 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotygeze doktadnéci frezowania nie dotyazwyburzenia kilku lub wszystkich
warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. Wnteprzypadku wymagania powinny &gpkreslone w
ST w dostosowaniu do potrzeb wynik@ych z przygtej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéblne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST 00.00/@@magania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST 00.00/@9magania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagiojektowy, ST i wymaganiami liyniera, jeel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

Przebudowa drogi powiatowej nr 3542W Wierzbica -dktejowice ; odc. od m-cigczany do drogi krajowej nr 9
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 frfrezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obegnuj
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
- frezowanie,
- transport sfrezowanego materiatu,
- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikaciniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré$ehaawierzchni planografem i tat

Przebudowa drogi powiatowej nr 3542W Wierzbica -dktejowice ; odc. od m-cigczany do drogi krajowej nr 9
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST 06.01.01 ,UMOCNIENIE SKARP, ROWOW | SCIEKOW” (CPV 45233000-9)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaaihtécznej (ST) $ wymagania dotyce wykonania i
odbioru robot zwjzanych z wykonywaniem umocnienia skarp, row@eaiekow.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) stosoviestajako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét wyszczegolnionych wigs.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyqrowadzenia robo6t zwkanych zprzebudowa drogi

powiatowej nr 3542W Wierzbica - Modrzejowice odc. d m-ci £.aczany do drogi krajowej nr 9i obejmup:

a) umacnianie powierzchni skarp i dna rowu — przekosb+877,2:

e obrukowanie wiéca przepustu ér. 80 cm brukiem z kamienia tamanego, na podsypmEaEntowo-
piaskowej, z zalaniem spoin zaprgw

e umocnienie wlotu/wylotu ptytami IOMB na podsypcagikowej i geowtdkninie,

b) umacnianie powierzchni skarp i dna rowu — przekos6+827,1:

e obrukowanie wiéca przepustu ér. 100 cm brukiem z kamienia tamanego, na podsypmamentowo-
piaskowej, z zalaniem spoin zapkgw

e umocnienie wlotu/wylotu ptytami IOMB na podsypcagikowej i geowtdkninie,

e umocnienie skarp rowu odptywowego betonowymi phitamrowymi 60x40x10 cm z wypetnieniem
przestrzeni humusem i obsianiem tgaw

¢) Umacnianie powierzchni skarp i dna rowu — przegns9+907,3:

e obrukowanie wiéca przepustu ér. 80 cm brukiem z kamienia tamanego, na podsypmEarEentowo-
piaskowej, z zalaniem spoin zaprgw

e umocnienie wlotu/wylotu ptytami IOMB na podsypcagikowej i geowtdkninie,

« wykonanie palisady z kotkow @ednicy 7-9 cm,

d) Umacnianie powierzchni skarp i dna rowu — przegosfi0+511,6:

e obrukowanie wiéca przepustu ér. 180x150 cm i skarpy dyblami betonowymi na podsyp pospolki, z
wypetnieniem spoin zaprawa,

e umocnienie wlotu/wylotu ptytami IOMB na podsypcagikowej i geowtdkninie,

* wykonanie palisady z kotkow @ednicy 7-9 cm,

e) Wyloty przykanalikdw i zbiorniki infiltracyjne:

e umocnhienie skarp i dna rowéw piytami betonowymurawymi typ Eko 60x40x10 cm na podsypce
piaskowej grub. 5 cm, z wypetieniem przestrzemhhsem i obsianiem tray

e umochienie wylotow przykanalikbw betonem,

f) Przepusty pod zjazdami:
e obrukowanie wiéca przepustow brukiem z kamienia polnego, na pagsygementowo-piaskowej, z
zalaniem spoin zapraw

g) Roboty wykaiczeniowe:

e humusowanie skarp z obsianiem przy gégbavarstwy humusu do 10 cm, humus pozyskany nawigjo

e wzmachianie powierzchni skarp i dna rowu kratkamivhikowymi,

e umochienie skarp i dna rowéw piytami betonowymurawymi typ Eko 60x40x10 cm na podsypce
piaskowej grub. 5 cm, z wypetieniem przestrzemhhsem i obsianiem tray

e umocnieniescieku korytkamizelbetowymi i wykonanidcieku skarpowego,

Przebudowa drogi powiatowej nr 3542W Wierzbica -dktejowice ; odc. od m-cigczany do drogi krajowej nr 9
ST 06.00.00 Roboty wykzreniowe.
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h) Wykonaniesciekdw podchodnikowych
« wykonaniesciekédw pochodnikowych z rury stalowej,

1.4. Okreslenia podstawowe
Réw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza veod

Ziemia urodzajna (humus)- ziemia rdlinna zawierajca co najmniej 2% &#ci organicznych.

Humusowanie- zespo6t czynnizi przygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy &innej, obejmugcy
dogszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi magtej z jej grabieniem (bronowaniem) i
dogeszczeniem.

Moletowanie - proces umdiwiajacy dogszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, progvadzany
np. za pomagwalca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przemystowym, ktposzmontowaniu ha budowie stanowi
umocnienie rowu lukcieku.

Mulczowanie - naniesienie na powierzclngruntuscidtki (np. sieczki, strgyn, trocin, torfu) z lepiszczem w
celu ochrony przed wysychaniem i etpzj

Ramka Webera- ramka o boku 50 cm, podzielona drutemawylixa na 100 kwadratow, kdy o powierzchni
25 cnf, do okrdlania procentowego udziatu gatunkévilio, po obsianiu.

Geosyntetyki- geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe malenigytworzone technik tkacly, dziewiarsly
lub widkninowg, w tym geotkaniny i geowtdkniny) i pokrewne wyrojak: georuszty (ptaskie struktury w
postaci regularnej otwartej siatki wegtrznie pohczonych elementéw), geomembrany (folie z polimerow
syntetycznych), geokompozyty (materiatyzdae z ranych wyrobdéw geotekstylnych), geokontenery
(gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (ptaskiektury w postaci siatki z otworami znaczniekgizymi
niz elementy sktadowe, z oczkami patonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukfwprzestrzens),
geosiatki komorkowe (z §en tworzicych przestrzernstruktue zblizong do plastra miodu).

Pozostate okégenia podstawowegszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w
ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 1.4.

1.5. Ogoblne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygze robét podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogoind’.p.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, padav ST 00.00.00
~Wymagania ogélne” p. 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skaogyow i sciekdw obgtymi niniejsz ST .
— ziemia urodzajna (humus),

- nasiona traw,

— kratki trawnikowe i materiaty do przytwierdzenia,
- betonowe piyty zurowe typu ,Eko”,

- piyty zelbetowe otworowe typu JOMB,

- betonowe dyble typu DC-15,

- elementy korytkowe,

— elementyscieku skarpowego,

— kolki drewniane do wykonania palisad,

— bruk z kamienia polnego,

- bruk z kamienia tamanego,

— materiatu do wykonywania podsypek i zapraw.

Przebudowa drogi powiatowej nr 3542W Wierzbica -dktejowice ; odc. od m-cigczany do drogi krajowej nr 9
ST 06.00.00 Roboty wykzreniowe.
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2.3. Ziemia urodzajna (humus)
Ziemia urodzajna powinna zawiérao najmniej 2% axci organicznych. Ziemia urodzajna powinnat by
wilgotna i pozbawiona kamieni wkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczys#acabcych. Do umocnienia
stosowa ziemie urodzajgypozyskan na placu budowy.

2.4. Nasiona traw

Do obsiania skarp stosoévaasiona traw.
Wybor gatunkow traw naky dostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia (zniema diugéci
wykonywanej rozbudowy).

Zaleca si stosowa uniwersalne mieszanki traw dla gruntésdnich (pylastych/gliniastych) w zmiennych
warunkach wilgotnéciowych wg PN-B-12074 [1].

2.5. Kratki trawnikowe.

Do umocnienia dna rowu stosaiaw. kratki trawnikowe tj. przestrzenne elementjonmie krat z
tworzywa sztucznego. Stosowane materiaty mpggeinid n/w wymagania:

- materiat — polietylen (PE), polipropylen (PP),

- wymiary (wysoké¢) — min. 3 cm,

- odpornd¢ na warunki atmosferyczne wg PN-EN 12224 [2] — ife75%; Re75%,

- odpornd¢ na dziatanie mikroorganizmow wg PN-EN 12225 [3hin. 25 lat,

- tolerancja wymiarowa — max. 2% wymiaru podstawgove

Uwaga.

Ze wzgkdu na miejsce wbudowania (dno lub skarpy rowu,rbediwosci obcihzenia pojazdami) nie

wprowadza s dodatkowych wymagawytrzymatagciowych i koniecznéci spetnienia wymaganormy

PN-EN 13249 [4].

Stosowane elementy pokzeniowe musgby¢ zgodne z Instrukgjproducenta.

Rys. nr 2. Przyktadowa kratka trawnikowa.

2.6. Betonowe plyty aurowe typu Eko.
Do umocnié stosowa azurowe plyty betonowe spetnigiie wymagania PN-EN 1339 [5] o ngatijacych

parametrach:

- wymiary 40x60x10 cm,

- wymagania na warunki atmosferyczne — klasa 2i{kkwos¢ srednia < 6,0%),

- klasa wytrzymatéci na zginanie — klasa 2 (wytrzyméadocharakterystyczna 5,0 MPa; minimalna
wytrzymatgci na zginanie> 4,0 MPa),

- mrozoodporn& przy udzialesrodkéw odladzajcych — zapewniona.

2.7. Plytyzelbetowe wielootworowe.

Do umocnié stosowa ptyty zelbetowe wielootworowe o wymiarach dostosowanycls zkyokdci
umacnianych powierzchni, stosoévalywy spetniajce:
- grubcg¢ — min. 10 cm,

Przebudowa drogi powiatowej nr 3542W Wierzbica -dktejowice ; odc. od m-cigczany do drogi krajowej nr 9
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- beton klasy min. C25/30,

- stal klasy min. Al.

Stosowane wyroby powinny byaopatrzone w deklargckgodndci z wydar aprobad do stosowania w
budownictwie drogowym lub hydrotechnicznym.

2.8. Dyble betonowe

Ksztatt i wymiary dybli betonowych DC-15 wg ,kKdog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED)” -
Transprojekt-Warszawa, 1979 [].
Dyble powinny odpowiadawymaganiom normy PN-EN 1338 [6] w sposOb przedstayw tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dybli betonowych wg PN-EN 1538

Zal. .
Lp. Cecha normy Wymaganie
2 3 4
Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm aqd C Dlugas¢ Szeroké¢ Grubd¢ | Réznica pomedzy dwoma
zadeklarowanych wymiaréw dybli pomiarami grubgci dybla,
(grub. 150 mm) +3 +3 +4 | powinna by <3 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné¢ na warunki atmosferyczne E Nasgkliwosé srednia< 6,0%
(wg klasy 2, zat. E)
2.2 | Wytrzymald¢ na rozciyganie przy F Wytrzymaita¢ charakt. — nie mniejszans,6 MPa,
roztupywaniu Pojedynczy wynik — nie mniej a2,9 MPa,
Pojedynczy wynik (obgizenie niszcgce) — ni mniej ni 250
N/mm
2.3 | Trwalad (ze wzgtdu na F Dyble maj zadawalajcg trwatos¢ (wytrzymatae) jesli
wytrzymataic) spetnione $ wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja

2.9.Scieki korytkowe typ trapezowy i §cieki skarpowe.
Ksztalt i wymiary éciekow korytkowych zgodne z kart01.03. ,Katalogu powtarzalnych elementow
drogowych (KPED)” - Transprojekt-Warszawa, 1979][32
Ksztalt i wymiarysciekow skarpowych typ trapezowy zgodne z &dr1.25. ,Katalogu powtarzalnych
elementéw drogowych (KPED)” - Transprojekt-Warsza®@r9 [32].
Elementy powinny spetniavymagania normy PN-EN 1338[6] zgodnie z tab. lkwie 2.10.
techniczna do stosowania w budownictwie drogowym.

2.10. Kotki drewniane i paliki montazowe.

Kotki drewniane do wykonania palisad majnie¢ wymiary zgodne z wymaganiami dokumentacji
techniczne;j.
Kotki powinny by¢ wykonane z drewna odgtego lub tupanego o:
- $rednicy 8-12 cm,
- dtugasci 1,0 m.

W przypadku stosowania palikbw z drewna lupaneg srednic uwaza st grubad¢é w najcieiszym
miejscu. Dopuszczalna odchylka dhigo+ 5%. Dlugdé zaciosOw palikbw powinna byréwna ich
podwajnejsrednicy.

Jako paliki montaowe (do mocowania ptyt do podim) stosowé
Do mocowania ptyt do podia stosowé
- paliki drewniane @r. 5-8 cm, dtug. 100 cm,
- szpilki stalowe @r. 10 mm, diug. 50 cm.
Szpilki stalowe zakiczone hakiem (przymocowanie piyty).

2.11. Brukowiec z kamienia polnego
Do wykonania umocnienia najestosowa kamiea naturalny o grubéei 10-20 cm.
Nasikliwosé¢ kamienia okréana zgodnie z PN-EN 13383-2 [7] powinna wyiesd,5%. Jeeli kamiea
Przebudowa drogi powiatowej nr 3542W Wierzbica -dktejowice ; odc. od m-cigczany do drogi krajowej nr 9
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spetnia powysze wymaganie uznajesske jest mrozoodporny i odporny na krystalizaspli.

Kamie nie maze mie nieciggtosci, takich jak spkania,zyly, stylofity, laminacje, ptaszczyzny foliacji,
kliwaz styku blokéw oraz innych wad maggych przyczynt sie do jego zniszczenia w czasie zatadunku,
wytadunku lub wbudowywania.

Materiat pozyskany na budowie (pochgazz rozbidrki) mae zosté dopuszczony do wbudowania po
akceptacji Inyniera.

2.12. Brukowiec z kamienienia tamanego
Do wykonania umocnienia najestosowa kostke kamienmn surowo tupas 15 — 17 cm.
Kostki powinny spetnian/w wymagania:
- wytrzymata¢ nasciskanie w stanie powietrzno suchym, wg PN-EN 1&26- nie mniej nk 160 MPa,
- odpornd¢ na zamraanie/odmraanie, wg PN-EN 12371 [9 — klasa F1,
- nasjkliwos¢ przy cénieniu atmosferycznym wg PN-EN 13755 [10] — nieaej niz 0,25%,
- gestas¢ objetosciowa wg PN-EN 1936 [11], nie mniejni2600 kg/dm,
- pozostale wymagania wg PN-EN 1342 [12].

2.13. Materialy na podsypki, fundamenty do wypetniaia szczelin i klinowania.
2.13.1. Podsypki piaskowe (z posp6iki)
Do wykonania podsypek stosaauszywo:

- zwir (Gr; saGr),

- pospoitka (grSa),

- piasek gruby (CSa)
0 nas¢pujacych wtasnéciach:
- wskanik uziarnienia U=gy/d,o > 5,
- zawartd¢ czstek ilastych i pylastych (<0,063 mm) — niezegj niz 5%,
- wymiar ziarna D:

e dla podsypek zewirdéw, pospotek — 31,5 mm,

e dla podsypek piaskowych — 4 mm,
- wskaznik wodoprzepuszczaldoi — k> 6 m/dob
Uwaga W nawiasach podano nazwy gruntow wg PN-EN18688-1 [13].

2.13.2. Podsypki cementowo-piaskowe
Na podsypk cementowo-piaskogvstosowa nastpujace materiaty:
— piasek naturalny lub tamany spetai@y wymagania wg PN-EN 13242 [12] o wlasoiach:
e uziarnienie 0/4 wg PN-EN 933-1 [14] =85,
» zawartd¢ pytow eg PN-EN 933-1 [14] — (nie wigccej niz 1,5%),
» wskanik piaskowy wg PN-EN 933-8 [16] — SE>75
- wodk odpowiadajcej wymaganiom PN-EN 10(&7].
- cement klasy 32,5 lub 42,5: cement portlandzkMdBdpowiadajcy wymaganiom PN-EN 197-1 [18]
Sktad podsypki cementowo-piaskowej ugtidboratoryjnie.
llos¢ wody zapewniajca uzyskanie yy , ilos¢ cementu zapewnigga uzyskanie wytrzymadé nasciskanie
po 7 dniach pielgnacji powinna wynosico najmniej 10 MPa, a po 28 dniach nie mniejit MPa.
Procedura okiania W, ,wytrzymatdgci i sposob pielgnacji zgodnie z ST 04.05.01

2.13.3. Materialy do spoinowania.
a) piasek
Spoiny wypelnié piaskiem spetnigcym wymagania PN-EN 13242 [19] o n/w wiasciach:
- uziarnienie 0/2 — @5,
- zawartd¢ pytow (<0,063) — s (nie wiecej niz 1,5%).
b) kliniec
Do klinowania bruku stosow&ruszywo 4/11 i 11/20 spenigje nasipujace wymagania:
- klasa uziarnienia wg PN-EN 933-1 [14] < 8b6/15,
- zawartd¢ pytdw wg PN-EN 933-1 [14] — f1,
- ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-4 [15] — SI30,
- nasikliwos¢ wg PN-EN 1097-6 [20] — w, 0,5.

Przebudowa drogi powiatowej nr 3542W Wierzbica -dktejowice ; odc. od m-cigczany do drogi krajowej nr 9
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C) zaprawy

Do wykonania zapraw stosowaastpujace materiaty:
— piasek naturalny lub tamany spetai@y wymagania wg PN-EN 13242 [12] o wlasoiach:
e uziarnienie 0/2 — 85 wg PN-EN 933-1 [14],
» zawartd¢ pytow (0,063 mm) — F (nie wiecej niz 1,5%) wg PN-EN 933-1 [14],
e wskanik piaskowy — SE>75 wg PN-EN 933-8 [16]
—wode odpowiadajcej wymaganiom PN-EN 10q4a&7].
—cement klasy 32,5 lub 42,5: cement portlandzki QM powiadajgcy wymaganiom PN-EN 197-1 [18],
—ewentualnie dodatki plastyfikage spetniajice wymagania PN-EN 934-2 [21].
Zaprawy stosowane do wypelniania spoin winny spétiniw wymagania:
- wytrzymataé¢ (po 28 dniach) wg PN-EN 1015-11 [22] — min. 20 MPa
- konsystencja wg PN-EN 12350-5 [23] — klasa F6.
Orientacyjny sklad zaprawy cement:piasku ok. 1:2.

2.13.4. Materiaty do wypetniania otworéw piyt.
a) humus z obsianiem

Do wypelnienia otwordw ptyt w strefach braku gp#wu wody stosowahumus wg pkt-u 2.3 i nasiona
traw wg p-ktu 2,4,
b) kliniec

Do wypetnienia otworéw ptyt patonych na ciekach z ptyoa woda stosowad Kliniec 4/16, spetniacy

n/w wiasndci:
- klasa uziarnienia wg PN-EN 933-1 [14] < 8b/20,
- ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-4 [15] — SI30,
- nasikliwos¢ wg PN-EN 1097-6 [20] — w, 0,5.

2.13.5. Fundamentiekow.
Fundameniciekdw wykona z betonu klasy co najmniej C15/20 wg PN-EN 20@4][

2.14. Wymagania dla geowtdkniny

Geowldkniny przewidziane dozycia jako warstwy odgzapce pod uktadane piyty wilootworowe
powinny posiadadeklarac zgodndci z norny PN-EN 13249 [3]; dodatkowo stosowane materiaty ipow
spetnia:

- odporng¢ na przebijanie statyczne (CBR) wg PN-EN ISO 122284 — min. 1,0 kN,

- charakterystyczna wielké poréw (Qg) wg PN-EN ISO 12958 [26] —4<0,13 mm ,

- gramatura wg PN-EN ISO 9863-1 [27] — min. 250 g/mdta geowtdknin igtowanych zgrzewanych

termicznie dopuszczaesi 200 g/m2,
- odporng¢ mikrobiologiczna wg PN-EN 12225 [28] — catkowita,
- trwalos¢ — co najmniej 25 lat w gruntach o 4 < pH < ®rmp <23C wg PN-EN 13249 [29].

2.15.Sciek pochodnikowy.
Sciek pochodnikowy wykonaz rury stalowej o n/w wtasgoiach:
- srednica wewn. — min. 140 mm,
- gruba¢ scianki — min. 3,5 mm,
- rura zabezpieczona antykorozyjnie lepikiem (wgnni na zewytrz).
Rury mog pochodzt z rozbidrki, pod warunkiem braku oznak korozjsziodzé mechanicznych.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgee spratu
Ogdblne wymagania dotygee sprztu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogélne” p. 3.
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3.2. Sprzt do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologiczn@gavinien wykaza sie
mozliwoscia korzystania z nagpujacego spretu (niezlednego do wykonania danego rodzaju umochienia)
migdzy innymi:
- drabina umgliwiajgca wykonywanie umochniena skarpie,
- ew. walcéw gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw o ecznym prowadzeniu,
— piyt ubijajacych,
— cysterny z wodl pod cénieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedgpnych),
- miotéw do whijania palisad.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygze transportu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ajqn4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mma przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zawilgoceniem.

4.2.2. Transport brukowca
Brukowiec mana przewoz dowolnymisrodkami transportu.

4.2.3. Transport materiatéw z drewna
Szpilki, paliki i pale mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih
je przed uszkodzeniami.

4.2.4. Transport kruszywa
Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywaradmiernym zawilgoceniem.

4.2.5. Transport cementu
Cement naley przewozt zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [31].

4.2.9.Transport geosyntetykow

Geosyntetyki megna przewoz dowolnymisrodkami transportowymi w warunkach zabezpiegaajh
przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniemswiatleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczagia s
srodku transportowym, chemikaliami lub ttuszczamazoprzedmiotami magymi przebg, rozcié lub je
zanieczyci¢, z uwzgednieniem zaleaeproducenta.

4.2.10.Transport elementdéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane roa przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed uszkodzeniami.

Do transportu mma przekazaelementy, w ktérych beton agingt wytrzymatas¢ co najmniej 0,75 R

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST 0000QVymagania ogolne” p. 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno kBywykonywane od gornej kraszi skarpy do jej dolnej kragdzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna sga¢ poza gorg krawedz skarpy i poza podri@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubd¢ pokrycia ziemi urodzajm powinna wynosi 5 cm po moletowaniu i zagzczeniu, w zalaosci
od gruntu wysipujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powdania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na poxdeni skarpy nabey
wykonywa: rowki poziome lub podgem 30 do 45 o gkbokasci od 3 do 5 cm, w odgpach co 0,5l01,0 m.
Utozong warstwe ziemi urodzajnej naly zagrabté (pobronowd) i lekko zagsci¢ przez ubicie gczne lub
mechaniczne.
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5.3. Obsianie
Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw papgsianie nasionami traw do umachiania

powierzchni zielonych w pasach drogowych spetiaini wymagania punktu 2.4. polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnejgarbumusowanie lub wypetnienie humusem otworéw
w elementach umacnigjych,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami pasiraw w ildci od 18 g/m do 30 g/m, dobranych
odpowiednio do warunkow siedliskowych (rodzaju pae} wystawy oraz pochylenia skarp),

c) pielegnacji poprzez systematyczne zraszaniugyothsiane powierzchnie).

5.4. Umacnianie powierzchni kratkami trawnikowymi.
5.4.1.Zasady ogolne
Umacnianie powierzchni kratkami trawnikowymi gono odpowiadéawymaganiom producenta.

5.4.2. Przygotowanie powierzchni
Przygotowana powierzchnia powinna¢byczyszczona z humusu, rigednolity spadek i wyréwnana
(pozbawiona wybrzusad nierbwndgci).

5.4.3. Ukladanie kratek trawnikowych
Na przygotowanym podia kratki uktad@ rzedami, hczy¢ zaczepami dostarczonymi przez producenta
kratek. W przypadku stwierdzenia nieréwoiopodiaza podiae wyréwna warstwg wyrdwnawcz grub ok.
2,5 cm; wykonagw zaleznosci od lokalizacji kratek:
- dno rowu infiltracyjnego - mieszanjpiasku i grysu o uziarnieniu do 10 mm,
- skarpy — mieszanina humusu i torfu.
W przypadku umacniania powierzchni o zmicowanym ksztatcie brzegi wykopu o zabezpieczy
obrzezami; elementy kratek natg uktada w odlegtgci maksymalnie 1 cm od obrzae
Wszelkie dobijania kratek (wyrownywania), osadzaai@nikow wykonywé za pomog miotka gumowego.
Wypetnianie poszczegolnych oczek kratki nie powi przekraczapoziomu 1 cm pougj gornej

krawedzi kratki; do wypetniania stosowdumus lub mieszagkhumusu zwiru. Po zakéaczeniu wypetniania
kratek naley wysiat nasiona trawy przykrywag je cieniutly warstwg piasku (wg zalegeproducenta nie
wiecej ni 0,5 cm.

Po wysianiu trawy umocnione powierzchnie aglebficie podlewa by spowodowé osiadanie podia do
poziomu ok. 1 cm pogéj gérnych krawdzi kratek. Do czasu skietkowania trawy rigleitrzymywa stah
wilgotnaosé¢ podiaza.

Piekgnacje umocnienia prowadzzgodnie z p-ktem 5.2.5.

5.5. Brukowanie brukiem z kamienia polnego i brukien z kamienia famanego.
Umocnienie brukowcem stosuje sirzy wykonywaniu umocniewlotéw/wylotow przepustéw pod
Zjazdami i drogami bocznymi.

5.5.1. Przygotowanie podia
Podlae naley wyrowna i zag:sci¢, wymagania i odbidr przygotowanego paogtavg ST 04.01.01.

5.5.2. Podktad
a) Podsypka z pospoiki.

Podsypka pod umocnienie powinna lbyykonana z materiatu odpowiadeg¢go wymaganiom punktu
2.13.1.
Grubai¢ warstwy podsypki powinna wynd@sl0 cm, a po ubiciu brukowca powinna wyrgosd najmniej od 2
do 3 cm licac od spodu brukowca, o naphszej znormalizowanej wysokai, do spodu podsypki..

b) Podsypka cementowo-piaskowa

Jeli dokumentacija projektowa lub SST nie afeeinaczej, to sklad podsypki cementowo-piaskowej
powinien by ustalony laboratoryjnie.

Mieszanie skladnikéw powinno bylokonywane w betoniarkach. Podsypka jest dobrzeiegzana, gdy
kolor mieszanki jest jednakowy. Przy mieszaniu gp#isnalery doda wody w ilasci od 0,20 do 0,25 masy
cementu w posypce. Wilgoteopodsypki powinna bitaka, aby pdcisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie
rozsypywata i i nie byto na dtongladéw wody, a po nagii¢ciu palcami podsypka rozsypywatg.si

Podilae pod podsypkcementowo-piaskogvmusi by catkowicie ustabilizowane.
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Jeli dokumentacija projektowa nie oktiga inaczej, to grub& warstwy podsypki powinna wyn@sio0
cm, przy czym po ubiciu brukowca jej grédgod poszczegdlinymi kamieniami nie powinna byniejsza ni
2 cm oraz nie wiksza nk 6 cm.
Rozcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno weplza uktadanie brukowca od 3 do 4 m.
Rozcielorg podsyplk nalezy wyréwna: scisle do profilu.

5.5.3. Ukladanie i ubijanie umocnienia brukiem wagypce piaskowej

Kamienie oporowe powinny Byosadzone na podsypce wedtug sznura. Kamienie weanaley
ustawia, wyprzedzajc uktadanie nawierzchni co najmniej o 10 m.

Wszystkie sznury umocowujeesd 3 do 4 cm wiej niz projektowany poziom umocnienia, majna
uwadze osiadanie brukowca w czasie ubijania.

Brukowiec przed dostarczeniem do koryta powinigf firzesortowany. Brukowiec wigzy powinien bg
osadzany od strony zewtrznej, nizszy za ku jej srodkowi. R@&nica wysokéci dwoch kamieni bezgoednio
przylegajcych do siebie nie powinna przekratZacm.

Kazdy kamieh ustawiony pionowo na sztorc, czotem do gory poanirby¢ osadzony w podsypce
najwyzej do potowy wysokéci (od 8 do 10 cm) i mocno whbity uderzeniami mtotkgormy powierzchng tak,
aby nie wychylat & przy poruszaniu. Podczas brukowania podsypka pieghowinna b§ nieco wilgotna,
lecz nie nadmiernie. Na zamargiai podsypk nie wolno ktaé brukowca. Umocnienie z brukowca naje
wykonywa: jednoczénie na catej jej szerokoi.

Umocnienie powinno liyutozonescisle, z przewdzaniem szczelin tak w kierunku podhym jak i
poprzecznym, a kaly osadzony brukowiec musi przykrygvezczelig powstay miedzy dwoma uprzednio
osadzonymi kamieniami i ma &ylo nichscisle dosungty.

Szczeliny podtne nie mog by¢ diuzsze nk dwa brukowce. Widziane z géry szczeliny powinngmi
ksztatt podobny do trégtow utworzonych z linii krzywych. Dobrze osadzonykowiec nie powinien
osiad& pod naciskiem nogi i nie powinien tatwo dawske wyciagna¢ reka.

Umocnienie brukiem natg ubijat trzy razy ubijakami stalowymi o masie od 25 ddk85Ubijanie
rozpoczyna i od kamieni oporowych i stopniowo przesuwalgi srodkowi jezdni.

Pierwsze ubijanie wykonujeesbez wypetniania spoin i bez polewania brukowcajasie to ma na celu
wyréwnanie nawierzchni do profilu orazesziowe osadzenie brukowca. Ubijakiem uderzanssrodek czota
brukowca z wysokii 15 do 20 cm tak, aby zabienie brukowca wynosito od 2 do 3 cm.

Po pierwszym ubiciu brukowiec Klinujecdilincem o wymiarach 12,5/20 mm, przesuyeajo miottami
w celu naleytego zapetnienia spoin i polewajwody. Nastpnie usuwa siz nawierzchni pozostaty materiat i
ubija sk go po raz drugi, uderzgj silnie wsrodek brukowca. Przy drugim ubiciu brukowiec powimi
zagkbiat sic 0 1 do 2 cm.

Po drugim ubiciu uzupetniagsivypetnienie spoin kiicem o wymiarach 4/12,8 mm z przesuwaniem
materiatéw miottami i polewaniem wgdMateriat pozostaty na nawierzchni usuwaisibija po raz trzeci,
uderzagc ubijakiem 2 lub 3gsiednie brukowce dla wyréwnania powierzchni.

Zamiast trzeciego ubicia nawierzchnirady zastosowane watowanie. Przed watowaniemzyale
usurg¢ z nawierzchni lano lezacy materiat. Watowanie wykonujeesivalcem lekkim o nacisku od 25 do 45
kN/m, zaczynajc od kamieni oporowych i stopniowo przesuyeasic ku srodkowi. Nas¢pnie watuje sj
nawierzchng w kierunku ukénym do osi drogi. Walec po kdym pasie powinien przetaczsic od 5 do 6
razy. Podczas watowania nawierzghnalezy polewa wods.

Ubijanie naley prowadz¢ jednoczénie z ukladaniem brukowca. Pozostawieniezolego brukowca na
kilka dni bez ubicia jest niedopuszczalne.

Podczas kadego kolejnego ubijania rowa®nalezy sprawdza szablonem lub fat

Brukowce zapadgie naley podnigcé, uzupetniaic brakujca podsypk, a wystajce dobé. Brukowce
uszkodzone przy ubijaniu nakewyjaé¢ i zamiené nowymi. Ubijanie nalgy zakaczy¢ na 3 do 5 m przed
koncem odcinka, na ktérym utono brukowiec.

5.5.4. Ukladnie i ubijanie brukiem na podsypce catowo-piaskowej
Kolejnas¢ uktadania i ubijania umocnienia brukiem na podsypementowo-piaskowej obejmuje
nastpujace czynnéci:
1. osadzenie kamieni oporowych, wg punktu 5.5.3,
2. przesortowanie brukowca i dostarczenie do korytapunktu 5.5.3,
3. utozenie brukowca, wg punktu 5.5.3,
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4. pierwsze ubicie brukowca, wg punktu 5.5.3, z tyre, jest to mocne ubicie, powodag obnkenie
brukowcow mniej wgcej o cad nadwyzke w uktadaniu,

5. zaklinowanie spoin brukowca kliem o wymiarach 12,5/20 mm i 4/12,8 mm z przesugrargo miottami
w celu wypetnienia spoin,

6. zalanie spoin brukowca zaprawementowo-piaskoay
Zapraw przygotowuje si w betoniarkach lubecznie. Wody dodaje sityle, aby zaprawa miata
wystarczajcg plynnasé.

Przed rozpoegiem zalewania brukowiec naleoczysci¢ z piasku i zla wody, dodajc do wody 1%
cementu klasy 32,5 w stosunkuegtbjciowym. Zalewanie spoin maa wykona przez rozlanie zaprawy
na powierzchginawierzchni i wprowadzenie jej do spoin przez evngcie $ciggaczami gumowymi lub
szczotkami. Po pierwszym zalaniu spoin rigglbne catkowicie wypelnione i natg uzupent

wypetnienie spoin zalewg je po raz drugi zapraw
Zaprawy cementowo-piaskowej ngi@rzygotowa tyle, aby mogta b§zuzyta w cagu jednej godziny.

7. drugie ubicie brukowca, wykonane begpanio po zalaniu spoin.eligce lekkim ubiciem, ktére ma na
celu peln regulacg przekroju podhanego i poprzecznego nawierzchni.

8. pielegnacg nawierzchni polegaga na:

— przykryciu warstw piasku o grub&ci co najmniej 5 cm i utrzymywanie go w statej waitgcsci przez
okres od 7 do 10 dni,

— dokltadnym oczyszczeniu nawierzchni z piasku, poskagiu przez zapraw cementowo-piaskoyv
wytrzymatasci okreslonej w punkcie 2.13.3.

5.6. Umaocnienie ptytami betonowymi typu Eko
Piyty powinny by ukladana na podsypce piaskowej o géebé cm. Podsypka powinnadywilzona

wodg, zagszczona i wyprofilowana.
Piyty nalery uktad& sie na podsypce w taki sposéb, aby szczelingday kostkami wynosity od 2 do 3 mm.
Piyty nalery uktad& ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety dna rowu, gdy czasie wibrowania
(ubijania) podsypka ulega zgggczeniu.

Po utaeniu piyt, szczeliny naly wypetnic piaskiem, a nagpnie wypetnt otwory ptyt humusem i obsia
trawg i przysypi¢ do ubijania ptyt.

Do ubijania ptyt, stosujegivibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego lub ubijakiczne z ostos
gumowg dla ochrony ptyt przed uszkodzeniem.

Piekgnacje wykonanego umocnienia prowadzjodnie z wymaganiami punktu 5.3.

5.7. Umocnienie dyblami betonowymi

Umocnienie dyblami betonowymi stosuje sfraz w celu zabezpieczenia przed silnym dziatarggamieni
przeptywajcej wody.

Dyble powinna by uktadana na podsypce cementowo-piaskowej gailmal 3 do 5 cm. Podsypka powinna
by¢ zwilzona wod, zagszczona i wyprofilowana.

Dyble naley uktada sie na podsypce w taki sposéb, aby szczelingday kostkami wynosity od 2 do 3
mm. Dyble naley uktad& ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety dna rowu, gdy czasie wibrowania
(ubijania) podsypka ulega zgggczeniu.

Po utaeniu dyble, zami&€ powierzchng¢ utozonych dybli przy uayciu szczotek gcznych i wypeint
zaprawg szczeliny nalgy, a nasgpnie i przysipi¢ do ubijania kostki.

Do ubijania dybli, stosujeesivibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego lub ubijakiczne z ostog
gumow dla ochrony przed uszkodzeniem.

Po ubiciu nawierzchni nate uzupetnt szczeliny zaprawi oczysci¢ nawierzchrg.

5.8. Ukladanie plytzelbetowych wielootworowych.

Podtae, na ktérym uktadanectls ptyty prefabrykowane, powinno bywyroéwnane i zagszczone, na tak
przygotowane podie roziay¢:
- geowtoknire separacyjg i przymocowa ja do podiga (doty kotwhce (u szczytu skarpy lub palikami
drewnianymi),
- podsypk wg punktu 5.6.

Utozone ptyty mocowaé palikami, spoiny midzy ptytami zaklinowé klincem 4/16 mm.
Utozone piyty ograniczy palisad wykonary z pali osrednicy 8-12 cm, wbijanych miotem pneumatycznym.
Po zakdczeniu wbijania obgit gtéwki wbijanych pali
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Zaleca st nad gornym rgdem utaonych ptyt wykona umochnienie z pasa darniny szer. ok. 30 cm.
Bezpdrednio po utégeniu i umocowaniu pityt wolne przestrzenie w plytaghery wypetnic warstwg ziemi
urodzajnej grubgci min. 2/3 grubéci prefabrykatu lutzwiru (w przypadku dna cieku z ptyca wodg).
Po roztgeniu humusu zastarawe, po obsianiu przykiy2-gg warstwg humusu o grubimi 1 - 2 cm.

5.9. Wykonaniesciekow z elementow typu korytkowego lub trapezowych
5.9.1. Roboty przygotowawcze
Przed przygpieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST ludkaza Inzyniera:
— ustalit lokalizacg robét,
— ustali dane niezéddne do szczegbtowego wytyczenia robo6t oraz ustal@anych wysolkieiowych,
— usury¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy dréagrodze itd.
— przygotowa materiaty niezbdne do wykonania robat,
— okresli¢ kolejnasé, sposadb i termin wykonania robét.

5.9.2. Wykonanie wykopu pod tgw

Wymiary wykopu, powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzeglinieniem w szerokiei dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddgewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.9.3. Lawa betonowa

Lawe betonovg zwyklg w gruntach spoistych wykonujecdiez szalowania, przy gruntach sypkich male
stosowaé szalowanie.

Beton rozcielony w szalowaniu lub bezgrednio w korycie powinien kiywyréwnywany warstwami.
Betonowanie taw naiy wykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [30], przy czyaesy stosowa
co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemag zalewova.

Na tawy stosow@beton klasy co najmniej C15/20 wg PN-EN 206-1 [24]

5.9.4 Uta@eniesciekow.
Rzdne dnacieku powinno by zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.
UstawianigciekOw na tawie betonowej wykonuje:sia warstwie zaprawy cementowej. Elemeitigku
uktad& na styk.

5.9.5. Wypetnianie spoin
Spoiny pomidzy ptytami naley wypetnic zapravg cementowo-piaskoavo stosunku 1:2 (zalecasi
stosowanie zapraw cementowo-polimerowych) i utnayat w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.9.6. Zatamania trasgieku w planie

Wszelkie zatamania trasy w planie wykémalocinaniem elementdéw prefabrykowanych i/lub
uzupetniagc betonem klasy nie r8zej nk klasa elementdéw prefabrykowanych. W takich przyaati przed
dobetonowaniem elemendgieku zwiky¢.

Zakaczeniasciekow pochodnikowych z elementéw korytkowych wya®poprzez obetonowanie wg
schematu zgodnego z dokumerigmjojektova.

5.10. Wykonaniesciekdédw podchodnikowych

Rury zagibione min. o D/2 ponkj jezdni ukladé naswiezym fundamencie z betonu klasy min. C15/20.
Po uta@eniu rury doci¢ koniec rury z uwzgldnieniem pochylenia skarpy i obetona@wRo wykonaniu skarpy
umocnt wylot obrzutk betonovd i zamontowa kratke ochronn.
— ustalit lokalizacg robét,

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jak@ robot podano w ST D 00.00.00 ,Wymagania ogoIpe8.

6.2. Kontrola jakosci wzmocnienia biowtdknin i geosyntetykami

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przedsténzynierowi deklaragj zgodndci z normy lub
dokumentem odniesienia. Kontrola umocnionej poveient polega na wykonaniu @glzin zewrtrznych i
badaniach zgodnych z niniegszpecyfikagj.

Przebudowa drogi powiatowej nr 3542W Wierzbica -dktejowice ; odc. od m-cigczany do drogi krajowej nr 9
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6.3. Kontrola jakosci humusowania
Kontrola polega na ocenie wizualnej jégiovykonanych robét i ich zgodsa z ST.

6.4. Kontrola jakosci umocnienia dyblami
Sprawdzenie podsypki w zakresie griddd wymaganych spadkéw pocdaych polega na stwierdzeniu
zgodndci z dokumentagj projektowy oraz ST w tym:
— pomierzenie szerokoi spoin,
— sprawdzenie prawidtovéci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtovéci wypetnienia spoin,

6.5. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi
Kontrola polega na sprawdzeniu:
- wskanika zagszczenia gruntu w korycie,
— szerokdci dna koryta - dopuszczalna odchytk& cm,
— odchylenia liniiscieku w planie od linii projektowanej - na 100 npdszczalne: 1 cm,
— réwnaici gérnej powierzchnicieku - na 100 m dopuszczalny prag mierzony tag 2 m - 1 cm,
- doktadndaci wypetnienia szczelin radzy prefabrykatami - petnaggokas¢.
— doktadna¢ wypetnienia komor ptyt humusem lakvirem.

6.6. Kontrola jakosci umocnien brukiem
Kontrola polega na badaniach i pomiarach wykega umocnienia brukiem Wykonawca, w obecno
Inzyniera, sprawdza losowo wybrane umocnienie (mimmdcnienia na odcinek):
a) konstrukcg umocnienia,
b) powierzchng umocnienia,
c) scistas¢ utozenia nawierzchni,
d) doktadnd¢ ubicia nawierzchni,
e) pielegnacg nawierzchni.

Wymagania dotycce konstrukcji umocnienia

Konstrukeg umocnienia sprawdzagsto do zgodnéei z dokumentagj projektowy przez rozebranie
nawierzchni na powierzchni okoto 0,7 mstwierdzenie wielkéci, ksztaltu i jakéci brukowca oraz grutici
podsypki, jak rownig makroskopowo - jaki@i uzytego materiatu.

Wymagania dotycgee scistosci utozenia umocnienia

Scistos¢ utozenia brukowca sprawdzacgirzez wytamanie od 1,5 do Zorukowca i ponowne
zabrukowanie tym samym kamienie$tistosé utozenia brukowca przyjmuje sjako dostateczn jesli przy
ponownym zabrukowaniu wytamanej hawierzchni zabiekamienia do zabrukowania nieg¢agj niz 3%
wytamanej powierzchni.

Wymagania dotycrce doktadnéci ubicia

Doktadné¢ ubicia sprawdza sina dowolnie wybranym umochieniu ubijakiem o magle25 do 35 kg,
uzywanym do ubijania brukowca. Przy sprawdzaniu dihéaci ubicia brukowiec nie powinien okazywa
widocznych oznak osiadania pod wptywem trzech wsheubijakiem.

6.6. Kontrola jakosci wykonanych sciekow
Kontrola polega na sprawdzeniu:
- wskanika zagszczenia gruntu w korycie,
— szerokdci dna koryta - dopuszczalna odchytk& cm,
— odchylenia liniiscieku w planie od linii projektowanej - na 100 npdszczalne: 1 cm,
— réwnaici gérnej powierzchnicieku - na 100 m dopuszczalny phag mierzony tag 2 m - 1 cm,
— posadowienia dngcieku — dopuszczalna odchylkal cm,
- doktadndaci wypetnienia szczelin radzy prefabrykatami - petnaggokas¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST 00000Mymagania ogolne” p. 7.

Przebudowa drogi powiatowej nr 3542W Wierzbica -dktejowice ; odc. od m-cigczany do drogi krajowej nr 9
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni umocnienia skarpvéw,
- m (metr) dtugéci wykonywanychsciekow, palisad $ciekdw podchodnikowych

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST 00MMMymagania ogblne” p. 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiiamgjp. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsci podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1mumocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, wzreste biowtoknin,
geosyntetykami, ptytamizarowymi, wielootworowymi, brukowanie, obsianie otegjje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— pielegnacia,
— uporzdkowanie terenu,
— przeprowadzenie bafla pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena wykonania 1m wykonarsiegieku, palisadyscieku pochodnikowego obejmuije:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— pielegnacia,
— uporzdkowanie terenu,
— przeprowadzenie bafla pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-B-12074 Urgdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianigowierzchni
biowtékning, Wymagania i badania przy odbiorze.

2 PN-EN 12224 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyzzamie odporriei na warunki klimatyczne.

3 PN-EN 12225 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Met@d/znaczania odporic mikrobiologicznej

przez umieszczanie w gruncie.

4 PN-EN 13249 Geotekstylia i wyroby pokrewne. ¥tavosci wymagane w odniesieniu do
wyrobow stosowanych do budowy drég i innych powdtrd obcizonych ruchem (z
wytgczeniem drég kolejowych i nawierzchni asfaltowych).

5 PN-EN 1339 Betonowe plyty brukowe. Wymagania iodg bada.

6 PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymaganiatody bada

7 PN-EN 13383-2 Kamiedo robdt hydrotechnicznych -- &2 2: Metody bada

8 PN-EN 1926 Metody badakamienia naturalnego -- Oznaczanie jednoosiowdjzaygnataci na
sciskanie

9 PN-EN 12371 Metody bafi&kamienia naturalnego -- Oznaczanie mrozoodp@ino

10 PN-EN 13755 Metody bafiakamienia naturalnego -- Oznaczanie gldsivosci przy cknieniu
atmosferycznym

11 PN-EN 1936 Metody bad&amienia naturalnego -- Oznaczanistgsci i gestasci objetosciowej
oraz catkowitej i otwartej porowatol

12 PN-EN 1342 Kostka brukowa z kamienia naturalndgaewrmrtrznych nawierzchni drogowych --
Wymagania i metody bada
13 PN-ENISO Badania geotechniczne -- Oznaczanie i klasyfikoeagruntow -- Ces¢ 1:
14688-1 Oznaczanie i opis

Przebudowa drogi powiatowej nr 3542W Wierzbica -dktejowice ; odc. od m-cigczany do drogi krajowej nr 9
ST 06.00.00 Roboty wykzreniowe.
ST 06.01.01 Umocnienie skarp, rowdseiekow.



216

14  PN-EN 933-1 Badania geometrycznych dedavosci kruszyw -- Cegé¢ 1. Oznaczanie skiadu
Ziarnowego -- Metoda przesiewania

15 PN-EN 9334 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw -- Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn
-- Wskanik ksztattu

16 PN-EN 933-8 Badania geometrycznych éed&vosci kruszyw -- Cegé¢ 8: Ocena zawarfoi
drobnych czstek -- Badanie wskaika piaskowego

17 PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Speagjfikgpobierania probek, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskameprocesow
produkcji betonu

18 PN-EN 197-1 Cement -- € 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodiwd dotyczce cementow
powszechnegoaytku

19 PN-EN 13242 Kruszywa do niezamanych i zwazanych hydraulicznie materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

20 PN-EN 1097-6  Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw -- Czs¢ 6: Oznaczanie
gestasci ziarn i nasjkliwosci

21 PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaozy- Cz$¢ 2: Domieszki do betonu --
Definicje, wymagania, zgoddé, oznakowanie i etykietowanie

22 PN-EN 1015-11 Metody baglaapraw do murow -- @&¢ 11: Okrélenie wytrzymatdci na zginanie i
sciskanie stwardniatej zaprawy

23 PN-EN 12350-5 Badania mieszanki betonowej -es€2: Badanie konsystencji metpdstolika
rozptywowego

24  PN-EN 206-1 Beton €& 1. Wymagania, wkgiwosci, produkcja i zgodri.

25 PN-EN ISO Geosyntetyki -- Badanie statycznego przebicia (det0BR)

12236

26 PN-EN ISO Geotekstylia i wyroby pokrewne -- Wyznaczanie zdétm przeptywu wody w
12958 ptaszczynie wyrobu

27 PN-EN ISO Geosyntetyki -- Wyznaczanie grudmd przy okrglonych naciskach -- @#¢ 1:
9863-1 Warstwy pojedyncze

28 PN-EN 12225 Geotekstylia i wyroby pokrewne - toMa wyznaczania odporém

mikrobiologicznej przez umieszczenie w gruncie

29 PN-EN 13249 Geotekstylia i wyroby pokrewne --aWfiwosci wymagane w odniesieniu do
wyroboéw stosowanych do budowy drog i innych powéérs obcizonych ruchem (z
wytgczeniem drég kolejowych i nawierzchni asfaltowych)

30 PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania technicziferycofana ze zbioru PKN)

31 BN-88/6731-08 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania technicziferycofana ze zbioru PKN)

10.2. Inne materiaty

32. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDansprojekt-Warszawa, 1979.
33. Materiaty reklamowe producentow.

Przebudowa drogi powiatowej nr 3542W Wierzbica -dktejowice ; odc. od m-cigczany do drogi krajowej nr 9
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217

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST 06.02.01a ,PRZEPUST Z RUR POLIETYLENOWYCH
SPIRALNIE KARBOWANYCH POD ZJAZDEM” (CPV 45231000 -5)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji tecznej (ST) s wymagania dotycgce wykonania i
odbioru robét budowlanych zwianych z wykonaniem przepustu z rur polietylenowyspiralnie
karbowanych pod zjazdem.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jakcuohent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wyszczegolnionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia robot zekanych zprzebudows drogi

powiatowej nr 3542W Wierzbica - Modrzejowice odc. d m-ci taczany do drogi krajowej nr 9i obejmup:

* tawy fundamentowewirowe pod przepusty rurowe pod zjazdami

* Przepusty pod zjazdami z rur PEHDSIn400 mm, palczenia rur ziczka systemow, obsypka rury z
pospotki

* Przepusty pod zjazdami z rur PEHDsio 500 mm, pajczenia rur ziczka systemow, obsypka rury z
pospotki

* Przepusty z rur PEHD @. 800 mm, pajczenia rur ziczka systemow, obsypka rury z pospofki

Uwaga: Wykonanie obruku wieow z kamienia polnego wg ST 06.01.01

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.Przepust — obiekt wybudowany w formie zangkaj obudowy konstrukcyjnej, skacy do przeptywu
matych ciekbw wodnych pod nasypem korpusu drogovigigstuzacy do ruchu kotowego i pieszego.

1.4.2.Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcgmaavykonana jest z rur.

1.4.3. Przepust pod zjazdem — przepust (zwykle rurowy) poazidzonym miejscem dogtu do drogi
(zjazdem), uzgodnionym z zadzapcym drog.

1.4.4.Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylerysokiej gstasci, charakteryzujca s¢ dobri
odporndcia na dziatanie roztworu soli i olejow mineralnyclabrograniczomodporndcia na benzyag.

1.4.5.Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowdmycprzepust rurowy z polietylenu HDPE, ktérego
zewrgtrzna powierzchnia rur jest uksztattowana w forre@ralnego karbu o wielkoi i skoku zwoju
dostosowanego dwednicy rury.

1.4.6.Ztgczka do rur — element slacy do pojczenia dwoch odcinkdw rur, przy mowataprzepustu.

1.4.7.Element zaciskowy — opaska zaciskowadulba zaciskajca zhczke, przy hczeniu dwoch odcinkéw
rur.

1.4.8.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obovgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycrce robdt
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne”1pk.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogodlne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i skiadowania, pudav ST 00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Przebudowa drogi powiatowej nr 3542W Wierzbica -dktejowice ; odc. od m-cigczany do drogi krajowej nr 9
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2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodn&t materiatow z dokumentagcprojektowy i aprobas techniczi
Materiaty do wykonania rob6t powinny dygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 81b
oraz aprobattechniczi IBDiM.

2.2.2. Rodzaje materiatéw
Materialami stosowanymi przy wykonywaniu przepusitu

— rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraz el@mentydczace rury, jak ziczki, paski
zaciskowe luldruby, odpowiadajce wymaganiom aprobaty technicznej,

— material, stanowgcy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgaddokumentagj projektows, np.
mieszanka kruszywa naturalnego (pospétka),

— material do wykonania umocnienia skarp na wlocieylocie, zgodny z dokumentacjprojektovs z
brukowca, odpowiadagego wymaganiom ST 06.01.01,
UWAGA. Wymagania dotycce rur z PEHD okrdono w Zahczniku nr 2.

2.2.3. Kruszywo do wykonania fundamentu.
Do wykonania fundamentu stosawauszywo:

- zwir (Gr; saGr)

- pospoika (grsSa)
0 nas¢pujacych wlasnéciach:
- wskanik uziarnienia U=gy/d;o > 5,
- zawartd¢ czstek ilastych i pylastych (<0,063 mm) — niezegj niz 5%,
- Dimax— 31,5 mm,
- wskaznik wodoprzepuszczaldoi — k> 6 m/dob
Uwaga W nawiasach podano nazwy gruntow wg PN-EN186388-1 [1].

2.2.4.. Kruszywo do wykonania podsypki.
Do wykonania podsypki stosoiveateriaty jak w p. 2.4.1. lub piasek gruby (CSagtsiagcy wymagania
jak w p-kcie 2.4.1.

2.2.5. Kruszywo do wykonania zasypki.
Do wykonania zasypki stosoévenateriat jak dla p-ktu 2.4.1.

2.3. Sktadowanie materiatow

Rury polietylenowe oraz gtzki i paski zaciskowe natg przechowywé tak, aby nie ulegly
mechanicznemu uszkodzeniu.

Podlae, na ktérym skiaduje sirury, musi byg réwne, umaliwiajgce spoczywanie rury na karbach na
catej dtugdci rury. Rury mana sktadowéa warstwowo do wysok@i max. 3,2 m. Rury uktadane swobodnie
zaleca si uktada& warstwami prostopadiymi wzgdem siebie. Ukladanie nmma wykonywa z podpdrkami
drewnianymi lub metalowymi zapobiegaymi przemieszczaniu rur. Ksztalt podporek musi taki, aby nie
wystepowat zbyt day nacisk na gsiednie warstwy rur, magy spowodowa ich uszkodzenie. Okres
skladowania na wolnym powietrzu nie powinien praeka 2 lat.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgee spratu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robo6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wyka&asie mazliwoscia
korzystania ze spgtu dostosowanego do przygj metody robaét, jak np.:
— kopark chwytakow na podwoziu gsienicowym o pojemriai tyzki 0,4 n,
— ubijakiem spalinowym, phtgtwibracyjrs, walcem lub innym spetem zagszczagcym,
— sprztem transportowym,
— sprztem do roztadunku rur, jak lekkim sptem dwigowym, wozkami widtowymi (roztadunek me tez
by¢ wykonywany gcznie).
Przebudowa drogi powiatowej nr 3542W Wierzbica -dkzejowice ; odc. od m-cigczany do drogi krajowej nr 9
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Uwaga: W czasie roztadunku rur natewraca& uwag, zeby nie uszkodzikarbow, np. przez zbyt
energiczne wyaiganie rur, co powoduje tarcie karbow o pagto
Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinienclmaakceptowany przezayniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ajdiit 4.

4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie i drobne przedmioty vr@a przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z minngnaterialami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Rury naley ulozy¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej olsi&bie i zabezpieczyprzed
mozliwosécig przesuwania sipodczas transportu. Nie nayedopuci¢, aby wecej niz 1 m rury wystawat
poza obrysrodka transportowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST 00.08\@Bnagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot
Sposob wykonania rob6t powinien dbggodny z dokumentagjprojektows i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzystéd z ustalé@ podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforinac
podanych w zakznikach.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmul
roboty przygotowawcze,
wykonanie wykopow, np. pod faw
wykonanie fundamentu (fawy) pod rury, np. z miegz&ruszywa naturalnego (pospotki),
utozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkaslymagajcych pohczenia kolejnych dwdéch
rur zlgczka,
wykonanie zasypki przepustu,
umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,
roboty wykaczeniowe.

El A

g No o

.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do robdét nahy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST ludkaza
Inzyniera:
- ustali lokalizacg robot,
- przeprowadz obliczenia i pomiary geodezyjne niedme do szczegdlowego wytyczenia robot oraz

ustalenia danych wysokciowych,
- usunyé przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemetyg, ogrodze itd.,
- ew. odwodnt teren budowy w zakresie uzgodnionym zylmerem.
Zaleca sj korzystanie z ustateST 01.00.00 w zakresie niezinym do wykonania robét

przygotowawczych.

5.4. Wykonanie wykopdéw

Wykonanie wykopdw pod tagvi ewentualne inne elementy robét powinnd lzgodne z dokumentagj
projektowg. Dobér sprztu i metody wykonania natg dostosowa do rodzajow gruntu, obfosci robdt i
odlegtcci transportu.

Wykonanie wykopow powinno odpowiatlevymaganiom okrdonym w ST 02.00.00.

Dno wykopu powinno bywyréwnane z dokladricia co najmniej = 2 cm.

Wykop naley wykona& w takim okresie, aby po jego zalazeniu madna bylo przysipi¢c do
wykonywania przepustu.
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5.5. Lawa pod przepustem

W przypadku uktadania przepustu begpdnio na gruncie (np. piaszczystym), ksztatt pzatpowinien
by¢ wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury.

J&li grunt podi@a wymaga rozizenia nacisku, to rury przepustu powinny lmktadane na zggzczonej
warstwie podsypki (tawie) o grubc ustalonej w dokumentacji projektowej, z miesZakkuszywa
naturalnego o uziarnieniu np. 0+20 mm, bez zanEuza@.

Podsypk nalery zag:sci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gérna jej warstwaubaci rownej wysokéci
karbu powinna b¥luzna, aby karby rury mogly swobodnie s¥ niej zagebic.

Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych puzdp wynosz:

— dla wymiaréw w planie £ 5 cm,
— dlarzdnych wierzchu tawy * 2 cm.

5.6. Utazenie rur przepustu na tawie
Utozenia rury na tawie naky dokona po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu oSi presu.
Zaleca s uklada rure w jednym odcinku, jdi mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dhign
wynikajaca z asortymentu produkcji i mowvosci transportowych. W innych przypadkach, przeptstany z
dwoch lub wekszej liczby rur powinien miepolaczenia zczkami poszczegdélnych odcinkow rur.
taczenie dwdch odcinkdw rur polega na:
— ulozeniu na tawie zczki,
— potozeniu na ziczce dwochssiednich kacow rur,
— zamkngciu zlaczki,
— zatlazeniu w zhczce paskdw lubrub zaciskowych i zaggniecie ich.
W przypadku gdy przepust wono na tawie, po uprzednim pokeniu odcinkdéw rur poza taw
nalezy sprawdzté skutecznéé polgczen miedzy rurami.
Rure przepustu po uteniu naley ustabilizow& w taki sposob, aby nie zmienita swojego peltia
W czasie zasypywania przepustu.ivia dokona tego podsypkwspierajca.
Przyckcie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpyzma wykon& przed montzem przepustu lub tena
budowie po wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu
Zasypka przepustu do wysdkd co najmniej 30 cm ponad garfkrawedz przepustu zalecagsivykona
mieszank kruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o ldasiiejednorodnizi D5 lub piaskiem
gruboziarnistym. Za zgadnzyniera, do zasypki nmma wy¢ piasku lub gruntu rodzimego.
Zasypka powinna liywykonywana:
— rownomiernie i rbwnoczmie z obu stron przepustu,
— warstwami o grubéei dostosowanej do wysokti zasypki, zagszczonymi do wskanika zagszczenia>
0,98,
— ze zwrOceniem uwagi, aldyednica ziaren kruszywa, uktadanego bépganio na rurze, nie przekraczata
wielkosci skoku karbu zewgirznego rury.
SzczegOlnie starannie naje wykona podsyple wspierajca przepust, umieszczgnnad tawg.
Materiat na podsypkwspierajca powinien odpowiadawymaganiom mieszanki z kruszywa 0+20 mm dla

tawy.

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepus
5.8.1. Rodzaje umocnieskarp

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustawinno odpowiada ustaleniom dokumentacji
projektowej. Umocnieniu podlega dno oraz skarpy.

Umocnienie skarp wykoia brukowca z kamienia polnego.

5.8.2. Umocnienie skarpy brukowcem
Brukowiec i sposdb wykonania umocnienia powinidpaviadd wymaganiom ST 06.01.01.

5.9. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe powinny hy zgodne z dokumentagcjprojektows i ST. Do robét
wykonczeniowych nalegg prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do istoygh warunkow
terenowych, takie jak:
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odtworzenie przeszkéd czasowo ustyih, np. parkandw, ogrodiZe nawierzchni, chodnikow,
kraweznikow itp.,
niezlzdne uzupetnienia zniszczonej w czasie robéirrosci, tj. zatrawienia, krzewdw,
roboty poradkujace otoczenie terenu robaot.

KONTROLA JAKO $CI ROBOT

.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogoélne’ gk

.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:
uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezxa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodoip deklaracje zgodrici, ew. badania materialtbw wykonane
przez dostawcow itp.),
ew. wykong& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robéteidne w
pkcie 2,
sprawdzt cechy zewegtrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadgnierowi do akceptaciji.

6

.3. Badania w czasie robot
Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow, ktdre naley wykona& w czasie robo6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Cazstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegblnienie robot Cz;itgélgvoéé Wartasci dopuszczalne
1 | Lokalizacja i zgodni granic terenu robot g 1 W(g pktu 5 i dokumentaciji
e raz : .
dokumentagj projektowy projektowej
2 | Wykonanie wykopow Bigco Wg pktu 5
3 | Wykonanie fundamentu (tawy) przepustu Biezaco Wg pktu 5
4 | Utozenie rur przepustu na tawie Bieo Wg pktu 5
Zasypka przepustu Bigco Wg pktu 5
6 | Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie Biezaco Wg pktu 5
przepustu
7 | Wykonanie robot wykieczeniowych Ocena ggta Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdblne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST 00.00/@@magania ogodlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowg jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w ST 00.00/@magania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podleggj

— wykonanie wykopu,
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— wykonanie tawy fundamentowe;.

Odbidr tych robét powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST 00.00.00 ,Wynmegaogolne” oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatdoi podano wST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— o0znakowanie robat,

— przygotowanie podiam,

— dostarczenie materiatéw i spta,

— wykonanie przepustu z wykopem, f@wtozeniem rur, zasypk umocnieniem skarp wedlug wymaga
dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji tecturiej,

— przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposobb rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robét ollenych niniejsa ST obejmuije:

- roboty tymczasowe, ktéreg otrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale sji@przekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

- prace towarzysge, ktére s niezlzdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczaoe rabét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-ENISO 14688-1 Badania geotechniczne -- Qmarde i klasyfikowanie gruntéw -- €& 1:
Oznaczanie i opis
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ZAL ACZNIK 1

ZJAZDY | PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI

(wg rozporadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiatlarogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. nr 43,zpd30 oraz
WPD-2 i WPD-3 ,Wytyczne projektowania drog I, IVV klasy technicznej” i VI-VII klasy technicznej,
GDDP, Warszawa 1995)

1.1.Zjazdy

Zjazdem jest urgdzone miejsce dogtu do drogi, uzgodnione z zadzagcym drog. W zalenaosci od
sposobu giytkowania rozrénia sk: a) zjazdy publiczne, b) zjazdy indywidualne.

Zjazdem publicznym jest, okdleny przez zargce drogi, zjazd do co najmniej jednego obiektu, wrjad
jest prowadzona dziatalé® gospodarcza, a w szczegd@laiodo stacji paliw, obiektu gastronomicznego,
hotelowego, przemystowego, handlowego lub magazggow

Zjazdem indywidualnym jest, oldleny przez zargdce drogi, zjazd do jednego lub kilku obiektéw
uzytkowanych indywidualnie. Zjazd zapewnia dgstlo pojedynczych posesiji, zabud@vgmspodarczych,
na pole lub do innych obiektow.

Szerokd¢ korony zjazdu publicznego powinna wynosd najmniej 5,0 m, a szeradojezdni minimum
3,5 m. Szerok& korony zjazdu indywidualnego powinna wynoso najmniej 4,5 m, a szerakojezdni
minimum 3,0 m. Zjazdy powinny mienawierzchng twardg w granicach pasa drogowego.

1.2. Przepusty pod zjazdami

Jeli zjazd przekracza row drogowy lub ogranicza spiywedy opadowej musi ldy wyposaony w
przepust dgrednicy co najmniej 50 cm, a wagkowo dopuszcza si40 cm.

ZAL ACZNIK 2
RURY POLIETYLENOWE

2.1. Charakterystyka rur polietylenowych HDPE

Rury do przepustow wykonane s wysokoudarowej odmiany polietylenu HDPE, wyspkigstasci,
charakteryzujcego s¢ dobry odporndcig na dziatanie roztworu soli i olejéow mineralnyclograniczon
odporndcia na benzya. Materiat jest palny, a zapton ngstije przy bezpgednim, diugotrwatym zetkaciu
z otwartym ogniem. Skrét HDPE oznacza ,high-dengilyethylene”, tj. polietylen wysokiejegtcci.

Powierzchnia wewgtrzna rury jest gtadka, a powierzchnia zewmna jest wyksztatcona w formie
spiralnego karbu o wielkai i skoku zwoju zalenego odsrednicy rury, zwgkszapcego s¢ ze wzrostem
srednicy.

Karbowanie rury zaprojektowano w sposob ahwdajgcy uzyskanie jak najwkszej wytrzymatéci
rur nasciskanie, w palczeniu z ma} mag materiatu. Spiralny ksztatt karbowania pozwalaopsymalny
rozktad napgzen w rurze oraz umdiwia dobre wypetnienie egtkami gruntu przestrzeni gazy karbami.
Whytrzymalai¢ nasciskanie rury, okrdona na podstawie metody napen piercieniowych wynosi zwykle
minimum 8 kPa.

Dlugos¢ wytwarzanych odcinkow rur ok§la producent (zwykle 2+12 m). Odcinki poszczegémyc
rur mazna hczye za pomog elementdéw w formie zkzek i opasek zaciskowych ldbub, z tymze istniep
rézne rodzaje zczek: plastikowe z karbami, metalowe jednodzielob Hwudzielne, w zakmosci od
stosowanegrednicy rury.

Przyktadowy asortyment produkowanych rur polietpdegich spiralnie karbowanych przedstawiono
w tablicy 2.1, a najmniejszgednice przepustéw pod kompdrogi —w zat. 1, pkt 1.2.
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Tablica 2.1. Przyktadowy asortyment produkowanyahpolietylenowych spiralnie karbowanych (wg
danych producenta)

Lp. Srednica rury, mm Odsgp karbow, Masa rury,
nominalna zewgtrzna mm kg/m

1 300 364,5 52,5 55

2 400 485,8 70,0 9,6

3 500 621,0 87,5 15,8

4 600 728,4 105,0 21,3

5 800 970,0 140,0 31,0

2.2. Zalety rur polietylenowych

Przepusty z rur polietylenowych HDPE majpstpujace, pozytywne cechy:

— monta rur przepustu ma by dokonany ¢cznie, bez #ycia ciezszego sprgu mechanicznego,

— spos6b montal rur minimalizuje okres czasu potrzebny do budoWwigktu,

— rury polietylenowe nie wymagagcianek czotowych przepustu, zwykle dostosowuggesido pochylenia
skarp nasypu, przez przygcie,

— przepust z rur polietylenowych jest odporny na ldriee agresywnych zwikéw chemicznych; nie
wymaga robot izolacyjnych,

— monta przepustu mma wykonywé w ujemnych temperaturach otoczenia,

— istnieje latwd¢ czyszczenia przepustu: wpdv okresie letnim lub parwodmg 105°C w okresie
zimowym.

2.3. Przepust z rur polietylenowych pod zjazdem

Rury polietylenowe magby¢ stosowane do wykonania przepustow pod zjazdami.

Pod zjazdami z drég publicznych ama stosowa nadsypk dla rur przepustéw od 0,3 do 0,4 m. W
przypadku gdy warstwa nawierzchni jest grubszamnimalna zasypka, to grukbzasypki z kruszywa nad
rurg powinna wynosi min. 0,10+0,15 m, miegz od karbu rury.

Konce rury mag zwykle scigcia dostosowujce jej wyloty do ksztattu nasypu (pochylenia skafgie
zachodzi konieczrié wykonania specjalnego zabezpieczenia wlotu i wylkli przepust masrednic
mniejsz niz 300 mm, zwlaszcza gdy wykonany jest na cieku suchszez wiksz czesé¢ roku.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST 06.04.01 ,CZYSZCZENIE ROWOW" (CPV 45233000-9)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacjiteicznej (ST) $ wymagania dotycce wykonania i odbioru
robo6t zwhgzanych z wykonywaniem czyszczenia rowow.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana @lkument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacjiydag prowadzenia robét zwkanych zprzebudowa drogi
powiatowej nr 3542W Wierzbica - Modrzejowice odc. d m-ci Laczany do drogi krajowej nr 9i obejmugp:

* oczyszczenie rowOw z namutu z wyprofilowaniem ds&arp, grub& namutu do 20 cm.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Réw - otwarty wykop o gbokaici co najmniej 30 cm, ktdéry zbiera i odprowadza wod
1.4.2.Réw przydrany - réw zbierajcy wodt z korony drogi.

1.4.3.ROw odptywowy - row odprowadzgly wodt poza pas drogowy.

1.4.4.ROw doptywowy — row doprowadzey wod: do przepustu.

1.4.4.Réw stokowy - réw zbieragy wodt sptywapca ze stoku.

1.4.5.Przepust — obiekt wybudowany w formie zangkeiji obudowy konstrukcyjnej, skgcy do przeptywu
matych ciekow wodnych pod nasypem korpusu drogovieigatuzacy do ruchu kotowego i pieszego.

1.4.6.Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcgmaavykonana jest z rur.

1.4.8.Czyszczenie przepustu drogowego - usuwanie naniegomateriatu zanieczyszcaeggo, w postaci
piasku, btota, namutu, szlamu, ¢a} lisci, sSmieci, itp., ktory utrudnia jego prawidiowe funkojowanie.

1.4.8.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST 00.00.00 ,Wymagania ol pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne”1pk.

2. MATERIALY
Materiaty nie wysfpuja.
3. SPRZET

3.1. OgoIne wymagania dotycgce spratu
Ogoblne wymagania dotygze sprztu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonywania rob6t remontowych i utrzymaniowych
Wykonawca przyspujacy do wykonania robot powinien wykazaie mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu dostosowanego do rodzaju i zakresu robot np.:
- koparek podsgbiernych,
- urzadzex kontrolno-pomiarowych,
- zagszczarek ptytowych wibracyjnych,
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4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogo6lne wymagania dotygze transportu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania aj@ht 4.

4.2. Transport materiatow
Przy wykonywaniu robot okénych w niniejszej ST, nima korzysta z dowolnychsrodkow
transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST 0000MWymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutieséanego przez weglscieciu trawy i krzakow w
obrebie rowu.

5.3. Pogeébianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych natg uzysk& podane porej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne
z PN-S-02204 [1]:
- dla rowu przydrenego w ksztalcie trapezowym:

- szeroké¢ dna co najmniej 0,40 m,

- nachylenie skarp od 1:1 do 1:1,5,

- gkbokas¢ od 0,30 m do 1,20 m liczona jakaznica poziomow dna i gszej kravgdzi gornej rowu;
- dla rowu odptywowego i doptywowego - ksztalt eapwy:

- szeroké&¢ dna co najmniej 0,40 m,

- gkebokas¢ minimum 0,50 m,

- przebieg prostoliniowy,

- na zatlamaniach trasy tuki kotowe o promierounajmniej 10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek padiurowu powinien wynosi0,2%; w wyptkowych sytuacjach na
odcinkach nie przekraczgych 200 m - 0,1%.

5.4. Roboty wykaiczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochagzgo z remontowanych rowdw, skarp i przepustowsgalgwiezé poza
obreb pasa drogowego i rozplantotwa miejscu zaakceptowanym przezyniera.

Sposbb zniszczenia pozostaigo usuntej raslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami ST lub
wskazaniami layniera Budowy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jaka robét podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogoing’ Gk

6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rovskarp
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow podaje tablica 1.

Tablica 1.

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna egtotliwos¢ pomiarow
1 |Spadek podieny rowu 1 km na kade 5 km drogi
2 | Szerokdc¢ i gtgbokas¢ rowu 1raz na 100 m
3 [Powierzchnia skarp lrazna 100 m

6.2.1.Spadki podtane rowu
Spadki podizne rowu powinny b§ zgodne z dokumentacprojektows, z tolerangj = 0,5% spadku.
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6.2.2.Szerokd¢ i gtebokasé rowu
Szerokéc i glebokas¢ rowu powinna by zgodna z dokumentagcprojektows z toleranc + 5 cm.

6.2.3.Powierzchnia skarp
Powierzchrd skarp nalgy sprawdza szablonem. Priwit migdzy skarp a szablonem nie powinien
przekraczéa 3cm.

6.3. Kontrola oczyszczania przepustow
W czasie wykonywania robdét naje przeprowadza ciagta kontrok poprawndci oczyszczania
i udrazniania przepustéw zgodnie z wymaganiami punktu 5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST 0000QMymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkobmiarow jest m (metr) remontowanego rowu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST 000DQMNymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentgajojektova, ST i wymaganiami liyniera Budowy,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdline ustalenia dotycgce podstawy platnéci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy pfatrgi podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- 0czyszczenie rowu i przepustu,
- pogkbianie i profilowanie rowu,
- Sciecie trawy i krzakow,
— odwiezienie urobku,
- zebranie i wywdz zanieczyszaze
- roboty wykaiczeniowe,
- przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacjinicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég

10.2. Inne materiaty
2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogoaoty ziemne
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST 07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME (CPV 45233280-5)
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technigz(®T) s wymagania dotyere wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drég.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowaka flokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacjiydag zasad prowadzenia rob6t azanych z

wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego st@seego na drogach o nawierzchni twardej w

zwigzku zprzebudowg drogi powiatowej nr 3542W Wierzbica - Modrzejowiceodc. od m-ci taczany do

drogi krajowej nr 9 i obejmup:

* Oznakowanie poziome jezdni farbkrylows bialy odblaskow, linie segregacyjne i krasgziowe cagte,
malowane mechanicznie

e Oznakowanie poziome jezdni fartakrylowg biala odblaskow, linie segregacyjne i krasziowe
przerywane, malowane mechanicznie

« Oznakowanie poziome jezdni farlakrylows biala odblaskow, linie na skrzgowaniach i przdgiach
dla pieszych, malowane mechanicznie

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, unsiEsze na nawierzchni w postaci liniagtych
lub przerywanych, pojedynczych lub podwadjnych,aek, napiséw, symboli oraz innych linii zyganych z
oznaczeniem okéonych miejsc na tej nawierzchni. W zatesci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome mog mie¢ znaczenie prowadee, segregyre, informugce, ostrzegawcze, zakazcg lub
nakazujce.

1.4.2.Znaki podhine - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchyloreeroej pod niewielkim gtem,
wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane luigée, segregacyjne lub krgdziowe, — podwajne:
ciagte z przerywanymi, gigte lub przerywane.

1.4.3.Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wymtjace jako strzatki kierunkowe stagce do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzaljgiowmadzajce, ktore uprzedzajo koniecznéci
opuszczenia pasa, na ktéryra snajdug.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki shce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruclsaymhb i
rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajch zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizaojigdw
zwalniapcych.

1.4.5.Znaki uzupelniajce - znaki o rénych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wygjce w postaci
symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowighaisow postojowych, powierzchni wgkonych z ruchu
oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziamy

1.4.6.Materiaty do poziomego znakowania drdg - materzyierajce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskdud@e mog zostd naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanigwanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe,
stosowane w temperaturze otoczenia lub w tempesapodwyszonej. Materiaty te powinny posiada
wiasciwosci odblaskowe.

1.4.7 Materiaty do znakowania grubowarstwowego - matemaktadane warstwgrubaci od 0,9 mm do
3,5 mm. Naleg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwandzstbsowane na zimno. Dla linii
strukturalnych i profilowanych gruké linii moze wynost 5 mm.
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1.4.8.0znakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym Zakgt sk czas schetia i nie uptyrto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary Wéawosci oznakowania naiy wykonywa od 14 do 30 dnia po
wykonaniu oznakowania.

1.4.9.Powyzsze i pozostate okékenia  zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaioi
podanymi w ST 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogd6lne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygze robot podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogéIne”1pk.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatow
Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanST 00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatdw

Materiaty stosowane przez Wykonagveto poziomego oznakowania drog powinny spétmiarunki
postawione w rozpogrzeniu Ministra Infrastrukturib].

Producenci powinni oznakodayroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpdzeniem Ministra
Infrastruktury p], co oznacza wystawienie deklaracji zgodna aprobag techniczi (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub zmak@E, zgodnie z rozpagdzeniem Ministra
Infrastruktury [9], co oznacza wystawienie dekl@iragodnaci z nornmy zharmonizowam

Aprobaty techniczne wystawione przed czaserjsome w zycie rozporadzenia[l2] nie mog by¢
zmieniane lecz zachowuwaznosé przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypado oznakowania
wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracfadngsci z aprobag techniczg.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jaka&é budzi watpliwo §é

Wykonawca powinien przeprowaéldiodatkowe badania tych materiatéw, ktére budatpliwosci jego
lub Inzyniera, co do jakei, w celu stwierdzenia czy odpowiagl@ne wymaganiom okéonym w aprobacie
technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM IlKrealytowanemu laboratorium drogowemu. Badania
powinny by wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [4] lub Warumk@&echnicznymi POD-97 [7] lub
POD-2006 po ich wydaniu [8].

2.4. Oznakowanie opakowa
Wykonawca powiniemdat od producenta, aby oznakowanie opakoweteriatbw do poziomego
znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252a ponadto aby na kdym opakowaniu byt
umieszczony trwaly napis zawiegey:
- nazwe i adres producenta,
- dat produkcji i termin przydatrici do wycia,
- mag netto,
- numer partii i dat produkciji,
- informacg, ze wyréb posiada aprolgaiechniczi IBDIM i jej numer,
- nazw jednostki certyfikugcej i numer certyfikatu, g dotyczy [6],
- znak budowlany ,B” wg rozposzizenia Ministra Infrastruktury [6] i/lub znak ,,CBAg rozporadzenia
Ministra Infrastruktury [9],
- informacg o szkodliwdgci i klasie zagréenia paarowego,
- ewentualne wskazowki dlazytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobémemoutwardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by zgodne z rozpogdzeniem Ministra Zdrowia [10].

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow
Podstawowe wymagania dotyce materiatdbw podano w punkcie 2.6, a szczegétoyreagania
okreslone g w Warunkach technicznych POD-97 [7] lub POD-20068gh wydaniu [8].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakania drog
2.6.1. Materialy do oznakow# cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkostwowego powinny kiyfarby naktadane warstw
grubdci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny té biekte produkty zawierage ciata state
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zdyspergowane w roztworzgwicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznyin Wuwodzie, ktére mag
wystepowat w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cieakstwowego, na nawierzclknpedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one twozwarstw kohezyjm w procesie odparowania i/lub w procesie
chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegodlnych materiatdw do poziomegmakowania cienkowarstwowego
okreslajag aprobaty techniczne.

2.6.2. Zawartai¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania ciekowarstwowego

Zawartéc¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikow organicznyal® powinna przekracz&5% (m/m) w
postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znaénia cienkowarstwowego.

Nie dopuszczagstosowania materiatow zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen, etylobenzen) w ifai wickszej nz 8 % (m/m). Nie dopuszczagsstosowania materiatow
zawierajcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3. Wymagania wobec materiatléw ze waglu na ochrore warunkéw pracy i srodowiska
Materiatly stosowane do znakowania nawierzampowinny zawier&substancji zagrajacych zdrowiu
ludzi i powodugcych skaeniesrodowiska.

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksygh do posypywania lub narzucania paghi@niem na
materialy do oznakowania powinny zapewniadzialnas¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wizki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzoévsic wspotczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywéa
odpornd¢ na woe, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowgzozawiera nie wiccej niz 20%
kulek z defektami w przypadku kulek o maksymakmeginicy pontej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o
maksymalnegrednicy réwnej i wgkszej nz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna nd@ sie w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty tezhejovyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadtgkazywa stopié hydrofobizaciji co najmniej 80%.
Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okigaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfika®E, .

2.6.5. Materiat uszorstniapcy oznakowanie

Materiat uszorstniggy oznakowanie powinien skiadlaie z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celuerapenia oznakowaniu odpowiedniej szorstio
(wiasciwosci antypdlizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawiera wigcej niz 1% castek
mniejszych ni 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorsfoegjo powinna byokreslona w ST.
Koniecznd¢ jego wycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania i@ szorstkéci oznakowania
SRT= 50.

Materiat uszorstniagy (kruszywo przeciwpdizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z matenat
uszorstnigicym powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie techniczne;j.

2.6.6. Wymagania wobec materiatéw ze waglu na ochrore warunkéw pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzclmpowinny zawierasubstancji zagtajagcych zdrowiu
ludzi i powodugcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienkowarstwowego mgeahni powinny zachowastata¢ swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres afimmiej 6 miesjcy sktadowania w
warunkach okrdonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég aalerzechowywa w magazynach odpowiadajych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpigecyel je od napromieniowania stonecznego, opaddéw i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozciaczalnych od % do 46C,
b) farb rozpuszczalnikowych 0d°G do 25C,
c) pozostatych materiatow - porj 40C.
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3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycgce spratu
Ogoblne wymagania dotygze sprztu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu robot,

powinien wykaza sie mazliwosécia korzystania z nagbujacego spretu, zaakceptowanego przezyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca stosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz
szczotek ¢cznych,

- frezarek,

- sprzarek,

- malowarek,

- sprztu do bada.

Wykonawca powinien zapewénbdpowiedmn jakase, ilos¢ i wydajnasé malowarek lub uktadarek
proporcjonalg do wielkdci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygze transportu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania aj@ht 4.

4.2. Przew6z materiatow do poziomego znakowania dyo

Materiaty do poziomego znakowania drog malerzewozé w opakowaniach zapewnigjych szczelnst,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganycheuaosci materiatow. Pojemniki powinny By
oznakowane zgodnie z nogrRN-O-79252 [2]. W przypadku materiatdw niebezpigeh opakowania
powinny by oznakowane zgodnie z rozpgdzeniem Ministra Zdrowia [10].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palrez farby i masy chemoutwardzalne agle
transportowé zgodnie z postanowieniami umowygtizynarodowej [11] dla transportu drogowego
materiatow palnych, klasy 3, oraz szczegotowymeeahiami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu
sporzdzonej przez producenta. Wyroby, gy wymienione, nie posiadgje karty charakterystyki nie
powinny by dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomedgparzewozé krytymi srodkami transportowymi,
chrongc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadPN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST 0000MNVymagania ogélne” pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu musZ oznakowane zgodnie z dokumenggujojektow.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatavgierzchni i powietrza powinna wyndsio najmniej
5°C, a wilgotné¢ wzgledna powietrza powinna by godna z zaleceniami producenta lub wyé&asi
najwyzej 85%.

5.3. Przygotowanie podi#a do wykonania znakowania
Przed wykonaniem znakowania poziomegoayabezysci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczysacprzy wyciu sprztu wymienionego w ST i
zaakceptowanego przezzimiera.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaaisakowania poziomego musidgzysta i
sucha.

5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakdavdrogi, mana wykona przedznakowanie, stoggj
sie do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, wgatniku nr 2 do rozpogzizenia Ministra
Infrastruktury [5], ST i wskazaniach4yniera.
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Do wykonania przedznakowania ina stosowénietrwah farbe, np. farke silnie rozciéczory
rozpuszczalnikiem. Zalecagsivykonywanie przedznakowania w postaci cienkich lub kropek. Pocatek i
koniec znakowania natg zaznacz§ mah kreslky poprzecza.

5.5. Wykonanie oznakowania drogi

5.5.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalaceroducenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetpz@ wymagania podane w punkcie 2, powinng tdgstarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowaralnge z zaleceniami ST, producenta oraz
wymaganiami znajdggymi sk w aprobacie techniczne.

5.5.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami ciekowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinnodsgodne z zaleceniami producenta materiatéw, azwpadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z gpemymi wskazaniami.

Farle do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoa/naley wymieszg w czasie od 2 do 4
minut do uzyskania peinej jednorodob Przed lub w czasie napelniania zbiornika maltizaleca si
przecedzi farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosaivdo malowania mechanicznego farby, w ktorej osad
na dnie opakowania nie daje satkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujegskozuch.

Farlg nalezy naklad@& rownomierra warstwg 0 grubdci ustalonej w ST, zachowyg wymiary i ostréé
krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecg kontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na
ptytce szklanej lub metalowej podkiadanej na dradaéowarki. llG¢ farby zuyta w czasie prac, okilena
przezérednie zaycie na metr kwadratowy nie ro® sk rozni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz o 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny Bywykonane przy zyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymew. materiatem uszorstraaym. W przypadku
mniejszych prac, wiellkg, wydajna¢ i jakos¢ sprz;tu nalery dostosowé do zakresu i rozmiaru prac.
Decyzg dotyczca rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmujsytier na wniosek
Wykonawcy.

5.6. Usuwanie oznakowania poziomego
W przypadku konieczioi usungcia istniejcego oznakowania poziomego, czyéhte naleey wykona
jak najmniej uszkadzag¢ nawierzchn.
Zaleca s wykonywa usuwanie oznakowania:
- cienkowarstwowego, metad frezowania mechanicznego Ilub wgodpod wysokim cinieniem
(waterblasting), piaskowanigutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
- grubowarstwowego, metagiaskowania, kulkowania, frezowania,
Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie magvptywaé ujemnie na przyczepsénowego
oznakowania do podia, na jego szorstké, trwalas¢ oraz na whéciwosci podiaza.
Usuwanie oznakowania na czas robot drogowycrerbgt wykonane przez zamalowanie nietryvedrbg
barwy czarnej.
Materiaty pozostate po usgniu oznakowania nakg usun¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przeyghiera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
0Og0dlne zasady kontroli jas@ robot podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogoine’ gk

6.2. Badanie przygotowania podia i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowgmziomego musi léycatkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno byykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim waealglenia wigciwosci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okt sk kilkoma parametrami reprezentoymi razne aspekty wkaiwosci
oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2008 [3] i PN-E86:2008/A1:2005 [3a].

Badania wspne, dla ktérych oki&tono pierwsze wymaganies srykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny hiywykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonakialejne badania kontrolne nale
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wykonywa: po okresie, od 3 do 6 miesy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz p8 24 latach dla
materiatéw o trwatéci dtuzszej ni 1 rok.

6.3.1.2. Widzialn& w dzien

Widzialng¢ oznakowania w dziejest okrélona wspotczynnikiem luminandf i barwg oznakowania
wyrazong wspotrzdnymi chromatycznii.

Wartg¢ wspotczynnike3 powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 paia
wykonaniu, barwy:
- bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd) Mlasa B3,

Wartg¢ wspotczynnike3 powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego okregytkowania
oznakowania, barwy:
- bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej®,dasa B2,

Barwa oznakowania powinnadgkreslona wg PN-EN 1436:2008 [3] przez wspéline
chromatycznéci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinmedew obszarze zdefiniowanym przez
cztery punkty narine podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1i 2).

Tablica 1. Punkty naime obszaréw chromatyczsed oznakowa drog

Punkt narany nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335

y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowaniezotte klasa Y1 | X 0,443 0,545 0,465 0,389

y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanieotte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427

y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655

y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie 0,078 0,200 0,240 0,137

y 0,171 0,255 0,210 0,038

Rys. 1. Wspoétrgdne chromatyczrigi X,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys. 2. Granice barw bialgiottej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakoveani

Pomiar wspotczynnika luminan@§imoze by zasgpiony pomiarem wspoétczynnika luminancjiswietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2008 [3] lub wg P@DE7] i POD-2006 (po wydaniu) [8].

Do okrélenia odbiciawiatta dziennego lub odbicigwietlenia drogi od oznakowania stosuje si
wspotczynnik luminancji wéwietle rozproszonym Qd.

Warta¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego gguail4 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi
dla oznakowaniawiezego, barwy:
~ biatej, co najmniej 130 med frix™ (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3, ,
Wartas¢ wspoétczynnika Qd powinna wyndsilla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od ngkia,
w ciggu catego okresuzytkowania, barwy:
~ biatej, co najmniej 100 mcd frix(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

6.3.1.3. Widzialn& w nocy

Za mia¢ widzialnagsci w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblaskuy,Rkreslany wedtug
PN-EN 1436:2008 [3] z uwzglinieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2008/A1:2[%:4.
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym)agwil4 - 30
dni po wykonaniu, barwy:
~ biatej, co najmniej 200 mcd frix™, klasa R4,
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgci od 2 do 6 miegty
po wykonaniu, barwy:
~ biatej, co najmniej 150 mcd frix™, klasa R3
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 méspo
wykonaniu, barwy:
~ biatej, co najmniej 100 mcd frix™ , klasa R2,

6.3.1.4. Szorstkd oznakowania

Miarg szorstkdéci oznakowania jest wardé wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2008I3 POD-97 [7] i POD-2006 (po wydaniu) [8].
Wartas¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wypésay w typowe opony hamuje z blokakidt przy
predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:
- W ciggu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).
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Wykonywanie pomiarow wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowigednolitych, ptaskich,
wykonanych farbami.

UWAGA: Wskanik szorstkeci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwary (P6lishing Test
Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[4a]. Metoda poraiasprzt do jego wykonaniagsdentyczne z
przyjetymi w PN-EN 1436:2008[3] dla oznakodwpoziomych.

6.3.1.5. Trwaté¢ oznakowania

Trwatg¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stapigycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [7] lub POD-2006 (po wydaniu) [8vaiona wynost po 12-miesicznym okresie
eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegolnie zastosevdo oceny przydatéd materiatbw do poziomego
oznakowania droég.

W celach kontrolnych trwadé jest oceniana goednio przez sprawdzenie spetniania wyniaga
widoczndgci w dzien, w nocy i Szorstkei.

6.3.1.6. Czas schyuia oznakowania (wzgtinie czas do przejezdiw oznakowania)

Za czas sch¢tia oznakowania przyjmujegstzas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schgcia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, z&/m
nie maze przekracz&2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w przypadku wymalofva
dziennych. Metoda oznaczenia czasu satiaiznajduje siw POD-97 [7] lub POD-2006 (po wydaniu) [8].

6.3.1.7. Grub& oznakowania

Grubad¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gognpowierzchng nawierzchni, powinna wynasidla
oznakowania oznakowania cienkowarstwowego (gitilma mokro bez kulek szklanych), co napey 0,89
mm.

Kontrola grubéci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykece nie udziela gwarancji lub gdy
nie g wykonywane pomiary kontrolne za pomaparatury lub poprzez ocgwizualr.

6.3.3.Zbiorcze zestawienie wymagala materialéw i oznakowia
W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dldematéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawien# d
oznakowa.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagha materiatdw

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
1 | Zawartdg¢ skladnikéw lotnych w materiatach do

znakowania

- rozpuszczalnikbw organicznych % (m/m) <25

- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8

- benzenu i rozpuszczalnikow chlorowanych % (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych

- wspotczynnik zalamanigéwiatta - =215

- zawartdg¢ kulek z defektami % 20

3 Okres statéci whasciwosci materiatlow do znakowania przy

sktadowaniu mieshce 26

Tablica 4.Zbiorcze zestawienie wymagi#la oznakowa

Lp. Wiasciwosé Jednostka| Wymagania Klasa

1 |[Wspodiczynnik odblasku Rdla oznakowania nowego (w
ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- biatej, mcd m? Ix* > 200 R4

2 | Wspoéiczynnik odblasku Rdla oznakowania
eksploatowanego od 2 do 6 migsi po wykonaniu, barwy|
- biatej, mcd m? Ix* > 150 R3

3 | Wspotczynnik odblasku Rdla oznakowania suchego od

7 211
miesikca po wykonaniu barwy bialej med m” Ix =100 R2
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Lp. Wiasciwosé Jednostka| Wymagania Klasa

4 | Wspotczynnik odblasku Rdla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego od 14 doad | med n¥ Ix™ >50 RW3
po wykonaniu, barwy bialej

5 | Wspotczynnik odblasku Rdla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego po 30 dniu od | med m? Ix™ >35 RwW2
wykonania, barwy bialej

6 | Wspotczynnik luminancjB dla oznakowania nowego (od
14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowe;j, - > 0,40 B3

7 | Wspétczynnik luminancijf dla oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:
- bialej - > 0,30 B2

8 | Wspotczynnik luminancji vwietle rozproszonym Qd
(alternatywnie dd3) dla oznakowania nowego wygu od
14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowej mced ni® Ix* > 130 Q3

9 | Wspotczynnik luminancji vwietle rozproszonym Qd
(alternatywnie dd3) dla oznakowania eksploatowanego v
ciagu catego okresu eksploatacji po 30 dniu od wykaan

barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowej med n¥ Ix* > 100 Q2
10 | Szorstké¢ oznakowania eksploatowanego wahki&

SRT > 45 S1

11 | Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12

miesgcach: skala LCPGC >6 -
12 | Czas schricia materialu na nawierzchni

- wdziea h <1 -

- w nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania pozgamggodnego z dokumentagjrojektows i
zakcznikiem nr 2 do rozpogzlzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [pgwinny odpowiadéa
nasgpujacym warunkom:
- szerokac¢ linii moze r@ni¢ sig od wymaganej & 5 mm,
- dhugas¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najigey o0 50 mm lub wiksza co najwgej o 150 mm,
- dla linii przerywanych, diug@ cyklu skladajcego st z linii i przerwy nie mae odbiegé od sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wtej niz £ 50 mm dtugéci wymagane;j,
- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow nanikowych nie mae mie€ wigksze] odchyiki od
wymaganego wzoru ai: 50 mm dla wymiaru dtugai i £ 20 mm dla wymiaru szerokoi.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomasgoywodowanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usust zledne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST 0000QNVymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkobmiarow oznakowania poziomego jest fmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowa lub liczba umieszczonych punktowych elementow askdwych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST 00MANymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengggjojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgravg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbidr robot zanikagych i ulegajeych zakryciu, w zalanosci od przygtego sposobu wykonania robét,
moze by dokonany po:
- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
przedznakowaniu,
frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamgeriatem grubowarstwowym,
usungciu istniepcego oznakowania poziomego,

8.3. Odbior ostateczny
Odbioru ostatecznego nafedokona po catkowitym zakaczeniu robot, na podstawie wynikéw
pomiaréw i bada jakasciowych okrdlonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbioér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego najedokona zgodnie z ustaleniami umowy zawartej przez Wykargazv
Inwestorem. Sprawdzeniu podlegapchy oznakowania oldlene niniejszym ST na podstawie bada
wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca si stosowanie nagpujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych dla oznakoiara
grubowarstwowego, oznakowanidrteami i punktowymi elementami odblaskowymi: co naignp24
miesgce.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9.
Ponadto Zamawiagy powinien tak sformutowlaumowe, aby Wykonawca musiat doprowadlzi
oznakowanie do wymagaawartych w ST w przypadku zaukeaia niezgodriei.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena 1 mwykonania robét obejmuije:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoeambot,

- przygotowanie i dostarczenie materiatéw,

- oczyszczenie podka (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienie powtoki znakdéw na nawierzehdrogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraept
projektowg i zalcznikiem nr 2 do rozpogelzenia Ministra Infrastruktury [5],

- ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,

- przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigjz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przegheanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawaigoZnaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe
3. PN-EN 1436:2008 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagaoigczce poziomego
oznakowania drdog
3a. PN-EN 1436:2008 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagaoigczice poziomego
/A1:2005 oznakowania drog (Zmiana Al)
4. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowalnday. Wia&ciwosci fizyczne
4a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badaCzs¢ 4: Metoda pomiaru
2004(U) oporow palizgu/pailizgniecia na powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwjzane i inne dokumenty
5. Zalgcznik nr 2 do rozpogdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003Szczego6towe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunoki umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220,
poz. 2181)
6. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie sposobéw
deklarowania zgodr$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania miakiem budowlanym
(Dz. U. nr 198, poz. 2041)
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11.
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. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. PODS&Fia ,I” - Informacije, Instrukcje. Zeszyt nr

55. IBDiM, Warszawa, 1997

. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. PO062Geria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM,

Warszawa, w opracowaniu

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie systemoOw oceny
zgodndci, wymaga jakie powinny spetnianotyfikowane jednostki uczestnige w ocenie zgodroi
oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakimm CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)
Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wiizea 2003 r. w sprawie oznakowania opakawa
substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpigttz (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotygza medzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych (RIR)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wyd4bz.U. nr 249, poz. 2497)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE (CPV 45233280-5)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne] (S wymagania dotyeze wykonania i odbioru
oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakaithent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robét obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji zzéne g z przebudowg drogi powiatowej nr 3542W
Wierzbica - Modrzejowice odc. od m-ci faczany do drogi krajowej nr 9 i dotycz zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pioagavstosowanego na drogach, w postaci:
- znakow ostrzegawczych,
- znakdw zakazu i nakazu,
- znakdéw informacyjnych oraz kierunkowych i tabliopradzcych U-3c i U-3d,
UWAGA.
Wielkos¢ znakéw —$rednia, folia odblaskowa typ 1. Znaki A-7, B-20i@¥olia odblaskowa typ 2.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Staly znak drogowy pionowy - sktada ilica, tarczy z uchwytem morawym oraz z konstrukgcji
wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywskmwedzig, na ktérej w sposéb trwaly umieszczone
jest lico znaku. Tarcza me by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowaalluminiowej
zabezpieczona przed procesami korozji powtokamiaratymi zapewniagcymi jakas¢ i trwatosé

wykonanego znaku.

1.4.3.Lico znaku - przednia ¢& znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowejz z naniesian
trescig, wykonar technilg druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.

1.4.4.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpiegzpreed korozj, stuzacy do
zamocowania w sposoéb reegny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykiazwtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdrom).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - by rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratoea) wysegniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantagy przenoszenie olgien zmiennych i statych dziakgjych na konstrukeji
zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7Znak drogowy pofivietlany - znak, w ktorym wewatrznezrodio swiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8Znak drogowy éwietlany - znak, ktorego lico jestwietlanezrédiemswiatta umieszczonym na
zewngtrz znaku.

1.4.9Znak nowy - znak kytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykresie do 3 miescy od
daty produkcji.

1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drddbemagazynowany przez okres zay
niz 3 miesice od daty produkciji.

1.4.11Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycge robot
Ogoblne wymagania dotygze robo6t podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne 1k
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2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatdw
Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanST 00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien postatia swojego wyrobu aprokatechniczi, certyfikat
zgodndci nadany mu przez uprawnipjednostle certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawianprzez
siebie deklaraejzgodndci, zgodnie z rozpogzizeniem Ministra Infrastruktury [20]. Folie odblaske
stosowane na lica znakdéw drogowych powinny posiagaobat techniczig wydary przez uprawniom
jednostk oraz deklaracje zgodéa wystawiory przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy
konstrukcyjne powinny miedeklaracje zgodrigi z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozpogrzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008sprawie
szczegOtowych warunkow technicznych dla znakowgnsyow drogowych oraz wdzen bezpieczéstwa
ruchu drogowego i warunkOw ich umieszczania naatth@l9], podano szczegdtowe informacje oéime
wymaga dla znakdw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentoéw znakdw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsparieznakéw mog by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,na mokro”,
- inne rozwazania zaakceptowane przezyniera.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowkigiaunkowego naley wykona z betonu klasy, co
najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2003 [7]. Wykonan@sadzenie kotew fundamentowych rglevykona
zgodnie z normp PN-EN 1993-1-8:2006 [5]. Posadowienie fundamentialery wykona& na gkbokasé
ponizej przemarzania gruntu

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0g6Ine charakterystyki konstrukciji

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych ppleykona zgodnie z dokumentacprojektowg
uwzgkdniajgca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2008 [14],i &w przypadku braku
wystarczajcych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarprzez Irkyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic agleaprojektowd i wykona w sposolmwarantujcy stabilne
i prawidlowe ustawienie w pasie drogowym.

Wyr&nia sk trzy kategorie biernego bezpieégtwva dla konstrukcji wsporczych:
- pochfaniagca energi w wysokim stopniu (HE),
- pochfaniagca energi w niskim stopniu (LE),
- nie pochtaniajca energii (NE).
Stosowane konstrukcje wsporcze winny posiaagodnie z p-ktem 6.7. ST 00.00.00 deklayagodndci na
znak CE.

2.4.2.Rury

Rury mana stosowajako konstrukcje wsporcze znakéw o pow. <2 m2 .

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [15], PN-84/H-7422DI{® innej normy
zaakceptowanej przezAyniera.

Powierzchnia zewttrzna i wewgtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusekeginiec,
zwalcowa i naderwa. Dopuszczalnegsnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu
wytwarzania, mieszgee st w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obcite réwno i prostopadle do osi rury.

Paadane jest, aby rury byly dostarczane o dkaggrh:

- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszazadithytka + 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diégodoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde ckcie i z dopuszczainodchytlg dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugiei doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mmna 1 m
dtugasci rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych geae#-84023.07 [4], lub inne

normy.
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Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkach lub luzem wzgtnie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiggym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.

Rury stosowane na konstrukcje wsporcze powinrgvbyposaone w tzw. kapturki zabezpieczeg rury
przed dostaniemsiwvody do wrtrza rury.

2.4.3.Konstrukcje typu Prolife.

Jako konstrukcje wsporcze znakéw o pow. >2 ro@atva konstrukcje ramowe lub kratowe typu Prolife-
R30F.

S to konstrukcje wsporcze kratowe wykonane z prafdaych stupkow stalowych o zgkiszonej
wytrzymataici stupkow i konstrukcji na obgitenia wiatrowe, zapewnig jednoczénie wieksz podatnéé w
przypadku najechania przez pojazd.

Konstrukcje winny by zabezpieczone antykorozyjnie w sposob rownmyakrelonemu w p-kcie 2.4.4.

2.4.4.Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjygjkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spetnig wymagania PN EN ISO 1461:2000 [9] i PN-EN 102402010]. Minimalna grub& powioki
cynkowej powinna wynogié0 pm.

Powierzchnia powtoki powinna bgiagta i jednorodna pod wzgdem ziarnistéci. Nie maze ona
wykazywa widocznych wad jak rysy,einiecia, pecherze lub odstawanie powtoki od pagio

2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konstgukgporca

Producent lub dostawcazij konstrukcji wsporczej, tak elementow stacych do zamocowania znakow
na konstrukcji, obowgzany jest do wydania gwarancji na okres tréeitanaku uzgodniony z odbigsc
Przedmiotem gwarancjasvtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéacojgcych oraz
trwatos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakoéw pionowych ostrzegmyeh, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elemenséwrcych do zamocowania znakéw do innych
obiektow lub konstrukcji - gwarancja m®by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji
wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wgsikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie
dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwétdkonstrukcji wsporczej powinien wyna@slo lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatas¢ materiatow na wptywy zewttrzne

Materiaty uyte na lico i tarcz znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposéb
wykonczenia znaku, mugavykazywa petrg odporndé na oddziatywanigwiatta, zmian temperatury,
wplywy atmosferyczne i wygpujace w normalnych warunkach oddziatywania chemicang/in korozp
elektrochemiczyg) - przez caly czas trwado znaku, okrélony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku olymany jest przy dostawie oktge, uzgodniog z odbiorag, trwatasé
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, ag¢akdosgpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegdbtowe o ewentualnych ograniczeniachsewtniu znaku,
) instrukcg utrzymania znaku.

Trwalg¢ znaku powinna by co najmniej réwna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynaSidla znakow z fofj typu 1 — 7 lat, z folj typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatyczy
—12 lat.

2.5.3.Materiaty do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna byvykonana z :

- blachy ocynkowanej ogniowo o grumd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2006 [12] lub PN-EN
10292:2007/A1:2004/A1:2005(V) [11],

- blachy aluminiowej o grubgi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [8],

- innych materiatdw, np. tworzyw syntetycznych, podrunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
technicznej.
Tarcza tablicy o powierzchni > ?npowinna by wykonana z :

- blachy ocynkowanej ogniowo o grumd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [12] IulN{EN
10292:2007/ A1:2004/A1:2005(U) [11] lub z
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- blachy aluminiowej o gruldgi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [8].

Grubas¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywwkoej ogniowo nie mae by mniejsza
niz 28 um (200 g Zn/r).

Znaki i tablice powinny spetnéanast¢pujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakdw i tarcz znakéw dvegzh

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 200%
[14]
Wytrzymatdi¢ na kN m* > 0,60 WL2
obcigzenie siy naporu
wiatru
Wytrzymatdi¢ na kN > 0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe odksztalcenie mm/m <25 TDB4
Zginapce
Chwilowe odksztatcenie | stopigi [ m <0,02 TDT1
skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5*
Odksztatcenie trwate mm/m [Yl20 % odksztatcenia chwilowego -
stopieh [m
Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, krgdi ttoczona, E2
zaginana, prasowana lub zabezpieczopa
profilem kravedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku niezmdoy¢ przewiercone Z P3
zadnego powodu
* klasg TDT3 stosuje sidla tablic na 2 lub wtej podporach, kigsTDT 5 dla tablic na jednej podporze,
klagz TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, Kld®T6 dla tablic na konstrukcjach
wysieghikowych

Przygto zgodnie z tablig 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WlL&)wilowe
odksztalcenie zginage, zardwno znak, jak i sanmarcz znaku nie mee by wieksze nk 25 mm/m (klasa
TDB4).

2.5.4 Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakéw powinny spefaitakze nasgpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny byusztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdjigeie o
promieniu gécia nie wekszym ni 10 mm whcznie z nargnikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na catym obwodzie znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinnac¢byowna — bez wgi, pofaldowa i otworéw
montaowych. Dopuszczalna nierowstowynosi 1 mm/m,

— podwdjna gita krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profileomezowe powinny
usztywnt tarcz znaku w taki sposob, aby wymagania podane wagllibyly spetnione a zarazem
stanowity element konstrukcyjny do momta do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza snaksymalne
odksztalcenie trwate do 20 % odksztalcenia odpomiggdklasy na zginanie i skcanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna dyabezpieczona przed procesami korozji ochronnymaritqgkami
chemicznymi oraz powiak lakiernicz o grubdci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorzeLRAW37; badania natg wykonywa zgodnie z
PN-88/C-81523 [3] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakrexi@orndci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > £ powinny spetnia dodatkowo naspujace wymagania:

— naraniki znaku i tablicy powinny by zaokgaglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami élarymi w
zalczniku nr 1 do rozpogrdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200319] nie mniejszym jednak
niz 30 mm, gdy wielkéci tego promienia nie wskazano,

- laczenie poszczegdlnych segmentow tarczy (dla znakdsikogabarytowych) wzdiu poziomej lub
pionowej kravgdzi powinno by wykonane w taki sposéb, aby nie wystwaly przesuricia i przéwity
W miejscach ichdczenia.
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2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1.Wymagania dotycgce powierzchni odblaskowej
Znaki drogowe odblaskowe wykonuje przez naklejenie na takcznaku lica wykonanego z

samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii ledkowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G,

urzadzenia bezpiecistwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, giéapuszczone do stosowania na

drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbigga powrotnie) powinna spehdiavymagania okrdone w aprobacie technicznej .
Lico znaku powinno b§wykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wtwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu fpu 2
(folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) potwdeonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla
poszczegodlnych typow folii,

- do nanoszenia barw innychzrbiata mana stosow& farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie plotexgposiadajce aprobaty techniczne oraz w przypadku
folii typu 1 wycinane ksztalty z folii odblaskowydiarwnych,

- dopuszcza siwycinanie ksztattéw z folii 2 typu pod warunkierabezpieczenia ich krazi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza sistosowania folii 0 okresie trwalci ponizej 7 lat do znakéw statych,

- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatoi mog byé¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robdt drogowych, podumkdem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgodrioi z zahcznikiem nr 1 do rozpogelzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
sprawie szczego6towych warunkéw technicznych dlakawai sygnatow drogowych oraz wdzen
bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczanidrogach [19].

Minimalna pocgtkowa wartéé¢ wspétczynnika odblasku R’(cd1?) znakéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z proceddrzawary w CIE No.54 [22], uywajgc standardowego iluminanta A, powinna speinia
odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolardrukowanych, z wyjtkiem biatego, nie powinien by
mniejszy nk 70 % wartdéci podanych w tablicy 2 dla znakdw z fotiypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacj
CIE No 39.2 [21]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (8) powinny spetni@minimalne wymagania dla folii
typu 2 lub zwgkszone wymagania postawione w aprobacie technictaejanej folii.

W przypadku @wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiargeometrii 45/0 wspotezine
chromatycznéci i wspotczynnik luminancijg powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i
3.
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Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminanjii wspotrzdnych chromatyczrimi x, y oraz
wspotczynnika odblasku R’

Lp. Wihasciwosci Jednostk Wymagania

1 |[Wspétczynnik odblasku R’ cd/nflx typ 1 typ 2
(kat oswietlenia 3, kat
obserwacji 0,33 dla folii:
- biatej =50 =180
- z6ltej =35 >120
- czerwonej =210 > 25
- zielonej =7 > 21
- niebieskiej =22 > 14
- bragzowej >0,6 > 8
- pomaraczowej > 20 > 65
- szarej > 30 > 90

2 | Wspotczynnik luminancji i - typ 1 typ 2
wspotrzdne chromatyczrigi
X, y *) dla folii:
- biatej B> 0,35 B=20.27

AT =0,16
- z0ttej ' B=0,27 B> 0,03
- c_zerwo_nej B=0,05 ; 0'03
- zielonej B2 0704 E> 001
- niebieskiej B >0,0 0, 0[93);[30>14 03
- bragzowej 0,09>f3 > 0 03 018532012
H >
- pomaraczowej 0 1%;BO>15 12 B
- szarej
*) wspotrzedne chromatyczrigi X, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspothgdne punktow narmych wyznaczajcych pola barw

Wspohrzdne chromatyczrigi punktéw
Barwa folii naraznych wyznaczajcych pole barwy
(zrodto swiatta Dss, geometria pomiaru 45R)

1 2 3 4
_— X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
> 5 X 0,522 0,470 0,427 0,465
Zoka typ 1 foli y 0,477 0,440 0,483 0,534
-~ - X 0,545 0,487 0,427 0,465
Zoka typ 2 foli y 0,454 0,423 0,483 0,534
X 0,735 0,674 0,569 0,655
Czerwona y 0,265 0,236 0,341 0,345
— X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska y 0,171 0,220 0,160 0,038
. X 0,007 0,248 0,177 0,026
Zielona y 0,703 0,409 0,362 0,399
X 0,455 0,523 0,479 0,558
Brazowa y 0,397 0,429 0,373 0,394
X 0,610 0,535 0,506 0,570
Pomaraczowa y 0,390 0,375 0,404 0,429
X 0,350 0,300 0,285 0,335
Szara y 0,360 0,310 0,325 0,375
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2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinnathhgwna, gtadka, bez rozwarstwiigecherzy i odklejé na
krawedziach. Na powierzchni magvystpowa: w obrbie jednego polérednio nie wgcej niz 0,7 beddéw na
powierzchni (kurz, gcherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipicé.

Sposoéb patzenia folii z powierzchaitarczy znaku powinien uniemaviac¢ jej odiaczenie od tarczy bez
jej zniszczenia.

Doktadng¢ rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturéw znaku, ktére m@pwsta przy
nanoszeniu farby na odblaskgwowierzchng znaku, nie byty wiksze nk podane w p. 2.6.3.

Lica znakow wykonane drukiem sitowym powinmny wolne od smug i cieni.
Krawedzie lica znaku z folii typu 2 powinny Bydpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowarieaadn
z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na sjlstronie znaku powinna byowna, gtadka bez smug i
zaciekow.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakoéw drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grub&ci blach
Sprawdzeniérubg mikrometryczag:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubgci powtok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchtairczy znaku o gruldoi 60 pm wynosi+15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2007 [16].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptask&i powierzchni
Odchylenia od poziomu nie mpgynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyptkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < Apodane w opisach szczeg6towychazahika nr 1 [19]
nalezy powickszy¢ o 10 mm i wykonaw tolerancji wymiaroweg 5 mm,

- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnllef? podane w opisach szczegétowychazahika nr 1
[19] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E najepowickszy¢ o 15 mm i wykoné& w toleranciji
wymiarowej £ 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deokisitowym wynosg + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagiklejania wynosz + 2 mm,
— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) mugz¢ rowne z doktadrieia w kazdym kierunku do 1,0

mm.

W znakach nowych naidym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach4iom nie mae
wystepowat wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniacherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm
w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wysiwanie jakichkolwiek zarysouigpowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nadgan z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach4om
dopuszcza gido 2 usterek jak wagj, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszczaegio 3 zarysowa o szerokéci nie wickszej nz 0,8 mm i catkowitej diugii nie
wigkszej nz 10 cm. Na catkowitej diugei znaku dopuszczagshie wiecej niz 5 rys szerok&i nie wigkszej
niz 0,8 mm i dlugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme zarysowania te nie znieksztatcagsci
znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcgadsiniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie
przekraczajcej 6 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego létedniego,
oraz o powierzchni nie przekraczegj 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej niz 8 na kadym z fragmentow
powierzchni znaku diego lub wielkiego (wfczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.
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Uszkodzenia folii nie magznieksztatcatresci znaku - w przypadku wygbowania takiego
znieksztatcenia znak musibpezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gpmianie jakichkolwiek rys, sgajacych przez warstgfolii
do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatgafaristnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem,ze wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgomielkosci okreslonych pontej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jesepgwanie co najwiej dwdch lokalnych ognisk koroz;ji
o wymiarach nie przekraczaych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku
o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w zoakanajdujcych sé w okresie wymaganej gwaranciji
zadna korozja tarczy znaku nie meonvystpowat.

Wymagana jest taka wytrzymédgpokczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 90
przy promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowizujacy system oceny zgodrgi

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art.<8, Ul ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobaaldowlanych
[23] wyrdb, ktéry posiada aprohkattechnicza maze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy
wykonywaniu robdét budowlanych w zakresie odpowiackain jego widciwosciom wytkowym i
przeznaczeniu, peli producent dokonat oceny zgodop wydat krajows deklaracgt zgodndci z aprobat
techniczi i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obgeuijacymi przepisami.

Zgodnie z rozpogdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp@04 r. [20] oceny zgodioi
wyrobu z aprobattechniczig dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Materiaty do montazu znakow

Wszystkiedczniki metalowe przewidywane do mocowanigaaly soly elementow konstrukcji
wsporczych znakdw jastuby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezknig¢,
naderwa, rozwarstwié i wypuktych karbéw.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikaleszanych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielkaci. taczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw
odpornych na korogjw czasie nie krotszym ntarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinnydsktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodniompdiczu.
Prefabrykaty naley uktad& na podktadach z zachowaniem gregitu minimum 10 cm midzy podiazem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dafaatdriatow dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniami.

3. SPRET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
0Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkaic mazliwoscia
korzystanla Z nagpujacego spretu:
wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunesieoistym,
betoniarek przewamych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mdkr
srodkow transportowych do przewozu materiatow,
przewanych zbiornikéw na waog
sprztu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyegce transportu
Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ajdiit 4.

* ¥ ¥ %

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég
Znaki drogowe naky na okres transportu odpowiednio zabezpiéctgk aby nie ulegaty przemieszczaniu
i w sposéb nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST@O0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przygpieniem do robét naky wyznaczy:
* lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,
*  wysokasi¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw ngleabezpieczyw taki sposéb, aby w czasie trwania i
odbioru robdt istniata mdiwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysok& zamocowania znaku powinny dygodne z dokumentacprojektows.
Miejsce wykonywania prac nafg oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikow i kiaoyich pojazdami
na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentdw dla konstrukdjwsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znakngwego powinien hydostosowany do gbokasci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spuz Wymiary wykopu powinny byzgodne z dokumentag;j
projektowy lub wskazaniami lzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny dwykonane w takim okresie, aby po ich zagpeniu mana byto
przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentdwy

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ukeniem prefabrykatu natg wyréwna i zagz$ci¢. Wolne przestrzenie gdzy
scianami gruntu i prefabrykatem nayewypetnic materiatem kamiennym, np. kiem i doktadnie zagcic¢
ubijakami ecznymi.

Jeeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tongopowierzchnia prefabrykatu powinnatbgwna z
powierzchm pobocza lub bywyniesiona nadtpowierzchng nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczyda zamocowania znakow wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowéci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugzbnego nalgy wykona
zgodnie z PN-S-02205:1998 [18]. Wymiary fundamemé&upowinny by mniejsze ni:

a) znaki umieszczone na jednym lub dwoch stupkacter=gtbcm, gib=80cm
b) znaki E-1; E-2a umieszczone na konstrukcjach wagyotc— szer=75cm, gteb=100cm

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartygtt rozpartych natey wykonywa zgodnie z
dokumentagj projektows, ST lub wskazaniami fiyniera. Wykopy nalgy zabezpieczy przed naptywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiemzliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajcy do wykopu. Dno wykopu powinno dwyréwnane z doktadricia £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimegongnaley usura¢ i miejsce wypetrid do spodu
fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamestidapce se z gruntem naley zabezpieczy
izolacjg, np. emulsj asfaltows. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezasypé warstwami grubgci 20 cm
z doktadnym zagszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupysiggniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by wykonane zgodnie z dokumentacjST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wtej niz £ 1 %,

- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieagej niz = 2 cm,

- odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wicej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleggbumieszczenia znaku zgodnie z
zahcznikiem nr 1 do rozpogglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczegoétowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnaldw dnegch oraz urgdzer bezpieczastwa ruchu drogowego
i warunkow ich umieszczania na drogach [19].
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5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieinan

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramdwiyb wysegnikowych jedno lub dwustronnych, jak
réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznygiowierzchni wekszej od 4,5 M gdy
wystepuje maliwos¢ bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - mbg& zabezpieczone odpowiednio
umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rgdzazadzeniami ochronnymi lub
przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumensgmjojektows, ST lub wskazaniami fiyniera. Podobne
zabezpieczenie naig stosowd w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdyatdjanie na nie w
wiekszym stopniu zagta bezpieczestwu wytkownikdw pojazdow, ri najechanie pojazdu na batigpesli
przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lubyimer.

5.5.2.katwo zrywalne zjcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie osétyih barierami ochronnymi - zalecg stosowanie tatwo
zrywalnych lub tatwo roziczalnych przekrojow, atzy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej
konstrukcji, umieszczonych na wysdékood 0,15 do 0,20 m nad powierzciterenu.

W szczegllnii - zaleca si stosowanie takich przekrojowaeky lub przegubow w konstrukcjach
wsporczych nie ostoetych barierami ochronnymi, ktére znajdgic na obszarach zelkszonego zagt@nia
kolizyjnego (ostrza rozgegien drog hcznikowych, zewstrzna strona tukéw drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo ragtzalne zicza, przekroje lub przeguby powinnyéltak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrgkegporca po zerwaniu nie przewracaktsia jezdng. Wysoka¢
czgéci konstrukcji wsporczej, pozostatej po gateniu gérnej jej ggci od fundamentu, nie nae by wicksza
od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagreniu uytkownikow drogi i terenu przylegtego przez konstrukej
wsporca
Konstrukcja wsporcza znaku musthyykonana w sposob ogranicaey zagraenie wytkownikow
pojazdéw samochodowych oraz innyctytikownikdw drogi i terenu do niej przylegtego pnagjechaniu
przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaksi mapewnt mozliwosé tatwej naprawy po najechaniu
przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub poagior

Konstrukcje znakow tablicowych (drogowskazéblitlowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic
szlaku drogowego itp.) umieszczonych na dwoéch shupab konstrukcjach wsporczych powinny zapewnia
poziom bezpieczZestwa wytkownikow — 3 zgodnie z [13] oraz kwalifikowai¢ do kategorigrednio
pochtaniagcej energi (LE) i klasy pedkasci 100 km/h, zgodnie z [13]

5.5.5.Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znakiumdamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gérna ¢z fundamentu pokrywataesiz powierzchnj pobocza, pasa dziglego itp. lub
byta nad ¢ powierzchng wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych,
znajdupcych s¢ poza koroa drogi, gorna og¢ fundamentu powinna bywyniesiona nad powierzchni
terenu nie wjcej niz 0,15 m.

5.5.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych piondwgwusza mie¢ barw szag neutralm z tym, ze
dopuszcza gibarw naturalm pokry¢ cynkowanych. Zabraniagsstosowania pokikykonstrukcji wsporczych
0 jaskrawej barwie - z wyjkiem przypadkdéw, gdy jest to wymagane girymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.6. Pojczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi bgamocowana do konstrukciji wsporczej w sposéb unitbwiaj acy jej przesuricie
lub obrat.

Materiat i sposéb wykonania pokenia tarczy znaku z konstrukeysporca musi umaliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich natzlzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caddyes wytkowania
znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wysja czeste przypadki dewastacji znakow, zalegassdsowanie
elementow zcznych o konstrukcji unienibwiajacej lub znacznie utrudniggej ich roziczenie przez osoby
niepowotane.
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Nie dopuszczagizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spaggmagagcy bezpéredniego
przeprowadzeni&rub mocujcych przez lico znaku.

5.7. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndienaklejora na rewersie naklegk zawieragca nastpujace
informacje:

a) numer i dag normy tj. PN-EN 12899-1:2008 [14],

b) klasy istotnych wiéciwosci wyrobu,

c) mieshc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfdag producenta lub dostagvgesli nie jest

producentem,

e) deklaracja na znak ,CE”,

f)  numer certyfikatu zgodroi i numer jednostki certyfikagej.

Oznakowania powinny liywykonane w sposoéb trwaty i wyray, czytelny z normalnej odledici
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki niedyicksza nk 30 cnf . Czytelngé i trwataéé cechy na
tylnej stronie tarczy znaku nie powinnathyizsza od wymaganej trwaa znaku. Naklejk nalezy wykona
z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jag@ robot podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne’ gk

6.2. Badania materiatdw do wykonania fundamentéw kdenowych

Wykonawca powinien przeprowadlbiadania materialtébw do wykonania fundamentow betgob ,na
mokro”. Uwzgkdniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowyehwniosek Wykonawcy,
Inzynier maze zwolnit go z potrzeby wykonania batenateriatdw dla tych robaét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na bugd@ewinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i
jego wymiardw.

Czstotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna By godna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobowstiyczonych przez

producentéw
Lp. Rodzaj Liczba bada Opis bada Oﬁﬁ(gsv
badania wy
bada

1 | Sprawdzeni§ od5do 10 badaz | Powierzchrng zbada nieuzbrojonym okiem|

powierzchni | ybranych losowo | Do ew. sprawdzenia gtok(ﬁpi_wqd wy¢ | Wyniki bada
elementéw w kadej dostpnych narzdzi (np. liniatéw z powinny by
dostarczonej partii |__czujnikiem, suwmiarek, mikrometrow itp = zgodne z

wyrobéw liczicej do Przeprowaddi uniwersalnymi przyrgdami wymaganiam
2 | Sprawdzenig 1000 elementéw pomiarowymi lub sprawdzianami (np. punktu 2
wymiarow liniakami, przymiarami itp.)

W przypadkach budeych wgtpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $eisvosci
dostarczonych wyrobdw i materiatow w zakresie wyafggodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania robot najesprawdza:

- zgodnd¢ wykonania znakoéw pionowych z dokumentagirojektowy (lokalizacja, wymiary znakow,
wysoka¢ zamocowania znakdéw),

- zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,

- prawidtowa¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,

- poprawnd¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punkies

- poprawnd¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 1 5.5,
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- zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST 0000QNVymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymis
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonaing@z konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéwzpstatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST 00®MANymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumenggajojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgjpkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbidr robo6t oznakowania pionowego dokonywi@sy na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powiniendgokonany po catkowitym zakozeniu robét, na podstawie wynikow
pomiaréw i bada jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego halegykona przeghd znakow i wybras grupe podda
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki mizelu i bada mog by¢ podstaws odbioru
pogwarancyjnego.

Odbidr pogwarancyjny nadg przeprowadzi w ciagu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Og0dlne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakoagmbnowego obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
« wykonanie fundamentow,
e dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
e zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
e przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w ST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanieocodpsci powtoki lakierowanej na
dziatanie wody oraz oznaczanie n#Bivosci
2. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwagoione i walcowane na zimno ogolnego
zastosowania
3. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczauigorndci powtoki na dziatanie mgty
solnegj
4. PN-89/H-84023.07 Stal okienego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
5. PN-EN 1993-1-8:2006 Eurokod 3. Projektowamiadtrukcji stalowych.
6. PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2. Projektowaniadtrukciji z betonu
7. PN-EN 206-1:2003 Beton €& 1: Wymagania, wikxiwosci, produkcja i zgodrig
8. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium laBhy, t&my i ptyty - Tolerancje ksztaltu i

wymiaréw wyrobow walcowanych na zimno
PN-EN ISO 1461:2009 Powoki cynkowe nanoszonstalmetod zanurzeniow (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie
10. PN-EN 10240:2001 Wewtnzne i/lub zewntrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania
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dotyczce powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe wnéoyvniach
zautomatyzowanych

11. PN-EN 10292:2007/ Tasmy i blachy ze stali o podwigzonej granicy plastyczic powlekane

A1:2004/A1:2005(U) ogniowo w sposob ggty do obrébki plastycznej na zimno. Warunki

techniczne dostawy

12. PN-EN 10327:2006 Ty i blachy ze stali niskogglowych powlekane ogniowo w sposob
ciagly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki teclznie dostawy

13. PN-EN 12767:2008 Bierne bezpietstevo konstrukcji wsprczych dla urzdzer drogowych.
Wymagania i metody bada

14. PN-EN 12899-1:2008 State, pionowe znaki droge®e&s$¢ 1: Znaki state

15. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwint@va

16. PN-EN ISO 2808:2007 Farby i lakiery - oznaceagmubgci powtoki

17. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowaneguagco

18. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zéeiWymagania i badania

10.2 Przepisy zwjzane

19. Zalczniki nr 1 i 4 do rozpomzlzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakoéw ignsyow drogowych oraz wdzen
bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczanidrogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

20. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpniad2Q. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodndci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowaniazitikiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

21. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface esldor visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

22. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurati{®owierzchniowy wspdétczynnik odblasku
definicja i pomiary)

23. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach bu@mwth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST 07.02.02 SLUPKI PROWADZACE
(CPV 45233280-5)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techni¢zi8l) s wymagania dotycce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawianiem stupkéw prowadych typu U-1a.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakkument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robét wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacjtydaa prowadzenia rob6t zekanych zprzebudowg drogi
powiatowej nr 3542W Wierzbica - Modrzejowice odc. d m-ci taczany do drogi krajowej nr 9 i obejmup:
- ustawianie wzdi drogi stupkéw prowadgych typu U-1a.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Stupek prowadgey U-1a - uradzenie bezpiecastwa ruchu drogowego, shace do optycznego
prowadzenia ruchu, mgje na celu utatwienie kiergym, szczegolnie w porze nocnej i w trudnych
warunkach atmosferycznych, orientacji co do szeyakirogi, jej przebiegu w planie oraz na tukach
poziomych.

1.4.2.Stupek prowadgey U-1b - uradzenie bezpiecastwa ruchu drogowego, shce do optycznego
prowadzenia ruchu, o podobnej funkcji jak stupelkd)-umieszczane na barierze ochronnej i trwale z ni
pofaczone.

1.4.3.Pozostatekreslenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST 00.00.00 ,Wymagania o@3Ipkt 1.4.

1.5. Ogd6lne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygze robot podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne”1pk.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotycge materiatow
Ogdlne wymagania dotygze materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, pema ST 00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Ogoblne wymagania
2.2.1. Ogdlne wymagania dotyece stupkow prowadacych

Stupek prowadgzy, w przekroju poprzecznym, powinien riesztatt trapezu. Dopuszczg sdwniez
stosowanie innych ksztattow przekroju poprzeczriagavypukte, dwuwypukte i ptaskie. Stupek powinien
by¢ wyposaony w elementy odblaskowe. Powinny one€ barwy czerwonej od kierunku najazdu i biatej na
odwrotnej stronie.

Stupek prowadry typu U-1a powinien miewysokaé¢ 100 cm nad powierzchnpobocza. Catkowita
wysokas¢ stupka U-1a mocowanego w gruncie powinna wyho&i150cm. Stupek ten powinien posiada
dolnej czsci odpowiedni zaczep lub przetyezutrudniajca usunécie stupka z gruntu.

Ksztalt i wymiary stupka i jego elementéw pany byt zgodne z zatznikiem 4 do rozpoedzenia
Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. [3].

Stupki prowadgce powinny posiadeaprobag techniczn wydary przez uprawniofjednostl i deklaracg
zgodndci z nig.

Zaleca s, aby stupek w swojej charakterystyce techniczria} okreslone przez producenta vitawosci
kolizyjne tzn. sposob zachowania stupka w czasie najechania samochodu na stugekstupek
samopionujcy, trwale odksztatcalny, famliwy.
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2.3. Materiaty

Do wykonania stupkéw prowagdeych i ich oznakowania wykorzystuje: siastpujace materiaty:

- tworzywa sztuczne takie jak polietylen (PE), pdieckk winylu (PVC), (ozn. wg PN-EN I1SO 1043-
1:2004 [2]), kopolimery itp.,

- blacke stalowg ocynkowan na elementy mocage stupek do bariery ochronnej, wg PN-EN 10346:2009
[1],

- tworzywa sztuczne, najetiej polimetakrylan metylu (PMMA), na elementy oabkowe barwy biatej i
czerwonej, mocowane na korpusie stupka,

- folie odblaskowe barwy biatej i czerwonej stosowgal@® elementy odblaskowe, do naklejania w formie
paskow na korpusie stupka,

- folie odblaskowe barwy czerwonejditej stosowane w przypadku naklejania na korpskipka numeru
drogi,

- folie barwy czarnej do naklejania symboli i cyfr karpusie stupka,

- farby stosowane zamiennie do nanoszenia symbdoraus stupka.

2.4. Stupki prowadzce z tworzyw sztucznych

Stupki prowadazce mog by¢ wykonywane z tworzyw sztucznych wg pktu 2.3.

Korpus stupka powinien ldgybarwy biatej bez smug i przebar#id?as w gornej ezci stupka na ktérym
umieszcza sielementy odblaskowe powiniendlgarwy czerwone;.

Stupek prowadry typu U-1a powinien zapewrdigtabilne umocowanie go w podto Stupek typu U-1a
przeznaczony do mocowania w gruncie, powinienémielolnej czsci otwor do umieszczenia przetyczki o
srednicy od 15 do 20 mm i diuggi od 200 do 300 mm, utrudnigly wyciggniecie stupka z gruntu.

Stupek typu U-1a przeznaczony do mocowaniasgpawierzchni pobocza powinien rhiedpowiedn
konstrukcg mocupcs stupek, zaproponowarprzez producenta i zaakceptowammzez Irkyniera.

Dopuszcza sinastpujace tolerancje wymiarow stupka prowadego z tworzyw sztucznych:

— przekréj poprzeczny - tolerancja +1,0 mm,
— gruba¢ $cianki od 3 do 5mm - tolerancja +0,5 mm.

Stupki prowadgce na czas sktadowania i transportu powinny4abezpieczone przez owgnie folig
polietylenowg lub w inny sposéb. Sktadowane powinnyly pozycji poziomej na ptaskim i rownym
podtazu w przygotowanych boksach. Wyséksktadowania nie powinna przekraczam. Zaleca si
przechowywa stupki pod zadaszeniem w celu utrzymania ich wstzgi.

2.5. Stupki prowadzce z innych materiatow

Dopuszcza siréwniez zastosowanie stupkéw prowagygch wykonanych z innych materiatow takich jak:
blacha stalowa, drewno i in. Stupki takie powinpgisiat wymagania dotycegce prawidtowej realizacji ich
przeznaczenia i bezpiegmtwa ich uytkowania podane w zgdzniku 4 do rozpoegdzenia Ministra
Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. [3] oraz paadaprobat technicza wydary przez uprawnionjednostk
i deklaracg zgodndci z nig.

2.6. Elementy odblaskowe stupkéw prowadgych

Widzialnag¢ stupka prowadcego w nocy zapewni@glementy odblaskowe umieszczane na korpusie
stupka. Powinny one Idybarwy czerwonej od kierunku najazdu i biatej navaxtnej stronie. Odblaskowé
takich elementow powinna bygodna z wymaganiami podanymi wagainiku 1 do rozporgdzenia Ministra
Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. [3] oraz z wyganiami wiaciwej aprobaty techniczne;.

Elementy odblaskowe wykonywane mdxy¢ w postaci elementow pryzmatycznych z polimetakmyla
metylu (PMMA) lub innego tworzywa sztucznego, moeowyech do korpusu stupka za pormoitow lub w
postaci paskow z folii odblaskowej naklejanej ngokis stupka. Wymiary i ksztalt tych elementéw pawin
by¢ zgodne z zaktznikiem 4 do rozpoeglzenia Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 20033].

Folie powinny posiadaaprobaty techniczne wydane przez uprawnione jekinmsz deklaracje
zgodndaci z nimi.

3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania techniczne
Ogd6lne wymagania dotygze sprztu, podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
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3.2. Sprzt do ustawiania stupkow prowadacych
Wykonawca przyspujacy do ustawiania stupkow prowagxch powinien wykazasi¢, w zaleznosci od
sposobu mocowania stupkdw, dysponowaniemepagicym sprztem:
- sprztem do wykonywania otworéw w gruncie pod stupkip@ale, wiertnice),
- sprztem do zagszczania gruntu wokot stupkow,
— drobnym sprgtem pomocniczym do monta (jak poziomice, tamy miernicze),
- sprztem do zatadunku i wytadunku stupkow,
— malymi betoniarkami przewoymi.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygze transportu, podano w ST 00.00.00 ,Wymaganiarajgbkt 4.

4.2. Transport materiatdw

Transport stupkow prowagizych mae by dokonywany dowolnymsrodkiem transportu, w sposob
zabezpieczagy je przed uszkodzeniem.

Drobne materialy, jak folie samoprzylepnenetaty pojczeniowe, farby itd. nakly przewozé w
warunkach zabezpiecaajch je przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot, podano w STM00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Ustawianie stupkow
Przed przygpieniem do robot naly wyznaczy lokalizacg stupka na podstawie dokumentacji
projektowej lub ST, przy uwzelinieniu postanowiezahcznika 4 do rozpoggzenia Ministra Infrastruktury
z dn. 3 lipca 2003 r. [3].
Jéli dokumentacja projektowa nie podaje inaczeptiwory w gruncie pod stupki powinny ndigvymiary
w planie wiksze o0 20 do 30 cm od wymiarow stupka, gbgkas¢ uzalezniong od wysokdci stupka. Otwory
pod stupki mocowane na powierzchni pobocza grungoweley dostosowé do konstrukcji mocujcej
stupki. Otwory m@na wykonywa recznie, wiertnig lub innym sposobem zaakceptowanym przeyrirera.
Jeli dokumentacja projektowa podaje inaczej, to pyggdzaniu stupkéw w wykonanych uprzednio
otworach powinno siuwzgkdniac:
- wiasciwe ustawienie stupka, zgodnie postanowieniamiapychi w zajczniku 4 do rozporgzenia
Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. [3],
— zachowanie dokladnie pionowej pozycji stupka,
— wypetnienie otworu gruntem i zeggczenie gruntu tak, aby wskek zagszczenia nie byt mniejszy mi
0,95; sprawdzenie wskaika mana dokona za pomog proby Proctora lub metgdsondowania
dynamicznego.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Og0dlne zasady kontroli jasw@ robot, podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolnd’6

6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien przedstalwizynierowi:

— aprobaty techniczne dla stupkéw prowaczch,

— deklaracje zgodrigi stupkéw prowadgcych z aprobatami technicznymi,

— $wiadectwa jakéci lub deklaracje zgodsoi z normami lub aprobatami technicznymi na stosmniane
materiaty.

6.3 Badania i kontrola w trakcie wykonywania robot
6.3.1.Badania w czasie wykonywania robot

Wszystkie rodzaje stupkéw powinnydsprawdzone w zakresie ksztattu, wymiarow i fako
zastosowanych materiatéw, zgodnie z punktem 2.KPdibbbada nalezy pobierd losowo, biogc po
minimum 3 szt. z kadej dostarczonej partii wyrobdw.
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6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania robot nayesprawdzé:
- zgodnd¢ ustawienia stupka z dokumentagrojektows, ST i zajcznikiem 4 do rozpoegglzenia Ministra
Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. [3],
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw zgodmiktem 2 i 5,
- prawidtowa¢ osadzenia stupkéw w otworach lub na powierzchnjaathoczy, zgodnie z pktem 5.
W czasie wykonywania robot najesprawdzé zgodnd¢ umieszczenia znakéw z dokumengac
projektowg i zahcznikiem 4 do rozpoggizenia Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 20033].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Og0lne zasady obmiaru robét, podano w ST 0000QNVymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkobmiarowg ustawiania stupkdéw prowagizych jest szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét, podano w ST 00@MPNymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektowg, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgjpktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi, podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 sztuki stupka provaaego obejmuje:
— prace pomiarowe przy lokalizacji stupka,
— roboty przygotowawcze,
- zakup gotowych stupkdéw lub z wkasnym nanoszeniembsyi i cyfr itp.,
- dostarczenie stupkéw na miejsce wykonania,
- wykonanie otworow,
- o0sadzenie stupkéw z wypetnieniem otworu igsagzeniem gruntu,
— przeprowadzenie bafl&ontrolnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
- uporzdkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 10346:2009 Wyroby ptaskie stalowe powtekagniowo w sposéb gty -- Warunki
techniczne dostawy

2.  PN-ENISO 1043-1:2004Tworzywa sztuczne. Symbole i skroty nazw. ¢€cz 1: Polimery
podstawowe i ich cechy charakterystyczne

10.2. Inne dokumenty

3. Zahcznik nr 4: ,SzczegGtowe warunki techniczne dlaadzen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunki ich
umieszczania na drogach” do rozpdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003w sprawie
szczegO6towych warunkéw technicznych dla znakéygnatdéw drogowych oraz adzen bezpieczastwa ruchu
drogowego i warunkow ich umieszczania na drogeadciznik do Dz. U. nr 220, poz. 2181).
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SZCZEGOLOWA PECYFIKACJA TECHNICZNA
07.05.01 BARIERY OCHRONNE STALOWE
(CPV 45233280-5)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaghnicznej (ST) swymagania dotyege wykonania i
odbioru robot zwjzanych z realizagjna drogach barier ochronnych stalowych.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stasawjako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkaié.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacjiyda prowadzenia robot zgzanych zorzebudowsa drogi

powiatowej nr 3542W Wierzbica - Modrzejowice odc. d m-ci Laczany do drogi krajowej nr 9 i

obejmup:

- ustawienie barier ochronnych stalowych jednostrohnigezprzektadkowych N1, W4 rozstaw stupkéw co
2,0m,

- Ustawienie zakaczenia barier diug. L=8 m N1, W4 (na podstawied@wstderzeniowych),

- Ustawienie zakaczenia barier w formie tuku (R=3; 4 m), diug. L=4 m

1.4. Okredlenia podstawowe
Dla celéw niniejszej ST przyjmujegsiastpujace okrdlenia podstawowe:

Certyfikat Zgodnosci — dokument wymagany do wystawienia Krajowej DektgirZgodndci, wydany w
wyniku oceny zgodrizi dokonanej przez akredytowajednostk certyfikujaca wyroby, potwierdzajcy,

ze wyrdéb budowlany (bariera ochronna) i proces jegtwarzania s zgodne ze specyfikaciechnicza

tj. normg zharmonizowasm (PN-EN 1317 [1], [2], [3], [4]). Sam Certyfikat Bdnaci nie stanowi
wystarczajcej podstawy do oznakowania wyrobu budowlanego ienakCE lub B, gdy musz byc¢
spetnione przez Producenta wszystkie wymaganiakajgtie z Rozporgdzenia Ministra Infrastruktury z
dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie deklarowania mgétl wyrobow budowlanych oraz sposobow
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198.[a81) [9],

Krajowa Deklaracja Zgodnosci — w rozumieniu przepisOw o systemie zgadme- dokument wydany
przez producenta, wystawiony dla o{omej partii wyrobu budowlanego przed wprowadzeniejndo

obrotu. Krajows Deklaracg Zgodndci producent przechowuje we wiasnych archiwach zegkiada
wiasciwym organom na ichadanie,

Informacja producenta o wyrobie — wraz z oznakowaniem znakiem budowlanym B lubpZ&ducent
zobowpgzany jest do zamieszczenia dodatkowych informaajiyoobie tj.: okreslenia, siedziby i adresu
producenta oraz adresu zaktadu prodatefo wyréb budowlany, identyfikacji wyrobu budowdgyo
zawieragcej: nazw, nazw handlows, typ, odmiar, gatunek i klas wedtug specyfikacji technicznej;
numeru i roku publikacji Polskiej Normy wyrobu lalprobaty technicznej, z kippotwierdzono zgodrio
wyrobu budowlanego; numeru i daty wystawienia delda zgodndci (krajowej); inne dane jeli
wynika to ze specyfikacji technicznej (dla barigrpziom powstrzymywania, szeraiopracupca, ugiecie
dynamiczne, poziom intensyw§e zderzenia, nazgvjednostki certyfikujcej, numer przeprowadzonego
crash-testu.

Poziom powstrzymywania— zdolngd¢ bariery do powstrzymania napzajacego pojazdu o zatonej
masie, pgdkosci i kacie najechania, okéna na podstawie wynikéw poligonowych badederzenio-
wych zgodnych z noranzharmonizowas PN-EN 1317-1 [1] i PN-EN 1317-2 [2],

Szerokaé pracujaca bariery (odksztatcenie bariery)— odlegt@¢ miedzy boczm powierzchm bariery
od strony najechania bariery (lico bariery), a makszinym dynamicznym bocznym pdéeniem
jakiejkolwiek wicksze] czsci konstrukcji bariery. Szeroké pracupca jest miag odksztatcenia
poprzecznego bariery. Klasa poziomu szefokpracugcej okrélana jest symbolami od W1 do W8.
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Ugiecie dynamiczne — najwieksze poprzeczne przemieszczenie dynamiczne bogaoejerzchni
prowadnicy bariery ochronnej (lica prowadnicy) dabey najechania pojazdu.

Wtargniecie pojazdu — najwiksze dopuszczalne poprzeczne przemieszczenie dymaemnadwozia
pojazdu podczas najechania na barigr tym przechylenie podczas kolizji nadwozia sanoaith

cigzarowego lub autobusu o wysakd maks. 4,0 m — mierzone od paémia prowadnicy bariery przed
najechaniem przez pojazd. Klasa poziomu wtagaiokrélana jest symbolami VI1 do VI9.

Poziom intensywndci zderzenia— parametr, okéajacy poziom oddziatywania sit przemieszczenia
glowy osoby w pojedzie dziatajcych w jednostce czasu podczas najechania pojaadbanee —
oznaczany jest symbolami A, B lub C, ktérych iniemsos¢ zderzenia wynika ze wskiaikow: ASI
(wskaznik intensywndci przyspieszenia) oraz THIV (gtkos¢ glowy podczas uderzenia).

Predkos¢ dopuszczalna— najwkksza dopuszczalna gokos¢ na drodze dla okéeonych kategorii
pojazddw ograniczona znakiem lub dopuszczona psaapi

Przeszkoda niska:

e Liniowe miejsce zagraenia, ktére wynika z niebezpiecznego pochylenia inidy wysokaci
pomiedzy najniszym punktem podstawy nasypu (obiektu), a jego gg&rawedziag oraz réne
cieki wodne (rzeki kanaty, stawy, jeziora, bagna}etrokasci mniejszej nk 1,2 m dla miarodajnej
rzednej zwierciadta wody lub,

« Punktowe miejsce zagr@enia znajdujce sé na poboczu, skarpie nasypu, skarpie wykopu albo na
pasie dziedcym, ktérego wysok& nie przekracza gornej kraazi bariery — np. gtazy, wystaje
ponad poziom podi@ konstrukcje iynierskie, itp. (wystajca sciana oporowa przepustu drogo-
wego lub inne konstrukcje, ktérych wysakaatkowita nie przekracza 0,3 m nie starpaagro-
zenia)

Przeszkoda wysoka- miejsce zagraenia punktowego znajdige sé na poboczu, skarpie nasypu, skarie
wykopu albo pasie, ktérego wysdkoprzekracza géenkrawedz bariery — np. podpora wiaduktu, stup
sieci elektroenergetycznej (stosownie do zapisOWDXr 43 poz. 430 z dnia 14 maja 1999 r. zm&m.
[10]), drzewo z pniem o dj srednicy, maszt @wietlenia drogowego lub urzadzenia sterowania roche
drogowym, konstrukcja oa bramowego znaku drogowego itp.

Obszar zagraony — obszar w pasie drogowym lub przylegly do drogi, ktérym wys¢puja skupiska
0s6b zagrgone ruchem pojazdéw na drodze, azealobiekty lub/i urzdzenia np. przemystowe,
energetyczne (stacje transformatorowe) i komunikegyw przypadku ktérych najechanie przez pojazd
moze spowodowa zagraenie bezpieczestwa publicznego (szkota, centra handlowe, targaavitp., a
poza obszarem zabudowanym stacje kolejowestoziwzytkowane przystanki komunikacji publicznej,
stacje paliw, wiadukty nad liniami kolejowymi oraad drogami klasy A, S itp.

Odlegtosé graniczna — najmniejsza dopuszczalna odlégt@d przeszkody lub obszaru zagwoego do
krawedzi jezdni, okreslajca celowd¢ lub konieczné¢ zastosowania drogowej bariery ochronnej.

Czynna dlugasé bariery — podstawowa dtugé odcinka bariery ochronnej bez uwegdsienia dtugéci
odcinkéw: pocatkowego i kacowego, ktéra okreslona w dokumentacji techniczpepducenta
wymaganej w procesie certyfikacji oraz w badaniadérzeniowych wg PN-EN 1317-1, 2 [1] [2].

Bariera ochronna — urzdzenie bezpiecastwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego
zapobigenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdaigest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu
poza korom drogi, przejechaniu pojazdu na jezgpirzeznaczogn dla przeciwnego kierunku ruchu lub
niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z kthimi lub przeszkodami statymi znajdaymi sie w
poblizu jezdni.

Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym element@st jprowadnica
wykonana z profilowanej fany stalowej.

Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy km@mv jezdni lub korony drogi, przeciwdzia-
lajaca niebezpiecznym naggistwom zjechania z drogi lub je ogranicza.
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Bariera dzielaca - bariera ochronna umieszczona na pasie giziel drogi dwujezdniowej lub bocznym
pasie dziejcym, przeciwdziatajca przejechaniu pojazdu na dgygzdnk.

Bariera ostonowa- bariera ochronna umieszczonaday jezdni a obiektami lub przeszkodami statymi
znajdupcymi s w poblizu jezdni.

Bariera wysiegnikowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jessidpkéw za pérednictwem
wysieghikdw zapewniajcych odsgp migdzy stupkiem a prowadnjcco najmniej 250 mm.

Bariera przektadkowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jessidpkéw za pérednictwem
przekladek zapewniggych odstp miedzy prowadnig a stupkiem od 100 mm do 180 mm.

Bariera bezprzektadkowa- bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest d&epinio do stupkow.

Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profiloejt@my stalowej, majcy za
zadanie umdiwienie ptynnego wzdlmnego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, asiez ktdrego
prowadnica powinna odksztatcaie stopniowo i w sposéb plastyczny.

Odr&nia se dwa typy profilowanej tamy stalowej: typ A i typ B, rénigce sé ksztaltem
przettocza.

Przekladka - element bariery, wykonany zwykle z rury (aytej, prostoktnej) lub ksztattownika
stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szefok@d 100 do 140 mm, umieszczony poday
prowadnig a stupkiem, ktérego zadaniem jest hadanie barileszeystniejszych wikiwosci kolizyjnych
(niz w barierze bezprzektadkowej), powoglnjch, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztaleani
lub przemieszczania stupkow nie jest odginana do, decz unoszona ku gorze.

Wysiegnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiedniggigtej blachy stalowej lub z
ksztattownika stalowego, umieszczony pedaiy prowadnig a stupkiem, ktérego zadaniem jest utrzy-
manie prowadnicy w okionej odlegtdéci od stupka, zwykle okoto 0,3 do 0,4 m, co zapewdiza
podatné¢ prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji oraos¢ tagodnie obgiza stupki sitami od
nadjezdzajacego pojazdu.

Pozostate okégenia podstawowegszgodne z obowgizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdlp. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

0Ogdlne wymagania dotygze robdt podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogoind’. p.
Usytuowanie w stosunku do elementéw jezdni, ksztatmiary i inne wymagania dot. barier ochronnych i
ich elementéw powinny lgyzgodne z Projektem Budowlanym.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pade ST 00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych stalevych

Materiat, z ktérego wyprodukowana jest bariecaronna musi kiytozsamy z materiatem, ktérego
uzyto do wyprodukowania bariery, ktéra poginie przeszta préby zderzeniowe odogme w normie PN-
EN 1317 i uzyskata warteci parametrow funkcjonalnych okene w dokumentacji budowy. Dopuszcza
si¢ nieznacza réznicg dtugasci testowanego odcinka w porownaniu z dikaig wykonywanego odcinka
(do 5 m).

W przypadku barier ochronnych, ktorych prodakeglbywa si w zaktadzie produkcyjnym (prefabry-
kacja) lub na placu budowy rodzaj idtn materiatébw sktadowych, sposob ich doboru, fomykonania,
technologia wykonywania i spos6b wykonania na dequawinny by zgodne z dokumentag]
producenta.

Producent jest zoboyziany dostarczy nazadanie Zamawiacego dokumenty potwierdzaje skiad i
jakos¢ materiatow sktadowychaytych do produkcji barier ochronnych.
Do wbudowania stosowéaariery spetniaice n/w wymagania:

e poziom powstrzymywania — N1,
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e klasa znormalizowane] szerckb pracujcej — W4,

e posadowienie w gruncie.

2.3. Zabezpieczenie antykorozyjne.
Wszystkie materiaty stalowe powinnyd®abezpieczone antykorozyjnie poprzez cynkowanie

zanurzeniowe spetnige wymagania normy PN-EN I1SO 1461 [5].
Wymagane grubici powtok w zalenosci od grubdci materiatu, z ktérego wykonane zostaty elementy

przeznaczone do cynkowania (zgodnie z PN-EN ISQ1g6éwinny speti@ponizsze wymagania.

Tab. 1. Wymagane grubd powtok cynkowych na badanychedziach, ktore nie byty odwirowane (dla

elementéw stalowych).

Grubai¢ stali [mm]

Grubagi¢ miejscowa powltoki
(wartaé¢ minimalna)

Grubai¢ srednia powtoki
(wartas¢ minimalna)

pum um
t>6 mm 70 85
3mnet< 6 mm 55 70
1,5mnEt<3 mm 45 55
t<1,5mm 35 45

Tab. 2. Grub&t powtok cynkowych na badanychesziach, ktére byty odwirowane

Grubas¢ miejscowa powtoki Grubai¢ srednia powtoki
Czsci i ich gruba¢ (wartas¢ minimalna) (wartas¢ minimalna)
pum um
Czesci gwintowane:
- osrednicy> 20 mm 45 55
- 0$rednicy>6 i <20 mm 35 45
- 0 $rednicy <6 mm 20 25
Inne czsci:
- gruba¢ >3 mm 45 55
- grubG¢ <3 mm 35 45

Elementy dostarczone na plac budowy malgodd& wizualnej ocenie jaki@i powtok

e powierzchnia powtoki musi iywykonana w sposébagty i musi by pozbawiona wad, ktore
uniemaliwiajg lub znacznie ograniczajvtasnaci uzytkowe ocynkowanego elementu,

e dopuszczalne jest wygtowanie nadlewdw cynku w miejscach wycieku cynku,

e powierzchnia ocynkowanego elementu musi pgzbawiona diych i ostrych nadlewow cynku w
postaci wiszcych sopli,

e wszystkie grube i nie dgje sk fatwo usugé¢ nadlewy w postaci tzw. falbanek myszosta
usungte w procesie obrobki wykazapcej w zakladzie i powinny lyzwrécone dostawcy.

2.3. Sktadowanie materiatow.

Materialy sktadowe do produkcji barier ochrgam prefabrykowanych i wykonywanych na placu
budowy oraz elementy gotowych barier powinny lsktadowane w sposdb zgodny ze wskazaniami
producenta w miejscu suchym, zabezpieczonym praediwmosciag powstania uszkodaemechanicznych,

w razie koniecznixi zabezpieczone przed opadami atmosferycznymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania barier

Wykonawca bariery ochronnej na placu budowy lubiefgbrykatow albo montagy bariee ochronn
z elementéw powinien wykaéasie posiadaniem speiu okre&lonego przez producenta bariery,cdry
innymi:
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- zestawu sprtu specjalistycznego do mountabarier,

- zurawi samochodowych o adigu do 4 t,

- koparek kotowych,

- urzgdzen whijajacych lub wibromtotow do pogtania stupkéw w grunt,
- przewanego zbiornika ha wag

- fadowarki, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygze transportu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ajdiit 4.

4.2. Transport elementéw barier stalowych

Transport elementow barier sgoodbywé sic dowolnymsrodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne
barier nie powinny wystawapoza gabarygrodka transportu. Elementy dire (np. profilowas tasme
stalows, pasy profilowe) naly przewozé w opakowaniach producenta. Elementy mooweae i
potaczeniowe zalecagprzewozt w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementéw konstrukcjidamazna dokonywa za pomog zurawi lub gcznie.
Przy zatadunku i wytadunku, nale zabezpieczy elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy
barier naley przewozé w warunkach zabezpieczaych wyroby przed korozj i uszkodzeniami
mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdblne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST 0000QNVymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wdaiwych robot nalgy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lutkazs
Inzyniera:
- wytyczy¢ trag bariery,
- ustali lokalizacg stupkéw,
- okresli¢ wysokaé¢ prowadnicy bariery,
- okresli¢ miejsca odcinkéw poagtkowych i kaicowych bariery,
- ustalié ew. miejsca przerw, prZéji przejazdéw w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkéw

5.3.1.Stupki wbijane lub wwibrowywane bezfrednio w grunt
Jeli dokumentacja projektowa, ST lubzinier na wniosek Wykonawcy ustali beZpadnie whbijanie

lub wwibrowywanie stupkéw w grunt, to Wykonawca @dstawi do akceptacji tgniera:

- sposob wykonania, zapewrjay zachowanie osi stupka w pionie i nie powagdyjodksztalca lub
uszkodzé stupka,

- rodzaj sprztu, wraz z jego charakterystykechniczi, dotyczcy urzdzen wbijajacych (np. miotow,
bab, kafaréw) gcznych lub mechanicznych wezghie wibromiotéw pogyzajacych stupki w gruncie
poprzez wibragj i dziatanie udarowe.

5.3.2.Tolerancje osadzenia stupkow
Dopuszczalna technologicznie odchylka odlgglomiedzy stupkami, wynikajca z wymiarow
wydtuzonych otworéw w prowadnicy, stacych do zamocowania stupkow, wynasil mm.
Dopuszczalna mmica wysokéci stupkow, decydujca czy prowadnicadolzie zamocowana réwnolegle
do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztattemwyimiarami otworow w stupkach do mocowania
wysieghikéw lub przektadek i wynogsi 6 mm.
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5.4. Montaz bariery

Bariera powinna kiymontowana zgodnie z instruganontazowa lub zgodnie z zasadami konstrukcyj-
nymi ustalonymi przez producenta bariery.

Monta bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek glimdonych wielkaoscig otworéw w elementach
bariery, powinien doprowadzdo zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnicriesy w planie i profilu.

Przy montau bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakidWwiek otworéw lub c¢é, naruszaj-
cych powlok cynkowg poszczegoélnych elementow bariery.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jag@ robét podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne’ gk

6.2. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przygpieniem do robét Wykonawca powinien przedstawizynierowi deklaragj zgodndgci
(Krajowa Deklaracja Zgodroi) bariery - spetniajca wymagania niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robo6t

Wszystkie materialy dostarczone na bugl@vzawiadczeniem o jakiei producenta powinny Iy
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego veyow.

Czstotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna By godna z zaleceniami tablicy 1.
W przypadkach budezych watpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $ei@vosci
dostarczonych wyrobdéw i materiatow.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowstirczonych
przez producenta

Lp. Rodzaj badania| Liczba bada Opis bada Ocena wynikéw bada
1 | Sprawdzenie 5 do 10 badaz Powierzchng zbad& nieuzbrojo-| Wyniki powinny by
powierzchni wybranych losowo | nym okiem. zgodne z wymaganiarmyi
elementéw w kadej | Do ew. sprawdzenia ghokasci | punktu 2 i katalogiem
dostarczanej partii | wad wy¢ dostpnych narzdzi (informacp) producenta
wyrobow liczcej do| (np. liniatdw z czujnikiem, barier
1000 elementéw | suwmiarek, mikrometréw itp.)
2 | Sprawdzenie Przeprowadzi uniwersalnymi
wymiaréw przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robot nayezbadé:

a) zgodnd¢ wykonania bariery ochronnej z dokumengapjojektows (lokalizacja, wymiary, wysoki
prowadnicy nad terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodrkatalogiem (informagj producenta barier,

c) prawidtowas¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,

d) poprawnd¢ ustawienia stupkow, zgodnie z punktem 5,

e) prawidtowa¢ montau bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkobmiarows jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST 00.00.09m¥gania ogdlne” p. 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektova, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg p. 6 daty wyniki pozytywne.
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. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej staloviejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt,

dostarczenie materiatow,

osadzenie stupkow bariery,

monta bariery (prowadnicy, wysgnikow, przektadek, obejm itp. z pompwtasciwych srub i
podkiadek),

przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
uporzdkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-ENISO 1317-1 Systemy ogranicza drog — Cz. 1: Terminologia i og6lne kryteria metod
bada

2. PN-ENISO 1317-2 Systemy ogranicgaj drog — Cz. 2: Klasy dziatania, kryteria przgja bada
zderzeniowych i metody badldarier ochronnych

3. PN-ENISO 1317-3 Systemy ogranicgaj drog — Cz. 3: Klasy dziatania, kryteria przgja bada
zderzeniowych i metody badlpoduszek zderzeniowych

4. PN-ENISO 1317-5 Systemy ogranicgaj drog — Cz. 5: Wymagania w odniesieniu do wyrobow i
ocena zgodriwi dotyczca systemow powstrzymgych pojazd

5. PN-EN ISO 1461 Powtoki cynkowe nanoszone na byysialowe izeliwne metod zanurzenio-
wa. Wymagania i metody bafla

6. PN-EN 1991-2 Eurokod 1: Oddziatywania na konstjgL Czs$¢ 2: obcizenia ruchome
mostow

10.2. Inne dokumenty
7. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronmelklrogach krajowych, GDDKIA, Warszwa,

kwiecigr 2010.

8. Wytyczne projektowe stosowania drogowych bas@ronnych na drogach wojewddzkich

(ZzDW- D07.05.01) WPBO, Katowice 2012 r.

9. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpni@20. w sprawie deklarowania zgodob

wyrobéw budowlanych oraz sposobow znakowarfiziakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198
poz. 2041),
10. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefiz 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow

technicznych jakim powinny odpowiagddrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 p420 ze zm.)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST 08.01.01. KRAWEZNIKI (CPV 45233100-0)
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacjineicznej (ST) $ wymagania dotyegce wykonania i
odbioru ustawienia kragiznikow.

1.2. Zakres stosowania ST

~ Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana gikument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacjiyia prowadzenia robét zezanych zprzebudowa drogi
powiatowej nr 3542W Wierzbica - Modrzejowice odc. d m-ci Laczany do drogi krajowej nr 9 i obejmup:
e ustawienie krawznikdw betonowych wystagych 20x30 cm z wykonaniem taw betonowych z oporem
(beton C12/15),
* j.w. lecz najazdowych 20x22 cm na tawie z oporeeiqb C12/15),
* ustawienie krawznikdw betonowych o wymiarach 12x25 cm bez fawy radgypce cementowo-
piaskowej - wtopionych z wypetnieniem spoin zapraementow — obramowanie zjazdow,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczompddzielenia powierzchni znajdojych
sie na tym samym poziomie lub naznych poziomach stosowany:

* w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzedgteylub wizualnej,

* jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w poteniu z innymi kragznikami,

» jako oddzielenie pomadzy powierzchniami poddanymiadym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kragenika okr&lony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiadé wymiar rzeczywisty w okrdonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdIrpkt 1.4.

1.5. Ogoblne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robdt podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolmpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotycgce materiatdw
Ogo6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, porev ST 00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1.Zgodna¢ materiatow z dokumentacprojektows
Materiaty do wykonania robot powinnydggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST

2.2.2.Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kragznikdw na tawach mma stosowanastpujagce materiaty:
krawezniki betonowe,

piasek na podsygk do zapraw,

cement do podsypki i do zapraw,

— wock.
2.2.3.Krawgzniki

2.2.3.1. Wymagania ogolne wobec kramikow
Stosowa krawezniki betonowe o nagpujacych cechach:
— krawezniki produkowane — jako jednowarstwowe,
Przebudowa drogi powiatowej nr 3542W Wierzbica dkzejowice ; odc. od m-cigczany do drogi krajowej nr 9
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— skaéne krawedzie krawgznika powyzej 2 mm powinny b§ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik musi mie profile funkcjonalne bez profili dekoracyjnych,

— zalecana dtug@ prostego odcinka kraxnika wraz ze ziczem wynosi 1000 mm,

— ptaszczyzny czotowe kragmikéw mog by¢ proste lub uksztattowane w sposob utatwdgjuktadanie lub
ryglowanie,

— stosowanie kraeznika ulicznego o wymiarach:

— 20x30 cm,

Uwaga w ob¢bie zjazdéw (od strony jezdni) zaleca siosowé krawezniki:

- uliczne obntone 20x22 cm lub najazdowe 20x22 cm,

- uliczne skéne 20x30-22 cm,

stosowanie kragznika drogowego o wymiarach:

— 12x25 cm,

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kyavikdw i palisad
Wymagania techniczne stawiane kgamikom i palisadom betonowym okita PN-EN 1340 [3] w sposéb
przedstawiony w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec kraimika ustalone w PN-EN 1340 [3] do stosowania w wkach kontaktu z
solg odladzagca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zaj- Wymagania
cznik
1 | Ksztait i wymiary
1.1 | Wartdci dopuszczalnych od- C Dlugas¢: = 1%,> 4 mm i< 10 mm
chytek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
nalnych, z dokfadnieia do - dla powierzchni: £ 3%z 3 mm,<5 mm,
milimetra - dla innych cgsci: + 5%,> 3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchyiki od C
ptaskdci i prostoliniowdci, dla
dtugasci pomiarowe;j
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +25mm
800 mm +4,0 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i
mechaniczne
2.1 | Odporné& na zamraanie/ D Ubytek masy po badaniu: wastairednia< 1,0 kg/, przy czym
rozmraanie z udziatem soli kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m
odladzagcych
2.2 | Wytrzymaitd¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kady pojedynczy
wytrz. wytrzymatéc, MPa wynik, MPa
2 50 >4,0
2.3 | Trwald¢ ze wzgedu na F Krawezniki majg zadawalajcg trwatasé (wytrzymataic) jesli
wytrzymalasé spetnione $ wymagania pktu 2.2 oraz poddawagaermalnej
konserwacji
2.4 | Odporné¢ nascieranie GiH Odporné przy pomiarze na tarczy
Klasa | szerokiejsciernej, wg Boéhmego,
odpor- zal. G normy — wg zat. H normy — badanie
Nosci badanie podstawowe alternatywne
3 <23 mm < 20000 mnY5000 mmA
2.5 | Odporné¢ na pdlizg/ I a) jesli goérna powierzchnia kragenika nie byta szlifowana i/luk
Pdilizgniecie polerowana — zadawaigja odpornég,
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Tablica 1. cd.

Lp. Cecha Zaj- Wymagania
cznik

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyghkd J a) powierzchnia krawznika nie powinna mierys i odpryskow,

b) nie dopuszcza sirozwarstwié w kraweznikach
dwuwarstwowych (nie dopuszczone do wbudowania)

c) ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a)krawezniki z powierzchni o specjalnej teksturze — producent
powinien okréli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna kyporéwnana z prébkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odkiprc

c) réznice w jednolitdci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wéaiwosci surowcow i
warunkow twardnienia, nigsiwazane za istotne

2.2.3.3. Sktadowanie kraxnikow

Krawezniki betonowe mogby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug
typow, rodzajow, ksztattdw, cech fizycznych i meaisanych, wielkdci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalgy uktad& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamyalymiarach:
grubci¢ 2,5 cm, szerok@ 5 cm, dtugéci min. 5 cm wgkszej od szeroki kraweznika.

2.2.3.Materialy na taw
Na tave betonowg stosowa beton C12/15 wg [2] PN-EN 206-1 (B15 wg PN-B-062%@38).

2.2.4 Materialy na podsypki do zapraw
Na podsypk cementowo-piaskogvstosowd nastpujace materiaty:
— piasek naturalny lub famany spehaimy wymagania wg PN-EN 13242 [4] o wiasoiach:
e uziarnienie 0/4 — @5,
» zawartd¢ pytow (0,063 mm) — 5 (nie wiecej niz 1,5%),
» wskanik piaskowy — SE>75 wg PN-EN 933%
—wodk odpowiadajcej wymaganiom PN-EN 1043].
— cement klasy 32,5: cement portlandzki CEM | odpalajgcy wymaganiom PN-EN 197-1 [1]
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego dpdéezdniego wbudowania po dostarczeniu na bugow
powinno odbywa sie na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przigezzpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemynnmateriatami kamiennymi.

Do wykonania zaprawy do wypetnienia szczelin stagomastpujace materiaty:
— piasek naturalny lub famany speta@y wymagania wg PN-EN 13242 [12] o wiasaach:
» uziarnienie 0/2 — 85 wg PN-EN 933-1 [14],
» zawartd¢ pytow (0,063 mm) — F; (nie wiecej niz 1,5%) wg PN-EN 933-1 [14],
» wskaznik piaskowy — SE>75 wg PN-EN 933-8 [16]
—wodk odpowiadajcej wymaganiom PN-EN 100&7].
—cement klasy 32,5 lub 42,5: cement portlandzki AElMpowiadajcy wymaganiom PN-EN 197-1 [18],
—ewentualnie dodatki plastyfikage spetniajce wymagania PN-EN 934-2 [21].
Zaprawy stosowane do wypetniania spoin winny spémniw wymagania:
- wytrzymaita¢ (po 28 dniach) wg PN-EN 1015-11 [22] — min. 20 MPa
- konsystencja wg PN-EN 12350-5 [23] — klasa F6.
Orientacyjny skfad zaprawy cement:piasku ok. 1:2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania robét

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgwiywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycice transportu
Ogoblne wymagania dotygze transportu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania @jolpkt 4.

4.2. Transport kraweznikOw

Krawgzniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemusszkodzeniami w czasie transportu,
a gorna warstwa nie powinna wystawmzascianysrodka transportowego waej niz 1/3 wysokdci tej
warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinierg ©idbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [7].
Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiesagih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatfBodczas transportu kruszywa powinny by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropneed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST 000QVymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robo6t
Sposbdb wykonania robét powinientlsgodny z dokumentagprojektows i ST. W przypadku braku
wystarczagcych danych mana korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforghac
podanych w zakznikach.
Podstawowe czynia przy wykonywaniu robot obejmalj
roboty przygotowawcze,
wykonanie fawy,
ustawienie krawznikdw,
wypetnienie spoin,
roboty wykaczeniowe.

I

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przygpieniem do robo6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lukaza Inzyniera:
— ustalt lokalizacg robdt,
— ustalt dane niezédne do szczegbtowego wytyczenia robot oraz ustaldanych wysokiowych,
— usurny¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy dragrodzé itd.
— ustal¢t materiaty niezbdne do wykonania robdét,
— okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie wykopu pod tawe

Wymiary wykopu, powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzelinieniem w szerokai dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zagszczenia dna wykonanego koryta poddgewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.5. Lawa betonowa

tawe betonows zwykla w gruntach spoistych wykonujesdiez szalowania, przy gruntach sypkich male
stosowé szalowanie.

tawe betonowg z oporem i typ krakowski wykonujeesiv szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub
bezpdrednio w korycie powinien iywyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa
zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [4], przy cayatery stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczg mag zalewovs.
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5.6. Ustawienie kraveznikow
5.6.1.Zasady ustawiania krawnikdw

Swiatto (odlegt@é¢ gornej powierzchni kragenika od jezdni) powinno liyzgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej. Ustawianie krammikdéw na tawie betonowej wykonujegsha podsypce z piasku
lub na podsypce cementowo-piaskowej 0 géab® do 5 cm po zagzczeniu.

5.6.2.Wypetnianie spoin kragznikow

Spoiny krawznikow nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny nale wypetnic zwirem, piaskiem
lub zapravg cementowo-piaskoyy przygotowan w stosunku 1:2 wg 2.2.4.

Spoiny krawznikow przed zalaniem zaprawalery oczycic¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury kraggniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejpanach zalanych
zapravg nalery zalewd co 50 m bitumiczg mag zalewows nad szczelip dylatacyjm fawy.

5.7. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe powinny byzgodne z dokumentacprojektows i ST. Do robét
wykonczeniowych naleg prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do istoyeh warunkéw
terenowych, takie jak:
- odtworzenie elementéw czasowo ustytch,
- roboty poradkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jaka robét podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolngkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do roboét
Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodr$oi, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawidyy
— ew. wykona wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotesdéne w
pkcie 2 (tablicy 1),
— sprawdzt cechy zewstrzne kravgznikOw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad@&/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygtlu zewrtrznego krawznikow nalery przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu
przez pomiar i ocenuszkodzé wystpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [3].
Badania pozostatych materialéw stosowanych pstgwianiu krawznikdw betonowych powinny
obejmowa wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw
Nalery sprawdzéa wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2.Sprawdzenie ustawienia kraimikow i palisad.
Przy ustawianiu kragznikow i palisad nalgy sprawdza:

a) dopuszczalne odchylenia linii krganikbw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysi+ 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kramnika lub palisady,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyaayeznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosit 1 cm na kade 100 m ustawionego kramnika,

c) rownas¢ gornej powierzchni kraggnikdw, sprawdzane przez przyknie w dwoéch punktach naide
100 m krawznika, trzymetrowej taty, przy czym przeit pomiedzy gorry powierzchm krawgznika i
przytozong tata nie mae przekraczal cm,

d) doktadnd¢ wypetnienia spoin badagsto 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na pein
ofebokasé.

Przebudowa drogi powiatowej nr 3542W Wierzbica dkzejowice ; odc. od m-cigczany do drogi krajowej nr 9
ST 08.00.00.Elementy ulic
08.01.01. Krawzniki



272
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST 0000Mymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkobmiarowg jest m (metr) ustawionego kramnika/palisady (z uwzgbnienie rodzaju elementu i
sposobu posadowienia).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST 00MMMymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumensggjojektows, ST i wymaganiami lizyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramngjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta,
- wykonanie taw,
- wykonanie podsypki.
Odbidr tych robot powinien by godny z wymaganiami pktu 8.2 ST 00.00.00 ,Wymaaagolne” oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycce podstawy platndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatr$ei podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kraimika obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podia,

— dostarczenie materiatow i spta,

— wykonanie rowka,

— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie krawznikdw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wegvymaga dokumentacji
projektowe] i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN197-1:2002 Cement. ¢z 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodicodotyczce cementu
powszechnegoaytku

2.  PN-EN 206-1:2003 Beton. & 1: Wymagania, wixiwosci, produkcja i zgodnig

3. PN-EN 1340:2003 Krageniki betonowe. Wymagania i metody bada

4.  PN-63/B-06251 Roboty betonowegelbetowe

5. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywairahe do nawierzchni drogowych. Piasek

6. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikpdhierania probek, badanie i ocena
przydatnéci w tym wody odzyskanej z produkciji betonu

7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty
Nie wystpuja.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST 08.02.02 CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ (CP V 45233253-7)
ST 05.03.23 NAWIERZCHNIE Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWE J (CPV 45233000-9)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji tecanigj (ST) § wymagania dotycgce wykonania i odbioru
robét zwizanych z wykonaniem nawierzchni jezdni i chodnikaukowej kostki betonowe;j.

1.2. Zakres stosowania ST

robot wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia robot zekanych z przebudows drogi
powiatowej nr 3542W Wierzbica - Modrzejowice odc. d m-ci £aczany do drogi krajowej nr 9 i obejmup:

a) ST 08.02.02:

- chodniki z kostki brukowej betonowej (typ i kolostali Inwestor) grub&ci 6 cm na podsypce
cementowo-piaskowej z wypetnieniem spoin piaskiem.

b) ST 05.03.23:

- nawierzchnia zjazdéw z kostki brukowej betonowg (tkolor ustali Inwestor) gruldci 8 cm, uktadane
na podsypce cementowo - piaskowej, spoiny wypetnmaskiem.
Zaleca s} stosowanie kostek typu Holland.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzanaterne metod wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztaittka jednowarstwowa lub w dwéch warstwaolczonych ze saptrwale w fazie produkcji.

1.4.2.Pozostate okienia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami i z definicjami podanymi w ST 00.00.0&'ymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogd6lne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygze rob6t podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne”1pk.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotycge materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav ST 00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Deklaracja zgodriwi

Warunkiem dopuszczenia do wbudowania partbmeivej kostki brukowej w jest posiadanie deklaracji
zgodndci z normy, wydanej przez producenta lub inmprawnion jednostk.

2.2.2 Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe;j
Do wykonania nawierzchni:
e chodnika kostka brukowa grub. 60 mm, (typ ustakdstor) — kolor ustali Inwestor,

* nawierzchni zjazdow, zatok i pieienia wewgtrznego ronda - kostka brukowa grub. 80 mm (tytalus
Inwestor); kolor szary.

2.2.3.Cechy geometryczne i fizykomechaniczne betonowystdk brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny miieechy fizykomechaniczne oktene w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec kostek brukowych, usel PN-EN 1338 [3] do stosowania w warunkach
kontaktu z saj odladzagca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zajczn Wymagania
ik
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartdci dopuszczalnych odchytek C Wymagania dla kostek o grudmbdo 100 mm Diugée: + 2
od wymiaréw nominalnych, z mm;
doktadndcia do milimetra. Szerokd@¢: + 2 mm;
Grubai¢: £ 3 mm;
Przektna: + 5 mm — klasa 1
+ 3 mm — klasa 2
1.2 | Dopuszczalne odchytki od ptaskoi C
pofalowania, dla diugi
pomiarowej: 300 mm - maks. wypukié¢ — 1,5 mm
- maks. wkéstos¢ — 1,0 mm
400 mm - maks. wypukié¢ — 2,0 mm
- maks. wkéstos¢ — 1,5 mm
2 | Wigciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné na zamraanie/ D Ubytek masy po badaniu:
rozmraanie z udziatem soli - wartci¢ srednia< 1,0 kg/nf,
odladzagcych - kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m
2.2 | Wytrzymald¢ na rozcaganie przy F Wytrzymata¢ charakt. — nie mniejszan3,6 MPa,
roztupywaniu Pojedynczy wynik — nie mniej hi2,9 MPa,
Pojedynczy wynik (obgienie niszcgce) — nie mniej ri
250 N/mm
2.3 | Trwalg¢ ze wzgedu na F Krawezniki majg zadawalajcg trwatas¢ (wytrzymatcic)
wytrzymatai¢ jesli spetnione 8 wymagania pktu 2.2 oraz poddawane s
normalnej konserwacji
2.4 | Odporné¢ nascieranie GiH Odporrid przy pomiarze na tarczy
Klasa | szerokiejsciernej, wg Bohmego,
odpor- zal. G normy — wg zat. H normy —
NosCi badanie podstawowe badanie alternatywne
4 <20 mm < 18000 mmy5000
mn?
2.5 | Odporné¢ na pglizg/ I a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifowanialy
paslizgnigcie polerowana — zadawaigia odpornég,
3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyghd J a) gorna powierzchnia kostek nie powinna énigs i
odpryskéw,
b) nie dopuszcza sirozwarstwié kostek produkowanych
jako dwuwarstwowe
c) ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchnij o specjalnej teksturze — produce

powinien okréli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna yporéwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymizprze
odbiore;,

c) roznice w jednolitéci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wéaiwosci surowcow i

warunkow twardnienia, nigsiwazane za istotne

2.3.Materiaty na podsypki do wypetnienia spoin

Spoiny wypetnié piaskiem spetigcym wymagania PN-EN 13242 [4] o n/w wiasaiach:
- uziarnienie 0/2 — @5,
- zawartg¢ pytow (<0,063) — s (nie wiccej niz 1,5%).

Na podsypk cementowo-piaskoyvstosowd nastpujace materialy:
— piasek naturalny lub famany spetaiay wymagania wg PN-EN 13242 [4] o wtasoiach:
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e uziarnienie 0/4 — @5,
* zawartd¢ pytéw (0,063 mm) — s (nie wiecej niz 1,5%),
» wskaznik piaskowy — SE>75 wg PN-EN 933%
—wode odpowiadajcej wymaganiom PN-EN 10Q2].
—cement klasy 32,5: cement portlandzki CEM | odpalajgcy wymaganiom PN-EN 197-1 [1]
Skltadowanie kruszywa, nie przeznaczonego dpdéesdniego wbhudowania po dostarczeniu na bugdow
powinno odbywa si¢ na podiau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przgezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemyninmaterialami kamiennymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykije s¢ recznie.

Jdli powierzchnie g duze, a kostki brukowe majednolity ksztatt i kolor, mgna stosowé&mechaniczne
urzadzenia ukladajce. Uradzenie sklada siz wozka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezatago do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejscefatenia.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje gribratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygze transportu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania @&jdit 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowéadkne g warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymataici betonu min. 0,7 wytrzymadoi projektowanej, kostki przewone g na stanowisko, gdzie
specjalne urgmzenie pakuje je w fadii spina tdma stalows, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mmma rownie przewoz¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST 00.0M0fnagania ogolne” pkt 5.

5.2. Koryto przygotowanie podtaa lub nawierzchnie z kostki betonowej
Podtae powinno by wykonane zgodnie z dokumentacpdpowiadagca ST 04.05.0Podbudowa i
ulepszone podiee z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.

5.3. Podsypka

Na podsypk nalezy stosowé materialy zgodne z p. 2.3. Stosunek wagowy migagarement:piasek 1:4.
Grubas¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawigraic w granicach od 3 do 4 cm. Podsypka powinna by
zwilzona wod, zag:szczona i wyprofilowana.

5.4. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek

Z uwagi na rénorodnd¢ ksztattow i kolorow produkowanych kostek, #iwve jest ut@enie dowolnego
wzoru - wczéniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zagkowanego przezpniera.

Kostle uktada s} na podsypce lub podta piaszczystym w taki sposéb, aby szczelingdmny kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostknalezy uktad& ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety chodnika, gdy
w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulegacgagzeniu.

Po utaeniu kostki, szczeliny natg wypetnic piaskiem, a nagpnie zamié¢ powierzchng utozonych
kostek przy uyciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przypi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utéonego chodnika z kostek brukowych, stosugensbratory ptytowe z ostapz tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzenmahrmudzeniem. Wibrowanie najeprowadzé od
krawedzi powierzchni ubijanej w kierunkirodka i jednocz@ie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno uywaé walca.
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Po ubiciu nawierzchni natg uzupeiné szczeliny materiatem do wypetnienia i zaftieawierzchng.
Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymagagegnacji - mae by zaraz oddany dozytkowania.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakai rob6t podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolnet’ gk

6.2. Badania przed przysgpieniem do robét
Przed przygpieniem do robét Wykonawca powinien sprawdzizy producent kostek brukowych posiada
aproba¢ techniczn.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podia
Sprawdzenie podta polega na stwierdzeniu zgodoioz dokumentagj projektows i odpowiednimi ST.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie gridio wymaganych spadkoéw poprzecznych i padiech polega na
stwierdzeniu zgodrsai z dokumentagj projektows oraz pkt 5.3 niniejszej ST.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Sprawdzenie prawidlowoi wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukolw polega na
stwierdzeniu zgodrigi wykonania z dokumentagcprojektows oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej ST:
- pomierzenie szerokoi spoin,
- sprawdzenie prawidtowéoi ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidlovéoi wypeltnienia spain,
- sprawdzenie, czy przsty desé (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchnkastki
6.4.1. Sprawdzenie rowrsai nawierzchni

Sprawdzenie rownrci nawierzchni przeprowadéeaalezy tatg co najmniej raz na kde 150 do 300 m2
utozonego chodnika i w miejscachatpliwych, jednak nie rzadziej hraz na 50 m chodnika. Dopuszczalny
przeswit pod taty 4 m nie powinien przekrac&d,0 cm.

6.4.2.Sprawdzenie profilu podimego

Sprawdzenie profilu podtnego przeprowadzanalezy za pomog niwelacji, biogc pod uwag punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadzigjeo 100 m. Odchylenia od projektowanej niweletgaika w
punktach zatamania niwelety nie mggyzekraczé&+ 3 cm.

6.4.3.Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokortymedery szablonem z poziomi¢cco najmniej raz na kde
150 do 300 rhchodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej hico 50 m. Dopuszczalne odchylenia
od projektowanego profilu wynogz 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST 00.00\36nagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostitdnowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST 00.00@magania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 f'mawierzchni z brukowej kostki betonowej obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

wykonanie koryta,

ew. wykonanie warstwy odszapcej,

wykonanie podsypki,

utozenie kostki brukowej wraz z zeggczeniem i wypetnieniem szczelin,
przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN197-1 Cement - €& 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodwwodotyczce cementow
powszechnegoaytku
2. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.
3. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagameetody bada
4. PN-EN 13242 Kruszywa do niezganych lub zwjzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictavisgowym.
5. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych vitawosci kruszyw -- Cgs¢ 8: Ocena zawarfoi drobnych

czastek -- Badanie wskaika piaskowego

10.2. Inne dokumenty

Nie wyskpuja.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA.
ST 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE (CPV 45233100-0)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjysymagania dotyce wykonania i odbioru rob6t zygdanych z
ustawieniem betonowych obezechodnikowych.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jakahent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniualizaciji
robét wyszczegolnionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robét obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacjiyiai prowadzenia robét zezanych zprzebudows drogi
powiatowej nr 3542W Wierzbica - Modrzejowice odc. d m-ci L.aczany do drogi krajowej nr 9 i obejmup:
e Ustawienie obrzey betonowych o wymiarach 30x8 cm na podsypce piaskospoiny wypetnione zapraw
cementow,

1.4. Okreslenia podstawowe

Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgranigzej jednostronnie lub dwustronnieagi
komunikacyjne od terendw hie przeznaczonych do kokagii.

Pozostate okéenia podstawoweaszgodne z obowgizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” p. 1.4.

1.5. Ogoblne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygze rob6t podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogoind’.p.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padanST 00.00.00 ,Wymagania
0golne” p. 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymis

obrzeza odpowiadajce wymaganiom PN-EN 1340 [1]

kruszywa drobne lub kruszywa o uziarnieniggbym do wykonania taw wg PN-EN 13242 [2],
cement wg PN-EN 197-1 [3],

kruszywa drobne do wykonania zapraw wg PN-EN 13242

2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe
Do wykonania rob6t wedtug niniejszej ST ngleastosowaobrzeza o wymiarach:
a) typ cezki:
- wysoka¢ — 300 mm,
- gruba¢ — 80 mm,
Za zgod Inzyniera mana dopyci¢ stosowanie obrzg o innych wymiarach lecz nie mniejszyctt mi/w.
Obrzeza musz spetni@ wymagania normy PN-EN 1340 [1].

2.3.1. Wiaciwosci fizyczne i mechaniczne
Wymagane wtasioi fizyczne i mechaniczne stosowanych obyzeqg tablicy 1.

2.4. Materialy na tawe i do zaprawy

Materiat do wykonania taw (kruszywo drobne tuhziarnieniu ciglym) wg PN-EN 13242 [2] powinien spetdia
n/w wiasndci:
- uziarnienie 0/6,3 lub 0/8 —&0,
- zawartd¢ pytow — £ (nie wiccej niz 3%),

Materiat do wykonania zapraw (kruszywo drobwg)PN-EN 13242 [2] powinien spehdia/w wlasndci:
- uziarnienie 0/4 — @0,
- zawartd¢ pytow — f, s (nie wiecej niz 1,5%),
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- wskanik piaskowy — SE>75 wg PN-EN 933-8 [4]

Tablica 1. Wymagania wobec obzgebetonowych, ustalone w PN-EN 1340 [1] do stosdavanwarunkach
kontaktu z sqj odladzajca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zajcznik Wymagania
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartdci dopuszczalnych od- C - dlugas¢: = 1%,
chytek od wymiaréw nomi- - inne wymiary z wyjtkiem promienia:
nalnych, z doktadnieia do - dla powierzchni: + 3%,3 mm,<5 mm,
milimetra - dla innych e#ci: + 5%,> 3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchyiki od C
ptaskdci i prostoliniowdci, dla
dtugadsci pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i
mechaniczne
2.1 | Odporné na zamraanie/ D Ubytek masy po badaniu: wastdirednia< 1,0 kg/nf, przy czym
rozmraanie z udziatem soli kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m
odladzajcych
2.2 | Wytrzymald¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kady pojedynczy
wytrz. wytrzymatét, MPa wynik, MPa
2 5,0 >4,0
2.3 | Trwald¢ ze wzgédu na F Krawezniki majg zadawalajcg trwatas¢ (wytrzymalac) jesli
wytrzymatasé spetnione g wymagania pktu 2.2 oraz poddawagasrmalnej
konserwacji
2.4 | Odporné nascieranie GiH Odporrié przy pomiarze na tarczy
Klasa | szerokiejsciernej, wg Bdhmego,
odpor zal. G normy — wg zat. H normy — badanie
- badanie podstawowe alternatywne
NosCi
3 <23 mm < 20000 mn¥5000 mmi
2.5 | Odporné¢ na pdlizg/ I a) jesli gorna powierzchnia kragenika nie byta szlifowana i/lub
paslizgniecie polerowana — zadawaigja odpornéc,
3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyghkd J a) powierzchnia krawznika nie powinna mierys i odpryskow,
b) nie dopuszcza sirozwarstwi@é w kraweznikach
dwuwarstwowych
(nie dopuszczone do wbudowania)
c) ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a)krawezniki z powierzchrg o specjalnej teksturze — producent
powinien okréli¢ rodzaj tekstury,
b) tekstura powinna yporéwnana z prébkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odhiprc
c) réznice w jednolitdci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiéciwosci surowcéw i warunkow twardnienia, nie
S3 Uwazane za istotne
3. SPRZAET

3.1. Ogdblne wymagania dotycgce spratu
Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogélne” p. 3.

3.2. Sprat do ustawiania obrzery
Roboty wykonuje girecznie przy zastosowaniu drobnego spirzomocniczego.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygze transportu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ajqn4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrza chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymirodkami transportu po agjnieciu przez beton
wytrzymatasci minimum 0,7 wytrzymaléci projektowane;.

Obrzea powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatéw
Transport pozostatych materiatéw podano w SDD81 ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST 0000QVymagania ogolne” p. 5.

5.2. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypk(tawe) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [5].
Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzelinieniem w szerok@i dna wykopu.

5.3. Podiae lub podsypka (tawa)

Podtae pod ustawienie obrza powinna stanowipodsypka (tawa) zewiru lub piasku, o grubiei warstwy od 3
do 5 cm po zagszczeniu. Podsypl(tawe) wykonuje s¢ przez zasypanie korytavirem lub piaskiem i zagzczenie
Z polewaniem wodgl

5.4. Ustawienie betonowych obrZs chodnikowych

Betonowe obrza chodnikowe nalg ustawid na wykonanym podiau w miejscu i zeswiattem (odlegtécia
gornej powierzchni obrza od cagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokungnpaojektowej.

Zewretrznasciana obrzea powinna by obsypana piaskierawirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Naley wypeini je piaskiem lub zapraywcementowo-
piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem maleczysci¢ i zmy¢ wods. Spoiny musg by¢ wypetnione
catkowicie na pelp glebokas¢.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jak@ rob6t podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogoInes.p.

6.2. Badania przed przysigpieniem do robot
Przed przygpieniem do robét Wykonawca powinien:
- przedstawd deklaracje zgodrgi z normami,
- wykona: badania materialéw przeznaczonych do ustawiert@beych obrzgy chodnikowych
i przedstawd dokumenty i wyniki badalnzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygtu zewmrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtlzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodZewystepujacych na powierzchniach i krggdziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary diugéci i glebokasci uszkodzé nalezy wykon& za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadndcia do 1 mm.

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow mal@rzeprowadzi z dokladnécia do 1 mm przy yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lulrgy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1. Sprawdzenjgw prostych w
narazach elementéw wykonuje esiprzez przylaenie ktownika do badanego nam i zmierzenia odchylek z
doktadndcia do 1 mm.

Badania pozostatych materiatow powinny obejmbwazystkie wiaciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatow wymienionych w p. 2.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie robot natg sprawdzéa wykonanie:
a) podsypki (tawy) zexwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami p. 5.3,
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b) ustawienia betonowego obeze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami p. 5.4, pdopuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére mae wynost + 2 cm na kade 100 m diugei obrzea,

— niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynost +1 cm na kade 100 m diugsri obrzeza,

— wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, kt@wipno wykazywa catkowite wypetnienie badanej spoiny
na peta glebokas¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdblne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST 00008Mymagania ogolne” p. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkobmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogblne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST 00.00.09m@éfania ogdlne” p. 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjp. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podleggj

— wykonane koryto,

— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycyce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgci podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdélne” p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m betonowego obezehodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— rozcielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrza,
— wypetnienie spoain,
— obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
— wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
— uporzdkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-EN 1340 Krawzniki betonowe. Wymagania i metody bada

2. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwanych lub zwjzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictiviegowym.

3. PN-EN 197-1 Cement - Cgs¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodiwodotyczce
cementéw powszechnegoytku

4. PN-EN 933-8 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw -- Czs¢ 8: Ocena
zawartdci drobnych czstek -- Badanie wskaika piaskowego

5. PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST 10.07.01 ,ZJAZDY INDYWIDUALNE | PUBLICZNE”
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technigz(®T) s wymagania ogdlne dotygze wykonania i
odbioru zjazdéw indywidualnych i publicznych.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jdgb @okument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robo6t wyszczegdlnionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robdét obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacjiydai prowadzenia robot zwianych zprzebudowa drogi
powiatowej nr 3542W Wierzbica - Modrzejowice odc. d m-ci £.aczany do drogi krajowej nr 9i obejmup:
» wykonania zjazdéw indywidualnych i publicznych oni@rzchni bitumicznej,
» wykonania zjazdéw indywidualnych i publicznych oni@rzchni z kostek brukowych,
» wykonania zjazdéw indywidualnych o nawierzchni adaywa.

Roboty zwhzane z wykonaniem zjazddw publicznych i indywidyatmobejmug:
profilowanie zagszczenie podtm, wymagania zgodne z ST 04.01.01 ,Wykonanie koirytafilowanie
podiaza”,

- wykonanie przepustéw pod zjazdami, wymagania zgodr8T 06.02.01a ,Przepust z rur polietylenowych
spiralnie karbowanych pod zjazdem”,

- ustawienie krawznikow betonowych, wymagania zgodne z ST 08.01.0dayzniki betonowe”,

- umocnienie elementéw przepustow, wymagania zgodr&T z06.01.01 ,Umocnienie skarp, rowow i
sciekow”,

- wykonanie warstwy odgzapcej, wymagania zgodne z ST 04.02.01 ,Warstwyorspce i odcinajce”.

- wykonanie podbudowy z kruszywa, wymagania zgodri#lz04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie”,

- wykonanie nawierzchni z mieszanek mineralno-bitamych, wymagania zgodne z ST 05.03.05
.Nawierzchnie z betonu asfaltowego”,

- wykonanie nawierzchni z kruszywa, wymagania zgadri&T 04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie”,

- wykonanie nawierzchni z kostki brukowej, wymagawig ST 05.03.23 ,Nawierzchnia z brukowej kostki
betonowej”,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Zjazd - uradzone miejsce dogtu do drogi, ktérego lokalizacja wynika z potrzdisloigi przylegtego
terenu i jest uzgodniona z zadem drogi. W zaknosci od petnionej funkcji, rozrnia st dwa typy
Zjazdbéw: publiczne i indywidualne.

1.4.2.Zjazd publiczny - urgdzone miejsce dogtu do drogi z drogi bocznej lub obiektu, w ktéryest
prowadzona dziatalrsé gospodarcza. Zjazd publiczny zapewnia e¢logido parkingu, stacji paliw, obiektéw
gastronomicznych, obiektow przemystowych lub inngbliiektéw ogoinodogpnych.

1.4.3.Zjazd indywidualny (do gospodarstw) - miejsce gpstdo drogi z obiektu, ktory jestzytkowany
indywidualnie. Zjazd indywidualny zapewnia dgsido pojedynczych posesji, zabuddvwgpospodarczych, na
pole lub do innych obiektowzytkowanych indywidualnie.

1.4.4..Pozostate oké&enia podstawowegszgodne z obowvgizujgcymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdIn

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygze robo6t podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
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2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogdllne wymagania dotygz materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav ST 00.00.00
~Wymagania ogdlne”.

2.2. Materialy do konstrukcji nawierzchni zjazdow
Materialy uyte do wykonywania nawierzchni i podbudowy na z@gdd powinny odpowiada

wymaganiom zawartym w punkcie 2 odpowiednich ST:

- materialy do wykonania kramnikow betonowych, wymagania zgodne z ST 08.01.0tayzniki
betonowe”,

- materialy do nawierzchni z mieszanek mineralnorbitznych, wymagania zgodne z ST 05.03.05
.Nawierzchnie z betonu asfaltowego”,

- materialy do nawierzchni z kruszywa, wymagania ngod ST 04.04.02a ,Podbudowa z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie”,

- materialy do nawierzchni z kostki brukowej, wymaigawg ST 05.03.23 ,Nawierzchnia z brukowej
kostki betonowej”,

- materialy do podbudowy z kruszywa, wymagania zgodneST 04.04.02a ,Podbudowa z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie”,

- materialy do warstwy odszagcej, wymagania zgodne z ST 04.02.01 ,Warstwy godiagce i
odcinapce”.

2.3. Materialy do wykonania przepustow
Przepusty pod zjazdami wykonane zgodnie z 8D201a ,Przepust z rur polietylenowych spiralnie
karbowanych pod zjazdem”.

2.4. Materialy do robot wykonczeniowych
Materialy do umocnienia skarp i rowow przy wpkwaniu zjazdow powinny odpowiadaymaganiom
ST 06.01.01 ,Umocnienie skarp, rowdvéciekow”.

3. SPRZET
Wymagania ogolne dotygze sprztu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Do wykonania zjazdéw natg stosowd ten rodzaj spkzu, ktéry zostat podany w punkcie 3 odpowiednich

ST:

- sprzt do wykonania robét ziemnych, wedtug ST 02.00.R0hoty ziemne”,

- sprzt do wykonania robét nawierzchniowych, wedtug odpmimich ST, wymienionych w punkcie 2.2
niniejszej specyfikacji technicznej,

- sprzt do wykonywania przepustéw pod zjazdami, wedlug08102.01a ,Przepust z rur polietylenowych
spiralnie karbowanych pod zjazdem”.

- sprzt do wykonania umocnienia skarp i rowow, wedlug @d.01.01 ,Umocnienie skarp, rowow i
sciekow”.

4. TRANSPORT
Wymagania ogolne dotygze transportu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania @joln

Transport materiatobw stosowanych do wykonania Zjazgowinien odpowiada wymaganiom wedtug

punktu 4 odpowiednich ST, wymienionych w punktach-22.4 niniejszej specyfikacji technicznej.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
0Ogdlne wymagania wykonania rob6t podano w 8.0®@.00 ,Wymagania ogdlne”.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przyspieniem do wiéciwych robdt nalgy wykona roboty przygotowawcze zgodnie z wymogami
podanymi w ST 01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3. Wykonanie przepustow pod zjazdami
Przepusty pod zjazdami najenvykona zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST 06.02.01a¢pust z
rur polietylenowych spiralnie karbowanych pod zjea.
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5.4. Roboty ziemne

Roboty ziemne przy budowie zjazdéw na drogizne powinny b§ z zasady wykonywane mechanicznie.
Przy budowie zjazdoéw do gospodarstw, gdzie gyge niewielki zakres robét, roboty ziemne radyy¢
wykonywane ¢cznie.

Wykonanie rob6t ziemnych powinno odpowiagdaymaganiom ST 02.00.00 ,Roboty ziemne”.

5.5. Wykonanie nawierzchni zjazdow
Wykonanie nawierzchni zjazdow powinno odpowiadwymaganiom wedlug odpowiednich ST,
wymienionych w punkcie 2.2.

5.6. Umocnienie skarp
Wykonanie umocnienia skarp i rowow przez hunagstde, obsianie i ewentualne darniowanie powinno
odpowiadé wymaganiom ST 06.01.01 ,Umocnienie skarp, rowéaiekow”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Sprawdzenie prawidtowéci roboét przygotowawczych

Kontrola jakéci robot przygotowawczych polega na sprawdzeniwgddndci z:
a) dokumentagj projektows - na podstawie ogtlzin i pomiardw,
b) wymaganiami podanymi w ST 01.00.00 ,Roboty przygwaacze”.

6.2. Sprawdzenie prawidtowéci wykonania przepustéw pod zjazdami

Kontrola jakéci wykonania przepustéw pod zjazdami polega navegzaniu zgodnéci z dokumentagj
projektowg na podstawie ogfizin i pomiaréw oraz zgodto z wymaganiami wg ST 06.02.01a ,Przepust z
rur polietylenowych spiralnie karbowanych pod zjad.

6.3. Sprawdzenie prawidtowéci wykonania rob6t ziemnych
Kontrola jakéci robot ziemnych polega na sprawdzeniu ich zgédrmo
a) dokumentagj projektowg - na podstawie ogtlzin i pomiardw,
b) wymaganiami podanymi w ST 02.01.01 ,Wykonanie wydwpi ST 02.03.01 ,Wykonanie nasypow”.

6.4. Sprawdzenie wykonania nawierzchni zjazdéw
Kontrola jakéci wykonania nawierzchni polega na sprawdzeniwgddndci z:

a) dokumentagj projektowy w zakresie: grub@i konstrukcji nawierzchni, szerodw, rzednych
wysokasciowych i spadkoéw poprzecznych,

b) wymaganiami podanymi wg odpowiednich ST.

6.5. Pomiary cech geometrycznych zjazdow
Przeprowadzone pomiary nie powinny wykaz§wackszych odchylg w zakresie cech geometrycznych
Zjazdbow nk to podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchylenia dla nawierzefardow

Dopuszczalne odchylenia
Cechy geometryczne nawierzchni zjazdu NawierzchpiaNawierzchnia
ulepszona nieulepszona

Szerokd¢, cm 5 +10 i -5
Réwnas¢ podiuzna, mm 9 12
Réwna¢ poprzeczna, mm 9 12
Pochylenie poprzeczne, % +0,5 +1,0
Odchylenie osi zjazdu w planie, cm +5 +10
Grubdi¢ konstrukcji nawierzchni, cm +0,5 2,0
*) Odchylenia grubéci konstrukcji nawierzchni zjazdu liczone dlacinej
grubaici warstw

6.6. Ocena wynikéw bada

Wszystkie materiaty mugspelnig wymagania podane w punkcie 2.
Wszystkie elementy robot, ktére wykaguydstpstwa od postanowteST, powinny by doprowadzone na
koszt Wykonawcy do stanu zgodeoz ST, a po przeprowadzeniu badgpomiaréw mog by¢é ponownie
przedstawione do akceptacjizimiera.
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7. OBMIAR ROBOT
Nie wprowadza si obmiaru wykonania przebudowy/budowy zjazdu. Obm@aezeprowadza w
jednostkach dla poszczegolnych rodzajéw robat.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w ST 00.00.09mbania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengaprojektows, ST i wymaganiami leyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleliamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania 1 jednostki poszczegélnegoajodobdt obejmuje czynidoi okreslone w odpowiednich
ST, wymienionych w punkcie 1.3.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i inne dokumenty oboyduja wedlug odpowiednich ST, przywotanych w niniejsz&jolnej
specyfikacji technicznej
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