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D-00.00.00 WYMAGANIA OGÓLNE 

1. Wstęp 

 Przedmiot i zakres stosowania SST 

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót budowlanych dla inwestycji pn. „Remont drogi powiatowej nr 3465W Wolanów 
– Kończyce”. 

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót dla wymienionej inwestycji. 

 Zakres robót objętych ST 

Specyfikacja techniczna określa następujący zakres robót: 
– roboty przygotowawcze, 
– wytyczenie trasy drogi, 
– wykonanie konstrukcji drogi i pobocza drogi, 
– wykonanie rowów odwadniających wzdłuż drogi, 
– roboty końcowe. 

2. Określenia podstawowe 

 Kategorie dróg 

Drogi publiczne ze względu na funkcje w sieci drogowej dzielą się na następujące 
kategorie: drogi krajowe, wojewódzkie, powiatowe i gminne. 

Drogi niezaliczone do żadnej kategorii dróg publicznych, w szczególności drogi 
w osiedlach mieszkaniowych, dojazdowe do gruntów rolnych i leśnych, dojazdowe do obiektów 
użytkowane przez przedsiębiorców, itp. są drogami wewnętrznymi. 

 Elementy dróg 

Pas drogowy – pas terenu, na którym znajdują się jezdnia z poboczami tworząca koronę 
drogi, skarpy wykopów i nasypów, rowy, ścieki i inne urządzenia odwadniające, zjazdy na szlaki 
zrywkowe i składnice przyzrębowe oraz pola widoczności na łukach i skrzyżowaniach. 

Jezdnia – część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 
Korona drogi – jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami 

awaryjnego postoju i pasami dzielącymi jezdnie 
Pas ruchu – podłużny pas jezdni wystarczający dla ruchu jednej kolumny pojazdów 

wielośladowych. 
Korpus drogowy – nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną i skarpami 

drogi. 
Skrzyżowanie – przecięcie, połączenie lub rozwidlenie dróg, łącznie z powierzchniami 

utworzonymi przez takie przecięcia, połączenia lub rozwidlenia. 
Obiekt mostowy – budowla przeznaczona do przeprowadzenia drogi, ciągu rowerowego 

lub pieszego, szlaku wędrówek zwierząt dziko żyjących lub innego rodzaju komunikacji nad 
przeszkodą terenową. Zalicza się tu: most, wiadukt, estakadę, kładkę, przepust. 

Przepust – budowla o przekroju poprzecznym zamkniętym, przeznaczona do 
przeprowadzenia cieków, szlaków wędrówek zwierząt dziko żyjących lub urządzeń technicznych 
przez nasyp drogi. 

Nawierzchnia – warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania 
obciążeń od ruchu na podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu. 

a) Warstwa ścieralna – górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio 
oddziaływaniu ruchu i czynników atmosferycznych; 



- 3 - 

b) Warstwa wiążąca – warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, 
zapewniająca lepsze rozłożenie naprężeń w nawierzchni i przekazywanie ich na 
podbudowę; 

c) Warstwa wyrównawcza – warstwa służąca do wyrównania nierówności podbudowy 
lub profilu istniejącej nawierzchni; 

d) Podbudowa – dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na 
podłoże. Podbudowa może składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy 
pomocniczej; 

e) Podbudowa zasadnicza – górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne 
w konstrukcji nawierzchni. Może ona składać się z jednej lub dwóch warstw; 

f) Podbudowa pomocnicza – dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji nośnych, 
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem 
cząstek podłoża. Może zawierać warstwę mrozoochronną, odsączającą lub 
odcinającą; 

g) Warstwa mrozoochronna – warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona 
nawierzchni przed skutkami działania mrozu. 

Niweleta – wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego 
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego. 

Pobocze – część korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdów, 
umieszczenia urządzeń organizacji i bezpieczeństwa ruchu oraz do ruchu pieszych, służąca 
jednocześnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni. 

Podłoże nawierzchni – grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do 
głębokości przemarzania. 

Podłoże ulepszone nawierzchni – górna warstwa podłoża, leżąca bezpośrednio pod 
nawierzchnią, ulepszona w celu umożliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego 
wykonania nawierzchni. 

 Klasyfikacja prac drogowych 

Budowa drogi – wykonywanie nowej trasy drogowej. 
Przebudowa drogi – wykonywanie robót, w których wyniku następuje podwyższenie 

parametrów technicznych i eksploatacyjnych istniejącej drogi, niewymagających zmiany pasa 
drogowego. 

Remont drogi – wykonywanie robót przywracających pierwotny stan drogi, także przy 
użyciu wyrobów budowlanych innych niż użyte w stanie pierwotnym. 

Utrzymanie drogi – wykonywanie robót konserwacyjnych, porządkowych i innych 
zmierzających do zwiększenia bezpieczeństwa i wygody ruchu, w tym także odśnieżanie 
i zwalczanie śliskości zimowej. 

 Elementy konstrukcji nawierzchni 

Nawierzchnia – warstwa lub zespół warstw służących do przyjmowania i rozkładania 
obciążeń od ruchu na podłoże i do zapewnienia dogodnych warunków dla ruchu. 

Konstrukcja nawierzchni – układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia, 
służących do przejmowania i rozkładania obciążeń i zapewniająca dogodne warunki do ruchu 
pojazdów. 

Warstwa ścieralna – wierzchnia warstwa nawierzchni poddana bezpośredniemu 
oddziaływaniu ruchu i czynników atmosferycznych. 

Podbudowa – dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na 
podłoże. W przypadkach wzmacniania istniejącą nawierzchnię uważa się za podbudowę. 
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Podłoże – grunt rodzimy lub nasypowy leżący pod nawierzchnią do głębokości 
przemarzania lub do głębokości, na której występują naprężenia równe 0,1 naprężeń istniejących 
na styku podłoża z nawierzchnią. 

Podłoże ulepszone – wierzchnia warstwa podłoża wykonana z gruntu lub materiału 
spełniającego wymagania dotyczące podłoża nie wysadzinowego. 

 Prace towarzyszące i Roboty tymczasowe 

 Prace towarzyszące 

– geodezyjne wytyczanie, 
– inwentaryzacja powykonawcza, 
– niezbędne uzgodnienia dodatkowe. 

 Roboty tymczasowe 

– organizacja, utrzymanie i likwidacja placu budowy, 
– inne roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale 

nie są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót 
podstawowych. 

 Informacje o Terenie Budowy 

Teren budowy położony jest na drodze powiatowej nr 3435W Makowiec – Rawica 
w Powiecie Radomskim. 

 Ogólne zasady wykonania robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót, bezpieczeństwo wszelkich 
czynności na terenie budowy, metody użyte przy budowie oraz za ich zgodność z dokumentacją 
projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Osobą odpowiedzialną w zakresie m. in. 
organizacji robót budowlanych będzie delegowany przez Wykonawcę Kierownik budowy/robót. 

 Przekazanie terenu budowy 

Zamawiający w terminie określonym w dokumentach kontraktowych przekaże 
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi 
i administracyjnymi, lokalizację i współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów, dziennik 
budowy dokumentację projektową i specyfikację techniczną. Na Wykonawcy spoczywa 
odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych do chwili odbioru 
ostatecznego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali 
na własny koszt. 

 Dokumentacja projektowa 

Dokumentacja projektowa będzie zawierać rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne 
z wykazem podanym w szczegółowych warunkach umowy. 

 Zgodność robót z Dokumentacją Projektową i ST 

Dokumentacja Projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez 
Zamawiającego Wykonawcy stanowią część umowy, a wymagania wyszczególnione w choćby 
jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak, jakby zawarte były w całej dokumentacji. 

Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach, a o ich 
wykryciu winien natychmiast powiadomić Inspektora Nadzoru, który dokona, w tym pośrednio, 
odpowiednich zmian, uzupełnień lub poprawek. 

W przypadku rozbieżności, opis wymiarów ważniejszy jest od odczytu ze skali rysunków. 
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z Dokumentacją Projektową 
i ST. Dane określone w Dokumentacji Projektowej i w ST będą uważane za wartości docelowe, od 
których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy 
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materiałów i elementów budowli muszą być jednorodne i wykazywać zgodność z określonymi 
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. 

W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z Dokumentacją 
Projektową lub ST i wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały 
zostaną zastąpione innymi, a roboty, elementy rozebrane i wykonane ponownie na koszt 
Wykonawcy. 

 Zabezpieczenie interesów osób trzecich 

Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia 
podziemne, takie jak rurociągi, kable itp. O fakcie przypadkowego uszkodzenia ww. instalacji 
Wykonawca bezzwłocznie powiadamia Inspektora Nadzoru i zainteresowane władze oraz będzie 
z nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonaniu napraw. 

Wykonawca odpowiadać będzie za wszelkie spowodowane przez jego działania 
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne. 

 Ochrona środowiska 

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie wykonywania robót wszelkie przepisy 
dotyczące ochrony środowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i robót Wykonawca 
będzie: 

a) utrzymywać teren budowy w stanie bez wody stojącej, 
b) podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów 

i norm dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół terenu robót, oraz będzie 
unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub własności społecznej lub innych, 
a wynikających ze skażenia, hałasu lub innych przyczyn powstałych w następstwie 
jego sposobu działania. 

Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wgląd na: 
– lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, 
– środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 
– zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami 

toksycznymi, 
– zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
– możliwością powstania pożaru. 

 Ochrona przeciwpożarowa 

Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej. Wykonawca 
będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy. 

Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami 
i zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie 
straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat realizacji robót albo przez personel 
Wykonawcy. 

 Materiały szkodliwe dla otoczenia 

Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia nie będą do użycia. Nie 
dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym 
od dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami. 

Wszelkie materiały odpadowe użyte do robót będą miały aprobatę techniczną wydaną 
przez odpowiednią jednostkę, jednoznacznie określającą brak szkodliwego oddziaływania na 
środowisko. Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, 
a po zakończeniu robót ich szkodliwość zanika (np. materiały pylaste) mogą być użyte pod 
warunkiem przestrzegania wymagań technologicznych wbudowania. 
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 Ograniczenia obciążeń pojazdów 

Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy 
transporcie materiałów i wyposażenia na i z terenu robót. Wykonawca uzyska wszelkie 
zezwolenia od władz, co do nietypowo wagowo ładunków i w sposób ciągły będzie o każdym 
takim przewozie powiadamiał Inspektora Nadzoru. 

Pojazdy lub ładunki powodujące nadmierne obciążenie osiowe nie będą dopuszczone na 
teren robót, a w przypadku ich dopuszczenia Wykonawca będzie odpowiedzialny za naprawę 
wszelkich robót, elementów w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora 
Nadzoru. 

 Warunki bezpieczeństwa pracy 

Przed rozpoczęciem robót budowlanych Kierownik budowy/robót, powinien sporządzić 
Plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia. Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegał 
przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy. W szczególności Wykonawca ma 
obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach niebezpiecznych, 
szkodliwych dla zdrowia oraz niespełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. Wykonawca 
zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt 
i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz 
zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. Uznaje się, że wszelkie koszty związane 
z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są 
uwzględnione w cenie Umowy. 

Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu oraz utrzymania istniejących 
obiektów na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, aż do zakończenia i odbioru 
ostatecznego robót. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie 
i przyjmuje się, że jest włączony w cenę kontraktową. 

 Zaplecze dla potrzeb Wykonawcy 

Sprawę zapewnienia zaplecza dla potrzeb Wykonawcy należy uzgodnić bezpośrednio 
z Zamawiającym oraz Inspektorem Nadzoru. 

Wykonawca ponosi wszelkie koszty związane z technologią wykonywania robót m.in. 
pobór energii elektrycznej, wody, wywóz lub odprowadzenie ścieków. 

 Warunki dotyczące zabezpieczenia terenu robót 

Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy / robót w okresie 
trwania realizacji Umowy, aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. Wykonawca 
dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia zabezpieczające w tym: 
ogrodzenia, poręcze, oświetlenie, wszelkie inne środki niezbędne do ochrony robót, wygody 
społeczności i innych. 

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest 
wliczony w cenę Umowy. 

 Ochrona i utrzymanie robót 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę i za wszelkie materiały i urządzenia 
używane do robót do daty zakończenia robót (wydanie potwierdzenia zakończenia przez 
Inspektora Nadzoru). Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu odbioru ostatecznego. 
Utrzymanie powinno być prowadzone w taki sposób, aby budowa lub jej roboty były 
w zadowalającym stanie przez cały czas, do momentu odbioru ostatecznego. Jeżeli Wykonawca 
w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien 
rozpocząć roboty utrzymaniowe nie później niż 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. 
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 Stosowanie się do prawa i innych przepisów 

Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne i 
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, które są w jakiś sposób związane z robotami i będzie w 
pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia 
robót. 

Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za 
wypełnienie wszelkich wymagań prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych urządzeń 
lub metod i w sposób ciągły będzie informować Inspektora Nadzoru o swoich działaniach, 
przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty. 

 Równoważność norm i przepisów prawnych 

Gdziekolwiek w Dokumentacji Projektowej i niniejszej ST oraz umowie powoływane są 
konkretne normy lub zbiory przepisów, które spełniać mają materiały, wytwornie i inne zapasy 
będące przedmiotem dostaw, oraz roboty do wykonania i zbadania, stosować się będą 
obowiązujące przepisy najnowszego wydania poprawione odnośnie norm i zbiorów przepisów, 
chyba, że w umowie stwierdza się wyraźnie co innego. W przypadku gdy powołane normy 
i przepisy są państwowe lub odnoszą się do konkretnego kraju lub regionu, mogą być również 
stosowane inne odpowiednie normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego 
zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Różnice pomiędzy powołanymi normami a ich 
proponowanymi zamiennikami muszą być dokładnie opisane przez Wykonawcę i przedłożone 
Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia. 

3. MATERIAŁY 

 Źródła uzyskania materiałów 

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek 
materiałów przeznaczonych do robót, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do 
zatwierdzenia, szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, 
zamawiania lub wydobywania tych materiałów jak również odpowiednie świadectwa badań 
laboratoryjnych oraz próbki materiałów. 

Zatwierdzenie partii materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie 
materiały z danego źródła uzyskają zatwierdzenie. 

Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu wykazania, że materiały 
uzyskane z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania ST w czasie realizacji 
robót. 

 Pozyskiwanie materiałów miejscowych 

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na 
pozyskanie materiałów ze 

źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych 

materiałów pochodzących ze źródeł miejscowych. Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytułu 
wydobycia materiałów, dzierżawy i inne jakie okażą się potrzebne w związku z dostarczeniem 
materiałów do robót. 

Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi 
obowiązującymi na danym obszarze. 

 Materiały nie odpowiadające wymaganiom 

Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione 
z terenu budowy i złożone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jeśli Inspektor 
Nadzoru zezwoli Wykonawcy na użycie tych materiałów do innych robót, niż te dla których 
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zostały zakupione, to koszt tych materiałów zostanie odpowiednio przewartościowany 
(skorygowany) przez Inspektora Nadzoru/Kierownika Projektu. 

 Przechowywanie i składowanie materiałów 

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one 
użyte do robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowały swoją jakość 
i właściwości i były dostępne do kontroli przez Inspektora Nadzoru. 

4. SPRZĘT 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Powinien być zgodny z normami 
ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania. 

Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien 
odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w ST. Jakikolwiek sprzęt, 
maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków umowy, zostaną przez 
Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 

5. TRANSPORT 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie 
wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. 

Liczba środków transportu powinna zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami 
określonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie 
przewidzianym umową. 

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące 
przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych nacisków na oś i innych 
parametrów technicznych. Środki transportu nie spełniające tych warunków mogą być 
dopuszczone przez Inspektora Nadzoru, pod warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego 
użytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy. 

Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, 
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu 
budowy. 

6. WYKONANIE ROBÓT 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami umowy oraz 
za jakość zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją 
projektową, wymaganiami ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. 

Błędy popełnione przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostaną, usunięte 
przez Wykonawcę na własny koszt, z wyjątkiem, kiedy dany błąd okaże się skutkiem błędu 
zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na piśmie przez Inspektora Nadzoru. 
Sprawdzenie robót przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialności za 
ich dokładność. 

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów 
robót będą oparte na wymaganiach określonych w dokumentach umowy, dokumentacji 
projektowej i w ST, a także w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor 
Nadzoru uwzględni wyniki badań materiałów i robót, rozrzuty normalnie występujące przy 
produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych 
oraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię. 

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny być wykonywane przez Wykonawcę w czasie 
określonym przez Inspektora Nadzoru, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego 
tytułu poniesie Wykonawca. 
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7. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 Zasady kontroli jakości robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. 
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, 
zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz 
robót. 

Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót 
z częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami 
zawartymi w dokumentacji projektowej i ST. Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich 
częstotliwość są określone w ST, normach i wytycznych. 

W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres 
kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową. 

Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi 
Wykonawca. 

 Pobieranie próbek 

Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania 
próbek, opartych na zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być 
z jednakowym prawdopodobieństwem wytypowane do badań. Inspektor Nadzoru będzie mieć 
zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. 

Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez 
Inspektora Nadzoru. Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez 
Inspektora Nadzoru będą odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez 
Inspektora Nadzoru. 

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania 
tych materiałów, które budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie 
zostaną przez Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych 
badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku 
koszty te pokrywa Zamawiający. 

 Badania i pomiary 

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. 
W przypadku, gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosować 
można wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 

Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inspektora 
Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, 
Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru. 

 Raporty z badań 

Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach według 
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 

 Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru 

Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania 
materiałów w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiałów 
powinien udzielić mu niezbędnej pomocy. 

Inspektor Nadzoru, dokonując weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez 
Wykonawcę, poprzez między innymi swoje badania, będzie oceniać zgodność materiałów i robót 
z wymaganiami ST na podstawie wyników własnych badań kontrolnych jak i wyników badań 
dostarczonych przez Wykonawcę. 
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 Certyfikaty i deklaracje 

Inspektor Nadzoru może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają: 
a) certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami 

technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz 
właściwych przepisów i dokumentów technicznych, 

b) deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: 
– Polską Normą (PN) lub Europejską Normą (EN) 
– aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono 

Polskiej Normy, jeżeli nie są objęte certyfikacją określoną w pkt 1 i które spełniają 
wymogi ST. 

W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez ST, każda 
partia dostarczona do robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny 
jej cechy. Produkty przemysłowe muszą posiadać ww. dokumenty wydane przez producenta, a w 
razie potrzeby poparte wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań 
będą dostarczone przez Wykonawcę, Inspektorowi nadzoru. 

Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 

 Dokumenty budowy 

7.7.1 Dziennik budowy 
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym 

Zamawiającego i Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do 
końca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialność za prowadzenie dziennika budowy 
spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco 
i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej 
i gospodarczej strony budowy. Każdy zapis w dzienniku budowy będzie opatrzony datą 
jego dokonania, podpisem osoby, która dokonała zapisu, z podaniem jej imienia 
i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą techniką, 
w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. Załączone do 
dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem 
załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru. 

7.7.2 Książka obmiarów 
Książka obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego 

postępu każdego z elementów robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza się 
w sposób ciągły w jednostkach przyjętych w kosztorysie i wpisuje do książki obmiarów. 

7.7.3 Dokumenty laboratoryjne 
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności 

materiałów, orzeczenia o jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań 
Wykonawcy będą gromadzone przez Wykonawcę. Dokumenty te stanowią załączniki do 
odbioru robót. Winny być udostępnione na każde życzenie Inspektora Nadzoru. 

7.7.4 Pozostałe dokumenty budowy 
Do dokumentów budowy zalicza się także następujące dokumenty: 
– protokoły przekazania terenu budowy, 
– protokoły odbioru robót, 
– protokoły z narad i ustaleń, 
– korespondencję na budowie. 

7.7.5 Przechowywanie dokumentów budowy 
Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu 

odpowiednio zabezpieczonym. Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy 
spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. 
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Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inspektora Nadzoru 
i przedstawiane do wglądu na życzenie Zamawiającego. 

8. OBMIAR ROBÓT 

 Ogólne zasady obmiaru robót 

Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie 
z dokumentacją projektową i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robót 
dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie 
obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 

Wyniki obmiaru będą wpisane do książki obmiarów. Jakikolwiek błąd lub przeoczenie 
(opuszczenie) w ilościach podanych w ślepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalnia 
Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane zostaną poprawione wg 
instrukcji Inspektora Nadzoru na piśmie. 

Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków 
robót, a także w przypadku występowania dłuższej przerwy w robotach. Obmiar robót 
zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. Obmiar robót podlegających zakryciu 
przeprowadza się przed ich zakryciem. 

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób 
zrozumiały i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą 
uzupełnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie książki obmiarów. W razie braku 
miejsca szkice mogą być dołączone w formie oddzielnego załącznika do książki obmiarów, 
którego wzór zostanie uzgodniony z Inspektorem nadzoru. 

9. ODBIÓR ROBÓT 

 Rodzaje odbiorów robót 

W zależności od ustaleń odpowiednich ST, roboty podlegają następującym etapom 
odbioru: 

a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
b) odbiorowi częściowemu, 
c) odbiorowi ostatecznemu, 
d) odbiorowi pogwarancyjnemu. 

 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości 
wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. Odbiór robót 
zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie 
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. 

Odbioru robót wg pkt 9.1.a), b) dokonuje Inspektor Nadzoru a wg pkt 9.1.c), d) dokonuje 
Komisja odbioru wyznaczona przez Zamawiającego. 

Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika 
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiór będzie przeprowadzony 
niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika 
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru. 

Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie 
dokumentów zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu 
o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacją projektową, ST i uprzednimi 
ustaleniami. 
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 Odbiór częściowy 

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru 
częściowego robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót 
dokonuje Inspektor Nadzoru. 

 Odbiór ostateczny robót 

9.4.1 Zasady odbioru ostatecznego robót 
Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót 

w odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości. Całkowite zakończenie robót oraz gotowość 
do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez Wykonawcę wpisem do dziennika 
budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inspektora Nadzoru. 

Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, 
licząc od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakończenia robót i przyjęcia 
dokumentów, o których mowa w punkcie 7.7. 

Odbioru ostatecznego robót dokona Komisja wyznaczona przez Zamawiającego 
w obecności Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich 
oceny jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań 
i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z dokumentacją 
projektową i ST. W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją 
ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, 
zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i robót poprawkowych. 

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót 
uzupełniających w warstwie ścieralnej lub robotach wykończeniowych, komisja przerwie 
swoje czynności i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. 

W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót 
w poszczególnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją 
projektową i ST z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy 
eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając 
pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych 
w dokumentach umowy. 

9.4.2 Dokumenty do odbioru ostatecznego 
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest 

protokół odbioru ostatecznego robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez 
Zamawiającego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować 
następujące dokumenty: 

1) dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz 
dodatkową, jeśli została sporządzona w trakcie realizacji umowy, 

2) specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. 
uzupełniające lub zamienne), 

3) recepty i ustalenia technologiczne, 
4) dzienniki budowy i książki obmiarów (oryginały), 
5) wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne 

z ST, 
6) deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów 

zgodnie z ST, 
7) opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań 

i pomiarów załączonych do dokumentów odbioru. 
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W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania 
dokumentacyjnego nie będą gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z 
Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robót. 

Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą 
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 

Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy 
Zamawiający. 

D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTÓW WYSOKOŚCIOWYCH 

1. WSTĘP 

 Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z wszystkimi czynnościami umożliwiającymi i mającymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu 
trasy drogowej i sporządzenie inwentaryzacji powykonawczej . 

1) Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych 
W zakres robót pomiarowych, związanych z odtworzeniem trasy i punktów 
wysokościowych wchodzą: 
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokościowego punktów głównych osi 

trasy i punktów wysokościowych, 
b) uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi), 
c) wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych), 
d) wyznaczenie przekrojów poprzecznych, 
e) zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz 

oznakowanie w sposób ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie. 
2) Punkty główne trasy - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz 

początkowy i końcowy punkt trasy. 

2. MATERIAŁY 

Do utrwalenia punktów głównych trasy należy stosować pale drewniane z gwoździem lub 
prętem stalowym, słupki betonowe albo rury metalowe o długości około 0,50 metra. 

Pale drewniane umieszczone poza granicą robót ziemnych, w sąsiedztwie punktów 
załamania trasy, powinny mieć średnicę od 0,15 do 0,20 m i długość od 1,5 do 1,7 m. 

Do stabilizacji pozostałych punktów należy stosować paliki drewniane średnicy od 0,05 do 
0,08 m i długości około 0,30 m, a dla punktów utrwalanych w istniejącej nawierzchni bolce 
stalowe średnicy 5 mm i długości od 0,04 do 0,05 m. 

„Świadki” powinny mieć długość około 0,50 m i przekrój prostokątny. 

3. SPRZĘT 

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysokościowych należy stosować 
następujący sprzęt: 

• teodolity lub tachimetry, 
• niwelatory, 
• dalmierze, 
• tyczki, 
• łaty, 
• taśmy stalowe, szpilki. 
Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktów wysokościowych powinien 

gwarantować uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru. 
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4. TRANSPORT 

Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy można przewozić dowolnymi środkami 
transportu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 Zasady wykonywania prac pomiarowych 

Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK 
(od 1 do 7). 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przejąć od Zamawiającego dane 
zawierające lokalizację i współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów. 

W oparciu o materiały dostarczone przez Zamawiającego, Wykonawca powinien 
przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót. 

Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie 
kwalifikacje i uprawnienia. 

Wykonawca powinien natychmiast poinformować Inspektora Nadzoru o wszelkich 
błędach wykrytych w wytyczeniu punktów głównych trasy i (lub) reperów roboczych. Błędy te 
powinny być usunięte na koszt Zamawiającego. 

Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji 
projektowej są zgodne z rzeczywistymi rzędnymi terenu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi, że 
rzeczywiste rzędne terenu istotnie różnią się od rzędnych określonych w dokumentacji 
projektowej, to powinien powiadomić o tym Inspektora Nadzoru. 

Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie powinno być zmieniane przed podjęciem 
odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikające 
z różnic rzędnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzędnych rzeczywistych, 
akceptowane przez Inspektora Nadzoru, zostaną wykonane na koszt Zamawiającego. 
Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza, że roboty dodatkowe w takim 
przypadku obciążą Wykonawcę. 

Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte przed 
zaakceptowaniem wyników pomiarów przez Inspektora Nadzoru. 

Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być 
zaopatrzone w oznaczenia określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę 
i położenie tych punktów. Forma i wzór tych oznaczeń powinny być zaakceptowane przez 
Inspektora Nadzoru. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich 
oznaczeń w czasie trwania robót. Jeżeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiającego 
zostaną zniszczone przez Wykonawcę świadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest 
konieczne do dalszego prowadzenia robót, to zostaną one odtworzone na koszt Wykonawcy. 

Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót należą 
do obowiązków Wykonawcy. 

 Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych 

Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny być zastabilizowane w sposób 
trwały, przy użyciu pali drewnianych lub słupków betonowych, a także dowiązane do punktów 
pomocniczych, położonych poza granicą robót ziemnych. Maksymalna odległość pomiędzy 
punktami głównymi na odcinkach prostych nie może przekraczać 500 m. 

Zamawiający powinien założyć robocze punkty wysokościowe (repery robocze) wzdłuż osi 
trasy drogowej, a także przy każdym obiekcie wyznaczonym przez Inspektora Nadzoru. 
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Maksymalna odległość między reperami roboczymi wzdłuż trasy drogowej w terenie 
płaskim powinna wynosić 500 metrów, natomiast w terenie falistym i górskim powinna być 
odpowiednio zmniejszona, zależnie od jego konfiguracji. 

Repery robocze należy założyć poza granicami robót związanych z wykonaniem trasy 
drogowej i obiektów towarzyszących. Jako repery robocze można wykorzystać punkty stałe na 
stabilnych, istniejących budowlach wzdłuż trasy drogowej. O ile brak takich punktów, repery 
robocze należy założyć w postaci słupków betonowych lub grubych kształtowników stalowych, 
osadzonych w gruncie w sposób wykluczający osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora 
Nadzoru. 

Rzędne reperów roboczych należy określać z taką dokładnością, aby średni błąd niwelacji 
po wyrównaniu był mniejszy od 4 mm/km, stosując niwelację podwójną w nawiązaniu do 
reperów państwowych. 

Repery robocze powinny być wyposażone w dodatkowe oznaczenia, zawierające wyraźne 
i jednoznaczne określenie nazwy repera i jego rzędnej. 

 Odtworzenie osi trasy 

Tyczenie osi trasy należy wykonać w oparciu o dokumentację projektową oraz inne dane 
geodezyjne przekazane przez Zamawiającego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji państwowej 
albo innej osnowy geodezyjnej, określonej w dokumentacji projektowej. 

Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich 
w odległości zależnej od charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej niż co 50 
metrów. 

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji 
projektowej nie może być większe niż 5 cm. Rzędne niwelety punktów osi trasy należy wyznaczyć 
z dokładnością do 1 cm w stosunku do rzędnych niwelety określonych w dokumentacji 
projektowej. 

Do utrwalenia osi trasy w terenie należy użyć materiałów wymienionych w pkt 2. 
Usunięcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót zastąpi 

je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicą robót. 

 Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 

Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi nasypów 
i wykopów na powierzchni terenu (określenie granicy robót), zgodnie z dokumentacją 
projektową oraz w miejscach wymagających uzupełnienia dla poprawnego przeprowadzenia 
robót i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. 

Do wyznaczania krawędzi nasypów i wykopów należy stosować dobrze widoczne paliki 
lub wiechy. Wiechy należy stosować w przypadku nasypów o wysokości przekraczającej 1 metr 
oraz wykopów głębszych niż 1 metr. Odległość między palikami lub wiechami należy dostosować 
do ukształtowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odległość ta co najmniej powinna 
odpowiadać odstępowi kolejnych przekrojów poprzecznych. 

Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umożliwiać wykonanie nasypów i wykopów 
o kształcie zgodnym z dokumentacją projektową. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów 
wysokościowych należy prowadzić według ogólnych zasad określonych w instrukcjach 
i wytycznych GUGiK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiarową jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie. 
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Obmiar robót związanych z wyznaczeniem obiektów jest częścią obmiaru robót 
mostowych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Odbiór robót związanych z odtworzeniem trasy w terenie następuje na podstawie szkiców 
i dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokołu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca 
przedkłada Inspektorowi nadzoru. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 km wykonania robót obejmuje: 
• sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych, 
• uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 
• wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych, 
• wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych 

przekrojów, 
• zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem 

i oznakowanie ułatwiające odszukanie i ewentualne odtworzenie. 

D-01.02.01 USUNIĘCIE DRZEW I KRZEWÓW 

1. WSTĘP 

 Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót (ST) są 
wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z usunięciem drzew, krzewów 
i karpin. 

 Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót na drogach. 

 Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z usunięciem karpin i krzewów obejmują: 

– karczowanie krzewów z wywozem materiałów na składowisko Wykonawcy wraz 
z utylizacją, 

– usunięcie karpin po ściętych drzewach. 

 Określenia podstawowe 

Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami. 

2. MATERIAŁY 

Nie występują. 

3. SPRZĘT 

Do wykonywania robót związanych z usunięciem karpin, drzew i krzaków należy stosować: 
– piły mechaniczne, 
– specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunięcia z pasa 

drogowego, 
– karczowniki koparki lub ciągniki ze specjalnym osprzętem do prowadzenia prac 

związanych z wyrębem drzew i krzewów. 
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Roboty związane z wycięciem drzewa oraz pocięciem drewna na kloce należy wykonać 
łańcuchową piłą spalinową lub inną do tego typu prac. Powyższy sprzęt musi być sprawny 
technicznie. 

Roboty ziemne związane z odkopaniem korzeni wyciętego drzewa oraz z zasypaniem dołu 
po wyciągniętym pniu, można wykonać ręcznie lub przy użyciu dowolnego sprzętu 
mechanicznego, zaakceptowanego przez Inżyniera. 

Roboty związane z przewróceniem odciętego drzewa, odciągnięciem go oraz wyrwaniem 
odciętej części pnia wraz z korzeniami, można wykonać dowolnym typem ciągnika sprawnego 
technicznie i zaakceptowanego przez Inżyniera. 

4. TRANSPORT 

Pnie, karpinę oraz gałęzie należy przewozić transportem samochodowym. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 Usunięcie drzew i krzewów 

Pnie drzew i krzaków znajdujące się w pasie robót ziemnych, powinny być wykarczowane. 
Doły w obrębie przewidywanych wykopów, należy tymczasowo zabezpieczyć przed 

gromadzeniem się w nich wody. 

 Zniszczenie pozostałości po usuniętej roślinności 

Sposób zniszczenia pozostałości po usuniętej roślinności powinien być zgodny 
z ustaleniami ST lub wskazaniami Inżyniera. 

Jeżeli dopuszczono przerobienie gałęzi na korę drzewną za pomocą specjalistycznego 
sprzętu, to sposób wykonania powinien odpowiadać zaleceniom producenta sprzętu. 
Nieużyteczne pozostałości po przeróbce powinny być usunięte przez Wykonawcę z terenu 
budowy. 

Jeżeli dopuszczono spalanie roślinności usuniętej w czasie robót przygotowawczych, 
Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby odbyło się ono z zachowaniem wszystkich wymogów 
bezpieczeństwa i odpowiednich przepisów. 

Zaleca się stosowanie technologii, umożliwiających intensywne spalanie, z powstawaniem 
małej ilości dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dołach z wymuszonym 
dopływem powietrza. Po zakończeniu spalania ogień powinien być całkowicie wygaszony, bez 
pozostawienia tlących się części. 

Jeżeli warunki atmosferyczne lub inne względy zmusiły Wykonawcę do odstąpienia od 
spalania lub jego przerwania, a nagromadzony materiał do spalenia stanowi przeszkodę 
w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usunąć go w miejsce tymczasowego 
składowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inżyniera, w którym będzie możliwe dalsze 
spalanie. 

Pozostałości po spaleniu powinny być usunięte przez Wykonawcę z terenu budowy. Jeśli 
pozostałości po spaleniu, za zgodą Inżyniera, są zakopywane na terenie budowy, to powinny być 
one układane w warstwach. Każda warstwa powinna być przykryta warstwą gruntu. Ostatnia 
warstwa powinna być przykryta warstwą gruntu o grubości co najmniej 30 cm i powinna być 
odpowiednio wyrównana i zagęszczona. Pozostałości po spaleniu nie mogą być zakopywane pod 
rowami odwadniającymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na których odbywa się przepływ wód 
powierzchniowych. 

 Zakres wykonywanych prac 

1) Usunięcie karpin za pomocą sprzętu mechanicznego jw. 
2) Zamocowanie na pniu drzewa stalowej liny odciągającej, możliwie wysoko tak, aby 

kontrolowany był kierunek przewrócenia się odciętego drzewa. 
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3) Odcięcie drzewa przeznaczonego do usunięcia, za pomocą łańcuchowej piły do 
drewna. Odcięcie pnia drzewa należy wykonać nisko przy ziemi z zachowaniem 
szczególnej uwagi. 

4) Odciągnięcie przewróconego drzewa na linie odciągającej na miejsce, gdzie zostaną 
odcięte gałęzie oraz odcięte drzewo pocięte będzie na kloce o wymiarach 
zapewniających dogodny załadunek i transport. 

5) Załadunek i transport pociętego drewna - pocięte kloce załadowane zostaną na środki 
transportu, którymi dysponuje Wykonawca. Drewno i pozostałe materiały zostają 
własnością Wykonawcy z wyjątkiem drewna tartacznego. 

6) Usunięcie pozostałej części pnia wraz z korzeniami polega na odkopaniu ręcznym lub 
mechanicznym odcięciu korzeni oraz wyciągnięciu ciągnikiem na linie stalowej. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia roślinności, 
wykarczowania korzeni i zasypania dołów. 

Prawidłowość wykonania prac związanych z usunięciem karpin, drzew i krzewów z terenu 
budowy podlega wizualnej ocenie Inżyniera i powinna być potwierdzona wpisem do dziennika 
budowy. 

Kontroli podlega również prawidłowość składowania pociętego drewna na składowisku. 
Drewno powinno być składowane w miejscu wskazanym przez Inżyniera w sposób 
uporządkowany. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiaru są: 
a) w przypadku usunięcia karpin i drzew- sztuki, 
b) w przypadku karczowania krzewów i poszycia – hektary lub m2. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlega sprawdzenie dołów po 
wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Cena wykonania ścinki krzewów obejmuje: 
– oznakowanie robót, 
– wycinkę krzewów, 
– karczowanie pni, 
– odcięcie gałęzi od dłużyc. 
Cena wykonania wywozu materiałów obejmuje: 
– załadunek materiałów z wycinki i karczowania na środki transportu, 
– wywóz na składowisko Wykonawcy z rozładunkiem i zagospodarowaniem zgodnie 

z Ustawą o odpadach. 
Cena wykonania karczowania krzaków obejmuje: 
– oznakowanie robót, 
– karczowanie krzaków. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (tekst jedn. Dz.U.2021.779). 
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D-01.02.04 ROZBIÓRKA ELEMENTÓW DRÓG 

1. WSTĘP 

 Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z rozbiórką elementów dróg, między innymi: warstw nawierzchni, przepustów betonowych itp. 
zgodnie z dokumentacją projektową. 

2. MATERIAŁY 

Nie występują. 

3. SPRZĘT 

Do wykonania robót związanych z rozbiórką elementów dróg może być wykorzystany 
sprzęt podany poniżej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru: 

• spycharki, 
• ładowarki, 
• samochody ciężarowe, 
• zrywarki, 
• młoty pneumatyczne, 
• koparki. 

4. TRANSPORT 

Materiał z rozbiórki można przewozić dowolnym środkiem transportu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 Wykonanie robót rozbiórkowych 

Roboty rozbiórkowe obejmują usunięcie warstw nawierzchni drogowej i inne roboty 
rozbiórkowe  zgodnie z dokumentacją projektową, ST lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru. 

Jeśli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i 
rozbiórkowej, Inspektor Nadzoru może polecić Wykonawcy sporządzenie takiej dokumentacji, 
w której zostanie określony przewidziany odzysk materiałów. 

Roboty rozbiórkowe można wykonywać mechanicznie lub ręcznie w sposób określony 
w ST lub przez Inspektora Nadzoru. 

Wszystkie elementy możliwe do powtórnego wykorzystania powinny być usuwane bez 
powodowania zbędnych uszkodzeń. O ile uzyskane elementy nie stają się własnością 
Wykonawcy, powinien on przewieźć je na miejsce określone w ST lub wskazane przez Inspektora 
Nadzoru. 

Elementy i materiały, które stają się własnością Wykonawcy, powinny być usunięte 
z terenu budowy. 

Doły (wykopy) powstałe po rozbiórce elementów dróg, znajdujące się w miejscach, gdzie 
zgodnie z dokumentacją projektową będą wykonane wykopy drogowe, powinny być tymczasowo 
zabezpieczone. W szczególności należy zapobiec gromadzeniu się w nich wody opadowej. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Kontrola jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności wykonanych robót 
rozbiórkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementów przewidzianych do 
powtórnego wykorzystania. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiarową robót związanych z rozbiórką jest jednostka przedstawiona 
w dokumentacji projektowej np. rozbiórka warstwy tłuczniowej jest m2 (metr kwadratowy). 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

Roboty uznaje się za wykonane jeśli są zgodnie z dokumentacją projektową, ST 
i wymaganiami Inspektora Nadzoru. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania robót obejmuje dla rozbiórki warstw nawierzchni: 
• wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiórki, 
• zerwanie nawierzchni, 
• ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego jej użycia, 

z ułożeniem na poboczu, 
• załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, 
• wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki. 

D-01.02.02 ZDJĘCIE WARSTWY HUMUSU 

1. WSTĘP 

 Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
ze zdjęciem warstwy humusu do całkowitej głębokości jego występowania, wykonywanych 
w ramach robót przygotowawczych. 

2. MATERIAŁY 

Nie występują. 

3. SPRZĘT 

Do wykonania robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu należy stosować: 
a) równiarki, 
b) spycharki, 
c) łopaty, szpadle i inny sprzęt do ręcznego wykonywania robót ziemnych – 

w miejscach, gdzie prawidłowe wykonanie robót sprzętem zmechanizowanym nie 
jest możliwe, 

d)  koparki i samochody samowyładowcze – w przypadku transportu na odległość 
wymagającą zastosowania takiego sprzętu. 

4. TRANSPORT 

Humus należy przemieszczać z zastosowaniem równiarek lub spycharek albo przewozić 
transportem samochodowym. Wybór środka transportu zależy od odległości, warunków 
lokalnych i przeznaczenia humusu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Warstwa humusu powinna być zdjęta z przeznaczeniem do późniejszego użycia przy 
umacnianiu skarp, zakładaniu trawników, sadzeniu drzew i krzewów oraz do innych czynności 
określonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno być 
wykonane zgodnie z ustaleniami ST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. 

Humus należy zdejmować mechanicznie z zastosowaniem równiarek lub spycharek. 
W wyjątkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczające dla prawidłowego 
wykonania robót, względnie może stanowić zagrożenie dla bezpieczeństwa robót (zmienna 
grubość warstwy humusu, sąsiedztwo budowli), należy dodatkowo stosować ręczne wykonanie 
robót, jako uzupełnienie prac wykonywanych mechanicznie. 
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Warstwę humusu należy zdjąć z powierzchni całego pasa robót ziemnych oraz w innych 
miejscach określonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru. 

Grubość zdejmowanej warstwy humusu (zależna od głębokości jego zalegania, wysokości 
nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna być zgodna z ustaleniami 
dokumentacji projektowej, ST lub wskazana przez Inspektora Nadzoru, według faktycznego stanu 
występowania. Stan faktyczny będzie stanowił podstawę do rozliczenia czynności związanych ze 
zdjęciem warstwy humusu. 

Zdjęty humus należy składować w regularnych pryzmach. Miejsca składowania humusu 
powinny być przez Wykonawcę tak dobrane, aby humus był zabezpieczony przed 
zanieczyszczeniem, a także najeżdżaniem przez pojazdy. Nie należy zdejmować humusu w czasie 
intensywnych opadów i bezpośrednio po nich, aby uniknąć zanieczyszczenia gliną lub innym 
gruntem nieorganicznym. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Sprawdzenie jakości robót polega na ocenie kompletności usunięcia humusu do 
całkowitej głębokości jego występowania. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) zdjętej warstwy humusu. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Roboty uznaje się za wykonane jeśli są zgodnie z dokumentacją projektową, ST 
i wymaganiami Inspektora Nadzoru. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

1.1. Cena jednostki obmiarowej 
Cena 1 m2 wykonania robót obejmuje zdjęcie humusu wraz z hałdowaniem w pryzmy 

wzdłuż drogi lub odwiezieniem na odkład. 
• technicznej. 

D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGĘSZCZENIEM PODŁOŻA 

1. WSTĘP 

 Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z wykonaniem koryta przeznaczonego do ułożenia konstrukcji nawierzchni. 

2. MATERIAŁY 

Nie występują. 

3. SPRZĘT 

Wykonawca przystępujący do wykonania koryta i profilowania podłoża powinien wykazać 
się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

– równiarek lub spycharek uniwersalnych z ukośnie ustawianym lemieszem; Inspektor 
Nadzoru może dopuścić wykonanie koryta i profilowanie podłoża z zastosowaniem 
spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny, 

– koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu wąskich koryt), 
– walców statycznych, wibracyjnych lub płyt wibracyjnych. 
Stosowany sprzęt nie może spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu 

podłoża. 



- 22 - 

4. TRANSPORT 

Należy spełnić ogólne wymagania dotyczące transportu podane w D-00.00.00 – 
Wymagania ogólne. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 Warunki przystąpienia do robót 

Wykonawca powinien przystąpić do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczenia 
podłoża bezpośrednio przed rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw nawierzchni. 
Wcześniejsze przystąpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczania podłoża, jest 
możliwe wyłącznie za zgodą Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych. 

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może 
odbywać się ruch budowlany, niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy 
nawierzchni. 

 Wykonanie koryta 

Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania koryta w planie i profilu powinny być 
wcześniej przygotowane. 

Paliki lub szpilki należy ustawiać w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi lub 
w inny sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palików lub szpilek 
powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w odstępach nie 
większych niż co 10 metrów. 

Rodzaj sprzętu, a w szczególności jego moc należy dostosować do rodzaju gruntu, 
w którym prowadzone są roboty i do trudności jego odspojenia. 

Koryto można wykonywać ręcznie, gdy jego szerokość nie pozwala na zastosowanie 
maszyn, na przykład na poszerzeniach lub w przypadku robót o małym zakresie. Sposób 
wykonania musi być zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien być wykorzystany zgodnie 
z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkład 
w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru. 

 Profilowanie i zagęszczanie podłoża 

Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze wszelkich 
zanieczyszczeń. Po oczyszczeniu powierzchni podłoża należy sprawdzić, czy istniejące rzędne 
terenu umożliwiają uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża. Zaleca się, 
aby rzędne terenu przed 

profilowaniem były o co najmniej 5 cm wyższe niż projektowane rzędne podłoża. 
Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu 

przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchnić podłoże na głębokość 
zaakceptowaną przez Inspektora Nadzoru, dowieźć dodatkowy grunt spełniający wymagania 
obowiązujące dla górnej strefy korpusu, w ilości koniecznej do uzyskania wymaganych rzędnych 
wysokościowych i zagęścić warstwę do uzyskania wartości wskaźnika zagęszczenia, określonych 
w tablicy 1. 

Do profilowania podłoża należy stosować równiarki. Ścięty grunt powinien być 
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 

Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego zagęszczania. 
Zagęszczanie podłoża należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego 
od podanego w tablicy 1. Wskaźnik zagęszczenia należy określać zgodnie z BN-77/8931-12. 
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Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia podłoża (Is) 

Strefa korpusu 
Minimalna wartość Is dla: 

Ruch ciężki i bardzo ciężki Ruch mniejszy od ciężkiego 

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,00 1,00 

Na głębokości od 20 do 50 cm od 
powierzchni podłoża 

1,00 0,97 

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał tworzący podłoże uniemożliwia 
przeprowadzenie badania zagęszczenia, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie 
obciążeń płytowych. Należy określić pierwotny i wtórny moduł odkształcenia podłoża według 
BN-64/8931-02. Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien 
przekraczać 2,2. 

Wilgotność gruntu podłoża podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności 
optymalnej z tolerancją od -20% do +10%. 

 Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża 

Podłoże (koryto) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym 
stanie. 

Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi 
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania warstw nawierzchni, 
to powinien on zabezpieczyć podłoże przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez 
rozłożenie folii lub w inny sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 

Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do 
układania kolejnej warstwy można przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu. 

Po osuszeniu podłoża Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie 
niezbędnych napraw. Jeżeli zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawę 
wykona on na własny koszt. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 Badania w czasie robót 

6.1.1 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych 

i zagęszczenia koryta i wyprofilowanego podłoża podaje tablica 2. 

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanego koryta 
i wyprofilowanego podłoża 

L.p. 
Wyszczególnienie badań i 

pomiarów 
Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Szerokość koryta 2 razy na 100 m 

2 Równość podłużna co 20 m na każdym pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna 2 razy na 100 m 

4 Spadki poprzeczne *) 2 razy na 100 m 

5 Rzędne wysokościowe co 100 m 

6 Ukształtowanie osi w planie *) co 100 m 

7 
Zagęszczenie, wilgotność gruntu 
podłoża 

w 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz nie 
rzadziej niż raz na 600 m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania należy wykonać w punktach 
głównych łuków poziomych osi w planie i na załamaniach krawędzi drogowych 
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6.1.2 Szerokość koryta (profilowanego podłoża) 
Szerokość koryta i profilowanego podłoża nie może różnić się od szerokości 

projektowanej o więcej niż +10 cm i -5 cm. 

6.1.3 Równość koryta (profilowanego podłoża) 
Nierówności podłużne koryta i profilowanego podłoża należy mierzyć 4-metrową 

łatą zgodnie z normą BN-68/8931-04 . 
Nierówności poprzeczne należy mierzyć 4-metrową łatą. Nierówności nie mogą 

przekraczać 20 mm. 

6.1.4 Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podłoża powinny być zgodne 

z dokumentacją projektową z tolerancją  0,5%. 

6.1.5 Rzędne wysokościowe 
Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi koryta lub wyprofilowanego podłoża 

i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm, -2 cm. 

6.1.6 Ukształtowanie osi w planie 
Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej 

niż  3 cm dla autostrad i dróg ekspresowych lub więcej niż  5 cm dla pozostałych dróg. 

6.1.7 Zagęszczenie koryta (profilowanego podłoża) 
Wskaźnik zagęszczenia koryta i wyprofilowanego podłoża określony wg 

BN-77/8931-12 nie powinien być mniejszy od podanego w tablicy 1. 
Jeśli jako kryterium dobrego zagęszczenia stosuje się porównanie wartości 

modułów odkształcenia, to wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu 
odkształcenia, określonych zgodnie z normą BN-64/8931- 02 nie powinna być większa od 
2,2. 

Wilgotność w czasie zagęszczania należy badać według PN-B-06714-17. 
Wilgotność gruntu podłoża powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją 
od -20% do + 10%. 

 Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego 
podłoża) 

Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od 
określonych w punkcie 6.1 powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 
10 cm, wyrównanie i powtórne zagęszczenie. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia 
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacja projektową, ST i wymaganiami 
Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały 
wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje: 
• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
• odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem, 
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• załadunek nadmiaru odspojonego gruntu na środki transportowe i odwiezienie na 
odkład lub nasyp, 

• profilowanie dna koryta lub podłoża, 
• zagęszczenie, 
• utrzymanie koryta lub podłoża, 
• przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji 

technicznej. 

D-04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH 

1. WSTĘP 

 Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej 
w ramach remontu drogi powiatowej nr 3435W Makowiec – Rawica. 

 Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako 
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w pkt 1.1. 

 Zakres Robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej (ST) dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ułożeniem następnej warstwy 
nawierzchni i obejmują: 

a) oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych nieulepszonych, 
b) oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych ulepszonych, 
Zakres występowania robót przy oczyszczeniu i skropieniu zgodnie z Dokumentacją 

Projektową. 
Specyfikacja techniczna obejmuje również wykonanie robót j.w. w ramach zamówień 

uzupełniających na istniejącym lub wydłużonym odcinku drogi, dla których konieczność 
wykonania może wyniknąć w okresie 3 lat od udzielenia zamówienia (podpisania umowy 
w sprawie zamówienia publicznego). 

 Określenia podstawowe 

Określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne". 

 Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w STWiORB DM-00.00.00 "Wymagania 
ogólne". 

2. Materiały 

Ogólne wymagania dotyczące Materiałów podano w STWiORB D-M-00.00.00 
"Wymagania Ogólne". 

 Rodzaje materiałów do wykonania skropienia 

Materiały do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni muszą być zaakceptowane przez 
Inżyniera. 

Skropienie lepiszczem może być wykonane emulsją asfaltową według PN-EN 13808, albo 
innym materiałem według norm lub aprobat technicznych o właściwościach zgodnych z WT-3 
„Emulsje asfaltowe 2009”. 
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Rodzaj lepiszcza powinien być dostosowany do rodzaju materiału w podłożu. Do łączenia 
warstw asfaltowych zaleca się stosowanie emulsji asfaltowych szybkorozpadowych kationowych, 
wytworzonych z asfaltu drogowego 70/100 lub twardszego. Należy zastosować również emulsje 
asfaltowe modyfikowane do złączenia warstw bitumicznych. W wypadku stosowania emulsji 
asfaltowej do skropienie podłoża z warstwy niezwiązanej lub związanej hydraulicznie należy użyć 
emulsję wolnorozpadową, a do skropienia podłoża zawierającego cement – emulsję o pH 
większym niż 4. 

Kationowe emulsje asfaltowe przeznaczone do złączania warstw konstrukcji nawierzchni 
powinny spełniać wymagania określone w tablicy 1, a emulsje asfaltowe modyfikowane 
polimerami powinny spełniać wymagania określone w tablicy 2. 

Tablica 1. Wymagania dotyczące kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do złączania 
warstw nawierzchni: 

Wymagania techniczne 
Metoda badań według 

normy 
Jednostka 

C60 B3 ZM lub 
C60 B4 ZM 

C60 B5 ZM 

Klasa 
Zakres 

wartości 
Klasa 

Zakres 
wartości 

Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - 3 lub 4 
50 do 100 
lub 70 do 

130 
5 120 od 180 

Zawartość lepiszcza PN-EN 1428 % (m/m) 5 58 do 62a) 5 58 do 62a) 

Czas wypływu dla 
Ø 2 mm w 40oC 

PN-EN 12846 s 1 TBRb) 1 TBRb) 

Pozostałość na sicie 
0,5mm 

PN-EN 1429 % (m/m) 1 TBR 1 TBR 

Trwałość po 7 dniach 
magazynowania 

PN-EN 1429 % (m/m) 1 TBR 1 TBR 

Sedymentacja PN-EN 12847 % (m/m) 1 TBR 1 TBR 

Adhezja c) 
PN-EN 13614 % pokrycia 

powierzchni 
1 TBR 1 TBR 

WT-3, załącznik 2 2 ≥ 75 2 ≥ 75 

pH emulsji PN-EN 12850  - ≥ 3,5d) - ≥ 3,5d) 

Wymagania dotyczące lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie, 
zgodne z PN-EN 13074 

Penetracja w 25oC PN-EN 1426 0,1 mm 3 ≤ 100e) 3 ≤ 100e) 
a) Emulsję można rozcieńczyć wodą, do stężenia asfaltu nie niższego niż 40% (m/m) 
b) Nie dotyczy emulsji rozcieńczanych wodą na budowie 
c) Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezpośredni kontakt z kruszywem 
d) Dotyczy emulsji przeznaczonej do związania warstwy asfaltowej z podbudową zawierającą spoiwo 
hydrauliczne 
e) Do skropień podbudów niezwiązanych, w szczególności z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lub 
tłucznia kamiennego, dopuszcza się stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o 
penetracji 160/220. 

Tablica 2: Wymagania dotyczące kationowych emulsji modyfikowanych polimerami, 
stosowanych do złączania warstw nawierzchni 

Wymagania techniczne 
Metoda badań według 

normy 
Jednostka 

C60 BP3 ZM lub 
C60 BP4 ZM 

C60 BP5 ZM 

Klasa 
Zakres 

wartości 
Klasa 

Zakres 
wartości 

Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - 
3 

lub 4 

50 do 100 
lub 

70 do 130 
5 120 od 180 
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Zawartość lepiszcza PN-EN 1428 % (m/m) 5 58 do 62a) 5 58 do 62a) 

Czas wypływu dla 
Ø 2 mm w 40oC 

PN-EN 12846 s 1 TBRb) 1 TBRb) 

Pozostałość na sicie 
0,5 mm 

PN-EN 1429 % (m/m) 1 TBR 1 TBR 

Trwałość po 7 dniach 
magazynowania 

PN-EN 1429 % (m/m) 1 TBR 1 TBR 

Sedymentacja PN-EN 12847 % (m/m) 1 TBR 1 TBR 

Adhezja c) 
PN-EN 13614 % pokrycia 

powierzchni 
1 TBR 1 TBR 

WT-3, załącznik 2 2 ≥ 75 2 ≥ 75 

pH emulsji PN-EN 12850  - ≥ 3,5d)  ≥ 3,5=d) 

Wymagania techniczne dotyczące lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez 
odparowanie, zgodne z PN-EN 13074 

Penetracja w 25oC PN-EN 1426 0,1mm 3 ≤ 100 3 ≤ 100 

Temperatura mięknienia PN-EN 1427 oC 4 ≥ 43 4 ≥ 43 

Nawrót sprężysty w 25oC PN-EN 13398 % 4 ≥ 50 4 ≥ 50 

a) Emulsję można rozcieńczyć wodą, do stężenia asfaltu nie niższego niż 40% (m/m). 
b) Nie dotyczy emulsji rozcieńczanej wodą na budowie. 
c) Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezpośredni kontakt z kruszywem. 
d) Dotyczy emulsji przeznaczonej do związania warstwy asfaltowej z podbudową zawierającą spoiwo 
hydrauliczne. 

 Zużycie lepiszczy do skropienia 

Skropienie lepiszczem powinno być wykonane w ilości podanej w przeliczeniu na 
pozostałe lepiszcze zgodnie z tablicą 3. Określenie ilości skropienia lepiszcza na drodze należy 
wykonać według PN-EN 12272-1. 

Tablica 3: Zalecane ilości pozostałego lepiszcza do skropienia podłoża pod warstwę asfaltową 

Układana warstwa asfaltowa Podłoże pod warstwę asfaltową 
Ilość pozostałego 
lepiszcza [kg/m2] 

Podbudowa z betonu asfaltowego AC lub 
AC WMS 

Podbudowa/ nawierzchnia tłuczniowa 0,7 ÷ 1,0 

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 
mechanicznie 

0,5 ÷ 0,7 a) 

Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 
stabilizowanego spoiwem hydraulicznie 

0,3 ÷ 0,5 + 
0,7 ÷ 1,0b) 

Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej 
powierzchni 

0,2 ÷ 0,5 

Warstwa wiążąca z betonu asfaltowego 
AC lub AC WMS 

Podbudowa asfaltowa 0,3 ÷ 0,5 

Warstwa ścieralna z betonu asfaltowego 
AC 

Warstwa wiążąca asfaltowa 0,1 ÷ 0,3 

Warstwa ścieralna z mieszanki SMA Warstwa wiążąca asfaltowa 0,1 ÷ 0,3c) 

a) zalecana emulsja o pH > 4 
b) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany 

poprawiającej połączeni oraz zmniejszającej ryzyko spękań odbitych 
c) zalecana emulsja modyfikowana polimerem; ilość emulsji należy dobrać z uwzględnieniem stanu 

podłoża oraz porowatości mieszanki SMA,BBTM lub PA, jeżeli mieszanka ma większą zawartość 
wolnych przestrzeni, to należy użyć większą ilość lepiszcza do skropienia, które po ułożeniu warstwy 
ścieralnej uszczelni ją 

Dokładne zużycie lepiszczy powinno być ustalone w zależności od rodzaju warstwy, stanu 
jej powierzchni oraz zastosowanego lepiszcza i zaakceptowane przez Inżyniera. 



- 28 - 

 Przechowywanie lepiszczy 

Przechowywanie lepiszczy powinny być zgodne z warunkami zawartymi w PZJ i powinny 
odpowiadać wymaganiom norm i przepisów dotyczących poszczególnych rodzajów lepiszczy. 

Warunki przechowywania nie mogą powodować utraty cech lepiszcza i obniżenie jego 
jakości. 

Lepiszcza należy przechowywać w zbiornikach stalowych wyposażonych w urządzenia 
grzewcze i zabezpieczonych przed dostępem wody i zanieczyszczeń. 

3. Sprzęt 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania 
Ogólne". 

 Sprzęt do oczyszczania warstw nawierzchni 

Do oczyszczania warstw nawierzchni należy używać: 
– szczotki mechaniczne. 
Zaleca się użycie urządzeń dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna być 

wykonana z twardych elementów czyszczących i służyć do zdrapywania oraz usuwania 
zanieczyszczeń przylegających do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadać 
miękkie elementy czyszczące i służyć do zamiatania. Zaleca się używanie szczotek wyposażonych 
w urządzenia odpylające. 

– sprężarki, 
– zbiorniki z wodą, 
– szczotki ręczne, 
– lub inny sprzęt zaakceptowany przez Inżyniera. 

 Sprzęt do skrapiania warstw nawierzchni 

Do skrapiania warstw nawierzchni należy używać skrapiarkę lepiszcza. Skrapiarka 
powinna być wyposażona w urządzenia pomiarowo - kontrolne pozwalające na sprawdzanie 
i regulowanie następujących parametrów: 

– temperatury rozkładanego lepiszcza, 
– ciśnienia lepiszcza w kolektorze, 
– obrotów pompy dozującej lepiszcze, 
– prędkości poruszania się skrapiarki, 
– wysokości i długości kolektora do rozkładania lepiszcza, 
– ilości lepiszcza. 
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien być izolowany termicznie tak, aby było możliwe 

zachowanie stałej temperatury lepiszcza. Wykonawca powinien posiadać aktualne świadectwo 
cechowania skrapiarki zawierające zależności pomiędzy wydatkiem lepiszcza a następującymi 
parametrami: 

– ciśnieniem lepiszcza, 
– obrotami pompy, 
– prędkością jazdy skrapiarki, 
– temperaturą lepiszcza. 
Skrapiarka powinna zapewnić rozkładanie lepiszcza z tolerancją ±10% od ilości założonej. 

4. Transport 

Ogólne wymagania dotyczące transportu pokazano w STWiORB D-M-00.00.00. 
"Wymagania Ogólne". 
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 Transport emulsji 

Emulsja może być transportowana w cysternach, autocysternach, beczkach lub innych 
opakowaniach pod warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie będą 
powodowały jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny być przedzielone 
przegrodami, dzielącymi je na części o pojemności nie większej niż 1 m3, a każda przegroda 
powinna mieć wykroje umożliwiające przepływ emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki 
przeznaczone do transportu lub składowania emulsji powinny być czyste i nie powinny zawierać 
resztek innych lepiszczy. Nie można stosować do transportu emulsji opakowań z metali lekkich, 
gdyż może zachodzić reakcja z wydzieleniem wodoru, co może grozić wybuchem. 

5. Wykonanie robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00. 
"Wymagania Ogólne". 

 Oczyszczenie warstw nawierzchni 

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunięciu luźnego materiału, brudu, błota 
i kurzu przy użyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ciśnieniem. W 
miejscach trudno dostępnych należy używać szczotek ręcznych. W razie potrzeby, bezpośrednio 
przed skropieniem warstwa powinna być oczyszczona z kurzu przy użyciu sprężonego powietrza. 

 Skropienie warstw nawierzchni 

Warstwa przed skropieniem powinna być oczyszczona. Jeżeli do oczyszczenia warstwy 
była używana woda to skropienie lepiszczem może nastąpić dopiero po wyschnięciu warstwy. 
Skropienie warstwy może rozpocząć się po akceptacji przez Inżyniera jej oczyszczenia. Warstwa 
nawierzchni powinna być skrapiana lepiszczem przy użyciu skrapiarek a w miejscach trudno 
dostępnych ręcznie (za pomocą węża z dyszą rozpryskową). Temperatury emulsji powinny 
mieścić się w przedziałach podanych w aprobacie technicznej. 

W razie potrzeby emulsję należy ogrzać do temperatury zapewniającej wymaganą 
lepkość. 

Skropienie powinno być równomierne, a ilość rozkładanego lepiszcza powinna być równa 
ilości założonej z tolerancją ±10%. Na wszystkich powierzchniach, gdzie rozłożono nadmierną 
ilość lepiszcza Wykonawca powinien rozłożyć warstwę suchego i rozgrzanego piasku i usunąć 
nadmiar lepiszcza przez szczotkowanie. Jeżeli do skropienia została użyta emulsja asfaltowa to 
skropiona warstwa powinna być pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbędny dla 
umożliwienia penetracji lepiszcza w warstwę i odparowanie wody z emulsji. W zależności od 
rodzaju użytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin. Przed ułożeniem warstwy z 
mieszanki mineralno - bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyć skropioną warstwę 
podbudowy z kruszywa łamanego przed uszkodzeniem (decyzję o potrzebie i rodzaju 
zabezpieczenia przedstawi Wykonawca Inżynierowi do akceptacji) i dopuścić na niej tylko 
niezbędny ruch budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny być przez 
Wykonawcę naprawione. 

6. Kontrola jakości robót 

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00. 
"Wymagania Ogólne". 

 Badania i kontrola przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przeprowadzić próbne skropienie 
warstwy w celu określenia optymalnych parametrów pracy skrapiarki i określenia wymaganej 
ilości lepiszcza w zależności od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia. 
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 Badania i kontrola w czasie robót 

Ocena lepiszczy powinna być oparta na atestach producenta. W wypadkach wątpliwych 
Inżynier zaleci wykonanie dodatkowych badań. 

Wykonawca z każdej dostawy sprawdzi czy czas wypływu emulsji dla Ø 2mm w 40oC jest 
klasy 1. Jednorodność skropienia powinna być sprawdzana wizualnie. 

Należy przeprowadzić kontrolę ilości rozkładanego lepiszcza według normy PN-EN 12272-
1:2005 „Powierzchniowe utrwalenie. Metody badań. Część 1: Dozowanie i poprzeczny rozkład 
lepiszcza i kruszywa”. 

7. Obmiar robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest: 
– m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni warstw konstrukcyjnych, 
– m2 (metr kwadratowy) skropionej powierzchni warstw bitumicznych, 
– m2 (metr kwadratowy) skropionej powierzchni warstw niebitumicznych. 

8. Odbiór robót 

Ogólne wymagania odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania 
ogólne" pkt 8. 

Odbiór oczyszczonej i skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru robót 
zanikających i ulegających zakryciu. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badań 
z bieżącej kontroli materiałów i Robót. Odbioru dokonuje Inżynier na podstawie wyników badań 
Wykonawcy z bieżącej kontroli jakości materiałów, robót i oględzin warstwy. W przypadku 
stwierdzenia usterek Inżynier ustali zakres wykonania robót poprawkowych. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB 
i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 
dały wyniki pozytywne. 

9. Podstawa płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne”. 

 Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostkowa 1 m2 oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje: 
• składniki ceny jednostkowej określone w D-M.00.00.00, pkt 9.1.; 
• roboty przygotowawcze, 
• oznakowanie robót, 
• koszt zapewnienia czynników produkcji, 
• mechaniczne oczyszczenie każdej niżej położonej warstwy konstrukcyjnej 

nawierzchni z ewentualnym polewaniem wodą lub użyciem sprężonego powietrza, w 
zależności od potrzeb, 

• ręczne odspojenie stwardniałych zanieczyszczeń, 
• wywiezienie gruzu i zanieczyszczeń, 
• koszt utrzymania czystości na przylegających drogach. 
Cena jednostkowa 1 m2 skropienia warstw obejmuje: 
• składniki ceny jednostkowej określone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.; 
• roboty przygotowawcze, 
• oznakowanie robót, 
• koszt zapewnienia czynników produkcji, 



- 31 - 

• zakup i dostarczenie lepiszcza i napełnienie nim skrapiarek oraz podgrzanie do 
wymaganej temperatury, 

• skropienie warstwy lepiszczem w ilości określonej w Specyfikacji Technicznej lub 
uzgodnionej z Inżynierem, 

• przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, 
• oczyszczenie placu budowy. 
• koszt utrzymania czystości na przylegających drogach. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1) „WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008” 
2) „WT-3 Emulsje asfaltowe 2009” 
3) Polskie Normy powołane w WT-2 
4) Polskie Normy powołane w WT-3 
5) PN-EN 12272-1:2005 „Powierzchniowe utrwalenie. Metody badań. Część 1: 

Dozowanie i poprzeczny rozkład lepiszcza i kruszywa. 

D-05.02.01 NAWIERZCHNIA Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE 

1. WSTĘP 

 Zakres robót 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z wykonaniem nawierzchni z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie. 

 Określenia podstawowe 

1.2.1 Kruszywo łamane - materiał ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie 
skał litych, wg PN-B- 01100. 

1.2.2 Kruszywo łamane zwykłe - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej 
jednokrotnego przekruszenia skał litych i rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, 
charakteryzujące się ziarnami ostrokrawędziastymi o nieforemnych kształtach, wg 
PN-B-01100. 

1.2.3 Tłuczeń - kruszywo łamane zwykłe o wielkości ziarn od 31,5 mm do 63 mm. 

1.2.4 Kliniec - kruszywo łamane zwykłe o wielkości ziarn od 4 mm do 31,5 mm. 

1.2.5 Miał - kruszywo łamane zwykłe o wielkości ziarn do 4 mm. 

1.2.6 Piasek -kruszywo naturalne o wielkości ziarn do 2 mm. 

2. MATERIAŁY 

 Rodzaje materiałów 

Materiałami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni z kruszywa łamanego 
stabilizowanego mechanicznie wg PN-S-96023 są: 

– kruszywo łamane zwykłe - tłuczeń i kliniec, wg PN-B-11112, 
– kruszywo do zamulenia górnej warstwy nawierzchni - miał, wg PN-B-11112 lub piasek 

wg PN-B-11113, 
– woda do skropienia podczas wałowania i zamulania. 

 Wymagania dla materiałów 

Kruszywa powinny spełniać wymagania określone w tablicy 1. Tablica 1. 

L.p. Wyszczególnienie właściwości 
Kruszywa 
łamane 

Badania według 

1 Zawartość ziaren mniejszych niż 0,075 mm, % (m/m) od 2 do 10 PN-B-06714-15 

2 Zawartość nadziarna, % (m/m), nie więcej niż 5 PN-B-06714-15 
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L.p. Wyszczególnienie właściwości 
Kruszywa 
łamane 

Badania według 

3 Zawartość ziaren nieforemnych %(m/m), nie więcej niż 35 PN-B-06714-16 

4 Zawartość zanieczyszczeń organicznych, %(m/m), nie więcej niż 1 PN-B-04481 

5 
Wskaźnik piaskowy po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą I lub II 
wg PN-B-04481, % 

od 30 do 70 BN-64/8931-01 

6 

Ścieralność w bębnie Los Angeles 
a) ścieralność całkowita po pełnej liczbie obrotów, nie więcej niż 
b) ścieralność częściowa po 1/5 pełnej liczby obrotów, nie więcej 

niż 

35 
30 

PN-B-06714-42 

7 Nasiąkliwość, %(m/m), nie więcej niż 3 PN-B-06714-18 

8 
Mrozoodporność, ubytek masy po 25 cyklach zamrażania, %(m/m), 
nie więcej niż 

5 PN-B-06714-19 

9 Rozpad krzemianowy i żelazawy łącznie, % (m/m), nie więcej niż - 
PN-B-06714-37 
PN-B-06714-39 

10 
Zawartość związków siarki w przeliczeniu na SO3, 
%(m/m), nie więcej niż 

1 PN-B-06714-28 

11 
Wskaźnik nośności wnoś mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy niż: 
a) przy zagęszczeniu IS  1,00 
b) przy zagęszczeniu IS  1,03 

 
80 

120 
PN-S-06102 

3. SPRZĘT 

Wykonawca przystępujący do wykonania robót powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 

– układarek lub równiarek do rozścielania tłucznia, 
– walców statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30 kN/m, ew. 

walców wibracyjnych o nacisku jednostkowym wału wibrującego co najmniej 18 
kN/m lub płytowych zagęszczarek wibracyjnych o nacisku jednostkowym co najmniej 
16 kN/m2, 

– przewoźnych zbiorników do wody (beczkowozów) zaopatrzonych w urządzenia do 
rozpryskiwania wody oraz pomp do napełniania beczkowozów wodą. 

4. TRANSPORT 

Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym 
wysuszeniem i zawilgoceniem. Podczas transportu kruszywa powinny być zabezpieczone przed 
wysypaniem, a kruszywa drobne - przed rozpyleniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 Wbudowanie i zagęszczanie kruszywa 

Minimalna grubość warstwy nawierzchni tłuczniowej nie może być po zagęszczeniu 
mniejsza od 7 cm. Maksymalna grubość warstwy nawierzchni po zagęszczeniu nie może 
przekraczać 20 cm. 

Nawierzchnię o grubości powyżej 20 cm należy wykonywać w dwóch warstwach. 
Kruszywo grube powinno być rozkładane na przygotowane podłoże w warstwie o 

jednakowej grubości, przy użyciu układarki albo równiarki. Grubość rozłożonej warstwy luźnego 
kruszywa powinna być taka, aby po jej zagęszczeniu i zaklinowaniu osiągnięto grubość 
projektowaną. 

Kruszywo grube po rozłożeniu powinno być zagęszczane przejściami walca statycznego 
gładkiego, o nacisku jednostkowym nie mniejszym niż 30 kN/m. Zagęszczenie nawierzchni o 
przekroju daszkowym powinno rozpocząć się od krawędzi i stopniowo przesuwać pasami 
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podłużnymi, częściowo nakładającymi się, w kierunku jej osi. Zagęszczanie nawierzchni o 
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocząć się od dolnej krawędzi i przesuwać 
pasami podłużnymi, częściowo nakładającymi się, w kierunku jej górnej krawędzi. Dobór walca 
gładkiego w zależności od twardości tłucznia, można przyjmować według tablicy 4. 

Tablica 4. Dobór walca gładkiego w zależności od twardości tłucznia 

Twardość i wytrzymałość na ściskanie skały, z której 
wykonano tłuczeń 

Dopuszczalny nacisk kN/m szerokości tylnych 
kół walca 

Miękka, od 30 do 60 MPa od 55 do 70 

Średniotwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80 

Twarda, od 100 do 200 MPa od 75 do 100 

Bardzo twarda, ponad 200 MPa od 90 do 120 

Zagęszczanie można zakończyć, gdy przed kołami walca przestają się tworzyć fale, a ziarno 
tłucznia o wymiarze około 40 mm pod naciskiem koła walca nie wtłacza się w nawierzchnię, lecz 
miażdży się na niej. 

Po zagęszczeniu warstwy kruszywa grubego należy zaklinować ją poprzez stopniowe 
rozsypywanie klińca od 4 do 20 mm i mieszanki drobnej granulowanej od 0,075 do 4 mm przy 
ciągłym zagęszczaniu walcem statycznym gładkim. 

Warstwy dolnej (o ile układa się na niej od razu warstwę górną) nie klinuje się, gdyż 
niecałkowicie wypełnione przestrzenie między ziarnami tłucznia powodują lepsze związanie obu 
warstw ze sobą. Natomiast górną warstwę należy klinować tak długo, dopóki wszystkie 
przestrzenie nie zostaną wypełnione klińcem. 

W czasie zagęszczania walcem gładkim zaleca się skrapiać kruszywo wodą tak często, aby 
było stale wilgotne, co powoduje, że kruszywo mniej się kruszy, mniej wyokrągla i łatwiej układa 
szczelnie pod walcem. 

Zagęszczenie można uważać za zakończone, jeśli nie pojawiają się ślady po walcach i 
wybrzuszenia warstwy kruszywa przed wałami. 

Jeśli dokumentacja projektowa, SST lub Inspektor Nadzoru przewiduje zamulenie górnej 
warstwy nawierzchni, to należy rozsypać cienką warstwę miału (lub ew. piasku), obficie skropić 
go wodą i wcierać, w zaklinowaną warstwę tłucznia, wytworzoną papkę szczotkami z piasawy. W 
trakcie zamulania należy przepuścić kilka razy walec na szybkim biegu transportowym, aby papka 
została wessana w głąb warstwy. Wały walca należy obficie polewać wodą, w celu uniknięcia 
przyklejania do nich papki, ziarn klińca i tłucznia. Zamulanie jest zakończone, gdy papka 
przestanie przenikać w głąb warstwy. 

Jeśli nie wykonuje się zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywa grubego należy 
dodawać również miał. 

W przypadku zagęszczania kruszywa sprzętem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o 
nacisku jednostkowym wału wibrującego co najmniej 18 kN/m lub płytowymi zagęszczarkami 
wibracyjnymi o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m2), zagęszczenie należy 
przeprowadzać według zasad podanych dla walców gładkich, lecz bez skrapiania kruszywa wodą. 
Liczbę przejść sprzętu wibracyjnego zaleca się ustalić na odcinku próbnym. 

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni należy dbać, aby była ona stale wilgotna. 
Nawierzchnia, jeśli nie była zagęszczana urządzeniami wibracyjnymi, powinna być równomiernie 
zajeżdżana (dogęszczona) przez samochody na całej jej szerokości w okresie od 2 do 6 tygodni, w 
związku z czym zaleca się przekładanie ruchu na różne pasy przez odpowiednie ustawianie 
zastaw. 



- 34 - 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-05.02.00 „Nawierzchnie twarde 
nieulepszone. Wymagania ogólne”. 

 Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw 
przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inspektorowi nadzoru do 
akceptacji. Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości kruszywa określone w pkt 2. 

 Badania w czasie robót 

W czasie robót przy budowie nawierzchni tłuczniowej należy kontrolować 
z częstotliwością podaną poniżej, następujące właściwości: 

– uziarnienie kruszywa, zawartość zanieczyszczeń obcych w kruszywie i zawartość 
ziaren nieforemnych w kruszywie - co najmniej 1 raz na dziennej działce roboczej z 
tym, że maksymalna powierzchnia nawierzchni przypadająca na jedno badanie 
powinna wynosić 600 m2, 

– ścieralność kruszywa, nasiąkliwość kruszywa, odporność kruszywa na działanie mrozu 
- przy każdej zmianie źródła pobierania materiałów. 

Próbki należy pobierać w sposób losowy z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. 
Wyniki badań powinny być na bieżąco przekazywane Inspektorowi nadzoru. 

Badania pełne kruszywa, obejmujące ocenę wszystkich właściwości określonych w pkt 2 
powinny być wykonane przez Wykonawcę z częstotliwością gwarantującą zachowanie jakości 
robót i zawsze w przypadku zmiany źródła pobierania materiałów oraz na polecenie Inspektora 
Nadzoru. Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy 
w obecności Inspektora Nadzoru. 

 Badania i pomiary cech geometrycznych nawierzchni tłuczniowej 

Grubość warstwy Wykonawca powinien mierzyć natychmiast po jej zagęszczeniu, co 
najmniej w dwóch losowo wybranych punktach na każdej dziennej działce roboczej i nie rzadziej 
niż w jednym punkcie na 400 m2 nawierzchni. Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości 
nawierzchni nie powinny przekraczać ± 10%. 

Nierówności podłużne nawierzchni należy mierzyć 4-metrową łatą, zgodnie z normą BN-
68/8931-04. 

Nierówności poprzeczne nawierzchni należy mierzyć 4-metrową łatą, zgodnie z normą 
BN-68/8931-04. 

Nierówności nawierzchni nie powinny przekraczać 15 mm dla nawierzchni tluczniowej i 
20 mm dla nawierzchni brukowcowej. 

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową, z tolerancją ± 0,5%. 

Rzędne wysokościowe. Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi nawierzchni i 
rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm i -2 cm. 

Ukształtowanie osi nawierzchni. Oś nawierzchni w planie nie może być przesunięta w 
stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 

Szerokość nawierzchni nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 
cm i -5 cm. 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych 
nawierzchni twardych nieulepszonych podano w tablicy 1. 
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Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni 

L.p. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Szerokość nawierzchni 10 razy na 1 km 

2 Równość podłużna co 20 m na każdym pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km 

5 Rzędne wysokościowe co 100 m i w charakterystycznych punktach niwelety 

6 Ukształtowanie osi w planie *) co 100 m 

7 Grubość nawierzchni 

Podczas budowy: w trzech punktach na każdej działce 
roboczej, lecz nie rzadziej niż raz na 400 m2 
Przed odbiorem: w trzech punktach, lecz nie rzadziej niż 
raz na 2000 m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach 
głównych łuków poziomych: na początku krzywej przejściowej oraz na początku, w środku i na końcu 
każdego łuku poziomego 

 Pomiar nośności nawierzchni 

Pomiary nośności nawierzchni tłuczniowej należy wykonać płytą o średnicy 30 cm, 
zgodnie z BN- 64/8931-02. Pomiar należy wykonać nie rzadziej niż raz na 3000 m2, lub według 
zaleceń Inspektora Nadzoru. 

Nawierzchnia tłuczniowa powinna spełniać wymagania dotyczące nośności podane w 
tablicy 2. 

Tablica 2. Wymagana nośność nawierzchni tłuczniowej 

Kategoria ruchu 
Minimalny moduł odkształcenia mierzony 
przy użyciu płyty o średnicy 30 cm, MPa 

pierwotny wtórny 

Ruch bardzo lekki i lekki 100 140 

Ruch lekkośredni i średni 100 170 

Zagęszczenie nawierzchni tłuczniowej należy uznać za prawidłowe wtedy, gdy stosunek 
wtórnego modułu odkształcenia do pierwotnego modułu odkształcenia, mierzonych przy użyciu 
płyty o średnicy 30 cm, jest nie większy od 2,2 ( M II : M I  2,2 ). 

 Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni 

6.6.1 Niewłaściwe uziarnienie i właściwości kruszywa 
Wszystkie kruszywa nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich 

punktach specyfikacji zostaną odrzucone. Jeżeli kruszywa, nie spełniające wymagań 
zostaną wbudowane, to na polecenie Inspektora Nadzoru, Wykonawca wymieni je na 
właściwe, na własny koszt. 

6.6.2 Niewłaściwe cechy geometryczne nawierzchni 
Wszystkie powierzchnie nawierzchni, które wykazują większe odchylenia cech 

geometrycznych od określonych w niniejszej specyfikacji powinny być naprawione przez 
spulchnienie lub zerwanie na całą grubość warstwy, wyrównane i powtórnie zagęszczone. 
Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 

Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po ich wykonaniu nastąpi 
ponowny pomiar i ocena. 

6.6.3 Niewłaściwa nośność nawierzchni 
Jeżeli nośność nawierzchni będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona 

wszelkie roboty niezbędne do zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez 
Inspektora Nadzoru. 
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Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zaniżenie 
nośności nawierzchni wynikło z niewłaściwego wykonania przez Wykonawcę robót. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy). 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 
Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały 
wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 m2 nawierzchni z kruszywa obejmuje: 
• prace pomiarowe i oznakowanie robót, 
• dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 
• rozłożenie warstwy kruszywa, 
• zaklinowanie warstwy kruszywa, skropienie wodą i zagęszczenie 
• przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji 

technicznej. 

D-05.03.05. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO 

1. WSTĘP 

 Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót związanych z wykonaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego 
remontu drogi powiatowej 

 Zakres stosowania SST 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót które zostaną wykonane w ramach zadania 
wymienionego w pkt. 1.1. 

 Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą robót wymienionych w pkt. 1.1. i obejmują 
wykonanie niżej wymienionych warstw konstrukcyjnych : 

• warstwy wiążącej o uziarnieniu 0/16 na bazie asfaltu D 50/70: 
– grubości 8 cm, 
– grubości 4 cm, 

• warstwy ścieralnej o uziarnieniu 0/12,8 na bazie asfaltu D 50/70 
– grubości 4 cm, 

 Określenia podstawowe 

1.4.1 Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypełniacza mineralnego o 
określonym składzie i uziarnieniu. 

1.4.2 Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednią ilością 
asfaltu, wytworzona w określony sposób, spełniająca określone wymagania. 

1.4.3 Beton asfaltowy - mieszanka mineralno - asfaltowa o uziarnieniu równomiernie 
stopniowanym, ułożona i zagęszczona. 
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1.4.4 Środek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w 
celu zwiększenia jego przyczepności do kruszywa 

1.4.5 Podłoże pod warstwę asfaltową - powierzchnia przygotowana do ułożenia 
warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej 

1.4.6 Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego 
asfaltu w wodzie 

1.4.7 próba technologiczna - wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu 
sprawdzenia, czy jej właściwości są zgodne z receptą laboratoryjną 

1.4.8 Odcinek próbny - odcinek warstwy nawierzchni (o długości co najmniej 50 m) 
wykonany w warunkach zbliżonych do warunków budowy, w celu sprawdzenia 
pracy sprzętu i uzyskanych parametrów technicznych robót. 

1.4.9 Kategoria ruchu (KR) - obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w 
osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobę. 

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w ST D-M 00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 1.4. 

 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne". 

2. MATERIAŁY 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST 
D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne". 

 Asfalt 

Do betonów asfaltowych na warstwę wiążącą i ścieralna należy stosować asfalt drogowy 
50/70, wg PN-EN- 12591:2002 spełniający wymagania podane w tabeli 1. 

Tabela 1 - Wymagania wobec asfaltu D50/70 

L.p. Właściwości Metoda badania Asfalt 

1 Penetracja w 25oC 0,1 mm PN-EN 1426 50/70 46^54 

2 Temperatura mięknienia, oC PN-EN 1427 230 

3 Temperatura zapłonu, nie mniej niż oC PN-EN 22592 99 

4 Zawartość składników rozpuszczalnych, nie mniej niż % m/m PN-EN 12592 0,5 

5 
Zmiana masy postarzeniu (ubytek lub przyrost), nie więcej niż % 
m/m 

PN-EN 12607-1 50 

6 Pozostała penetracja postarzeniu, nie mniej niż % PN-EN 1426 48 

7 Temperatura mięknienia postarzeniu, nie mniej niż oC PN-EN 1427 2,2 

8 Zawartość parafiny, nie więcej niż % PN-EN 12606-1 9 

9 Wzrost temperatury mięknienia postarzeniu, nie więcej niż oC PN-EN 1427 -8 

10 Temperatura łamliwości, nie więcej niż oC PN-EN 12593  

 Kruszywo 

W zależności od kategorii ruchu należy stosować kruszywa spełniające odpowiednie 
wymagania podane w tabeli 3. 
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Tabela 3 - Wymagania wobec kruszywa i wypełniacza 

L.p. Rodzaj materiału Nr normy 
w-wa wiążąca KR1 - 

KR2 
w-wa ścieralna KR1 

- KR2 

1 

Kruszywo łamane granulowane wg PN-B-11112:1996: 
a) z litego surowca skalnego, ze skał magmowych, 

przeobrażeniowych, osadowych 
b) z surowca sztucznego: żużle pomiedziowe i stalownicze 

 
kl. I; II; gat. 1, 2 

 
j.w. 

 
kl. I; II; gat. 1, 2 

 
j.w. 

2 Grys i żwir kruszony wg WT/MK-CZDP 84 wg WT/MK-CZDP 84 

3 Piasek wg PN-B-11113:1996 kl. I; II; gat. 1, 2 gat. 1, 2 

1) Tylko pod względem ścieralności w bębnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I, gat. 1 
2) Tylko dolomity kl. i, gat. 1 w ilości < 50% (m/m) we frakcji grysowej w mieszance z innymi 
kruszywami, w ilości < 100% (m/m) we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez 
ograniczenia ilościowego. Składowanie kruszywa powinno się odbywać w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami 
kruszywa lub jego frakcjami. 

 Wypełniacz 

Należy stosować wypełniacz wapienny, spełniający wymagania określone w PN-S-
96504:1961 dla wypełniacza podstawowego. 

 Środek adhezyjny 

Środek adhezyjny należy stosować w przypadku, gdy przyczepność asfaltu do kruszywa, 
oznaczona zgodnie z PN-84/B-06714.22, jest mniejsza niż 80 %, względnie, gdy spadek stabilności 
próbek wykonanych wg metody Marshalla, a przechowywanych 48 h w wodzie o temp. 60oC (a 
następnie wysuszonych) przekracza 10%. Mogą być stosowane jedynie środki adhezyjne 
posiadające aprobatę techniczną IBDiM i atest producenta. Środki adhezyjne należy stosować 
zgodnie z warunkami podanymi w Aprobacie Technicznej. 

3. SPRZĘT 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST DM-00.00.00 "Wymagania ogólne". 

 Sprzęt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego 

Wykonawca przystępując do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego 
powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

– wytwórni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym, do wytwarzania mieszanek 
mineralno-asfaltowych, 

– układarek do układania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zagęszczanego, 
– skrapiarek, 
– walców lekkich, średnich i ciężkich, 
– walców stalowych gładkich, 
– walców ogumionych, 
– samochodów samowyładowczych z przykryciem brezentowym lub termosów. 

4. TRANSPORT 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania 
ogólne". 
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 Transport materiałów 

4.2.1 Asfalt 
Asfalt należy przewozić zgodnie z zasadami podanymi w Aprobacie Technicznej i 

zaleceniami producenta. 

4.2.2 Wypełniacz 
Wypełniacz luzem należy przewozić w cysternach przeznaczonych do przewozu 

materiałów sypkich, umożliwiających rozładunek pneumatyczny. Wypełniacz workowany 
można przewozić dowolnymi środkami transportu, w sposób zabezpieczony przed 
zawilgoceniem i uszkodzeniem worków. 

4.2.3 Kruszywo 
Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 

zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami 
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem. 

4.2.4 Mieszanka betonu asfaltowego 
Mieszankę betonu asfaltowego należy przewozić pojazdami samowyładowczymi 

wyposażonymi w pokrowce brezentowe. W czasie transportu mieszanka powinna być 
przykryta pokrowcem. Czas transportu od załadunku do rozładunku nie powinien 
przekraczać 2 godziny z jednoczesnym spełnieniem warunku zachowania temperatury 
wbudowania. Zaleca się stosowanie samochodów termosów z podwójnymi ściankami 
skrzyni wyposażonej w system grzewczy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST DM-00.00.00. "Wymagania ogólne". 

 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem/Inspektorem 
nadzoru, Wykonawca dostarczy Inżynierowi/Kierownikowi Projektu do akceptacji projekt składu 
mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badań laboratoryjnych i próbki materiałów pobrane 
w obecności Inżyniera/Inspektora. 

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na : 
– doborze składników mieszanki mineralnej, 
– doborze optymalnej ilości asfaltu 
– określeniu jej właściwości i porównaniu wyników z założeniami projektowymi. 
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu dobrego uziarnienia 

wyznaczonego przez krzywe graniczne. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek 
mineralnych betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartości asfaltu podano w tabeli 4. 

Tabela 4 - Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej oraz 
orientacyjne zawartości asfaltu 

oczko sita wiążąca KR1 - KR2 ścieralna KR1 - KR2 

Przechodzi przez: 0/16 mm 0/12,8 mm 

25,0 100 100 

20,0 100 100 

16,0 90 - 100 100 

12,8 80 - 100 85-100 

9,6 69 - 100 70-100 

8,0 62 - 93 62-84 

6,3 56 - 87 55-76 

4,0 45 - 76 45-65 
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oczko sita wiążąca KR1 - KR2 ścieralna KR1 - KR2 

Przechodzi przez: 0/16 mm 0/12,8 mm 

2,0 35 - 64 35-55 

(zawartość frakcji grysowej) >2,0mm 36 - 65 (45-65) 

0,85 26 - 50 25-45 

0,42 19 - 39 18-38 

0,30 17 - 33 15-35 

0,18 13 - 25 11-28 

0,15 12 - 22 9-25 

0,075 7 - 11 3-9 

Orientacyjna zawartość asfaltu w mieszance min.- asf., 
%, m/m 

5.0 - 6.5 4.3 - 5.8 

Tabela 5 - Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych 

Właściwości ścieralna wiążąca 

Moduł sztywności pełzania1), MPa >14,0 >16,0 

Stabilność wg Marshalla w temperaturze 60oC, kN > 10 2) > 112) 

Odkształcenie próbek j.w., mm 2,0-4,5 1,5-4,0 

Wolna przestrzeń w próbkach j.w.,%, v/v 2,0-4,0 4,0-8,0 

Wypełnienie wolnej przestrzeni w próbkach j.w., % 78 - 86 £75,0 

Wskaźnik zagęszczenia warstwy, % > 98,0 > 98,0 

Wolna przestrzeń w warstwie v/v ,% 3,0-5,0 4,5-9,0 
1) oznaczony wg wytycznych - IBDiM, Zeszyt nr 48, dotyczy tylko fazy projektowania 
recepty 
2) zagęszczanie próbek 2 x 75 uderzeń ubijaka 

 Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Mieszankę mineralno-asfaltową produkuje się w otaczarce o mieszaniu cyklicznym 
zapewniającej prawidłowe dozowanie składników, ich wysuszenie i wymieszanie oraz 
zachowanie temperatury składników i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Dozowanie 
składników powinno być wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z receptą. Dopuszcza się 
dozowanie objętościowe asfaltu, przy uwzględnieniu zmiany jego gęstości w zależności od 
temperatury. Tolerancje dozowania składników mogą wynosić nie więcej niż ±2% w stosunku do 
masy składnika. Jeżeli jest przewidziane dodanie środka adhezyjnego, to powinien on być 
dozowany do asfaltu w sposób i w ilościach określonych w recepcie. 

Asfalt w zbiorniku powinien być ogrzewany w sposób pośredni, z układem 
termostatowania, zapewniającym utrzymanie stałej temperatury z tolerancją ±5oC. 

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna być zgodna z Aprobatą 
Techniczną i zaleceniami producenta asfaltu. 

Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby po dodaniu wypełniacza i asfaltu 
uzyskać właściwą temperaturę mieszanki mineralno-asfaltowej. 

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna być 
zgodna z Aprobatą Techniczną i zaleceniami producenta asfaltu. 

 Przygotowanie podłoża 

Podłoże pod warstwę ścieralną stanowi warstwa podbudowy. 
Podłoże pod warstwę nawierzchni z betonu asfaltowego powinno być wyprofilowane i 

równe. Powierzchnia podłoża powinna być sucha i czysta. 
Nierówności podłoża nie powinny być większe od podanych w tabeli 6. 
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Tabela 6 - Maksymalne nierówności podłoża, mm 

Droga 
Podłoże pod warstwę 

ścieralną wiążącą 

Droga wewnętrzna, place 12 15 

W przypadku gdy nierówności podłoża są większe od podanych w tabeli 6, podłoże należy 
wyrównać poprzez frezowanie lub/i ułożenie warstwy wyrównawczej. Przed rozłożeniem 
warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podłoże należy skropić emulsją asfaltową. Zalecane 
ilości asfaltu po odparowaniu wody z emulsji podano w tabeli 7. 

 Warunki przystąpienia do robót 

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego może być układana, gdy temperatura 
otoczenia w ciągu doby była nie niższa od +10oC. Nie dopuszcza się układania warstw nawierzchni 
z betonu asfaltowego podczas opadów atmosferycznych oraz silnego wiatru (V>16 m/s). 

 Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego 

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowana układarką wyposażoną w układ 
z automatycznym sterowaniem grubości warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z 
Dokumentacją Projektową. Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna być niższa od 
minimalnej temperatury określonej przez producenta lepiszcza dla mieszanki wytwarzanej. 
Początkowa temperatura mieszanki w czasie zagęszczania powinna być zgodna z Aprobatą 
Techniczną i zaleceniami producenta asfaltu. 

Zagęszczanie należy rozpocząć od krawędzi nawierzchni ku środkowi. Wskaźnik 
zagęszczenia ułożonej warstwy powinien być > 98,0 %. 

Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równoległe lub prostopadłe 
do osi drogi. 

Złącza w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie co 
najmniej 15 cm. Złącza powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w 
jednym poziomie. 

Złącze robocze powinno być równo obcięte i powierzchnia obciętej krawędzi powinna być 
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepną taśmą asfaltowo-kauczukową. 

Sposób wykonania złącz roboczych powinien być zaakceptowany przez 
Inżyniera/Inspektora nadzoru. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Zasady ogólne kontroli jakości robót podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania ogólne". 

 Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania pełne lepiszcza, 
wypełniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i 
przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi/Inspektorowi do akceptacji. Badania pełne należy 
także wykonać przy zmianie pochodzenia materiału. W takim przypadku powinna zostać również 
opracowana nowa recepta laboratoryjna na mieszankę mineralno-asfaltową. 

 Badania w czasie robót 

6.3.1 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość badań zostaną uzgodnione z Inżynierem/Inspektorem nadzoru i 

zapisane w PZJ. 
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6.3.2 Skład i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej 
Badanie składu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji 

wg Zeszytu 64 IBDiM 2002 r - 
„Procedury badań i projektowania składu i kontroli mieszanek mineralno-

asfaltowych". Wyniki powinny być zgodne z receptą laboratoryjną, z tolerancją podaną w 
tabeli 9. Dopuszcza się wykonanie badań innymi równoważnymi metodami. 

6.3.3 Badanie właściwości asfaltu 
Dla każdej cysterny należy wykonać badania sprawdzające w zakresie: 
– penetracji w temp. 25 oC, 
– temperatury mięknienia PiK. 

Asfalt z dostawy należy uznać za przydatny do produkcji przy równoczesnym 
spełnieniu następujących warunków: 

– wyniki badań sprawdzających jw. są zgodne z wymaganiami określonymi w 
pkt. 2.2 , 

– wyniki badań pełnych wykonanych przez producenta asfaltu, stanowiące atest 
załączony do dostawy, są zgodne z wymaganiami określonymi w pkt. 2.2. 

6.3.4 Badanie właściwości wypełniacza 
Na każde 100 Mg zużytego wypełniacza należy określić właściwości wypełniacza w 

zakresie: 
– uziarnienia, 
– wilgotności. 

6.3.5 Badanie właściwości kruszywa 
Przy każdej zmianie kruszywa należy określić klasę i gatunek kruszywa. 

6.3.6 Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej 
Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej polega na 

odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamocowanego na 
otaczarce. Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie 
laboratoryjnej. 

6.3.7 Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej 
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym 

zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu temperatury. Temperatura może być 
również odczytywana lub rejestrowana automatycznie z urządzenia pomiarowego 
zainstalowanego w otaczarce. Dokładność pomiaru ±2oC. Temperatura powinna być 
zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie. 

6.3.8 Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej 
Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej 

jej wyglądu w czasie produkcji, załadunku, rozładunku i wbudowania. 

6.3.9 Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej 
Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej należy określać na próbkach 

zagęszczonych metodą Marshalla. Wyniki powinny być zgodne z receptą laboratoryjną i 
wymaganiami niniejszej ST. 

 Badania dotyczące cech geometrycznych i właściwości warstw nawierzchni z betonu 
asfaltowego 

6.4.1 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych warstw nawierzchni z 

betonu asfaltowego należy uzgodnić z Inżynierem/Inspektorem i zapisać w PZJ. 
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6.4.2 Szerokość warstwy 
Szerokość warstwy z betonu asfaltowego powinna być zgodna z dokumentacją 

projektową, z tolerancją +5 cm. Szerokość warstwy asfaltowej niżej położonej, nie 
ograniczonej krawężnikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna 
być szersza z każdej strony co najmniej o grubość warstwy na niej położonej, nie mniej 
jednak niż 5 cm. 

6.4.3 Równość warstwy 
Nierówności podłużne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg 

BN-68/8931-04 nie powinny być większe od podanych w tabeli 10. 

Tabela 10. Dopuszczalne nierówności warstw asfaltowych, mm 

Droga 
Warstwa 

ścieralna Wiążąca 

Droga wewnętrzna, place 9 12 

6.4.4 Spadki poprzeczne warstwy 
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na 

łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ±0,5%. 

6.4.5 Ukształtowanie osi w planie 
Oś warstwy w planie powinna być usytuowana zgodnie z dokumentacją 

projektową, z tolerancją 5 cm. 

6.4.6 Grubość warstwy 
Grubość warstwy powinna być zgodna z dokumentacją projektową, z tolerancją 

±10%. 

6.4.7 Złącza podłużne i poprzeczne 
Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub 

prostopadle do osi. Złącza w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte 
względem siebie co najmniej 15 cm. Złącza powinny być całkowicie związane, a 
przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 

6.4.8 Krawędź, obramowanie warstwy 
Krawędzie warstwy powinny być wyprofilowane, a w miejscach gdzie zaszła 

konieczność obcięcia -pokryte asfaltem. 

6.4.9 Wygląd warstwy 
Wygląd warstwy z betonu asfaltowego powinien mieć jednorodną teksturę, bez 

miejsc przeasfaltowanych porowatych, łuszczących się i spękanych. 

6.4.10 Zagęszczenie warstwy i wolna przestrzeń w warstwie 
Zagęszczenie i wolna przestrzeń w warstwie powinny być zgodne z wymaganiami 

ustalonymi w recepcie laboratoryjnej i ST 

7. OBMIAR ROBÓT 

 Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM-00.00.00. „Wymagania ogólne". 

 Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu 
asfaltowego z rozróżnieniem na grubość warstwy, jej uziarnienie i rodzaj asfaltu. 



- 44 - 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót 

Wykonana warstwa podlega odbiorowi wg zasad określonych w ST DM-00.00.00 
„Wymagania ogólne". Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i ST, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.6 i PN-S-96025:2000 dały 
wyniki pozytywne. 

 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlega warstwa wiążąca. Zasady jej 
odbioru są określone w ST DM-00.00.00. „Wymagania ogólne". 

 Zasady postępowania w przypadku wystąpienia wad i usterek 

W przypadku wystąpienia wad lub usterek Wykonawca robót powinien usunąć je w 
terminie zaakceptowanym przez Inżyniera/Inspektora tak aby nie wstrzymywać postępu prac. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST DM-00.00.00. „Wymagania 
ogólne". 

 Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 m2 wykonanej warstwy obejmuje: 
• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
• oznakowanie robót, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu, 
• zakup i dostarczenie materiałów do wytwórni, 
• opracowanie recepty laboratoryjnej, 
• wytworzenie mieszanki mineralno-bitumicznej, 
• transport mieszanki do miejsca wbudowania, 
• posmarowanie lepiszczem krawędzi urządzeń obcych i krawężników, 
• rozłożenie i zagęszczenie mieszanki, 
• obcięcie krawędzi i posmarowanie asfaltem, 
• przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w ST. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 Normy 

1) PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. 
Wymagania. 10.2 PN-EN 12591:2002- notyfikacja EN 12591:1999 

2) PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 
Żwir i mieszanka 

3) PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych. 
4) PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 

Piasek. 
5) PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z żużla stalowniczego do 

nawierzchni drogowych 
6) PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i 

transport. 
7) PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypełniacz kamienny do mas bitumicznych. 
8) BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
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 Inne dokumenty 

1) Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. IBDiM 1997 r. 
10.11Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99 - Zeszyt 60 
IBDiM 1999r. 

2) Wytyczne techniczne oceny jakości grysów i żwirów kruszonych produkowanych z 
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni 
drogowych, CZDP, Warszawa, 1984 r.. 

3) Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiększonej odporności na odkształcenia 
trwałe. Wytyczne oznaczania odkształcenia i modułu sztywności mieszanek mineralno-
bitumicznych metodą pełzania pod obciążeniem statycznym. - Zeszyt 48 IBDiM 1995 r. 

4) Procedury badań i projektowania składu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych - 
Zeszyt 64 IBDiM 2002 r. 

5) Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w 
sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich 
usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430). 

6) 10.16 Pismo GDDKiA-BRI 3/211/4/3 z dnia 20.10.2003 r. 
7) 10.17 Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe TWT-PAD-2003 - 

Zeszyt 65 IBDiM 2003 r. 

D-05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO 

1. WSTĘP 

 

 Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na 
zimno, podczas remontu drogi powiatowej 

 Zakres stosowania ST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

 Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z frezowaniem nawierzchni asfaltowej na zimno i dotyczą: 

– frezowania profilującego na głębokość 0÷6 cm na drodze głównej oraz na drogach 
bocznych, 

– frezowania na głębokość 6 cm w celu wykonania remontów cząstkowych nawierzchni 
– frezowania na głębokość 5 cm w celu wykonania remontu nawierzchni na zatokach 

autobusowych 

 Określenia podstawowe 

1.4.1 Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania 
górnej warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na określoną głębokość. 

1.4.2 Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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2. MATERIAŁY 

Materiałem ubocznym procesu frezowania nawierzchni jest bitumiczny materiał 
pofrezowy, który stanowi własność Zamawiającego. Część tego materiału wykorzystana zostanie 
w późniejszej fazie robót do umocnienia poboczy oraz zjazdów gruntowych. Nadmiar materiału 
należy odtransportować do miejsca składowania. 

3. SPRZĘT 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 Sprzęt do frezowania 

należy stosować frezarki drogowe umożlwiające frezowanie nawierzchni asfaltowej na 
zimno na określoną głębokość. Frezarka powinna być sterowana elektronicznie i zapewniać 
zachowanie wymaganej równości oraz pochyleń poprzecznych i podłużnych powierzchni po 
frezowaniu. Do małych robót (naprawy części jezdni) Inspektor może, dopuścić frezarki 
sterowane mechanicznie. 

Szerokość bębna frezującego powinna być dobrana zależnie od zakresu robót. Przy 
lokalnych naprawach szerokość bębna może być dostosowana do szerokości skrawanych 
elementów nawierzchni. Przy frezowaniu całej jezdni szerokość bębna skrawającego powinna być 
co najmniej równa 1,2 m. Frezarki muszą być wyposażone w przenośnik sfrezowanego materiału, 
podający go z jezdni na środki transportu. Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym 
frezarki muszą, a poza nimi powinny, być zaopatrzone w systemy odpylania. Wykonawca może 
ubywać tylko frezarki zaakceptowane przez Inżyniera. Wykonawca powinien przedstawić dane 
techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek wątpliwości przeprowadzić demonstrację 
pracy frezarki, na własny koszt. 

4. TRANSPORT 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 Transport sfrezowanego materiału 

Transport sfrezowanego materiału powinien być tak zorganizowany, aby zapewnić pracę 
frezarki bez postojów. Materiał może być wywożony dowolnymi środkami transportowymi. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 Wykonanie frezowania 

Nawierzchnia powinna być frezowana do głębokości, szerokości i pochyleń zgodnych z 
dokumentacją projektową i SST. 

Jeśli ruch drogowy ma być dopuszczony po sfrezowanej części jezdni, to wówczas, ze 
względów bezpieczeństwa należy spełnić następujące warunki: 

a) należy usunąć ścięty materiał i oczyścić nawierzchnię, 
b) przy frezowaniu poszczególnych pasów ruchu, wysokość podłużnych pionowych 

krawędzi nie może przekraczać 40 mm, 
c) przy lokalnych naprawach polegających na sfrezowaniu nawierzchni przy linii 

krawężnika (ścieku) dopuszcza się większy uskok niż określono w pkt b), ale przy 
głębokości większej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania, 

d) krawędzie poprzeczne na zakończenie dnia roboczego powinny być klinowo ścięte. 
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 Frezowanie warstwy ścieralnej przed ułożeniem nowej warstwy lub warstw 
asfaltowych 

Do frezowania należy użyć frezarek sterowanych elektronicznie, względem ustalonego 
poziomu odniesienia, zachowując spadki poprzeczne i niweletę drogi. Nawierzchnia powinna być 
sfrezowana na głębokość projektowaną z dokładnością ± 5 mm. 

 Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni 

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie 
warstwy nawierzchni na głębokość określoną w dokumentacji projektowej. 

6. Kontrola jakości robót 

Ogólne zasady dotyczące kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M 00.00.00. 
"Wymagania ogólne". 

 Kontrola w czasie wykonywania robót 

Kontrola frezowania nawierzchni na zimno powinna obejmować pomiary określone 
w tablicy 1. 

Tablica 1. Zakres częstotliwości badań kontrolnych przy frezowaniu nawierzchni na zimno. 

L.p. Właściwość Częstotliwość badań kontrolnych 

1 Równość podłużna łatą 4-metrową co 20 m 

2 Równość poprzeczna łatą 4-metrową co 20 m 

3 Spadki poprzeczne co 50 m 

4 Szerokość frezowania co 50 m 

5 Głębokość frezowania na bieżąco 

 Dopuszczalne tolerancje 

Sfrezowana powierzchnia nawierzchni powinna być zgodna z Dokumentacją Projektową, 
z następującymi tolerancjami: 

a) równość podłużna i poprzeczna jak w pkt. 5.1. 
b) spadek poprzeczny  0,5%. 
c) szerokość frezowania - pełna, 
d) głębokość frezowania  5mm 

7. Obmiar robót 

Ogólne zasady dotyczące obmiaru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania 
ogólne". 

 Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest 1 m3 (metr sześcienny) frezowanej nawierzchni na określoną 
głębokość. Obmiar nie powinien obejmować jakichkolwiek dodatkowo sfrezowanych 
powierzchni nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej, z wyjątkiem powierzchni 
zaakceptowanych przez Inżyniera. 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i STWiORB jeżeli 

wszystkie badania i pomiary wg pkt. 6 niniejszej STWiORB dały wyniki pozytywne. 

9. Podstawa płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M.00.00.00 
"Wymagania ogólne". 
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 Cena jednostkowa 

Cena jednostkowa frezowania nawierzchni obejmuje: 
• składniki ceny jednostkowej określone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1. 
• prace pomiarowe i przygotowawcze, 
• frezowanie na określoną głębokość w ilości przejść maszyny frezującej aż do 

uzyskania wymaganej głębokości frezowania, 
• przekazanie destruktu do utylizacji wraz ze wszelkimi kosztami, lub 
• h)  transport destruktu w miejsce wskazane przez Inżyniera, złożenie 

destruktu w pryzmach wraz z ich zabezpieczeniem, 
• przeprowadzenie pomiarów nawierzchni po sfrezowaniu, 
• utrzymanie czystości na terenie budowy oraz na drogach, po których transportowany 

będzie destrukt z frezowania. 

10. Przepisy związane 

1) BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 

D-05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ BRUKOWEJ 

1. WSTĘP 

 Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z wykonaniem nawierzchni z kostki betonowej brukowej na zjazdach. 

 Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

 Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z wykonaniem nawierzchni z kostki betonowej 

 Określenia podstawowe 

1.4.1 Betonowa kostka brukowa - kształtka wytwarzania z betonu metodą 
wibroprasowania. Produkowana jest jako kształtka jednowarstwowa lub w dwóch 
warstwach połączonych ze sobą trwale w fazie produkcji. 

1.4.2 Określenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej są zgodne 
z obowiązującymi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST „Wymagania 
ogólne". 

 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST „Wymagania ogólne". 

2. MATERIAŁY 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST „Wymagania ogólne". 

 Materiały do wykonania nawierzchni z kostki betonowej brukowej 

Materiałami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni z kostki betonowej brukowej, 
według zasad niniejszej ST, są: 

– betonowa kostka brukowa, 
– piasek na podsypkę, 
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– woda, 
– kruszywo łamane. 

 Betonowa kostka brukowa 

2.3.1 Aprobata techniczna 
Użyta przez Wykonawcę do wykonania nawierzchni betonowa kostka brukowa 

musi posiadać deklarację zgodności z normami PN-EN i oznaczenie CE wydane przez 
producenta, tj. wyrobów wprowadzonych do obrotu na wspólnym rynku europejskim, lub 
aprobatę techniczną IBDiM lub ITB do czasu jej ważności w zakresie: wyglądu 
zewnętrznego, 
– kształtu wymiarów, 
– wytrzymałości na ściskanie, 
– nasiąkliwości, 
– odporności na działanie mrozu, 
– ścieralności. 

Wydany atest powinien określać zgodność wymienionych wyżej cech technicznych 
z wymaganiami podanym w normach: PN-EN 206-1:2003, PN-EN 14157:2005. 

2.3.2 Wygląd zewnętrzny 
Struktura wyrobu powinna być zwarta, bez rys, pęknięć, plam i ubytków. 
Powierzchnia górna kostek powinna być równa i szorstka, a krawędzie kostek 

równe i proste. Wklęśnięcia nie powinny przekraczać 2 mm dla kostek o grubości < 80 
mm. 

2.3.3 Kształt i wymiary kostki brukowej 
Do wykonania nawierzchni będzie zastosowana betonowa kostka brukowa o 

grubości 80mm. Tolerancje wymiarowe wynoszą: 
– na długości ± 3 mm, 
– na szerokości ± 3 mm, 
– na grubości ± 5 mm. 

2.3.4 Cechy fizykochemiczne betonowych kostek brukowych 
Betonowe kostki brukowe powinny mieć cechy fizykochemiczne określone w 

tablicy 1. 

Tablica 1. Cechy fizykochemiczne betonowych kostek brukowych 

L.p. Cechy Wartość 

1 
Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej: 
a) średnia z sześciu kostek 
b) najmniejsza pojedynczej kostki 

 
60 
50 

2 Nasiąkliwość wodą wg PN-EN 206-1:2003, w procentach, co najwyżej 5 

3 

Odporność na zamrażanie, po 50 cyklach zamrażania, wg PN-88/B-06250 
a) pęknięcia próbki 
b) strata masy, w procentach, co najwyżej 
c) obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do wytrzymałości próbek 
niezamrażanych, w procentach, co najwyżej 

brak 
5 

20 

4 Ścieralność na tarczy Boehmego wg PN-EN 14157:2005, mm, co najwyżej 4 

 Piasek 

Piasek na podsypkę powinien odpowiadać wymaganiom PN-EN 13043:2004. 
Piasek na podsypkę cementowo-piaskową powinien odpowiadać wymaganiom PN-EN 

12620:2004. 
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 Kruszywo 

Kruszywo łamane na podbudowę powinno spełniać wymagania wg ST D-04.04.02. 

 Woda 

Woda nie powinna pochodzić ze źródeł nie zaakceptowanych przez Inżyniera i powinna 
odpowiadać wymaganiom normy PN-B-32250. 

3. SPRZĘT 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST „Wymagania ogólne". 

 Sprzęt do wykonania nawierzchni z kostki 

Roboty będą wykonywane ręcznie i mechanicznie. Do zagęszczenia nawierzchni z kostki 
brukowej stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego. 

4. TRANSPORT 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST „Wymagania ogólne". 

 Transport materiałów 

4.2.1 Transport betonowych kostek brukowych 
Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe układane są warstwowo na 

palecie. 
Po uzyskaniu wytrzymałości betonu min. 0,7 wytrzymałości projektowanej kostki 

przewożone są na stanowisko, gdzie specjalne urządzenie pakuje je w folię i spina taśmą 
stalową, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie. 

Kostki betonowe można również przewozić samochodami na paletach 
transportowych producenta. 

4.2.2 Transport pozostałych materiałów 
Transport kruszywa wg ST D-04.04.00. Transport krawężników - wg ST D-08.01.01. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST „Wymagania ogólne". 

 Zakres wykonania robót 

5.2.1 Wykonanie podsypki 
Na przygotowanej podbudowie ułożyć podsypkę cementowo-piaskową. Grubość 

podsypki po zagęszczeniu powinna zawierać się w granicach 5 cm±1 cm. 
Podsypka powinna być zwilżona wodą, zagęszczona i wyprofilowana. Zagęszczenie 

podsypki powinno być tak wykonane, aby nie było widocznych śladów urządzenia 
zagęszczającego. 

5.2.2 Podbudowa 
Warstwę podbudowy pod nawierzchnią z betonowych kostek brukowych stanowi 

podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5mm o grubości: 
– 15 cm dla Drogi Dojazdowej 
– 15 cm dla chodnika 
Warstwę podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie należy 

wykonać wg ST D-04.04.02. 
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5.2.3 Wykonanie obramowania 
Wykonanie obramowania z krawężników betonowych ułożonych na ławie 

betonowej dla Drogi Dojazdowej powinno być zgodne z wymaganiami określonymi w ST 
D-08.01.01 „Krawężniki betonowe". Wykonanie obramowania z obrzeży betonowych dla 
chodnika powinno być zgodne z wymaganiami określonymi w ST D-08.03.01 „Obrzeża 
betonowe". 

5.2.4 Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej 
Kostkę układa się na podsypce uprzednio wykonanej w taki sposób, aby szczeliny 

miedzy kostkami wynosiły 2-f 3 mm. Kostkę należy układać ok. 1,5 cm wyżej od 
projektowanej niwelety nawierzchni, gdyż w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega 
zagęszczeniu. 

Po ułożeniu kostki szczeliny należy wypełnić piaskiem (lub innym materiałem 
zaaprobowanym przez Inżyniera) a następnie zamieść powierzchnię ułożonych kostek 
przy użyciu szczotek ręcznych lub mechanicznych i przystąpić do ubijania nawierzchni 
chodnika. 

Do ubijania wykonanej nawierzchni z kostek brukowych stosuje się wibratory 
płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i 
zabrudzeniem. Wibrowanie należy prowadzić od krawędzi powierzchni ubijanej w 
kierunku środka i jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek. 

Do zagęszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno używać 
walca. 

Po ubiciu nawierzchni należy uzupełnić szczeliny materiałem do wypełnienia i 
zamieść nawierzchnię. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST „Wymagania ogólne". 

 Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót wykonawca powinien sprawdzić czy producent kostek 
brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.3.1 niniejszej ST. 

Niezależnie od posiadanego atestu Wykonawca powinien żądać od producenta wyników 
bieżących badań wyrobu na ściskanie. 

Poza tym, przed przystąpieniem do robót Wykonawca sprawdza wyrób w zakresie 
wymagań podanych w pkt. 

2.3.2 f 2.3.4. i wyniki badań przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

 Badania w czasie robót 

6.3.1 Sprawdzenie podłoża i podbudowy 
Sprawdzenie podłoża i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodności z 

Dokumentacją Projektową i odpowiednimi ST. 

6.3.2 Sprawdzenie podsypki 
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych 

i podłużnych polega na stwierdzeniu zgodności z Dokumentacją Projektową oraz pkt 5.2.5. 
niniejszej ST. 
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6.3.3 Sprawdzenie wykonania nawierzchni 
Sprawdzenie prawidłowości wykonania nawierzchni z betonowych kostek 

brukowych polega na stwierdzeniu zgodności wykonania z Dokumentacją Projektową 
oraz wymaganiami wg pkt 5.2.6. niniejszej ST: 

– pomierzenie szerokości spoin, 
– sprawdzenie prawidłowości ubijania (wibrowania), 
– sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin. 

 Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni 

Nierówności podłużne nawierzchni mierzone są łatą lub planografem zgodnie z BN-
68/8931-04 nie powinny przekraczać 0,8 cm. 

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową z 
tolerancją ± 0,5%. 

Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni i rzędnymi projektowanej niwelety 
nie powinny przekraczać ± 1 cm. 

Szerokość nawierzchni nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 5 
cm. Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać ± 1,0 
cm. 

 Częstotliwość pomiarów 

Częstotliwość pomiarów cech geometrycznych nawierzchni wymierzonych w pkt 6.4 
powinna wynosić nie rzadziej niż 2 razy na 50 m2 nawierzchni i w punktach charakterystycznych 
dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszędzie tam, gdzie poleci Inżynier. 

7. OBMIAR ROBÓT 

 Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST „Wymagania ogólne". 

 Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni: - z kostki 
grub. 80 mm, 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne". 

 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlega wykonanie podsypki. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST „Wymagania ogólne". 

 Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 m2 wykonania nawierzchni obejmuje: 
– wytyczenie i prace pomiarowe, 
– przygotowanie robót, 
– zakup i dostarczenie potrzebnych materiałów na miejsce wbudowania, 
– zakup materiałów i przygotowanie podbudowy o grubości zgodnej z Dokumentacją 

Projektową, 



- 53 - 

– rozścielenie i zagęszczenie podsypki cementowo-piaskowej na przygotowanej 
podbudowie, 

– ułożenie i ubicie kostki, 
– wypełnienie spoin, 
– pielęgnacja nawierzchni, 
– przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań laboratoryjnych, 
– uporządkowanie terenu. 

D-08.01.01 KRAWĘŻNIKI BETONOWE 

1. WSTĘP 

 Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) 

Przedmiotem niniejszą Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem krawężników betonowych w ramach 
remontu drogi powiatowej . 

 Zakres stosowania SST 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w p. 1.1. 

 Zakres Robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w n/n Szczegółowej Specyfikacji Technicznej dotyczą Robót związanych 
z ustawieniem krawężników betonowych: 

– 15x30 cm z wykonaniem ław betonowych na podsypce cementowo-piaskowej. 
Dokładna lokalizacja w/g części rysunkowej Dokumentacji Projektowej. 

 Określenia podstawowe 

1.4.1 Krawężniki uliczne - krawężniki składające się z elementów betonowych lub 
kamiennych i stanowiące odgraniczenie pasa jezdnego ulicy od pasów 
chodnikowych. 

1.4.2 Ława - warstwa nośna służąca do umocnienia krawężnika oraz przenosząca 
obciążenie krawężnika na grunt. 

1.4.3 Podsypka - warstwa wyrównawcza ułożona bezpośrednio na podłożu ziemnym lub 
ławie. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i definicjami podanymi w SST DM.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

 Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z 
Dokumentacją Projektową, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. 

Ogólne wymagania dotyczące Robót podano SST DM 00.00.00. 

2. MATERIAŁY 

 Wymagania ogólne dotyczące materiałów 

Wymagania, ogólne dotyczące materiałów podano w.SST DM 00.00.00 

 Materiały do wykonania krawężników 

Materiałami stosowanymi przy budowie krawężników zgodnie z zasadami n/n SST są: 

2.2.1 Krawężniki betonowe 
Krawężniki betonowe prostokątne ścięte typu ulicznego (U) o wymiarach 

20x30x100 cm, gat. I, z betonu klasy B30, powinny odpowiadać wymaganiom normy 
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BN-80/6775-03/04 [12], BN-«0/6775- 03/01 [11] oraz Komunikatu PKNMU z dnia 29 maja 
1987 r. [15]. 

Wytrzymałość betonu na ściskanie powinna być zgodna z PN-B-06250 [8] dla danej 
klasy betonu, nasiąkliwość nie powinna być większa niż 4 %. 

Odporność na działanie mrozu zgodnie z PN-B-06250 [8] - stopień 
mrozoodporności F 75. 

Ścieralność na tarczy Boehmego według BN-80/6775-03.04 [12] nie powinna 
przekraczać dla gatunku 1-3 mm. 

Nośność elementów zgodnie z normą BN-80/6775-03.04 [12] oraz Komunikatem 
Polskiego Komitetu Normalizacji, Miar i Jakości z dnia 29 maja 1987 r. [15] nie powinna 
być mniejsza niż 31,6 kN. 

2.2.2 Dopuszczalne odchyłki wymiarów krawężnikowy 
Dopuszczalne odchyłki wymiarów krawężników betonowych dla gat. I, zgodnie z 

BN-80/6775- 03/04 [12] powinny wynosić: 
– długość ± 8 mm, 
– szerokość, wysokość ± 3mm 

2.2.3 Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawężnikowy betonowych 
Powierzchnie elementów powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o 

fakturze z formy. Krawędzie elementów powinny być równe i proste. 
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni elementów nie powinny 

przekraczać wartości podanych w tablicy 1. 

Tablica 1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawężników 

Rodzaj wad i uszkodzeń 
Dopuszczalna wielkość 

wad i uszkodzeń 

Gatunek I Gatunek II 

Wklęsłość lub wypukłość powierzchni górnej, wichrowatość powierzchni i 
krawędzi 

7 3 

Szczerby i uszkodzenia 
krawędzi i naroży 

ograniczające powierzchnie górne (ścieralne) niedopuszczalne 

ograniczające pozostałe krawędzie (liczba, max) 2 2 

długość, mm, max 20 40 

głębokość, mm, max 6 10 

2.2.4 Składowanie 
Krawężniki betonowe powinny być składowane w pozycji wbudowania na otwartej 

przestrzeni, na podłożu wyrównanym i odwodnionym z zastosowaniem podkładek i 
przekładek ułożonych w pionie jedna nad druga, 

Wymiary przekroju poprzecznego podkładek i przekładek nie powinny być 
mniejsze niż: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, a długość przekładek powinna być minimum 
5 cm większa niż szerokość krawężnika. 

2.2.5 Beton zwykły kl. B15, spełniający wymagania PN-B-06250 [8] 

2.2.6 Cement 
Cement portlandzki do betonu i na podsypkę cementowo-piaskową powinien być 

maiła nie mniejszej niż 35,odpowiadający wymaganiom normy PN-B-19701 [6]. 
Cement użyty do wytwarzania zaprawy cementowo-piaskowęj do zalania spoin 

krawężników powinien odpowiadać normie PN-B-19701 [6]. 
Składowanie i okres przechowywania powinno być zgodne z BN-88/6731-08 [13]. 

2.2.7 Woda 
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cement owo-piaskowej, powinna być 

odmiany "l" i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [7]. 
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2.2.8 Piasek naturalny odpowiadający wymaganiom normy PN-R-06711 (3) 

2.2.9 Masa zalewowa 
Do zalewania spoin krawężników ustawianych na podsypce cementowo-piaskowej 

i o spoinach zalanych zaprawą,należy (co 50 m) nad szczeliną dylatacyjną lawy używać 
bitumicznej masy zalewowej wg BN-74/6771 -04 [ l 0 

3. SPRZĘT 

 Wymagania ogólne dotyczące sprzętu 

Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w SST D-M.00.00.00, 

 Sprzęt do ustawienia krawężników 

Roboty można wykonywać ręcznie przy pomocy drobnego sprzętu z zastosowaniem 
betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo- 
piaskowej, wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 

4. TRANSPORT 

 Wymagania ogólne dotyczące transportu 

Wymagania ogólne dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00. 

 Transport materiałów do wykonania krawężników. 

4.2.1  Krawężniki 
Krawężniki można przewozić środkami transportu po osiągnięciu wytrzymałości 

minimum 0,7 średniej wytrzymałości badanej serii próbek. 
Krawężniki na środkach transportowych należy układać w pozycji pionowej z 

nachyleniem w kierunku jazdy. Powinny one być zabezpieczone przed przemieszczaniem 
się i uszkodzeniem w czasie transportu, górna warstwa nie powinna wystawać poza ściany 
środka transportu więcej niż 1/3 wysokości tej warstwy. 

4.2.2 Mieszanka betonowa kL B15 
Ze względu na wykonywanie betonu o konsystencji wilgotnej może on być 

transportowany samochodami wywrotkami z wytwórni z zapewnieniem utrzymywania 
właściwej konsystencji. 

4.2.3 Cement 
Transport cementu powinien odbywać się w warunkach zgodnych z BN-88/6731-

08 [13]. 

4.2.4 Piasek naturalny 
Transport kruszywa powinien odbywać się w warunkach zabezpieczających je 

przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego 
frakcjami. 

5. WYKONANIE ROBOT. 

 Ogólne zasady wykonywania Robót 

Ogólne zasady wykonywania Robót podano w SST DM 00.00.00. 
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i 

harmonogram Robót, uwzględniające wszystkie warunki w jakich będą wykonywane Roboty 
związane z ustawianiem krawężników. 

 Zakres wykonywanych Robót 

5.2.1 Wykonanie koryta pod ławy. 
Wykop koryta pod ławy należy wykonać zgodnie z PN-B-06050 [ l] 
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Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z 
uwzględnieniem w szerokości dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. 

Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić co 
najmniej 0,97 według normalnej metody Proctora. 

5.2.2 Wykonanie ławy betonowej. 
Ławy betonowe z oporem należy wykonać z betonu klasy B 15 w szalowaniu. Beton 

rozścielony w szalowaniu lub bezpośrednio w korycie powinien być wyrównany 
warstwami. Ława powinna być zagęszczona przez ubicie lub wibrowanie. Betonowanie 
ław należy wykonywać zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [2], przy czym należy co 50 m 
stosować szczeliny dylatacyjne, wypełnione bitumiczną masą zalewową, odpowiadającą 
wymaganiom BN-74/6771-04 [10]. Szczeliny należy starannie oczyścić na pełną wysokość 
lawy i osuszyć przed zalaniem ich bitumiczną masą zalewową Przed zalaniem należy 
podgrzać masę zalewową do temperatury 150- 170°C. 

5.2.3 Ustawienie krawężnika. 
Krawężniki należy ustawiać zgodnie z lokalizacją podaną w Dokumentacji 

Projektowej na ławach betonowych, na podsypce cementowo-piaskowej /l :4/ grubości 5 
cm, po zagęszczeniu. 

W przypadku regulacji pionowej krawężników lawę betonową po usunięciu 
prefabrykatu należy oczyścić z luźnego materiału, a następnie uzupełnić betonem w 
szalunku do wymaganej niwelety. Tylna ścianka krawężnika od strony chodnika powinna 
być po ustawieniu krawężnika obsypana piaskiem, żwirem, tłuczniem lub miejscowym 
ubitym gruntem przepuszczalnym. 

Na łukach można ustawiać krawężniki łukowe lub krótkie, odpowiednio docięte. 
Łuki o promieniu powyżej 15 m można wykonać z krawężników ulicznych prostych. 

Światło krawężników od strony jezdni powinno wynosić 12 cm, na przejściach dla 
pieszych - 2 cm. Niweleta podłużna krawężnika powinna być zgodna z projektowaną 
niweletą jezdni drogi. 

5.2.4 Wypełnienie spoin. 
Spoiny krawężników nie powinny przekraczać l cm Spoiny krawężników należy 

wypełnić zaprawą cementowo-piaskową, przygotowaną w stosunku 1:2.Spoiny przed 
wypełnieniem należy oczyścić i zmyć wodą Dla zabezpieczenia przed wpływami 
temperatury krawężniki o spoinach zalanych zaprawą należy zalewać co 50 m bitumiczną 
masą zalewową nad szczeliną dylatacyjną ławy. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT. 

 Zasady ogólne kontroli jakości Robót 

Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w SST DM 00.00.00. 

 Kontrola przed przystąpieniem do Robót 

Przed przystąpieniem do Robót Wykonawca powinien uzyskać od dostawców materiałów 
deklaracje zgodności oraz wykonać badania materiałów przeznaczonych do wykonania Robót i 
przedstawić ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiałów, zgodnie z 
wymaganiami podanymi w p. 2 niniejszej SST. 

 Kontrola w czasie wykonywania Robót 

W czasie wykonywania Robót Wykonawca powinien prowadzić doraźne kontrole 
wszystkich asortymentów Robót, składających się na ogólny element. Kontrola obejmować 
powinna zgodność wykonywanych Robót z Dokumentacją Projektową, ustaleniami zawartymi w 
p. 5 n/n SST oraz w zakresie badań i tolerancji wykonania Robót podanych w p. 6.4. Częstotliwość 
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kontroli powinna być uzależniona od potrzeb gwarantujących wykonanie Robót zgodnie z 
wymaganiami, nie rzadziej jednak niż przed upływem każdego dnia roboczego. 

 Kontrola po wykonaniu Robót 6.4. l. Sprawdzenie law fundamentowych 

6.4.1 6.4 1.l. Sprawdzenie wytrzymałości gwarantowanej betonu ławy 
Badanie wytrzymałości betonu na ściskanie próbek normowych, tj. sześciennych o 

wymiarze boku 150 mm należy wykonać zgodnie z PN-B-06250 [8]. 

6.4.2 Sprawdzanie profilu podłużnego górnej powierzchni ław z Dokumentacją 
Projektową 
Profil podłużny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną 

niweletą. Dopuszczalne odchylenia mogą wynosić ± l cm na każde 100 m lawy. 
Sprawdzenie rzędnych niwelety należy wykonać za pomocą niwelatora. 

6.4.3 Sprawdzenie wymiarów ław z Dokumentacją Projektową 
Wymiary ław należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 

100 m ławy. Tolerancje wymiarów wynoszą: 
– dla wysokości ± 10 % wysokości projektowanej, 
– dla szerokości ławy +20% szerokości projektowanej. 

6.4.4 Sprawdzenie zgodności wymiarów szerokości górnej powierzchni ław z 
Dokumentacją Projektową 
Tolerancja wymiarów szerokości górnej powierzchni ław z Dokumentacją 

Projektową wynosi ± 20% szerokości projektowanej. 

6.4.5 6.4. l. 5. Sprawdzenie równości górnej powierzchni ławy. 
Równość górnej powierzchni ławy należy sprawdzać przez położenie w dwóch 

punktach, na każde 100 m ławy, czterometrowej łaty. 
Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłożoną łatą nie może 

przekraczać 1 cm. 

6.4.6 6 4.1.6. Sprawdzenie odchylenia linii ławy od projektowanego kierunku 
Dopuszczalne odchylenie linii ławy od projektowanego kierunku nie może 

przekraczać ± 2 cm na 100 m. wykonanej ławy. 

6.4.7 Dopuszczalne odchylenie linii krawężnika w planie 
Dopuszczalne odchylenie linii krawężnika w planie od linii projektowanej może 

wynosić ± l cm na każde 100 m ustawienia krawężnika. 

6.4.8 Dopuszczalne odchylenie niwelety krawężników 
Dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od niwelety 

projektowanej może wynosić ± l cm na każde 100 m badanego niwelacją ciągu 
krawężnika. 

6.4.9 Równość górnej powierzchni krawężników 
Równość górnej powierzchni krawężników należy sprawdzać przez przyłożenie w 

dwóch punktach na każde 100 m krawężnika, 4-metrowej łaty. 
Prześwit pomiędzy górną powierzchnią krawężnika i przyłożoną łatą nie może 

przekraczać 1 cm. 

6.4.10 6.4.3.4. Dokładność wypełnienia spoin. 
Dokładność wypełnienia spoin należy badać na każdych 10 metrach ustawionego 

krawężnika. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełną głębokość. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Wymagania ogólne dotycząc obmiaru Robót podano w SST DM00 00.00 "Wymagania 
ogólne". Jednostką obmiarową jest l metr (m) krawężnika betonowego. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru Robót 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w SST DM 00.00.00.Do odbioru Wykonawca 
przedstawi wszystkie zaświadczenia o jakości materiałów, wyniki pomiarów i badań z bieżącej 
kontroli materiałów i Robót. 

 Rodzaje odbiorów 

Roboty objęte niniejszą SST podlegają następującym odbiorom 
a) odbiór robót zanikających lub ulegających zakryciu (ława betonowa), 
b) odbiór ostateczny (wszystkie elementy Robót objętych n/n SST) 
c) odbiór pogwarancyjny ,zgodnie z zasadami podanymi w SST D-M.00.00.00. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Płatność za l m krawężnika należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości 
wykonanych Robót na podstawie 

wyników pomiarów i badań laboratoryjnych. 
Cena wykonania l m krawężnika betonowego obejmuje: 
• prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze, 
• oznakowanie Robót, 
• dostarczenie na miejsce wbudowania materiałów podstawowych i pomocniczych, 
• wykonanie szalunku ławy fundamentowej, 
• dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej, 
• przygotowanie i rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej, 
• ustawienie krawężników, 
• przygotowanie zaprawy cementowej i wypełnienie spoin, 
• zalanie spoin bitumiczną masą zalewową, 
• zasypanie zewnętrznej ściany krawężnika gruntem i ubicie, 
• przeprowadzenie niezbędnych pomiarów i badań laboratoryjnych. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1) Komunikat Polskiego Komitetu Normalizacji, Miar i Jakości z dnia 29 maja 1987 r. i z dnia 
30 lipca 1989r. sprawie zmian do norm branżowych 

 

D-06.03.01a POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM ŁAMANYM 

1. WSTĘP 

 Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z wykonaniem i odbiorem utwardzonego pobocza za pomocą kruszywa łamanego 
stabilizowanego mechanicznie. 

Utwardzone pobocze może być wykonane na istniejącym poboczu gruntowym 
(wymagając wykonania w nim koryta), względnie może być wykonane jednocześnie z 
nawierzchnią jezdni w czasie budowy nowej drogi (nie wymagając koryta). 
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 Określenia podstawowe 

1.2.1 Utwardzenie pobocza kruszywem łamanym niezwiązanym – proces 
technologiczny, polegający na odpowiednim zagęszczeniu w optymalnej 
wilgotności kruszywa o właściwie dobranym uziarnieniu. 

2. MATERIAŁY 

 Kruszywo 

Do utwardzenia pobocza należy stosować kruszywo łamane o uziarnieniu 0÷31,5 mm, 
odpowiadające wymaganiom PN-EN 13242:2004 lub PN-EN 13285:2004 . 

Kruszywo powinno być jednorodne, bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny. 
Zaleca się użycie kruszywa o jasnej barwie. 

 Woda 

Należy stosować przy wałowaniu nawierzchni każdą czystą wodę z rzek, jezior, stawów i 
innych zbiorników otwartych oraz wodę studzienną i wodociągową. Nie należy stosować wody z 
widocznymi zanieczyszczeniami, np. śmieciami, roślinnością wodną, odpadami przemysłowymi, 
kanalizacyjnymi itp. 

 Składowanie kruszyw 

Okresowo składowane kruszywa powinny być zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i 
zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. Podłoże w miejscu składowania kruszyw 
powinno być równe, utwardzone i odwodnione. 

3. SPRZĘT 

Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się 
możliwością korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak: 

– mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposażone w urządzenia 
dozujące wodę (mieszarki powinny zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o 
wilgotności optymalnej, chyba że producent kruszywa zapewnia dostawę 
jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotności), 

– równiarki albo układarki do rozkładania mieszanki kruszywa, 
– walce lub płytowe zagęszczarki wibracyjne, 
– przewoźne zbiorniki na wodę do zwilżania mieszanki, wyposażone w urządzenia do 

równomiernego i kontrolowanego dozowania wody, 
– koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejącego pobocza 

gruntowego. 
Należy korzystać ze sprzętu, który powinien być dostosowany swoimi wymiarami do 

warunków pracy w korycie, przygotowanym do ułożenia konstrukcji utwardzonego pobocza. 
Sprzęt powinien odpowiadać wymaganiom określonym w dokumentacji projektowej, ST, 

instrukcjach producentów lub propozycji Wykonawcy i powinien być zaakceptowany przez 
Inspektora Nadzoru. 

4. TRANSPORT 

Materiały sypkie (kruszywa) można przewozić dowolnymi środkami transportu, w 
warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i 
nadmiernym zawilgoceniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub 
wskazań Inspektora Nadzoru: 
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– ustalić lokalizację terenu robót, 
– przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego 

wytyczenia robót oraz ustalenia danych wysokościowych, 
– usunąć przeszkody, np. elementy dróg, ew. słupki, zatrawienie itD-, 
– ew. splantować pobocze istniejące, 
– zgromadzić wszystkie materiały potrzebne do rozpoczęcia budowy. 
Zaleca się korzystanie z ustaleń D-01.01.01 w zakresie niezbędnym do wykonania robót 

przygotowawczych oraz z ustaleń D-02.01.01 i D-02.03.01 przy występowaniu robót ziemnych. 

 Wykonanie koryta i przygotowanie podłoża 

Koryto wykonuje się w przypadku utwardzania pobocza istniejącego gruntowego. 
Koryto powinno być wykonane bezpośrednio przed rozpoczęciem robót związanych z 

wykonaniem nawierzchni utwardzonego pobocza. Wcześniejsze wykonanie koryta jest możliwe 
wyłącznie za zgodą Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych. 

Koryto można wykonywać ręcznie, gdy jego szerokość nie pozwala na zastosowanie 
posiadanych maszyn. Rodzaj sprzętu, a w szczególności jego moc należy dostosować do rodzaju 
gruntu, w którym prowadzone są roboty i do trudności jego odspojenia. 

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien być wykorzystany zgodnie z 
ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkład w 
miejsce wskazane lub zaaprobowane przez Inspektora Nadzoru. 

Przed przystąpieniem do profilowania dna koryta, podłoże powinno być oczyszczone z 
wszelkich zanieczyszczeń. Po oczyszczeniu powierzchni podłoża należy sprawdzić, czy istniejące 
rzędne terenu umożliwiają uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża. 

Zaleca się, aby rzędne terenu przed profilowaniem były o co najmniej 5 cm wyższe niż 
projektowane rzędne podłoża. Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia 
poziomu w podłożu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchnić podłoże na 
głębokość zaakceptowaną przez Inspektora Nadzoru, dowieźć dodatkowy grunt, spełniający 
wymagania obowiązujące dla górnej strefy korpusu, w ilości koniecznej do uzyskania 
wymaganych rzędnych wysokościowych i zagęścić warstwę do uzyskania wskaźnika zagęszczenia 
1,00. 

Profilowanie można wykonać ręcznie lub sprzętem dostosowanym do szerokości koryta. 
Ścięty grunt powinien być wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposób zaakceptowany 
przez Inspektora Nadzoru. 

Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego zagęszczania, które 
należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 1,00. 

Wilgotność gruntu podłoża podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności 
optymalnej, z tolerancją od -20% do +10%. 

Koryto po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymane w dobrym stanie. 
Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi 

przerwa w robotach i Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania nawierzchni, to 
powinien on zabezpieczyć podłoże przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez 
rozłożenie folii lub w inny sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 

Jeżeli podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do układania nawierzchni można 
przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu. 

 Wytwarzanie mieszanki kruszywa 

Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy 
wytwarzać w mieszarkach stacjonarnych gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze 
względu na konieczność zapewnienia jednorodności, tylko w wyjątkowych przypadkach 
Inspektor Nadzoru może dopuścić do wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych 
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frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na 
miejsce wbudowania w sposób przeciwdziałający rozsegregowaniu i wysychaniu. 

 Wbudowanie i zagęszczenie mieszanki kruszywa 

Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, przy 
pomocy układarki lub równiarki, z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych 
wysokościowych. Zaleca się, aby grubość pojedynczo układanej warstwy nie przekraczała 20 cm 
po zagęszczeniu. Rozpoczęcie budowy następnej warstwy może nastąpić po odbiorze 
poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja 
kruszywa, należy przed zagęszczeniem wymienić kruszywo na materiał o odpowiednich 
właściwościach. 

Zagęszczanie należy rozpocząć od dolnej krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi, 
częściowo nakładającymi się, w kierunku górnej krawędzi. Nierówności i zagłębienia powstające 
w czasie zagęszczania powinny być wyrównywane bieżąco przez spulchnienie warstwy kruszywa 
i dodanie bądź usunięcie materiału, aż do otrzymania równej powierzchni. Zagęszczenie należy 
kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego niż 1,0 według normalnej 
próby Proctora, przeprowadzonej według PN-B- 04481:1988 . Do zagęszczenia zaleca się 
stosowanie maszyn (np. walców, zagęszczarek płytowych) o szerokości nie większej niż szerokość 
utwardzonego pobocza. 

Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności 
optymalnej z tolerancją ± 2%. Materiał nadmiernie nawilgocony, powinien zostać osuszony przez 
mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa od 
optymalnej, mieszanka powinna być zwilżona określoną ilością wody i równomiernie 
wymieszana. 

Przy wbudowywaniu i zagęszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu należy 
zwrócić szczególną uwagę na właściwe jego wykonanie przy krawędzi jezdni. Styk jezdni i 
utwardzonego pobocza powinien być równy i szczelny. 

 Roboty wykończeniowe 

Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. Do robót 
wykończeniowych należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących 
warunków terenowych, takie jak: 

– wyrównanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym 
splantowaniem istniejącego gruntowego pobocza, 

– odtworzenie przeszkód czasowo usuniętych, 
– niezbędne uzupełnienia zniszczonej w czasie robót roślinności, np. zatrawienia, 
– roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
– uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i 

powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodności, deklaracje 
zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

– ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania 
robót, określone przez Inspektora Nadzoru, 

– sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw i prefabrykowanych. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru 

do akceptacji. 
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 Badania w czasie robót 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać w czasie robót podaje 
tablica 1. 

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 

L.p. Wyszczególnienie robót 
Częstotliwość 

badań 
Wartości dopuszczalne 

1 
Lokalizacja i zgodność granic terenu robót 
z dokumentacją projektową 

1 raz 
wg pkt 5 i dokumentacji 

projektowej 

2 Roboty przygotowawcze 1 raz wg pkt 5 

3 Wykonanie koryta i przygotowanie podłoża na bieżąco wg pkt 5 

4 Wytwarzanie mieszanki kruszywa j.w. wg pkt 5 

5 Wbudowanie i zagęszczanie mieszanki kruszywa j.w. wg pkt 5 

6 Wykonanie robót wykończeniowych ocena ciągła wg pkt 5 

 Badania po zakończeniu robót 

Wykonane utwardzone pobocze powinno spełniać następujące wymagania: 
– szerokość utwardzonego pobocza może się różnić od szerokości projektowanej nie 

więcej niż +10 cm i -5 cm, 
– nierówności pobocza mierzone 4-metrową łatą nie mogą przekraczać 10 mm, 
– spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją

 ± 0,5%, 
– różnice wysokościowe z rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm, -

2 cm, 
– grubość utwardzonego pobocza nie może się różnić od grubości projektowanej

 ± 10%. 
Zaleca się badać grubość utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 

2000 m2, a pozostałe cechy co 100 m wzdłuż osi drogi. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 
Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt 6 
dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 utwardzonego pobocza obejmuje: 
• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
• oznakowanie robót, 
• przygotowanie podłoża, 
• dostarczenie materiałów i sprzętu, 
• ewentualne ścięcie istniejącego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i 

zagęszczenie gruntowego pobocza, 
• przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa łamanego, 
• wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza według wymagań dokumentacji 

projektowej, ST i specyfikacji technicznej, 
• przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej, 
• odwiezienie sprzętu. 
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D-07.02.01 OZNAKOWANIE DRÓG I URZĄDZENIA BEZPIECZEŃSTWA RUCHU OZNAKOWANIE 
PIONOWE 

1. WSTĘP 

 Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru oznakowania pionowego w ramach remontu drogi powiatowej nr  

 Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu realizacji robót wymienionych w p. 1.1 

 Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci :tablic 
znaków drogowych o pow. do 0,3m2 odblaskowych. 

 Określenia podstawowe 

1.4.1 Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo 
symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej. 

1.4.2 Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni którego umieszczana jest 
treść znaku. Tarcza może być wykonana z różnych materiałów (stal, aluminium, 
tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub składana. 

1.4.3 Lico znaku - przednia część znaku, służąca do podania treści znaku. Lico znaku 
może być wykonane jako malowane lub oklejane (folią odblaskową lub 
nieodblaskową). W przypadkach szczególnych (znak z przejrzystych tworzyw 
syntetycznych) lico znaku może być zatopione w tarczy znaku. 

1.4.4 Znak drogowy odblaskowy - znak, którego lico wykazuje właściwości odblaskowe 
(wykonane jest z materiału o odbiciu powrotnym - współdrożnym). 

1.4.5 Konstrukcja wsporcza znaku - słup (słupy), wysięgnik, wspornik itp., na którym 
zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami służącymi do przymocowania 
tarczy (śruby, zaciski itp.). 

1.4.6 Znak nowy - znak użytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie 
do 3 miesięcy od daty produkcji. 

1.4.7 Znak użytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres 
dłuższy niż 3 miesiące od daty produkcji. 

1.4.8 Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne" pkt 1.4. 

 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne". 

2. MATERIAŁY 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST 
D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 2. 
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 Aprobata techniczna dla materiałów 

Każdy materiał do wykonania pionowego znaku drogowego, na który nie ma normy, musi 
posiadać aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę. Znaki drogowe powinny 
mieć certyfikat bezpieczeństwa (znak „B") nadany przez uprawnioną jednostkę. 

 Materiały stosowane do fundamentów znaków 

2.3.1 Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znaków mogą być 
wykonywane jako: 
– prefabrykaty betonowe, 
– z betonu wykonywanego „na mokro", 
– z betonu zbrojonego, 
– inne rozwiązania zaakceptowane przez Inżyniera. 
Klasa betonu powinna być zgodna z dokumentacją projektową. Beton powinien 

odpowiadać wymaganiom PN-B-06250 [1]. 

2.3.2 Pręty zbrojenia 
Pręty zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiadać 

wymaganiom PN-B- 06251 [2]. 

 Konstrukcje wsporcze 

2.4.1 Ogólne charakterystyki konstrukcji 
Konstrukcje wsporcze znaków pionowych należy wykonać zgodnie z dokumentacją 

projektową, a w przypadku braku wystarczających ustaleń, zgodnie z propozycją 
Wykonawcy zaakceptowaną przez Inżyniera. Konstrukcje wsporcze można wykonać z 
ocynkowanych rur lub kątowników względnie innych kształtowników, zaakceptowanych 
przez Inżyniera. 

 Tarcza znaku 

2.5.1 Trwałość materiałów na wpływy zewnętrzne 
Materiały użyte na lico i tarczę znaku oraz połączenie lica znaku z tarczą znaku, a 

także sposób wykończenia znaku, muszą wykazywać pełną odporność na oddziaływanie 
światła, zmian temperatury, wpływy atmosferyczne i występujące w normalnych 
warunkach oddziaływania chemiczne (w tym korozję elektrochemiczną) - przez cały czas 
trwałości znaku, określony przez wytwórcę lub dostawcę. 

2.5.2 Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku 
Producent lub dostawca znaku obowiązany jest przy dostawie określić, 

uzgodnioną z odbiorcą, trwałość znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a także 
udostępnić na życzenie odbiorcy: 
a) instrukcję montażu znaku, 
b) dane szczegółowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku, 
c) instrukcję utrzymania znaku. 

 2.16. Przechowywanie i składowanie materiałów 

Cement stosowany do wykonania fundamentów dla pionowych znaków drogowych 
powinien być przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27]. 

Kruszywo do betonu należy przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas. 

Prefabrykaty betonowe powinny być składowane na wyrównanym, utwardzonym i 
odwodnionym podłożu. Prefabrykaty należy układać na podkładach z zachowaniem prześwitu 
minimum 10 cm między podłożem a prefabrykatem. 



- 65 - 

Znaki powinny być przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiałów 
działających korodująco i w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniami. 

3. SPRZĘT 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" 
pkt 3. 

 Sprzęt do wykonania oznakowania pionowego 

Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

– koparek kołowych, np. 0,15 m3 lub koparek gąsienicowych, np. 0,25 m3, 
– żurawi samochodowych o udźwigu do 4 t, 
– ewentualnie wiertnic do wykonywania dołów pod słupki w gruncie spoistym, 
– betoniarek przewoźnych do wykonywania fundamentów betonowych „na mokro", 
– środków transportowych do przewozu materiałów, 
– przewoźnych zbiorników na wodę, 
– sprzętu spawalniczego, itp. 

4. TRANSPORT 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne" pkt 4. 

 Transport materiałów do pionowego oznakowania dróg 

Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08 [27]. Transport 
kruszywa powinien odbywać się zgodnie z PN-B-06712 [3]. 

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znaków, powinny być 
przewożone środkami transportowymi w warunkach zabezpieczających je przed uszkodzeniami. 
Rozmieszczenie prefabrykatów na środkach transportu powinno być symetryczne. 

Transport znaków, konstrukcji wsporczych i sprzętu (uchwyty, śruby, nakrętki itp.) 
powinien się odbywać środkami transportowymi w sposób uniemożliwiający ich przesuwanie się 
w czasie transportu i uszkadzanie. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 
5. 

 Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót należy wyznaczyć: 
– lokalizację znaku, tj. jego pikietaż oraz odległość od krawędzi jezdni, krawędzi 

pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju, 
– wysokość zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej. 
Punkty stabilizujące miejsca ustawienia znaków należy zabezpieczyć w taki sposób, aby w 

czasie trwania i odbioru robót istniała możliwość sprawdzenia lokalizacji znaków. 
Lokalizacja i wysokość zamocowania znaku powinny być zgodne z dokumentacją 

projektową. 
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 Wykonanie wykopów i fundamentów dla konstrukcji wsporczych znaków 

Sposób wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien być dostosowany 
do głębokości wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzętu. Wymiary wykopu powinny być 
zgodne z dokumentacją projektową lub wskazaniami Inżyniera. 

Wykopy fundamentowe powinny być wykonane w takim okresie, aby po ich zakończeniu 
można było przystąpić natychmiast do wykonania w nich robót fundamentowych. 

 Tolerancje ustawienia znaku pionowego 

Konstrukcje wsporcze znaków - słupki, słupy, wysięgniki, konstrukcje dla tablic 
wielkowymiarowych, powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją pionową i SST. 
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku: 

– odchyłka od pionu, nie więcej niż ± 1 %, 
– odchyłka w wysokości umieszczenia znaku, nie więcej niż ± 2 cm, 
– odchyłka w odległości ustawienia znaku od krawędzi jezdni utwardzonego pobocza 

lub pasa awaryjnego postoju, nie więcej niż ± 5 cm, przy zachowaniu minimalnej 
odległości umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcją o znakach drogowych pionowych 
[28]. 

 Konstrukcje wsporcze 

5.5.1 Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem 
Konstrukcje wsporcze znaków drogowych bramowych lub wysięgnikowych jedno 

lub dwustronnych, jak również konstrukcje wsporcze znaków tablicowych bocznych o 
powierzchni większej od 4,5 m2, gdy występuje możliwość bezpośredniego najechania na 
nie przez pojazD- muszą być zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami 
ochronnymi lub innego rodzaju urządzeniami ochronnymi lub przeciw destrukcyjnymi, 
zgodnie z dokumentacją projektową, lub wskazaniami Inżyniera. Podobne zabezpieczenie 
należy stosować w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w 
większym stopniu zagraża bezpieczeństwu użytkowników pojazdów, niż najechanie 
pojazdu na barierę, jeśli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub Inżynier. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" 
pkt 6. 

 Badania materiałów do wykonania fundamentów betonowych 

Wykonawca powinien przeprowadzić badania materiałów do wykonania fundamentów 
betonowych „na mokro". Uwzględniając nieskomplikowany charakter robót fundamentowych, 
na wniosek Wykonawcy, Inżynier może zwolnić go z potrzeby wykonania badań materiałów dla 
tych robót. 

 Badania w czasie wykonywania robót 

6.3.1 Badania materiałów w czasie wykonywania robót 
Wszystkie materiały dostarczone na budowę z aprobatą techniczną lub z 

deklaracją zgodności wydaną przez producenta powinny być sprawdzone w zakresie 
powierzchni wyrobu i jego wymiarów. 

7. OBMIAR ROBÓT 

 Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 7. 
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 Jednostka obmiarowa 

Jednostkami obmiarowymi są: 
a) szt. (sztuka), dla znaków konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych, 
b) m2 (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znaków pozostałych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki 
pozytywne. 

 Odbiór ostateczny 

Odbiór robót oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru 
ostatecznego. Odbiór ostateczny powinien być dokonany po całkowitym zakończeniu robót, na 
podstawie wyników pomiarów i badań jakościowych określonych w punktach 2 i 5. 

 Odbiór pogwarancyjny 

Odbioru pogwarancyjnego należy dokonać po upływie okresu gwarancyjnego, ustalonego 
w SST. 

D-07.01.01 Oznakowanie poziome 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWiORB) 

Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru oznakowania 
poziomego dróg, przy remoncie drogi powiatowej nr 3559W Młodocin - Kowala . 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w p. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem oznakowania poziomego materiałami cienkowarstwowymi. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w 
postaci linii ciągłych lub przerywanych, pojedynczych lub podwójnych, strzałek, napisów, 
symboli oraz innych linii związanych z oznaczeniem określonych miejsc na tej nawierzchni. 
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W zależności od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogą mieć znaczenie 
prowadzące, segregujące, informujące, ostrzegawcze, zakazujące lub nakazujące. 

1.4.2. Znaki podłużne - linie równoległe do osi jezdni lub odchylone od niej pod 
niewielkim kątem, występujące jako linie: – pojedyncze: przerywane lub ciągłe, segregacyjne 
lub krawędziowe, – podwójne: ciągłe z przerywanymi, ciągłe lub przerywane. 

1.4.3. Znaki poprzeczne - znaki służące do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu 
pieszych i rowerzystów w poprzek drogi, miejsc wymagających zatrzymania pojazdów oraz 
miejsc lokalizacji progów zwalniających. 

1.4.4. Materiały do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, 
wodorozcieńczalne i chemoutwardzalne nakładane warstwą grubości od 0,4mm do 0,8mm, 
mierzoną na mokro. 

1.4.5. Kulki szklane – materiał w postaci przezroczystych, kulistych cząstek szklanych do 
posypywania lub narzucania pod ciśnieniem na oznakowanie wykonane materiałami w 
stanie ciekłym, w celu uzyskania widzialności oznakowania w nocy przez odbicie powrotne 
padającej wiązki światła pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane są także składnikami 
materiałów grubowarstwowych. 

1.4.6. Kruszywo przeciwpoślizgowe – twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub 
sztucznego stosowane do zapewnienia własności przeciwpoślizgowych poziomym 
oznakowaniom dróg, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi. 

1.4.7. Powyższe i pozostałe określenia są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.4.8. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 

1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w D-
M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Dokument dopuszczający do stosowania materiałów 

Materiały stosowane przez Wykonawcę do poziomego oznakowania dróg powinny spełniać 
warunki postawione w rozporządzeniu Ministra Infrastruktury [7]. 

Producenci powinni oznakować wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z 
rozporządzeniem Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodności z 
aprobatą techniczną (np. dla farb) lub znakiem CE, zgodnie z rozporządzeniem Ministra 
Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodności z normą zharmonizowaną (np. 
dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elementów odblaskowych [5, 5a]. 

Powyższe zasady należy stosować także do oznakowań tymczasowych wykonywanych 
materiałami o barwie żółtej. 

2.3. Badanie materiałów, których jakość budzi wątpliwość 

Wykonawca powinien przeprowadzić dodatkowe badania tych materiałów, które budzą 
wątpliwości jego lub Inspektora Nadzoru, co do jakości, w celu stwierdzenia czy odpowiadają one 
wymaganiom określonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub 
akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny być wykonane zgodnie z PN-EN 
1871 [6] wykorzystując Warunki Techniczne POD-97 [9]. 
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2.4. Oznakowanie opakowań 

Wykonawca powinien żądać od producenta, aby oznakowanie opakowań materiałów do 
poziomego znakowania dróg było wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na każdym 
opakowaniu był umieszczony trwały napis zawierający: 

− nazwę i adres producenta, 
− datę produkcji i termin przydatności do użycia, 
− masę netto, 
− numer partii i datę produkcji, 
− informację, że wyrób posiada aprobatę techniczną IBDiM i jej numer, 
− nazwę jednostki certyfikującej i numer certyfikatu, jeśli dotyczy [8], 
− znak budowlany „B” wg rozporządzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak „CE” wg 

rozporządzenia Ministra Infrastruktury [11], 
− informację o szkodliwości i klasie zagrożenia pożarowego, 
− ewentualne wskazówki dla użytkowników. 

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobów chemoutwardzalnych oznakowanie 
opakowania powinno być zgodne z rozporządzeniem Ministra Zdrowia [12]. 

2.5. Przepisy określające wymagania dla materiałów 

Podstawowe wymagania dotyczące materiałów podano w punkcie 2.6, a szczegółowe 
wymagania określone są w Warunkach technicznych POD-97 [9]. 

2.6. Wymagania wobec materiałów do poziomego oznakowania dróg 

2.6.1. Materiały do oznakowań cienkowarstwowych 
Materiałami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny być farby 

nakładane warstwą grubości od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to być ciekłe 
produkty zawierające ciała stałe zdyspergowane w roztworze żywicy syntetycznej w 
rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, które mogą występować w układach jedno- lub 
wieloskładnikowych. 

Podczas nakładania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnię 
pędzlem, wałkiem lub przez natrysk, powinny one tworzyć warstwę kohezyjną w procesie 
odparowania i/lub w procesie chemicznym. 

Właściwości fizyczne poszczególnych materiałów do poziomego oznakowania 
cienkowarstwowego określają aprobaty techniczne i norma PN-EN 1871. 

2.6.2. Kulki szklane 
Materiały w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod 

ciśnieniem na materiały do oznakowania powinny zapewniać widzialność w nocy poprzez 
odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiązki światła wysyłanej przez reflektory pojazdu. 

Kulki szklane powinny charakteryzować się współczynnikiem załamania powyżej 1,50, 
wykazywać odporność na wodę, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz 
zawierać nie więcej niż 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej średnicy 
poniżej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej średnicy równej i większej niż 1 
mm. Krzywa uziarnienia powinna mieścić się w krzywych granicznych podanych w 
wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE. 

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywać stopień hydrofobizacji 
co najmniej 80%. Wymagania i metody badań kulek szklanych podano w PN-EN 1423 [3, 3a]. 

Właściwości kulek szklanych określają odpowiednie aprobaty techniczne, lub 
certyfikaty „CE”. 
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2.6.3. Materiał uszorstniający oznakowanie 
W przypadku konieczności zastosowania przez Wykonawcę materiału 

uszorstniającego do wykonania oznakowania poziomego, materiał uszorstniający 
oznakowanie powinien składać się z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np. 
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkości 
(właściwości antypoślizgowych). Materiał uszorstniający nie może zawierać więcej niż 1% 
cząstek mniejszych niż 90 m. 

Materiał uszorstniający (kruszywo przeciwpoślizgowe) oraz mieszanina kulek 
szklanych z materiałem uszorstniającym powinny odpowiadać wymaganiom określonym w 
aprobacie technicznej oraz normie PN-EN 1423. 

2.6.4. Wymagania wobec materiałów ze względu na ochronę warunków pracy i 
środowiska 

Materiały stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawierać substancji 
zagrażających zdrowiu ludzi i powodujących skażenie środowiska. 

2.7. Przechowywanie i składowanie materiałów 

Materiały do oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachować stałość 
swoich właściwości chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesięcy 
składowania w warunkach określonych przez producenta. 

Materiały do poziomego oznakowania dróg należy przechowywać w magazynach 
odpowiadających zaleceniom producenta, zwłaszcza zabezpieczających je od napromieniowania 
słonecznego, opadów i w temperaturze, dla: 

− farb wodorozcieńczalnych od 5 C do 40 C, 
− farb rozpuszczalnikowych od -5 C do 25 C, 
− pozostałych materiałów - poniżej 40 C. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
3. 

3.2. Sprzęt do wykonania oznakowania poziomego 

Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania poziomego, w zależności od zakresu 
robót, powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu, zaakceptowanego 
przez Inspektora Nadzoru: 

− szczotek mechanicznych (zaleca się stosowanie szczotek wyposażonych w 
urządzenia odpylające) oraz 

− szczotek ręcznych, 
− malowarek, 
− sprężarek, 
− sprzętu do badań, określonego w STWiORB. 

Wykonawca powinien zapewnić odpowiednią jakość, ilość i wydajność malowarek lub 
układarek proporcjonalną do wielkości i czasu wykonania całego zakresu robót. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 4. 
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4.2. Przewóz materiałów do poziomego znakowania dróg 

Materiały do poziomego znakowania dróg należy przewozić w opakowaniach zapewniających 
szczelność, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych właściwości materiałów. Pojemniki 
powinny być oznakowane zgodnie z normą PN-O-79252 [2]. W przypadku materiałów 
niebezpiecznych opakowania powinny być oznakowane zgodnie z rozporządzeniem Ministra 
Zdrowia [13]. 

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby należy transportować zgodnie 
z postanowieniami umowy międzynarodowej [13] dla transportu drogowego materiałów 
palnych, klasy 3, oraz szczegółowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu 
sporządzonej przez producenta. Wyroby, wyżej wymienione, nie posiadające karty 
charakterystyki nie powinny być dopuszczone do transportu. 

Pozostałe materiały do znakowania poziomego należy przewozić krytymi środkami 
transportowymi, chroniąc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-
81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. Nowe i 
odnowione nawierzchnie dróg przed otwarciem do ruchu muszą być oznakowane zgodnie z 
Dokumentacją Projektową. 

5.2. Warunki atmosferyczne 

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna 
wynosić co najmniej 5 C, a wilgotność względna powietrza powinna być zgodna z zaleceniami 
producenta lub wynosić co najwyżej 85%. 

5.3. Przygotowanie podłoża do wykonania znakowania 

Przed wykonaniem znakowania poziomego należy oczyścić powierzchnię nawierzchni 
malowanej z pyłu, kurzu, piasku, smarów, olejów i innych zanieczyszczeń, przy użyciu sprzętu 
wymienionego w STWiORB i zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. 

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi 
być czysta i sucha. 

5.4. Przedznakowanie 

W celu dokładnego wykonania poziomego oznakowania drogi, można wykonać 
przedznakowanie, stosując się do ustaleń zawartych w Dokumentacji Projektowej, w załączniku 
nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury [7], STWiORB i wskazaniach Inspektora Nadzoru. 

Do wykonania przedznakowania można stosować nietrwałą farbę, np. farbę silnie 
rozcieńczoną rozpuszczalnikiem. Zaleca się wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich 
linii lub kropek. Początek i koniec znakowania należy zaznaczyć małą kreską poprzeczną. 

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczająco 
czytelne i zgodne z Dokumentacją Projektową, można przedznakowania nie wykonywać. 

5.5. Wykonanie oznakowania drogi 

5.5.1. Dostarczenie materiałów i spełnienie zaleceń producenta materiałów 
Materiały do znakowania drogi, spełniające wymagania podane w punkcie 2, powinny być 

dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami 
STWiORB, producenta oraz wymaganiami znajdującymi się w aprobacie technicznej. 



- 72 - 

5.5.2. Wykonanie oznakowania drogi materiałami cienkowarstwowymi 
Wykonanie znakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów, 

a w przypadku ich braku lub niepełnych danych - zgodne z poniższymi wskazaniami. 
Farbę do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania należy 

wymieszać w czasie od 2 do 4 minut do uzyskania pełnej jednorodności. Przed lub w czasie 
napełniania zbiornika malowarki zaleca się przecedzić farbę przez sito 0,6 mm. Nie wolno 
stosować do malowania mechanicznego farby, w której osad na dnie opakowania nie daje 
się całkowicie wymieszać lub na jej powierzchni znajduje się kożuch. 

Farbę należy nakładać równomierną warstwą o grubości 0,6 mm lub uzgodnionej z 
Inspektorem Nadzoru, zachowując wymiary i ostrość krawędzi. Grubość nanoszonej warstwy 
zaleca się kontrolować przy pomocy grzebienia pomiarowego na płytce szklanej lub 
metalowej podkładanej na drodze malowarki. Ilość farby zużyta w czasie prac, określona 
przez średnie zużycie na metr kwadratowy nie może się różnić od ilości ustalonej, więcej niż 
o 20%. 

Decyzję dotyczącą rodzaju sprzętu i sposobu wykonania znakowania podejmuje 
Inspektor Nadzoru na wniosek Wykonawcy. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badanie przygotowania podłoża i przedznakowania 

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi być całkowicie 
czysta i sucha. Przedznakowanie powinno być wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5. 

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego 

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego 
1) Zasady 

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu określenia właściwości 
oznakowania dróg w czasie ich użytkowania. Wymagania określa się kilkoma 
parametrami reprezentującymi różne aspekty właściwości oznakowania dróg według 
PN-EN 1436 [4] i PN-EN 1436 [4a]. 

Badania wstępne, dla których określono pierwsze wymaganie, są wykonywane w 
celu kontroli przed odbiorem. Powinny być wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po 
wykonaniu. Kolejne badania kontrolne należy wykonywać po okresie, od 3 do 6 miesięcy 
po wykonaniu i przed upływem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiałów o trwałości 
dłuższej niż 1 rok. 
2) Widzialność w dzień 

Widzialność oznakowania w dzień jest określona współczynnikiem luminancji  i 
barwą oznakowania wyrażoną współrzędnymi chromatyczności. 

Wartość współczynnika  powinna wynosić dla oznakowania nowego w terminie 
od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy białej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 
0,40, klasa B3. 

Wartość współczynnika  powinna wynosić po 30 dniu od wykonania dla całego 
okresu użytkowania oznakowania, barwy białej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 
0,30, klasa B2. 

Barwa oznakowania powinna być określona wg PN-EN 1436 [4] przez 
współrzędne chromatyczności x i y, które dla suchego oznakowania powinny leżeć w 
obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narożne podane w tablicy 1 i na wykresach 
(rys. 1, 2 i 3). 
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Tablica 1. Punkty narożne obszarów chromatyczności oznakowań dróg 

Punkt narożny nr 1 2 3 4 

Oznakowanie białe 
x 0,355 0,305 0,285 

0,33
5 

y 0,355 0,305 0,325 
0,37

5 

Oznakowanie żółte 
klasa Y1 

x 0,443 0,545 0,465 
0,38

9 

y 0,399 0,455 0,535 
0,43

1 

Oznakowanie żółte 
klasa Y2 

x 0,494 0,545 0,465 
0,42

7 

y 0,427 0,455 0,535 
0,48

3 

Oznakowanie 
czerwone 

x 0,690 0,530 0,495 
0,65

5 

y 0,310 0,300 0,335 
0,34

5 

Oznakowanie 
niebieskie 

x 0,078 0,200 0,240 
0,13

7 

y 0,171 0,255 0,210 
0,03

8 
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Rys. 1. Współrzędne chromatyczności x, y dla barwy białej oznakowania 
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Rys.2. Współrzędne chromatyczności x, y dla barwy żółtej oznakowania 
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Rys. 3. Granice barw białej, żółtej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania 

 
 

Pomiar współczynnika luminancji  może być zastąpiony pomiarem współczynnika 
luminancji w świetle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436 [4] lub wg POD-97 [9]. 

Do określenia odbicia światła dziennego lub odbicia oświetlenia drogi od 
oznakowania stosuje się współczynnik luminancji w świetle rozproszonym Qd. 

Wartość współczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciągu 14 - 30 dni po 
wykonaniu powinna wynosić dla oznakowania świeżego, barwy białej, co najmniej 130 
mcd m-2 lx-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3. 

Wartość współczynnika Qd powinna wynosić dla oznakowania eksploatowanego 
po 30 dniu od wykonania, w ciągu całego okresu użytkowania, barwy białej, co najmniej 
100 mcd m-2 lx-1(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2. 
3) Widzialność w nocy 

Za miarę widzialności w nocy przyjęto powierzchniowy współczynnik odblasku 
RL, określany według PN-EN 1436 [4] z uwzględnieniem podziału na klasy PN-EN 1436 
[4a]. 

Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania nowego (w stanie 
suchym) w ciągu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy białej, co najmniej 200 mcd m-2 lx-1, 
klasa R4. 

Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania eksploatowanego 
w ciągu od 2 do 6 miesięcy po wykonaniu, barwy białej, co najmniej 150 mcd m-2 lx-1, 
klasa R3. 

Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania eksploatowanego 
od 7 miesiąca po wykonaniu, barwy białej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1, klasa R2. 
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4) Szorstkość oznakowania 
Miarą szorstkości oznakowania jest wartość wskaźnika szorstkości SRT (Skid 

Resistance Tester) mierzona wahadłem angielskim, wg PN-EN 1436 [4]. Wartość SRT 
symuluje warunki, w których pojazd wyposażony w typowe opony hamuje z blokadą kół 
przy prędkości 50 km/h na mokrej nawierzchni. 

Wymaga się, aby wartość wskaźnika szorstkości SRT wynosiła na oznakowaniu w 
ciągu całego okresu użytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1). 
5) Trwałość oznakowania 

Trwałość oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopień zużycia w 10-
stopniowej skali LCPC określonej w POD-97 [9] powinna wynosić po 12-miesięcznym 
okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6. 

Taka metoda oceny znajduje szczególnie zastosowanie do oceny przydatności 
materiałów do poziomego oznakowania dróg. 
6) Czas schnięcia oznakowania (względnie czas do przejezdności oznakowania) 

Za czas schnięcia oznakowania przyjmuje się czas upływający między 
wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu. 

Czas schnięcia oznakowania nie powinien przekraczać czasu gwarantowanego 
przez producenta, z tym że nie może przekraczać 2 godzin w przypadku wymalowań 
nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowań dziennych. Metoda oznaczenia czasu 
schnięcia znajduje się w POD-97 [9]. 
7) Grubość oznakowania 

Grubość oznakowania, tj. podwyższenie ponad górną powierzchnię nawierzchni, 
powinna wynosić dla oznakowania cienkowarstwowego (grubość na mokro bez kulek 
szklanych), zgodnie z pkt.5.5.2. 

Wymagania te nie obowiązują, jeśli nawierzchnia pod znakowaniem jest 
wyfrezowana. 

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiału cienkowarstwowego 
Wykonawca wykonując znakowanie poziome z materiału cienkowarstwowego 

przeprowadza przed rozpoczęciem każdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej 
raz dziennie, następujące badania: 
a) przed rozpoczęciem pracy: 

− sprawdzenie oznakowania opakowań, 
− wizualną ocenę stanu materiału, w zakresie jego jednorodności i widocznych wad, 
− pomiar wilgotności względnej powietrza, 
− pomiar temperatury powietrza i nawierzchni, 
− badanie lepkości farby, wg POD-97 [9], 

b) w czasie wykonywania pracy: 
− pomiar grubości warstwy oznakowania, 
− pomiar czasu schnięcia, wg POD-97 [9], 
− wizualną ocenę równomierności rozłożenia kulek szklanych podczas objazdu w 

nocy, 
− pomiar poziomych wymiarów oznakowania, na zgodność z Dokumentacją 

Projektową i załącznikiem nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury [7], 
− wizualną ocenę równomierności skropienia (rozłożenia materiału) na całej 

szerokości linii, 
− oznaczenia czasu przejezdności, wg POD-97 [9]. 

Protokół z przeprowadzonych badań wraz z jedną próbką, jednoznacznie 
oznakowaną, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechować do czasu 
upływu okresu gwarancji. 
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Do odbioru i w przypadku wątpliwości dotyczących wykonania oznakowania 
poziomego, Inspektor Nadzoru może zlecić wykonanie badań: 

− widzialności w nocy, 
− widzialności w dzień, 
− szorstkości, 
− odpowiadających wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych według PN-

EN 1436 i metod określonych w Warunkach technicznych POD-97 [9]. Jeżeli wyniki 
tych badań wykażą wadliwość wykonanego oznakowania to koszt badań ponosi 
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiający. 

W przypadku wykonywania pomiarów współczynnika odblaskowości i 
współczynników luminancji aparatami ręcznymi częstotliwość pomiarów należy dostosować 
do długości badanego odcinka, zgodnie z tablicą 2. W każdym z mierzonych punktów należy 
wykonać po 5 odczytów współczynnika odblasku i po 3 odczyty współczynników luminancji 
w odległości jeden od drugiego minimum 1 m. 

Tablica 2. Częstotliwość pomiarów współczynników odblaskowości i luminancji 
aparatami ręcznymi 

L
.p. 

Długość 
odcinka, km 

Częstotliwość pomiarów, 
co najmniej 

Minimalna ilość 
pomiarów 

1 od 0 do 3 od 0,1 do 0,5 km 3-6 

2 od 3 – do 10 co 1 km 11 

3 od 10 do 20 co 2 km 11 

4 od 20 do 30 co 3 km 11 

5 powyżej 30 co 4 km > 11 

 
Wartość wskaźnika szorstkości zaleca się oznaczyć w 2 – 4 punktach oznakowania 

odcinka. 

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagań dla materiałów i oznakowań 
W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiałów. W tablicy 4 podano zbiorcze 

zestawienie dla oznakowań na drogach. 

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagań dla materiałów 

L
.p. 

Właściwość 
Jednostk
a 

Wymaga
nia 

1 

Zawartość składników lotnych w materiałach do znakowania  
 25 
 8 
0 

rozpuszczalników organicznych % (m/m) 

rozpuszczalników aromatycznych % (m/m) 

benzenu i rozpuszczalników chlorowanych % (m/m) 

2 
Właściwości kulek szklanych współczynnik 

załamania światła zawartość kulek z defektami 
- 
% 

 1,5 
20 

3 
Okres stałości właściwości materiałów do 

znakowania przy składowaniu 
miesiące  6 
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Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagań dla oznakowań na drogach 

L
.p. 

Właściwość 
Jedno

stka 
Wy

magania 
K

lasa 

1 

Współczynnik odblasku RL dla oznako-wania 
nowego (w ciągu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie 
suchym barwy: 
− białej 

mcd 
m-2 lx-1 

 
200 

R
4 

2 

Współczynnik odblasku RL dla oznako-wania 
eksploatowanego od 2 do 6 miesięcy po 
wykonaniu, barwy: 
− białej 

mcd 
m-2 lx-1 

 
150 

R
3 

3 
Współczynnik odblasku RL dla oznako-wania 

suchego od 7 miesiąca po wykonaniu barwy białej 
mcd 

m-2 lx-1 
 

100 
R

2 

4 

Współczynnik odblasku RL dla 
grubowarstwowego strukturalnego oznako-wania 
wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy 
białej 

mcd 
m-2 lx-1 

 50 
R

W3 

5 
Współczynnik odblasku RL dla 

grubowarstwowego strukturalnego oznako-wania 
wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy białej 

mcd 
m-2 lx-1 

 35 
R

W2 

6 

Współczynnik luminancji  dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu) 
barwy: 
− białej na nawierzchni asfaltowej 

- 
 

0,40 
B

3 

7 

Współczynnik luminancji  dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) 
barwy: 

- białej 

- 
 

0,30 
B

2 

8 

Współczynnik luminancji w świetle 
rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla 
oznakowania nowego w ciągu od 14 do 30 dnia po 
wykonaniu, barwy: 
− białej na nawierzchni asfaltowej 

mcd 
m-2 lx-1 

 
130 

Q
3 

9 

Współczynnik luminancji w świetle 
rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla 
oznakowania eksploatowanego w ciągu całego 
okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania, 
barwy: 
− białej na nawierzchni asfaltowej 

mcd 
m-2 lx-1 

 
100 

Q
2 

1
0 

Szorstkość oznakowania eksploatowanego 
wskaź

nik SRT 
 45 

S
1 

1
1 

Trwałość oznakowania cienkowarstwowego 
po 12 

miesiącach: 

skala 
LCPC 

 6 - 

1
2 

Czas schnięcia materiału na nawierzchni 
− w dzień 
− w nocy 

h h 
 1 
 2 

- 
- 
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6.4. Tolerancje wymiarów oznakowania 

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania 
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z Dokumentacją 

Projektową i załącznikiem nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], 
powinny odpowiadać następującym warunkom: 

− szerokość linii może różnić się od wymaganej o  5 mm, 
− długość linii może być mniejsza od wymaganej co najwyżej o 50 mm lub większa co 

najwyżej o 150 mm. 
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami 

organizacji ruchu, należy dokładnie usunąć zbędne stare oznakowanie. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni 
naniesionych oznakowań. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, STWiORB i 

wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji 
wg pkt 6, dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu, w zależności od przyjętego sposobu wykonania 
robót, może być dokonany po: 

− oczyszczeniu powierzchni nawierzchni, 
− usunięciu istniejącego oznakowania poziomego. 

8.3. Odbiór ostateczny 

Odbioru ostatecznego należy dokonać po całkowitym zakończeniu robót, na podstawie 
wyników pomiarów i badań jakościowych określonych w punktach od 2 do 6. 

8.4. Odbiór pogwarancyjny 

Odbioru pogwarancyjnego należy dokonać po upływie okresu gwarancyjnego. 
Sprawdzeniu podlegają cechy oznakowania określone niniejszym STWiORB na podstawie badań 
wykonanych przed upływem okresu gwarancyjnego. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dot. podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dot. podstawy płatności podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostkowa 1 m2 oznakowania poziomego obejmuje: 
− prace pomiarowe, roboty przygotowawcze, 
− zakup, dostarczenie i składowanie materiałów, 
− koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 
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− przygotowanie materiałów, 
− oznakowanie robót, 
− oczyszczenie podłoża (nawierzchni), 
− naniesienie powłoki znaków na nawierzchnię drogi o kształtach i wymiarach zgodnych z 

Dokumentacją Projektową, 
− ochrona znaków przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robót, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji 

technicznej. 
− uporządkowanie terenu, 
− wszystkie inne czynności nieujęte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej 

specyfikacji. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1) PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport 
2) PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawartością. Znaki i znakowanie. Wymagania 

podstawowe 
3) PN-EN 1423 Materiały do poziomego oznakowania dróg Materiały do posypywania. 

Kulki szklane, kruszywo przeciwpoślizgowe i ich mieszaniny) 
4) 3a. PN-EN 1423 Materiały do poziomego oznakowania dróg Materiały do posypywania. 

Kulki szklane, kruszywo przeciwpoślizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1) 
5) PN-EN 1436 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Wymagania dotyczące 

poziomego oznakowania dróg 
6) 4a. PN-EN 1436 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Wymagania dotyczące 

poziomego oznakowania dróg (Zmiana A1) 
7) PN-EN 1463-1 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy 

odblaskowe Część 1: Wymagania dotyczące charakterystyki nowego elementu 
8) 5a. PN-EN 1463-1 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy 

odblaskowe Część 1: Wymagania dotyczące charakterystyki nowego elementu (Zmiana 
A1) 

9) PN-EN 1871 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Właściwości fizyczne 
10) 6a. PN-EN 13036-4 Drogi samochodowe i lotniskowe – Metody badań – Część 4: 

Metoda pomiaru oporów poślizgu/poślizgnięcia na powierzchni: próba wahadła 
11) PN-EN 12802 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Laboratoryjne metody 

indentyfikacyjne 

10.2. Przepisy związane i inne dokumenty 

1) Załącznik nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. 
Szczegółowe warunki techniczne dla znaków drogowych poziomych i warunki ich 
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181) 

2)  Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów 
deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem 
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041) 

3)  Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD-97. Seria „I” - Informacje, 
Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997 

4) Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z późniejszymi zmianami) 
5)  Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemów 

oceny zgodności, wymagań jakie powinny spełniać notyfikowane jednostki 
uczestniczące w ocenie zgodności oraz sposobu oznaczania wyrobów budowlanych 
oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011) 
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6)  Rozporządzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 września 2003 r. w sprawie oznakowania 
opakowań substancji niebezpiecznych i preparatów niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 
1679) 

7) Umowa europejska dotycząca międzynarodowego przewozu towarów niebezpiecznych 
(RID/ADR) 

8)  Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat 
technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 
249, poz. 2497) 

 

 

SST-04.04.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE 

1. WSTĘP 

 Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót związanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego 
mechanicznie. 

 Zakres stosowania SST 

Specyfikacje techniczne stanowią dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót związanych ze specyfikacje techniczne stanowią dokument przetargowy 
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót związanych z remontem drogi powiatowej nr 3435W 
Makowiec – Rawica. 

 Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzeni robót związanych 
z wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego. 

 Określenia podstawowe 

1.4.1 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub 
więcej warstw zagęszczonej mieszanki. 

1.4.2 Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SST D-04.04.00 „Podbudowa z 
kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

 Wymagania dotyczące robót 

Wymagania dotyczące robót podano w SST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. 
Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. Materiały 

 Wymagania dotyczące materiałów 

Wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-
04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 2. 

 Rodzaje materiałów 

Materiałem do wykonania podbudowy pomocniczej z kruszywa naturalnego 
stabilizowanego mechanicznie, powinna być mieszanka piasku, mieszanki i/lub żwiru, spełniająca 
wymagania niniejszej specyfikacji. 

Materiałem do wykonania podbudowy zasadniczej z kruszywa naturalnego 
stabilizowanego mechanicznie powinna być mieszanka piasku, mieszanki i/lub żwiru z dodatkiem 
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kruszywa łamanego, spełniająca wymagania niniejszych specyfikacji. Kruszywo łamane może 
pochodzić z przekruszenia ziaren żwiru lub kamieni narzutowych albo surowca skalnego. 

Kruszywo powinno być jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny. Nie 
może pochodzić ze skał wapiennych 

 Wymagania dla materiałów 

2.3.1 Uziarnienie kruszywa 
Uziarnienie kruszywa powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-

04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 2.3.1. 

2.3.2 Właściwości kruszywa 
Kruszywo powinno spełniać wymagania określone w SST D-04.04.00 „Podbudowa 

z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 2.3.2. 

3. Sprzęt 

Wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. 
Wymagania ogólne” pkt 3. 

4. Transport 

Wymagania dotyczące transportu podano w SST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. 
Wymagania ogólne” pkt 4. 

5. Wykonanie robót 

Zasady wykonania robót podano w SST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania 
ogólne” pkt 5. 

 Przygotowanie podłoża 

Przygotowanie podłoża powinno odpowiadać wymaganiom określonym w SST D-04.04.00 
„Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 5.2. 

 Wytwarzanie mieszanki kruszywa 

Mieszankę kruszywa należy wytwarzać zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00 
„Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 5.3. 
Jeśli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub 

popiołami przy WP od 20 do 30% lub powyżej 70%, szczegółowe warunki i wymagania dla takiej 
podbudowy określi SST, zgodnie z PN-S-06102 [21]. 

 Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki kruszywa 

Ustalenia dotyczące rozkładania i zagęszczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 
„Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 5.4. 

 Utrzymanie podbudowy 

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiadać wymaganiom określonym w SST D-
04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 5.6. 

6. Kontrola jakości robót 

 Zasady kontroli jakości robót 

Zasady kontroli jakości robót podano w SST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. 
Wymagania ogólne” pkt 6. 

 Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw, zgodnie 
z ustaleniami SST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 6.2. 
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 Badania w czasie robót 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów kontrolnych w czasie robót podano w SST D-
04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 6.3. 

 Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy 

Częstotliwość oraz zakres pomiarów podano w SST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. 
Wymagania ogólne” pkt 6.4. 

 Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 

Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-
04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt. 6.5. 

7. Obmiar robót 

 Zasady obmiaru robót 

Zasady obmiaru robót podano w SST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania 
ogólne” pkt 7. 

 Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z 
kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie. 

8. Odbiór robót 

Zasady odbioru robót podano w SST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania 
ogólne” pkt 8. 

9. Podstawa płatności 

 ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-04.04.00 „Podbudowa z 
kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 9. 

 Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje: 
• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
• oznakowanie robót, 
• sprawdzenie i naprawę podłoża, 
• przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptą, 
• dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 
• rozłożenie mieszanki, 
• zagęszczenie rozłożonej mieszanki, 
• przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w specyfikacji 

technicznej, 
• utrzymanie podbudowy w czasie robót. 

10. przepisy związane 

Normy i przepisy związane podano w SST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania 
ogólne” pkt 10. 
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D-04.05.01 PODBUDOWA I ULEPSZONE PODŁOŻE Z GRUNTU LUB KRUSZYWA 
STABILIZOWANEGO CEMENTEM 

1. WSTĘP 

 Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania ogólne dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podłoża z 
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem. 

 Zakres stosowania SST 

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiązującą podstawę opracowania szczegółowej 
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót na drodze powiatowej. 

 Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z wykonaniem podbudowy i ulepszonego podłoża z gruntu lub kruszywa stabilizowanego 
cementem wg PN-S- 96012 [17]. 

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem mogą być stosowane do wykonania 
podbudów zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego podłoża wg Katalogu typowych konstrukcji 
nawierzchni podatnych i półsztywnych [29]. 

 Określenia podstawowe 

1.4.1 Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy 
zagęszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, która po osiągnięciu właściwej 
wytrzymałości na ściskanie, stanowi fragment nośnej części nawierzchni drogowej. 

1.4.2 Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie 
potrzeby również dodatków ulepszających, np. popiołów lotnych lub chlorku 
wapniowego, dobranych w optymalnych ilościach. 

1.4.3 Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zagęszczona 
i stwardniała w wyniku ukończenia procesu wiązania cementu. 

1.4.4 Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu 
i wody, a w razie potrzeby dodatków ulepszających, np. popiołów lotnych lub 
chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilościach, zagęszczona 
i stwardniała w wyniku ukończenia procesu wiązania cementu. 

1.4.5 Podłoże gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zagęszczonej 
mieszanki cementowo- gruntowej, na której układana jest warstwa podbudowy. 

1.4.6 Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone 
podłoże z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne” 
pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST 
D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podłoże z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami 
hydraulicznymi. Wymagania ogólne” pkt 2. 
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 Cement 

Należy stosować cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z 
dodatkami wg PN- B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11]. 

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1. 

Tablica 1. Właściwości mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11] 

L.p. Właściwości 
Klasa cementu 

32,5 

1 

Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niż: 

- cement portlandzki bez dodatków 16 

- cement hutniczy 16 

- cement portlandzki z dodatkami 16 

2 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niż: 32,5 

3 

Czas wiązania: 

- początek wiązania, najwcześniej po upływie, min. 60 

- koniec wiązania, najpóźniej po upływie, h 12 

4 Stałość objętości, mm, nie więcej niż 10 

Badania cementu należy wykonać zgodnie z PN-B-04300 [1]. 
Przechowywanie cementu powinno odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08 [19]. 
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu będzie dłuższy od trzech miesięcy, 

można go stosować za zgodą Inżyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykażą jego 
przydatność do robót. 

 Grunty 

Przydatność gruntów przeznaczonych do stabilizacji cementem należy ocenić na 
podstawie wyników badań laboratoryjnych, wykonanych według metod podanych w PN-S-96012 
[17]. 

Do wykonania podbudów i ulepszonego podłoża z gruntów stabilizowanych cementem 
należy stosować grunty spełniające wymagania podane w tablicy 2. 

Grunt można uznać za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badań 
laboratoryjnych wykażą, że wytrzymałość na ściskanie i mrozoodporność próbek gruntu 
stabilizowanego są zgodne z wymaganiami określonymi w p. 2.7 tablica 4. 

Tablica 2. Wymagania dla gruntów przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-
96012 [17] 

L.p. Właściwości Wymagania Badania według 

1 

Uziarnienie: 

ziaren przechodzących przez sito # 40 mm, % (m/m), nie mniej niż: 100 

PN-B-04481 [2] 
ziaren przechodzących przez sito # 20 mm, % (m/m), powyżej 85 

ziaren przechodzących przez sito # 4 mm, % (m/m), powyżej 50 

cząstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), poniżej 20 

2 Granica płynności, % (m/m), nie więcej niż: 40 PN-B-04481 [2] 

3 Wskaźnik plastyczności, % (m/m), nie więcej niż: 15 PN-B-04481 [2] 

4 Odczyn pH od 5 do 8 PN-B-04481 [2] 

5 Zawartość części organicznych, % (m/m), nie więcej niż: 2 PN-B-04481 [2] 

6 
Zawartość siarczanów, w przeliczeniu na SO3, % (m/m), nie więcej 
niż: 

1 PN-B-06714-28 [6] 

Grunty nie spełniające wymagań określonych w tablicy 2, mogą być poddane stabilizacji 
po uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiołami lotnymi. 
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Grunty o granicy płynności od 40 do 60 % i wskaźniku plastyczności od 15 do 30 % mogą 
być stabilizowane cementem dla podbudów pomocniczych i ulepszonego podłoża pod 
warunkiem użycia specjalnych maszyn, umożliwiających ich rozdrobnienie i przemieszanie z 
cementem. 

Dodatkowe kryteria oceny przydatności gruntu do stabilizacji cementem; zaleca się użycie 
gruntów o: 

– wskaźniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20], 
– zawartości ziarn pozostających na sicie # 2 mm - co najmniej 30%, 
– zawartości ziarn przechodzących przez sito 0,075 mm - nie więcej niż 15%. 
Decydującym sprawdzianem przydatności gruntu do stabilizacji cementem są wyniki 

wytrzymałości na ściskanie próbek gruntu stabilizowanego cementem. 

 Kruszywa 

Do stabilizacji cementem można stosować piaski, mieszanki i żwiry albo mieszankę tych 
kruszyw, spełniające wymagania podane w tablicy 3. 

Kruszywo można uznać za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badań 
laboratoryjnych wykażą, że wytrzymałość na ściskanie i mrozoodporność próbek kruszywa 
stabilizowanego będą zgodne z wymaganiami określonymi w p. 2.7 tablica 4. 

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem 

L.p. Właściwości Wymagania Badania według 

1 
Uziarnienie: 
ziaren pozostających na sicie # 2 mm, %, nie mniej niż: 
ziaren przechodzących przez sito 0,075 mm, %, nie więcej niż: 

 
30 
15 

PN-B-06714-15 [4] 

2 
Zawartość części organicznych, barwa cieczy nad kruszywem nie 
ciemniejsza niż: 

wzorcowa PN-B-06714-26 [5] 

3 Zawartość zanieczyszczeń obcych, %, nie więcej niż: 0,5 PN-B-06714-12 [3] 

4 Zawartość siarczanów, w przeliczeniu na SO3, %, poniżej: 1 PN-B-06714-28 [6] 

Jeżeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezpośrednio 
po dostarczeniu na budowę i zachodzi potrzeba jego okresowego składowania na terenie 
budowy, to powinno być ono składowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym 
placu, w warunkach zabezpieczających przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem różnych 
rodzajów kruszyw. 

 Woda 

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do 
pielęgnacji wykonanej warstwy powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badań 
laboratoryjnych można stosować wodociągową wodę pitną. Gdy woda pochodzi z wątpliwych 
źródeł nie może być użyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyżej podaną normą lub do 
momentu porównania wyników wytrzymałości na ściskanie próbek gruntowo- cementowych 
wykonanych z wodą wątpliwą i z wodą wodociągową. Brak różnic potwierdza przydatność wody 
do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem. 

 Dodatki ulepszające 

Przy stabilizacji gruntów cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje się 
następujące dodatki ulepszające: 

–  wapno wg PN-B-30020 [12], 
– popioły lotne wg PN-S-96035 [18], 
– chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15]. 
Za zgodą Inżyniera mogą być stosowane inne dodatki o sprawdzonym działaniu, 

posiadające aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę. 
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 Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem 

W zależności od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymałość 
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spełniać 
wymagania określone w tablicy 4. 

Tablica 4. Wymagania dla gruntów lub kruszyw stabilizowanych cementem dla 
poszczególnych warstw podbudowy i ulepszonego podłoża 

L.p. Rodzaj warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej 

Wytrzymałość na ściskanie 
próbek nasyconych wodą 

(MPa) 

Wskaźnik 
mrozoodpo

rności 
po 7 dniach po 28 dniach 

1 
Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub podbudowa pomocnicza 
dla KR2 do KR6 

od 1,6 
do 2,2 

od 2,5 
do 5,0 

0,7 

2 

Górna część warstwy ulepszonego podłoża gruntowego o 
grubości co najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub górna część 
warstwy ulepszenia słabego podłoża z gruntów wątpliwych 
oraz wysadzinowych 

od 1,0 
do 1,6 

od 1,5 
do 2,5 

0,6 

3 
Dolna część warstwy ulepszonego podłoża gruntowego w 
przypadku posadowienia konstrukcji nawierzchni na 
podłożu z gruntów wątpliwych i wysadzinowych 

- od 0,5 do 1,5 0,6 

3. SPRZĘT 

Wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone 
podłoże z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne” 
pkt 3. 

4. TRANSPORT 

Wymagania dotyczące transportu podano w SST D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone 
podłoże z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne” 
pkt 4. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone 
podłoże z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne” 
pkt 5. 

 Warunki przystąpienia do robót 

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie może być wykonywana 
wtedy, gdy podłoże jest zamarznięte i podczas opadów deszczu. Nie należy rozpoczynać 
stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jeżeli prognozy meteorologiczne wskazują na 
możliwy spadek temperatury poniżej 5oC w czasie najbliższych 7 dni. 

 Przygotowanie podłoża 

Podłoże powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami określonymi w SST D-
04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podłoże z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami 
hydraulicznymi. Wymagania ogólne” pkt 5.2. 

 Skład mieszanki cementowo- gruntowej i cementowo- kruszywowej 

Zawartość cementu w mieszance nie może przekraczać wartości podanych w tablicy 5. 
Zaleca się taki dobór mieszanki, aby spełnić wymagania wytrzymałościowe określone w p. 2.7 
tablica 4, przy jak najmniejszej zawartości cementu. 
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Tablica 5. Maksymalna zawartość cementu w mieszance cementowo- gruntowej lub w 
mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczególnych warstw podbudowy 
i ulepszonego podłoża 

L.p. Kategoria ruchu 

Maksymalna zawartość cementu, % w stosunku do masy 
suchego gruntu lub kruszywa 

podbudowa 
zasadnicza 

podbudowa 
pomocnicza 

ulepszone 
podłoże 

1 KR 2 do KR 6 - 6 8 

2 KR 1 8 10 10 

Zawartość wody w mieszance powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej 
według normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancją +10%, -20% jej wartości. 

Zaprojektowany skład mieszanki powinien zapewniać otrzymanie w czasie budowy 
właściwości gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami 
określonymi w tablicy 4. 

 Stabilizacja metodą mieszania na miejscu 

Do stabilizacji gruntu metodą mieszania na miejscu można użyć specjalistycznych 
mieszarek wieloprzejściowych lub jednoprzejściowych albo maszyn rolniczych. Grunt 
przewidziany do stabilizacji powinien być spulchniony i rozdrobniony. Po spulchnieniu gruntu 
należy sprawdzić jego wilgotność i w razie potrzeby ją zwiększyć w celu ułatwienia rozdrobnienia. 
Woda powinna być dozowana przy użyciu beczkowozów zapewniających równomierne i 
kontrolowane dozowanie. Wraz z wodą można dodawać do gruntu dodatki ulepszające 
rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy. 

Jeżeli wilgotność naturalna gruntu jest większa od wilgotności optymalnej o więcej niż 
10% jej wartości, grunt powinien być osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej 
pogody. 

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu należy dodać i przemieszać z gruntem dodatki 
ulepszające, np. wapno lub popioły lotne, w ilości określonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich 
użycie jest przewidziane w tejże recepcie. 

Cement należy dodawać do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilości 
ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszające powinny być dodawane przy 
użyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 

Grunt powinien być wymieszany z cementem w sposób zapewniający jednorodność na 
określoną głębokość, gwarantującą uzyskanie projektowanej grubości warstwy po zagęszczeniu. 
W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczególną uwagę należy zwrócić na 
jednorodność wymieszania gruntu w obrębie skrajnych pasów o szerokości od 30 do 40 cm, 
przyległych do prowadnic. 

Po wymieszaniu gruntu z cementem należy sprawdzić wilgotność mieszanki. Jeżeli jej 
wilgotność jest mniejsza od optymalnej o więcej niż 20%, należy dodać odpowiednią ilość wody i 
mieszankę ponownie dokładnie wymieszać. Wilgotność mieszanki przed zagęszczeniem nie może 
różnić się od wilgotności optymalnej o więcej niż +10%, -20% jej wartości. 

Czas od momentu rozłożenia cementu na gruncie do momentu zakończenia mieszania nie 
powinien być dłuższy od 2 godzin. 

Po zakończeniu mieszania należy powierzchnię warstwy wyrównać i wyprofilować do 
wymaganych w dokumentacji projektowej rzędnych oraz spadków poprzecznych i podłużnych. 
Do tego celu należy użyć równiarek i wykorzystać prowadnice podłużne, układane każdorazowo 
na odcinku roboczym. Od użycia prowadnic można odstąpić przy zastosowaniu specjalistycznych 
mieszarek i technologii gwarantującej odpowiednią równość warstwy, po uzyskaniu zgody 
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Inżyniera. Po wyprofilowaniu należy natychmiast przystąpić do zagęszczania warstwy. 
Zagęszczenie należy przeprowadzić w sposób określony w p. 5.8. 

 Stabilizacja metodą mieszania w mieszarkach stacjonarnych 

Składniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszające, powinny być dozowane w ilości 
określonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna być wyposażona w 
urządzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objętościowego 
dozowania wody. 

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien być krótszy od 1 minuty, o ile 
krótszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inżyniera po wstępnych próbach. W 
mieszarkach typu ciągłego prędkość podawania materiałów powinna być ustalona i na bieżąco 
kontrolowana w taki sposób, aby zapewnić jednorodność mieszanki. 

Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej z tolerancją +10% i -
20% jej wartości. 

Przed ułożeniem mieszanki należy ustawić prowadnice i podłoże zwilżyć wodą. 
Mieszanka dowieziona z wytwórni powinna być układana przy pomocy układarek lub 

równiarek. Grubość układania mieszanki powinna być taka, aby zapewnić uzyskanie wymaganej 
grubości warstwy po zagęszczeniu. 

Przed zagęszczeniem warstwa powinna być wyprofilowana do wymaganych rzędnych, 
spadków podłużnych i poprzecznych. Przy użyciu równiarek do rozkładania mieszanki należy 
wykorzystać prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej równości profilu warstwy. Od użycia 
prowadnic można odstąpić przy zastosowaniu technologii gwarantującej odpowiednią równość 
warstwy, po uzyskaniu zgody Inżyniera. Po wyprofilowaniu należy natychmiast przystąpić do 
zagęszczania warstwy. 

 Grubość warstwy 

Orientacyjna grubość poszczególnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa 
stabilizowanego cementem nie powinna przekraczać: 

– 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzętem rolniczym, 
– 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzętem specjalistycznym, 
– 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej. 
Jeżeli projektowana grubość warstwy podbudowy jest większa od maksymalnej, to 

stabilizację należy wykonywać w dwóch warstwach. 
Jeżeli stabilizacja będzie wykonywana w dwóch lub więcej warstwach, to tylko najniżej 

położona warstwa może być wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. 
Wszystkie warstwy leżące wyżej powinny być wykonywane według metody mieszania w 
mieszarkach stacjonarnych. 

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny być wykonywane według technologii 
mieszania w mieszarkach stacjonarnych. 

 Zagęszczanie 

Zagęszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem należy prowadzić 
przy użyciu walców gładkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST. 

Zagęszczanie podbudowy oraz ulepszonego podłoża o przekroju daszkowym powinno 
rozpocząć się od krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi, częściowo nakładającymi się w stronę 
osi jezdni. Zagęszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocząć się 
od niżej położonej krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi, częściowo nakładającymi się, w 
stronę wyżej położonej krawędzi. Pojawiające się w czasie zagęszczania zaniżenia, ubytki, 
rozwarstwienia i podobne wady, muszą być natychmiast naprawiane przez wymianę mieszanki 
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na pełną głębokość, wyrównanie i ponowne zagęszczenie. Powierzchnia zagęszczonej warstwy 
powinna mieć prawidłowy przekrój poprzeczny i jednolity wygląd. 

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zagęszczania i 
obróbki powierzchniowej muszą być zakończone przed upływem dwóch godzin od chwili dodania 
wody do mieszanki. 

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zagęszczania i obróbki 
powierzchniowej muszą być zakończone nie później niż w ciągu 5 godzin, licząc od momentu 
rozpoczęcia mieszania gruntu z cementem. 

Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia mieszanki 
określonego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SST. 

Specjalną uwagę należy poświęcić zagęszczeniu mieszanki w sąsiedztwie spoin roboczych 
podłużnych i poprzecznych oraz wszelkich urządzeń obcych. 

Wszelkie miejsca luźne, rozsegregowane, spękane podczas zagęszczania lub w inny 
sposób wadliwe, muszą być naprawione przez zerwanie warstwy na pełną grubość, wbudowanie 
nowej mieszanki o odpowiednim składzie i ponowne zagęszczenie. Roboty te są wykonywane na 
koszt Wykonawcy. 

 Spoiny robocze 

W miarę możliwości należy unikać podłużnych spoin roboczych, poprzez wykonanie 
warstwy na całej szerokości. 

Jeżeli w niżej położonej warstwie występują spoiny robocze, to spoiny w warstwie leżącej 
wyżej powinny być względem nich przesunięte o co najmniej 30 cm dla spoiny podłużnej i 1 m 
dla spoiny poprzecznej. 

 Pielęgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem 

Zasady pielęgnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w 
SST D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podłoże z gruntów lub kruszyw stabilizowanych 
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne” pkt 5.5. 

 Odcinek próbny 

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny, zgodnie z 
zasadami określonymi w SST D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podłoże z gruntów lub kruszyw 
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne” pkt 5.3. 

 Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podłoża 

Podbudowa i ulepszone podłoże powinny być utrzymywane przez Wykonawcę zgodnie z 
zasadami określonymi w SST D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podłoże z gruntów lub kruszyw 
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne” pkt 5.4. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone 
podłoże z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne” 
pkt 6. 

 Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania gruntów lub 
kruszyw zgodnie z ustaleniami SST D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podłoże z gruntów lub 
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne” pkt 6.2. 
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 Badania w czasie robót 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów kontrolnych w czasie robót podano w SST D-
04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podłoże z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami 
hydraulicznymi. Wymagania ogólne” pkt 6.3. 

 Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podłoża 

Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podłoża podano 
w SST D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podłoże z gruntów lub kruszyw stabilizowanych 
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne” pkt 6.4. 

 Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego 
podłoża 

Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego 
podłoża podano w SST D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podłoże z gruntów lub kruszyw 
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne” pkt 6.5. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Zasady obmiaru robót podano w SST D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podłoże z 
gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne” pkt 7. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Zasady odbioru robót podano w SST D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podłoże z 
gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne” pkt 8. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Zasady dotyczące ustalenia podstawy płatności podano w SST D-04.05.00 „Podbudowy i 
ulepszone podłoże z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania 
ogólne” pkt 9. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy i przepisy związane podano w SST D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podłoże z 
gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne” pkt 10. 

D-04.10.01 WYKONANIE PODBUDOWY Z MIESZANKI MINERALNO-CEMENTOWO-EMULSYJNEJ 
(MCE) 

1. WSTĘP 

 Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem warstwy podbudowy: 

– z mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej (m-c-e) metodą mieszania składników 
w mieszarce stacjonarnej, 

– recyklingu na miejscu z użyciem recyklera. 

 Zakres stosowania SST 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

 Zakres Robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej SST mają zastosowanie przy wykonywaniu podbudowy z 
mieszanki m-c-e, o grubości warstwy 20 cm. 
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 Określenia podstawowe 

1.4.1 Mieszanka mineralno-cementowo-emulsyjna (m-c-e) - mieszanka o ciągłym 
uziarnieniu, składająca się z destruktu i kruszywa mineralnego, wymieszana 
sposobem na zimno z cementem i emulsją asfaltową w określonych proporcjach, 
przy optymalnej wilgotności. 

1.4.2 Podbudowa z mieszanki m-c-e – warstwa nośna nawierzchni drogowej wykonana 
z mieszanki m-c-e metodą mieszania składników w wytwórni stacjonarnej 
względnie przetworzenia na miejscu w technologii na zimno. 

1.4.3 Podstawowym zalecanym sposobem mieszania składników jest ich odpowiednie 
wymieszanie w wytwórni przewoźnej posiadającej możliwość dozowania 
poszczególnych składników na zimno 

1.4.4 Recykling głęboki na miejscu - proces technologiczny polegający na użyciu 
destruktu po doziarnieniu go kruszywem, dodaniu cementu i emulsji asfaltowej, 
wymieszaniu go przy zachowaniu optymalnej wilgotności i z tak uzyskanej 
mieszanki wykonanie warstwy podbudowy w jednym ciągu technologicznym 
samobieżną maszyną mieszającą i układającą. 

1.4.5 Emulsja asfaltowa wolnorozpadowa - emulsja o tak zwolnionym czasie rozpadu, że 
możliwe jest równomierne otoczenie wytrąconym z niej asfaltem wszystkich 
ziaren mieszanki mineralnej o ciągłym uziarnieniu, ułożenie i zagęszczenie tej 
mieszanki w warstwie zgodnie z wymaganiami. 

1.4.6 Destrukt - materiał powstały w wyniku frezowania warstw istniejącej nawierzchni 
drogowej w temperaturze otoczenia, rozkruszony do postaci okruchów 
związanych lepiszczem bitumicznym. 

1.4.7 Pozostałe określenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej są zgodne z 
definicjami podanymi w SST D.00.00.00 “Wymagania ogólne”, punkt 1.4. oraz w 
odpowiednich Polskich Normach. 

 Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D.00.00.00 “Wymagania ogólne”, 
punkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST 
D.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 2. 

 Rodzaje materiałów 

Do wytworzenia mieszanki m-c-e na warstwę podbudowy będą stosowane następujące 
materiały: 

–  destrukt mineralno-bitumiczny pochodzący z frezowania warstw istniejących 
nawierzchni drogowej, ewentualnie rozkruszony w kruszarce do ziaren o wymiarze 
do 31,5 mm, 

–  destrukt z frezowania warstw istniejącej nawierzchni drogowej wraz z warstwą 
tłucznia do 63,0 mm, 

–  kruszywo łamane o uziarnieniu do 0/31,5 mm, spełniające wymagania zawarte w 
PN-EN 13043;2004 i 13242:2004, klasa I, II, za wyjątkiem tłucznia 31,5/63,0 mm, 
niesortu 0/63,0 mm i żwiru kruszonego wg PN –S-96025:2000 Załącznik G klasa I, II 

– cement portlandzki klasy 32,5 N wg PN-EN 197-1, 
– emulsja asfaltowa-kationowa wolnorozpadowa wg WT EmA-99, 
– woda spełniająca wymagania zawarte w PN-B32250. 
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 Wymagania wobec materiałów do m-c-e 

2.2.1 Destrukt 
Do produkcji mieszanki m-c-e będzie użyty destrukt z frezowania w temperaturze 

otoczenia istniejących warstw asfaltowych . Grubość frezowanych warstw istniejącej 
nawierzchni zgodnie z Dokumentacją. Uziarnienie destruktu stosowanego do 
wytwarzania mieszanki m-c-e będzie zawarte w granicach od 0 do 31,5 mm (lub 0/63 w 
zależności od warstw istniejącej nawierzchni drogowej) przy czym dopuszczalna ilość 
nadziarna nie będzie przekraczać 10%, a średnica okruchów nadziarna nie będzie większa 
od 63,0 mm przy uziarnieniu 0/31,5 mm. 

2.2.2 Kruszywa łamane 
Do mieszanki m-c-e na warstwę podbudowy jako doziarnienie będzie stosowane 

kruszywo łamane o uziarnieniu do 0/31,5 mm spełniające wymagania PN- EN 13043;2004 
i 13242:2004,. Wymagania wobec kruszywa łamanego podano w tablicach 1 i 2. 

Tablica 1. Wymagania (cechy klasowe) wobec kruszywa łamanego (wymaganie w 
procentach (m/m)) 

L.p. Właściwości Wymagania Badania wg 

1. 
Ścieralność w bębnie Los Angeles po pełnej liczbie obrotów, 
nie więcej niż: 

35 PN-B-06714-42 

2. 

Nasiąkliwość, nie więcej niż: 

a) dla kruszywa ze skał magmowych i przeobrażonych 2,0 
PN-B-06714-18 

b) dla kruszywa ze skał osadowych 3,0 

3. 

Mrozoodporność, nie więcej niż: 

a) dla kruszywa ze skał magmowych i przeobrażonych 4,0 
PN-B-06714-19 

b) dla kruszywa ze skał osadowych 5,0 

4. 
Mrozoodporność według zmodyfikowanej metody 
bezpośredniej, nie więcej niż: 

10 PN-B-06714-19 

Tablica 2. Wymagania (cechy gatunkowe) wobec kruszywa łamanego (zawartość w 
procentach (m/m)) 

L.p. Właściwości Wymagania Metody badań 

1. 

Skład ziarnowy 

zawartość ziaren mniejszych niż 0,075 mm nie więcej niż: 2,5 

PN-EN 933-1 
zawartość frakcji podstawowej, dla frakcji i grup frakcji, 
nie mniej niż: 

85,0 

zawartość nadziarna, nie więcej niż: 10,0 

2. Zawartość zanieczyszczeń obcych, nie więcej niż: 0,2 PN-B-06714-12 

3. Zawartość ziaren nieforemnych, nie więcej niż: 30,0 PN-B-06714-16 

4. Zawartość zanieczyszczeń organicznych, barwa cieczy 
nie ciemniejsza 
niż wzorcowa 

PN-EN 1744-1 

2.2.3 Cement 
Do wytwarzania mieszanki m-c-e powinien być stosowany cement powszechnego 

użytku klasy 32,5N wg PN- EN 197-1. 

Tablica 3. Wymagania wobec cementu 

L.p. Właściwości 
Klasa cementu 

32,5N 

1 
Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niż: 
- cement portlandzki 

16 

2 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niż: ≥32,5≤52,5 

3 Czas wiązania, początek wiązania najwcześniej po upływie, min. 75 
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Koniec wiązania, najpóźniej po upływie, h 12 

4 Stałość objętości, mm, nie więcej niż 10 

Badania cementu należy wykonać zgodnie z PN-EN 196-1, PN EN 196-3, 
Przechowywanie cementu powinno odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08. 
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu będzie dłuższy od trzech 

miesięcy, można go stosować za zgodą Inżyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne 
wykażą jego przydatność do robót. 

Cement należy przechowywać w warunkach zabezpieczających go przed 
zawilgoceniem. 

2.2.4 Emulsja asfaltowa 
Do wytwarzania mieszanki m-c-e powinna być stosowana emulsja asfaltowa 

kationowa wolnorozpadowa K-3 wg WT EmA-99 Zeszyt 60. 

Tablica 4. Wymagania wobec emulsji 

L.p. Właściwości Wymagania 

1. Zawartość lepiszcza, % 54 - 66 

2. Lepkość wg Englera, oE > 3 

3. Lepkość BTA  4 mm, s < 15 

4. Jednorodność, %, # 0,63 mm < 10 

5. Jednorodność, % # 0,16 mm < 0,25 

6. Sedymentacja, % □ 5,0 

7. Przyczepność do kruszywa, % □ 85 

8. Indeks rozpadu, g/100g > 120 

2.2.5 Woda 
Woda stosowana do wytwarzania mieszanki m-c-e powinna spełniać wymagania 
PN-EN 1008 Bez badań laboratoryjnych można stosować wodę wodociągową 

pitną. 

3. Sprzęt 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogólne" 
pkt. 3. 

 Sprzęt do wykonania podbudowy z mieszanko m-c-e 

Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z mieszanki m-c-e powinien 
wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

• przy mieszaniu w wytwórni: 
– wytwórni stacjonarnej posiadającej systemy sterowania i kontroli dozowania 

poszczególnych składników mieszanki wytwarzanej na zimno, 
– rozkładarek sterowanych elektronicznie, 
– zastawu walców, 
– zagęszczarek płytowych, 

• przy mieszaniu na miejscu: 
– samobieżnej maszyny frezującej o szerokości frezowania do 2500 mm, 
– samobieżnej maszyny frezującej, mieszającej i układającej, posiadającej system 

automatycznego sterowania i dozowania emulsji o szerokości do 2500 mm, 
– rozsypywarki kruszywa, 
– rozsypywacza cementu, a ponadto sprzętu do zagęszczania tzn. walców 

ogumionych o masie nie mniejszej niż 14 t, 
– walców stalowych wibracyjnych ciężkich, 
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– zagęszczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub małych walców 
wibracyjnych do zagęszczenia w miejscach trudno dostępnych. 

4. Transport 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Transport kruszywa powinien się odbywać samochodami samowyładowczymi, 

wyposażonymi w plandeki. Kruszywo powinno być transportowane w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami 
tych materiałów. 

Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08. Transport emulsji 
powinien odbywać się zgodnie z WT EmA-99. 

5. Wykonanie Robót 

Ogólne zasady wykonania Robót podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt.5. 

 Projektowanie mieszanki m-c-e 

Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca 
powinien przygotować receptę laboratoryjną na mieszankę m-c-e, którą przedstawi Inżynierowi 
do akceptacji. 

Projektowanie składu mieszanki m-c-e polega na: 
– doborze składników mieszanki, tak by krzywa uziarnienia mieszanki m-c-e mieściła się 

w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne. 
– doborze ilości emulsji, 
– doborze ilości cementu, 
– doborze ilości wody. 
Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej 

do wykonania warstwy podbudowy podano w tablicy 5. 

Tablica 5. Graniczne uziarnienie mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej do 
wykonania warstwy podbudowy dróg o kategorii KR 3 do KR 6. 

Wymiar oczek sit  w mm 
Przechodzi przez sito %: 

Rzędne krzywych granicznych uziarnienia 
mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej 

31,5 100 

25 90 - 100 

20 80-100 

16 70 – 100 

12,8 58 - 93 

8,0 40 – 84 

6,3 35 – 78 

4,0 25 – 68 

2,0 15 – 50 

0,85 10 – 37 

0,42 8 – 28 

0,30 5 – 19 

0,15 4 – 12 

0,075 3 – 8 

Orientacyjna zawartość emulsji w mieszance powinna wynosić 3,0 5,5%. Zawartość 
asfaltu w mieszance do 31,5 mm, łącznie z asfaltem wytrąconym z emulsji, nie powinna być 
większa niż 6,0%m/m. Orientacyjna zawartość cementu w mieszance m-c-e powinna wynosić 
1,5 4,0 %. Zawartość wody w mieszance powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, 
określonej wg próby Proctora (metoda II), zgodnie z PN-B-04481. 
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Skład mieszanki m-c-e ustala się na podstawie badań próbek wykonanych wg metody 
Marshalla. Próbki zagęszcza się i pielęgnuje wg WT Zeszyt 61. Uzyskane wyniki badań próbek 
powinny spełniać wymagania podane w Tablicy 6, Lp.1 3. 

Wykonana warstwa podbudowy z mieszanki m-c-e powinna spełniać wymagania podane 
w Tablicy 6, Lp. 4 6, przy jednoczesnym spełnieniu wymaganych właściwości podanych w Tablicy 
6, Lp. 1 3 oznaczonych na próbkach mieszanki m-c-e pobranych w trakcie jej produkcji i badanych 
z częstotliwością wymienioną w Tablicy 7. 

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanki MCE i wykonanej warstwy podbudowy 

L.p. Właściwości 
Wymagania 

KR3-KR6 

1. 
Stabilność wg Marshalla w temperaturze + 600C, próbek zagęszczonych i 
pielęgnowanych według metody I lub II*), kN 

8,0 20,0 

2. 
Odkształcenie wg Marshalla w temperaturze + 600C, próbek zagęszczonych i 
pielęgnowanych według metody I lub II*), mm 

1,0 3,5 

3. 

Wolna przestrzeń w próbkach Marshalla, zagęszczonych i pielęgnowanych według: 

metody I, % (V/V) 9,0 16,0 

metody II, % (V/V) 5,0 12,0 

4. Grubość warstwy, cm ≤ 20 

5. Wskaźnik zagęszczenia warstwy, % □ 98 

6. Wolna przestrzeń w warstwie, % (V/V) 7,0 18,0 

*) metoda wg Zeszytu nr 61 IBDiM. 

 Warunki przystąpienia do robót 

Podbudowa z mieszanki m-c-e powinna być wykonywana w okresie, w którym 
temperatura otoczenia w ciągu doby nie spada poniżej + 50C. Nie dopuszcza się wykonywania 
robót podczas opadów atmosferycznych. 

 Odcinek próbny 

Przed przystąpieniem do wykonywania podbudowy z mieszanki MCE należy wykonać 
odcinek próbny o długości co najmniej 100 m, celem uściślenia organizacji układania, 
sprawdzenia sprzętu oraz ustalenia warunków zagęszczania i uzyskiwanych parametrów 
jakościowych. Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów i sprzętu, jakie 
zamierza stosować do wykonania podbudowy z mieszanki m- c-e. Odcinek próbny powinien być 
zlokalizowany bezpośrednio na drodze objętej kontraktem. Wykonawca może przystąpić do 
realizacji robót po zaakceptowaniu przez Inżyniera wyników badań i pomiarów z odcinka 
próbnego i ustalonej technologii zagęszczania. 

 Podłoże 

Przed przystąpieniem do wykonania podbudowy z mieszanki m-c-e należy wykonać 
następujące roboty: 

–  wykonać koryto w istniejącym poboczu o wymaganej szerokości i głębokości (w 
przypadku poboczy). 

– określić grupę nośności, 
–  na odcinkach - lokalnie, gdzie podłoże nie odpowiada grupie nośności G1, ułożyć 

w wykonanym korycie warstwę ulepszonego podłoża z kruszywa stabilizowanego 
cementem o Rm=2,5 MPa, grub. 15 cm wg lokalizacji uzgodnionych z Zamawiającym. 

 Badania istniejącej nawierzchni przez recyklingiem 

Wykonawca powinien wykonać badania na próbkach wywierconych z istniejącej 
nawierzchni łącznie z materiałem pobranym z podłoża w ilości zależnej od jej jednorodności 
nawierzchni Dla pobranych próbek należy określić: 
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– grubość i rodzaj warstw konstrukcji starej nawierzchni, 
– rodzaj materiału w poszczególnych warstwach, 
– zawartość starego lepiszcza w warstwach asfaltowych. Liczba próbek powinna być 

wystarczająca do określenia cech konstrukcji. 

 Wykonanie i zagęszczenie podbudowy z mieszarki stacjonarnej 

Na odpowiednio przygotowanym podłożu należy rozłożyć mieszankę m-c-e przy użyciu 
układarki i przystąpić do zagęszczania podbudowy. Wilgotność mieszanki m-c-e podczas 
zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według metody Proctora, 
zgodnie z PN-B-04481;1988. Wskaźnik zagęszczenia podbudowy, określony wg BN-77/8931 –12 
powinien odpowiadać wartości podanej w tablicy 3 lp. 5. Rodzaj i kolejność sprzętu 
zagęszczającego oraz ilość przejść sprzętu zagęszczającego powinna być ustalona na odcinku 
próbnym. 

 Wykonanie i zagęszczenie podbudowy z m-c-e metodą na miejscu 

Na istniejącej nawierzchni należy rozłożyć równomiernie kruszywo doziarniające oraz 
cement w ilości ustalonej w recepcie w sposób pozwalający na kontrolę ilości dozowanych 
składników (cement, kruszywo) podczas wykonywania robót. Sposób podawania cementu będzie 
ustalony w zależności od konstrukcji maszyny frezująco-mieszającej. Emulsja dozowana jest za 
pomocą automatycznego systemu sterowania samobieżnej maszyny frezująco-mieszającej. 

Po wymieszaniu destruktu, kruszywa doziarniającego, cementu i wody należy przystąpić 
do zagęszczania podbudowy. Wilgotność mieszanki m-c-e podczas zagęszczania powinna 
odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 
(metoda II). Wskaźnik zagęszczenia podbudowy, określony wg BN-77/8931-12 powinien 
odpowiadać wartości Tablicy 6 lp.5. 

Rodzaj i ilość użytego sprzętu zagęszczającego oraz ilość przejść powinna być ustalona na 
odcinku próbnym. 

 Pielęgnacja podbudowy 

Podbudowa nie wymaga pielęgnacji gdy temperatura przy słonecznej pogodzie nie będzie 
przekraczała 280C. Jeżeli ten warunek nie jest spełniony, to po dwóch dniach od wykonania 
podbudowy, należy skrapiać ją wodą przez 7 dni. Na wykonanej podbudowie po upływie 7 dni 
może być układana następna warstwa wg technologii na gorąco. Przed ułożeniem warstwy 
podbudowę należy skropić emulsją szybkorozpadową K1-50. 

Podbudowa z mieszanki MCE powinna być przykryta następną warstwą nawierzchni przed 
okresem zimowym. 

6. Kontrola jakości Robót 

Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

 Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów 
przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi w celu 
akceptacji. Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości określone w punktach 2 i 5 
niniejszej SST. 

 Badania w czasie robót 

6.2.1 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów cech technicznych 
Częstotliwość i zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania podbudowy z 

mieszanki m-c-e, metodą recyklingu na miejscu, podano w Tablicy 7. 
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Tablica 7. Częstotliwość i zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania podbudowy z 
mieszanki m-c- e, metodą recyklingu na miejscu 

L.p. Wyszczególnienie badań 
Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

na dziennej działce roboczej 

1. Uziarnienie mieszanki 1 próba 

2. Wilgotność mieszanki 1 próba 

3. Ilość cementu w mieszance zużycie wg dokumentów/1 próba 

4. Ilość emulsji w mieszance zużycie wg dokumentów/1 próba 

5. Zawartość asfaltu w destrukcie 1próbka z jednorodnego odcinka 

6. Całkowita zawartość asfaltu w mieszance 1próbka z jednorodnego odcinka 

7. Stabilność, odkształcenie i wolna przestrzeń 1 seria (6 próbek) 

8. Zagęszczenie podbudowy 
1 raz na 1000 m pasa roboczego maszyny 

lecz nie rzadziej niż raz dziennie 

9. Właściwości cementu dla każdej dostawy 

10. Właściwości emulsji dla każdej dostawy 

11. Właściwości wody dla wątpliwego źródła 

6.2.2 Uziarnienie mieszanki kruszywa i destruktu 
Analizę sitową należy wykonać na mokro według PN-C-04501. Krzywa uziarnienia 

powinna być zgodna z zaprojektowaną w recepcie 

6.2.3 Wilgotność mieszanki 
Wilgotność mieszanki należy określać wg PN-EN 1097-5. Wilgotność mieszanki 

powinna odpowiadać wilgotności optymalnej. 

6.2.4 Zawartość asfaltu w destrukcie 
Zawartość asfaltu w destrukcie określa się na podstawie ekstrakcji wykonanej 

według PN-S-04001. 

6.2.5 Całkowita zawartość asfaltu w mieszance 
Zawartość asfaltu w mieszance określa się na podstawie ekstrakcji wykonanej 

według PN-S-04001. 

6.2.6 Właściwości mieszanki m-c-e 
Stabilność, odkształcenie i wolną przestrzeń mieszanki należy określić na próbkach 

zagęszczonych metodą Marshalla według Zeszytu 61. Wyniki powinny być zgodne z 
receptą. 

6.2.7 Zagęszczenie podbudowy 
Wskaźnik zagęszczenia podbudowy należy określić według BN-77/8931-12 w dniu 

kiedy została wykonana podbudowa. Wskaźnik zagęszczenia podbudowy z mieszanki m-
c-e powinien wynosić co najmniej 0,98. 

6.2.8 Właściwości cementu 
Dla każdej dostawy należy określić właściwości cementu podane w punkcie 2.3.3 

tablica 3. 

6.2.9 Właściwości emulsji 
Dla każdej dostawy należy określić właściwości emulsji podane w punkcie 2.3.4 

tablica 4. 

6.2.10 Właściwości wody 
W przypadkach wątpliwych należy przeprowadzić badania wody wg PN-B-32250. 
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 Badania dotyczące cech geometrycznych podbudowy z mieszanki m-c-e wykonanej 
metodą recyklingu na miejscu. 

6.3.1 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej podbudowy z mieszanki 

mce wykonanej metodą recyklingu na miejscu podano w tablicy 8. 

Tablica 8. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z mieszanki mce 
metodą recyklingu na miejscu 

L.p. Wyszczególnienie cech Częstotliwość badań i pomiarów 

1. Szerokość 10 razy na 1 km 

2. Równość podłużna Planografem lub łatą (pomiar ciągły) 

3. Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 

4. Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km 

5. Rzędne wysokościowe co 100 m 

6. Ukształtowanie osi w planie*) co 100 m. 

7. Grubość w 3-ch punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 2000m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w 
punktach głównych łuków poziomych. 

6.3.2 Szerokość podbudowy 
Szerokość podbudowy powinna być zgodna z Dokumentacją Projektową z 

tolerancją +10 cm, -5 cm. 

6.3.3 Równość podbudowy 
Nierówności podłużne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą lub 

planografem, zgodnie z BN-68/8931-04. Nierówności podłużne podbudowy nie mogą 
przekraczać 12 mm. 

Nierówności poprzeczne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą. Nierówności 
poprzecznej podbudowy nie dopuszcza się. 

6.3.4 Spadki poprzeczne podbudowy 
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z 

dokumentacją projektową z tolerancją  0,5 %. 

6.3.5 Rzędne wysokościowe podbudowy 
Rzędne wysokościowe podbudowy powinny być zgodne z dokumentacją 

projektową z tolerancją +1 cm, - 2 cm. 

6.3.6 Ukształtowanie osi w planie 
Oś podbudowy w planie powinna być usytuowana zgodnie z dokumentacją 

projektową, z tolerancją 5 cm . 

6.3.7 Grubość podbudowy 
Grubość podbudowy powinna być zgodna z grubością projektowaną, z tolerancją 

 10 %. 

7. Obmiar Robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

 Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) podbudowy z mieszanki m-c-e o 
grubości 20 cm . 

8. Odbiór Robót 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 8. 
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Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, SST i poleceniami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki 
pozytywne. 

9. Podstawa płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 9. 

 Cena jednostki obmiarowej 

9.1.1 Cena wykonania 1m2 warstwy podbudowy z mieszanki m-c-e wytworzonej w 
wytwórni stacjonarnej obejmuje: 

• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
• oznakowanie robót, 
• badania stanu podłoża, 
• dostarczenie materiałów (kruszywa, cementu, emulsji i wody), 
• frezowanie starej nawierzchni, 
• transport destruktu do wytwórni, 
• wytworzenie mieszanki m-c-e i jej transport na miejsce wbudowania, 
• rozłożenie i zagęszczenie mieszanki m-c-e, 
• skropienie warstw niżej leżących, 
• przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji 

technicznej . 

9.1.2 Cena wykonania 1m2 warstwy podbudowy pomocniczej z mieszanki m-c-e 
wykonanej metodą recyklingu na miejscu obejmuje: 

• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
• oznakowanie robót, 
• badania stanu podłoża, 
• dostarczenie materiałów (kruszywa-mieszanki doziarniającej, cementu, emulsji i 

wody), 
• frezowanie starej nawierzchni i mieszanie z mieszanką doziarniającą, 
• rozłożenie mieszanki doziarniającej, 
• skropienie warstw niżej leżących, 
• wytworzenie mieszanki z dodaniem cementu, wody i emulsji, 
• zagęszczanie mieszanki m-c-e, 
• pielęgnacja podbudowy, 
• przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji 

technicznej. 

10. Przepisy związane 

 Normy 

1) PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymałości 
2) PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasów wiązania i stałości objętości 
3) PN-EN 197-1 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu 

powszechnego użytku 
4) PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu 

ziarnowego. Metoda przesiewania 
5) PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie 

zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją 
6) PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie 

gęstości ziaren i nasiąkliwości 
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7) PN-EN 1367-1 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie 
mrozoodporności 

8) PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw. Analiza chemiczna 
9) PN-EN 45014 Ogólne kryteria dotyczące deklaracji zgodności wydawanej przez 

dostawców 
10) PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
11) PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogólne 
12) PN-B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podział, nazwy i określenie badań 
13) PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 

obcych 
14) PN-B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie kształtu ziaren 
15) PN-B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los 

Angeles 
16) PN-B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie próbek 
17) PN- EN 13043;2004 i 13242:2004, Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do 

nawierzchni drogowych 
18) PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
19) PN-C-04501 Analiza sitowa. Wytyczne wykonywania 
20) PN-S-04001 Drogi samochodowe. Metody badań mas mineralno-asfaltowych i 

nawierzchni asfaltowych 
21) PN-S-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania 
22) BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni 

podatnych i podłoża płytą 
23) BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
24) BN-70/8931-09 Drogi samochodowe i lotniskowe. Oznaczanie stabilności i odkształcenia 

mas mineralno-asfaltowych 
25) BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego 
26) BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

 Inne dokumenty 

1) “Warunki Techniczne Drogowe Kationowe Emulsje Asfaltowe” EmA-99, IBDiM, 
Warszawa, 1999, Zeszyt 60 

2) “Warunki Techniczne wykonywania warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-
cementowo-emulsyjnej MCE”, wydanie II uzupełnione - IBDiM, Warszawa 1999, Zeszyt 
61 

SST – 06.02.01 PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI 

1. WSTĘP 

 Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót związanych z wykonywaniem przepustów pod zjazdami. 

 Zakres stosowania SST 

Ogólna specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiązującą podstawę opracowania 
szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach powiatowych. Ustalenia zawarte w 
niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem 
przepustów rurowych pod zjazdami na drogi boczne. 
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 Określenia podstawowe 

1.3.1 Przepust - obiekt wybudowany w formie zamkniętej obudowy konstrukcyjnej, 
służący do przeprowadzenia wody małych cieków wodnych pod nasypami 
zjazdów. 

1.3.2 Przepust rurowy - przepust, którego konstrukcja nośna wykonana jest z rur 
betonowych lub żelbetowych. 

1.3.3 Ścianka czołowa - konstrukcja stabilizująca przepust na wlocie i wylocie i 
podtrzymująca nasyp zjazdu. 

1.3.4 Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 1.4. 

 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST 
D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

 Rodzaje materiałów 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu przepustów z typowych prefabrykowanych 
rur betonowych, objętych niniejszą SST, są: 

– prefabrykaty rurowe, 
– kruszywo do betonu, 
– cement, 
– woda, 
– mieszanka pod ławę fundamentową, 
– drewno na deskowanie, 
– materiały izolacyjne, 
– zaprawa cementowa. 

 Prefabrykaty rurowe 

Kształt i wymiary prefabrykatów powinny być zgodne z dokumentacją projektową i SST. 
Odchyłki wymiarów prefabrykatów powinny odpowiadać PN-B-02356 [1]. 

Powierzchnie elementów powinny być gładkie, bez pęknięć i rys. Dopuszcza się drobne 
pory jako pozostałości po pęcherzykach powietrza i wodzie, których głębokość nie przekracza 5 
mm. 

Prefabrykaty rurowe powinny być wykonane z betonu klasy co najmniej B-30. 
Składowanie prefabrykatów powinno odbywać się na wyrównanym, utwardzonym i 

odwodnionym podłożu. 

 Kruszywa do betonu 

Kruszywa stosowane do wyrobu betonowych elementów konstrukcji przepustów 
powinny spełniać wymagania PN-B-06712 [5]. 

Kruszywa należy składować w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem 
oraz zmieszaniem z innymi asortymentami lub jego frakcjami. Podłoże składowiska powinno być 
równe, utwardzone i dobrze odwodnione. 
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 Cement 

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementów konstrukcji przepustów powinien 
spełniać wymagania PN-B-19701 [7]. 

Należy stosować cement portlandzki zwykły (bez dodatków) klasy 42,5 do betonu klasy B-
30 i klasy 32,5 do betonu klasy B-25. 

Cement należy przechowywać zgodnie z BN-88/6731-08 [14]. 

 Woda 

Woda powinna być „odmiany 1” zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [9]. Bez badań 
laboratoryjnych można stosować wodociągową wodę pitną. 

 Mieszanka kruszywa naturalnego 

Mieszanka do wykonania ławy fundamentowej powinna spełniać wymagania PN-B-06712 
[5]. 

 Drewno 

Drewno na deskowanie, stosowane przy wykonywaniu betonowych ścianek czołowych 
przepustów powinno spełniać wymagania PN-D-96000 [12] i PN-D-95017 [11]. 

 Materiały izolacyjne 

Do wykonania izolacji przepustów i ścianek czołowych można stosować: 
– emulsję kationową, wg BN-68/6753-04 [17] lub aprobaty technicznej, 
– roztwór asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [8], 
– lepik asfaltowy na gorąco bez wypełniacza wg PN-C-96177 [10], 
– papę asfaltową wg BN-79/6751-01 [15] i BN-88/6751-03 [16] lub aprobaty 

technicznej, 
– wszelkie inne materiały izolacyjne sprawdzone doświadczalnie i posiadające aprobatę 

techniczną - za zgodą Inżyniera. 

 Zaprawa cementowa 

Stosowana zaprawa cementowa powinna być marki nie niższej niż M 12 i spełniać 
wymagania PN-B- 14501 [6]. 

3. SPRZĘT 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 Sprzęt do wykonania przepustów 

Wykonawca przystępujący do wykonania przepustów pod zjazdami powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

– koparek, 
– betoniarek, 
– dozowników wagowych do cementu, 
– sprzętu do zagęszczania: ubijaki ręczne i mechaniczne, zagęszczarki płytowe. 

4. TRANSPORT 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 4. 
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 Transport materiałów 

Transport materiałów do budowy przepustów pod zjazdami podano w SST D-03.01.01 
„Przepusty pod koroną drogi”. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

 Roboty przygotowawcze 

Wykonawca zobowiązany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie: 
– odwodnienia, 
– czasowego przełożenia koryta cieku w przypadku przepływu wody w rowie, na 

którym będzie wykonywany przepust, 
– wytyczenia osi przepustu i krawędzi wykopu, 
– innych robót podanych w dokumentacji projektowej i SST. 

 Wykop 

Sposób wykonywania robót ziemnych pod fundamenty ścianek czołowych i ławę 
fundamentową powinien być dostosowany do wielkości przepustu, głębokości wykopu, 
ukształtowania terenu i rodzaju gruntu. 

Wykop należy wykonywać w takim okresie, aby po ich zakończeniu można było przystąpić 
do wykonywania przepustu. 

 Ława fundamentowa pod przepust 

Ława fundamentowa powinna być wykonana zgodnie z dokumentacją projektową i SST. 
Jeżeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to ława fundamentowa może być 

wykonana: 
– z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, zgodnie z wymaganiami SST 

D-04.04.01 „Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie”, 
– z gruntu stabilizowanego cementem Rm = 5 MPa według normy PN-S-96012 [13]. 

Dopuszczalne odchyłki dla ław fundamentowych przepustów wynoszą: 
– dla wymiarów w planie ± 5 cm, 
– dla rzędnych wierzchu ławy ± 2 cm. 

 Układanie prefabrykatów rurowych 

Układanie rur betonowych lub żelbetowych należy wykonać wg BN-74/9191-01 [18]. Styki 
rur należy wypełnić zaprawą cementową wg pkt 2.10 i uszczelnić materiałem wg pkt 2.9 
zaakceptowanym przez Inżyniera. 

 Ścianki czołowe 

Deskowanie ścianek czołowych wykonywanych z betonu „na mokro” należy wykonać wg 
PN-B-06251 [3]. 

Betonowanie należy wykonywać wg PN-B-06253 [4]. Klasa betonu powinna być nie 
mniejsza niż B- Powierzchnie elementów betonowych, które po zasypaniu znajdą się pod ziemią, 
należy zagruntować przez: 

– dwukrotne smarowanie betonu emulsją kationową w przypadku powierzchni 
wilgotnych, 

– smarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych, lub innymi 
metodami zaakceptowanymi przez Inżyniera. 
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 Zasypka przepustów 

Zasypkę (mieszanka, piasek, grunt rodzimy) należy układać jednocześnie z obu stron 
przepustu, warstwami o jednakowej grubości z jednoczesnym zagęszczaniem. Wilgotność zasypki 
w czasie zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności optymalnej wg normalnej próby 
Proctora, metodą I wg PN- B-04481 [2] z tolerancją -20%, +10%. 

Wskaźnik zagęszczenia poszczególnych warstw powinien być zgodny z dokumentacją 
projektową i SST. 

 Umocnienie wlotów i wylotów 

Umocnienie wlotów i wylotów należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową i SST. 
Umocnieniu podlega dno oraz skarpy. 

W zależności od materiału użytego do umocnienia, wykonanie robót powinno być zgodne 
z SST D-06.01.01 „Umocnienie skarp, rowów i ścieków”. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 Kontrola jakości wykonywanych robót 

Kontrolę jakości robót należy wykonać zgodnie z SST D-03.01.01 „Przepusty pod koroną 
drogi” pkt 6, oraz SST. 

7. OBMIAR ROBÓT 

 Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

 Jednostka obmiarową 

Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanego przepustu. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami 

Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 
pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 9. 

 Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje: 
• roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
• wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem, 
• dostarczenie materiałów, 
• wykonanie ław fundamentowych, 
• wykonanie deskowania i rozebranie, 
• montaż konstrukcji przepustu, 
• betonowanie konstrukcji fundamentu i ścianki czołowej, 
• wykonanie izolacji, 
• wykonanie zasypki i zagęszczenie, 
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• umocnienie wlotów i wylotów, 
• uporządkowanie terenu, 
• przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE Normy 

1) PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiarowa elementów 
budowlanych z betonu 

2) PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek i gruntu 
3) PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne 
4) PN-B-06253 Konstrukcje betonowe. Warunki wykonania i ochrony w środowisku 

agresywnych wód gruntowych 
5) PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu 
6) PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe 
7) PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena 

zgodności 
8) PN-B-24622 Roztwór asfaltowy do gruntowania 
9) PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
10) PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypełniaczy stosowany na gorąco 
11) PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste 
12) PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia 
13) PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podłoże z gruntu 

stabilizowanego cementem. 
14) BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
15) BN-79/6751-01 Materiały do izolacji przeciwwilgotnościowej. Papa asfaltowa na taśmie 

aluminiowej 
16) BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z włókien szklanych 
17) BN-68/6753-04 Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgotnościowych 
18) BN-74/9191-01 Urządzenia wodno-melioracyjne. Przepusty z rur betonowych i 

żelbetowych. Wymagania i badania przy odbiorze 

D-06.04.01 ODMULENIE ROWÓW 

1. WSTĘP 

 Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z remontowaniem i utrzymaniem rowów . 

 Zakres stosowania SST 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót związanych z remontem drogi powiatowej nr 3435W Makowiec – 
Rawica. 

 Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z oczyszczaniem, pogłębianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu. 

 Określenia podstawowe 

1.4.1 Rów - otwarty wykop o głębokości co najmniej 30 cm, który zbiera i odprowadza 
wodę. 

1.4.2 Rów przydrożny - rów zbierający wodę z korony drogi. 

1.4.3 Rów odpływowy - rów odprowadzający wodę poza pas drogowy. 
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1.4.4 Rów stokowy - rów zbierający wodę spływającą ze stoku. 

1.4.5 Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 1.4. 

2. MATERIAŁY 

Materiały nie występują. 

3. SPRZĘT 

 Sprzęt do wykonywania robót remontowych i utrzymaniowych 

Wykonawca przystępujący do wykonania robót powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 

– koparek podsiębiernych, 
– spycharek lemieszowych, 
– równiarek samojezdnych lub przyczepnych, 
– urządzeń kontrolno-pomiarowych, 
– zagęszczarek płytowych wibracyjnych. 

4. TRANSPORT 

 Transport materiałów 

Przy wykonywaniu robót określonych w niniejszej SST, można korzystać z dowolnych 
środków transportowych. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 Oczyszczenie rowu 

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namułu naniesionego przez wodę, ścięciu trawy i 
krzaków w obrębie rowu. 

 Pogłębianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu 

W wyniku prac remontowych należy uzyskać podane poniżej wymiary geometryczne rowu 
i skarp, zgodne z PN-S-02204 [1]: 

• dla rowu przydrożnego w kształcie: 
– trapezowym - szerokość dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 

1:1,3, głębokość od 0,30 m do 1,20 m liczona jako różnica poziomów dna i niższej 
krawędzi górnej rowu; 

– trójkątnym - dno wyokrąglone łukiem kołowym o promieniu 0,50 m, nachylenie 
skarpy wewnętrznej 1:3, nachylenie skarpy zewnętrznej od 1:3 do 1:10, 
głębokość od 0,30 m do 1,50 m liczona jako różnica poziomów dna i niższej 
krawędzi górnej rowu; 

– opływowym - dno wyokrąglone łukiem kołowym o promieniu 2,0 m, krawędzie 
górne wyokrąglone łukami kołowymi o promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachylenie 
skarpy wewnętrznej 1:3, a skarpy zewnętrznej od 1:3 do 1:10, głębokość od 0,30 
m do 0,50 m liczona jako różnica poziomów dna i niższej krawędzi górnej rowu; 

• dla rowu stokowego - kształt trapezowy, szerokość dna co najmniej 0,40 m, 
nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:3, głębokość co najmniej 0,50 m. Rów ten powinien 
być oddalony co najmniej o 3,0 m od krawędzi skarpy drogowej przy gruntach 
suchych i zwartych i co najmniej o 5,0 m w pozostałych przypadkach. 

• dla rowu odpływowego - kształt trapezowy, szerokość dna co najmniej 0,40 m, 
głębokość minimum 0,50 m, przebieg prostoliniowy, na załamaniach trasy łuki 
kołowe o promieniu co najmniej 10,0 m. 
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Najmniejszy dopuszczalny spadek podłużny rowu powinien wynosić 0,2%; w wyjątkowych 
sytuacjach na odcinkach nie przekraczających 200 m - 0,1%. Największy spadek podłużny rowu 
nie powinien przekraczać: 

• przy nieumocnionych skarpach i dnie 
– w gruntach piaszczystych - 1,5%, 
– w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%, 
– w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%, 
– w gruntach skalistych - 10,0%; 

• przy umocnionych skarpach i dnie 
– matą trawiastą - 2,0%, 
– darniną - 3,0%, 
– faszyną - 4,0%, 
– brukiem na sucho - 6,0%, 
– elementami betonowymi - 10,0%, 
– brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%. 

 5.4. Roboty wykończeniowe 

Namuł i nadmiar gruntu pochodzącego z remontowanych rowów i skarp należy wywieźć 
poza obręb pasa drogowego i rozplantować w miejscu zaakceptowanym przez Inżyniera. 

Sposób zniszczenia pozostałości po usuniętej roślinności powinien być zgodny z 
ustaleniami SST lub wskazaniami Inżyniera. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp 

Częstotliwość oraz zakres pomiarów podaje tablica 1. Tablica 1. 

L.p. Wyszczególnienie Minimalna częstotliwość pomiarów 

1 Spadek podłużny rowu 1 km na każde 5 km drogi 

2 Szerokość i głębokość rowu 1 raz na 100 m 

3 Powierzchnia skarp 1 raz na 100 m 

6.1.1 Spadki podłużne rowu 
Spadki podłużne rowu powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z 

tolerancją ± 0,5% spadku. 

6.1.2 Szerokość i głębokość rowu 
Szerokość i głębokość rowu powinna być zgodna z dokumentacją projektową z 

tolerancją ± 5 cm. 

6.1.3 Powierzchnia skarp 
Powierzchnię skarp należy sprawdzać szablonem. Prześwit między skarpą a 

szablonem nie powinien przekraczać 3cm. 

7. OBMIAR ROBÓT 

 7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m (metr) remontowanego rowu (odmulenie rowów). 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 
pozytywne. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje: 
• roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
• oznakowanie robót, 
• oczyszczenie rowu, 
• pogłębianie i profilowanie rowu, 
• ścięcie trawy i krzaków, 
• odwiezienie urobku, 
• roboty wykończeniowe, 
• przeprowadzenie pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 Normy 

1) PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie dróg 

 Inne materiały 

1) Stanisław Datka, Stanisław Lenczewski: Drogowe roboty ziemne 


