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D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. Wstep

1.1. Przedmiot i zakres stosowania SST

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych s3 wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robot budowlanych dla inwestycji pn. ,,Remont drogi powiatowej nr 3465W Wolanéw
— Konczyce”.

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot dla wymienionej inwestycji.

1.2.  Zakres robot objetych ST

Specyfikacja techniczna okresla nastepujacy zakres robot:
—  roboty przygotowawcze,

- wytyczenie trasy drogi,

- wykonanie konstrukcji drogi i pobocza drogi,

- wykonanie rowéw odwadniajgcych wzdtuz drogi,

- roboty koricowe.

2. Okredlenia podstawowe

2.1. Kategorie drég

Drogi publiczne ze wzgledu na funkcje w sieci drogowej dzielg sie na nastepujgce
kategorie: drogi krajowe, wojewddzkie, powiatowe i gminne.

Drogi niezaliczone do zadnej kategorii drég publicznych, w szczegélnosci drogi
w osiedlach mieszkaniowych, dojazdowe do gruntéw rolnych i lesnych, dojazdowe do obiektdw
uzytkowane przez przedsiebiorcéw, itp. sg drogami wewnetrznymi.

2.2. Elementy drég

Pas drogowy — pas terenu, na ktérym znajdujg sie jezdnia z poboczami tworzgca korone
drogi, skarpy wykopow i nasypdw, rowy, Scieki i inne urzgdzenia odwadniajgce, zjazdy na szlaki
zrywkowe i sktadnice przyzrebowe oraz pola widocznosci na tukach i skrzyzowaniach.

Jezdnia — czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

Korona drogi — jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami
awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi jezdnie

Pas ruchu — podtuzny pas jezdni wystarczajacy dla ruchu jednej kolumny pojazdéow
wielosladowych.

Korpus drogowy — nasyp lub ta cze$é wykopu, ktéra jest ograniczona korong i skarpami
drogi.

Skrzyzowanie — przeciecie, potgczenie lub rozwidlenie drdg, tgcznie z powierzchniami
utworzonymi przez takie przeciecia, potaczenia lub rozwidlenia.

Obiekt mostowy — budowla przeznaczona do przeprowadzenia drogi, ciggu rowerowego
lub pieszego, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjgcych lub innego rodzaju komunikacji nad
przeszkodg terenowa. Zalicza sie tu: most, wiadukt, estakade, ktadke, przepust.

Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do
przeprowadzenia ciekdw, szlakdw wedréwek zwierzat dziko zyjgcych lub urzadzen technicznych
przez nasyp drogi.

Nawierzchnia — warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa S$cieralna — goérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio

oddziatywaniu ruchu i czynnikdéw atmosferycznych;



b) Warstwa wigzgca — warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg scieralng a podbudowa,
zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudowe;

c) Warstwa wyrdwnawcza — warstwa stuzgca do wyréwnania nierdwnosci podbudowy
lub profilu istniejgcej nawierzchni;

d) Podbudowa —dolna czesé¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podtoze. Podbudowa moze skfada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocniczej;

e) Podbudowa zasadnicza — gérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne
w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej lub dwéch warstw;

f) Podbudowa pomocnicza —dolna cze$é¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem
czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajacg lub
odcinajaca;

g) Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktérej gtédwnym zadaniem jest ochrona
nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

Niweleta — wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego

przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

Pobocze — czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw,
umieszczenia urzgdzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podtoze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do
gtebokosci przemarzania.

Podtoze ulepszone nawierzchni — gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod
nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego
wykonania nawierzchni.

2.3. Klasyfikacja prac drogowych

Budowa drogi — wykonywanie nowej trasy drogowej.

Przebudowa drogi — wykonywanie robdt, w ktdrych wyniku nastepuje podwyzszenie
parametrow technicznych i eksploatacyjnych istniejgcej drogi, niewymagajgcych zmiany pasa
drogowego.

Remont drogi — wykonywanie robét przywracajgcych pierwotny stan drogi, takze przy
uzyciu wyrobéw budowlanych innych niz uzyte w stanie pierwotnym.

Utrzymanie drogi — wykonywanie robdét konserwacyjnych, porzadkowych i innych
zmierzajgcych do zwiekszenia bezpieczenstwa i wygody ruchu, w tym takze odsniezanie
i zwalczanie $liskosci zimowej.

2.4. Elementy konstrukcji nawierzchni

Nawierzchnia — warstwa lub zespot warstw stuzgcych do przyjmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu na podtoze i do zapewnienia dogodnych warunkéw dla ruchu.

Konstrukcja nawierzchni — uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich pofaczenia,
stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen i zapewniajgca dogodne warunki do ruchu
pojazddéw.

Warstwa $cieralna — wierzchnia warstwa nawierzchni poddana bezposredniemu
oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

Podbudowa — dolna czes$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podtoze. W przypadkach wzmacniania istniejgcg nawierzchnie uwaza sie za podbudowe.



Podtoie — grunt rodzimy lub nasypowy lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania lub do gtebokosci, na ktérej wystepuja naprezenia réwne 0,1 naprezen istniejgcych
na styku podfoza z nawierzchnia.

Podtoze ulepszone — wierzchnia warstwa podfoza wykonana z gruntu lub materiatu
spetniajgcego wymagania dotyczace podtoza nie wysadzinowego.

2.5. Prace towarzyszace i Roboty tymczasowe

2.6. Prace towarzyszace
- geodezyjne wytyczanie,
- inwentaryzacja powykonawcza,
-~ niezbedne uzgodnienia dodatkowe.

2.7. Roboty tymczasowe

- organizacja, utrzymanie i likwidacja placu budowy,

— inne roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale
nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt
podstawowych.

2.8. Informacje o Terenie Budowy

Teren budowy potozony jest na drodze powiatowej nr 3435W Makowiec — Rawica
w Powiecie Radomskim.

2.9. 0Ogdlne zasady wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowg, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Osobg odpowiedzialng w zakresie m. in.
organizacji robét budowlanych bedzie delegowany przez Wykonawce Kierownik budowy/robét.

2.10. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi
i administracyjnymi, lokalizacje i wspétrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik
budowy dokumentacje projektowg i specyfikacje techniczng. Na Wykonawcy spoczywa
odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali
na wiasny koszt.

2.11. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne
z wykazem podanym w szczegétowych warunkach umowy.

2.12. Zgodnosc¢ robdét z Dokumentacjg Projektowg i ST

Dokumentacja Projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Zamawiajgcego Wykonawcy stanowig czes¢ umowy, a wymagania wyszczegdlnione w chocby
jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w dokumentach, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomic¢ Inspektora Nadzoru, ktéry dokona, w tym posrednio,
odpowiednich zmian, uzupetnien lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci, opis wymiardw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacjg Projektowg
i ST. Dane okreslone w Dokumentacji Projektowe] i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy
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materiatow i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywa¢ zgodnos$¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacjg
Projektowa lub ST i wptynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty
zostang zastgpione innymi, a roboty, elementy rozebrane i wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy.

2.13. Zabezpieczenie interesow osob trzecich

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. O fakcie przypadkowego uszkodzenia ww. instalacji
Wykonawca bezzwtocznie powiadamia Inspektora Nadzoru i zainteresowane wtadze oraz bedzie
z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonaniu napraw.

Wykonawca odpowiada¢ bedzie za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne.

2.14. Ochrona srodowiska

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie wykonywania robét wszelkie przepisy
dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i robét Wykonawca
bedzie:

a) utrzymywad teren budowy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw

i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu robét, oraz bedzie
unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla oséb lub wtasnosci spotecznej lub innych,
a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie
jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wglad na:

- lokalizacje baz, warsztatdw, magazynow, sktadowisk,

- srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

—  zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami

toksycznymi,

—  zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

—  mozliwoscig powstania pozaru.

2.15. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca
bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie
straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel
Wykonawcy.

2.16. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia nie bedg do uzycia. Nie
dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym
od dopuszczalnego, okre$lonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét beda miaty aprobate techniczng wydang
przez odpowiednig jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania na
srodowisko. Materiaty, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét,
a po zakonczeniu robodt ich szkodliwos$¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogag by¢ uzyte pod
warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.



2.17. Ograniczenia obcigzen pojazdéw

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy
transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu robdét. Wykonawca uzyska wszelkie
zezwolenia od witadz, co do nietypowo wagowo tadunkdéw i w sposob ciggty bedzie o kazdym
takim przewozie powiadamiat Inspektora Nadzoru.

Pojazdy lub tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na
teren robot, a w przypadku ich dopuszczenia Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe
wszelkich robdt, elementéw w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora
Nadzoru.

2.18. Warunki bezpieczenstwa pracy

Przed rozpoczeciem robdt budowlanych Kierownik budowy/robét, powinien sporzadzic¢
Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzegat
przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma
obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca
zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony Zzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane
z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i s3
uwzglednione w cenie Umowy.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu oraz utrzymania istniejgcych
obiektow na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakorficzenia i odbioru
ostatecznego robdt. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie
i przyjmuje sie, ze jest wtgczony w cene kontraktowa.

2.19. Zaplecze dla potrzeb Wykonawcy

Sprawe zapewnienia zaplecza dla potrzeb Wykonawcy nalezy uzgodni¢ bezposrednio
z Zamawiajgcym oraz Inspektorem Nadzoru.

Wykonawca ponosi wszelkie koszty zwigzane z technologia wykonywania robét m.in.
pobdr energii elektrycznej, wody, wywoz lub odprowadzenie Sciekdw.

2.20. Warunki dotyczace zabezpieczenia terenu robét

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy / robdt w okresie
trwania realizacji Umowy, az do zakoniczenia i odbioru ostatecznego robdét. Wykonawca
dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce w tym:
ogrodzenia, porecze, oswietlenie, wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robdt, wygody
spotecznosci i innych.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest
wliczony w cene Umowy.

2.21. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do robot do daty zakonczenia robét (wydanie potwierdzenia zakorczenia przez
Inspektora Nadzoru). Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego.
Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposdb, aby budowa Ilub jej roboty byly
w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego. Jezeli Wykonawca
w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien
rozpoczgc roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.



2.22. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sg w jakis sposéb zwigzane z robotami i bedzie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisdw i wytycznych podczas prowadzenia
robot.

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen
lub metod i w sposéb ciggty bedzie informowac Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach,
przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

2.23. Rownowaznos$¢ norm i przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w Dokumentacji Projektowej i niniejszej ST oraz umowie powotywane s3
konkretne normy lub zbiory przepiséw, ktére spetnia¢ majg materiaty, wytwornie i inne zapasy
bedace przedmiotem dostaw, oraz roboty do wykonania i zbadania, stosowaé sie beda
obowigzujgce przepisy najnowszego wydania poprawione odnos$nie norm i zbioréw przepiséw,
chyba, ze w umowie stwierdza sie wyraznie co innego. W przypadku gdy powotfane normy
i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ rowniez
stosowane inne odpowiednie normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Rdéznice pomiedzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone
Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia.

3. MATERIALY

3.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materiatdw przeznaczonych do robdét, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczgce proponowanego zrédta wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie swiadectwa badan
laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego zrédfa uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposdb ciggly spetniajg wymagania ST w czasie realizacji
robét.

3.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na
pozyskanie materiatéw ze

zrodet miejscowych wigczajgc w to zrédta wskazane przez Zamawiajacego.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatdw pochodzacych ze Zzrédet miejscowych. Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu
wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazg sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem
materiatéw do robot.

Eksploatacja Zrédet materiatdow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujgcymi na danym obszarze.

3.3. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione
z terenu budowy i ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor
Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdw do innych robdt, niz te dla ktérych
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zostaty zakupione, to koszt tych materiatdow zostanie odpowiednio przewartosciowany
(skorygowany) przez Inspektora Nadzoru/Kierownika Projektu.

3.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one
uzyte do robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakosé
i wtasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

4, SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robdét. Powinien byé zgodny z normami
ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Sprzet uzywany do robdét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien
odpowiadaé¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST. Jakikolwiek sprzet,
maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez
Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

5. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkdéw transportu, ktore nie
wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba $rodkdw transportu powinna zapewniaé¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie
przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace
przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskdw na os i innych
parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga by¢
dopuszczone przez Inspektora Nadzoru, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drdég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy.

6. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz
za jakos¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robdt, za ich zgodnosé z dokumentacija
projektowg, wymaganiami ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang, usuniete
przez Wykonawce na witasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btgd okaze sie skutkiem btedu
zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na piSmie przez Inspektora Nadzoru.
Sprawdzenie roboét przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za
ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw
robét bedg oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji
projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor
Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatéw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujgce przy
produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych
oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okre$lonym przez Inspektora Nadzoru, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego
tytutu poniesie Wykonawca.



7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

7.1. Zasady kontroli jakosci robé6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdét i jakosci materiatéw.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtgczajgc personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz
robot.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robdt
z czestotliwosciag zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i ST. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich
czestotliwos¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych.

W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi
Wykonawca.

7.2.  Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg byé
z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Inspektor Nadzoru bedzie mie¢
zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inspektora Nadzoru. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inspektora Nadzoru bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania
tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych
badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku
koszty te pokrywa Zamawiajacy.

7.3. Badaniai pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowac
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora
Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

7.4. Raporty z badan

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

7.5. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
materiatdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw
powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inspektor Nadzoru, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie oceniaé zgodnos$¢ materiatow i robot
z wymaganiami ST na podstawie wynikdw witasnych badan kontrolnych jak i wynikdw badan
dostarczonych przez Wykonawce.



7.6.

Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

a) certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepiséw i dokumentdéw technicznych,

b) deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

—  Polska Normg (PN) lub Europejska Normg (EN)

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono
Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktdre spetniajg
wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda

partia dostarczona do robdét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny
jej cechy. Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w
razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan
bedg dostarczone przez Wykonawce, Inspektorowi nadzoru.

71.7.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan bedg odrzucone.

Dokumenty budowy

7.7.1 Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym
Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do
korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy
spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco
i bedg dotyczy¢ przebiegu roboét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej
i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg
jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia
i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technikg,
w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw. Zatgczone do
dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

7.7.2 Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego
postepu kazdego z elementéw robdét. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie
w sposob ciggly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiardow.
7.7.3 Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci Ilub certyfikaty zgodnosci
materiatdw, orzeczenia o jako$ci materiatdow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan
Wykonawcy bedg gromadzone przez Wykonawce. Dokumenty te stanowig zatgczniki do
odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

7.7.4 Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentdw budowy zalicza sie takze nastepujace dokumenty:
- protokoty przekazania terenu budowy,

protokoty odbioru robot,

- protokoty z narad i ustalen,

-  korespondencje na budowie.

7.7.5 Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu
odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy
spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
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Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru
i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

8. OBMIAR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Obmiar roboét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdét zgodnie
z dokumentacjg projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robédt
dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw. Jakikolwiek btad lub przeoczenie
(opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg
instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.

Obmiary bedg przeprowadzone przed czes$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw
robot, a takze w przypadku wystepowania dtuiszej przerwy w robotach. Obmiar robét
zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robét podlegajgcych zakryciu
przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb
zrozumiaty i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg
uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku
miejsca szkice mogg by¢ dofgczone w formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiardw,
ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

9. ODBIOR ROBOT

9.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom
odbioru:

a) odbiorowirobét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

9.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robodt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robdt, ktéore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbior robét
zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robat.

Odbioru robét wg pkt 9.1.a), b) dokonuje Inspektor Nadzoru a wg pkt 9.1.c), d) dokonuje
Komisja odbioru wyznaczona przez Zamawiajacego.

Gotowos¢ danej czesci robdét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie
dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badaid laboratoryjnych i w oparciu
o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, ST i uprzednimi
ustaleniami.
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9.3.

Odbiodr czesciowy

Odbiodr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru

czesciowego robdt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét
dokonuje Inspektor Nadzoru.

9.4.

Odbiér ostateczny robot

9.4.1 Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robodt
w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakoriczenie robét oraz gotowos¢
do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika
budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbidr ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy,
liczagc od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robét i przyjecia
dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 7.7.

Odbioru ostatecznego robdt dokona Komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego
w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich
oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan
i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacja
projektowg i ST. W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacja
ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robdét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
zwtaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajgcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub roboét
uzupetniajgcych w warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie
swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych roboét
w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja
projektowg i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajac
pomniejszong wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych
w dokumentach umowy.

9.4.2 Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest
protokot odbioru ostatecznego robdét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac
nastepujace dokumenty:
1) dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz
dodatkowaq, jesli zostata sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,
2) specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew.
uzupetniajgce lub zamienne),
3) recepty i ustalenia technologiczne,
4) dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),
5) wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne
z ST,
6) deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow
zgodnie z ST,
7) opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan
i pomiaréw zatgczonych do dokumentdéw odbioru.

-12 -



W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z
Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy
Zamawiajacy.

D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1. WSTEP

1.1. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wszystkimi czynnosciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu
trasy drogowej i sporzgdzenie inwentaryzacji powykonawczej .
1) Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
W zakres robdét pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych wchodzg:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi
trasy i punktow wysokosciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokos$ciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposéb utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
2) Punkty gtdwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz
poczgtkowy i koricowy punkt trasy.

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktéw gtdwnych trasy nalezy stosowa¢ pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktow
zatamania trasy, powinny miec¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane srednicy od 0,05 do
0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce
stalowe Srednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mieé¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowaé
nastepujacy sprzet:

e teodolity lub tachimetry,

e niwelatory,

e dalmierze,

o tyczki,

o faty,

e tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktdw wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.
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4. TRANSPORT

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byé wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK
(od 1do 7).

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przejgé od Zamawiajgcego dane
zawierajgce lokalizacje i wspotrzedne punktow gtdéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien
przeprowadzié obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inspektora Nadzoru o wszelkich
btedach wykrytych w wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i (lub) reperédw roboczych. Btedy te
powinny byc¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji
projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze
rzeczywiste rzedne terenu istotnie rdinig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadomic o tym Inspektora Nadzoru.

Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce
zréznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowe]j i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inspektora Nadzoru, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego.
Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe w takim
przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiardéw przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke
i potozenie tych punktéw. Forma i wzdér tych oznaczed powinny byé zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczed w czasie trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego
zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest
konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robdt nalezg
do obowigzkéw Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow giéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposdb
trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkdéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw
pomocniczych, potozonych poza granicg robdt ziemnych. Maksymalna odlegto$é pomiedzy
punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajgcy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi
trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie wyznaczonym przez Inspektora Nadzoru.
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Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdiuz trasy drogowej w terenie
ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢
odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozyé poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé¢ punkty state na
stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery
robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych,
osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscig, aby $redni btad niwelacji
po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do
reperow panstwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne
i jednoznaczne okreslenie nazwy repera i jego rzedne;.

5.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej
albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich
w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50
metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢
z doktadnosciag do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji
projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastgpi
je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdéw
i wykopdw na powierzchni terenu (okreslenie granicy robédt), zgodnie z dokumentacja
projektowg oraz w miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia
robét i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczania krawedzi nasypoéw i wykopdw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki
lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajgcej 1 metr
oraz wykopow gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac¢
do uksztafttowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna
odpowiadaé odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow
o ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektows.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach
i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
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Obmiar robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw jest czescig obmiaru robot
mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
Odbiér robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow

i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedktada Inspektorowi nadzoru.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robot obejmuje:

e sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

e uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

e wyznaczenie dodatkowych punktéow wysokosciowych,

e wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,

e zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem
i oznakowanie utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.

D-01.02.01 USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét (ST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét zwigzanych z usunieciem drzew, krzewoéw
i karpin.
1.2.  Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét na drogach.

1.3.  Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z usunieciem karpin i krzewdéw obejmuja:
-~ karczowanie krzewéw z wywozem materiatéw na sktadowisko Wykonawcy wraz
z utylizacja,
— usuniecie karpin po Scietych drzewach.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

Do wykonywania robot zwigzanych z usunieciem karpin, drzew i krzakdéw nalezy stosowac:

- pity mechaniczne,

— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa
drogowego,

—  karczowniki koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac
zwigzanych z wyrebem drzew i krzewow.
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Roboty zwigzane z wycieciem drzewa oraz pocieciem drewna na kloce nalezy wykona¢
tancuchowa pitg spalinowa lub inng do tego typu prac. Powyzszy sprzet musi by¢ sprawny
technicznie.

Roboty ziemne zwigzane z odkopaniem korzeni wycietego drzewa oraz z zasypaniem dotu
po wyciggnietym pniu, mozina wykona¢ recznie lub przy uzyciu dowolnego sprzetu
mechanicznego, zaakceptowanego przez Inzyniera.

Roboty zwigzane z przewrdceniem odcietego drzewa, odciggnieciem go oraz wyrwaniem
odcietej czesci pnia wraz z korzeniami, mozna wykonaé¢ dowolnym typem ciggnika sprawnego
technicznie i zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Usuniecie drzew i krzewéw

Pnie drzew i krzakdw znajdujgce sie w pasie robdt ziemnych, powinny by¢ wykarczowane.
Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed
gromadzeniem sie w nich wody.

5.2. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposdb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny
z ustaleniami ST lub wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomoca specjalistycznego
sprzetu, to sposdb wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu.
Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbce powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu
budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunietej w czasie robot przygotowawczych,
Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby odbyto sie ono z zachowaniem wszystkich wymogodw
bezpieczenstwa i odpowiednich przepiséw.

Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem
matej ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dofach z wymuszonym
doptywem powietrza. Po zakoriczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez
pozostawienia tlgcych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od
spalania lub jego przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode
w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usung¢ go w miejsce tymczasowego
sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktérym bedzie mozliwe dalsze
spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli
pozostatosci po spaleniu, za zgodg Inzyniera, sg zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢
one uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu. Ostatnia
warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢
odpowiednio wyréwnana i zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie mogg by¢ zakopywane pod
rowami odwadniajgcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa sie przeptyw waod
powierzchniowych.

5.3. Zakres wykonywanych prac
1) Usuniecie karpin za pomoca sprzetu mechanicznego jw.
2) Zamocowanie na pniu drzewa stalowej liny odciggajgcej, mozliwie wysoko tak, aby
kontrolowany byt kierunek przewrdcenia sie odcietego drzewa.
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3) Odciecie drzewa przeznaczonego do usuniecia, za pomocg tanicuchowej pity do
drewna. Odciecie pnia drzewa nalezy wykona¢ nisko przy ziemi z zachowaniem
szczegolnej uwagi.

4) Odciggniecie przewréconego drzewa na linie odciggajgcej na miejsce, gdzie zostang
odciete gatezie oraz odciete drzewo pociete bedzie na kloce o wymiarach
zapewniajacych dogodny zatadunek i transport.

5) Zatadunekitransport pocietego drewna - pociete kloce zatadowane zostang na srodki
transportu, ktérymi dysponuje Wykonawca. Drewno i pozostate materiaty zostajg
wtasnoscig Wykonawcy z wyjatkiem drewna tartacznego.

6) Usuniecie pozostatej czesci pnia wraz z korzeniami polega na odkopaniu recznym lub
mechanicznym odcieciu korzeni oraz wyciggnieciu ciggnikiem na linie stalowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotéw.

Prawidtowos¢ wykonania prac zwigzanych z usunieciem karpin, drzew i krzewodw z terenu
budowy podlega wizualnej ocenie Inzyniera i powinna byé potwierdzona wpisem do dziennika
budowy.

Kontroli podlega rowniez prawidtowos¢ sktadowania pocietego drewna na sktadowisku.
Drewno powinno by¢ sktadowane w miejscu wskazanym przez Inzyniera w sposdb
uporzadkowany.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru sa:
a) w przypadku usuniecia karpin i drzew- sztuki,
b) w przypadku karczowania krzewdw i poszycia — hektary lub m?2.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po
wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania Scinki krzewdéw obejmuje:

— oznakowanie robot,

wycinke krzewow,

- karczowanie pni,

- odciecie gatezi od dtuzyc.

Cena wykonania wywozu materiatdw obejmuje:

- zatadunek materiatéw z wycinki i karczowania na srodki transportu,

- wywoz na skfadowisko Wykonawcy z roztadunkiem i zagospodarowaniem zgodnie
z Ustawg o odpadach.

Cena wykonania karczowania krzakéw obejmuje:

— oznakowanie robot,

-~ karczowanie krzakow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (tekst jedn. Dz.U.2021.779).
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
1. WSTEP

1.1. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z rozbidrka elementéw drég, miedzy innymi: warstw nawierzchni, przepustéow betonowych itp.
zgodnie z dokumentacjg projektowa.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

Do wykonania robét zwigzanych z rozbiérka elementéw drég moze by¢ wykorzystany
sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:

e spycharki,

o tadowarki,

e samochody ciezarowe,

e zrywarki,

e mioty pneumatyczne,

e  koparki.

4. TRANSPORT
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie robét rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe obejmujg usuniecie warstw nawierzchni drogowej i inne roboty
rozbiérkowe zgodnie z dokumentacjg projektowsg, ST lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i
rozbidrkowej, Inspektor Nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji,
w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatéw.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony
w ST lub przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny byé usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wilasnoscia
Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w ST lub wskazane przez Inspektora
Nadzoru.

Elementy i materialy, ktére stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete
z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drdég, znajdujace sie w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét
rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do
powtdérnego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg robo6t zwigzanych z rozbidrkg jest jednostka przedstawiona
w dokumentacji projektowej np. rozbidrka warstwy ttuczniowej jest m? (metr kwadratowy).
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8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane jesli s3 zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST
i wymaganiami Inspektora Nadzoru.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje dla rozbidrki warstw nawierzchni:

e wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

e zerwanie nawierzchni,

e ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia,
z utozeniem na poboczu,

e zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

e wyrodwnanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbiorki.

D-01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU
1. WSTEP

1.1. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
ze zdjeciem warstwy humusu do catkowitej gtebokosci jego wystepowania, wykonywanych
w ramach robét przygotowawczych.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowaé:

a) réwniarki,

b) spycharki,

c) topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robdt ziemnych -
w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie robdt sprzetem zmechanizowanym nie
jest mozliwe,

d) koparki i samochody samowytadowcze — w przypadku transportu na odlegtos¢
wymagajaca zastosowania takiego sprzetu.

4. TRANSPORT

Humus nalezy przemieszczac z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozic¢
transportem samochodowym. Wybdér srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw
lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdiniejszego uzycia przy
umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikdéw, sadzeniu drzew i krzewdw oraz do innych czynnosci
okres$lonych w dokumentacji projektowe]. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢
wykonane zgodnie z ustaleniami ST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem rdéwniarek lub spycharek.
W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidtowego
wykonania robét, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robét (zmienna
grubosé warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie
robét, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.
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Warstwe humusu nalezy zdjg¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz w innych
miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokosci
nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami
dokumentacji projektowej, ST lub wskazana przez Inspektora Nadzoru, wedtug faktycznego stanu
wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowaé w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu
powinny byé przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé¢ humusu w czasie
intensywnych opaddéw i bezposrednio po nich, aby unikngé zanieczyszczenia gling lub innym
gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie jakosci robdét polega na ocenie kompletnosci usuniecia humusu do
catkowitej gtebokosci jego wystepowania.
7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane jesli sg zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST
i wymaganiami Inspektora Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

1.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? wykonania robét obejmuje zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy
wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odktad.
e technicznej.

D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM POD{OZA
1. WSTEP

1.1. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podfoza powinien wykazac

sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inspektor
Nadzoru moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem
spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

—  koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na witasciwosci gruntu

podtoza.
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4. TRANSPORT

Nalezy spetni¢ ogdlne wymagania dotyczgce transportu podane w D-00.00.00 -
Wymagania ogdlne.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki przystgpienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia
podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest
mozliwe wytgcznie za zgodg Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze
odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchni.

5.2. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek
powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie
wiekszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu,
w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie
maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposdb
wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie
z ustaleniami dokumentac;ji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktfad
w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

5.3. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podfoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne
terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie,
aby rzedne terenu przed

profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podfoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gtebokos$é
zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru, dowiezé dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania
obowigzujgce dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych
w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowad réwniarki. Sciety grunt powinien by¢
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podfoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania.
Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okreslaé zgodnie z BN-77/8931-12.
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Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna wartos¢ | dla:
Ruch ciezki i bardzo ciezki | Ruch mniejszy od ciezkiego
Gdrna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza

Strefa korpusu

1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug
BN-64/8931-02. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien
przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢é rédwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.4. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podfoza nastgpi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni,
to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez
roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystgpié¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podfoza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe
wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania w czasie robot

6.1.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos$é oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych
i zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta
i wyprofilowanego podtoza

L.p. Wyszczegoln.lerlle badan | Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
pomiaréw
1 Szerokos¢ koryta 2 razy na 100 m
2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 ROwnos¢ poprzeczna 2 razy na 100 m
4 Spadki poprzeczne 2razyna 100 m
5 Rzedne wysokos$ciowe co 100 m
6  |Uksztattowanie osi w planie ™ co 100 m
. Zageszczenie, wilgotnosé gruntu | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
podtoza rzadziej niz raz na 600 m?
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaftowania nalezy wykona¢ w punktach
gfownych tukow poziomych osi w planie i na zatamaniach krawedzi drogowych
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6.2.

6.1.2 Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podfoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.
6.1.3 Roéwnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa
tatg zgodnie z norma BN-68/8931-04 .

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢é 4-metrowg tatg. Nierdwnosci nie moga
przekracza¢ 20 mm.

6.1.4 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowg z tolerancja 1 0,5%.
6.1.5 Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza
i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.1.6 Uksztattowanie osi w planie

0O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej
niz @ 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub wiecej niz @ 5 cm dla pozostatych drég.

6.1.7 Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg
BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie porownanie wartosci
modutéw odksztatcenia, to warto$é stosunku wtérnego do pierwotnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931- 02 nie powinna by¢ wieksza od
2,2.

Wilgotno$s¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17.
Wilgotnos¢ gruntu podfoza powinna by¢ rowna wilgotnos$ci optymalnej z tolerancjg
od -20% do + 10%.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego
podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od

okreslonych w punkcie 6.1 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmnie;j
10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7.

OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, ST i wymaganiami

Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

9.

9.1.

PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
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e zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na
odkfad lub nasyp,

o profilowanie dna koryta lub podtoza,

e  zageszczenie,

e utrzymanie koryta lub podtoza,

e przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.

D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania
dotyczagce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej
w ramach remontu drogi powiatowej nr 3435W Makowiec — Rawica.

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3.  Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej (ST) dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy
nawierzchni i obejmuja:

a) oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych nieulepszonych,

b) oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych ulepszonych,

Zakres wystepowania robot przy oczyszczeniu i skropieniu zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

Specyfikacja techniczna obejmuje réwniez wykonanie robdt j.w. w ramach zaméwien
uzupetniajgcych na istniejgcym lub wydtuzonym odcinku drogi, dla ktdérych koniecznosc
wykonania moze wynikng¢ w okresie 3 lat od udzielenia zamdéwienia (podpisania umowy
w sprawie zamoéwienia publicznego).

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
1.5. 0Ogdlne wymagania dotyczgce Robot

Ogdlne wymagania dotyczace Robdt podano w STWIORB DM-00.00.00 "Wymagania
ogdlne".
2. Materiaty

Ogélne wymagania dotyczagce Materiatdbw podano w STWIiORB D-M-00.00.00
"Wymagania Ogdlne".
2.1. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni muszg by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera.

Skropienie lepiszczem moze by¢ wykonane emulsjg asfaltowg wedtug PN-EN 13808, albo
innym materiatem wedtug norm lub aprobat technicznych o wtasciwosciach zgodnych z WT-3
»,Emulsje asfaltowe 2009”.
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Rodzaj lepiszcza powinien by¢ dostosowany do rodzaju materiatu w podtozu. Do taczenia
warstw asfaltowych zaleca sie stosowanie emulsji asfaltowych szybkorozpadowych kationowych,
wytworzonych z asfaltu drogowego 70/100 lub twardszego. Nalezy zastosowac rowniez emulsje
asfaltowe modyfikowane do zfaczenia warstw bitumicznych. W wypadku stosowania emulsji
asfaltowe] do skropienie podtoza z warstwy niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie nalezy uzy¢
emulsje wolnorozpadowy, a do skropienia podtoza zawierajgcego cement — emulsje o pH
wiekszym niz 4.

Kationowe emulsje asfaltowe przeznaczone do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni
powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1, a emulsje asfaltowe modyfikowane
polimerami powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.

Tablica 1. Wymagania dotyczgce kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do ztgczania
warstw nawierzchni:

C60 B3 ZM lub
. . Metoda badan wedtug C60 B4 ZM 60 85 zM
Wymagania techniczne Jednostka
normy Zakres Zakres
Klasa , .| Klasa L
wartosci wartosci
50 do 100
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - 3lub4 |lub70do 5 120 od 180
130
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 1428 % (m/m) 5 58 do 62? 5 58 do 62?
;Z;Smwrz%y:""o‘ig'a PN-EN 12846 s 1 TBR 1 TBRY
Pozostalos¢ na sicie PN-EN 1429 %(m/m) | 1 TBR 1 TBR
0,5mm
Trwatosc po 7 dniach PN-EN 1429 %(m/m) | 1 TBR 1 TBR
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 % (m/m) 1 TBR 1 TBR
Adhezja © PN-EN 1361'4 % p'okrycia' 1 TBR 1 TBR
WT-3, zatgcznik 2 |powierzchni 2 275 2 275
pH emulsji PN-EN 12850 - > 3,59 - >3,59
Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie,
zgodne z PN-EN 13074
Penetracja w 25°C PN-EN1426 | 0,1mm | 3 [ <1009 | 3 | <1009
a) Emulsje mozna rozciericzy¢ wodg, do steZenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m)
b) Nie dotyczy emulsji rozciericzanych wodg na budowie
c) Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem
d) Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowq zawierajgcqg spoiwo
hydrauliczne
e) Do skropien podbuddw niezwigzanych, w szczegdlnosci z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lub
tfucznia kamiennego, dopuszcza sie stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o
penetracji 160/220.

Tablica 2: Wymagania dotyczgce kationowych emulsji modyfikowanych polimerami,
stosowanych do ztgczania warstw nawierzchni

C60 BP3 ZM lub
BP5 Z
. . Metoda badan wedtug C60 BP4 ZM C60 BPS ZM
Wymagania techniczne Jednostka
normy Zakres Zakres
Klasa , .| Klasa L
wartosci wartosci
3 50 do 100
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - lub 4 lub 5 120 od 180
70 do 130
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Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 1428 % (m/m) 5 58 do 62°) 5 58 do 622
Czas wyptywu dla

PN-EN 12846 1 TBR? 1 TBR")
@ 2 mm w 40°C ’
Pozostalode na sici
ozostatosc na sicie PN-EN 1429 % (m/m) 1 TBR 1 TBR
0,5 mm
Trwatos$¢ po 7 dniach
rwatosc po 7 dniac PN-EN 1429 %(m/m) | 1 TBR 1 TBR

magazynowania

Sedymentacja PN-EN 12847 % (m/m) 1 TBR 1 TBR
PN-EN 13614 9 i 1 TBR 1 TBR

Adhezja 3014 1% pokrycia
WT-3, zatgcznik 2 [powierzchni 2 275 2 >75

pH emulsji PN-EN 12850 - > 3,59 >3,5=9
Wymagania techniczne dotyczqce lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez
odparowanie, zgodne z PN-EN 13074

Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1mm 3 <100 3 <100
Temperatura mieknienia PN-EN 1427 oC 4 243 4 243
Nawrét sprezysty w 25°C PN-EN 13398 % 4 > 50 4 250

a) Emulsje mozna rozciericzy¢ wodgq, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m).

b) Nie dotyczy emulsji rozciericzanej wodg na budowie.

c) Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem.

d) Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowq zawierajgcq spoiwo
hydrauliczne.

2.2, Zuzycie lepiszczy do skropienia

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na
pozostate lepiszcze zgodnie z tablicg 3. Okreslenie ilosci skropienia lepiszcza na drodze nalezy
wykonaé¢ wedtug PN-EN 12272-1.

Tablica 3: Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza pod warstwe asfaltowg

Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowg ”OS.C pozosta’regzo
lepiszcza [kg/m?]
Podbudowa/ nawierzchnia ttuczniowa 0,7+1,0
rnoedct;]t;iio:;/siz kruszywa stabilizowanego 0,5:077
Podbudowa z betonu asfaltowego AC lub)
AC WMS Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 0,3+0,5+
stabilizowanego spoiwem hydraulicznie 0,7 +1,0°
Nawierzchnia asfaltowa o chropowate;j .
. . 0,2+0,5
powierzchni
Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego .
AC lub AC WMS Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5
X\/Carstwa Scieralna z betonu asfaltowego Warstwa wiazaca asfaltowa 0,1+0,3
Warstwa Scieralna z mieszanki SMA Warstwa wigzgca asfaltowa 0,1+0,39

a) zalecana emulsja o pH > 4

b) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany
poprawiajgcej potgczeni oraz zmniejszajgcej ryzyko spekan odbitych

c) zalecana emulsja modyfikowana polimerem; ilos¢ emulsji nalezy dobrac¢ z uwzglednieniem stanu
podtoza oraz porowatosci mieszanki SMA,BBTM lub PA, jezeli mieszanka ma wiekszq zawartosc
wolnych przestrzeni, to nalezy uzyc¢ wiekszq ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy
Scieralnej uszczelni jg

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy, stanu
jej powierzchni oraz zastosowanego lepiszcza i zaakceptowane przez Inzyniera.
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2.3. Przechowywanie lepiszczy

Przechowywanie lepiszczy powinny by¢ zgodne z warunkami zawartymi w PZJ i powinny
odpowiadaé¢ wymaganiom norm i przepiséw dotyczgcych poszczegdlnych rodzajéw lepiszczy.

Warunki przechowywania nie mogg powodowacé utraty cech lepiszcza i obnizenie jego
jakosci.

Lepiszcza nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia
grzewcze i zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczen.

3. Sprzet

Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania
Ogoélne".

3.1. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy uzywac:
szczotki mechaniczne.

Zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢
wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadaé
miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych
w urzadzenia odpylajgce.

—  sprezarki,

- zbiorniki z wodg,

- szczotki reczne,

— lubinny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

3.2. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka
powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia pomiarowo - kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie
i regulowanie nastepujacych parametréw:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- cis$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
predkosci poruszania sie skrapiarki,
wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
ilosci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza. Wykonawca powinien posiadac aktualne swiadectwo
cechowania skrapiarki zawierajgce zaleznosci pomiedzy wydatkiem lepiszcza a nastepujgcymi
parametrami:
ciSnieniem lepiszcza,
obrotami pompy,
predkoscig jazdy skrapiarki,
temperatura lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewnic¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg +10% od ilosci zatozonej.

4. Transport

Ogélne wymagania dotyczace transportu pokazano w STWIORB D-M-00.00.00.
"Wymagania Ogdlne".
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4.1. Transport emulsji

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, beczkach lub innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedy korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda
powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone
przegrodami, dzielgcymi je na czesci o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m3, a kazda przegroda
powinna mie¢ wykroje umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki
przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawieraé
resztek innych lepiszczy. Nie mozna stosowac do transportu emulsji opakowan z metali lekkich,
gdyz moze zachodzi¢ reakcja z wydzieleniem wodoru, co moze grozi¢ wybuchem.

5. Wykonanie robét

Ogdélne wymagania dotyczgce wykonania robdét podano w STWIORB D-M-00.00.00.
"Wymagania Ogdlne".

5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota
i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W
miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, bezposrednio
przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.2. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Jezeli do oczyszczenia warstwy
byta uzywana woda to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy.
Skropienie warstwy moze rozpoczgc sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia. Warstwa
nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomocy weza z dyszg rozpryskowga). Temperatury emulsji powinny
miescic sie w przedziatach podanych w aprobacie technicznej.

W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang
lepkosé.

Skropienie powinno byé rownomierne, a ilos¢ rozktadanego lepiszcza powinna by¢ réwna
ilosci zatozonej z tolerancjg +10%. Na wszystkich powierzchniach, gdzie roztozono nadmierng
ilos¢ lepiszcza Wykonawca powinien roztozy¢ warstwe suchego i rozgrzanego piasku i usungc
nadmiar lepiszcza przez szczotkowanie. Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa to
skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla
umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowanie wody z emulsji. W zaleznosci od
rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin. Przed utozeniem warstwy z
mieszanki mineralno - bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyé skropiong warstwe
podbudowy z kruszywa tamanego przed uszkodzeniem (decyzje o potrzebie i rodzaju
zabezpieczenia przedstawi Wykonawca Inzynierowi do akceptacji) i dopusci¢ na niej tylko
niezbedny ruch budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez
Wykonawce naprawione.

6. Kontrola jakosci robot

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00.
"Wymagania Ogélne".
6.1. Badaniai kontrola przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie
warstwy w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymagane;j
ilosci lepiszcza w zalezno$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.
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6.2. Badaniai kontrola w czasie robot

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta. W wypadkach watpliwych
Inzynier zaleci wykonanie dodatkowych badan.

Wykonawca z kazdej dostawy sprawdzi czy czas wyptywu emulsji dla @ 2mm w 400C jest
klasy 1. Jednorodno$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug normy PN-EN 12272-
1:2005 ,,Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad
lepiszcza i kruszywa”.

7. Obmiar robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni warstw konstrukcyjnych,
m? (metr kwadratowy) skropionej powierzchni warstw bitumicznych,
m? (metr kwadratowy) skropionej powierzchni warstw niebitumicznych.

8. 0Odbior robot

Ogdélne wymagania odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania
ogoblne" pkt 8.

Odbidr oczyszczonej i skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru robét
zanikajacych i ulegajacych zakryciu. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan
z biezgcej kontroli materiatéw i Robdét. Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikéw badan
Wykonawcy z biezgcej kontroli jako$ci materiatéw, robdt i ogledzin warstwy. W przypadku
stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wykonania robét poprawkowych.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWiORB
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptfatnosci

Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne”.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

e sktadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt 9.1.;

e roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robdt,

e koszt zapewnienia czynnikdw produkcji,

e mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej
nawierzchni z ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza, w
zaleznosci od potrzeb,

e reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

e wywiezienie gruzu i zanieczyszczen,

e koszt utrzymania czystosci na przylegajgcych drogach.

Cena jednostkowa 1 m? skropienia warstw obejmuje:

e skfadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

e roboty przygotowawcze,

e oznakowanie roboét,

e koszt zapewnienia czynnikéw produkcji,
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e zakup i dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek oraz podgrzanie do
wymaganej temperatury,

e skropienie warstwy lepiszczem w ilosci okreslonej w Specyfikacji Technicznej lub
uzgodnionej z Inzynierem,

e przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych,

e oczyszczenie placu budowy.

e  koszt utrzymania czystosci na przylegajgcych drogach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1) ,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008”

2) ,WT-3 Emulsje asfaltowe 2009”

3) Polskie Normy powotane w WT-2

4) Polskie Normy powotane w WT-3

5) PN-EN 12272-1:2005 ,Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Czes¢ 1:
Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa.

D-05.02.01 NAWIERZCHNIA Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
1. WSTEP

1.1. Zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem nawierzchni z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.
1.2, Okreslenia podstawowe

1.2.1 Kruszywo tamane - materiat ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie
skat litych, wg PN-B- 01100.

1.2.2 Kruszywo tamane zwykte - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej
jednokrotnego przekruszenia skat litych i rozsiania na frakcje lub grupy frakcji,
charakteryzujgce sie ziarnami ostrokrawedziastymi o nieforemnych ksztattach, wg
PN-B-01100.

1.2.3 Ttuczen - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn od 31,5 mm do 63 mm.
1.2.4 Kliniec - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn od 4 mm do 31,5 mm.
1.2.5 Miat - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn do 4 mm.

1.2.6 Piasek -kruszywo naturalne o wielkosci ziarn do 2 mm.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie wg PN-5-96023 s3:
—  kruszywo tamane zwykte - ttuczen i kliniec, wg PN-B-11112,
—  kruszywo do zamulenia gérnej warstwy nawierzchni - miat, wg PN-B-11112 lub piasek
wg PN-B-11113,
- woda do skropienia podczas watowania i zamulania.

2.2, Wymagania dla materiatow
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1. Tablica 1.

L.p. Wyszczegdlnienie wtasciwosci Kruszywa Badania wedtug
tamane

1 |Zawarto$c ziaren mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) od 2 do 10 | PN-B-06714-15

2 [Zawartos¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz 5 PN-B-06714-15
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L.p. Wyszczegdlnienie wtasciwosci ruszywa Badania wedtug
tamane
3 |[Zawartos¢ ziaren nieforemnych %(m/m), nie wiecej niz 35 PN-B-06714-16
4 [Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, %(m/m), nie wiecej niz 1 PN-B-04481
Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu metodg | lub Il
5 wg PN-B-04481, % od 30 do 70| BN-64/8931-01
Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
6 a) slc!eralnoslcl ca’fk,oyvna po petnej I|czp|fe obrotow, !'ne w.|ece.J mzl 35 PN-B-06714-42
b) $cieralnos$¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby obrotéw, nie wiecej 30
niz
7 |Nasigkliwosé, %(m/m), nie wiecej niz 3 PN-B-06714-18
> .
3 I\/_Irozc_)odporhosc, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, %(m/m), 5 PN-B-06714-19
nie wiecej niz
PN-B-06714-37
9 |Rozpad krzemianowy i zelazawy tgcznie, % (m/m), nie wiecej niz PN-B-06714-39
10 Zawartosé .ZWI<':¥ZkO\.N §!ark| w przeliczeniu na SOs, 1 PN-B-06714-28
%(m/m), nie wiecej niz
\Wskaznik nosnosci wnos mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy niz:
11 |a) przy zageszczeniu lsB 1,00 80 PN-S-06102
b) przy zageszczeniu Is 1,03 120
3. SPRZET

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdt powinien wykaza¢ sie mozliwosciag
korzystania z nastepujacego sprzetu:
uktadarek lub rowniarek do rozscielania ttucznia,
walcow statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30 kN/m, ew.
walcéw wibracyjnych o nacisku jednostkowym watu wibrujagcego co najmniej 18
kN/m lub ptytowych zageszczarek wibracyjnych o nacisku jednostkowym co najmniej
16 kN/m2,
przewoznych zbiornikéw do wody (beczkowozéw) zaopatrzonych w urzadzenia do
rozpryskiwania wody oraz pomp do napetniania beczkowozéw woda.

4. TRANSPORT

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywa drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.

Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubos$¢ warstwy nawierzchni ttuczniowej nie moze byé po zageszczeniu
mniejsza od 7 cm. Maksymalna grubos$¢ warstwy nawierzchni po zageszczeniu nie moze
przekracza¢ 20 cm.

Nawierzchnie o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywaé w dwdch warstwach.

Kruszywo grube powinno byé rozktadane na przygotowane podifoze w warstwie o
jednakowej grubosci, przy uzyciu uktadarki albo rowniarki. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu osiggnieto grubosc
projektowang.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ zageszczane przejsciami walca statycznego
gtadkiego, o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczenie nawierzchni o
przekroju daszkowym powinno rozpoczg¢ sie od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami
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podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od dolnej krawedzi i przesuwac
pasami podtuznymi, czesciowo nakfadajgcymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi. Dobdér walca
gtadkiego w zaleznosci od twardosci ttucznia, mozna przyjmowaé wedtug tablicy 4.

Tablica 4. Dobdr walca gtadkiego w zaleznosci od twardosci ttucznia

Twardos¢ i wytrzymato$é na Sciskanie skaty, z ktérej | Dopuszczalny nacisk kN/m szerokosci tylnych
wykonano ttuczen kot walca
Miekka, od 30 do 60 MPa od 55 do 70
Sredniotwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80
Twarda, od 100 do 200 MPa od 75 do 100
Bardzo twarda, ponad 200 MPa od 90 do 120

Zageszczanie mozna zakonczyé, gdy przed kotami walca przestaja sie tworzyc fale, a ziarno
ttucznia o wymiarze okoto 40 mm pod naciskiem kota walca nie wttacza sie w nawierzchnig, lecz
miazdzy sie na niej.

Po zageszczeniu warstwy kruszywa grubego nalezy zaklinowaé jg poprzez stopniowe
rozsypywanie klinca od 4 do 20 mm i mieszanki drobnej granulowanej od 0,075 do 4 mm przy
ciggtym zageszczaniu walcem statycznym gtadkim.

Warstwy dolnej (o ile uktada sie na niej od razu warstwe gdrng) nie klinuje sie, gdyz
niecatkowicie wypetnione przestrzenie miedzy ziarnami ttucznia powoduja lepsze zwigzanie obu
warstw ze sobg. Natomiast gdérng warstwe nalezy klinowac¢ tak dtugo, dopdki wszystkie
przestrzenie nie zostang wypetnione klincem.

W czasie zageszczania walcem gtadkim zaleca sie skrapiaé kruszywo wodg tak czesto, aby
byto stale wilgotne, co powoduje, ze kruszywo mniej sie kruszy, mniej wyokragla i fatwiej uktada
szczelnie pod walcem.

Zageszczenie mozna uwazac za zakonczone, jesli nie pojawiajg sie Slady po walcach i
wybrzuszenia warstwy kruszywa przed watami.

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inspektor Nadzoru przewiduje zamulenie gérnej
warstwy nawierzchni, to nalezy rozsypac cienka warstwe miatu (lub ew. piasku), obficie skropi¢
go wodg i wcieraé, w zaklinowang warstwe tfucznia, wytworzong papke szczotkami z piasawy. W
trakcie zamulania nalezy przepuscié kilka razy walec na szybkim biegu transportowym, aby papka
zostata wessana w gtgb warstwy. Waty walca nalezy obficie polewaé woda, w celu unikniecia
przyklejania do nich papki, ziarn klinca i ttucznia. Zamulanie jest zakonczone, gdy papka
przestanie przenika¢ w gtagb warstwy.

Jesli nie wykonuje sie zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywa grubego nalezy
dodawad rowniez miat.

W przypadku zageszczania kruszywa sprzetem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o
nacisku jednostkowym watu wibrujgcego co najmniej 18 kN/m lub ptytowymi zageszczarkami
wibracyjnymi o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m2), zageszczenie nalezy
przeprowadzaé wedtug zasad podanych dla walcéw gtadkich, lecz bez skrapiania kruszywa woda.
Liczbe przejs¢ sprzetu wibracyjnego zaleca sie ustali¢ na odcinku prébnym.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dba¢, aby byta ona stale wilgotna.
Nawierzchnia, jesli nie byta zageszczana urzadzeniami wibracyjnymi, powinna by¢ réwnomiernie
zajezdzana (dogeszczona) przez samochody na catej jej szerokosci w okresie od 2 do 6 tygodni, w
zwigzku z czym zaleca sie przektadanie ruchu na rdzne pasy przez odpowiednie ustawianie
zastaw.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonac¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania roboét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru do
akceptacji. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robdét przy budowie nawierzchni ttuczniowej nalezy kontrolowac
z czestotliwoscig podang ponizej, nastepujace wtasciwosci:

— uziarnienie kruszywa, zawartos¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie i zawartosé

ziaren nieforemnych w kruszywie - co najmniej 1 raz na dziennej dziatce roboczej z
tym, ze maksymalna powierzchnia nawierzchni przypadajgca na jedno badanie
powinna wynosi¢ 600 m2,

- Scieralnos¢ kruszywa, nasigkliwos¢ kruszywa, odpornos¢ kruszywa na dziatanie mrozu

- przy kazdej zmianie Zzrodta pobierania materiatéw.

Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.
Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inspektorowi nadzoru.

Badania petne kruszywa, obejmujace ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2
powinny by¢ wykonane przez Wykonawce z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie jakosci
robét i zawsze w przypadku zmiany zrédfa pobierania materiatdw oraz na polecenie Inspektora
Nadzoru. Prébki do badan petnych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy
w obecnosci Inspektora Nadzoru.

6.4. Badaniai pomiary cech geometrycznych nawierzchni ttuczniowej

Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu, co
najmniej w dwdch losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej i nie rzadziej
niz w jednym punkcie na 400 m2 nawierzchni. Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci
nawierzchni nie powinny przekraczac = 10%.

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzyé 4-metrowg fatg, zgodnie z normg BN-
68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg, zgodnie z norma
BN-68/8931-04.

Nieréwnosci nawierzchni nie powinny przekracza¢ 15 mm dla nawierzchni tluczniowej i
20 mm dla nawierzchni brukowcowej.

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowsy, z tolerancjg + 0,5%.

Rzedne wysokosciowe. Roznice pomiedzy rzednymi wysokosSciowymi nawierzchni i
rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

Uksztattowanie osi nawierzchni. O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w
stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10
cmi-5cm.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych
nawierzchni twardych nieulepszonych podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanej nawierzchni

L.p. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréow Minimalna czestotliwosé badan i pomiaréw
1 |Szerokos$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
2 |Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 |ROGwnosc poprzeczna 10 razy na 1 km
4  Spadki poprzeczne " 10 razy na 1 km
5 |Rzedne wysokos$ciowe co 100 m i w charakterystycznych punktach niwelety
6 |Uksztaftowanie osi w planie ” co 100 m
Podczas budowy: w trzech punktach na kazdej dziatce)
L . . roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?
7  |Grubosé nawierzchni . . T
Przed odbiorem: w trzech punktach, lecz nie rzadziej niz
raz na 2000 m?
*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢ w punktach
gtownych tukéw poziomych: na poczqtku krzywej przejsciowej oraz na poczqtku, w srodku i na korcu
kazdego tuku poziomego

6.5.

Pomiar nosnosci nawierzchni

Pomiary nosnosci nawierzchni ttuczniowe] nalezy wykonaé¢ ptytg o s$rednicy 30 cm,

zgodnie z BN- 64/8931-02. Pomiar nalezy wykona¢ nie rzadziej niz raz na 3000 m2, lub wedtug
zalecen Inspektora Nadzoru.

Nawierzchnia ttuczniowa powinna spetnia¢ wymagania dotyczace nos$nosci podane w

tablicy 2.

Tablica 2. Wymagana nos$nos¢ nawierzchni ttuczniowej

Minimalny modut odksztatcenia mierzony
Kategoria ruchu przy uzyciu ptyty o srednicy 30 cm, MPa
pierwotny wtérny
Ruch bardzo lekki i lekki 100 140
Ruch lekkosredni i Sredni 100 170

Zageszczenie nawierzchni ttuczniowej nalezy uznac za prawidtowe wtedy, gdy stosunek

wtdérnego modutu odksztatcenia do pierwotnego modutu odksztatcenia, mierzonych przy uzyciu
ptyty o Srednicy 30 cm, jest nie wiekszy od 2,2 (M Il : M 1@ 2,2 ).

6.6.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni

6.6.1 Niewtasciwe uziarnienie i wtasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spetniajgce wymagan
zostang wbudowane, to na polecenie Inspektora Nadzoru, Wykonawca wymieni je na
wiasciwe, na wtasny koszt.

6.6.2 Niewtasciwe cechy geometryczne nawierzchni
Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech
geometrycznych od okreslonych w niniejszej specyfikacji powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie lub zerwanie na catg grubos¢ warstwy, wyréwnane i powtdrnie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po ich wykonaniu nastgpi
ponowny pomiar i ocena.

6.6.3 Niewtasciwa nosnos¢ nawierzchni

Jezeli nosnos¢ nawierzchni bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez
Inspektora Nadzoru.

-35-



Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie
nosnosci nawierzchni wynikfo z niewtasciwego wykonania przez Wykonawce robét.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? nawierzchni z kruszywa obejmuje:

e prace pomiarowe i oznakowanie robat,

e dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

e roztozenie warstwy kruszywa,

e zaklinowanie warstwy kruszywa, skropienie wodg i zageszczenie

e przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;.

D-05.03.05. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego
remontu drogi powiatowej

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét ktdére zostang wykonane w ramach zadania
wymienionego w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg robdét wymienionych w pkt. 1.1. i obejmujg
wykonanie nizej wymienionych warstw konstrukcyjnych :
e  warstwy wigzacej o uziarnieniu 0/16 na bazie asfaltu D 50/70:
- grubosci 8 cm,
- grubosci4 cm,
e warstwy scieralnej o uziarnieniu 0/12,8 na bazie asfaltu D 50/70
- grubosci4 cm,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o
okreslonym skfadzie i uziarnieniu.

1.4.2 Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig
asfaltu, wytworzona w okreslony sposéb, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3 Beton asfaltowy - mieszanka mineralno - asfaltowa o uziarnieniu rownomiernie
stopniowanym, utozona i zageszczona.
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1.4.4 Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w
celu zwiekszenia jego przyczepnosci do kruszywa

1.4.5 Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do ufozenia
warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej

1.4.6 Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego
asfaltu w wodzie

1.4.7 proba technologiczna - wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu
sprawdzenia, czy jej wtasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjng

1.4.8 Odcinek prébny - odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50 m)
wykonany w warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia
pracy sprzetu i uzyskanych parametrow technicznych robét.

1.4.9 Kategoria ruchu (KR) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w
osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.
Pozostate okresdlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M 00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdét podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdélne".
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2.2. Asfalt

Do betondéw asfaltowych na warstwe wigzgcg i Scieralna nalezy stosowac asfalt drogowy
50/70, wg PN-EN- 12591:2002 spetniajgcy wymagania podane w tabeli 1.

Tabela 1 - Wymagania wobec asfaltu D50/70

L.p. Wtasciwosci Metoda badania Asfalt
1 |Penetracjaw 25°C0,1 mm PN-EN 1426 |50/70 46754
2 [Temperatura mieknienia, °C PN-EN 1427 230
3 [Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 99
4 [Zawartosc¢ sktadnikdw rozpuszczalnych, nie mniej niz % m/m PN-EN 12592 0,5
5 Zmiana masy postarzeniu (ubytek lub przyrost), nie wiecej niz % PN-EN 12607-1 50

m/m
6 |Pozostata penetracja postarzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 48
7 [Temperatura mieknienia postarzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427 2,2
8 [Zawartos¢ parafiny, nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 9
9 |Wazrost temperatury mieknienia postarzeniu, nie wiecej niz °C PN-EN 1427 -8
10 [Temperatura famliwosci, nie wigcej niz o PN-EN 12593

2.3. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowaé kruszywa spetniajgce odpowiednie
wymagania podane w tabeli 3.
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Tabela 3 - Wymagania wobec kruszywa i wypetniacza

. . w-wa wigzaca KR1 - | w-wa scieralna KR1
L.p. Rodzaj materiatu Nr normy I?Rg KR2
Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1996:
1 a) z litego surowca skalnego, ze skat magmowych, kl. I; Il; gat. 1, 2 kl. I; Il; gat. 1, 2
przeobrazeniowych, osadowych
b) z surowca sztucznego: zuzle pomiedziowe i stalownicze j.w. jow.
2 |Grys i zwir kruszony wg WT/MK-CZDP 84jwg WT/MK-CZDP 84
3 |Piasek wg PN-B-11113:1996 kl. I; II; gat. 1, 2 gat. 1,2
D Tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I, gat. 1
2 Tylko dolomity kl. i, gat. 1 w iloéci < 50% (m/m) we frakcji grysowej w mieszance z innymi
kruszywami, w ilosci < 100% (m/m) we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez
ograniczenia ilosciowego. Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami.
2.4, Wypetniacz

Nalezy stosowac¢ wypetniacz wapienny, spefniajgcy wymagania okresSlone w PN-S-
96504:1961 dla wypetniacza podstawowego.

2.5. Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny nalezy stosowaé w przypadku, gdy przyczepnoéé asfaltu do kruszywa,
oznaczona zgodnie z PN-84/B-06714.22, jest mniejsza niz 80 %, wzglednie, gdy spadek stabilnosci
probek wykonanych wg metody Marshalla, a przechowywanych 48 h w wodzie o temp. 600C (a
nastepnie wysuszonych) przekracza 10%. Mogg byc¢ stosowane jedynie $rodki adhezyjne
posiadajace aprobate techniczng IBDiM i atest producenta. Srodki adhezyjne nalezy stosowac
zgodnie z warunkami podanymi w Aprobacie Technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST DM-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujac do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

-~ wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym, do wytwarzania mieszanek

mineralno-asfaltowych,

- uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

- skrapiarek,

- walcéw lekkich, srednich i ciezkich,

- walcéw stalowych gtadkich,

- walcéw ogumionych,

- samochoddéw samowytadowczych z przykryciem brezentowym lub termoséw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania
ogolne".
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4.2. Transport materiatéw

4.2.1 Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w Aprobacie Technicznej i
zaleceniami producenta.

4.2.2 Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przeznaczonych do przewozu
materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz workowany
mozna przewozi¢ dowolnymi sSrodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workdw.

4.2.3 Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4 Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi
wyposazonymi w pokrowce brezentowe. W czasie transportu mieszanka powinna by¢
przykryta pokrowcem. Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien
przekracza¢ 2 godziny z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury
wbudowania. Zaleca sie stosowanie samochodéw termoséw z podwdjnymi $ciankami
skrzyni wyposazonej w system grzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoélne zasady wykonania robét podano w ST DM-00.00.00. "Wymagania ogélne".

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem/Inspektorem
nadzoru, Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi Projektu do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych i prébki materiatéw pobrane
w obecnosci Inzyniera/Inspektora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikdw mieszanki mineralnej,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu

— okresleniu jej wtasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek
mineralnych betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tabeli 4.

Tabela 4 - Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej oraz
orientacyjne zawartosci asfaltu

oczko sita wigzaca KR1 - KR2 | Scieralna KR1 - KR2
Przechodzi przez: 0/16 mm 0/12,8 mm

25,0 100 100

20,0 100 100

16,0 90 - 100 100

12,8 80-100 85-100
9,6 69 - 100 70-100
8,0 62-93 62-84
6,3 56 - 87 55-76
4,0 45-76 45-65
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oczko sita wigzaca KR1 - KR2 | Scieralna KR1 - KR2
Przechodzi przez: 0/16 mm 0/12,8 mm

2,0 35-64 35-55

(zawartos¢ frakcji grysowej) >2,0mm 36 - 65 (45-65)
0,85 26 -50 25-45
0,42 19-39 18-38
0,30 17-33 15-35
0,18 13-25 11-28
0,15 12-22 9-25

0,075 7-11 3-9
Orientacyjna zawartoscoasfaltu W mieszance min.- asf., 50-65 43-58
%, m/m

Tabela 5 - Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych

Wiasciwosci Scieralna|wigzaca
Modut sztywnosci petzania', MPa >14,0 >16,0
Stabilno$¢ wg Marshalla w temperaturze 60°C, kN | >10? | >11?
Odksztatcenie prébek j.w., mm 2,0-4,5 | 1,5-4,0
Wolna przestrzen w prébkach j.w.,%, v/v 2,0-4,0 | 4,0-8,0
Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach jw., % | 78 -86 | £75,0
Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0 | >98,0
Wolna przestrzeh w warstwie v/v ,% 3,0-5,0 | 4,5-9,0
1) oznaczony wg wytycznych - IBDiIM, Zeszyt nr 48, dotyczy tylko fazy projektowania

recepty
2) zageszczanie probek 2 x 75 uderzen ubijaka

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym
zapewniajgcej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz
zachowanie temperatury skfadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Dozowanie
sktadnikéw powinno by¢é wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepty. Dopuszcza sie
dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od
temperatury. Tolerancje dozowania sktadnikdw mogg wynosié nie wiecej niz +2% w stosunku do
masy sktadnika. Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢
dozowany do asfaltu w sposdb i w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposdb posredni, z uktadem
termostatowania, zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg +50C.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna by¢ zgodna z Aprobatg
Techniczng i zaleceniami producenta asfaltu.

Kruszywo powinno byé wysuszone i tak podgrzane, aby po dodaniu wypetniacza i asfaltu
uzyskaé wtasciwg temperature mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢
zgodna z Aprobatg Techniczng i zaleceniami producenta asfaltu.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe Scieralng stanowi warstwa podbudowy.

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno byé wyprofilowane i
rowne. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Nierownosci podtoza nie powinny by¢ wieksze od podanych w tabeli 6.
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Tabela 6 - Maksymalne nierdwnosci podfoza, mm

Podtoze pod warstwe
Droga T -
scieralng wigzaca
Droga wewnetrzna, place 12 15

W przypadku gdy nieréwnosci podtoza sg wieksze od podanych w tabeli 6, podtoze nalezy
wyréwnac poprzez frezowanie lub/i utozenie warstwy wyrownawczej. Przed roztozeniem
warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa. Zalecane
ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji podano w tabeli 7.

5.5.  Warunki przystgpienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura
otoczenia w ciggu doby byta nie nizsza od +100C. Nie dopuszcza sie uktadania warstw nawierzchni
z betonu asfaltowego podczas opaddw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V>16 m/s).

5.6. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowana uktadarkg wyposazong w uktad
z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg. Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od
minimalnej temperatury okreslonej przez producenta lepiszcza dla mieszanki wytwarzanej.
Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna by¢ zgodna z Aprobata
Techniczng i zaleceniami producenta asfaltu.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku S$rodkowi. Wskaznik
zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢ > 98,0 %.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rdwnolegte lub prostopadte
do osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co
najmniej 15 cm. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w
jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno by¢ réwno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna by¢
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepng tasma asfaltowo-kauczukows.

Sposéb  wykonania ztagcz  roboczych  powinien byé zaakceptowany przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Zasady ogdlne kontroli jakosSci robét podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykonaé badania petne lepiszcza,
wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi/Inspektorowi do akceptacji. Badania petne nalezy
takze wykonaé przy zmianie pochodzenia materiatu. W takim przypadku powinna zostaé rowniez
opracowana nowa recepta laboratoryjna na mieszanke mineralno-asfaltowa.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ badan zostang uzgodnione z Inzynierem/Inspektorem nadzoru i
zapisane w PZJ.
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6.4.

6.3.2 Skfad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakgcji
wg Zeszytu 64 IBDiM 2002 r -

»,Procedury badan i projektowania skfadu i kontroli mieszanek mineralno-
asfaltowych". Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng, z tolerancjg podang w
tabeli 9. Dopuszcza sie wykonanie badan innymi réwnowaznymi metodami.

6.3.3 Badanie wtasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy wykona¢ badania sprawdzajgce w zakresie:
- penetracji w temp. 25 oC,
-  temperatury mieknienia PiK.
Asfalt z dostawy nalezy uzna¢ za przydatny do produkcji przy réwnoczesnym
spetnieniu nastepujacych warunkow:
-~ wyniki badan sprawdzajgcych jw. sg zgodne z wymaganiami okreslonymi w
pkt. 2.2,
-~ wyniki badan petnych wykonanych przez producenta asfaltu, stanowigce atest
zataczony do dostawy, sg zgodne z wymaganiami okreslonymi w pkt. 2.2.

6.3.4 Badanie wiasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ wtasciwosci wypetniacza w
zakresie:

— uziarnienia,

- wilgotnosci.
6.3.5 Badanie witasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.

6.3.6 Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury skfadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na
odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamocowanego na
otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie
laboratoryjne;j.

6.3.7 Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu temperatury. Temperatura moze by¢é
rowniez odczytywana lub rejestrowana automatycznie z urzadzenia pomiarowego
zainstalowanego w otaczarce. Doktadnos¢ pomiaru +20C. Temperatura powinna by¢
zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie.

6.3.8 Sprawdzenie wyglagdu mieszanki mineralno-asfaltowej
Sprawdzenie wyglgdu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej
jej wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowania.

6.3.9 Witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okreslaé na prdébkach
zageszczonych metodg Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng i
wymaganiami niniejszej ST.
Badania dotyczace cech geometrycznych i wiasciwosci warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego

6.4.1 Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z
betonu asfaltowego nalezy uzgodnic z Inzynierem/Inspektorem i zapisa¢ w PZJ.
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7.

7.1,

7.2.

6.4.2 Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg
projektowg, z tolerancjg +5 cm. Szerokos$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie
ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna
by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubosé warstwy na niej potozonej, nie mniej
jednak niz 5 cm.
6.4.3 Roéwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg
BN-68/8931-04 nie powinny by¢ wieksze od podanych w tabeli 10.

Tabela 10. Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm

Droga Warstwa
& Scieralna|Wigzaca
Droga wewnetrzna, place 9 12

6.4.4 Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na
tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg +0,5%.

6.4.5 Uksztattowanie osi w planie
0§ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg
projektows, z tolerancjg 5 cm.

6.4.6 Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna byé zgodna z dokumentacjg projektows, z tolerancja
+10%.
6.4.7 Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny byé wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi. Ztgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete
wzgledem siebie co najmniej 15 cm. Ztgcza powinny byé catkowicie zwigzane, a
przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.4.8 Krawedz, obramowanie warstwy

Krawedzie warstwy powinny by¢ wyprofilowane, a w miejscach gdzie zaszta
koniecznos$¢ obciecia -pokryte asfaltem.

6.4.9 Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednorodng teksture, bez
miejsc przeasfaltowanych porowatych, tuszczacych sie i spekanych.
6.4.10 Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
ustalonymi w recepcie laboratoryjnej i ST

OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST DM-00.00.00. ,Wymagania ogdlne".

Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu

asfaltowego z rozréznieniem na grubos¢ warstwy, jej uziarnienie i rodzaj asfaltu.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Wykonana warstwa podlega odbiorowi wg zasad okreslonych w ST DM-00.00.00
»Wymagania ogdlne". Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.6 i PN-S-96025:2000 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega warstwa wigzaca. Zasady jej
odbioru sg okreslone w ST DM-00.00.00. ,Wymagania ogolne".

8.3. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad lub usterek Wykonawca robét powinien usungc je w
terminie zaakceptowanym przez Inzyniera/Inspektora tak aby nie wstrzymywac postepu prac.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM-00.00.00. ,Wymagania
ogolne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 wykonanej warstwy obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robdt, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
e zakup i dostarczenie materiatéw do wytworni,

e opracowanie recepty laboratoryjnej,

e wytworzenie mieszanki mineralno-bitumicznej,

e transport mieszanki do miejsca wbudowania,

e posmarowanie lepiszczem krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikow,

e roztozenie i zageszczenie mieszanki,

e oObciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

e przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1) PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
Wymagania. 10.2 PN-EN 12591:2002- notyfikacja EN 12591:1999

2) PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

3) PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

4) PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek.

5) PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do
nawierzchni drogowych

6) PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i
transport.

7) PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych.

8) BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
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10.2. Inne dokumenty

1) Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDIM 1997 r.
10.11Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99 - Zeszyt 60
IBDiM 1999r.

2) Woytyczne techniczne oceny jakosSci gryséw i zwiréw kruszonych produkowanych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni
drogowych, CZDP, Warszawa, 1984 ..

3) Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia
trwate. Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-
bitumicznych metodga pefzania pod obcigzeniem statycznym. - Zeszyt 48 IBDiM 1995 r.

4) Procedury badan i projektowania sktadu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych -
Zeszyt 64 IBDiM 2002 r.

5) Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

6) 10.16 Pismo GDDKIiA-BRI 3/211/4/3 z dnia 20.10.2003 r.

7) 10.17 Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe TWT-PAD-2003 -
Zeszyt 65 IBDiM 2003 r.

D-05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na
zimno, podczas remontu drogi powiatowej
1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.
1.3.  Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z frezowaniem nawierzchni asfaltowej na zimno i dotycza:
- frezowania profilujgcego na gtebokos¢ 0+6 cm na drodze gtéwnej oraz na drogach
bocznych,
- frezowania na gteboko$é 6 cm w celu wykonania remontéw czgstkowych nawierzchni
— frezowania na gtebokos¢ 5 cm w celu wykonania remontu nawierzchni na zatokach
autobusowych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania
gornej warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokosé.

1.4.2 Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
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2. MATERIALY

Materiatem ubocznym procesu frezowania nawierzchni jest bitumiczny materiat
pofrezowy, ktéry stanowi wtasnos¢ Zamawiajgcego. Czes¢ tego materiatu wykorzystana zostanie
w podzniejszej fazie robdt do umocnienia poboczy oraz zjazdéw gruntowych. Nadmiar materiatu
nalezy odtransportowac do miejsca sktadowania.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzet do frezowania

nalezy stosowaé frezarki drogowe umozlwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na
zimno na okreslong gtebokos¢. Frezarka powinna byé sterowana elektronicznie i zapewniaé
zachowanie wymaganej rownosci oraz pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po
frezowaniu. Do matych robdét (naprawy czesci jezdni) Inspektor moze, dopusci¢ frezarki
sterowane mechanicznie.

Szerokos¢ bebna frezujgcego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy
lokalnych naprawach szerokos¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych
elementdéw nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szerokos¢ bebna skrawajgcego powinna by¢
co najmniej réwna 1,2 m. Frezarki muszg by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu,
podajacy go z jezdni na $rodki transportu. Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym
frezarki muszg, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Wykonawca moze
ubywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien przedstawié¢ dane
techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje
pracy frezarki, na wtasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

4.2, Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewnic¢ prace
frezarki bez postojéw. Materiat moze byé wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylei zgodnych z

dokumentacjg projektows i SST.

Jesli ruch drogowy ma byé dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze

wzgledow bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:

a) nalezy usungc sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysokos$é¢ podtuznych pionowych
krawedzi nie moze przekraczaé¢ 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajgcych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii
kraweznika (Scieku) dopuszcza sie wiekszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy
gtebokosci wiekszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Sciete.
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5.3. Frezowanie warstwy S$cieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw
asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego
poziomu odniesienia, zachowujgc spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢
sfrezowana na gtebokos$¢ projektowang z doktadnoscig £ 5 mm.

5.4. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie
warstwy nawierzchni na gtebokos¢ okreslong w dokumentacji projektowe;j.
6. Kontrola jakosci robot

Ogdlne zasady dotyczgce kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M 00.00.00.
"Wymagania ogdlne".

6.1. Kontrola w czasie wykonywania robét

Kontrola frezowania nawierzchni na zimno powinna obejmowac¢ pomiary okreslone
w tablicy 1.

Tablica 1. Zakres czestotliwosci badan kontrolnych przy frezowaniu nawierzchni na zimno.

L.p. Wtasciwosé Czestotliwos¢ badan kontrolnych
1 Réwnos¢ podtuzna tatg 4-metrowg co 20 m
2 Rownos¢ poprzeczna tatg 4-metrowg co 20 m
3 Spadki poprzeczne co50m
4 Szerokos¢ frezowania co50m
5 Gtebokos¢ frezowania na biezgco

6.2. Dopuszczalne tolerancje

Sfrezowana powierzchnia nawierzchni powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowg,
z nastepujgcymi tolerancjami:

a) rownos¢ podtuzna i poprzeczna jak w pkt. 5.1.

b) spadek poprzeczny 0,5%.

c) szeroko$¢ frezowania - petna,

d) gtebokos¢ frezowania @ 5mm

7. Obmiar robot

Ogdlne zasady dotyczgce obmiaru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m3 (metr szescienny) frezowanej nawierzchni na okreslong
gtebokos¢. Obmiar nie powinien obejmowaé jakichkolwiek dodatkowo sfrezowanych
powierzchni nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej, z wyjatkiem powierzchni
zaakceptowanych przez Inzyniera.

8. Odbior robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB jezeli
wszystkie badania i pomiary wg pkt. 6 niniejszej STWiORB daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00
"Wymagania ogdlne".
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9.1. Cenajednostkowa

Cena jednostkowa frezowania nawierzchni obejmuje:

e sktadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.

e prace pomiarowe i przygotowawcze,

o frezowanie na okreslong gtebokos¢ w ilosci przejs¢ maszyny frezujacej az do
uzyskania wymaganej gtebokosci frezowania,

e przekazanie destruktu do utylizacji wraz ze wszelkimi kosztami, lub

e h) transport destruktu w miejsce wskazane przez Inzyniera, zfozenie
destruktu w pryzmach wraz z ich zabezpieczeniem,

e przeprowadzenie pomiaréw nawierzchni po sfrezowaniu,

e utrzymanie czystosci na terenie budowy oraz na drogach, po ktérych transportowany
bedzie destrukt z frezowania.

10. Przepisy zwigzane

1) BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

D-05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ BRUKOWE]
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki betonowej brukowej na zjazdach.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki betonowe;j
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzania z betonu metoda
wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch
warstwach potgczonych ze sobg trwale w fazie produkgji.

1.4.2 Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne
z obowigzujgcymi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST ,Wymagania
ogodlne".
1.5. 0Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST ,Wymagania ogdlne".
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST ,, Wymagania ogdlne".

2.2, Materiaty do wykonania nawierzchni z kostki betonowej brukowej

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni z kostki betonowej brukowe;j,
wedtug zasad niniejszej ST, s3:

-  betonowa kostka brukowa,

-  piasek na podsypke,
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- woda,
—  kruszywo famane.

2.3. Betonowa kostka brukowa

2.3.1 Aprobata techniczna

Uzyta przez Wykonawce do wykonania nawierzchni betonowa kostka brukowa
musi posiadac¢ deklaracje zgodnosci z normami PN-EN i oznaczenie CE wydane przez
producenta, tj. wyrobéw wprowadzonych do obrotu na wspélnym rynku europejskim, lub
aprobate techniczng IBDIM lub ITB do czasu jej waznosci w zakresie: wygladu
zewnetrznego,
—  ksztattu wymiarodw,
—  wytrzymatosci na $ciskanie,
-~ nasigkliwosci,
— odpornosci na dziatanie mrozu,
—  Scieralnosci.

Wydany atest powinien okreslaé¢ zgodnos$¢ wymienionych wyzej cech technicznych
z wymaganiami podanym w normach: PN-EN 206-1:2003, PN-EN 14157:2005.

2.3.2 Wyglad zewnetrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gérna kostek powinna byé rowna i szorstka, a krawedzie kostek
réwne i proste. Wklesniecia nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci < 80
mm.

2.3.3 Ksztatt i wymiary kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni bedzie zastosowana betonowa kostka brukowa o
grubosci 80mm. Tolerancje wymiarowe wynosza:

- nadtugosci+3 mm,

—  na szerokosci +3 mm,

— nagrubosci 5 mm.

2.3.4 Cechy fizykochemiczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mieé cechy fizykochemiczne okreslone w

tablicy 1.
Tablica 1. Cechy fizykochemiczne betonowych kostek brukowych
L.p. Cechy Wartosé
Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej:
1 f) srednia z szesciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 |Nasigkliwos¢ wodg wg PN-EN 206-1:2003, w procentach, co najwyzej 5
Odpornosé na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-88/B-06250
a) pekniecia probki brak
3 ) strata masy, w procentach, co najwyzej 5
c) obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébekl 20
niezamrazanych, w procentach, co najwyzej
4 |Scieralno$¢ na tarczy Boehmego wg PN-EN 14157:2005, mm, co najwyzej 4
2.4. Piasek

Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13043:2004.
Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
12620:2004.
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2.5.

2.6.

Kruszywo
Kruszywo tamane na podbudowe powinno spetnia¢ wymagania wg ST D-04.04.02.

Woda
Woda nie powinna pochodzi¢ ze zrédet nie zaakceptowanych przez Inzyniera i powinna

odpowiadaé wymaganiom normy PN-B-32250.

3.
3.1.

3.2

SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdlne".

Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki

Roboty bedg wykonywane recznie i mechanicznie. Do zageszczenia nawierzchni z kostki

brukowej stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1.

4.2,

5.
5.1.

5.2.

Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,, Wymagania ogdélne".

Transport materiatéw

4.2.1 Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukfadane sg warstwowo na
palecie.

Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej kostki
przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina tasmg
stalowg, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢é samochodami na paletach
transportowych producenta.

4.2.2 Transport pozostatych materiatéw
Transport kruszywa wg ST D-04.04.00. Transport kraweznikéw - wg ST D-08.01.01.

WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne".

Zakres wykonania robot

5.2.1 Woykonanie podsypki

Na przygotowanej podbudowie utozy¢ podsypke cementowo-piaskowg. Grubos¢
podsypki po zageszczeniu powinna zawieraé sie w granicach 5 cmz1 cm.

Podsypka powinna by¢ zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana. Zageszczenie
podsypki powinno byé tak wykonane, aby nie byto widocznych $ladéw urzadzenia
zageszczajgcego.

5.2.2 Podbudowa

Warstwe podbudowy pod nawierzchnig z betonowych kostek brukowych stanowi
podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5mm o grubosci:

— 15 cm dla Drogi Dojazdowej

- 15 cm dla chodnika

Warstwe podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie nalezy
wykonaé wg ST D-04.04.02.
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6.

6.1.

6.2.

5.2.3 Wykonanie obramowania

Wykonanie obramowania z kraweznikdw betonowych ufozonych na fawie
betonowej dla Drogi Dojazdowej powinno by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w ST
D-08.01.01 , Krawezniki betonowe". Wykonanie obramowania z obrzezy betonowych dla
chodnika powinno by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w ST D-08.03.01 ,Obrzeza
betonowe".

5.2.4 Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Kostke uktada sie na podsypce uprzednio wykonanej w taki sposéb, aby szczeliny
miedzy kostkami wynosity 2-f 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od
projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zageszczeniu.

Po utozeniu kostki szczeliny nalezy wypetnié¢ piaskiem (lub innym materiatem
zaaprobowanym przez Inzyniera) a nastepnie zamies¢ powierzchnie utozonych kostek
przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni
chodnika.

Do ubijania wykonanej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory
ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i
zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w
kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac
walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i
zamie$¢ nawierzchnie.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne".

Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robét wykonawca powinien sprawdzi¢ czy producent kostek

brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.3.1 niniejszej ST.

Niezaleznie od posiadanego atestu Wykonawca powinien zgdaé od producenta wynikow

biezgcych badan wyrobu na Sciskanie.

Poza tym, przed przystgpieniem do robdét Wykonawca sprawdza wyrdb w zakresie

wymagan podanych w pkt.

6.3.

2.3.2 f 2.3.4. i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Badania w czasie robot

6.3.1 Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podfoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z
Dokumentacjg Projektowq i odpowiednimi ST.
6.3.2 Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkdéw poprzecznych
i podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowgq oraz pkt 5.2.5.
niniejszej ST.
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6.3.3 Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidfowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek
brukowych polega na stwierdzeniu zgodnos$ci wykonania z Dokumentacjg Projektowg
oraz wymaganiami wg pkt 5.2.6. niniejszej ST:

- pomierzenie szerokosci spoin,

-~ sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

-~ sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone sg tatg lub planografem zgodnie z BN-
68/8931-04 nie powinny przekraczac¢ 0,8 cm.

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projektowa z
tolerancjg £ 0,5%.

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanej niwelety
nie powinny przekracza¢ £ 1 cm.

Szerokos¢ nawierzchni nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5
cm. Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0
cm.
6.5. Czestotliwos¢ pomiarow

Czestotliwos¢ pomiaréw cech geometrycznych nawierzchni wymierzonych w pkt 6.4
powinna wynosic¢ nie rzadziej niz 2 razy na 50 m2 nawierzchni i w punktach charakterystycznych
dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni: - z kostki
grub. 80 mm,
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne".
8.2. Odbidr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega wykonanie podsypki.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w ST ,Wymagania ogélne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania nawierzchni obejmuje:

— wytyczenie i prace pomiarowe,

-  przygotowanie robot,

—  zakup i dostarczenie potrzebnych materiatéw na miejsce wbudowania,

- zakup materiatéw i przygotowanie podbudowy o grubosci zgodnej z Dokumentacjg
Projektows,
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— rozscielenie i zageszczenie podsypki cementowo-piaskowej na przygotowanej
podbudowie,

— utozenie i ubicie kostki,

—  wypetnienie spoin,

—  pielegnacja nawierzchni,

—  przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan laboratoryjnych,

— uporzadkowanie terenu.

D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszg Szczegétowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem kraweznikdw betonowych w ramach
remontu drogi powiatowe;j .

1.2, Zakres stosowania SST

Szczegbétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotyczg Robdt zwigzanych
z ustawieniem kraweznikdw betonowych:

—  15x30 cm z wykonaniem taw betonowych na podsypce cementowo-piaskowe;.

Doktadna lokalizacja w/g czesci rysunkowej Dokumentacji Projektowej.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Krawezniki uliczne - krawezniki sktadajgce sie z elementéw betonowych lub
kamiennych i stanowigce odgraniczenie pasa jezdnego ulicy od paséw
chodnikowych.

1.4.2 tawa - warstwa nosna stuzgca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca
obcigzenie kraweznika na grunt.

1.4.3 Podsypka - warstwa wyrdwnawcza utozona bezposrednio na podtozu ziemnym lub
tawie. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w SST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce Robét

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowg, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogédlne wymagania dotyczgce Robét podano SST DM 00.00.00.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne dotyczace materiatow
Wymagania, ogdlne dotyczgce materiatéw podano w.SST DM 00.00.00

2.2. Materiaty do wykonania kraweznikéw
Materiatami stosowanymi przy budowie kraweznikéw zgodnie z zasadami n/n SST s3:

2.2.1 Krawezniki betonowe
Krawezniki betonowe prostokatne S$ciete typu ulicznego (U) o wymiarach
20x30x100 cm, gat. |, z betonu klasy B30, powinny odpowiada¢ wymaganiom normy
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BN-80/6775-03/04 [12], BN-«0/6775- 03/01 [11] oraz Komunikatu PKNMU z dnia 29 maja
1987 r. [15].

Wytrzymatosc betonu na $ciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 [8] dla danej
klasy betonu, nasigkliwo$¢ nie powinna by¢ wieksza niz 4 %.

Odporno$¢ na dziatanie mrozu zgodnie z PN-B-06250 [8] - stopien
mrozoodpornosci F 75.

Scieralno$é na tarczy Boehmego wedtug BN-80/6775-03.04 [12] nie powinna
przekraczac¢ dla gatunku 1-3 mm.

Nosnos¢ elementéw zgodnie z normg BN-80/6775-03.04 [12] oraz Komunikatem
Polskiego Komitetu Normalizacji, Miar i Jakosci z dnia 29 maja 1987 r. [15] nie powinna
byé mniejsza niz 31,6 kN.

2.2.2 Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikowy

Dopuszczalne odchytki wymiaréow kraweznikéw betonowych dla gat. |, zgodnie z
BN-80/6775- 03/04 [12] powinny wynosi¢:

-~ dtugosc¢ +8 mm,

- szerokosé, wysokosé +3mm
2.2.3 Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikowy betonowych

Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys, peknieé¢ i ubytkédw betonu, o
fakturze z formy. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni elementéw nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw

Dopuszczalna wielkos¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen

Gatunek || Gatunek Il
Whklestosc lub wypuktosé powierzchni gérnej, wichrowatos¢ powierzchni i 7 3
krawedzi
ograniczajgce powierzchnie gorne (Scieralne) niedopuszczalne
Szczerby i uszkodzenia |ograniczajgce pozostate krawedzie (liczba, max) 2 2
krawedzi i narozy dtugos¢, mm, max 20 40
gtebokos$¢, mm, max 6 10

2.2.4 Sktadowanie

Krawezniki betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej
przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podkfadek i
przektadek utozonych w pionie jedna nad druga,

Wymiary przekroju poprzecznego podktadek i przektadek nie powinny by¢
mniejsze niz: grubosé 2,5 cm, szeroko$é 5 cm, a dtugosé przektadek powinna byé minimum
5 cm wigksza niz szerokos¢ kraweznika.

2.2.5 Beton zwykty kl. B15, spetniajgcy wymagania PN-B-06250 [8]
2.2.6 Cement

Cement portlandzki do betonu i na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢
maita nie mniejszej niz 35,odpowiadajgcy wymaganiom normy PN-B-19701 [6].

Cement uzyty do wytwarzania zaprawy cementowo-piaskowej do zalania spoin
kraweznikéw powinien odpowiada¢ normie PN-B-19701 [6].

Sktadowanie i okres przechowywania powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [13].
2.2.7 Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cement owo-piaskowej, powinna by¢
odmiany "I" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [7].
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3.
3.1.

3.2

2.2.8 Piasek naturalny odpowiadajgcy wymaganiom normy PN-R-06711 (3)

2.2.9 Masa zalewowa

Do zalewania spoin kraweznikéw ustawianych na podsypce cementowo-piaskowej
i 0 spoinach zalanych zaprawg,nalezy (co 50 m) nad szczeling dylatacyjng lawy uzywac
bitumicznej masy zalewowej wg BN-74/6771-04 [ 10

SPRZET

Wymagania ogodlne dotyczace sprzetu

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w SST D-M.00.00.00,

Sprzet do ustawienia kraweznikow

Roboty mozna wykonywaé recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem

betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej, wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1.

4.2,

5.
5.1.

Wymagania ogdlne dotyczace transportu
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00.

Transport materiatow do wykonania kraweznikow.

4.2.1 Krawezniki

Krawezniki mozna przewozié¢ srodkami transportu po osiggnieciu wytrzymatosci
minimum 0,7 $redniej wytrzymatosci badanej serii prébek.

Krawezniki na srodkach transportowych nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy. Powinny one by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem
sie i uszkodzeniem w czasie transportu, gérna warstwa nie powinna wystawacé poza $ciany
$rodka transportu wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.2.2 Mieszanka betonowa kL B15

Ze wzgledu na wykonywanie betonu o konsystencji wilgotnej moze on by¢
transportowany samochodami wywrotkami z wytwdrni z zapewnieniem utrzymywania
wiasciwej konsystencji.

4.2.3 Cement

Transport cementu powinien odbywac sie w warunkach zgodnych z BN-88/6731-
08 [13].
4.2.4 Piasek naturalny

Transport kruszywa powinien odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego
frakcjami.

WYKONANIE ROBOT.

Ogolne zasady wykonywania Robét

Ogodlne zasady wykonywania Robét podano w SST DM 00.00.00.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i

harmonogram Robdt, uwzgledniajgce wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane Roboty
zwigzane z ustawianiem kraweznikéw.

5.2.

Zakres wykonywanych Robét

5.2.1 Wpykonanie koryta pod tawy.
Wykop koryta pod tawy nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06050 [ ]
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6.

6.1.

6.2.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukgji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co
najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.2.2 Wykonanie fawy betonowej.

tawy betonowe z oporem nalezy wykonac z betonu klasy B 15 w szalowaniu. Beton
rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrédwnany
warstwami. tawa powinna by¢ zageszczona przez ubicie lub wibrowanie. Betonowanie
taw nalezy wykonywadé zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [2], przy czym nalezy co 50 m
stosowac szczeliny dylatacyjne, wypetnione bitumiczng masg zalewowg, odpowiadajacg
wymaganiom BN-74/6771-04 [10]. Szczeliny nalezy starannie oczysci¢ na petng wysokos¢
lawy i osuszy¢ przed zalaniem ich bitumiczng masg zalewowg Przed zalaniem nalezy
podgrzaé mase zalewowgq do temperatury 150- 170°C.

5.2.3 Ustawienie kraweznika.

Krawezniki nalezy ustawia¢ zgodnie z lokalizacja podang w Dokumentacji
Projektowej na tawach betonowych, na podsypce cementowo-piaskowej /I :4/ grubosci 5
cm, po zageszczeniu.

W przypadku regulacji pionowej kraweznikdw lawe betonowg po usunieciu
prefabrykatu nalezy oczysci¢ z luznego materiatu, a nastepnie uzupetni¢ betonem w
szalunku do wymaganej niwelety. Tylna Scianka kraweznika od strony chodnika powinna
by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym
ubitym gruntem przepuszczalnym.

Na tukach mozna ustawia¢ krawezniki fukowe lub krétkie, odpowiednio dociete.
tuki o promieniu powyzej 15 m mozna wykonaé z kraweznikéw ulicznych prostych.

Swiatto kraweznikdw od strony jezdni powinno wynosi¢ 12 cm, na przejsciach dla
pieszych - 2 cm. Niweleta podtuzna kraweznika powinna by¢ zgodna z projektowana
niweletg jezdni drogi.

5.2.4 Woypetnienie spoin.

Spoiny kraweznikdw nie powinny przekraczaé | cm Spoiny kraweznikdéw nalezy
wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2.Spoiny przed
wypetnieniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury krawezniki o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewac¢ co 50 m bitumiczng
masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Zasady ogolne kontroli jakosci Robot
Ogélne zasady kontroli jakosci Robét podano w SST DM 00.00.00.

Kontrola przed przystapieniem do Robét
Przed przystgpieniem do Robdt Wykonawca powinien uzyska¢ od dostawcdéw materiatow

deklaracje zgodnosci oraz wykonaé badania materiatdw przeznaczonych do wykonania Robdt i
przedstawi¢ ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatdéw, zgodnie z
wymaganiami podanymi w p. 2 niniejszej SST.

6.3.

Kontrola w czasie wykonywania Robét
W czasie wykonywania Robdt Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole

wszystkich asortymentdow Robdt, sktadajgcych sie na ogdlny element. Kontrola obejmowac
powinna zgodno$é wykonywanych Robét z Dokumentacjg Projektowg, ustaleniami zawartymi w
p. 5 n/n SST oraz w zakresie badan i tolerancji wykonania Robdt podanych w p. 6.4. Czestotliwos¢
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kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujgcych wykonanie Robot zgodnie z
wymaganiami, nie rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

6.4. Kontrola po wykonaniu Roboét 6.4. |. Sprawdzenie law fundamentowych

6.4.1 6.4 1.1. Sprawdzenie wytrzymatosci gwarantowanej betonu tawy
Badanie wytrzymatosci betonu na sciskanie prébek normowych, tj. szesciennych o
wymiarze boku 150 mm nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250 [8].

6.4.2 Sprawdzanie profilu podtuznego goérnej powierzchni taw z Dokumentacjg
Projektowa
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana
niweletg. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ £ | cm na kazde 100 m lawy.
Sprawdzenie rzednych niwelety nalezy wykonaé za pomocg niwelatora.

6.4.3 Sprawdzenie wymiaréw taw z Dokumentacjg Projektowa

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde
100 m fawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:

— dla wysokosci £ 10 % wysokosci projektowanej,

— dla szerokosci fawy +20% szerokosci projektowane;.

6.4.4 Sprawdzenie zgodnosci wymiarow szerokosci gérnej powierzchni taw z
Dokumentacja Projektowa
Tolerancja wymiaréw szerokosci gérnej powierzchni taw z Dokumentacjg
Projektowa wynosi + 20% szerokosci projektowane;j.

6.4.5 6.4.1.5. Sprawdzenie réwnosci gérnej powierzchni fawy.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy nalezy sprawdzaé przez potozenie w dwdch
punktach, na kazde 100 m tawy, czterometrowej taty.
Przeswit pomiedzy gdérng powierzchnig tawy i przylozong tatg nie moze
przekracza¢ 1 cm.
6.4.6 6 4.1.6. Sprawdzenie odchylenia linii fawy od projektowanego kierunku
Dopuszczalne odchylenie linii tawy od projektowanego kierunku nie moze
przekraczac = 2 cm na 100 m. wykonanej tawy.

6.4.7 Dopuszczalne odchylenie linii kraweznika w planie
Dopuszczalne odchylenie linii kraweznika w planie od linii projektowanej moze
wynosi¢ | cm na kazde 100 m ustawienia kraweznika.

6.4.8 Dopuszczalne odchylenie niwelety kraweznikéw

Dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej moze wynosi¢ * | cm na kazde 100 m badanego niwelacjg ciggu
kraweznika.
6.4.9 RAwnos¢ gdérnej powierzchni kraweznikdéw

Réwnos¢ gérnej powierzchni kraweznikéw nalezy sprawdzac przez przytozenie w
dwadch punktach na kazde 100 m kraweznika, 4-metrowej faty.

Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze
przekracza¢ 1 cm.
6.4.10 6.4.3.4. Doktadnos¢ wypetnienia spoin.

Doktadnos¢ wypetnienia spoin nalezy badac¢ na kazdych 10 metrach ustawionego
kraweznika. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

Wymagania ogdlne dotyczgc obmiaru Robét podano w SST DMOO 00.00 "Wymagania
ogolne". Jednostkg obmiarowsa jest | metr (m) kraweznika betonowego.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru Robét

Ogodlne zasady odbioru Robét podano w SST DM 00.00.00.Do odbioru Wykonawca
przedstawi wszystkie zaswiadczenia o jakosci materiatéw, wyniki pomiaréw i badan z biezacej
kontroli materiatéw i Robét.

8.2. Rodzaje odbiorow
Roboty objete niniejszg SST podlegajg nastepujgcym odbiorom
a) odbidr robdt zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu (tawa betonowa),
b) odbidr ostateczny (wszystkie elementy Robdt objetych n/n SST)
c) odbiér pogwarancyjny ,zgodnie z zasadami podanymi w SST D-M.00.00.00.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

Ptatno$¢ za | m kraweznika nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci
wykonanych Robét na podstawie

wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania | m kraweznika betonowego obejmuje:

e prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,

e oznakowanie Robdt,

e dostarczenie na miejsce wbudowania materiatéw podstawowych i pomocniczych,

e wykonanie szalunku tawy fundamentowej,

e dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej,

e przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowe;j,

e ustawienie kraweznikdw,

e przygotowanie zaprawy cementowej i wypetnienie spoin,

e zalanie spoin bitumiczng masg zalewowsg,

e zasypanie zewnetrznej sciany kraweznika gruntem i ubicie,

e przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1) Komunikat Polskiego Komitetu Normalizacji, Miar i Jakosci z dnia 29 maja 1987 r. i z dnia
30 lipca 1989r. sprawie zmian do norm branzowych

D-06.03.01a POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM tAMANYM
1. WSTEP

1.1. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem utwardzonego pobocza za pomocg kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

Utwardzone pobocze moze by¢ wykonane na istniejgcym poboczu gruntowym
(wymagajgc wykonania w nim koryta), wzglednie moze by¢ wykonane jednoczesnie z
nawierzchnia jezdni w czasie budowy nowej drogi (nie wymagajgc koryta).
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1.2, Okreslenia podstawowe

1.2.1 Utwardzenie pobocza kruszywem famanym niezwigzanym — proces
technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o witasciwie dobranym uziarnieniu.

2. MATERIALY

2.1. Kruszywo

Do utwardzenia pobocza nalezy stosowaé kruszywo tamane o uziarnieniu 0+31,5 mm,
odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 13242:2004 lub PN-EN 13285:2004 .

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
Zaleca sie uzycie kruszywa o jasnej barwie.

2.2. Woda

Nalezy stosowac przy watowaniu nawierzchni kazdg czystg wode z rzek, jezior, stawow i
innych zbiornikéw otwartych oraz wode studzienng i wodociggowa. Nie nalezy stosowac wody z
widocznymi zanieczyszczeniami, np. Smieciami, roslinnoscig wodng, odpadami przemystowymi,
kanalizacyjnymi itp.

2.3. Sktadowanie kruszyw

Okresowo sktadowane kruszywa powinny byé zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podioze w miejscu sktadowania kruszyw
powinno by¢ réwne, utwardzone i odwodnione.

3. SPRZET

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie

mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia
dozujgce wode (mieszarki powinny zapewnié¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o
wilgotnosci optymalnej, chyba Zze producent kruszywa zapewnia dostawe
jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci),

—  rowniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki kruszywa,

- walce lub ptytowe zageszczarki wibracyjne,

—  przewozne zbiorniki na wode do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia do
rownomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

—  koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejgcego pobocza
gruntowego.

Nalezy korzysta¢ ze sprzetu, ktéry powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do

warunkéw pracy w korycie, przygotowanym do utozenia konstrukcji utwardzonego pobocza.

Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,

instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien byé zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

Materiaty sypkie (kruszywa) mozina przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskazan Inspektora Nadzoru:
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— ustali¢ lokalizacje terenu robat,
-~ przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego
wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokos$ciowych,

- usungé przeszkody, np. elementy drég, ew. stupki, zatrawienie itD-,

- ew. splantowac pobocze istniejace,

—  zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczecia budowy.

Zaleca sie korzystanie z ustaled D-01.01.01 w zakresie niezbednym do wykonania robdt
przygotowawczych oraz z ustaler D-02.01.01 i D-02.03.01 przy wystepowaniu robét ziemnych.

5.2. Wykonanie koryta i przygotowanie podtoza

Koryto wykonuje sie w przypadku utwardzania pobocza istniejgcego gruntowego.

Koryto powinno by¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni utwardzonego pobocza. Wczesniejsze wykonanie koryta jest mozliwe
wylacznie za zgodg Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywad recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie
posiadanych maszyn. Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju
gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowe;j i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w
miejsce wskazane lub zaaprobowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do profilowania dna koryta, podfoze powinno by¢ oczyszczone z
wszelkich zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podfoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce
rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza.

Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia
poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchnié podtoze na
gtebokos$¢ zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt, spetniajgcy
wymagania obowigzujgce dla goérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wskaznika zageszczenia
1,00.

Profilowanie mozna wykona¢ recznie lub sprzetem dostosowanym do szerokosci koryta.
Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania, ktére
nalezy kontynuowa¢é do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna byé rowna wilgotnosci
optymalnej, z tolerancja od -20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podfoza nastgpi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania nawierzchni, to
powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez
rozfozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania nawierzchni mozna
przystapic¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarzaé w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze
wzgledu na konieczno$é¢ zapewnienia jednorodnosci, tylko w wyjgtkowych przypadkach
Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych
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frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajgcy rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Whbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy
pomocy uktadarki lub réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Zaleca sie, aby grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie przekraczata 20 cm
po zageszczeniu. Rozpoczecie budowy nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja
kruszywa, nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich
wtasciwosciach.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi,
czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku gérnej krawedzi. Nierdwnosci i zagtebienia powstajace
W czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane biezgco przez spulchnienie warstwy kruszywa
i dodanie badz usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. Zageszczenie nalezy
kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,0 wedtug normalnej
préoby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B- 04481:1988 . Do zageszczenia zaleca sie
stosowanie maszyn (np. walcéw, zageszczarek ptytowych) o szerokosci nie wiekszej niz szerokos$é
utwardzonego pobocza.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg + 2%. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez
mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long iloscig wody i rédwnomiernie
wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zageszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy
zwroci¢ szczegdlng uwage na wiasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i
utwardzonego pobocza powinien by¢ rowny i szczelny.

5.5. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robét
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych
warunkéw terenowych, takie jak:

- wyrdwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym

splantowaniem istniejgcego gruntowego pobocza,

-~ odtworzenie przeszkéd czasowo usunietych,

—  niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robdt roslinnosci, np. zatrawienia,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykonaé wtasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania
robét, okreslone przez Inspektora Nadzoru,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru

do akceptacji.
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6.2. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robét podaje

tablica 1

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie roboét

L.p. Wyszczegdlnienie robot Czes;:(:lal\r/,:/osc Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu robét 1raz wg pkt 5 i dokumentacji
z dokumentacjg projektowg projektowej
2 [Roboty przygotowawcze lraz wg pkt 5
3 |Wykonanie koryta i przygotowanie podtoza na biezgco wg pkt 5
4 |Wytwarzanie mieszanki kruszywa j-w. wg pkt 5
5 |Wbudowanie i zageszczanie mieszanki kruszywa jow. wg pkt 5
6 |Wykonanie robét wykonczeniowych ocena ciagta wg pkt 5

6.3. Badania po zakonczeniu robét

Wykonane utwardzone pobocze powinno spetniac¢ nastepujgce wymagania:

szerokos¢ utwardzonego pobocza moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej nie

wiecej niz+10cmi-5cm,

nieréwnosci pobocza mierzone 4-metrowg fatg nie moga przekracza¢ 10 mm,

spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancja
+0,5%,

réznice wysokosciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 cm, -

2cm,

grubos$¢ utwardzonego pobocza nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej
t 10%.

Zaleca sie badac¢ grubos$¢é utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m?, a pozostate cechy co 100 m wzdtuz osi drogi.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6
daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? utwardzonego pobocza obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robat,

przygotowanie podtoza,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

ewentualne Sciecie istniejgcego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i
zageszczenie gruntowego pobocza,

przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa famanego,

wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedtug wymagan dokumentacji
projektowej, ST i specyfikacji technicznej,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.
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D-07.02.01 OZNAKOWANIE DROG | URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU OZNAKOWANIE
PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru oznakowania pionowego w ramach remontu drogi powiatowej nr
1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1
1.3.  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci :tablic
znakéw drogowych o pow. do 0,3m2 odblaskowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo
symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2 Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest
tres¢ znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z réznych materiatéw (stal, aluminium,
tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3 Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku
moze by¢ wykonane jako malowane lub oklejane (folia odblaskowg lub
nieodblaskowg). W przypadkach szczegdlnych (znak z przejrzystych tworzyw
syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4 Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.5 Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym
zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami stuzgcymi do przymocowania
tarczy (Sruby, zaciski itp.).

1.4.6 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie
do 3 miesiecy od daty produkgji.

1.4.7 Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres
dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkcji.

1.4.8 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definiciami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne" pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 2.
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2.2,

Aprobata techniczna dla materiatéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktory nie ma normy, musi

posiadac aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny
miec¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak ,,B") nadany przez uprawniong jednostke.

2.3.

2.4,

2.5.

2.6.

Materiaty stosowane do fundamentéw znakow

2.3.1 Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg by¢

wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

-z betonu wykonywanego ,,na mokro",

-z betonu zbrojonego,

-~ inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa. Beton powinien
odpowiadaé wymaganiom PN-B-06250 [1].
2.3.2 Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiadac
wymaganiom PN-B- 06251 [2].

Konstrukcje wsporcze

2.4.1 0Ogodlne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakdw pionowych nalezy wykonac zgodnie z dokumentacja
projektowg, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja
Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera. Konstrukcje wsporcze mozna wykonac z
ocynkowanych rur lub katownikéw wzglednie innych ksztattownikéw, zaakceptowanych
przez Inzyniera.

Tarcza znaku

2.5.1 Trwato$¢ materiatéw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a
takze sposob wykonczenia znaku, muszg wykazywac petng odpornos¢ na oddziatywanie
Swiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujgce w normalnych
warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas
trwatosci znaku, okreslony przez wytwérce lub dostawce.

2.5.2  Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okreslic,
uzgodniong z odbiorcy, trwato$é¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze
udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcje utrzymania znaku.

2.16. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw
Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych

powinien by¢ przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywac¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed

zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i

odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu
minimum 10 cm miedzy podtozem a prefabrykatem.
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Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajgcych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne"
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy dowykonania oznakowania pionowego powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

—  koparek kotowych, np. 0,15 m3 lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m3,

—  zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro",

- srodkow transportowych do przewozu materiatow,

—  przewoznych zbiornikéw na wode,

- sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne" pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywaé sie zgodnie z BN-88/6731-08 [27]. Transport
kruszywa powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakdéw, powinny by¢
przewozone $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami.
Rozmieszczenie prefabrykatdéw na srodkach transportu powinno byé symetryczne.

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, Sruby, nakretki itp.)
powinien sie odbywaé srodkami transportowymi w sposéb uniemozliwiajgcy ich przesuwanie sie
w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogdlne zasady wykonywania robét
Ogélne zasady wykonywania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy wyznaczyc¢:
— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi
pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

- wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczyé w taki sposéb, aby w
czasie trwania i odbioru robét istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$s¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa.
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5.3. Wykonanie wykopoéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany
do gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowg lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu
mozna byto przystgpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg pionowg i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

-~ odchytka od pionu, nie wiecej niz £ 1 %,

-~ odchytka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz £ 2 cm,

-~ odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza
lub pasa awaryjnego postoju, nie wiecej niz £+ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej
odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcjg o znakach drogowych pionowych
[28].

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1 Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakédw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno
lub dwustronnych, jak réwniez konstrukcje wsporcze znakdéw tablicowych bocznych o
powierzchni wiekszej od 4,5 m2, gdy wystepuje mozliwosé bezposredniego najechania na
nie przez pojazD- muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciw destrukcyjnymi,
zgodnie z dokumentacjg projektowa, lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie
nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w
wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazdéw, niz najechanie
pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne"
pkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzié¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw
betonowych ,,na mokro". Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowych,
na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla
tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1 Badania materiatdw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z
deklaracjg zgodnosci wydang przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" pkt 7.
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7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg:
a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru
ostatecznego. Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na
podstawie wynikdw pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego
w SST.

D-07.01.01 Oznakowanie poziome
1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
poziomego drdg, przy remoncie drogi powiatowej nr 3559W Mtodocin - Kowala .

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem oznakowania poziomego materiatami cienkowarstwowymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w
postaci linii ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwéjnych, strzatek, napisow,
symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.
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W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogg mie¢ znaczenie
prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujgce lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuine - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod
niewielkim katem, wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne
lub krawedziowe, — podwdjne: ciggte z przerywanymi, ciggte lub przerywane.

1.4.3. Znaki poprzeczne - znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu
pieszych i rowerzystéw w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz
miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.

1.4.4. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe,
wodorozcienczalne i chemoutwardzalne naktadane warstwg grubosci od 0,4mm do 0,8mm,
mierzong na mokro.

1.4.5. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do
posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w
stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne
padajacej wigzki sSwiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami
materiatéw grubowarstwowych.

1.4.6. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub
sztucznego stosowane do zapewnienia wtasnosci przeciwposlizgowych poziomym
oznakowaniom drdg, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.7. Powyisze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.4.8. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogélne wymagania dotyczgce robot podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2 Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetniac
warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z
rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z
aprobatg techniczng (np. dla farb) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowang (np.
dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych
materiatami o barwie zétte;j.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza
watpliwosci jego lub Inspektora Nadzoru, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one
wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDIM lub
akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN
1871 [6] wykorzystujgc Warunki Techniczne POD-97 [9].
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2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do
poziomego znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym
opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:

- nazwe i adres producenta,

- date produkgji i termin przydatnosci do uzycia,

- mase netto,

- numer partii i date produkgji,

- informacje, ze wyréb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

- nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

- znak budowlany ,,B” wg rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CE” wg
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [11],

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazéwki dla uzytkownikdow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie
opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [12].

2.5. Przepisy okreslajgce wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczgce materiatdbw podano w punkcie 2.6, a szczegdtowe
wymagania okreslone s3 w Warunkach technicznych POD-97 [9].

2.6. Wymagania wobec materiatow do poziomego oznakowania drég

2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby
naktadane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte
produkty zawierajgce ciata state zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w
rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére moga wystepowac w uktadach jedno- lub
wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie
pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie
odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatébw do poziomego oznakowania
cienkowarstwowego okreslajg aprobaty techniczne i norma PN-EN 1871.

2.6.2.  Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod
ci$nieniem na materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy poprzez
odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowad sie wspétczynnikiem zatamania powyzej 1,50,
wykazywac odpornos¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz
zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej srednicy
ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej srednicy réwnej i wiekszej niz 1
mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w
wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji
co najmniej 80%. Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423 [3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okres$laja odpowiednie aprobaty techniczne, lub
certyfikaty ,,CE”.
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2.6.3. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

W  przypadku koniecznosci zastosowania przez Wykonawce materiatu
uszorstniajgcego do wykonania oznakowania poziomego, materiat uszorstniajgcy
oznakowanie powinien sktadaé sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci
(wtasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajagcy nie moze zawieraé wiecej niz 1%
czastek mniejszych niz 90 Bm.

Materiat uszorstniajgcy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek
szklanych z materiatem uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w
aprobacie technicznej oraz normie PN-EN 1423.

2.6.4. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i
srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji
zagrazajgcych zdrowiu ludzi i powodujgcych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac statos¢
swoich witasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy
sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach
odpowiadajgcych zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania
stonecznego, opaddéw i w temperaturze, dla:

- farb wodorozciericzalnych od 5BC do 408C,
- farb rozpuszczalnikowych od -52IC do 25RIC,
- pozostatych materiatéw - ponizej 402IC.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

3.2 Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu
robot, powinien wykazac sie mozliwoscia korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego
przez Inspektora Nadzoru:

- szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w

urzadzenia odpylajace) oraz

- szczotek recznych,

- malowarek,

- sprezarek,

-  sprzetu do badan, okreslonego w STWIiORB.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek lub

uktadarek proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 4.
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4.2, Przewdz materiatéw do poziomego znakowania dréog

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajgcych
szczelnos$é, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatéw. Pojemniki
powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-0-79252 [2]. W przypadku materiatow
niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby nalezy transportowac zgodnie
z postanowieniami umowy miedzynarodowej [13] dla transportu drogowego materiatéw
palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu
sporzgdzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajgce karty
charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami
transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-
81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 5. Nowe i
odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu muszg byé oznakowane zgodnie z
Dokumentacjg Projektows.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna
wynosi¢ co najmniej 5BC, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami
producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni
malowanej z pytu, kurzu, piasku, smardéw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu
wymienionego w STWIORB i zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi
by¢ czysta i sucha.

5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac
przedznakowanie, stosujgc sie do ustalen zawartych w Dokumentacji Projektowej, w zatgczniku
nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], STWIORB i wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwatg farbe, np. farbe silnie
rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich
linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajgco
czytelne i zgodne z Dokumentacjg Projektowg, mozna przedznakowania nie wykonywaé.

5.5. Wykonanie oznakowania drogi

5.5.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami
STWIORB, producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie techniczne;.
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5.5.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow,
a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy
wymieszac¢ w czasie od 2 do 4 minut do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie
napetniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno
stosowac do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje
sie catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktadaé¢ rdwnomierng warstwg o grubosci 0,6 mm lub uzgodnionej z
Inspektorem Nadzoru, zachowujgc wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy
zaleca sie kontrolowac¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub
metalowe] podktadanej na drodze malowarki. llos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona
przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie réznic¢ od ilo$ci ustalonej, wiecej niz
0 20%.

Decyzje dotyczacg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje
Inspektor Nadzoru na wniosek Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie
czysta i sucha. Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
1) Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia witasciwosci
oznakowania drég w czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkoma
parametrami reprezentujgcymi rézne aspekty witasciwosci oznakowania drég wedtug
PN-EN 1436 [4] i PN-EN 1436 [4a].

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w
celu kontroli przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywa¢ po okresie, od 3 do 6 miesiecy
po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw o trwatosci
dtuzszej niz 1 rok.

2) Widzialnos$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspétczynnikiem luminancji @ i
barwg oznakowania wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.

Wartos¢ wspotczynnika B powinna wynosic¢ dla oznakowania nowego w terminie
od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej
0,40, klasa B3.

Wartos¢ wspdtczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego
okresu uzytkowania oznakowania, barwy biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej
0,30, klasa B2.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436 [4] przez
wspodtrzedne chromatycznosci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w
obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach
(rys. 1,2i3).
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Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4
0,355 0,305 0,285 0,33
Oznakowanie biate 0,37
0,355 0,305 0,325
. ., 0,443 0,545 0,465 0,38
Oznakowanie 26fte
Klasa Y1 0,399 0,455 0,535 0,43
. ., 0,494 0,545 0,465 0,42
Oznakowanie zdtte
Klasa Y2 0,427 0,455 0,535 0,48
. 0,690 0,530 0,495 0,65
Oznakowanie
czerwone 0,310 0,300 0,335 0,34
. 0,078 0,200 0,240 0,13
Oznakowanie
niebieskie 0,171 0,255 0,210 0,03
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Rys. 1. Wspétrzedne chromatycznosci x, y dla barwy biatej oznakowania
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Rys.2. Wspotrzedne chromatycznosci x, y dla barwy z6ttej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatej, 26ttej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania
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Pomiar wspodtczynnika luminancji @I moze by¢ zastgpiony pomiarem wspdfczynnika
luminancji w Swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436 [4] lub wg POD-97 [9].

Do okreslenia odbicia Swiatta dziennego lub odbicia os$wietlenia drogi od
oznakowania stosuje sie wspdtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu powinna wynosié dla oznakowania swiezego, barwy biatej, co najmniej 130
mcd m-2 Ix-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3.

Wartos¢ wspotczynnika Qd powinna wynosic dla oznakowania eksploatowanego
po 30 dniu od wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy biatej, co najmniej
100 mcd m-2 Ix-1(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2.

3) Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku
RL, okreslany wedtug PN-EN 1436 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436
[4a].

Wartos¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie
suchym) w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy biatej, co najmniej 200 mcd m-2 Ix-1,
klasa R4.

Wartos¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego
w ciggu od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy biatej, co najmniej 150 mcd m-2 Ix-1,
klasa R3.

Wartos¢ wspdtczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego
od 7 miesigca po wykonaniu, barwy biatej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1, klasa R2.
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4) Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid
Resistance Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436 [4]. Warto$¢ SRT
symuluje warunki, w ktdrych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg kot
przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu w
ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

5) Trwatos$¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-
stopniowej skali LCPC okreslonej w POD-97 [9] powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym
okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci
materiatow do poziomego oznakowania drég.

6) Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy
wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego
przez producenta, z tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan
nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu
schniecia znajduje sie w POD-97 [9].

7) Grubos¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni,
powinna wynosi¢ dla oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek
szklanych), zgodnie z pkt.5.5.2.

Wymagania te nie obowigzujg, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest
wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienkowarstwowego

przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej
raz dziennie, nastepujace badania:

a)

b)

przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9],

w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubosci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9],

- wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w
nocy,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

- wizualng ocene rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej
szerokosci linii,

- 0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9].

Protokdt z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka, jednoznacznie

oznakowang, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowac¢ do czasu
uptywu okresu gwarancji.
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Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczagcych wykonania oznakowania
poziomego, Inspektor Nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan:

— widzialnosci w nocy,
- widzialnosci w dzien,
-  szorstkosci,

- odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug PN-
EN 1436 i metod okreslonych w Warunkach technicznych POD-97 [9]. Jezeli wyniki
tych badan wykazg wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

W  przypadku

wykonywania

pomiaréw  wspodfczynnika o

dblaskowosci i

wspotczynnikow luminancji aparatami recznymi czestotliwosé pomiaréw nalezy dostosowaé
do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy
wykonaé po 5 odczytéw wspdtczynnika odblasku i po 3 odczyty wspdtczynnikdw luminancji
w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwos¢ pomiarow wspdtczynnikdw odblaskowosci i luminancji

aparatami recznymi

Dtugosé Czestotliwo$é pomiardw, Minimalna ilos¢
.p- odcinka, km Co najmniej pomiardéw
od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
od 3—-do 10 co1km 11
od 10 do 20 co 2 km 11
od 20do 30 co 3 km 11
powyzej 30 co 4 km >11

Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania

odcinka.

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan
W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatéw. W tablicy 4 podano zbiorcze
zestawienie dla oznakowan na drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw

Wiadciwodd Jednostk Wymaga
.p. a nia

Zawartos$¢ sktadnikdw lotnych w materiatach do znakowania

rozpuszczalnikdw organicznych % (m/m) 25

rozpuszczalnikdw aromatycznych % (m/m) 8

benzenu i rozpuszczalnikdw chlorowanych % (m/m) 0

Wiasciwosci kulek szklanych wspdfczynnik - 1,5
zatamania Swiatta zawartos$é kulek z defektami % 20

Okres statosci wtasciwosci materiatéw do .

. . miesigce 6

znakowania przy sktadowaniu
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Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na drogach

Wiagciwosc Jedno Wy
stka magania lasa
Wspotczynnik odblasku R dla oznako-wania
nowego (w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie mcd
suchym barwy: m=2 Ix?! 200 4
- biatej
Wspotczynnik odblasku R dla oznako-wania
eksploatowanego od 2 do 6 miesiecy po mcd
wykonaniu, barwy: m2 Ix?! 150 3
- biatej
Wspotczynnik odblasku R dla oznako-wania mcd
suchego od 7 miesigca po wykonaniu barwy biatej m=2 Ix?! 100 2
Wspotczynnik odblasku Re dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako-wania mcd
. . . o 50
wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy m=2 Ix?! w3
biatej
Wspotczynnik odblasku Re dla med
grubowarstwowego strukturalnego oznako-wania m2 Il @ 35 W2
wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy biatej
Wspotczynnik luminancji @ dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu)
barwy: i 0,40 3
— biatej na nawierzchni asfaltowej
Wspotczynnik luminancji @ dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)
barwy: i 0,30 2
- biatej
Wspodtczynnik  luminancji w  sSwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do R) dla
. . . mcd
oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30 dnia po 21
. m™ Ix 130 3
wykonaniu, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej
Wspodtczynnik  luminancji w  sSwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do R) dla
oznakowania eksploatowanego w ciggu catego mcd
okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania, m=2 Ix?! 100 2
barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej
Szorstko$¢é oznakowania eksploatowanego . wskaz 45
nik SRT 1
Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego
00 12 skala 6
o LCPC
miesigcach:
Czas schniecia materiatu na nawierzchni
. 1
- wdzien h h 5
- wnocy
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6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z Dokumentacjg
Projektows i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7],
powinny odpowiadac¢ nastepujgcym warunkom:
- szerokos¢ linii moze réznic sie od wymaganej o BI'5 mm,
- dtugosc linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co
najwyzej o 150 mm.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami
organizacji ruchu, nalezy doktadnie usungc¢ zbedne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych oznakowan.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji
wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, w zalezno$ci od przyjetego sposobu wykonania
robét, moze by¢ dokonany po:
- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego.

8.3. Odbidr ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokonac¢ po catkowitym zakonczeniu robdét, na podstawie
wynikéw pomiaréw i badan jako$ciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego.
Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone niniejszym STWiORB na podstawie badan
wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dot. podstawy ptatnosci
Ogédlne ustalenia dot. podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa 1 m? oznakowania poziomego obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,
- zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
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przygotowanie materiatéw,

oznakowanie robdt,

oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

naniesienie powtoki znakdéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
Dokumentacjg Projektows,

ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;.

uporzadkowanie terenu,

wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej
specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.
1)
2)
3)
4)
5)
6)

7)

8)

9)

Normy

PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

PN-0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe

PN-EN 1423 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

3a. PN-EN 1423 Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)

PN-EN 1436 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drég

4a. PN-EN 1436 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drég (Zmiana Al)

PN-EN 1463-1 Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Punktowe elementy
odblaskowe Czes¢ 1: Wymagania dotyczgce charakterystyki nowego elementu

5a. PN-EN 1463-1 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
odblaskowe Czes$¢ 1: Wymagania dotyczgce charakterystyki nowego elementu (Zmiana
Al)

PN-EN 1871 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wtasciwosci fizyczne

10) 6a. PN-EN 13036-4 Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czes¢ 4:

Metoda pomiaru oporéow poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: préba wahadta

11) PN-EN 12802 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Laboratoryjne metody

10.2.
1)

2)

3)

4)
5)

indentyfikacyjne

Przepisy zwigzane i inne dokumenty

Zatgcznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria,,
Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow
oceny zgodnosci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki
uczestniczgce w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych
oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

I”

- Informacje,
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6) Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania
opakowan substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz.
1679)

7) Umowa europejska dotyczgca miedzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych
(RID/ADR)

8) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr
249, poz. 2497)

SST-04.04.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie.
1.2.  Zakres stosowania SST

Specyfikacje techniczne stanowig dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét zwigzanych ze specyfikacje techniczne stanowig dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét zwigzanych z remontem drogi powiatowej nr 3435W
Makowiec — Rawica.
1.3.  Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzeni robdt zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub
wiecej warstw zageszczonej mieszanki.

1.4.2 Pozostate okresdlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Wymagania dotyczace robot
Wymagania dotyczace robot podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. Materiaty

2.1. Wymagania dotyczace materiatow

Wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy pomocniczej z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie, powinna by¢ mieszanka piasku, mieszankii/lub zwiru, spetniajaca
wymagania niniejszej specyfikacji.

Materiatem do wykonania podbudowy zasadniczej z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie powinna by¢ mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru z dodatkiem
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kruszywa tamanego, spetniajgca wymagania niniejszych specyfikacji. Kruszywo tamane moze

pochodzi¢ z przekruszenia ziaren zwiru lub kamieni narzutowych albo surowca skalnego.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Nie

moze pochodzi¢ ze skat wapiennych

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1 Uziarnienie kruszywa
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.3.1.

2.3.2 Witasciwosci kruszywa
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.3.2.
3. Sprzet

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 3.

4. Transport

Wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. Wykonanie robét

Zasady wykonania robo6t podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.1. Przygotowanie podfoza
Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.2.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarzac zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00

,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub
popiotami przy WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegétowe warunki i wymagania dla takiej
podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.3. Whbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania i zageszczania mieszanki podano w SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.4.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.6.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Zasady kontroli jakosci robét

Zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie
z ustaleniami SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.2.
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6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robdt podano w SST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 6.4.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt. 6.5.
7. Obmiar robot

7.1. Zasady obmiaru robét

Zasady obmiaru robdt podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogodlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z
kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

8. 0Odbior robot

Zasady odbioru robdét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogoblne” pkt 8.

9. Podstawa ptfatnosci

9.1. ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robot,

e sprawdzenie i naprawe podtoza,

e przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

e dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

e rozfozenie mieszanki,

e zageszczenie roztozonej mieszanki,

e przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji
technicznej,

e utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. przepisy zwigzane
Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 10.
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D-04.05.01 PODBUDOWA | ULEPSZONE PODtOZE Z GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.

1.2, Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drodze powiatowej.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem wg PN-S- 96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem mogg by¢ stosowane do wykonania
podbuddw zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego podtoza wg Katalogu typowych konstrukgji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych [29].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy
zageszczone] mieszanki cementowo-gruntowej, ktéra po osiggnieciu wtasciwej
wytrzymatosci na $ciskanie, stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni drogowej.

1.4.2 Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie
potrzeby rowniez dodatkdw ulepszajgcych, np. popiotdw lotnych lub chlorku
wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.3 Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona
i stwardniata w wyniku ukoniczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4 Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu
i wody, a w razie potrzeby dodatkéw ulepszajgcych, np. popiotéw lotnych lub
chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach, zageszczona
i stwardniata w wyniku ukoniczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5 Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej
mieszanki cementowo- gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6 Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone
podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 2.
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2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z
dodatkami wg PN- B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

T Klasa cementu
L.p. Witasciwosci 325
Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
1@ cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 |Wytrzymatosc na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
Czas wigzania:
3 | poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 |Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie diuzszy od trzech miesiecy,
mozna go stosowac za zgodg Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego
przydatnosé¢ do robot.

2.3. Grunty

Przydatnos$¢ gruntdéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na
podstawie wynikéw badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-5-96012
[17].

Do wykonania podbuddw i ulepszonego podtoza z gruntdw stabilizowanych cementem
nalezy stosowac grunty spetniajgce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uznaé za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykazg, ze wytrzymatosé na s$ciskanie i mrozoodpornos$é prébek gruntu
stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-

96012 [17]
L.p. Wtasciwosci \Wymagania\ Badania wedtug
Uziarnienie:
ziaren przechodzacych przez sito # 40 mm, % (m/m), nie mniej niz: 100
- ; 5 .

1 z!aren przechodzacych przez s!to #20 mm, % (m/m), powyz.ej 85 PN-B-04481 [2]

ziaren przechodzacych przez sito # 4 mm, % (m/m), powyzej 50

czgstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), ponizej 20
2 |Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 |Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 |Odczyn pH od5do8 | PN-B-04481 [2]
5 [Zawartos¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wiecej niz: 2 PN-B-04481 [2]
6 i;iaiv.vartosc siarczandw, w przeliczeniu na SOs3, % (m/m), nie wiecej 1 PN-B-06714-28 [6]

Grunty nie spetniajgce wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji
po uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.
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Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % mogg
by¢ stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podtoza pod
warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajgcych ich rozdrobnienie i przemieszanie z
cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sie uzycie
gruntéw o:

—  wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],

—  zawartosci ziarn pozostajgcych na sicie #2 mm - co najmniej 30%,

—  zawartosci ziarn przechodzgcych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.

Decydujgcym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki
wytrzymatosci na $ciskanie prébek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych
kruszyw, spetniajgce wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uznac za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymatos¢ na sciskanie i mrozoodpornos¢ probek kruszywa
stabilizowanego bedg zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

L.p. Wtasciwosci Wymagania| Badania wedtug

Uziarnienie:

1 [ziaren pozostajacych na sicie # 2 mm, %, nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15 [4]
ziaren przechodzacych przez sito 0,075 mm, %, nie wiecej niz: 15

) Z.awarjco.s',c' cz?éci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem nie wzorcowa |PN-B-06714-26 [5]
ciemniejsza niz:

3 [Zawartosc¢ zanieczyszczen obceych, %, nie wiecej niz: 0,5 PN-B-06714-12 [3]

4 [Zawartos$¢ siarczandéw, w przeliczeniu na SOs, %, ponizej: 1 PN-B-06714-28 [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio
po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie
budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym
placu, w warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem rdznych
rodzajéw kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do
pielegnacji wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowaé¢ wodociggowg wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych
zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang norma lub do
momentu poréwnania wynikéw wytrzymatos$ci na Sciskanie probek gruntowo- cementowych
wykonanych z wodg watpliwg i z woda wodociggowa. Brak rdznic potwierdza przydatnosé wody
do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie
nastepujace dodatki ulepszajace:

- wapno wg PN-B-30020 [12],

-  popioty lotne wg PN-S-96035 [18],

—  chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgodg Inzyniera mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu,
posiadajgce aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
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2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatos¢
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetniac
wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla
poszczegdlnych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

WyFrzymafosc na sciskanie Wskaznik
. . . . . prébek nasyconych wodg
L.p. Rodzaj warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej (MPa) mrozo?dpo
po 7 dniach|po 28 dniach rnosd
1 Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub podbudowa pomocnicza] od 1,6 od 2,5 07
dla KR2 do KR6 do 2,2 do 5,0 ’
Gorna cze$é warstwy ulepszonego podtoza gruntowego o
) grubosci co najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub gérna czes¢, od 1,0 od 1,5 06
warstwy ulepszenia stabego podtoza z gruntéw watpliwych| do 1,6 do 2,5 ’
oraz wysadzinowych
Dolna czes$¢ warstwy ulepszonego podfoza gruntowego w|
3 |przypadku posadowienia konstrukcji nawierzchni na - 0d0,5do 1,5 0,6
podtozu z gruntdw watpliwych i wysadzinowych
3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne”
pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone
podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne”
pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robdt podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne”
pkt 5.

5.2.  Warunki przystgpienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze byé wykonywana
wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete i podczas opaddw deszczu. Nie nalezy rozpoczynac
stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na
mozliwy spadek temperatury ponizej 50C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-
04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 5.2.

5.4. Sktad mieszanki cementowo- gruntowej i cementowo- kruszywowej

Zawarto$é cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5.
Zaleca sie taki dobdr mieszanki, aby spetnié¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7
tablica 4, przy jak najmniejszej zawartosci cementu.
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Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo- gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegdlnych warstw podbudowy

i ulepszonego podtoza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy
. suchego gruntu lub kruszywa
L.p. | Kat h
P ategona ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podtoze
1 KR2do KR 6 - 6 8
2 KR 1 8 10 10

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy
wtasciwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami
okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych
mieszarek wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych. Grunt
przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony. Po spulchnieniu gruntu
nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos$¢ i w razie potrzeby jg zwiekszyé w celu utatwienia rozdrobnienia.
Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozéw zapewniajgcych réwnomierne i
kontrolowane dozowanie. Wraz z wodg mozna dodawac¢ do gruntu dodatki ulepszajgce
rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz
10% jej wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej
pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy doda¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki
ulepszajace, np. wapno lub popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich
uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci
ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajgce powinny byé dodawane przy
uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien byé wymieszany z cementem w sposdb zapewniajgcy jednorodnos$é na
okreslong gtebokosé, gwarantujgcy uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu.
W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegdlng uwage nalezy zwrécic¢ na
jednorodnos$é wymieszania gruntu w obrebie skrajnych paséow o szerokosci od 30 do 40 cm,
przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnos¢ mieszanki. Jezeli jej
wilgotnosc jest mniejsza od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy dodac odpowiednig ilos¢ wody i
mieszanke ponownie doktadnie wymieszaé. Wilgotnos$¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze
roznic sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakoriczenia mieszania nie
powinien by¢ dtuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnac i wyprofilowa¢ do
wymaganych w dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych.
Do tego celu nalezy uzy¢ réwniarek i wykorzysta¢ prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo
na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstgpic przy zastosowaniu specjalistycznych
mieszarek i technologii gwarantujgcej odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody
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Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.
Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposdb okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszankii w razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny by¢ dozowane w ilosci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna byé wyposazona w
urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego
dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile
krotszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W
mieszarkach typu ciggtego predko$¢ podawania materiatéw powinna by¢ ustalona i na biezgco
kontrolowana w taki sposéb, aby zapewnié jednorodnos$¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -
20% jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawic¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwdérni powinna byé uktadana przy pomocy uktadarek lub
rowniarek. Grubos¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych,
spadkéw podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy
wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia
prowadnic mozna odstgpic¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig réwnos¢
warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do
zageszczania warstwy.

5.7. Grubos$¢ warstwy

Orientacyjna grubos¢ poszczegdlnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem nie powinna przekraczaé:

— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym,

— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubos¢ warstwy podbudowy jest wieksza od maksymalnej, to
stabilizacje nalezy wykonywa¢ w dwéch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwdch lub wiecej warstwach, to tylko najnizej
pofozona warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu.
Wszystkie warstwy lezgce wyzej powinny by¢ wykonywane wediug metody mieszania w
mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny byé wykonywane wedtug technologii
mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢
przy uzyciu walcéw gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno
rozpocza¢ sie od krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czeSciowo naktadajgcymi sie w strone
osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczac sie
od nizej potozonej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czeSciowo nakfadajgcymi sie, w
strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki
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na petng gtebokosé, wyrdownanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy
powinna mie¢ prawidfowy przekréj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i
obrébki powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwadch godzin od chwili dodania
wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrébki
powierzchniowej muszg byé zakonczone nie pdzniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu
rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki
okreslonego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-5-96012 [17] i SST.

Specjalng uwage nalezy poswiecic zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny
sposdb wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie
nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na
koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie
warstwy na catej szerokosci.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezgcej
wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuzneji 1 m
dla spoiny poprzeczne;j.

5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielegnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w
SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 5.5.
5.11. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny, zgodnie z
zasadami okres$lonymi w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne”  pkt 5.3.
5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podtoza

Podbudowa i ulepszone podtoze powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawce zgodnie z
zasadami okreslonymi w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne”  pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone
podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé¢ badania gruntow lub
kruszyw zgodnie z ustaleniami SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.2.
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6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robdt podano w SST D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podfoza podano
w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego
podtoza
Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego
podtoza podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT
Zasady obmiaru robot podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z
gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 7.
8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru roboét podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z
gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotyczace ustalenia podstawy ptatnosci podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i
ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogoblne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z
gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdélne” pkt 10.

D-04.10.01 WYKONANIE PODBUDOWY Z MIESZANKI MINERALNO-CEMENTOWO-EMULSYJNEJ
(MCE)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej (SST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy:
-z mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej (m-c-e) metodg mieszania sktadnikow
W mieszarce stacjonarnej,
- recyklingu na miejscu z uzyciem recyklera.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST majg zastosowanie przy wykonywaniu podbudowy z
mieszanki m-c-e, o grubosci warstwy 20 cm.
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1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Mieszanka mineralno-cementowo-emulsyjna (m-c-e) - mieszanka o ciggtym
uziarnieniu, sktadajgca sie z destruktu i kruszywa mineralnego, wymieszana
sposobem na zimno z cementem i emulsjg asfaltowg w okreslonych proporcjach,
przy optymalnej wilgotnosci.

1.4.2 Podbudowa z mieszanki m-c-e — warstwa nosna nawierzchni drogowej wykonana
z mieszanki m-c-e metodg mieszania sktadnikow w wytwdrni stacjonarnej
wzglednie przetworzenia na miejscu w technologii na zimno.

1.4.3 Podstawowym zalecanym sposobem mieszania sktadnikdéw jest ich odpowiednie
wymieszanie w wytwoérni przewoznej posiadajgcej mozliwosé dozowania
poszczegdlnych sktadnikdéw na zimno

1.4.4 Recykling gteboki na miejscu - proces technologiczny polegajacy na uzyciu
destruktu po doziarnieniu go kruszywem, dodaniu cementu i emulsji asfaltowej,
wymieszaniu go przy zachowaniu optymalnej wilgotnosci i z tak uzyskanej
mieszanki wykonanie warstwy podbudowy w jednym ciggu technologicznym
samobiezng maszyng mieszajacg i uktadajaca.

1.4.5 Emulsja asfaltowa wolnorozpadowa - emulsja o tak zwolnionym czasie rozpadu, ze
mozliwe jest rdbwnomierne otoczenie wytrgconym z niej asfaltem wszystkich
ziaren mieszanki mineralnej o cigglym uziarnieniu, utozenie i zageszczenie tej
mieszanki w warstwie zgodnie z wymaganiami.

1.4.6 Destrukt - materiat powstaty w wyniku frezowania warstw istniejgcej nawierzchni
drogowej w temperaturze otoczenia, rozkruszony do postaci okruchéw
zwigzanych lepiszczem bitumicznym.

1.4.7 Pozostate okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z
definicjami podanymi w SST D.00.00.00 “Wymagania ogdélne”, punkt 1.4. oraz w
odpowiednich Polskich Normach.

1.5. 0Ogdlne wymagania dotyczace Robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w SST D.00.00.00 “Wymagania ogdlne”,
punkt 1.5.

2. MATERIALY

Ogédlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST
D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 2.

2.1. Rodzaje materiatéw

Do wytworzenia mieszanki m-c-e na warstwe podbudowy bedg stosowane nastepujace

materiaty:

- destrukt mineralno-bitumiczny pochodzacy z frezowania warstw istniejgcych
nawierzchni drogowej, ewentualnie rozkruszony w kruszarce do ziaren o wymiarze
do 31,5 mm,

- destrukt z frezowania warstw istniejgcej nawierzchni drogowej wraz z warstwg
ttucznia do 63,0 mm,

- kruszywo famane o uziarnieniu do 0/31,5 mm, spetniajgce wymagania zawarte w
PN-EN 13043;2004 i 13242:2004, klasa |, Il, za wyjatkiem ttucznia 31,5/63,0 mm,
niesortu 0/63,0 mm i zwiru kruszonego wg PN —5-96025:2000 Zatgcznik G klasa I, Il

— cement portlandzki klasy 32,5 N wg PN-EN 197-1,

— emulsja asfaltowa-kationowa wolnorozpadowa wg WT EmA-99,

- woda spetniajgca wymagania zawarte w PN-B32250.
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2.2,

Wymagania wobec materiatéw do m-c-e

2.2.1 Destrukt

Do produkcji mieszanki m-c-e bedzie uzyty destrukt z frezowania w temperaturze
otoczenia istniejgcych warstw asfaltowych . Grubos¢ frezowanych warstw istniejgcej
nawierzchni zgodnie z Dokumentacjg. Uziarnienie destruktu stosowanego do
wytwarzania mieszanki m-c-e bedzie zawarte w granicach od 0 do 31,5 mm (lub 0/63 w
zaleznosci od warstw istniejgcej nawierzchni drogowej) przy czym dopuszczalna ilos¢
nadziarna nie bedzie przekraczaé 10%, a srednica okruchéw nadziarna nie bedzie wieksza
od 63,0 mm przy uziarnieniu 0/31,5 mm.

2.2.2 Kruszywa tamane

Do mieszanki m-c-e na warstwe podbudowy jako doziarnienie bedzie stosowane
kruszywo tamane o uziarnieniu do 0/31,5 mm spetniajgce wymagania PN- EN 13043;2004
i 13242:2004,. Wymagania wobec kruszywa famanego podano w tablicach 1i 2.

Tablica 1. Wymagania (cechy klasowe) wobec kruszywa famanego (wymaganie w
procentach (m/m))

L.p. Wtasciwosci Wymagania| Badania wg
1 St.:leraTInos‘c w bebnie Los Angeles po petnej liczbie obrotéw, 35 PN-B-06714-42
nie wiecej niz:
Nasigkliwos$é, nie wiecej niz:
. I i 7
2. [a) dla kruszywa ze skat magmowych i przeobrazonych 2,0 PN-B-06714-18
b) dla kruszywa ze skat osadowych 3,0
Mrozoodpornos$é, nie wiecej niz:
. la k kat hi 7 h 4
3. |a) dla kruszywa ze skat magmowych i przeobrazonyc ,0 PN-B-06714-19
b) dla kruszywa ze skat osadowych 5,0
A Mrozolodpo!’n.oss we.d’fug. zr.TTodyflkowaneJ metody 10 PN-B-06714-19
bezposredniej, nie wiecej niz:

Tablica 2. Wymagania (cechy gatunkowe) wobec kruszywa tamanego (zawarto$é¢ w
procentach (m/m))

L.p. Wtasciwosci ‘ Wymagania ‘ Metody badan
Skfad ziarnowy
zawartos$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm nie wiecej niz: 2,5
1. zz?nwart?s'c f.r'akql podstawowej, dla frakcji i grup frakgji, 850 PN-EN 933-1
nie mniej niz:
zawarto$¢ nadziarna, nie wiecej niz: 10,0
2. [Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, nie wiecej niz: 0,2 PN-B-06714-12
3. [Zawartosc ziaren nieforemnych, nie wiecej niz: 30,0 PN-B-06714-16

nie ciemniejsza

- PN-EN 1744-1
niz wzorcowa

4. [Zawartosc¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy

2.2.3 Cement
Do wytwarzania mieszanki m-c-e powinien byé stosowany cement powszechnego
uzytku klasy 32,5N wg PN- EN 197-1.

Tablica 3. Wymagania wobec cementu

AP Klasa cementu
L.p. Wiasciwosci 32.5N
1 Wytrzymatos$¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16
- cement portlandzki
2 |Wytrzymatos$¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: >32,5<52,5
3 |Czas wigzania, poczatek wigzania najwczesniej po uptywie, min. Bl75
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Koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12

4 |Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196-1, PN EN 196-3,
Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuiszy od trzech

miesiecy, mozna go stosowacé za zgodg Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne
wykazg jego przydatnosc do robdt.

Cement nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych go przed

zawilgoceniem.

2.2.4 Emulsja asfaltowa

Do wytwarzania mieszanki m-c-e powinna by¢ stosowana emulsja asfaltowa

kationowa wolnorozpadowa K-3 wg WT EmA-99 Zeszyt 60.

Tablica 4. Wymagania wobec emulsji

L.p. Wtasciwosci Wymagania
1. [Zawartos¢ lepiszcza, % 54 - 66

2. |Lepkos¢ wg Englera, °E >3

3. |Lepkos¢ BTAR 4 mm, s <15

4. lednorodnos¢, %, # 0,63 mm <10

5. Jednorodnosé, % # 0,16 mm <0,25

6. [Sedymentacja, % 05,0

7. |Przyczepnosé do kruszywa, % 085

8. |Indeks rozpadu, g/100g >120

2.2.5 Woda

pitna.

3. Sprzet

Woda stosowana do wytwarzania mieszanki m-c-e powinna spetnia¢ wymagania
PN-EN 1008 Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode wodociggowa

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne"

pkt. 3.

3.1. Sprzet do wykonania podbudowy z mieszanko m-c-e

Wykonawca przystepujagcy do wykonania podbudowy z mieszanki m-c-e powinien
wykazad sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
e  przy mieszaniu w wytworni:

wytworni stacjonarnej posiadajgcej systemy sterowania i kontroli dozowania
poszczegblnych sktadnikéw mieszanki wytwarzanej na zimno,

rozktadarek sterowanych elektronicznie,

zastawu walcow,

zageszczarek ptytowych,

e  przy mieszaniu na miejscu:

samobieznej maszyny frezujgcej o szerokosci frezowania do 2500 mm,
samobieznej maszyny frezujgcej, mieszajgcej i uktadajgcej, posiadajgcej system
automatycznego sterowania i dozowania emulsji o szerokos$ci do 2500 mm,
rozsypywarki kruszywa,

rozsypywacza cementu, a ponadto sprzetu do zageszczania tzn. walcéw
ogumionych o masie nie mniejszej niz 14 t,

walcow stalowych wibracyjnych ciezkich,
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— zageszczarek ptytowych, ubijakdw mechanicznych Iub matych walcow
wibracyjnych do zageszczenia w miejscach trudno dostepnych.

4. Transport

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Transport kruszywa powinien sie odbywaé¢ samochodami samowytadowczymi,
wyposazonymi w plandeki. Kruszywo powinno by¢ transportowane w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami
tych materiatéw.

Transport cementu powinien odbywacd sie zgodnie z BN-88/6731-08. Transport emulsji
powinien odbywac sie zgodnie z WT EmA-99.

5. Wykonanie Robét
Ogolne zasady wykonania Robot podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.5.

5.1. Projektowanie mieszanki m-c-e

Przed przystgpieniem do robdét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
powinien przygotowac recepte laboratoryjng na mieszanke m-c-e, ktérg przedstawi Inzynierowi
do akceptacji.

Projektowanie sktadu mieszanki m-c-e polega na:

—  doborze sktadnikow mieszanki, tak by krzywa uziarnienia mieszanki m-c-e miescita sie

w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

—  doborze ilosci emulsji,

— doborze ilosci cementu,

— doborze ilosci wody.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej
do wykonania warstwy podbudowy podano w tablicy 5.

Tablica 5. Graniczne uziarnienie mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej do
wykonania warstwy podbudowy drég o kategorii KR 3 do KR 6.

Wymiar oczek sitBw mm | Rzedne krzywych granicznych uziarnienia
Przechodzi przez sito %: |mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej
31,5 100
25 90 -100
20 80-100
16 70-100
12,8 58 - 93
8,0 40-84
6,3 35-78
4,0 25-68
2,0 15-50
0,85 10-37
0,42 8-28
0,30 5-19
0,15 4-12
0,075 3-8

Orientacyjna zawartos¢ emulsji w mieszance powinna wynosi¢ 3,085,5%. Zawartosc
asfaltu w mieszance do 31,5 mm, tacznie z asfaltem wytrgconym z emulsji, nie powinna by¢
wieksza niz 6,0%m/m. Orientacyjna zawarto$s¢ cementu w mieszance m-c-e powinna wynosi¢
1,504,0 %. Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wg proby Proctora (metoda Il), zgodnie z PN-B-04481.
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Sktad mieszanki m-c-e ustala sie na podstawie badan probek wykonanych wg metody
Marshalla. Prébki zageszcza sie i pielegnuje wg WT Zeszyt 61. Uzyskane wyniki badan probek
powinny spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 6, Lp.1(3.

Wykonana warstwa podbudowy z mieszanki m-c-e powinna spetnia¢ wymagania podane
w Tablicy 6, Lp. 416, przy jednoczesnym spetnieniu wymaganych wtasciwosci podanych w Tablicy
6, Lp. 1213 oznaczonych na prébkach mieszanki m-c-e pobranych w trakcie jej produkcji i badanych
z czestotliwoscia wymieniong w Tablicy 7.

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanki MCE i wykonanej warstwy podbudowy

L Wymagania
L.p. Wiasciwosci KR3-KRG
Stabilno$¢ wg Marshalla w temperaturze + 60°C, probek zageszczonych i
1. [ ) 8,0[20,0
pielegnowanych wedtug metody | lub II"’, kN
Odksztatcenie wg Marshalla w temperaturze + 60°C, prébek zageszczonych i
2. | 5 1,0@13,5
pielegnowanych wedtug metody | lub II"), mm
Wolna przestrzen w prébkach Marshalla, zageszczonych i pielegnowanych wedtug:
3. |metody |, % (V/V) 9,0E16,0
metody I, % (V/V) 5,0E12,0
4. |Grubos¢ warstwy, cm <20
5. |Wskaznik zageszczenia warstwy, % 098
6. |Wolna przestrzen w warstwie, % (V/V) 7,0218,0
*) metoda wg Zeszytu nr 61 IBDiM.

5.2.  Warunki przystgpienia do robét

Podbudowa z mieszanki m-c-e powinna by¢ wykonywana w okresie, w ktérym
temperatura otoczenia w ciggu doby nie spada ponizej + 50C. Nie dopuszcza sie wykonywania
robot podczas opaddéw atmosferycznych.

5.3. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonywania podbudowy z mieszanki MCE nalezy wykonaé
odcinek prébny o diugosci co najmniej 100 m, celem uscislenia organizacji uktadania,
sprawdzenia sprzetu oraz ustalenia warunkdéw zageszczania i uzyskiwanych parametrow
jakosciowych. Na odcinku préobnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow i sprzetu, jakie
zamierza stosowac do wykonania podbudowy z mieszanki m- c-e. Odcinek prébny powinien by¢
zlokalizowany bezposrednio na drodze objetej kontraktem. Wykonawca moze przystgpi¢ do
realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera wynikéw badan i pomiardw z odcinka
prébnego i ustalonej technologii zageszczania.

5.4. Podtoze

Przed przystgpieniem do wykonania podbudowy z mieszanki m-c-e nalezy wykonaé
nastepujace roboty:

- wykonaé koryto w istniejgcym poboczu o wymaganej szerokosci i gtebokosci (w
przypadku poboczy).

—  okresli¢ grupe nosnosci,

- na odcinkach - lokalnie, gdzie podtoze nie odpowiada grupie nosnosci G1, utozy¢
w wykonanym korycie warstwe ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego
cementem o Rm=2,5 MPa, grub. 15 cm wg lokalizacji uzgodnionych z Zamawiajgcym.

5.5. Badania istniejgcej nawierzchni przez recyklingiem

Wykonawca powinien wykonaé badania na prébkach wywierconych z istniejgcej
nawierzchni tgcznie z materiatem pobranym z podtoza w ilosci zaleinej od jej jednorodnosci
nawierzchni Dla pobranych prébek nalezy okreslic¢:
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—  grubos¢ i rodzaj warstw konstrukcji starej nawierzchni,

-~ rodzaj materiatu w poszczegdlnych warstwach,

-  zawartos$¢ starego lepiszcza w warstwach asfaltowych. Liczba prébek powinna by¢é
wystarczajgca do okreslenia cech konstrukcji.

5.6. Wykonanie i zageszczenie podbudowy z mieszarki stacjonarnej

Na odpowiednio przygotowanym podtozu nalezy roztozy¢ mieszanke m-c-e przy uzyciu
uktadarki i przystgpi¢ do zageszczania podbudowy. Wilgotnos¢ mieszanki m-c-e podczas
zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug metody Proctora,
zgodnie z PN-B-04481;1988. Wskaznik zageszczenia podbudowy, okreslony wg BN-77/8931 -12
powinien odpowiada¢ wartosci podanej w tablicy 3 Ip. 5. Rodzaj i kolejnos¢ sprzetu
zageszczajgcego oraz ilos¢ przejs¢ sprzetu zageszczajgcego powinna by¢ ustalona na odcinku
probnym.

5.7. Wykonanie i zageszczenie podbudowy z m-c-e metodg na miejscu

Na istniejgcej nawierzchni nalezy roztozy¢ rownomiernie kruszywo doziarniajgce oraz
cement w ilosci ustalonej w recepcie w sposdb pozwalajgcy na kontrole ilosci dozowanych
sktadnikéw (cement, kruszywo) podczas wykonywania robét. Sposéb podawania cementu bedzie
ustalony w zaleznosci od konstrukcji maszyny frezujgco-mieszajgcej. Emulsja dozowana jest za
pomocga automatycznego systemu sterowania samobieznej maszyny frezujgco-mieszajgce;j.

Po wymieszaniu destruktu, kruszywa doziarniajgcego, cementu i wody nalezy przystgpic
do zageszczania podbudowy. Wilgotnos¢ mieszanki m-c-e podczas zageszczania powinna
odpowiadad wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481
(metoda Il). Wskaznik zageszczenia podbudowy, okreslony wg BN-77/8931-12 powinien
odpowiadad wartosci Tablicy 6 Ip.5.

Rodzaj i ilos¢ uzytego sprzetu zageszczajgcego oraz ilos¢ przejs¢ powinna by¢ ustalona na
odcinku prébnym.

5.8. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa nie wymaga pielegnacji gdy temperatura przy stonecznej pogodzie nie bedzie
przekraczata 280C. Jezeli ten warunek nie jest spetniony, to po dwdch dniach od wykonania
podbudowy, nalezy skrapiac jg woda przez 7 dni. Na wykonanej podbudowie po uptywie 7 dni
moze byé uktadana nastepna warstwa wg technologii na gorgco. Przed utozeniem warstwy
podbudowe nalezy skropi¢ emulsjg szybkorozpadowg K1-50.

Podbudowa z mieszanki MCE powinna by¢ przykryta nastepng warstwg nawierzchni przed
okresem zimowym.

6. Kontrola jakosci Robot
Ogédlne zasady kontroli jakosci Robét podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

6.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materiatow
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone w punktach 2 i 5
niniejszej SST.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw cech technicznych
Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z
mieszanki m-c-e, metoda recyklingu na miejscu, podano w Tablicy 7.
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Tablica 7. Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z
mieszanki m-c- e, metoda recyklingu na miejscu

e , Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
L.p. Wyszczegdlnienie badan . . .
na dziennej dziatce roboczej
1. |Uziarnienie mieszanki 1 préba
2. |Wilgotnos¢ mieszanki 1 préba
3. [llo$¢ cementu w mieszance zuzycie wg dokumentéw/1 préba
4. |llos¢ emulsji w mieszance zuzycie wg dokumentéw/1 préba
5. [Zawartos¢ asfaltu w destrukcie 1prébka z jednorodnego odcinka
6. |Catkowita zawartos$¢ asfaltu w mieszance 1prébka z jednorodnego odcinka
7. [Stabilno$¢, odksztatcenie i wolna przestrzen 1 seria (6 probek)
8. [Zageszczenie podbudowy 1razna 10.00 m pésg r.c?boczeg.o mf':\szyny
lecz nie rzadziej niz raz dziennie
9. |Wtasciwosci cementu dla kazdej dostawy
10. Wtasciwosci emulsji dla kazdej dostawy
11. |Wtasciwosci wody dla watpliwego Zrédta

6.2.2 Uziarnienie mieszanki kruszywa i destruktu
Analize sitowa nalezy wykona¢ na mokro wedtug PN-C-04501. Krzywa uziarnienia
powinna by¢ zgodna z zaprojektowang w recepcie

6.2.3 Wilgotno$¢é mieszanki

Wilgotnos$¢ mieszanki nalezy okresla¢ wg PN-EN 1097-5. Wilgotnos¢ mieszanki
powinna odpowiadac wilgotnosci optymalne;.
6.2.4 Zawartos¢ asfaltu w destrukcie

Zawartos$¢ asfaltu w destrukcie okresla sie na podstawie ekstrakcji wykonanej
wedtug PN-S-04001.

6.2.5 Catkowita zawartos¢ asfaltu w mieszance
Zawarto$¢é asfaltu w mieszance okresla sie na podstawie ekstrakcji wykonanej
wedtug PN-S-04001.

6.2.6 Wtasciwosci mieszanki m-c-e

Stabilnos¢, odksztatcenie i wolng przestrzen mieszanki nalezy okresli¢ na prébkach
zageszczonych metodg Marshalla wedtug Zeszytu 61. Wyniki powinny by¢ zgodne z
recepta.
6.2.7 Zageszczenie podbudowy

Wskaznik zageszczenia podbudowy nalezy okresli¢ wedtug BN-77/8931-12 w dniu
kiedy zostata wykonana podbudowa. Wskaznik zageszczenia podbudowy z mieszanki m-
c-e powinien wynosi¢ co najmniej 0,98.
6.2.8 Witasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy nalezy okresli¢ wtasciwosci cementu podane w punkcie 2.3.3
tablica 3.

6.2.9 Wiasciwosci emulsji
Dla kazdej dostawy nalezy okresli¢ wtasciwosci emulsji podane w punkcie 2.3.4
tablica 4.

6.2.10 Wtasciwosci wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250.
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6.3. Badania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z mieszanki m-c-e wykonanej
metoda recyklingu na miejscu.

6.3.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z mieszanki
mce wykonanej metodg recyklingu na miejscu podano w tablicy 8.

Tablica 8. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z mieszanki mce
metoda recyklingu na miejscu

L.p. Wyszczegdlnienie cech Czestotliwosé badan i pomiaréw

1. [Szerokos¢ 10 razy na 1 km

2. |[Réwnos¢ podtuzna Planografem lub tatg (pomiar ciggty)

3. |Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4. |Spadki poprzeczne™ 10 razy na 1 km

5. |Rzedne wysokosciowe co 100 m

6. |Uksztattowanie osi w planie™ co 100 m.

7. |Grubosc w 3-ch punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000m?
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaftowania osi w planie nalezy wykonac w|
lbunktach gtéwnych tukdw poziomych.

6.3.2 Szerokos¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa z
tolerancjg +10 cm, -5 cm.
6.3.3 Réwnos$¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub
planografem, zgodnie z BN-68/8931-04. Nieréwnosci podtuzne podbudowy nie mogg
przekracza¢ 12 mm.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowag fatg. Nieréwnosci
poprzecznej podbudowy nie dopuszcza sie.
6.3.4 Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg z tolerancjg @ 0,5 %.
6.3.5 Rzedne wysokos$ciowe podbudowy

Rzedne wysokosciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowg z tolerancjg +1 cm, - 2 cm.
6.3.6 Uksztattowanie osi w planie

0O$ podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja
projektowa, z tolerancjg 5 cm .
6.3.7 Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowang, z tolerancjg
10 %.

7. Obmiar Robot
Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 m2 (metr kwadratowy) podbudowy z mieszanki m-c-e o
grubosci 20 cm .

8. Odbior Robot
Ogodlne zasady odbioru Robdt podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, SST i poleceniami
Inzyniera, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki
pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

ogdblne” pkt 9.

9.1.

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania

Cena jednostki obmiarowej

9.11

Cena wykonania 1m2 warstwy podbudowy z mieszanki m-c-e wytworzonej w
wytworni stacjonarnej obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

badania stanu podtoza,

dostarczenie materiatéw (kruszywa, cementu, emulsji i wody),

frezowanie starej nawierzchni,

transport destruktu do wytwérni,

wytworzenie mieszanki m-c-e i jej transport na miejsce wbudowania,

roztozenie i zageszczenie mieszanki m-c-g,

skropienie warstw nizej lezacych,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji

technicznej .

Cena wykonania 1m2 warstwy podbudowy pomocniczej z mieszanki m-c-e
wykonanej metodg recyklingu na miejscu obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

badania stanu podtoza,

dostarczenie materiatow (kruszywa-mieszanki doziarniajgcej, cementu, emuls;ji i

wody),

frezowanie starej nawierzchni i mieszanie z mieszanka doziarniajaca,

roztozenie mieszanki doziarniajgcej,

skropienie warstw nizej lezacych,

wytworzenie mieszanki z dodaniem cementu, wody i emulsji,

zageszczanie mieszanki m-c-e,

pielegnacja podbudowy,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji

techniczne;j.

10. Przepisy zwigzane

10.1.
1)
2)
3)
4)
5)

6)

Normy

PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czaséw wigzania i statosci objetosci
PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci
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7) PN-EN 1367-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie
mrozoodpornosci

8) PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

9) PN-EN 45014 Ogodlne kryteria dotyczgce deklaracji zgodnosci wydawane] przez
dostawcow

10) PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

11) PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne

12) PN-B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, nazwy i okreslenie badan

13) PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen
obcych

14) PN-B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziaren

15) PN-B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los
Angeles

16) PN-B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie probek

17) PN- EN 13043;2004 i 13242:2004, Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do
nawierzchni drogowych

18) PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

19) PN-C-04501 Analiza sitowa. Wytyczne wykonywania

20) PN-S-04001 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-asfaltowych i
nawierzchni asfaltowych

21) PN-S-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

22) BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza ptyta

23) BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

24) BN-70/8931-09 Drogi samochodowe i lotniskowe. Oznaczanie stabilnosSci i odksztatcenia
mas mineralno-asfaltowych

25) BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

26) BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty

1) “Warunki Techniczne Drogowe Kationowe Emulsje Asfaltowe” EmA-99, IBDiM,
Warszawa, 1999, Zeszyt 60

2) “Warunki Techniczne wykonywania warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-
cementowo-emulsyjnej MCE”, wydanie Il uzupetnione - IBDiM, Warszawa 1999, Zeszyt
61

SST — 06.02.01 PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem przepustéw pod zjazdami.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogodlna specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania
szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach powiatowych. Ustalenia zawarte w
niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z wykonywaniem
przepustéw rurowych pod zjazdami na drogi boczne.
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1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1 Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej,
stuzagcy do przeprowadzenia wody matych ciekéw wodnych pod nasypami
Zjazdow.

1.3.2 Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja nos$na wykonana jest z rur
betonowych lub zelbetowych.

1.3.3 Scianka czotowa - konstrukcja stabilizujgca przepust na wlocie i wylocie i
podtrzymujgca nasyp zjazdu.

1.3.4 Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogoblne” pkt 1.4.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczgce robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2, Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustéw z typowych prefabrykowanych
rur betonowych, objetych niniejszg SST, s3:

- prefabrykaty rurowe,

—  kruszywo do betonu,

- cement,

- woda,

- mieszanka pod tawe fundamentowsg,

— drewno na deskowanie,

- materiaty izolacyjne,

—  zaprawa cementowa.

2.3. Prefabrykaty rurowe

Ksztatt i wymiary prefabrykatéw powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.
Odchytki wymiaréw prefabrykatéow powinny odpowiada¢ PN-B-02356 [1].

Powierzchnie elementow powinny by¢ gtadkie, bez pekniec¢ i rys. Dopuszcza sie drobne
pory jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie, ktérych gtebokos¢ nie przekracza 5
mm.

Prefabrykaty rurowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy co najmniej B-30.

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywaé sie na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtfozu.

2.4. Kruszywa do betonu

Kruszywa stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustow
powinny spetnia¢ wymagania PN-B-06712 [5].

Kruszywa nalezy sktadowaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem
oraz zmieszaniem z innymi asortymentami lub jego frakcjami. Podtoze sktadowiska powinno by¢
rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.
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2.5. Cement

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementow konstrukcji przepustéw powinien
spetnia¢ wymagania PN-B-19701 [7].

Nalezy stosowac cement portlandzki zwykty (bez dodatkéw) klasy 42,5 do betonu klasy B-
30 klasy 32,5 do betonu klasy B-25.

Cement nalezy przechowywac zgodnie z BN-88/6731-08 [14].

2.6. Woda

Woda powinna by¢ ,odmiany 1” zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [9]. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowac¢ wodociggowg wode pitna.
2.7. Mieszanka kruszywa naturalnego

Mieszanka do wykonania fawy fundamentowej powinna spetnia¢ wymagania PN-B-06712
[5].
2.8. Drewno

Drewno na deskowanie, stosowane przy wykonywaniu betonowych scianek czotowych
przepustéw powinno spetnia¢ wymagania PN-D-96000 [12] i PN-D-95017 [11].
2.9. Materiaty izolacyjne

Do wykonania izolacji przepustéw i scianek czotowych mozna stosowac:

- emulsje kationowg, wg BN-68/6753-04 [17] lub aprobaty technicznej,

- roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [8],

- lepik asfaltowy na gorgco bez wypetniacza wg PN-C-96177 [10],

- pape asfaltowg wg BN-79/6751-01 [15] i BN-88/6751-03 [16] lub aprobaty
technicznej,

- wszelkie inne materiaty izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie i posiadajgce aprobate
techniczng - za zgodg Inzyniera.

2.10. Zaprawa cementowa

Stosowana zaprawa cementowa powinna by¢ marki nie nizszej niz M 12 i spetniac
wymagania PN-B- 14501 [6].
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania przepustow
Wykonaweca przystepujgcy do wykonania przepustéw pod zjazdami powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
koparek,
—  betoniarek,
- dozownikéw wagowych do cementu,
sprzetu do zageszczania: ubijaki reczne i mechaniczne, zageszczarki ptytowe.

4. TRANSPORT

4.1. 0Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.
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4.2, Transport materiatéw

Transport materiatéw do budowy przepustow pod zjazdami podano w SST D-03.01.01
»Przepusty pod korong drogi”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:

— odwodnienia,

— czasowego przetozenia koryta cieku w przypadku przeptywu wody w rowie, na
ktorym bedzie wykonywany przepust,

- wytyczenia osi przepustu i krawedzi wykopu,

-~ innych robét podanych w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Wykop

Sposéb wykonywania robdét ziemnych pod fundamenty $cianek czotowych i fawe
fundamentowg powinien by¢ dostosowany do wielkosci przepustu, gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu i rodzaju gruntu.

Wykop nalezy wykonywac w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystgpic
do wykonywania przepustu.

5.4. tawa fundamentowa pod przepust

tawa fundamentowa powinna by¢ wykonana zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to tawa fundamentowa moze byc¢
wykonana:

— z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, zgodnie z wymaganiami SST
D-04.04.01 ,Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie”,

— z gruntu stabilizowanego cementem Rm = 5 MPa wedtug normy PN-S-96012 [13].
Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych przepustdw wynoszg:

— dlawymiaréw w planie +5cm,

— dlarzednych wierzchu fawy £ 2 cm.

5.5. Uktadanie prefabrykatéw rurowych

Uktadanie rur betonowych lub zelbetowych nalezy wykona¢ wg BN-74/9191-01 [18]. Styki
rur nalezy wypetni¢ zaprawg cementowg wg pkt 2.10 i uszczelnié¢ materiatem wg pkt 2.9
zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.6. Scianki czotowe

Deskowanie $cianek czotowych wykonywanych z betonu ,na mokro” nalezy wykona¢ wg
PN-B-06251 [3].

Betonowanie nalezy wykonywaé wg PN-B-06253 [4]. Klasa betonu powinna byé nie
mniejsza niz B- Powierzchnie elementéw betonowych, ktére po zasypaniu znajdg sie pod ziemig,
nalezy zagruntowaé przez:

— dwukrotne smarowanie betonu emulsjg kationowg w przypadku powierzchni

wilgotnych,

— smarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych, lub innymi

metodami zaakceptowanymi przez Inzyniera.
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5.7. Zasypka przepustow

Zasypke (mieszanka, piasek, grunt rodzimy) nalezy uktada¢ jednoczesnie z obu stron
przepustu, warstwami o jednakowej grubosci z jednoczesnym zageszczaniem. Wilgotnos$¢ zasypki
W czasie zageszczania powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej wg normalnej préby
Proctora, metodg | wg PN- B-04481 [2] z tolerancjg -20%, +10%.

Wskaznik zageszczenia poszczegdlnych warstw powinien by¢ zgodny z dokumentacja
projektowa i SST.

5.8. Umocnienie wlotéw i wylotow

Umocnienie wlotéw i wylotow nalezy wykonac¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST.
Umocnieniu podlega dno oraz skarpy.

W zaleznosci od materiatu uzytego do umocnienia, wykonanie robot powinno by¢ zgodne
z SST D-06.01.01 ,,Umocnienie skarp, rowdw i $ciekdw”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola jakosci wykonywanych robét

Kontrole jakos$ci robét nalezy wykona¢ zgodnie z SST D-03.01.01 ,,Przepusty pod korong
drogi” pkt 6, oraz SST.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanego przepustu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje:

e roboty pomiarowe i przygotowawcze,

e wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,

e dostarczenie materiatow,

e wykonanie taw fundamentowych,

e wykonanie deskowania i rozebranie,

e montaz konstrukcji przepustu,

e betonowanie konstrukcji fundamentu i Scianki czotowej,
e wykonanie izolacji,

e wykonanie zasypki i zageszczenie,

- 106 -



¢ umocnienie wlotow i wylotow,
e uporzadkowanie terenu,
e przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE Normy

1) PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiarowa elementéw
budowlanych z betonu

2) PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek i gruntu

3) PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

4) PN-B-06253 Konstrukcje betonowe. Warunki wykonania i ochrony w sSrodowisku
agresywnych wdd gruntowych

5) PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu

6) PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

7) PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

8) PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania

9) PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

10) PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco

11) PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

12) PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

13) PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu
stabilizowanego cementem.

14) BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

15) BN-79/6751-01 Materiaty do izolacji przeciwwilgotnosciowej. Papa asfaltowa na tasmie
aluminiowej

16) BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z wtdkien szklanych

17) BN-68/6753-04 Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgotnosciowych

18) BN-74/9191-01 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Przepusty z rur betonowych i
zelbetowych. Wymagania i badania przy odbiorze

D-06.04.01 ODMULENIE ROWOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z remontowaniem i utrzymaniem rowow .
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét zwigzanych z remontem drogi powiatowej nr 3435W Makowiec —
Rawica.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z oczyszczaniem, pogtebianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Row - otwarty wykop o gtebokosci co najmniej 30 cm, ktéry zbiera i odprowadza
wode.

1.4.2 RoOw przydrozny - row zbierajgcy wode z korony drogi.
1.4.3 Row odptywowy - réw odprowadzajgcy wode poza pas drogowy.
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1.4.4 Row stokowy - row zbierajgcy wode sptywajacg ze stoku.

1.4.5 Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 , Wymagania
ogdblne” pkt 1.4.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonywania robét remontowych i utrzymaniowych

Wykonawca przystepujagcy do wykonania robdt powinien wykaza¢ sie mozliwosciag
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- koparek podsiebiernych,

- spycharek lemieszowych,

-~ réwniarek samojezdnych lub przyczepnych,

-~ urzadzen kontrolno-pomiarowych,

- zageszczarek ptytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatow

Przy wykonywaniu robét okreslonych w niniejszej SST, mozna korzysta¢ z dowolnych
srodkow transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutfu naniesionego przez wode, $cieciu trawy i
krzakow w obrebie rowu.

5.2. Pogtebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nalezy uzyskaé podane ponizej wymiary geometryczne rowu
i skarp, zgodne z PN-S-02204 [1]:
e dlarowu przydroznego w ksztafcie:

—  trapezowym - szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do
1:1,3, gtebokos¢ od 0,30 m do 1,20 m liczona jako réznica poziomodw dna i nizszej
krawedzi gornej rowu;

- tréjkatnym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylenie
skarpy wewnetrznej 1:3, nachylenie skarpy zewnetrznej od 1:3 do 1:10,
gtebokos$¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jako réznica poziomdw dna i nizszej
krawedzi gornej rowu;

- optywowym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 2,0 m, krawedzie
gorne wyokraglone tukami kotowymi o promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachylenie
skarpy wewnetrznej 1:3, a skarpy zewnetrznej od 1:3 do 1:10, gtebokos¢ od 0,30
m do 0,50 m liczona jako rdznica poziomow dna i nizszej krawedzi gérnej rowu;

e dla rowu stokowego - ksztatt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m,
nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:3, gtebokos¢ co najmniej 0,50 m. Row ten powinien
by¢ oddalony co najmniej o 3,0 m od krawedzi skarpy drogowej przy gruntach
suchych i zwartych i co najmniej o 5,0 m w pozostatych przypadkach.

e dla rowu odptywowego - ksztatt trapezowy, szerokos¢ dna co najmniej 0,40 m,
gteboko$¢ minimum 0,50 m, przebieg prostoliniowy, na zatamaniach trasy tuki

kotowe o promieniu co najmniej 10,0 m.
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Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%; w wyjatkowych
sytuacjach na odcinkach nie przekraczajacych 200 m - 0,1%. Najwiekszy spadek podtuzny rowu
nie powinien przekraczac:

e przy nieumocnionych skarpach i dnie

-  w gruntach piaszczystych - 1,5%,
- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,
- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,
- w gruntach skalistych - 10,0%;
e przy umocnionych skarpach i dnie
- matg trawiastg - 2,0%,
- darning - 3,0%,
- faszyng - 4,0%,
- brukiem na sucho - 6,0%,
- elementami betonowymi - 10,0%,
- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

5.3. 5.4. Roboty wykonczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych rowdw i skarp nalezy wywiez¢
poza obreb pasa drogowego i rozplantowa¢ w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera.

Sposdb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien byé zgodny z
ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw podaje tablica 1. Tablica 1.

L.p. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwos¢ pomiaréow
1 Spadek podtuzny rowu 1 km na kazde 5 km drogi
2 Szerokos¢ i gtebokos¢ rowu lrazna 100 m
3 Powierzchnia skarp lrazna 100 m

6.1.1 Spadki podfuzne rowu
Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjg + 0,5% spadku.

6.1.2 Szerokos¢ i gtebokos¢ rowu
Szerokos$¢ i gteboko$é rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa z
tolerancjg £ 5 cm.

6.1.3 Powierzchnia skarp
Powierzchnie skarp nalezy sprawdzac¢ szablonem. Przeswit miedzy skarpg a
szablonem nie powinien przekraczaé¢ 3cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) remontowanego rowu (odmulenie rowodw).

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.
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9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:

e roboty pomiarowe i przygotowawcze,

e oznakowanie robdt,

e OcCzyszczenie rowu,

e pogtebianie i profilowanie rowu,

e Sciecie trawy i krzakéw,

e odwiezienie urobku,

e roboty wykonczeniowe,

e przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1) PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég

10.2. Inne materiaty
1) Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne
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