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1. Przedmiot i zakres stosowania

(1) Przedmiotem wytycznych sg przejscia dla pieszych i urzadzenia alternatywne utatwiajgce
przekraczanie jezdni (przejscia sugerowane lub chodniki poprzeczne) potozone na drogach
publicznych, istniejgcych lub planowanych. Wytyczne mozna stosowac takze na drogach
wewnetrznych.

(2) W niniejszych wytycznych pojecie ,przejscie dla pieszych” nalezy traktowac réownowaznie dla
pojecia ,urzgdzenie alternatywne utatwiajgce przekraczanie jezdni” (,przejscie sugerowane” lub
»,chodnik poprzeczny”).

(3) Gtéwnym celem wytycznych jest zapewnienie widzialnos$ci pieszego na przejsciu dla pieszych
poprzez ujednolicenie zasad projektowania, instalowania, odbioru i utrzymania instalacji
oswietleniowych w obszarze przejsé dla pieszych.

(4) Wytyczne zawierajg: zasady ogolne oswietlania przejs¢ dla pieszych, procedure
projektowania o$wietlenia na przejsciach dla pieszych, w tym ustalanie koniecznosci oswietlania
przejs¢ dla pieszych, okreslanie klasy oswietlenia i zasady doboru rozwigzania oswietleniowego,
a takze zasady odbioru instalacji o$wietleniowych, wymagania dotyczace eksploatacji
i monitorowania stanu instalacji oswietleniowych.

(5) Wytyczne nie stuzg do oceny zasadnosci wyznaczania przejscia dla pieszych na drodze lub
wyboru rodzaju przejscia. Przed przystgpieniem do prac zwigzanych z oswietleniem nalezy
dokona¢ oceny typu, wyposazenia i organizacji ruchu na przejsciu dla pieszych, wykorzystujgc
WR-D-41-3 i dokona¢ ewentualnych zmian.

(6) W Polsce zasady oswietlenia drég regulujg normy [4], [5], [6] i [7] oraz raport techniczny
miedzynarodowych organizacji oswietleniowych [3].

(7) Wytyczne stanowig uzupetnienie norm [4], [5], [6] i [7] w zakresie oswietlenia przejs¢ dla
pieszych. Raport techniczny [3] nie podaje kryteridw uscislajgcych podjecie decyzji o wykonaniu
oswietlenia drogowego oraz jakie rozwigzanie oswietleniowe powinno by¢ zastosowane dla
przejs¢ dla pieszych. Dokumenty te precyzujg pewne ramy, jednak zatozono, ze kazdy kraj Unii
Europejskiej posiada rézne przepisy i uwarunkowania, w szczegdlnosci rézng strefe klimatyczna
(szerokos¢ i dtugosé geograficzng) oraz wskazujg, ze szczegdtowe wytyczne powinny byé
dostosowane do warunkdéw lokalnych.

Wytyczne projektowania infrastruktury dla pieszych. Czes¢ 4: Projektowanie oswietlenia przejs¢ dla WR-D-41-4
pieszych
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2. Wykaz opracowan powotanych

2.1. Akty prawne

[1] Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. — Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. z 2020 r. poz. 110,
z pbézn. zm.).

[2] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdétowych
warunkow technicznych dla znakdéw i sygnatdw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. z 2019 r. poz. 2311,
Zz pézn. zm.).

2.2. Normy

[3] PKN-CEN/TR 13201-1:2016-02 Oswietlenie drdg. Czesé 1: Wytyczne dotyczgce wyboru
klas oswietlenia.

[4] PN-EN 13201-2:2016-03 Oswietlenie drég. Czes¢ 2: Wymagania eksploatacyjne.

[5] PN-EN 13201-3:2016-03 Oswietlenie  drég. Czes¢ 3: Obliczenia  parametrow
oswietleniowych.

[6] PN-EN13201-4:2016-03 Oswietlenie drég. Czesé¢ 4: Metody pomiaru efektywnosci
os$wietlenia.

[71 PN-EN 13201-5:2016-03 Oswietlenie  drédg. Czes¢ 5: Wskazniki efektywnosci
energetycznej.

2.3. Pozostate opracowania

[8] Instytut Ochrony Srodowiska — Paristwowy Instytut Badawczy, Wskazniki emisyjnosci CO,,
SO,,NO,, CO i pytu catkowitego dla energii elektrycznej, 2017.

[9] Jamroz K., Metoda zarzadzania ryzykiem w inzynierii drogowej, Wydawnictwo Politechniki
Gdanskiej, Gdansk, 2011.

[10] Jamroz K., Mackun T. i inni, Metoda wyznaczania obszaru dobrej widocznosci na
przejsciach dla pieszych w Polsce, Transport Miejski i Regionalny 04/2015.

[11] Jaspers, Niebieska Ksiega - Infrastruktura Drogowa, Warszawa, 2015.

[12] Jazdzik-Osmodlska A. i inni, Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Metoda oraz wycena
kosztéw wypadkow i kolizji drogowych na sieci drég w Polsce na koniec roku 2012
z wyodrebnieniem $rednich kosztéow spotecznoekonomicznych zdarzehn drogowych na
sieci TEN-T, Warszawa, 2013.

[13] Olszewski P., Osinska B., Szagata P., Wiodarek P., Development of accident prediction
models for pedestrian crossings. MATEC Web of Conferences 231, 03002 (2018) GAMBIT
2018, https://doi.org/10.1051/matecconf/201823103002.

Wytyczne projektowania infrastruktury dla pieszych. Czes¢ 4: Projektowanie oswietlenia przejs¢ dla WR-D-41-4
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3. Definicje i objasnienia skrotow

Bryta fotometryczna i biegunowy wykres rozsytu swiatta — opisuje sposdb, w jaki rozchodzi sie
w przestrzeni strumien $wietlny pochodzacy od oprawy oswietleniowej czesto przedstawiany
za pomocg krzywych na wykresie. Biegunowy wykres rozsytu $wiatta ilustruje sposdb rozsytu
strumienia Swiatta przez zrdédto Swiatta (oprawe oswietleniowg). Wyrdznia sie symetryczne
i asymetryczne rozsyty Swiatta.

Diugos¢ przejscia dla pieszych - odcinek jezdni lub torowiska tramwajowego, na ktérych
wyznaczono przejscie dla pieszych, liczony pomiedzy kraweznikami lub krawedziami tych czesci
drogi. Natomiast do celéw analiz oswietleniowych dtugos¢ ta liczona jest, jako szerokos$¢ jezdni
wraz ze strefami oczekiwania pieszego (minimum 1,0 m po kazdej stronie przejscia).

Klasa oswietlenia — opisywana literg (np. M, C, EV), okresla rodzaj uzytkownikéw z ich
wymaganiami wizualnymi, dynamikg poruszania sig, potencjalne konflikty miedzy nimi oraz
przestrzen, w ktorej sie poruszajg (droga, chodnik, plac).

Kontrast luminancji — ocena réznicy w wygladzie (poziomie wartosci luminancji) dwdch lub
wiekszej liczby czesci pola widzenia postrzeganych jednoczesnie lub kolejno. Dla obiektow
obserwowanych jednoczesnie na jezdni definiowany, jako réznica luminancji sylwetki pieszego
i luminaciji tfa, odniesiona do luminancji tta.

Luminancja - opisuje intensywnos$¢ wrazenia Swietlnego odbieranego przez ludzkie oko
spogladajgce na powierzchnie oswietlang lub powierzchnie swiecaca. Luminancja jest to iloraz
Swiattosci w danym kierunku elementarnego pola otaczajgcego dany punkt, do pozornej
powierzchni pola, widzianego z danego kierunku. Moze by¢ takze zdefiniowana, jako
intensywnos¢ jaskrawosci przypisywana danej powierzchni (np. sylwetki pieszego lub jezdni).
Poziom luminancji nawierzchni jezdni jest jednym z podstawowych kryteriow stosowanym
w os$wietleniu drég. Pomiar luminancji przeprowadzany jest za pomocg miernika luminancji.

Natezenie oswietlenia - gestos$¢ powierzchniowa strumienia $wietlnego padajgcego na dang
ptaszczyzne, czyli jest to stosunek strumienia $wietlnego padajgcego na ptaszczyzne do jej pola
powierzchni. Jeden luks (1 1x) jest to natezenie oswietlenia wytworzone przez strumien swietlny
1 lumena réwnomiernie roztozonego na powierzchni o polu 1,0 m? Pomiar natezenia oswietlenia
przeprowadzany jest za pomoca luksomierza. Wyrdznia sie natezenie o$wietlenia w ptaszczyznie
pionowej E, i poziomej E, (rys. 3.1.1).

Rys. 3.1.1. Schemat obrazujacy pomiar sktadowych natezenia oswietlenia: natezenie oswietlenia w ptaszczyznie
pionowej E, i natezenie oswietlenia w ptaszczyznie poziomej E,

Obszar oswietlony — obszar w otoczeniu analizowanego obiektu (np. skrzyzowania, przejscia
dla pieszych) i w sasiedztwie tego obiektu, oswietlony za pomocga instalacji oswietleniowej
(np. stacjonarne oswietlenie drogowe, oswietlone obszary przylegte do drogi).

Wytyczne projektowania infrastruktury dla pieszych. Czes¢ 4: Projektowanie oswietlenia przejs¢ dla WR-D-41-4
pieszych
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Obszar nieoswietlony — obszar w otoczeniu analizowanego obiektu (np. skrzyzowania, przejscia
dla pieszych) i w sagsiedztwie tego obiektu, ktdéry nie jest oswietlony za pomocga instalacji
oswietleniowej (np. stacjonarne o$wietlenie drogowe, o$wietlone obszary przylegte do drogi).

Obszar zabudowany — obszar ustalony znakami pionowymi D-42 i D-43 (,biate tablice”) zgodnie
Z rozporzadzeniem [2]

Olsnienie — wrazenie wywotane niewlasciwym poziomem lub rozktadem luminancji w polu
widzenia uzytkownika drogi. Ze wzgledu na skutki, jakie wywotuje olénienie, rozréznia sie trzy
jego rodzaje: olsnienie przykre, ol$nienie przeszkadzajgce, ol$nienie oslepiajgce — powodujgce
utrate sprawnosci wizualnej kierowcy.

Oprawa oswietleniowa — urzadzenie stuzgce do rozdziatuy, filtracji i przeksztatcania strumienia
Swietlnego wysytanego przez zrédto (lub zrédta) Swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne
elementy i podzespoty do przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczng. Oprawa
wyposazona jest takze w elementy zasilajgce (np. zasilacze, stateczniki, uktady zaptonowe itp.)
i niekiedy sterujgce (np. fotokomorki, czujniki ruchu itp.). Gtdwnym zadaniem oprawy
oswietleniowej jest wtasciwe ukierunkowanie strumienia $wietlnego pochodzgcego ze zrddta
Swiatta, zgodnie z potrzebg oswietlanej drogi. Dystrybucje strumienia $wietlnego oprawy opisuje
sie np. za pomoca krzywych rozsytu swiattosci.

Oswietlenie adaptacyjne — osSwietlenie, ktérego parametry oswietleniowe mogg by¢ zmienne
w czasie w zaleznosci od natezen ruchu pojazdoéw lub pieszych, detekcji pieszych, pory doby,
warunkéw pogodowych lub innych czynnikdw.

Oswietlenie dedykowane - rozwigzanie techniczne stuzgce do oswietlenia przejscia dla
pieszych realizowane za pomocg specyficznych rozwigzan o$wietleniowych, polegajgcych na
zastosowaniu opraw oswietleniowych o asymetrycznych rozsytach strumienia $wietlnego,
umieszczonych w odpowiedniej konfiguracji (przed przejsciem dla pieszych zgodnie
z kierunkiem ruchu pojazdéw —rys. 3.1.2 i 3.1.3c).

Oprawa o$wietleniowa

Oprawa o$wietleniowa

Strefa oczekiwania /

05 jezdni \

Kierunek ruchu

/
_—— __—
e T\ =
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Rys. 3.1.2. Schemat rozmieszczenia opraw oswietlenia na przejsciu dla pieszych
WR-D-41-4 Wytyczne projektowania infrastruktury dla pieszych. Czes¢ 4: Projektowanie o$wietlenia przejs¢ dla
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Rys. 3.1.3. Schemat rozmieszczenia opraw oswietlenia w obszarze przejscia dla pieszych: a)rozwigzanie
standardowe, b) rozwigzanie standardowe ze strefa przejsciowa, c) rozwigzanie dedykowane

Oswietlenie state — o$wietlenie, ktérego parametry oswietleniowe (przyjeta klasa os$wietlenia)
utrzymywane sg przez caty okres funkcjonowania bez czasowych zmian paramentéw
oswietleniowych.

Oswietlenie standardowe — rozwigzanie techniczne do oswietlenia odcinkdw drég, skrzyzowan
iinnych elementéw infrastruktury drogowej, realizowane za pomocg roznych rozwigzan
oswietleniowych, poprzez: rozsyt strumienia swietlnego z opraw umieszczonych wzdtuz drogi,
np. liniowo w konfiguracji jednostronnej (np. na odcinkach drdg i ulic) oraz miejscowo na
skrzyzowaniach i ztozonych uktadach drogowych (np. poprzez zastosowanie systemu
masztowego zapewniajgcego oswietlenie obszarowe) (rys. 3.1.3a).

Poziom oswietlenia w klasie oswietlenia — (np. M1, M2) reprezentowany jest przez graniczne
parametry okreslajgce parametry oswietleniowe wystepujgce w obszarze analizowanego
obiektu.

Przejscie dla pieszych — wyznaczone przejscie dla pieszych w poziomie jezdni lub bezkolizyjne,
oznakowane odpowiednimi znakami, stuzgce do przechodzenia przez jezdnig, droge dla
rowerow lub torowisko tramwajowe. W niniejszych wytycznych pojecie ,przejscie dla pieszych”
nalezy traktowacé réwnowaznie dla pojecia ,urzadzenie alternatywne utatwiajgce przekraczanie
jezdni” (,przejscie sugerowane” lub ,chodnik poprzeczny”). Definicje urzgdzen alternatywnych
okreslone sg w WR-D-41-3.

Rozwigzanie oswietleniowe na przejsciu dla pieszych - kompletny system instalacji
oswietleniowej ztozonej z opraw oswietleniowych (o odpowiednich cechach rozsytu strumienia
Swietlnego) oraz konfiguracji stupéw lub wysiegnikéw, ktéry umozliwia uzyskanie zatozonych
parametrow oswietlenia (ustalonej klasy oswietlenia).

Strefa oczekiwania — przestrzen, w ktorej pieszy oczekuje na mozliwos$¢ wejscia na urzgdzenie
alternatywne lub w ktérej dochodzi do i z ktérej wchodzi na przejscie dla pieszych.
Za podstawowa dtugos¢ strefy oczekiwania przyjmuje sie 1,0 m. W szczegdlnych przypadkach
podstawowy wymiar obszaru mozna wydtuzyé do wiekszych wartosci. W miejscach
szczegdlnych (przejscia w poblizu szkdt, przedszkoli, obiektéw handlowych i sportowych,
dworcdédw miejsc kultu religijnego oraz udokumentowanego duzego ruchu pieszych, przejscia dla
pieszych z przejazdami rowerowymi) lub przy braku oswietlenia pobocza jezdni, nalezy
poszerzy¢ strefe oczekiwania do minimum 2,0 m.

Strefa przejsciowa — odcinek jezdni za (dla drég o jednym kierunku ruchu) lub przed i za (dla
drég o dwdch kierunkach ruchu) przejsciem dla pieszych, na ktérym nastepuje stopniowa zmiana
wartosci poziomego natezenia o$wietlenia na jezdni od wiekszego na przejsciu dla pieszych, do
mniejszego (lub braku) za przejsciem, realizowana za pomocg opraw oswietlenia drogowego
(rys. 3.1.3b). W obszarach oswietlonych rozwigzanie to stosuje sie, aby wyrézni¢ wyzszym
poziomem natezenia o$wietlenia obszar przejscia dla pieszych, a w obszarach nieo$wietlonych,
w celu poprawnej adaptacji wzroku kierujgcych do niskich poziomdéw o$wietlenia oraz o$wietlenia
obszardéw przylegtych do przejscia dla pieszych. Infrastruktura o$wietleniowa w obszarze strefy
przejsciowej jest integralnym elementem oswietlenia przejscia dla pieszych.

Wytyczne projektowania infrastruktury dla pieszych. Czes¢ 4: Projektowanie oswietlenia przejs¢ dla WR-D-41-4
pieszych
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Szerokos¢ przejscia dla pieszych — wyznacza oznakowanie poziome na jezdni lub urzadzenia
geometryczne (np. powierzchnia przejscia wyniesiona ponad poziom jezdni), a w przypadku
urzadzen alternatywnych szerokos$¢ rampy lub szerokos$¢ strefy oczekiwania.

Teren zabudowy - teren lezacy w otoczeniu drogi, na ktérym dominujg obszary o miejskich
zasadach zagospodarowania, wymagajace infrastruktury technicznej, lub obszary przeznaczone
pod takie zagospodarowanie w miejscowym planie zagospodarowania przestrzennego. Teren
o przeciwstawnej charakterystyce w Wytycznych opisuje sie jako ,teren nie przeznaczony pod
zabudowe” lub ,poza terenem zabudowy”.

WR-D-41-4 Wytyczne projektowania infrastruktury dla pieszych. Czes¢ 4: Projektowanie o$wietlenia przejs¢ dla
pieszych
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4. Zatozenia do zasad oswietlenia przejs¢ dla pieszych

4.1. Wymagania funkcjonalne oswietlenia przejs¢ dla pieszych

(1) Podstawowym wymaganiem funkcjonalnym w stosunku do o$wietlenia przej$¢ dla pieszych
jest zapewnienie widzialnosci przez kierujgcego pojazdem pieszego na przejsciu oraz w strefie
oczekiwania lub strefie dojscia do przej$cia w warunkach ograniczonej widocznosci.

(2) Stosujgc system oswietlenia na przejsciu dla pieszych nalezy zapewnié, aby obiektem
wyrdznionym z otoczenia oraz dobrze widzianym przez kierowce byt pieszy, a nie infrastruktura
przejscia dla pieszych.

(3) System oswietlenia przejs¢ dla pieszych powinien zapewniaé¢ bezpieczenstwo i komfort
pieszych korzystajgcych z przejscia dla pieszych.

(4) W procesie opracowania projektu oswietlenia przejscia dla pieszych nalezy uwzgledniaé
czynniki wptywajgce na zdolno$¢ widzenia przez uczestnikdw ruchu (kierujgcych pojazdami)
obiektdw na drodze i przejsciu dla pieszych:

a) kontrast obiektu (pieszego) luminancji lub chrominancji (barwy):

— w przypadku kontrastu luminancji jest to stosunek poziomu jaskrawosci
oswietlonego obiektu znajdujgcego sie na drodze lub w jej otoczeniu do
jaskrawoscig jego tta, na ktérym jest obserwowany,

— w przypadku kontrastu chrominancji jest to stosunek odcienia oraz nasycenia
barwy na pieszym i tle na jakim jest obserwowany,

b) poziom adaptacji oka kierowcy (wynikajgcy z mechanizmu dostosowania sie oka
kierowcy do zmian poziomu oswietlenia wywotanego emisjg $wiatta z pojazddéw

i opraw oswietleniowych itp.), na ktéry ma wptyw jasnos$¢ nawierzchni jezdni

i otoczenia drogji,

c) czas niezbedny do percepcji i rozpoznania przez uczestnika ruchu obiektu

lub zagrozenia wystepujgcego na drodze (tj. czas, w jakim kierowca musi

obserwowac obiekt lub zagrozenie, aby je rozpoznat i zidentyfikowat).

(5) Sztuczne oswietlenie przejsé dla pieszych powinno zapewniaé jednoczesnie:
a) kierujgcemu pojazdem wtasciwe warunki rozpoznania sytuacji drogowej
i obserwacji sylwetki pieszego,
b) pieszemu wilasciwe warunki obserwacji otoczenia, przejscia dla pieszych
i zblizajgcych sie pojazddw.

(6) Wtasciwe warunki rozpoznania sytuacji drogowej przez uzytkownikéw drogi w obszarze
przejscia dla pieszych w warunkach ograniczonej widocznosci moga zapewni¢ urzgdzenia
oswietleniowe, ktore:

a) zapewnig wysoki kontrast luminancji postaci pieszego oraz tta za pieszym,

b) nie oslepiajg (nie powodujg ol$nienia) zadnego z uzytkownikéw drogi.

4.2. Analiza jakosci oswietlenia w fazach cyklu zycia rozwigzania
oswietleniowego

(1) Analize jakosci oswietlenia na przejsciach dla pieszych wykonuje sie w réznym zakresie
w istotnych fazach cyklu zycia rozwigzania oswietleniowego tj.: w fazie projektowania
rozwigzania oswietleniowego, w fazie budowy oswietlenia i w fazie utrzymania oswietlenia.

(2) Faza projektowania rozwigzania o$wietleniowego obejmuje wykonanie prac analitycznych,
ktére powinny by¢ prowadzone na analizowanych przejsciach dla pieszych w trzech krokach:
a) ocena koniecznosci oswietlania przejs¢ dla pieszych,
b) ustalenie poziomu os$wietlenia przejscia dla pieszych,
c) dobdr rozwigzania oswietleniowego.

(3) Zakres analiz i prac projektowych wymaganych w poszczegdlnych krokach (rys. 4.2.1), jest
przedmiotem kolejnych rozdziatéw niniejszych wytycznych.

Wytyczne projektowania infrastruktury dla pieszych. Czes¢ 4: Projektowanie oswietlenia przejs¢ dla WR-D-41-4
pieszych
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« OCENA KONIECZNOSCI OSWIETLENIA PRZEJSCIA DLA PIESZYCH
(wedtug rozdziatu 5)
J
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 USTALENIE POZIOMU OSWIETLENIA PRZEJSCIA DLA PIESZYCH
(wedtug rozdziatu 6)
J
2
« DOBOR ROZWIAZANIA OSWIETLENIOWEGO PRZEJSCIA DLA PIESZYCH
(wedtug rozdziatu 7)

Rys. 4.2.1. Schemat procedury postepowania przy projektowaniu oswietlenia przejscia dla pieszych

(4) Zaleca sie, aby pierwszy krok, tj. ocene koniecznosci o$wietlenia przejs¢ dla pieszych,
wykonywat inzynier ruchu drogowego przy wspoétpracy z inzynierem elektrykiem, a dwa kolejne
kroki, tj. ustalenie klasy os$wietlenia drogi i dobdr urzgdzenia o$wietleniowego, wykonywat
inzynier elektryk.

(5) Faza budowy lub modernizacji oswietlenia drogowego. W tej fazie istotny jest odbiér
zainstalowanego oswietlenia potwierdzajgcy, ze przyjete w projekcie parametry o$wietleniowe
zostaty osiggniete. W tym celu nalezy przeprowadzi¢ pomiary o$wietleniowe nawierzchni jezdni
oraz przejscia dla pieszych we wskazanych ptaszczyznach i punktach pomiarowych.

(6) Faza utrzymania oswietlenia drogowego. Wiasciwa eksploatacja i utrzymanie instalacji
oswietleniowej w obszarze przejscia dla pieszych ma na celu zapewnienie utrzymania przyjetych
w fazie projektu i potwierdzonych na etapie odbioru parametrow oswietleniowych instalacji
w catym jej okresie funkcjonowania. Prawidtowe utrzymanie polega na systematycznej kontroli
(monitorowania) stanu oswietlenia realizowanego przez oprawy os$wietleniowe, prowadzanej
przez stuzby utrzymaniowe, na podstawie okresowych przegladéw wraz z niezbednymi
pomiarami  zakonczonymi oceng zgodnosci pomierzonych parametréw oswietlenia
z wymaganymi standardami.

WR-D-41-4 Wytyczne projektowania infrastruktury dla pieszych. Czes¢ 4: Projektowanie o$wietlenia przejs¢ dla
pieszych
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5. Ocena koniecznosci oswietlenia przejsc¢ dla pieszych

5.1. Procedura

(1) Ocena koniecznosci oswietlania przejs¢ dla pieszych, jest pierwszym krokiem w procedurze
projektowania oswietlenia przej$¢ dla pieszych i polega na poszukiwaniu kompromisu pomiedzy
pozytywnymi i negatywnymi skutkami jego zainstalowania.

(2) Ocene koniecznosci oswietlenia przejs¢ dla pieszych prowadzi sie wedtug procedury
sktadajgcej sie z kilku krokéw (przedstawionej na rys. 5.1.1).

e USTALENIE OGOLNYCH WYMAGAN KONIECZNOSCI OSWIETLENIA PRZEJSCIA R
(wedtug podrozdziatu 5.2)
Decyzja lub dalsza analiza ryzyka, analiza ekonomiczna i analiza wykonalnosci technicznej
(wedtug podrozdziatu 5.3) )

e ANALIZA KONIECZNOSCI OSWIETLENIA PRZEJSCIA DLA PIESZYCH NA OBSZARACH
NIEOSWIETLONYCH
(wedtug podrozdziatu 5.3)

¢ Ocenaryzyka
(wedtug podrozdziatu 5.3.1)

e Analiza ekonomiczna
(wedtug podrozdziatu 5.3.2)

* Ocena wykonalnosci technicznej
(wedtug podrozdziatu 5.3.3)

* Podjecie decyzji
(wedtug podrozdziatu 5.3.4)

v
&
s
¥

Rys. 5.1.1. Schemat postepowania przy ocenie koniecznosci oswietlenia przejscia dla pieszych

5.2. Ustalenie ogdlnych wymagan koniecznosci oswietlania
przejsc dla pieszych

(1) Ogdélne wymagania koniecznosci os$wietlania przej$¢ dla pieszych lub urzadzen
alternatywnych (przejscia sugerowanego lub chodnika poprzecznego) ustala sie na podstawie
tab. 5.2.1 w zaleznosci od rodzaju zagospodarowania terenu (zabudowy lub poza zabudowag),
zasad organizacji ruchu na drodze (obszar zabudowany lub niezabudowany) i poziomu
oswietlenia obszaru, przez ktdry przebiega droga (obszar oswietlony lub obszar nieoswietlony),
na ktérej potozone jest analizowane przejscie dla pieszych lub urzadzenie alternatywne.

(2) W zaleznosci od wystepujacych uwarunkowan w obszarze przejscia dla pieszych (tab. 5.2.1)
kwalifikuje sie analizowane przejscie dla pieszych jako:
a) wymagajace bezwzglednego oswietlenia (o$wietlenie konieczne) — woéwczas
w pierwszej kolejnosci nalezy przeprowadzi¢ ocene zagrozenia wypadkami
(wedtug zatgcznika nr 1 akapity od (5) do (30)), a nastepnie ustali¢ poziom
oswietlenia wedtug zasad opisanych w rozdziale 6,
b) wymagajgce wykonania szczegdtowej analizy koniecznosci oswietlenia -
wowczas nalezy przej$¢ do kolejnego kroku analizy (podrozdziat 5.3)
i przeprowadzi¢ ocene ryzyka zagrozenia wypadkami, analize ekonomiczng oraz
ocene wykonalnosci technicznej rozwigzania oswietleniowego i na tej podstawie
podja¢ decyzje o zastosowaniu o$wietlenia przejscia dla pieszych.

Wytyczne projektowania infrastruktury dla pieszych. Czes¢ 4: Projektowanie oswietlenia przejs¢ dla WR-D-41-4
pieszych
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Tab. 5.2.1. Ogolne wymagania koniecznosci oswietlenia przejs¢ dla pieszych w zaleznosci od rodzaju
zagospodarowania terenu, zasad organizacji ruchu na drodze i poziomu oswietlenia obszaru, przez ktéry przebiega
analizowana droga

Zagospodarowanie terenu, przez ktéry przebiega droga
Zasad
acy Poza terenem zabudowy lub teren
organizacji Teren zabudowy .
nieprzeznaczony pod zabudowe
ruchu na
drodze - Obszar - Obszar
Obszar oswietlony N Obszar oswietlony N
nieoswietlony nieoswietlony
Obszar . . . . . -
konieczne konieczne konieczne analiza koniecznosci
zabudowany
zabudowa istniejgca -
Obszar ) konieczne ) ) ) .
iezabud konieczne konieczne analiza koniecznosci
niezabudowany zabudowa planowana
— analiza koniecznosci

(3) Oprécz przypadkédw wymienionych w tab. 5.2.1 oswietlenia wymagajg takze przejscia dla
pieszych wykonane w drugim poziomie (tunele i wiadukty dla pieszych) oraz przejscia dla
pieszych, na ktérych ruch sterowany jest za pomocg sygnalizacji Swietlnej, niezaleznie od terenu,
na jakim sie znajduja.

5.3. Analiza koniecznosci oswietlenia przejscia dla pieszych na
obszarach nieoswietlonych

(1) Ocene ryzyka zagrozenia wypadkami na analizowanym przejsciu dla pieszych prowadzi sie
metodg reaktywng lub metodg proaktywna.

(2) Ocene ryzyka zagrozen wypadkami metodg reaktywng prowadzi sie w przypadku
istniejgcego przejscia dla pieszych i dostepnych danych historycznych o wypadkach drogowych.
Zasady postepowania przedstawiono w zatgczniku nr 1 akapity od (2) do (4).

(3) Ocene ryzyka zagrozen wypadkami metodg proaktywng prowadzi sie w przypadku braku
informacji o wypadkach drogowych na istniejgcym przejsciu dla pieszych oraz w przypadku
planowania nowego przejscia dla pieszych. Zasady postepowania przedstawiono w zatgczniku
nr 1 akapity od (5) do (30).

(4) W zaleznosci od poziomu akceptowalnosci ryzyka zagrozen wypadkami na analizowanym
przejsciu dla pieszych, nalezy podjg¢é odpowiednie dziatania, zgodnie z zasadami
przedstawionymi w tab. 5.3.1.

Tab. 5.3.1. Klasyfikacja ryzyka zagrozen wypadkami na przejsciu dla pieszych

Poziom
akceptowalnosci Klasaryzyka Zalecane postepowanie wobec ryzyka
ryzyka
Akceptowane R mozna odstgpic¢ od oswietlenia przejscia dla pieszych
(pomijalne) " ap przej pieszy
Tolerowane Rs, Re lub Ro nalezy zastosowac oswietlenie na przejsciu dla pieszych
nalezy zrezygnowac¢ z wyznaczenia przejscia dla pieszych
w analizowanym miejscu
lub
Nieakceptowane Re mozna zastosowad inne (skuteczne) érodki ochrony pieszych stosujac
zasady zawarte w WR-D-41-3 (wyspa azylu, rozdzielone jezdnie,
sygnalizacja $wietlna, ktadka, tunel itp.) i dopiero wéwczas nalezy
zastosowac oswietlenie tego przejscia

(5) W analizach ekonomicznych stosowanych dla potrzeb oceny koniecznosci stosowania
oswietlenia na przejsciu dla pieszych, nalezy wzigé pod uwage koszt cyklu zycia rozwigzania
oswietleniowego. Na efektywno$é zastosowania urzadzen oswietlenia przejs¢ dla pieszych
wptyw maja: koszt instalacji oswietlenia, koszt eksploatacji oswietlenia w cyklu zycia o$wietlenia,

WR-D-41-4 Wytyczne projektowania infrastruktury dla pieszych. Czes¢ 4: Projektowanie o$wietlenia przejs¢ dla
pieszych
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koszty srodowiskowe, oszczednosci kosztéw wypadkdéw drogowych w wyniku zastosowania
oswietlenia przejscia dla pieszych.

(6) Koszt instalacji rozwigzania oswietleniowego zalezy od dostepu do energii oraz
zastosowanych urzadzen i technologii oswietleniowych. Nalezy przyjgé koszty zgodnie
z kosztorysem inwestycyjnym.

(7) Sktadowe kosztéw w cyklu zycia rozwigzania oswietleniowego nalezy rozpatrywac w okresie
20 lat od jego zainstalowania.

(8) Do oszacowania efektywnosci ekonomicznej rozwigzania o$wietleniowego zaproponowano
uproszczong metode kosztdow i korzysci (przedstawiong w zatgczniku nr 2). Miarg efektownosci
zainstalowanego rozwigzania os$wietleniowego jest wskaznik E jako stosunek korzysci do
kosztéw.

(9) Po oszacowaniu poszczegdlnych sktadowych kosztdw nalezy okresli¢ wartosé
wspotczynnika efektywnosci ekonomicznej E i oceni¢ zasadnos$é stosowania oswietlenia
przejscia dla pieszych zgodnie z zasadami przedstawionymi w tab. 5.3.2.

Tab. 5.3.2. Klasyfikacja efektywnosci ekonomicznej oswietlenia przejscia dla pieszych

Koniecznos¢ oswietlania Zalecenia dodatkowe

przejscia dla pieszych

Wartosé
wspoétczynnika

Efektywnos$¢ ekonomiczna

Oswietlenie przejscia dla
E=1 pieszych — uzasadnione
ekonomicznie

Nalezy zastosowacd
oswietlenie analizowanego -
przejscia

Wyniki analizy ryzyka (ryzyko
duze lub bardzo duze) moga

SWZ - Zatacznik nr 6.2

Oswietlenie przejscia dla

Mozna odstagpi¢ od

stanowi¢ dodatkowe

E<1 pieszych — nieuzasadnione oswietlenia przejscia dla o .
S . uzasadnienie zastosowania
ekonomicznie pieszych P : .
oswietlenia na przejsciu dla
pieszych
(10) Analiza wykonalnosci technicznej rozwigzania oswietleniowego umozliwia ocene

faktycznych warunkéw mozliwosci wykonania oswietlenia przejscia dla pieszych. Gtéwnymi
czynnikami wptywajacymi na wykonalnos¢ oswietlenia jest dostepnos¢ obszaru przejscia dla
pieszych do energii elektrycznej i koszty jej doprowadzenia.

(11) Podstawowym kryterium do podejmowania decyzji o oswietleniu przejscia dla pieszych jest
kryterium ryzyka zagrozenia wypadkami na analizowanym przejsciu. Pozostate kryteria:
ekonomiczne i wykonalnosci technicznej sg kryteriami pomocniczymi.

(12) Jezeli wyniki oceny ryzyka zagrozenia wypadkami (kryterium podstawowe) wskazujg na
koniecznos¢ oswietlenia przejscia dla pieszych, to tylko w wyjagtkowych przypadkach (zbyt duzy
koszt, brak mozliwosci technicznych doprowadzenia energii elektrycznej) mozna odstgpi¢ od
oswietlenia przejscia dla pieszych.

(13) W takim przypadku nalezy rozwazy¢ likwidacje przejscia dla pieszych w analizowanym
miejscu lub zastosowanie ponadstandardowych srodkéw poprawy bezpieczenstwa pieszych.

Wytyczne projektowania infrastruktury dla pieszych. Czes¢ 4: Projektowanie oswietlenia przejs¢ dla WR-D-41-4

pieszych
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6. Ustalenie poziomu oswietlenia przejscia dla pieszych

6.1. Procedura ustalania poziomu oswietlenia przejscia dla
pieszych

(1) W celu ustalania poziomu o$wietlenia przejscia dla pieszych nalezy:
a) w pierwszej kolejnosci okresli¢ klase i poziom oswietlenia drogi w obszarze
przejscia dla pieszych,
b) nastepnie ustali¢ klase i poziom oswietlenia przejscia dla pieszych.

(2) Procedura okreslania poziomu o$wietlenia odcinka drogi, na ktérym znajduje sie analizowane
przejscie dla pieszych, polega na ustaleniu:

a) klasy oswietlenia drogi w miejscu przejscia dla pieszych (podrozdziat 6.4)
w zaleznosci od sytuacji projektowej (droga istniejgca lub projektowana),

b) poziomu oswietlenia odcinka drogi, na ktérym znajduje sie analizowane przejscie
dla pieszych (podrozdziat 6.5), dla przyjetej klasy oswietlenia w zaleznosci od
gtdwnych uczestnikéw ruchu, dla ktérych dedykowane bedzie os$wietlenie
instalowane na przejsciu dla pieszych,

c) klasy oswietlenia przejscia dla pieszych (podrozdziat 6.6) w zaleznosci od klasy
oswietlenia odcinka drogi,

d) poziomu os$wietlenia przejscia dla pieszych (podrozdziat 6.7) dla przyjetej klasy
oswietlenia przejscia, w zaleznosci od poziomu oswietlenia drogi i gtdéwnych
uczestnikéw ruchu, dla ktérych dedykowane bedzie o$wietlenie instalowane na
przejsciu dla pieszych.

6.2. Klasyfikacja oswietlenia drogi

(1) Klasy oswietleniowe reprezentujg wymagania wizualne poszczegodlnych grup uczestnikéw
ruchu, gdyz kazda grupa uczestnikdw ruchu ma odmienne wymagania wizualne, w zaleznosci od
wystepowania oswietlenia na obszarach: ruchu samochodowego, ruchu pieszego oraz obszaréw
konfliktowych.

(2) Procedura ustalania klasy oswietlenia odcinka drogi, na ktérym znajduje sie analizowane
przejscie dla pieszych rézni sie dla istniejgcej i projektowanej drogi. Klasy oswietlenia ustala sie
w przypadku:

a) projektowanej drogi — w zaleznosci od rodzaju uzytkownikéw i obszaréw
konfliktowych (tab. 6.2.1),

b) istniejgcej drogi — na podstawie wynikdw pomiaréw terenowych mierzac wielko$é
luminancji lub natezenia o$wietlenia na drodze w obszarze przejscia dla pieszych
(podrozdziat 6.3) lub na podstawie istniejgcej dokumentacji instalacji
oswietleniowej zawierajgcej aktualne wyniki pomiaréw oswietleniowych.

(3) Podziat na klasy oswietlenia zawarty jest w normach [3], [4], [5], [6] i [7]. Normy [3], [4], [5],
[6] i [7] nie obejmujg klas oswietlenia przypisanych dla dedykowanych rozwigzan
oswietleniowych stosowanych na przejSciach dla pieszych. Dlatego oprdécz rozwigzan
normowych zestawionych w tab. 6.2.1 (klasy M i C), wprowadza sie dodatkowag klase
oswietleniowg PC, reprezentujgcg wymagania wizualne dla oswietlenia dedykowanego przejsé
dla pieszych.

(4) Na skrzyzowaniach drég wystepujg obszary konfliktowe, tj. obszary o zwiekszonym
prawdopodobienstwie kolizji spowodowanych wystepowaniem réznych uczestnikdéw ruchu
(pojazdy, piesi, rowerzysci) oraz obszary, na ktérych wystepuje zmiana geometrii drogi.
Podstawowe wymagania wizualne na tych obiektach spetniajg parametry oswietlenia ustalone
dla klasy oswietleniowej C.

(5) Na odcinkach drég miedzy skrzyzowaniami podstawowe wymagania wizualne przyjmowane
sg ze wzgledu na kierowcdw pojazddw silnikowych, ktdrzy poruszajg sie po drogach ze $rednia
lub wysoka predkoscig. Na tych obiektach wymagania wizualne spetniajg parametry oswietlenia
ustalone dla klasy oswietleniowej M.

Wytyczne projektowania infrastruktury dla pieszych. Czes¢ 4: Projektowanie oswietlenia przejs¢ dla WR-D-41-4
pieszych
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(6) Na przejsciach dla pieszych potozonych na skrzyzowaniach i odcinkach drég miedzy
skrzyzowaniami podstawowe wymagania wizualne powinny spetnia¢ wymagania stawiane tym
obiektom (klasa oswietleniowa C lub M), a takze wymagania uzupetniajgce stawiane
dedykowanemu rozwigzaniu o$wietleniowemu na przej$ciach dla pieszych (klasa o$wietleniowa
PC).

Tab. 6.2.1. Zestawienie klas oswietlenia drogowego normowych i dedykowanych dla oswietlenia przejs¢ dla pieszych

Lp. ‘ Klasa oswietlenia Zastosowanie klasy

Klasy oswietlenia zgodne normami [3], [4], [5], [6]i [7]

1 M Kierowcy pojazddw silnikowych, trasy komunikacyjne, srednie i wysokie predkosci ruchu

2 c Obszary konfliktowe: pojazdy, piesi, rowerzysci; obszary wykazujgce zmiane geometrii
drogi, obszary o zwiekszonym prawdopodobienstwie kolizji

3 Piesi i rowerzysci, chodniki (drogi dla pieszych) i $ciezki rowerowe (drogi dla roweréw),
kierowcy przy niskich predkosciach — uliczki osiedlowe, obszary niezalezne od jezdni

4 EV Klasa dodatkowa: gdy musi by¢ zapewniona widoczno$¢ powierzchni pionowych

Klasa dodatkowa: piesi, chodniki (drogi dla pieszych), pasy postojowe, powierzchnie
5 HS ruchu lezace oddzielnie lub wzdtuz jezdni, drogi osiedlowe, trasy piesze, parkingi,
dziedzifce szkolne — o$wietlenie w przestrzeni

Klasy dodatkowe: gdy gtdéwnym celem oswietlenia publicznego jest identyfikacja oséb,
6 SC przedmiotdéw oraz powierzchni drogowych z wystepujgcym na nich wyzszym niz
normalne ryzykiem naruszenia przepisow

Dodatkowa klasa oswietlenia dla oswietlenia dedykowanego na przejsciach dla pieszych

Klasa uzupetniajgca: klasa oswietleniowa stworzona do oswietlania przejscia dla
pieszych za pomocg rozwigzania, w ktérym uzyskuje sie oswietlenie pionowej sylwetki
7 PC pieszego poprzez instalacje nisko zawieszonych opraw o asymetrycznym rozsyle
strumienia swietlnego; oprawy instaluje sie przed przejsciem dla pieszych oddzielnie do
kazdego z kierunkow ruchu

6.3. Zasady pomiaru parametrow fotometrycznych

(1) Dla kazdej klasy os$wietlenia ustalone sg niezbedne parametry fotometryczne, ktére
w zaleznos$ci od przyjetego poziomu w klasie oswietlenia, sg opisane w podrozdziale 6.4
i przedstawione w tab. 6.4.1,6.4.2, 6.6.1i 6.6.2.

(2) Pomiary parametréw oswietlenia nalezy przeprowadzi¢ przy sprawnej instalacji
oswietleniowej, w odpowiednim czasie oraz przy wiasciwiej pogodzie. Pomiary te nalezy
wykona¢ w porze nocnej, minimum godzine po uruchomieniu zZrédet Swiatta, przy dobrej
przejrzystosci atmosferycznej (brak zamglen, deszczu, szadzi itd.).

(3) Podczas wykonywania pomiaréw parametréw oswietlenia istotne jest wyeliminowanie
mozliwych zrédet $wiatta intruzyjnego, mogacego zafatszowaé pomiar ($wiatta pojazddw
samochodowych, naswietlacze elewacji budynkow, reklamy swietine).

(4) Procedure pomiarowa nalezy zrealizowac¢ oddzielnie dla kazdego kierunku ruchu pojazdéw,
a uktad punktdw pomiarowych w polu pomiarowym nalezy dobra¢ zgodnie z normami [3], [4],

(5], [6]i [7].

(5) Prowadzenie pomiardw, ktérych celem jest wyznaczenie klas oswietlenia wymaga spetnienia
kilku podstawowych warunkodw.

(6) Przed rozpoczeciem pomiaréw, w wyniku ktorych ustala sie klasy oswietlenia na jezdni,
nalezy wykona¢ konieczne zabiegi konserwacyjne, np. wymieni¢ nieczynne zrédta swiatta lub
wyczysci¢ brudne klosze opraw oswietleniowych. Funkcjonujgce rozwigzanie dodatkowe nie
moze wptywacé na wynik pomiaru.

(7) Przy wyznaczaniu klas oswietlenia nalezy wykonaé pomiar przed i za przejsciem dla pieszych
na polu pomiarowym o dtugosci:

a) 100 m - dla klas oswietleniowych M (luminancja),

b) 50 m - dla klas o$wietleniowych C (natezenie oswietlenia).

WR-D-41-4 Wytyczne projektowania infrastruktury dla pieszych. Czes¢ 4: Projektowanie o$wietlenia przejs¢ dla
pieszych
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(8) Pomiar parametrow oswietlenia na przejsciach dla pieszych wymaga uwzglednienia
specyficznych wymagan.

(9) W przypadku przeprowadzania pomiaru na przejsciu dla pieszych z funkcjonujgcg oprawag
o$wietleniowg, ktéra nie jest elementem podstawowej instalacji o$wietleniowej,
(np. naswietlaczem, umieszczonym pod znakiem D6 centralnie nad osig jezdni), nalezy na czas
pomiaréw parametrow oswietleniowych te oprawe wytgczyé. Istniejgce, funkcjonujgce
rozwigzanie dodatkowe nie moze wptywac na wynik pomiaru.

(10) W przypadku przeprowadzania pomiaréw na przejsciu dla pieszych z funkcjonujgcym
oswietleniem dedykowanym, na czas pomiarow parametrow os$wietleniowych dedykowane
oswietlenie nalezy wigczyd.

(11) Jezeli przejscie dla pieszych wyznaczone jest przez pas dzielgcy lub jest wyposazone
w wyspe azylu o szerokosci wynoszacej co najmniej 2 m, wéwczas mozna analizowacd je jako
dwa oddzielne przejscia dla pieszych.

(12) W celu okreslenia klasy PC nalezy wykonaé¢ pomiary natezenia o$wietlenia w ptaszczyznie
pionowej i poziomej. W przypadku ptaszczyzny pionowej pomiar wykonuje sie oddzielnie dla
kazdego kierunku ruchu pojazdéw. Dodatkowo nalezy wykonaé pomiar w ptaszczyznie pionowe;j
dla punktéw skrajnych (A, B, C, D, E, F). Siatki pomiarowe przedstawiono na rys. 6.3.1i6.3.2.
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Rys. 6.3.1. Schemat siatki punktéow do pomiaru natezenia oswietlenia niezbednego do okreslania klasy
oswietleniowej PC (oswietlenie dedykowane) oswietlenia w ptaszczyznie pionowej (E.) na przejsciu dla pieszych
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Rys. 6.3.2. Schemat siatki punkéw pomiarowych natezenia do okreslania klasy PC (oswietlenie dedykowane)
oswietlenia w ptaszczyznie poziomej (E.) na przejsciu dla pieszych

k

N

6.4. Ustalenie klasy oswietlenia odcinka drogi w obszarze
analizowanego przejscia

(1) Przy projektowaniu oswietlenia przejscia dla pieszych potozonych na skrzyzowaniach
i odcinkach drég zastosowanie majg klasy oswietlania M i C do ustalania poziomu oswietlenia
drogi, na ktérej znajduje sie przejscie dla pieszych oraz dodatkowo klasa PC dla o$wietlenia
dedykowanego.

(2) Na podstawie przeprowadzonych analiz wynikdw badan terenowych (dla istniejgcej drogi)
i poczynionych zatozen (dla projektowanej drogi) nalezy wyznaczy¢ klase oswietlenia drogi
w obszarze przejscia dla pieszych zgodnie z normami [3], [4], [5], [6] i [7]. W przypadku
uzyskania réznych klas oswietlenia odcinka drogi przed i za przejsciem dla pieszych do dalszych
prac projektowych nalezy przyja¢:

a) klase nizszg - do podejmowania decyzji o wyborze systemu oswietleniowego:
dedykowanego, standardowego ze strefg przejsciowg lub braku koniecznosci
podejmowania dziatan,

b) klase wyzszg — do doboru poziomu os$wietlenia przejscia w klasie PC.

(3) Rodzaj klasy oswietlenia przyjmuje sie w zaleznosci od wymagan wizualnych, a poziom
oswietlenia w zaleznosci od przyjetej klasy o$wietlenia oraz warunkéw wystepujgcych na drodze
i w jej otoczeniu.

(4) Klasa o$wietlenia M dotyczy wymagan wizualnych stawianych przez kierowcéw pojazddéw
silnikowych na drogach, z catym spektrum dopuszczalnej predkosci ruchu pojazddéw (od niskich
=40 km/h do bardzo wysokich =100 km/h). Do okreslenia granic pozioméw w klasach
oswietlenia (od M1 do M6) stosuje sie nastepujgce parametry oswietlenia:

a) L. — srednia wartos$¢ luminanciji jezdni [cd/m?],

b) U, -réwnomiernosc¢ catkowita (ogolna) rozktadu luminanciji jezdni [-],

¢) U, -réwnomiernos¢ wzdtuzna rozktadu luminanciji jezdni [-],

d) f, — przyrost wartosci progowej luminancji, zwigzany z poziomem ols$nienia

przeszkadzajgcego [%],
e) Ru—w spodtczynnik oswietlenia poboczy jezdni [-].

(5) Wartosci graniczne poszczegdlnych parametréw oswietlenia w klasach M przyjeto na
podstawie norm [3], [4], [5], [6] i [7] oraz przedstawiono w tab. 6.4.1.

WR-D-41-4 Wytyczne projektowania infrastruktury dla pieszych. Czes¢ 4: Projektowanie o$wietlenia przejs¢ dla
pieszych
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Tab. 6.4.1. Wymagania fotometryczne dla klasy o$wietleniowej M

. . . . . . T Oswietlenie
Luminancja suchej i mokrej jezdni drogi Olsnienie .
otoczenia
Poziom w klasie Sucha nawierzchnia Mokra Sucha Sucha
M nawierzchnia nawierzchnia nawierzchnia
L [Cd/mZ] U, ['] (VY ['] U..? ['] f [%] Re" [']
(eksploat. min.) (min.) (min.) (min.) (max) (min.)
M1 2,00
0,70 10 0,35
M2 1,50
0,40
M3 1,00
0,60 0,15
M4 0,75 15
0,30
M5 0,50
0,35 0,40
M6 0,30 20
" réwnomierno$é wzdtuzna U, — pomiar powtarzalnych jasnych i ciemnych obszaréw na powierzchni drogi. Powinien by¢ uwzgledniony jedynie dla dtugich
odcinkéw drég. Zdefiniowano wartosci minimalne réwnomiernosci, ktére moga zosta¢ zmienione uzasadnionych przypadkach (analiza uktadu drogowego
oraz okreslonych wymogow krajowych).
2 kryterium tylko dla mokrej nawierzchni. Moze byc¢ stosowane dodatkowo dla kryteridw dotyczacych nawierzchni suchej, zgodnie ze szczegotowymi
wymogami krajowymi. Wartosci podane w kolumnie mogg zosta¢ zmienione w przypadku, gdy majg zastosowanie szczegdlne wymogi krajowe.
@ wartosci z tej kolumny sg zalecanymi maksymalnymi warto$ciami dla danej klasy o$wietleniowej. Moga zosta¢ zmienione, jezeli zastosowanie majg
okreslone wymagania krajowe.
“ to kryterium moze by¢ stosowane jedynie wowczas, gdy nie istniejg obszary ruchu o wtasnych wymaganiach znajdujgce sie w sgsiedztwie jezdni. Podane
wartosci s3 tymczasowe i moga zostaé¢ zmienione w przypadku, gdy okreslone zostang szczegdtowe wymagania dotyczace krajowych lub indywidualnych
systemow. Wartosci te moga by¢ wyzsze lub nizsze niz podane, jednakze nalezy zwréci¢ uwage na zapewnienie wystarczajgcego oswietlenia obszarow.

(6) Klasa oswietlenia C dotyczy wymagan wizualnych stawianych przez kierowcéw, pieszych
i rowerzystéw na obszarach konfliktowych: skrzyzowania drég, ulice w centrach handlowych,
deptaki; na drogach o ztym stanie nawierzchni lub niekorzystnych warunkach atmosferycznych
oraz obszarach o zwigkszonym prawdopodobienstwie kolizji i wypadkéw z catym spektrum
dopuszczalnej predkosci ruchu pojazddw (od niskich =40 km/h do bardzo wysokich
= 100 km/h). Natomiast w obszarze przej$¢ dla pieszych stosuje sie predkosci dopuszczalne nie
wyzsze niz 50 km/h i 70 km/h w przypadku sterowania ruchem za pomoca sygnalizacji $wietlnej.
Do okreslenia granic w poziomach klas oswietlenia (od CO do C5) stosuje sie nastepujgce
parametry oswietlenia:
a) E. — $rednig wartos$¢ natezenia oswietlenia na powierzchni jezdni (utrzymywane
minimum eksploatacyjne) [Ix],
b) U, - réwnomiernos¢ ogdlng rozktadu natezenia oswietlenia na powierzchni jezdni
(wartos¢ minimalna) [-].

(7) Wartosci graniczne poszczegdlnych parametréw oswietlenia w klasach C przyjeto na
podstawie norm [3], [4], [5], [6] i [7] oraz przedstawiono w tab. 6.4.2.

Tab. 6.4.2. Wymagania fotometryczne dla klasy oswietleniowej C

Poziome natezenie oswietlenia
Poziom w klasie —
c E [Ix] u.[-]
(utrzymywane w minimum) (minimum)

Cco 50,0

C1 30,0

C2 20,0

0,4

Cc3 15,0

C4 10,0

c5 7,5

Wytyczne projektowania infrastruktury dla pieszych. Czes¢ 4: Projektowanie oswietlenia przejs¢ dla WR-D-41-4
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6.5. Ustalenie poziomu oswietlenia drogi w obszarze przejscia dla
pieszych

(1) Poziom oswietlenia drogi w obszarze przejscia dla pieszych okresla sie przez poréwnanie
warto$ci  pomierzonych parametrow  oswietleniowych z  wartosciami  granicznymi
poszczegdlnych parametréw zestawionych w tab. 6.4.1 i 6.4.2, a w przypadku drogi
projektowanej zgodnie z normami [3], [4], [5], [6] i [7].

(2) Pomiar i ustalenie klasy oswietlania nalezy wykonac¢ zgodnie z normami [3], [4], [5], [6] i [7].

6.6. Ustalenie klasy oswietlenia przejscia dla pieszych

(1) Po ustaleniu klasy i poziomu oswietlenia odcinka drogi w miejscu przejscia dla pieszych,
nalezy okresli¢ klase oswietlenia na przejsciu dla pieszych. Przy projektowaniu os$wietlenia
przejscia dla pieszych stosuje sie klasy oswietlania M lub C do ustalania poziomu oswietlenia
drogi, na ktérej znajduje sie przejscie dla pieszych. W obszarze przejscia dla pieszych moga
wystgpi¢ dwa przypadki:

a) zastosowanie klas os$wietlenia M lub C (podrozdziat 6.4),

b) zastosowanie nowej klasy oswietlenia PC (rozwigzanie dedykowanie dla

oswietlenia przejs¢ dla pieszych — podrozdziat 6.6.2).

(2) Klasa oswietlenia PC dotyczy wymagan oswietleniowych wymaganych dla dedykowanych
rozwigzan oswietleniowych do stosowania na obszarach konfliktowych jakimi sg przejscia dla
pieszych z catym spektrum dopuszczalnej predkosci ruchu pojazddéw (od niskich = 40 km/h do
wysokich = 70 km/h). Do okreslenia granic pozioméw w klasach (od PC1 do PC5) stosuje sie
nastepujgce parametry oswietleniowe (rys. 3.1.3).
c) E. — warto$¢ srednia natezenia oswietlenia w ptaszczyznie pionowe] w osi
przejscia dla pieszych,
d) U, - réwnomiernos¢ natezenia oswietlenia w ptaszczyznie pionowej w osi
przejscia dla pieszych,
e) E.. —wartos¢ srednia natezenia oswietlenia w ptaszczyznie poziomej,
f) U, —rownomiernos¢ natezenia oswietlenia w ptaszczyznie poziomej,
g) E... — pionowe natezenie o$wietlenia (A, B, C, D, E, F).

(3) Wartosci graniczne poszczegdlnych parametrow oswietlenia w klasach PC przedstawiono
w tab. 6.6.116.6.2.

Tab. 6.6.1. Wymagane poziomy parametrow natezenia oswietlenia na przejsciach dla pieszych z zastosowaniem
opraw o rozsyle asymetrycznym/oswietlenia dedykowanego dla jezdni oswietlonych w klasach M (luminancja)

Oswietlenie przejscia dla pieszych
Oswietlenie jezdni
Plaszczyzny pomiarowe Punkty

A,B,C,D,

Wartosci przed i za przejsciem Poziom Pionowa Pozioma E,F

w klasie
Poziom Ls [cdlmZ] PC E. [|X] U.. ['] E.« [|X] U.. ['] Evmin(A, B,..) [lX]
w Klasie (eksploat. (eksploat. (min.) (eksploat. (min.) (eksploat.
M min.) min.) min.) min.)
M1 2,00 Brak konieczno$ci stosowania rozwigzan dedykowanych

M2 1,50 PC1 75 0,35 75 0,4 5,0

M3 1,00 PC2 50 0,35 50 0,4 4,0

M4 0,75 PC3 35 0,35 35 0,4 4,0

M5 0,50 PC4 25 0,35 25 0,4 3,0

M6 0,30 PC5 15 0,35 15 0,4 2,0

WR-D-41-4 Wytyczne projektowania infrastruktury dla pieszych. Czes¢ 4: Projektowanie o$wietlenia przejs¢ dla

pieszych



PZD.l.252.1.18.2021 SWZ - Zatacznik nr 6.2

Tab. 6.6.2. Wymagane parametry natezenia oswietlenia na przejsciach dla pieszych z zastosowaniem opraw
o rozsyle asymetrycznym (oswietlenia dedykowanego) dla jezdni oswietlonych w klasach C (natezenie oswietlenia)

Oswietlenie przejscia dla pieszych
Oswietlenie jezdni
Plaszczyzny pomiarowe Punkty
A,B,C,D,
Wartosci przed i za przejsciem Pionowa Pozioma E,F
Poziom
w klasie
Poziom E." [Ix] PC E..* [Ix] U.. [-] Ene [Ix] U..[-] Euminas,.0 [IX]
w klasie (eksploat. (eksploat. (min.) (eksploat. (min.) (eksploat.
Cc min.) min.) min.) min.)
Co 50,0 Brak koniecznosci stosowania rozwigzan dedykowanych
C1 30,0 PC1 75 0,35 75 0,4 5,0
c2 20,0 PC2 50 0,35 50 0,4 4,0
c3 15,0 PC3 35 0,35 35 0,4 4,0
c4 10,0 PC4 25 0,35 25 0,4 3,0
c5 7,5 PC5 15 0,35 15 0,4 2,0
" zatozono nawierzchnig jezdni w klasie R4 o parametrach: Q, = 0,05 [cd - m* - Ix]
2 z uwagi ha mozliwos¢ wystapienia ol$nienia kierowcdéw oraz racjonalne gospodarowanie zuzyciem energii elektrycznej rzeczywista wartos¢
utrzymywanego $redniego natezenia o$wietlenia nie powinna przekraczac¢ 3-krotnosci wartosci przyjetej w klasie PC.

6.7. Ustalenie poziomu oswietlenia przejscia dla pieszych

(1) Poziom o$wietlenia na przejsciu dla pieszych nalezy ustali¢ po wyborze rozwigzania
oswietleniowego, ktory okresla sie w dwdch krokach:

a) poziom wstepny,

b) poziom skorygowany.

(2) Wstepny poziom oswietlenia przejscia dla pieszych ustala sie w zaleznosci od wybranego
rozwigzania oswietleniowego i klasy oswietlenia:

a) dla rozwigzania standardowego: klasa C lub M,

b) dla rozwigzania standardowego ze strefg przejsciowa: klasa C,

c) dla rozwigzania dedykowanego: klasa PC,

d) dla rozwigzania dedykowanego ze strefg przejsciowa: klasy C i PC.

(3) Wstepny poziom oswietlenia na przejsciu dla pieszych C(X) lub PC(X) przyjmuje sie przez
poréwnanie wynikow pomiaréw parametrow oswietleniowych na drodze, na ktérej znajduje sie
przejscie dla pieszych z warto$ciami granicznymi:
a) w przypadku rozwigzania standardowego ze strefg przej$ciowa, zestawionymi
w tab. 6.4.11ub 6.4.2,
b) w przypadku rozwigzania dedykowanego, zestawionymi w tab. 6.6.1 lub 6.6.2.

(4) W przypadku pomiaru luminancji, numer poziomu w klasie M nalezy przeliczy¢ na numer
poziomu w klasie C.

(5) Wstepnie ustalony poziom os$wietlenia przejscia dla pieszych C(X) lub PC(X) nalezy
skorygowac, ustalajgc skorygowany poziom oswietlenia Cr lub PCr uwzgledniajgc dodatkowe
czynniki wptywu reprezentujace: ryzyko wypadkéw drogowych, mozliwos$¢ ol$nienia kierowcow,
charakter otoczenia, utrudnienia obserwacji przejscia dla pieszych.

(6) Skorygowany poziom oswietlenia przejscia dla pieszych dla dedykowanego rozwigzania
oswietleniowego okresla sie na podstawie wzoru (6.7.1):

PCr = PC (X =K) (6.7.1)

gdzie:

PCr - poziom oswietlenia w klasie PC przyjety do realizacji na przejsciu po korekcie; jezeli
(X - K) = 0, nalezy przyjmowac PC1,

X —numer wstepnego poziomu oswietlenia w klasie PC ustalony na podstawie tab. 6.6.11ub 6.6.2,
K — suma punktéw k ustalonych na podstawie tab. 6.7.1; jezeli warto$¢ K < 0, nalezy przyjgé K = 0.

Wytyczne projektowania infrastruktury dla pieszych. Czes¢ 4: Projektowanie oswietlenia przejs¢ dla WR-D-41-4
pieszych
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(7) Skorygowany poziom oswietlenia przejscia dla pieszych dla standardowego rozwigzania
oswietleniowego ze strefg przejsciowg okresla sie na podstawie wzoru (6.7.2):

Cr=C(X-2-K) (6.7.2)

gdzie:

Cr - poziom oswietlenia w klasie C przyjety do realizacji po korekcie; jezeli (X — 2 - K) < 0, nalezy
przyjmowac CO,

X — numer poziomu oswietlenia w klasie C ustalony na podstawie pomiaréw terenowych na
odcinku ulicznym przed i za przej$ciem dla pieszych,

K — suma punktéw k ustalonych na podstawie tab. 6.7.1; jezeli warto$¢ K < 0, nalezy przyjaé K = 0.

(8) Skorygowany poziom os$wietlenia przejscia dla pieszych dla dedykowanego rozwigzania
oswietleniowego w obszarze nieoswietlonym okresla sie na podstawie wzoru (6.7.3):

PCr = PC (4 -K) (6.7.3)

gdzie:

PCr - poziom os$wietlenia w klasie PC na przejsciu dla pieszych przyjety do realizacji po korekcie;
jezeli (4 - K) = 0, nalezy przyjmowac PCI1,

4 - numer wyjsciowego poziomu os$wietlenia w klasie PC przyjety przy rozwigzaniu
dedykowanym ze strefg przej$ciows,

K — suma punktéw k ustalonych na podstawie tab. 6.7.1; jezeli wartos¢ K < 0, nalezy przyjaé K = 0.

Tab. 6.7.1. Zestawienie wartosci liczbowych punktow korygujacych poziom oswietlenia przejs¢ dla pieszych
w klasachPCiC

Czynniki wptywu Klasa Opcje Punkty k
Duze i bardzo duze RE, RD 2
Srednie RC 1
Ryzyko wypadku
Mate RB 0
Bardzo mate RA -1
Przejscie dla pieszych zlokalizowane na

Mozliwo$¢ olénienia kierowcow Tak lub w sgsiedztwie fuku pionowego 1

przez reflektory innych pojazdéw lub tuku poziomego drogi
Nie - 0

Generatory ruchu w poblizu przejécia
(obiekty handlowe, obiekty kultu religijnego, 1

Charakter otoczenia Istotny przedszkola, szkoty, dworce, przystanek
transportu zbiorowego itp.)
Nieistotny Pozostate przypadki 0
. Obiekty odwracajgce uwage kierowcy
Duze . . o 2
zlokalizowane w poblizu przejscia, reklamy
Utrudnienia obserwaciji przejscia . . s
. Przejazdy rowerowe w poblizu przejscia dla
dla pieszych (wraz ze strefg ; . - . .
- X Srednie pieszych, parkujgce pojazdy, drzewa, stupy 1
oczekiwania) T . P . .
i inne obiekty ograniczajgce widocznosc)
Mate - 0
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7. Dobdr rozwigzania oswietleniowego

7.1. Procedura postepowania

(1) Na etapie nowoprojektowanej drogi lub ulicy o$wietlenie przejscia dla pieszych powinno by¢
rozwazane tgcznie z oswietleniem jezdni i jej otoczenia. Przejscia dla pieszych zaliczane sg do
obszaréw konfliktowych i nalezy na nie zwrdci¢ szczegdlng uwage, a kazde z przejs¢ dla
pieszych pod wzgledem oswietleniowym nalezy traktowac indywidulanie.

(2) Wybor rozwigzania oswietleniowego zastosowanego na przejsciu dla pieszych zalezy od
wielu czynnikdow, a przede wszystkim od:

a) stanu oswietlenia drogi (droga o$wietlona lub nieo$wietlona),

b) rodzaju zagospodarowania przestrzennego otoczenia drogi (teren zabudowy
lub teren nie przeznaczony pod zabudowe),

c) istniejgcych lub przyjetych warunkéw oswietleniowych drogi, na ktérej znajduje
sie przejscie dla pieszych (wysokich oraz srednich i niskich) opisanych klasg
oswietleniowg (M lub C) i stopniami klasy oswietleniowej (np. C3 Ilub M3)
ustalonymi wedtug procedury przedstawionej w rozdziale 7,

d) stopnia klasy oswietlenia na przejsciu dla pieszych, skorygowanej w zaleznosci
od poziomu ryzyka na przejsciu dla pieszych.

(3) Schemat mozliwosci doboru rozwigzania oswietleniowego przedstawiono na rys. 7.1.1.

Procedura doboru rozwigzania oswietleniowego

Oswietlony Nieoswietlony
Zagospodarowanie Na terenie Poza terenem
terenu zabudowy zabudowy

Na terenie zabudowy

i poza terenem zabudowy,
i >§ * w przypadku spetnienia wymagan
przedstawionych w podrozdziale 5.3,
nalezy zastosowac

Poziom oswietlenia . 2 Lo
bazowego drogi Wysoki Sredni, niski oswietlenie dedykowane
ze strefg przejsciowa
Brak potrzeby
dodatkowego
oswietlenia przejscia
y

Rodzaj oswietlenia

Y Y

Rozwigzanie

oswietleniowe

Standardowe Dedykowane
Bez strefy Ze strefa Bez strefy
przejsciowej przejsciowa przejsciowej

Rys. 7.1.1. Schemat mozliwos$ci wyboru rozwigzania oswietleniowego zastosowanegdo na przejsciu dla pieszych

Wytyczne projektowania infrastruktury dla pieszych. Czes¢ 4: Projektowanie oswietlenia przejs¢ dla WR-D-41-4
pieszych
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7.2. Dobdr rozwigzania oswietleniowego na przejsciu dla pieszych

na drodze oswietlonej

(1) Przejscie dla pieszych na drodze o$wietlonej moze charakteryzowacd sie wysokim lub $rednim

i niskim poziomem oswietlenia.

(2) Poziom oswietlenia na drodze okresla sie nastepujaco:

a)

b)

(3) W zaleznosci od poziomu oswietlenia na drodze stosuje sie zréznicowane rozwigzania

wysoki poziom os$wietlenia wystepuje, gdy na odcinku drogi o dtugosci minimum

100 m przed i za przejsciem dla pieszych wystepuje oswietlenie drogowe

o nastepujgcych parametrach:

— $rednie natezenie oswietlenia na skrzyzowaniu lub przejsciu dla pieszych jest
w klasie CO (tj. E;, = 50 Ix), (tab. 6.6.1),

— $rednia luminancja na odcinku miedzy skrzyzowaniami jest w klasie co najmniej
M1 (tj. L = 2,0 cd/m), (tab. 6.6.2).

sredni lub niski poziom oswietlenia wystepuje, gdy na odcinku drogi o dtugosci

minimum 100 m przed i za przejsSciem dla pieszych wystepuje oswietlenie

o nastepujgcych parametrach:

— $rednie natezenie oswietlenia na skrzyzowaniu lub przejsciu dla pieszych jest
w klasie od C1do C5 (tj. E; < 50 Ix), (tab. 6.6.1),

— $rednia luminancja na odcinku miedzy skrzyzowaniami jest w klasie od M2 do
M6 (tj. Ly < 2,0 cd/m), (tab. 6.6.2).

oswietleniowe na przejsciu dla pieszych i w jego otoczeniu (rys. 3.1.3 i 7.1.1).

a)

b)

(4) Wymienione w akapicie (3) rozwigzania oswietleniowe kwalifikuje sie do zastosowania na
podstawie poziomu oswietlenia bazowego drogi oraz klasy ryzyka zagrozenia wypadkami

w przypadku lokalizacji przejscia dla pieszych na drodze o wysokim poziomie
oswietlenia nie ma koniecznosci stosowania dodatkowych rozwigzan
oswietleniowych na przejsciu dla pieszych,

w przypadku lokalizacji przejscia dla pieszych na drodze o srednim lub niskim

poziomie oswietlenia istnieje koniecznosé zastosowania dodatkowych rozwigzan

oswietleniowych. Na podstawie przeprowadzonej analizy i oceny ryzyka
zagrozenia wypadkami oraz analizy uwarunkowan ekonomicznych i technicznych
wybiera sie jedno z nastepujgcych rozwigzan:

— oswietlenie standardowe (z zastosowaniem opraw drogowych), bez strefy
przejsciowej, pod warunkiem podniesienia parametrow oswietlenia do
poziomu wysokiego na catym analizowanym odcinku drogji,

— oswietlenie standardowe (z zastosowaniem opraw drogowych), ze strefg
przejsciowq, w przypadku braku mozliwosci podniesienia poziomu o$wietlenia
do wysokiego na catym analizowanym odcinku drogi (wedtug zasad
przedstawionych w podrozdziale 7.5),

— oswietlenie dedykowane (z zastosowaniem opraw asymetrycznych), bez
strefy przejsciowe;j.

ustalonej na podstawie tab. 7.2.1.

SWZ - Zatacznik nr 6.2

Tab. 7.2.1. Zasada doboru rozwigzania oswietleniowego na przejsciu dla pieszych w obszarze oswietlonym
Poziom oswietlenia .
. Klasa . s . Korekta poziomu
obiektu drogowego Proponowane rozwigzanie oswietleniowe s .
ryzyka oswietlenia
bazowego
Wvsoki R, Rs, R, | Nie przewiduje sie koniecznosci stosowania _
y Ry, Re rozwigzan dodatkowych
R Oswietlenie standardowe wedtug norm [3], [4], _
’ [5], (61 (7]
Sredni i niski Oswietlenie dedykowanie w klasie PC Poziom o$wietlenia w klasie
Re, Re, Ro, PC lub C koryguje sie o
Re Oswietlenie standardowe wedtug norm [3], [4], | warto$¢ K (wedtug wzoru
[5], [6] i [7] w klasie C (ze strefg przejsciowa) (6.7.1) lub (6.7.2))
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7.3. Dobor rozwigzania oswietleniowego na przejsciu dla pieszych
na drodze nieoswietlonej

(1) Przejscie dla pieszych na drodze nieo$wietlonej moze znajdowac sie na terenie zabudowy lub
poza terenem zabudowy. Niezaleznie od pozostatych czynnikéw w tym przypadku nalezy
analizowane przejscie dla pieszych oswietli¢ oswietleniem dedykowanym z zastosowaniem
strefy lub stref przejsciowych.

(2) Na podstawie tab. 7.3.1 dobiera sie poziom w klasie oswietlenia na analizowanym przejsciu
dla pieszych.

Tab. 7.3.1. Zasada doboru stopni klas o$wietlenia przejscia dla pieszych w obszarze nieoswietlonym

Oswietlenie Klasa . S . . - .
Rozwigzanie oswietleniowe Korekta stopnia klas oswietlenia
drogowe bazowe ryzyka
Rx Brak oswietlenia -
Nie wystepuje Oswietlenie przejscia oprawami . .
RRE’ RI;C' dedykowanymi (klasa PC) oraz o ngrzt'ggé ﬁisx/e';ﬁf wzrggﬁj(%s;%))
or e wprowadzenie strefy przej$ciowej C3 9 e

(3) W trudnych warunkach (brak mozliwosci technicznych, brak miejsca) poza terenem
zabudowy dopuszcza sie zastosowanie oswietlenia dedykowanego bez strefy przejsciowej, jesli
jednoczesnie zostang spetnione nastepujgce warunki:

a) poziom obliczonego ryzyka zagrozenia wypadkami, metodg proaktywng, jest nie
wigkszy niz Rs, a do obliczen poziomu ryzyka przyjeto predkos$¢ V. uzyskang
w wyniku pomiaru dobowego w obszarze przejscia dla pieszych,

b) skorygowany poziom os$wietlenia przejscia dla pieszych w klasie PCr, obliczony
zgodnie z procedurg z podrozdziatu 6.7 zawiera sie w klasach PC3 lub PC4,

c) zastosowano oprawy oswietleniowe ograniczajgce mozliwos¢ ol$nienia
kierujgcych,

d) strefa oczekiwania jest oswietlona na catej dtugosci,

e) na odcinku o dtugosci 100 m za przejsciem dla pieszych nie wystepuja: kolejne
przejscie dla pieszych, przejazd dla rowerdw, zatoka przystankowa Iub
przystanek transportu zbiorowego, zatoka parkingowa, wyspa dzielgca kierunki
ruchu, tuk poziomy o matym promieniu lub wlot skrzyzowania oznakowany
znakiem A-7 lub B-20.

7.4. Rozwigzania oswietleniowe

(1) Zgodnie podrozdziatem 7.2 akapit (5) stosowane rozwigzania o$wietleniowe:
a) mogg byé rozwigzaniami standardowymi lub dedykowanymi,
b) moga by¢ stosowane bez lub ze strefg przejsciowa.

(2) Standardowe rozwigzania oswietleniowe to rozwigzania techniczne do oswietlenia obiektow
drogowych poprzez: rozsyt strumienia swietlnego z opraw umieszczonych wzdtuz drogi (np.
liniowo w konfiguracji jednostronnej na odcinkach drdég) oraz poprzez rozsyt strumienia
Swietlnego z opraw umieszczonych na masztach (np. na skrzyzowaniach i na weztach).

(3) Standardowe oswietlenie przej$s¢ dla pieszych bez strefy przejsciowej stosuje sie
w przypadku wysokiego poziomu oswietlenia wystepujacego na obiektach drogowych (odcinki
drdg, skrzyzowania), na ktérych wystepujg przejscia dla pieszych.

(4) Niekorzystnym rozwigzaniem jest oswietlenie przejscia dla pieszych w taki sposdéb, ze pieszy
oswietlony jest jedynie przez cigg lamp z jednej strony drogi. Wytwarza to sytuacje
oswietleniowa, w ktérej pieszy w zaleznosci od potozenia na przejsciu dla pieszych moze by¢
obserwowany przez kierowce w réznych kontrastach od dodatniego kontrastu luminancji przez
kontrast zerowy do kontrastu ujemnego.

(5) Standardowe oswietlenie przejsé dla pieszych z zastosowaniem strefy przejsciowej stosuje
sie na terenie zabudowy, w obszarze o$wietlonym w celu wyrdznienia obszaru przejscia przez
zastosowanie wyzszego poziomu os$wietlenia. Dodatkowo zabieg ten, pozwala na zapewnienie

Wytyczne projektowania infrastruktury dla pieszych. Czes¢ 4: Projektowanie oswietlenia przejs¢ dla WR-D-41-4
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ujemnego kontrastu luminancji poprzez oswietlenie dostatecznie dtugiego (min. 100 m) odcinka
drogi za przejsciem dla pieszych.

(6) Zaleca sie dodatkowo wyrézni¢ obszar przejscia dla pieszych barwg Swiatta. Zaleca sie
stosowanie odmiennej, wzgledem oswietlenia ciggu drogi, barwy Swiatta, przyjmujgc stosunek
temperatur barwowych 1:1,5-1:2.

(7) Dedykowane rozwigzanie oswietleniowe to rozwigzanie techniczne stuzgce do oswietlenia
przejscia dla pieszych za pomocg opraw oswietleniowych o asymetrycznych rozsytach
strumienia $wietlnego, umieszczonych w odpowiedniej konfiguracji, tj. przed przejsciem dla
pieszych zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdow.

(8) Korzystniejsze dla postrzegania przez kierujgcych pojazdami jest uzyskanie dodatniego
kontrastu luminancji pieszych, uzyskiwanego przy zastosowaniu rozwigzania dedykowanego.
W przypadku kontrastu ujemnego, moze nastgpi¢ pomniejszanie kontrastu pieszego na skutek
oswietlenia jego sylwetki za pomoca $wiatet zamontowanych na pojezdzie. Szczegdlne przy
mokrej nawierzchni, postrzeganie jest obnizone z uwagi na ryzyko ol$nienia od $wiatta
odbijanego od powierzchni mokrej jezdni.

(9) Zaleca sie tak projektowac oswietlenie przejs¢ dla pieszych, aby doprowadzi¢ do dodatniego
kontrastu luminancji (tj. takiego, ze luminancja postaci pieszego bedzie dodatnia i wysoka
wzgledem luminancji tfa, tj. jezdni w odlegtosci ok. 100 m za pieszym).

(10) Oswietlenie dedykowane wymaga zainstalowania opraw oswietleniowych z rozsytem
asymetrycznym strumienia $wietlnego. Oprawy te powinny by¢ zainstalowane przed przejsciem
dla pieszych, oddzielnie dla kazdego kierunku ruchu pojazdéw (rys. 7.4.1). Ze wzgledu na
istniejgcg asymetrie strumienia $wietlnego opraw os$wietleniowych, mozliwe sg dwie optyki
stosownie do uktadu drogowego i kierunkdéw ruchu pojazddw:

a) optyka prawa - polegajgca na ustawieniu oprawy oswietleniowej po prawej

stronie jezdni,
b) optyka lewa — polegajgca na ustawieniu oprawy oswietleniowej po lewej jezdni.

Rys. 7.4.1. Schemat przykiadowej lokalizacji opraw oswietleniowych na drodze jednojezdniowej dwukierunkowej
o jednym pasie ruchu w kazdym kierunku (zastosowano dwie oprawy z optyka prawa)

(11) Mozna wyrézni¢ kilka najczesciej spotykanych konfiguracji (lokalizacji) stupdw i opraw
oswietleniowych rozsytajgcych asymetryczne strumienie $wietine z uwzglednieniem typu
przekroju poprzecznego drogi, kierunku ruchu pojazdéw i geometrii przejscia dla pieszych.
W zatgczniku nr 3 zestawiono przyktady zalecanych konfiguracji stupéw i opraw o$wietleniowych
na przejsciach dla pieszych, dla dedykowanych rozwigzan oswietleniowych.

(12) Oprawy oswietleniowe dedykowane powinny byé zamocowane ponizej linii opraw
oswietlenia drogowego (typowo na wysokosci pomiedzy 5,0 a 6,5 m). Zabieg ten wyrdznia
obszar przejscia dla pieszych sposrdod ciggu opraw ulicznych i poprzez pewng odmiennosé
usytuowania opraw oswietleniowych na przejsciu dla pieszych wptywa na wrazania wizualne
i prowadzenie wzrokowe kierowcy.

(13) Niedopuszczalne jest stosowanie rozwigzania polegajgcego na oswietleniu przejscia dla
pieszych oprawg oswietleniowg z rozsytem symetrycznym, zainstalowang centralnie nad osig
przejscia dla pieszych.
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pieszych



PZD.l.252.1.18.2021 SWZ - Zatacznik nr 6.2

7.5. Strefy przejsciowe

(1) Na odcinkach drdg, na ktérych wystepujg przejscia dla pieszych, stosuje sie specjalne
rozwigzania oswietleniowe w postaci strefy przejsciowej, aby w obszarze oswietlonym wyréznic¢
wyzszym poziomem natezenia oswietlenia obszar przejscia dla pieszych, a w obszarach
nieoswietlonych w celu poprawnej adaptacji wzroku kierujgcych do niskich poziomdéw oswietlenia
i oswietlenia obszardw przylegtych do przejscia dla pieszych. Strefe przejsciowg stanowi odcinek
drogi o zalecanej dtugosci 100 m za (dla drég o jednym kierunku ruchu) lub przed i za przejsciem
dla pieszych, na ktdrym nastepuje stopniowa zmiana wartosci poziomego natezenia oswietlenia
na jezdni od wiekszego na przejsciu dla pieszych do mniejszego (lub braku) za przejsciem dla
pieszych, realizowana za pomocg opraw os$wietlenia drogowego. Za poczatek strefy przejsciowej
nalezy przyja¢ linie zatrzymania lub w przypadku jej braku odlegto$¢ 2,0 m od krawedzi przejscia
dla pieszych.

(2) Rozwigzanie o$wietleniowe polegajgce na stworzeniu strefy przejsciowej stosuje sie w dwéch
przypadkach:

a) w obszarze oswietlonym, w lokalizacji, w ktérej nie ma mozliwosci lub nie jest
zasadne zastosowanie rozwigzania dedykowanego, w celu pogtebienia ujemnego
kontrastu luminancji sylwetki pieszego z ttem i jednoczesnie wyrdznienia obszaru
przejscia dla pieszych przez zastosowanie wyzszego poziomu oswietlenia,

b) w obszarze nieo$wietlonym w celu poprawnej adaptacji kierujgcych pojazdami,

z wytgczeniem przypadku przedstawionego w podrozdziale 7.3 akapit (3).

(3) Strefe przejsciowg w obszarze o$wietlonym, dla oswietlenia standardowego, stosuje sig, aby
podkresli¢ wyzszym poziomem natezenia oswietlenia obszar przejscia dla pieszych.
W bezposrednim obszarze przejscia dla pieszych stosuje sie poziom w klasie oswietlenia
(np. C(X - 2) o wyzszej wartosci oswietlenia o dwa poziomy wzgledem poziomu o$wietlenia drogi
(w tym przypadku C(X)). Zatem w strefie przej$ciowej na dojezdzie do przejscia dla pieszych
stosuje sie klase (w tym przypadku C(X-1)) o wyzszym poziomie oswietlenia wzgledem
oswietlenia drogi. Omawiang zasade zilustrowano na rys. 7.5.1.

|

— = = = =B -] _ _ |- _
@ | — |
. . Przejscie L .
Ehsr Stiwelione Strefa przej$ciowa dIJa Strefa przejéciowa Oswietlenie
uliczne pieszych uliczne
lcix-2)|
cC(X) > C(X) C(X-1) C(X-1) cX) )

Rys.7.5.1. Schemat strefy przejsciowej, na dojezdzie do przejscia dla pieszych, oswietlonego za pomoca rozwigzania
standardowego wraz z ilustracjag zasady ustalania poziomu w klasie oswietlenia.

(4) Zasade stosowania strefy przejsciowej w celu poprawnej adaptacji kierujgcych pojazdami, na
drodze o dwdch kierunkach ruchu w obszarze nieos$wietlonym przedstawiono na rys. 7.5.2.

Wytyczne projektowania infrastruktury dla pieszych. Czes¢ 4: Projektowanie oswietlenia przejs¢ dla WR-D-41-4
pieszych
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Rys. 7.5.2. Schemat strefy przejsciowej w obszarze nieoswietlonym, na dojezdzie do przejscia dla pieszych,
oswietlonego za pomoca rozwigzania dedykowanego wraz z ilustracja zasady ustalania poziomu w klasie
oswietlenia.

7.6. Wybor miejsca montazu oprawy oswietleniowej

(1) Na wybor miejsca montazu oprawy (zaréwno odlegto$é od krawedzi przejscia jak i wysokos$é
zamocowania) wzgledem przejscia dla pieszych majg wptyw indywidualne cechy opraw, wymiary
geometryczne oswietlanej powierzchni (przejscia dla pieszych tacznie ze strefami oczekiwania),
a takze koniecznos$¢ spetnienia dodatkowych warunkéw w zakresie pdl widocznosci oraz
ograniczenia o$wietlania elewacji budynkdw w sgsiedztwie.

(2) Stup oswietleniowy zlokalizowany przy krawedzi jezdni przed przejsciem dla pieszych nie
moze ograniczy¢ obszaru pdl wzajemnej widocznosci kierowca — pieszy. Stup zlokalizowany przy
krawedzi jezdni, w obszarze pdl widocznosci przejscia dla pieszych, o srednicy wigkszej niz
0,13 m na wysokosci 1,00 m od poziomu posadowienia, musi by¢é odsuniety na odlegtosé
minimum 1,50 m od przejscia dla pieszych wydtuz krawedzi drogi. Zaleca sie zastosowanie
wysiegnikdw pozwalajgcych na przeniesienie stupa oswietleniowego poza obszar, w ktérym
moze ogranicza¢ wzajemng widocznos¢ kierowcy i pieszego.

(3) Zaleca sie zachowanie odpowiadajgcej odlegtosci, stosownej do indywidualnej dystrybuciji
strumienia Swietlnego wybranej oprawy oswietleniowej, pomiedzy miejscem umieszczenia
oprawy, a najblizszg krawedzig przejscia dla pieszych, gwarantujgcej wiasciwe oswietlenie na
ptaszczyznie pionowej przejscia. Ze wzgledu na istnienie réznych rozwigzan technicznych
wynikajgcych z dystrybucji strumienia Swietinego opraw oswietleniowych nie wskazuje sie
precyzyjnej odlegtosci od zewnetrznej krawedzi przejscia.

(4) Zaleca sie lokalizowanie opraw oswietleniowych, a w szczegdlnosci dobdr bryt swiattosci
w taki sposéb, aby niepotrzebnie nie doswietlaé¢ elewacji z oknami w budynkach mieszkalnych.
Natezenie oswietlenia na takiej elewacji nie moze przekraczac:
a) 5 lukséw w przypadku $wiatta biatego,
b) 3 lukséw w przypadku S$wiatta kolorowego lub sSwiatta o zmieniajgcym sie
natezeniu, btyskowego, ewentualnie pulsujgcego.

(5) Ze wzgledu na brak odpowiednich badan w zakresie niezawodnosci detekcji, standardow
czuto$ci detekcji oraz skutecznosci tego rozwigzania, w warunkach polskich nie zaleca sie
stosowania o$wietlenia adaptacyjnego na przejscia dla pieszych w miejscach, gdzie w stanie bez
detekcji poziom w klasie oswietlenia na przejsciu dla pieszych jest nizszy niz wymagany
w Wytycznych.

(6) W miejscach, gdzie wystepujg duze zmiany warunkow statych uzytkownikéw drég, natezenie
ruchu pieszych i pojazddw, charakterystyki odbiciowej nawierzchni w czasie rzeczywistym,
stanu nawierzchni drég (nawierzchnia sucha, mokra, ciemna, jasna, oblodzona), stanu tta
obserwacji (o$wietlenie otoczenia), mozna zastosowaé systemy adaptacyjnego sterowania
oswietleniem umozliwiajgce automatyczne dostosowanie poziomu o$wietlenia do zaistniatych
warunkow ruchu.

(7) Dopuszcza sie stosowanie rozwigzania adaptacyjnego oswietlenia przejscia dla pieszych, jesli
system sterowania parametrami swietinymi uwzglednia zmiany parametréow oswietleniowych
tacznie na catym ciggu drogowym, tj. droga oraz przejScie dla pieszych. Warunkiem
dopuszczenia takiego rozwigzania jest spetnienie wymagan Wytycznych co do parametrow

WR-D-41-4 Wytyczne projektowania infrastruktury dla pieszych. Czes¢ 4: Projektowanie o$wietlenia przejs¢ dla
pieszych
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oswietleniowych przejscia dla pieszych wzgledem odcinka dojazdowego do przejscia, w kazdym
stanie funkcjonowania o$wietlenia.
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8. Budowa i utrzymanie rozwigzania oswietleniowego

8.1. Budowa oswietlenia przejscia dla pieszych

(1) Podczas trwania budowy, przebudowy, rozbudowy czy remontu dotychczas oswietlone
przejscie dla pieszych nie moze pozostac nieoswietlone. Nalezy zapewni¢ ciggto$é oswietlenia
podczas prac budowalnych, o ile przejscie dla pieszych nie zostanie czasowo zamkniete.

(2) Podczas trwania prac budowlanych nalezy zachowaé szczegdlng starannos¢ i precyzje
w lokalizowaniu stupow i ustawieniu opraw oswietleniowych. Prace nalezy wykona¢ zgodnie
z dokumentacjg projektowa. W przypadku trudnosci spetnienia wymagan (np. wystepuje problem
lokalizacji stupa z uwagi na infrastrukture podziemnga) nalezy zwréci¢ sie do projektanta o dalsze
wskazowki.

(3) Oprawy dedykowane z rozsytem asymetrycznym powinny by¢ zainstalowane przed
przejsciem dla pieszych, oddzielnie dla kazdego kierunku ruchu pojazdéw. Sg to urzadzenia,
ktére bardzo precyzyjnie dystrybuujg strumien $wietlny. Nalezy wiec przy odbiorach zwrécic¢
szczegdlng uwage na zgodnos¢ wykonanej instalacji z zatozeniami projektu. Nalezy sprawdzi¢:
ustawienie opraw (katy montazu), zastosowany typ oprawy asymetrycznej (rodzaj optyki: lewa,
prawa), wysokos$¢ zawieszenia oprawy oraz odlegtos$¢ stupa i oprawy od przejscia dla pieszych.

8.2. Odbidr rozwigzania oswietleniowego

(1) Na etapie odbioru instalacji oswietleniowej, poza standardowymi procedurami, nalezy
przeprowadzi¢ pomiary oswietlenia, sprawdzajgce uzyskanie zatozonych w projekcie
parametrow oswietleniowych. Podstawowe formularze pomiarowe, sosowane w przygotowane;j
dla tego celu ,Procedurze pomiaréw parametréow os$wietlenia przejs¢ dla pieszych przy odbiorze”
przedstawiono w zatgcznikach nr 4i 5.

(2) Ocena spetnienia zatozonych standardéw oswietlenia za pomocg ,Procedury pomiaréw przy
odbiorze” powinna by¢ prowadzona na wszystkich oddawanych do uzytku przejsciach dla
pieszych oswietlonych za pomocga rozwigzan dedykowanych.

(3) Za gwarantujgce realizacje podstawowych funkcji o$wietleniowych nalezy uznac rozwigzania
oswietleniowe na tych przejsciach dla pieszych, ktérych parametry oswietleniowe zostang
potwierdzone przeprowadzonymi badaniami oswietleniowymi zrealizowanymi za pomoca
LProcedury pomiaréw przy odbiorze”.

(4) Na etapie odbioru instalacji oswietleniowej na przejsciu dla pieszych ocene zgodnosci
wykonania z dokumentacjg projektowg, pomiary elektryczne i oswietleniowe powinien
przeprowadzi¢ zespot niezalezny od wykonawcy, w skiad, ktérego powinna wchodzi¢ minimum
jedna osoba posiadajgca doswiadczenie w zakresie pomiaréw oswietlenia ulicznego, oraz
stosowne Swiadectwo kwalifikacji w zakresie dozoru technicznego sprawujgcego nadzér nad
eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci.

(5) Z pomiardéw przy odbiorach powinien powstac¢ stosowny raport, w ktérym imiennie podpisany
autor raportu, powinien oceni¢, czy spetniono zatozenia projektu.

(6) Zarzadca oswietlenia powinien traktowaé wyniki uzyskane za pomocg ,Procedury pomiaréw
przy odbiorze” jako dane poczatkowe, okres$lajgce parametry i stan techniczny instalacji
oswietleniowej na przejsciu dla pieszych w momencie przekazania jej do eksploataciji.

8.3. Utrzymanie instalacji oswietleniowej

(1) Zarzadca instalacji oswietleniowej powinien nig aktywnie i $wiadomie zarzgdzaé¢. Oznacza to,
ze powinien posiada¢ wiedze odnosnie liczby, lokalizacji oraz stanu technicznego urzadzen
o$wietleniowych. Zarzadca powinien takze przewidywaé spodziewang degradacje
infrastruktury, aby przeprowadzaé planowe remonty i modernizacje. Do zadan zarzadcy nalezy
konserwacja, monitoring oraz sterowanie rozwigzaniami oswietleniowymi.

Wytyczne projektowania infrastruktury dla pieszych. Czes¢ 4: Projektowanie oswietlenia przejs¢ dla WR-D-41-4
pieszych
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(2) Nalezy prowadzi¢ systematyczne zabiegi konserwacyjne opraw oswietleniowych
w zatozonych interwatach czasowych, polegajgcych miedzy innymi na: czyszczeniu kloszy oraz
wymianie uszkodzonych zrédet Swiatta.

(3) Konieczne jest systematyczne monitorowanie sytuacji oswietleniowej w otoczeniu przejscia
dla pieszych, tj. stanu opraw oswietleniowych, zrodet $wiatta i wystepowania przeszkdéd dla
Swiatta.

(4) W miare mozliwosci technicznych zaleca sie montaz systemu monitorowania zdalnego
parametrow elektrycznych zrédet Swiatta, pozwalajgcy na ocene stopnia zuzycia oraz przestanie
informacjo o uszkodzeniu zrédta Swiatta.

(5) Zabrania sie wytgczania os$wietlenia w rejonie przejscia dla pieszych w porze nocnej.

8.4. Monitorowanie stanu warunkéw oswietleniowych

(1) Z uwagi na postepujgca w czasie degradacje infrastruktury drogowej oraz zrédet swiatta,
zmiany zagospodarowania przestrzennego w obszarze przejscia dla pieszych, brak kontroli nad
zewnetrznymi zrédtami Swiatta oraz rozwoj zieleni, nalezy prowadzié cykliczne pomiary kontrolne
warunkow oswietleniowych i stanu technicznego instalacji. W celu zapewnienia wysokiego
poziomu bezpieczenstwa pieszych oraz efektywnego wykorzystania infrastruktury
oswietleniowej konieczne jest prowadzenie systematycznego monitorowania spetnienia
zaktadanych parametréw oswietleniowych na przejsciu dla pieszych.

(2) W celu ujednolicenia procesu monitorowania stanu warunkéw oswietleniowych opracowano
uproszczong ,Procedure kontrolng prowadzenia pomiaréw parametréw oswietleniowych na
przejsciach dla pieszych”. Procedura ta ma na celu cykliczne okreslanie podstawowych
parametrow oswietleniowych zastosowanego rozwigzania oraz ogdlnego stanu technicznego
opraw i zrodet Swiatta na przejsciu dla pieszych. Podstawowe formularze pomiarowe (bedace
czescig raportow, zawierajgce po kilkadziesigt pol do wypetnienia), stosowane w tej procedurze
przedstawiono w zatgcznikach nr 6 i 7. Z pomiaréw kontrolnych powinien powstaé¢ stosowny
raport, w ktérym imiennie podpisany autor raportu, powinien okresli¢ warunki oswietleniowe
i stan techniczny a takze przedstawic¢ rekomendacje w zakresie dziatan naprawczych.

(3) Monitorowanie stanu warunkéw oswietleniowych powinno by¢ prowadzone na wszystkich
przejsciach dla pieszych, a zarzadca oswietlenia powinien gromadzi¢ i przetwarza¢ dane
w postaci systematycznie aktualizowanej bazy danych. W celu utatwienia zapisu lokalizacji
przejs¢ dla pieszych i parametréw Swietinych w obszarze przejsé dla pieszych zaleca sie
wykorzystanie systemow GIS.

(4) Pomiary kontrolne os$wietlenia przejscia dla pieszych nalezy realizowaé¢ za pomoca
.Procedury kontrolnej”, co najmniej raz na 5 lat (podczas przeglagdu okresowego instalacji),
w terminach przewidzianych przyjeta instrukcja eksploatacji oraz interwencyjnie w zaleznosci od
potrzeb.

(5) Pomiary kontrolne oswietlenia nalezy prowadzi¢ w uproszczonych siatkach punktow
pomiarowych rozmieszczonych na przejsciu dla pieszych wedtug schematéw przedstawionych
narys. 8.4.1i8.4.2.

(6) Protokot (raport) z pomiarédw dla okreslenia stanu technicznego instalacji powinien by¢
podpisany przez osobe z uprawnieniami dozoru technicznego sprawujgcego nadzér nad
eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci.

WR-D-41-4 Wytyczne projektowania infrastruktury dla pieszych. Czes¢ 4: Projektowanie o$wietlenia przejs¢ dla
pieszych
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Rys. 8.4.1. Przyktadowe rozmieszczenie punktow pomiarowych natezenia oswietlenia w ptaszczyznie pionowej (E.)
na przejsciu dla pieszych stosowana w procedurze kontrolnej
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Rys. 8.4.2. Przykiadowa siatka pomiarowa natezenia oswietlenia w ptaszczyznie poziomej (E.) na przejsciu dla
pieszych stosowana w procedurze kontrolnej
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9. Ustalenia koncowe

(1) Stosowanie procedury doboru rozwigzania oswietleniowego na przejsciach dla pieszych
przedstawionej w Wytycznych wynika z koniecznosci uporzadkowania obszaru przygotowania
inwestycji drogowych, w tym takze uporzadkowania kwestii oswietlenia przejs¢ dla pieszych.

(2) Wprowadzenie Wytycznych dopetnia zapisy norm [3], [4], [5], [6] i [7].

(3) W Wytycznych zdefiniowano rozwigzanie oswietleniowe nazwane jako ,oswietlenie
dedykowane”, rozumiane jako zastosowanie opraw oswietleniowych o asymetrycznych
rozsytach strumienia $wietlnego, umieszczonych w odpowiedniej konfiguracji (przed przejsciem
dla pieszych z kierunkéw ruchu pojazdoéw).

(4) W Wytycznych wprowadzono i zdefiniowano nowg klase o$wietlenia ,,PC”, przeznaczong dla
dedykowanego os$wietlenia przejs¢ dla pieszych.

(5) Wytyczne pozwalajg na zastosowanie rozwigzan adekwatnych do potrzeb, gdyz stworzono
zaleznosci pomiedzy poziomem ryzyka =zagrozenia wypadkami z udziatem pieszych,
a rozwigzaniem oswietleniowym.

(6) Wytyczne dajg podstawe do oceny koniecznos$ci oswietlenia przejs¢ dla pieszych, ktdrag
powinien wykonywac inzynier ruchu drogowego przy wspotpracy z inzynierem elektrykiem, oraz
do ustalenia klasy os$wietlenia drogi i doboru urzgdzenia oswietleniowego, ktére powinien
wykonywac inzynier elektryk w konsultacji z projektantem os$wietlenia.

Wytyczne projektowania infrastruktury dla pieszych. Czes¢ 4: Projektowanie oswietlenia przejs¢ dla WR-D-41-4
pieszych
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Zalgcznik nr 1. Metoda oceny ryzyka zagrozenia
wypadkami na przejsciu dla pieszych

(1) Ocene ryzyka zagrozen wypadkami prowadzi sie dwiema metodami:

a) reaktywng - w przypadku, kiedy dostepne sg dane o historii wypadkéw
drogowych,

b) proaktywng — w przypadku braku danych historycznych o wypadkach na
istniejgcym przejsciu lub kiedy analize prowadzi sie na planowanym przejsciu dla
pieszych.

(2) Metoda reaktywna oceny ryzyka polega na zebraniu danych o wypadkach drogowych na
przejsciu dla pieszych, obliczeniu przyjetej miary ryzyka i okreslenie klasy ryzyka.

(3) Proponowang miarg ryzyka jest liczba wypadkow na przejsciu dla pieszych LWp, ktdre miaty
miejsce w okresie ograniczonej widzialnosci (tj. w porze nocnej) na analizowanym przejsciu
W ciggu dziesieciu lat poprzedzajgcych rok prowadzenia analizy.

(4) Klasyfikacje ryzyka wypadkow na przejsciu dla pieszych na podstawie danych historycznych
o wypadkach przedstawiono w tab. Z.1.1.

Tab. Z.1.1. Klasyfikacja ryzyka wypadkow na przejsciu dla pieszych na podstawie danych historycznych
o wypadkach

Liczba wypadkow Klasy akceptowalnosci
Klasa ryzyka R, Poziom ryzyka z udziatem pieszych LWp y p
ryzyka
[wyp./10 lat]

Ra Bardzo mate 0 Akceptowane (pomijalne)
Rs Mate 1
Re Srednie 2 Tolerowane
Ro Duze 3
Re Bardzo duze >3 Nieakceptowane

(5) W przypadku braku danych historycznych o wypadkach na istniejgcym przejsciu lub
planowanym przejsciu dla pieszych nalezy skorzysta¢ z metody oceny ryzyka zagrozen
wypadkami na przejsciu dla pieszych.

(6) Do oceny ryzyka zagrozenia wypadkami na przejsciu dla pieszych przyjeto ryzyko spoteczne
[9], ktérego wielko$¢ szacuje sie uproszczong metodg w zaleznosci od: narazenia na ryzyko,
poziomu prawdopodobienstwa wypadkéw, poziomu konsekwencji wypadkdw.

(7) Poziom ryzyka zagrozenia wypadkami na przejsciu dla pieszych oblicza sie jako iloraz
narazenia na ryzyko E, prawdopodobienstwa wystgpienia wypadku P i konsekwencji wypadku
z udziatem pieszych K, za pomocag wzoru (Z.1.1):

_ 11 Le - Wee Npe®® - Nye™?
Ve 108

Rp V2, (z.1.1)
gdzie:

R- — ryzyko spoteczne zagrozenia wypadkami na przejsciu dla pieszych [-],

L, — dtugos¢ przejscia dla pieszych [m],

Ve — $rednia predkos¢ pieszego [m/s],

W, — wspodtczynnik korekcyjny uwzgledniajgcy sposob podziatu jezdni [-],

N.: — ekwiwalentne natezenie ruchu pieszych [0s./24 h],

N« — ekwiwalentne natezenie ruchu pojazddéw [E/24 h],

V.. — predkos$¢ pojazdu na odcinku dojazdowym do przejscia dla pieszych [km/h].

(8) Czynnikami wptywajgcymi na narazenie na ryzyko wypadku na przejsciu dla pieszych E jest
czas przebywania pieszego na jezdni drogi, tj. w strefie konfliktowej z pojazdem, ktéry jest
zalezny od dtugosci przejscia L,, predkos¢ pieszego V. i sposobu podziatu jezdni (wspdtczynnika
Wie).

Wytyczne projektowania infrastruktury dla pieszych. Czes¢ 4: Projektowanie oswietlenia przejs¢ dla WR-D-41-4
pieszych
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(9) Dtugos¢ przejscia L, przyjmuje sie jako odlegtos¢ mierzong miedzy kraweznikami jezdni, przez
ktorg zamierza przejs¢ pieszy, albo pomiedzy kraweznikiem jezdni lub pasa dzielgcego jezdnie
(jezeli wyspa ta lub pas dzielgcy majg szerokosé nie mniejszg niz 2,0 m).

(10) W przypadku jezdni bez kraweznikéw, obliczeniowa dtugosé przejscia dla pieszych L,
mierzona jest jako szerokos$¢ twardej nawierzchni jezdni.

(11) Jezeli przejscie dla pieszych wystepuje na drodze wielojezdniowej z rozdzielonymi jezdniami:

a) przy szerokosci pasa rozdziatu wiekszej lub rownej 2,0 m, nalezy przejscie przez
kazdg jezdnie traktowad oddzielnie, wéwczas obliczeniowa dtugos¢ przejscia L,
rowna sie szerokosci tej jezdni,

b) przy szerokosci pasa rozdziatu mniejszej od 2,0 m, nalezy to przejscie przez obie
jezdnie traktowac tacznie jako jedno przejscie (podobnie jak dla przekroju 1/4 lub
1/6), woéwczas obliczeniowa dtugosé przejscia L, rowna sie szerokosci obu jezdni
tgcznie z szerokoscig pasa dzielgcego.

(12) Jezeli przejscie dla pieszych wystepuje na drodze jednojezdniowej:
a) w przypadku wystepowania wyspy azylu (o szerokosci wiekszej lub réwnej
2,0 m), rozdzielajgcej pasy ruchu, obliczeniowg dtugosé przejscia L. rdwna sie
tgcznej szerokosci paséw ruchu na tej jezdni,
b) w pozostatych przypadkach obliczeniowg dtugos$¢ przejscia L. réwna sie tgcznej
szerokosci wszystkich paséw ruchu przez, ktére przeprowadzone jest przejscie
tgcznie z szerokoscig wyspy azylu, jezeli ta wyspa jest wezsza niz 2,0 m.

(13) Predkos¢ pieszego przechodzacego przez jezdnie V. jest to predkosé z jakag pieszy
przechodzi przez jezdnie lub przejscie dla pieszych. Do obliczen przyjmuje sie warto$¢ srednig
predkosci pieszego dla dominujgcej grupy pieszych:

a) dorostych V., =1,2 m/s,

b) dzieci V., = 1,0 m/s,

c) senioréw i 0oséb z niepetnosprawnosciami V. = 0,8 m/s.

(14) Grupe dzieci, senioréw lub 0sdb z niepetnosprawnosciami przyjmuje sie za dominujgca, jezeli
grupa ta stanowi nie mniej niz 10% liczby pieszych przechodzacych przez oceniane przejscie dla
pieszych. Jezeli dzieci, seniorzy i osoby z niepetnosprawnosciami tgcznie stanowig min. 20%
wszystkich pieszych nalezy przyjg¢ predkosé pieszego dla najwolniejszej grupy uzytkownikdw,
tj. senioréow i 0séb z niepetnosprawnosciami V, = 0,8 m/s.

(15) Wy — wspotczynnik korekcyjny uwzgledniajgcy wptywy sposobu podziatu paséw ruchu lub
jezdni na ryzyko wypadku na przejsciu dla pieszych dobierany jest z tab. Z.1.2:

Tab. Z.1.2. Wartosci liczbowe wspoétczynnika wptywy sposobu podziatu paséw ruchu lub jezdni na narazenie na
ryzyko wypadku na przejsciu dla pieszych W,.

Typ przekroju poprzecznego drogi Wspétczynnik korekcyjny rozdzielenia
Liczba paséw ruchu Jezdnia Wyspa azylu paséw ruchu W,
1(1/1) jednokierunkowa brak 1,0
2 (1/2) dwukierunkowa brak 11
2 (1/2) dwukierunkowa wystepuje 0,6
2 (1/2) jednokierunkowa brak 1,0
3 (1/3) jednokierunkowa brak 1,0
4 (1/4) dwukierunkowa brak 1,0
6 (1/6) dwukierunkowa brak 1,0

(16) Poziom prawdopodobiefstwa wypadkéw drogowych P zalezy gtdéwnie od wielkosci
konfliktowych potokéw ruchu: natezenia ekwiwalentnego ruchu pieszego N i natezenia
ekwiwalentnego ruchu kotowego Ny na przejsciu dla pieszych [13].

(17) Natezenie ekwiwalentne ruchu pieszego N jest to natezenie ruchu pieszych uwzgledniajgce
strukture rodzajowa potoku pieszych. W strukturze potoku pieszych na szczegdlne wyrdznienie

WR-D-41-4 Wytyczne projektowania infrastruktury dla pieszych. Czes¢ 4: Projektowanie o$wietlenia przejs¢ dla
pieszych
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zastugujg: dzieci, seniorzy i osoby z niepetnosprawnosciami, ktére poruszajg sie ze znacznie
mniejszg predkoscig niz osoby doroste. Natezenie to oblicza sie za pomocg wzoru (Z.1.2):

Npe = No + Ep - (Ng + Ng + Ngy) (21.2)

gdzie:

N:: — natezenie ekwiwalentne ruchu pieszego [0s./24 h],

N, — natezenie ruchu osdéb dorostych (15-65 lat) [0s./24 h],

N, — natezenie ruchu dzieci (< 15 lat) [0s./24 h],

N, — natezenie ruchu senioréw (> 65 lat) [0s./24 h],

N.. — hatezenie osdb z niepetnosprawnosciami [0s./24 h],

E, — wspdtczynnik przeliczeniowy (ekwiwalentny) uwzgledniajgcy zwiekszone zagrozenie dzieci,
senioréw i 0séb z niepetnosprawnosciami w potoku pieszych [-]; E, = 2,0.

(18) Natezenie ekwiwalentne ruchu kotowego N jest to natezenie ruchu pojazdow
uwzgledniajgce strukture rodzajowa potoku. W przypadku jezdni rozdzielonym pasem dzielgcym
o szerokosci wiekszej lub réwnej 2,0 m Ny przyjmuje sie oddzielnie dla kazdej jezdni (kierunku
ruchu), w pozostatych przypadkach N« przyjmuje sie jako sume dla obu kierunkéw ruchu.
Natezenie to oblicza sie za pomocg wzoru (Z.1.3):

Nie = No + Ec*Ne + Eqpn - (N, +N_) (.1.3)

gdzie:

N — natezenie ekwiwalentne ruchu kotowego [E/24h],

N, — natezenie samochoddw osobowych [P/24 h],

N. — natezenie ruchu pojazddéw ciezkich (samochoddw ciezarowych i autobuséw) [P/24 h],

N, — natezenie ruchu roweréw [P/24 h],

N, — natezenie ruchu motocykli [P/24 h],

E. — wspdtczynnik przeliczeniowy (ekwiwalentny) uwzgledniajgcy wptyw pojazdoéw ciezkich
(ciezarowych i autobuséw) na zagrozenie pieszych uczestnikdw ruchu [-]; Ec = 2,0,

E.. — wspodtczynnik przeliczeniowy (ekwiwalentny) uwzgledniajgcy wptyw pojazddw
dwusladowych (motocykli i rowerdw) na zagrozenie pieszych uczestnikéw ruchu [-]; Er,m = 0,5.

(19) Pomiar ruchu pieszego i kotowego, uwzglednieniem wszystkich grup uczestnikdéw, nalezy
wykona¢ w ciggu doby w okresie miarodajnym, tj. kiedy ruch na przejsciu dla pieszych zblizony
jest do ruchu sredniorocznego dobowego.

(20) Do oszacowania wielko$ci ruchu pieszego i kotowego mozna zastosowaé metody
uproszczone, szacujgc wielkosé natezenia na podstawie pomiaru natezenia ruchu w krétszych
okresach (patrz podrozdziat 5.2 w WR-D-41-1).

(21) Poziom konsekwencji wypadkdéw drogowych uzalezniono od predkosci pojazddéw na odcinku
dojazdowym do przejscia dla pieszych V..

(22) Predkos¢ V., pojazddow na odcinku dojazdowym do przejscia dla pieszych ustala sie na
podstawie pomiaréw terenowych. Do obliczen, jako predkosé V., przyjmuje sie predkos$¢ Vs, tj.
kwantyl 85% z rozktadu predkosci pomierzonej pojazddw na odcinku dojazdowym do przejscia
dla pieszych [10]. W przypadku planowanych lub projektowanych drég, predkosé¢ Ve mozna
oszacowac na podstawie wzoru (Z.1.4)

Vgs = Wy - Vyop (2.1.4)

gdzie:

Ves — kwantyl 85% z rozktadu predkos¢ pojazdéw [km/h],

W, — wspodtczynnik przeliczeniowy, umozliwiajgcy oszacowanie predkosci Ve w zaleznosci od
predkosci dopuszczalnej, rodzaju obszaru i rodzaju lub kategorii drogi [-],

Ve, — predkosé dopuszczalna na analizowanym odcinku drogi [km/h].

(23) Wspotczynnik przeliczeniowy W, umozliwia oszacowanie predkosci Ve w zaleznosci od
predkosci dopuszczalnej V., oraz rodzaju obszaru i typu (rodzaju lub kategorii) drogi.
Wspdtczynnik przeliczeniowy W, nalezy wybrac¢ korzystajgc z tab. Z.1.3.

(24) Predkos$¢ dopuszczalna V., to predkos¢ ustalona przez zarzadce ruchu drogowego
i wskazana na znakach drogowych.

Wytyczne projektowania infrastruktury dla pieszych. Czes¢ 4: Projektowanie oswietlenia przejs¢ dla WR-D-41-4
pieszych
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Tab. Z.1.3. Liczbowe wartosci wspotczynnika W,, zalecane do szacowania predkosci Vs

Obszar Typ drogi / sposob uspokojenia ruchu Wspoétczynnik W,

Droga z pierwszenstwem przejazdu

Drogi tranzytowe (krajowe) 1,50
Ulice gtéwne w miastach 1,35
Zabudowany Pozostate ulice 1,15

Przejscie lub odcinek na dojezdzie do przejscia dla pieszych
wyposazony w elementy uspokojenia ruchu (progi zwalniajace,

przejscie wyniesione, inne) 0,60
Drogi krajowe 1,25
Niezabudowany Drogi wojewodzkie 1,15
Drogi powiatowe 1,05
Zabudowany / niezabudowany | Automatyczny nadzér nad predkoscig — wszystkie drogi 1,00

Wilot podporzadkowany na skrzyzowanie®

Skrzyzowanie zwykte lub skanalizowane 0,60-1,00

Rondo 0,60-0,80

Zabudowany / niezabudowany

" wartosci nizsze stosuje sie w przypadku wystepowania urzadzen uspokojenia ruchu na odcinku dojazdowym

(25) Klase (poziom) ryzyka Ry nalezy okresli¢ poréwnujgc obliczong wartosé ryzyka R (za pomocg
wzoru (Z.1.1)) z wartos$ciami granicznymi klas ryzyka Ry, ktdre przedstawiono w tab. Z.1.4.

(26) Przyjeto piec klas poziomu ryzyka zagrozen wypadkami na przejsciach dla pieszych: bardzo
mate (R.), mate (Rs), srednie (R¢), duze (R.) i bardzo duze (R:).

(27) Przyjeto trzy klasy akceptowalnosci ryzyka wypadkéw na przejsciach dla pieszych:
akceptowane (pomijalne), tolerowane i nieakceptowane.

(28) Granice wyznaczajgce poszczegolne klasy ryzyka i akceptowalnoséci ryzyka Ry
przedstawiono w tab. Z.1.4.

Tab. Z.1.4. Klasyfikacja ryzyka zagrozen wypadkami na przejsciu dla pieszych

Klasa ryzyka Ry Poziom ryzyka Granice klas ryzyka R, Klasy akceptowalnosciryzyka
Ra Bardzo mate <10 Akceptowane (pomijalne)
Re Mate 10-20
Re Srednie 20-50 Tolerowane
Ro Duze 50-100
R: Bardzo duze >100 Nieakceptowane

(29) Okreslony w ten sposdb poziom ryzyka zagrozen wypadkami na analizowanym przejsciu dla
pieszych nalezy wykorzystac przy okreslaniu poziomu w klasie oswietlenia i doborze rozwigzania
oswietleniowego na przejsciu dla pieszych, natomiast poziomy akceptowalnosci ryzyka do oceny
koniecznosci zastosowania oswietlenia na przejsciu dla pieszych.

(30) Przyktadowe zakresy akceptowalnosci ryzyka dla przejscia dla pieszych na dwupasowej
drodze dwukierunkowej (1/2) przedstawiono narys. Z.1.1i Z.1.2.

WR-D-41-4 Wytyczne projektowania infrastruktury dla pieszych. Czes¢ 4: Projektowanie o$wietlenia przejs¢ dla
pieszych
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Natezenie ruchu pieszego Npg = 100 [0s./24h]
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e R=10, 1X2 bez azylu = e =eR=10, 1X2 z azylem es——R-100, 1X2, bez azylu == =<R=100, 1x2 z azylem

Rys. Z.1.1. Zakresy akceptowalnosci ryzyka na przejsciu dla pieszych zlokalizowanym na dwupasowej drodze
dwukierunkowej (1/2), dla natezenia uchu pieszego N.: = 100 0s./24 h

Natezenie ruchu pieszego Npg = 1000 [0s./24h]

\ Ryzyko niedopuszczalne

Natezenie ruchu kotowego Nyg [P/24h]

T Predkos¢ pojazdow na odcinku dojazdowym V4 [km/h]

e R=10, 1X2 bez azylu = = e=eR=10, 1x2 z azylem eo—R-100, 1x2, bez azylu == «=<R=100, 1x2 z azylem

Rys. Z.1.2. Zakresy akceptowalnosci ryzyka na przejsciu dla pieszych zlokalizowanym na dwupasowej drodze
dwukierunkowej (1/2), dla natezenia uchu pieszego N:: = 1000 0s./24 h

Wytyczne projektowania infrastruktury dla pieszych. Czes¢ 4: Projektowanie oswietlenia przejs¢ dla WR-D-41-4
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Zalgcznik nr 2. Metoda szacowania efektywnosci
oswietlania przejsc¢ dla pieszych

(1) Na efektywnos¢ zastosowania urzadzen oswietlenia przejs¢ dla pieszych wptyw maja:
a) koszt instalacji o$wietlenia,
b) koszt eksploatacji oSwietlenia w cyklu zycia o$wietlenia,
c) oszczednosci kosztow wypadkéw drogowych w wyniku zastosowania
oswietlenia.

(2) Ocene efektywnosci zastosowania urzadzen oswietleniowych na przejsciu dla pieszych
prowadzi sie dla okresu n = 20 lat.

(3) Do oceny efektywnosci oswietlenia przejscia dla pieszych w proponowanej metodzie stosuje
sie wspdtczynnik efektywnos¢ E, ktéry oblicza sie wedtug wzoru (Z.2.1):
SKW
= — Z2.21

E= B0 (2.2.1)
gdzie:
SKW - sumaryczne oszczednosci kosztéw wypadkdw w okresie zycia obiektu [min zt/20 lat],
KBU - sumaryczne koszty budowy i utrzymania urzadzen o$wietlenia na przejsciu dla pieszych
w okresie zycia obiektu [miIn zt/20 lat].

(4) Sumaryczne oszczednosci kosztow wypadkow w okresie zycia obiektu SKW oblicza sie za
pomocg wzoru (Z.2.2):

(2.2.2)

gdzie:

OKW, — oszczednosci kosztéw wypadkdéw w roku i [min zt/rok],

a — stopa dyskontowa, przyjeto a = 0,03,

n — dtugos¢ okresu analizy — dtugos¢ cyklu zycia urzadzen oswietlenia przejscia dla pieszych;
przyjeto n = 20 lat.

(5) Oszczednosci kosztéw wypadkow oblicza sie za pomoca wzoru (Z.2.3):
OKW, = KW, - WEO, (2.2.3)

gdzie:

OKW, - roczne oszczednosci kosztow wypadkdw w okresie zycia obiektu w roku i [min zt/rok],
WEO, - wspdtczynnik zmniejszenia liczby wypadkéw spowodowanych zainstalowaniem
oswietlenia na przejsciu dla pieszych [-].

(6) Do czasu opracowania szczegétowej metody szacowania oszczednosci kosztédw wypadkdéw
na przejsciach dla pieszych nalezy przyjmowac:

a) WEO,, = 0,3 — dla obszaru zabudowanego,

b) WEO,, = 0,5 - dla obszaru niezabudowanego.

(7) Koszty wypadkéw drogowych na istniejgcym przejsciu dla pieszych (w przypadku
dostepnosci do danych historycznych o wypadkach drogowych), nalezy obliczaé korzystajac ze
wzoru (Z.2.4):

KW, = JKW, - LW, + JKLR; - LLR; + JKCR; - LCR; + JKZ; - LZ, (2.2.4)

gdzie:

JKW, - jednostkowe koszty strat materialnych w wypadkach w roku i [mIn zt/wypadek],
JKLR, — jednostkowe koszty strat materialnych w wypadkach w roku i [mIn zt/ofiare],
JKCR, — jednostkowe koszty strat materialnych w wypadkach w roku i [mIn zt/ofiare],

JKZ, — jednostkowe koszty strat materialnych w wypadkach w roku i [mIn zt/ofiare],

LW, - liczba wypadkéw na przejsciu dla pieszych w roku i [wypadkdw/rok],

LLR, - liczba ofiar lekko rannych na przejsciu dla pieszych w roku i [ofiar/rok],

LCR, - liczba lekko rannych na przejsciu dla pieszych w roku i [ofiar/rok],

LW, - liczba ofiar $miertelnych na przejsciu dla pieszych w wypadkach w roku i [ofiar/rok].

Wytyczne projektowania infrastruktury dla pieszych. Czes¢ 4: Projektowanie oswietlenia przejs¢ dla WR-D-41-4
pieszych
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(8) Jednostkowe koszty wypadkéw JKW i ofiar wypadkow JKLR, JKCR, JKZ mozna uzyskacd
z raportdw publikowanych przez JASPERS [11] lub Sekretariat Krajowej Rady Bezpieczenstwa
Ruchu Drogowego [12].

(9) W przypadku braku danych o wypadkach oraz na planowanych przejsciach dla pieszych
koszty wypadkdw drogowych nalezy oblicza¢ korzystajgc ze wzoru (Z.2.5):

KW; = LW, - KWS, - WWK; (2.2.5)

gdzie:
KWS, — $redni koszt wypadku na przejsciu dla pieszych [min z{],
WWK; - wspotczynnik wzrostu kosztéw w roku i [-].

(10) Liczbe wypadkdéw na przejsciu dla pieszych mozna oszacowac¢ za pomocg wzoru (Z.2.6),
opracowanym na podstawie wynikéw pracy badawczej [13]:

LW; = 2,75 - 107 - Npg”® - Ng®/ (2.2.6)

(11) Natezenie ekwiwalentne ruchu pieszego N dla danego roku nalezy ustala¢ wedtug wzoru
(Z.1.2), natomiast natezenie ekwiwalentne ruchu kotowego N dla danego roku nalezy ustalaé
wedtug wzoru (Z.1.3).

(12) Do czasu opracowania szczegotowej metody szacowania oszczednosci kosztéw wypadkow
na przejsciach dla pieszych s$redni koszt wypadku na przejsciu dla pieszych KWS, nalezy
przyjmowac:

a) KWS,, = 1,1 min zt/wypadek — dla obszaru zabudowanego,

b) KWS,, = 1,65 min zt/wypadek - dla obszaru niezabudowanego.

(13) Wspotczynnik wzrostu kosztéw w roku i WWK; jako stosunek PKB w roku i do roku bazowego,
okreslanych na podstawie raportéw GUS, JASPERS [11] lub SKRBRD [12].

(14) Sumaryczne koszty budowy i utrzymania urzadzen oswietlenia w cyklu zycia obiektu KBU
oblicza sie za pomocg wzoru (Z.2.7):
n

KBU = KB Z KU; + KS;
= + — (2.2.7)
= (1+a)

gdzie:

KB - koszt budowy urzadzen oswietleniowych na przejsciu dla pieszych [min zi],

KS, — koszt srodowiskowe (koszty emisji zanieczyszczen do srodowiska przy produkcji energii
elektrycznej) w roku i [min zi],

KU, — koszty utrzymania (zuzytej energii, obstugi i napraw) urzadzen os$wietleniowych na
przejsciu dla pieszych w roku i [mIn zi/rok].

(15) Obliczenie kosztéow srodowiskowych KS;, polega na wyznaczeniu kosztéw emisji
zanieczyszczen przy produkcji energii elektrycznej zuzytej w okresie eksploatacji instalacji
oswietleniowej przy uwzglednieniu aktualnych wskaznikdéw emisji zanieczyszczen srodowiska
(SO,, NO,, CO, CO,, pyt catkowity). Podstawowym parametrem do oszacowania kosztéw
srodowiskowych jest wskaznik emisji CO, (0,781 kg/MWh w 2016 r.) [8].

(16) Wartos¢ obliczonego wskaznika efektywnosci ekonomicznej stanowi¢ moze podstawe do
podejmowania decyzji o zastosowaniu oswietlenia przejscia dla pieszych. W tab. Z.2.1
zestawiono rekomendacje dotyczgce wykorzystania wskaznika E. Przyktadowe zakresy obszaru
zasadnosci ekonomicznej o$wietlania przejscia dla pieszych przedstawiono narys. Z.2.1i Z.2.2.

Tab. Z.2.1. Klasyfikacja efektywnosci ekonomicznej oswietlenia przejscia dla pieszych

Wartosé wspotczynnika Zalecenia
E=z1 Oswietlenie przejscia dla pieszych — uzasadnione ekonomicznie
E<1 Oswietlenie przejscia dla pieszych — nieuzasadnione ekonomicznie
WR-D-41-4 Wytyczne projektowania infrastruktury dla pieszych. Czes¢ 4: Projektowanie o$wietlenia przejs¢ dla

pieszych
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Rys. Z.2.1. Zakresy optacalnosci instalowania urzadzen oswietleniowych na przejsciu dla pieszych zlokalizowanym
na drodze w obszarze zabudowanym
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Rys. Z.2.2. Zakresy optacalnosci instalowania urzadzen oswietleniowych na przejsciu dla pieszych zlokalizowanym
na drodze w obszarze niezabudowanym

Wytyczne projektowania infrastruktury dla pieszych. Czes¢ 4: Projektowanie oswietlenia przejs¢ dla WR-D-41-4
pieszych
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WR-D-41-4 Wytyczne projektowania infrastruktury dla pieszych. Czes¢ 4: Projektowanie o$wietlenia przejs¢ dla
pieszych
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Zatacznik nr 3. Przykiady lokalizacji stupéw i opraw przy
oswietleniu dedykowanym

(1) W rozwigzaniach dedykowanych wyrdzniono kilka najczesciej spotykanych konfiguraciji
(lokalizacji) stupdw i opraw oswietleniowych rozsytajgcych asymetryczne strumienie swietlne z
uwzglednieniem typu przekroju poprzecznego drogi, kierunku ruchu pojazdéw i geometrii
przejscia dla pieszych. W zaleznosci od typu przekroju drogi zaleca sie nastepujgce lokalizacje
opraw oswietleniowych:
a) na drodze jednojezdniowej jednokierunkowej (1/1) — jedna oprawa z optyka prawa
(rys. Z2.3.1),
b) na drodze jednojezdniowej dwukierunkowej o jednym pasie ruchu w kazdym
kierunku (1/2) — dwie oprawy z optyka prawa (rys. Z.3.2),
c) na drodze jednojezdniowej dwukierunkowej o jednym pasie ruchu w kazdym
kierunku z wyspg azylu (1/2) — dwie oprawy z optyka prawa (rys. Z.3.3),
d) na drodze jednojezdniowej jednokierunkowej o dwdch pasach ruchu w jednym
kierunku (1/2) — dwie oprawy z optyka lewa i prawa (rys. Z2.3.4),
e) na drodze jednojezdniowej o dwdéch pasach ruchu w jednym kierunku i jednym
pasie ruchu w drugim, bez pasa rozdzielajgcego (1/3) — dwie oprawy z optyka
prawg (rys. Z.3.5),
f) na drodze jednojezdniowej o dwdch pasach ruchu w kazdym kierunku bez pasa
rozdzielajgcego (1/4) — dwie oprawy z optyka prawa (rys. Z.3.6),
g) na drodze dwujezdniowej o dwdch pasach ruchu w jednym kierunku z pasem
rozdzielajgcym (2/2) — cztery oprawy, dwie oprawy z optyka lewg i dwie oprawy
z optyka prawa (rys. Z.3.7),
h) na drodze dwujezdniowej o trzech pasach ruchu w jednym kierunku z pasem
rozdzielajgcym (2/3) — cztery oprawy, dwie oprawy z optyka lewg i dwie oprawy
z optyka prawa (rys. Z.3.8).

Rys. Z.3.1. Przyktadowa lokalizacja opraw oswietleniowych na drodze jednojezdniowej jednokierunkowej (1/1) -
jedna oprawa z optyka prawa

Rys. Z.3.2. Przykiadowa lokalizacja opraw oswietleniowych na drodze jednojezdniowej dwukierunkowej o jednym
pasie ruchu w kazdym kierunku (1/2) - dwie oprawy z optyka prawa

Wytyczne projektowania infrastruktury dla pieszych. Czes¢ 4: Projektowanie oswietlenia przejs¢ dla WR-D-41-4
pieszych
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Rys. Z.3.3. Przyktadowa lokalizacja opraw oswietleniowych na drodze jednojezdniowej dwukierunkowej o jednym
pasie ruchu w kazdym kierunku z wyspa dzielaca (1/2) — dwie oprawy z optyka prawa

Rys. Z.3.4. Przykiadowa lokalizacja opraw oswietleniowych na drodze jednojezdniowej jednokierunkowej o dwoch
pasach ruchu w jednym kierunku (1/2) - dwie oprawy z optyka lewa i prawa

Rys. Z.3.5. Przyktadowa lokalizacja opraw oswietleniowych na drodze jednojezdniowej o dwdch pasach ruchu
w jednym kierunku i jednym pasie ruchu w drugim, bez pasa rozdzielajagcego (1/3) — dwie oprawy z optyka prawa

Rys. Z.3.6. Przykladowa lokalizacja opraw oswietleniowych na drodze jednojezdniowej o dwdch pasach ruchu
w kazdym kierunku bez pasa rozdzielajacego (1/4) - dwie oprawy z optyka prawa

WR-D-41-4 Wytyczne projektowania infrastruktury dla pieszych. Czesc¢ 4: Projektowanie o$wietlenia przejsc dla
pieszych
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Rys. Z.3.7. Przyktadowa lokalizacja opraw oswietleniowych na drodze dwujezdniowej o dwéch pasach ruchu
w jednym kierunku z pasem rozdzielajgcym (2/2) - cztery oprawy, dwie oprawy z optyka lewa i dwie oprawy z optyka
prawa

Rys. Z.3.8. Przykiadowa lokalizacja opraw oswietleniowych na drodze dwujezdniowej o trzech pasach ruchu
w jednym kierunku z pasem rozdzielajagcym (2/3) cztery oprawy, dwie oprawy z optyka lewa i dwie oprawy z optyka
prawa

Wytyczne projektowania infrastruktury dla pieszych. Czes¢ 4: Projektowanie oswietlenia przejs¢ dla WR-D-41-4
pieszych
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WR-D-41-4 Wytyczne projektowania infrastruktury dla pieszych. Czes¢ 4: Projektowanie o$wietlenia przejs¢ dla
pieszych
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Zatagcznik nr 4. Procedurao
parametrow oswietlenia

SWZ - Zatacznik nr 6.2

dbioru. Przykiad karty pomiaru

Lp. Parametry Opis
1 Nazwiska cztonkow zespotu Nowak K., Kowalski J., Malinowski A.
2 Wspdirzedne GPS 52.14822, 21.03078
3 Data i godzina pomiaru 2017.07.10 - 23:15
4 Miejscowosé [/ Ulica / Nr drogi / km Warszawa / Wilhelma Konrada Roentgena /- / -
5 Skrzyzowanie/Zjazd tukaszczyka / -
6 Kategoria drogi powiatowa
7 Przekrdj drogi 2x2 (pomiar na jednej jezdni)
8 Liczba pasow 2 - w jednym kierunku
9 Stan techniczny drogi dobry
10 Kierunek 1 w strone k. ruchu Pileckiego N TAK
11 Kierunek 2 w strone k. ruchu Makolagwy S NIE
5 5 ; Instalacja uliczna w ustawieniu naprzemianlegtym,
12 fs’ta'n os’vv"letle'r1|a‘ WREoGEamy instalacja uliczna w dobrym stanie technicznym, zrodtfa
przejscia / zrddfa Swiatta / stan opraw setliwie; cprawR Srsnie debrym.
- Odlegtos¢ najblizszej oprawy ulicznej 45
od osi przejscia dla pieszych [m] !
14 Oswietlenie dedykowane Dwie oprawy LED z optyka prawg i lewga
15 Szerokos¢ pola pomiarowego [m] 4
16 Dtugosc pola pomiarowego [m] 9
17 ID zdjecia Img 0112 - Img 0135
18. Pomiary natezenia oswietlenia w ptaszczyZnie poziomej przejscia dla pieszych E,:
Opis Ey, [Ix]
Nr. pomiaru 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Krawedz k1 98,1 98,4 99,3 99,9 99,5 98,9 99,1 99,2 99,9 98,5
03 107,9 108,5 109,1 109,9 109,4 108,5 108,7 108,7 109,8 1084
Kraweds k2 98,3 98,6 99,7 100,2 110,2 111,8 119,6 119,7 119,8 118,6
19. Pomiary natezenia oswietlenia w ptaszczyZnie pionowej przechodzacej przez os przejscia dla pieszych E,:
Opis E, [Ix]
Nr. pomiaru 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
wkl1,5m 118,3 118,6 119,7 110,2 110,2 119,8 119,6 119,7 119,8 118,6
wkitom | 118,1 118,4 119,3 119,9 110,5 118,9 119 119,2 119,9 118,5
wkl0,5m 107,9 108,5 109,1 109,9 109,4 108,5 108,7 108,7 109,8 108,4
wk21,5m 8,7 9,5 11,8 11,8 11,8 12,9 12,9 12,9 12,9 12,8
wk21,0m 9,6 12,7 12,8 12,9 11,9 12,8 12,8 12,8 12,8 12,7
wk20,5m 9,4 11,3 11,0 10,8 11,4 11,7 11,7 11,5 11,4 10,8
20. Pomiary nhateZenia oSwietlenia E, [IX] w punktach A, B, C, D, E, F:
Opis A B C D E F
wkl1,0m 67,2 58,6 67,9 82,5 51,1 50,3
wk21,0m 9,1 9,6 8,4 18,7 16,4 10,1
str. 1
Wytyczne projektowania infrastruktury dla pieszych. Czes¢ 4: Projektowanie oswietlenia przejs¢ dla WR-D-41-4

pieszych
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21. Pytania kontrolne:

SWZ - Zatacznik nr 6.2

Lp Pytanie kontrolne v Komentarz

1 Czy stupy odwietleniowe zostaty zamontowane w geometrii zgodnej z y
dokumentacjg projektowg?

2 Czy stupy oswietleniowe sg ustawione w pionie? v

3 Czy stup os$wietleniowy nie ogranicza widoczno$ci geometrycznej z v
kierunku ruchu pojazdéw?

4 Czy na stupie znajdujg sie jego podstawowe dane identyfikacyjne? v

5 Czy parametry techniczne zastosewanych opraw oswietleniowych sg v
zgodne z dokumentacig projektowa?

6 Czy na oprawie znajduja sie jej dane identyfikacyjne? Vv

7 Czy oprawy oswietleniowe zostaty zamontowane zgodnie z dokumentacja v
projektowg?

8 Czy oprawy os$wietleniowe zostaty wyregulowane zgodnie z dokumentacjg "
projektowa?

9 Czy oprawy oswietleniowe zostaty ustawione w réwnej odlegtosci v
wzgledem osi przejécia dla pieszych | geometrii jezdni?

10 Czy barwa Swiatta opraw oswietleniowych jest zgodna z zatozeniami v
projektu?

22. Uwagi:
Pomiary wykonane wg wymagan procedury odbioru. Brak uwag.

miejscowosd, data, czytelny podpis

str. 2

WR-D-41-4

Wytyczne projektowania infrastruktury dla pieszych. Czes¢ 4: Projektowanie o$wietlenia przejs¢ dla

pieszych
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Zatgcznik nr 5. Procedura

z pomiaru oswietlenia

SWZ - Zatacznik nr 6.2

odbioru. Przykiad raportu

23. Oswietlenie uliczne:

Lp. Parametry Opis
1 Nazwiska czlonkéw zespotu Nowak K., Kowalski J., Malinowski A.
2 Wspdirzedne GPS 52.14822, 21.03078
3 Data i godzina pomiaru 2017.07.10 - 23:15
a4 Miejscowosé / Ulica / Nr drogi / km Warszawa / Wilhelma Konrada Roentgena /- / -
5 Skrzyzowanie/Zjazd tukaszczyka / -
6 Kategoria drogi powiatowa
7 Przekroj drogi 2x2 (pomiar na jednej jezdni)
8 Liczba pasow 2 - w jednym kierunku
9 Stan techniczny drogi dobry
10 Kierunek 1 w strone k. ruchu Pileckiego N TAK
11 Kierunek 2 w strone k. ruchu Makelagwy S NIE
12 Zrédio swiatla na przejsciu dla pieszych LED
13 Odleglosc najbliiszej oprawy ulicznej [m] 4,5
14 Dodatkowe oswietlenie przejscia Dwie oprawy LED z optyka prawa ilewa
15 Szerokosc pola pomiarowego [m] 4
16 Dlugosé pola pomiarowego [m] 9
17 Typ miernika nateienia o$wietlenia Sonel LXP-10A
18. Wyniki pomiaréw poziomego natezenia oswietlenia na przejsciu dla pieszych Ep,:
Opis Ep, [1x]
Nr. pomiaru 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
krawedz k1 98,1 98,4 99,3 99,9 99,5 98,9 99,1 99,2 99,9 98,5
0§ 107,9 108,5 109,1 109,9 109,4 108,5 108,7 108,7 109,8 108,4
krawedz k2 98,3 98,6 89,7 100,2 110,2 111,8 118,6 119,7 119,8 118,6
19. Obliczenia parametrow poziomego natezenia oswietlenia na przejsciu dla pieszych E,:
Ensr Ehmin Enmax Ugh
[1x] [Ix] [1x] []
105,87 98,10 119,80 0,93
20. Wyniki pomiaréw pionowego natezenia o$wietlenia na przejsciu dla pieszych E.:
Opis E, [Ix]
Nr. pomiaru 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
wkll1,5m 118,3 118,6 119,7 110,2 110,2 119,8 119,6 109,7 89,8 86
wkl1,0m 1181 1184 119,3 119,9 110,5 118,9 119 119,2 119,9 89,5
wkl1,5m 107,9 108,5 109,1 109,9 109,4 108,5 108,7 108,7 109,8 88,4
wk21,5m 8,7 8,5 11,8 11,8 11,8 12,9 12,9 12,9 12,9 12,8
wk21,0m 8,6 12,7 12,8 12,8 11,9 12,8 12,8 12,8 12,8 12,7
wk20,5m 9,4 11,3 11,0 10,8 11,4 11,7 11,7 11,5 11,4 10,8
21. Obliczenia parametrow pionowego natezenia oswietlenia na przejsciu dla pieszych E,;:
Opis Ever Eymin Eumax Uey
kierunek [Ix] [Ix] [1x] [-]
w kierunku 1 110,78 86,00 119,90 0,78
w kierunku 2 11,77 8,70 12,89 0,74
22. Pomiary nateienia o$wietlenia w punktach A, B, C, D, E, F:
Opis A B (3 D E F
wkl11,0m 67,2 58,6 67,9 82,5 51,1 50,3
wk21,0m 9.1 9,6 8,4 18,7 16,4 10,1

Instalacja uliczna w ustawieniu naprzemianleglym, instalacja uliczna w dobrym stanie technicznym, Zrédla sodowe, oprawy w stranie dobrym.
Przejscie dla pieszych zlokalizowane na jezdni jednckierunkowej, cswietlone z kierunku ruchu pojazdéw za pcmocg dwaéch opraw z rozsyfem
asymetrycznym {optyka prawa i lewa). Wyniki pomiardw potwierdzajg zatozenia projektu.

str. 1

Wytyczne projektowania infrastruktury dla pieszych. Czes¢ 4: Projektowanie oswietlenia przejs¢ dla
pieszych

WR-D-41-4
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24. Pytania kontrolne:

L.p. Pytanie kontrolne v Komentarz
1 Czy stupy oswietleniowe zostaty zamontowane w geometrii zgodnej z dokumentacija
projektowa?
2 Czy slupy oswietleniowe sg ustawione w pionie? v
3 Czy stup oswietleniowy nie ogranicza widocznoscl geometryczne] z Kierunku ruchu
pojazdow?
4 Czy na stupie znajduja sie jego podstawowe dane identyfikacyjne?
5 Czy parametry techniczne zastosowanych opraw oswietleniowych sg zgodne z
dokumentacija projektowg? v
6 Czy na oprawie znajdujg sie jej dane identyfikacyjne? v
. Czy oprawy oswietleniowe zostaty zamontowane zgodnie z dokumentacjg
projektowa? v
8 Czy oprawy oswietleniowe zostaty wyregulowane zgodnie z dokumentacja
projektowa? v
9 Czy oprawy oswietleniowe zostaty ustawione w réwne] odleglosci wzgledem osi
przejscia dla pieszych i geometrii jezdni?
10 Czy barwa $wiatta opraw oswietleniowych jest zgodna z zatozeniami projektu?

25. Potwierdzenie efektow:

L Parametry oswietleniowe klasa OP | Pomiar v
i przejscia dla pieszych (warto$€)| (wartosc€)
Wartosé srednia pionowego natezenia oswietlenia Ever
1 Erl s - 75 110,8 v
[IX] na ptaszczyznie pionowej w kierunku 1
5 Wartos¢ réwnomiernosci ogélnej natezenia oswietlenia £ - 4
Uy, [-] na pltaszczyznie pionowej w kierunku 1 32 .
3 \Wartos¢ srednia pionowego natezenia oswietlenia i o
E.« [Ix] na ptaszczyZnie pionowe] w kierunku 2 2 medatyezy | nie dotycry
4 Wartos¢ rownomiernosci ogolnej natezenia oswietlenia .. - sl
U, [-] na plaszczyznie pionowej w kierunku 2 )35 nie-datyczy | nie dotyczy
Wartos¢ srednia poziomego natezenia oswietlenia Eng
5 3 Pt R0 e el Wl 105,9 v
[IxX] na ptaszczyznie pozicmej
6 Warto$¢ réwnomiernosci ogdélnej natezenia oswietlenia U » - "
[-] na ptaszczyznie poziomej ! !
7 \Wartosci minimalne pionowego natezenia oswietlenia E. . — "
[Ix] w punktach A, B, C, D, E, F w kierunku 1 !
8 Wartosci minimalne pionowego natezenia oswietlenia E, s e -
[IX] w punktach A, B, C, D, E, F w kierunku 2 ] s
26. Realizacja klasy oswietleniowej
klasa OP v
OP1 v
27. Decyzja A/
1. Potwierdzono zatoienia projektu i spelnione wymagan klasy oswietleniowej - rekomenduje sie do dalszych etapéw edbioru Vv

2. Nie spetniono zalozen projektu i klasy oswietleniowej - wymagana medyfikacja instalacji oswietleniowej

miejscowosc, data, czytelny podpis
28. Uwagi:

str. 2

WR-D-41-4 Wytyczne projektowania infrastruktury dla pieszych. Czes¢ 4: Projektowanie o$wietlenia przejs¢ dla
pieszych
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29. Dokumentacja zdjeciowa:

Zdjecie 1 Zdjecie 2

Zdjecie 3 Zdjecie 4

Zdjecie 5 Zdjecie 6

str. 3

Wytyczne projektowania infrastruktury dla pieszych. Czes¢ 4: Projektowanie oswietlenia przejs¢ dla WR-D-41-4
pieszych
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WR-D-41-4 Wytyczne projektowania infrastruktury dla pieszych. Czes¢ 4: Projektowanie o$wietlenia przejs¢ dla
pieszych
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Zalgcznik nr 6. Procedura kontrolna. Przykiad karty
pomiaru parametrow oswietlenia

Lp. Parametry Opis

1 Nazwiska cztonkdw zespotu Nowak K., Kowalski J., Malinowski A.

2 Wspotrzedne GPS 52.28556, 21.03264

3 Data i godzina pomiaru 2017.05.17 - 02:10

4 Miejscowos¢ / Ulica / Nr drogi / km Warszawa / Rembielinska / - / -

5 Skrzyzowanie/Zjazd Julianowska / -

6 Kategoria drogi powiatowa

7 Przekroj drogi 1x2

8 Liczba pasow 2

9 Stan techniczny drogi dobry

10 Kierunek 1 w strone k. ruchu Julianowska S TAK
11 Kierunek 2 w strone k. ruchu Bartnicza N TAK

. . . Oprawy nowe, z metalohalogenkowym Zrdtem swiatta,
Stan oswietlenia w otoczeniu . ,
12 zamontowane na stupie o wysokosci 10 m na

N —
przejscia / zrédto $wiatta / oprawa N —

Odlegtosc najblizszej oprawy ulicznej

A= od osi przejscia dla pieszych [m] 2
14 Oswietlenie dedykowane [tak/nie] nie
15 Szerokos$¢ pola pomiarowego [m] 4
16 Dtugosé pola pomiarowego [m] 9
17 ID zdjecia Img 0112 -img 0134
18. Pomiary natezenia oswietlenia w pfaszczyinie poziomej przejécia dla pieszych E;:
Opis Ep, [Ix]
Nr. pomiaru 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

05 128,2 | 1345 | 1245 | 1031 | 885 80,3 75,7 70,2 68,1 60,7

19. Pomiary natezenia oSwietlenia w ptaszczyZnie pionowej przechodzacej przez oS przejscia dla pieszych E,:

Opis E, [Ix]
Nr. pomiaru 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
wk11,0m 8,1 8,4 9,3 9,9 10,5 8,9 9 9,2 9,9 8,5
wk21,0m| 69,6 99,4 101,1 95,9 70,7 51,4 42,9 38,3 30,3 26,4

20. Uwagi dodatkowe i zalecenia dotyczace oswietlenia przejscia dla pieszych:

Przejscie oswietlone dwoma oprawami metalohalogenkowymi (nowe) zainstalowanymi na podwdjnym wysiegniku
typu V 60 stopni, na wysokosci 10m. Wzdtuz ul. Rembielinskiej nowa, sprawna instalacja oswietleniowa w
ustawieniu jednostronnym. Bardzo dobre warunki oswietleniowe na przejéciu dla pieszych. Brak przeszéd dla
swiatta. Brak uwag.

Wytyczne projektowania infrastruktury dla pieszych. Czes¢ 4: Projektowanie oswietlenia przejs¢ dla WR-D-41-4
pieszych
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Lp

Pytanie kontrolne

Komentarz

1

Czy przejscie dla pieszych jest oswietlone tylko za
Ipomoca os$wietlenia drogowego / ulicznego?

Jaki zastosowano system rozmieszczenia opraw
oswietleniowych?

1) jednostronny, 2) naprzeciwlegly,

3) naprzemianlegly, 4) jednostronny w pasie
dzielgcym, 5) masztowy, 6) przewieszkowy,

7) taricuchowy, 8) inny

|Czy zastosowano dodatkowe o$wietlenie przej$cia
dla pieszych (jakie)?

dwie oprawy uliczne V

W jakim stanie technicznym znajduje sie instalacja
o$wietleniowa w otoczeniu przej$cia dla pieszych?
1) niedostatecznym, 2) dostatecznym, 3) dobrym,
4) bardzo dobrym, 5) instalacja nowa.

Okres| spos6b zamocowania opraw
zainstalowanych na stupach os$wietleniowych
znajdujacych sie w otoczeniu przej$cia dla pieszych
I(np. pochylenie, obrét, nawis):

1) poprawny, 2) niepoprawny

Czy oprawa o$wietleniowa bezposrednio
o$wietlajaca przejscie dla pieszych jest czynna
|(emituje swiatlo)?

Jaka jest liczba wygaszonych opraw
oswietleniowych ciggu ulicznego w otoczeniu
|przejSCia dla pieszych?

Czy wystepujq przeszkody dla $wiatta
przestaniajgce oprawe oswietleniowg oswietlajacq
przejScie dla pieszych (korony drzew, infrastruktura
drogowa)?

W jakim stanie technicznym znajduje sie oprawa
oSwietleniowa w otoczeniu przej$cia dla pieszych:
1) niedostatecznym, 2) dostatecznym, 3) dobrym,
4) bardzo dobrym

10

Czy oprawa o$wietleniowa czy jest kompletna
I(p051ada klosz lub szybe)?

11

lCzy klosz lub szyba oprawy jest czysta?

12

Jakie zrodio Swiatta zastawano w oprawie
o$wietlajgcej przejscie dla pieszych?
1) LED, 2) sodowe, 3) metalohalogenkowe, 4) inne

13

Czy przejscie dla pieszych jest wyrdéznione
odmienng barwa $wiatta w stosunku do barwy
|5w1atla o$wietlenia ulicznego?

miejscowos¢, data, czytelny podpis

WR-D-41-4

Wytyczne projektowania infrastruktury dla pieszych. Czesc¢ 4: Projektowanie o$wietlenia przejsc dla

pieszych
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Zalgcznik nr 7. Procedura kontrolna. Przykiad karty
raportu z pomiaru oswietlenia

Lp. Parametry Opis
1 Nazwiska czlonkéw zespotu Nowak K., Kowalski J., Malinowski A.
2 Wspéirzedne GPS 52.28556, 21.03264
3 Data i godzina pomiaru 2017.05.17 - 02:10
4 Miejscowost / Ulica / Nr drogi / km Warszawa / Rembieliriska / - / -
5 Skrzyzowanie/Zjazd Julianowska / -
6 Kategoria drogi powiatowa
7 Przekréj drogi 1x2
8 Liczba paséw 2
9 Stan techniczny drogi dobry
10 Kierunek 1 w strone k. ruchu Julianowska S TAK
11 Kierunek 2 w strone k. ruchu Bartnicza N TAK
12 Zrédio swiatta na przejéciu dla pieszych metalchalogenkowe
13 Odlegtosé najbliiszej oprawy ulicznej [m] 2
14 Dodatkowe oswietlenie przejscia nie
15 Szerokosc pola pomiarowego [m] 4
16 Diugosc pola pomiarowego [m] 9
17 Typ miernika natezenia odwietlenia Sonel LXP-10A
18. Wyniki pomiaréw poziomego natezenia oswietlenia na przejsciu dla pieszych E:
Opis Ey, [IX]
Nr. pomiaru 1 2 3 4 5 6 7 38 9 10
oé 128,2 134,5 124,5 103,1 28,5 80,3 75,7 70,2 68,1 60,7
19. Obliczenia parametrow poziomego natezenia oswietlenia na przejsciu dla pieszych E;:
Eh§r Ehmin Ehmax Uoh
[1x] [Ix] [1x] [-]
93,38 60,70 134,50 0,65
20. Wyniki pomiaréw pionowego natezenia oswietlenia na przejsciu dla pieszych E,:
Opis E, [Ix]
Nr. pomiaru 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
wkl1,0m 8,1 8,4 9,3 9,9 10,5 8,9 9,0 9,2 9,9 8,5
wk21,0m 69,6 99,4 101,1 95,9 70,7 51,4 42,9 38,3 30,3 26,4
21. Cbliczenia parametréw pionowego natezenia o$wietlenia na przejsciu dla pieszych E,:
Opis Evér Eymin Eymax Ugy
kierunek [1x] [1x] [Ix] [-]
w kierunku 1 9,17 8,10 10,50 0,88
w kierunku 2| 62,60 26,40 101,10 0,42

22. Oswietlenie uliczne:

Przejscie oswietlone oprawami oSwietlenia ulicznego, dwoma oprawami metalchalogenkowymi zainstalowanymi na podwadjnym wysiegniku typu V
60 stopni, na wysokosci 10m. Wzdiuz ul. Rembielinskiej nowa, sprawna instalacja oswietleniowa w ustawieniu jednostronnym. Bardzo dobre
warunki oswietleniowe na przejsciu dla pieszych. Kierunek 2 jest zdecydowanie lepiej doswietlony niz kierunek 1
23. Uwagi dodatkowe i zalecenia dotyczace oswietlenia przejscia dla pieszych:
Brak uwag.
str. 1
Wytyczne projektowania infrastruktury dla pieszych. Czes¢ 4: Projektowanie oswietlenia przejs¢ dla WR-D-41-4

pieszych
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24. Dokumentacja zdjeciowa:
Zdjecie 1 Zdjecie 2

Zdjecie 3 Zdjecie 4

Zdjecie 5 Zdjecie 6

.....

miejscowos¢, data, czytelny podpis

str. 2

WR-D-41-4 Wytyczne projektowania infrastruktury dla pieszych. Czes¢ 4: Projektowanie o$wietlenia przejs¢ dla
pieszych
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Zalgcznik nr 8. Przykiady wyboru rozwigzania
oswietleniowego

Przyktad nr 1- Obszar oswietlony na terenie zabudowy

Przyktad dotyczy przejscia dla pieszych zlokalizowanego na obszarze o$wietlonym na terenie
zabudowy.

Charakterystyka przejscia

Lokalizacja i geometria: Przejscie dla pieszych zlokalizowane jest na terenie zabudowy,
w obszarze zabudowanym i os$wietlonym. Jest to gtdwna ulica w miejska o V., = 50 km/h.
Szerokos$¢ przejscia dla pieszych wynosi 4,0 m, natomiast dtugosé przejscia dla pieszych wynosi
7,0 m (szeroko$¢ jednego pasa ruchu wynosi 3,5 m). Wyrézniono dwie strefy oczekiwania
o szerokosci 1,0 m.

Opis istniejgcej sytuacji oswietleniowej: Przejscie dla pieszych znajduje sie na ulicy oswietlonej
za pomocg systemu jednostronnego. Zastosowano oprawy oswietlenia drogowego ze zrodtami
sodowymi zawieszone na wysokosci 8,0 m. Jedna z opraw zlokalizowana jest na krawedzi
przejscia dla pieszych. Instalacja o$wietleniowa jest w ztym stanie technicznym (brudne klosze
opraw oswietleniowych) i wymaga podjecia zabiegéw konserwacyjnych przed
przeprowadzeniem pomiaréw.

Rys. Z.8.1. Widok instalacji oswietleniowej - przypadek 1

Dane o ruchu

Natezenia pieszych:

N.« = 150 0s./24 h,

N, = 76 0s./24 h,

N. = 14 0s./24 h,

N.,. = 3 0s./24 h,

Obliczono N = 336 0s./24 h.

Wytyczne projektowania infrastruktury dla pieszych. Czes¢ 4: Projektowanie oswietlenia przejs¢ dla WR-D-41-4
pieszych
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Natezenia ruchu kotowego:
N, = 7 600 P/24 h,

N. = 251 P/24 h,

N, = 20 P/24 h,

N. =12 P/24 h,

Obliczono N« = 8 118 E/24 h.

Etap 1. Ocena konieczno$ci oswietlenia przejs¢ dla pieszych

Przejscie dla pieszych zlokalizowane jest na terenie zabudowy w obszarze oswietlonym, wiec na
podstawie tab. 5.2.1 ustalono, ze oswietlenie przejscia dla pieszych jest konieczne.

Etap 2. Ustalenie klasy oswietlenia drogi

Po przeprowadzaniu zabiegédw konserwacyjnych instalacji o$wietleniowej przeprowadzono
pomiary luminancji w obszarach przed i za przejSciem dla pieszych. Nie uzyskano parametréw
luminancji mieszczacych sie w granicach klasy M. Dla zadnego z obszardw nie zostato spetnione
kryterium dotyczace rownomiernosci minimalnej rozktadu luminancji (U,) na powierzchni drogi.
Srednia wartos$¢ luminancji (L) wskazywataby na osiggniecie klasy M6 przed i za przejsciem dla
kierunku 1 oraz klasy M5 za przejsciem i braku klasy przed przejsciem dla kierunku 2. Brak
spetnienia klasy luminancyjnej wynika z ztego stanu technicznego nawierzchni jezdni. W dalszym
etapie ustalania klasy oswietleniowej przeprowadzono pomiary natezenia os$wietlenia. Na
podstawie pomiardw natezenia oswietlenia w obszarach 50,0 m przed i za przejsciem dla
pieszych ustalono wartosci sredniego natezenia oswietlenia i rownomiernosci ogdlnej. Na ich
podstawie i zasady w podrozdziale 6.4 akapit (2) ustalono klase oswietleniowg ulicy C3 i CA4.
Wyniki przedstawiono w tab. Z.8.1.

Tab. Z.8.1. Podsumowanie wynikow pomiaréw natezenia oswietlenia w obszarach przed i za przejsciem

Obszar E...[Ix] U.[-] Klasa C
Obszar 1 (przed przejsciem) 16,81 0,43 C3
Obszar 2 (za przejsciem) 17,33 0,41 C4

Etap 3. Dobdr rozwigzania o$wietleniowego

Na podstawie danych o natezeniu pieszych i pojazdéw, dtugosci przejscia, charakterze drogi
i dopuszczalnej predkosci obliczono miare ryzyka R =97. Na podstawie klasyfikacji
przedstawionej w tab. Z.1.4 w zatgczniku nr 1, okreslono ryzyko w klasie R, (ryzyko duze), tj. na
poziomie tolerowanym.

Biorgc pod uwage zty stan istniejgcej infrastruktury oswietleniowej i mozliwosci techniczne,
zdecydowano na realizacje rozwigzania dedykowanego (dwie oprawy z asymetrycznym
rozsytem strumienia $wietlnego z optyka prawa). Nastepnie na podstawie pomiaréw terenowych
ustalono, ze przejscie dla pieszych zlokalizowane jest na ulicy o klasie o$wietlenia C3. Wstepnie
przyjeto klase oswietlenia przejscia PC3 (tab. Z.8.2).

Nastepnie korzystajgc z tab. 6.7.1 przyjeto wartosci punktéw k, korygujacych wymagany poziom
oswietlenia:

a) ryzyko wypadku RD: 2

b) mozliwos¢ olénienia kierowcdw przez reflektory innych pojazdéw: 0

c) charakter otoczenia: 0

d) utrudnienia obserwacji przejscia dla pieszych (wraz ze strefg oczekiwania): 1

zatem: K= Yk = 3.

Na podstawie wzoru (6.7.1) PCr = PC (3 - 3), przyjeto zatem ostatecznie najwyzszy poziom
oswietlenia PC1 (tab. 7.8.2).

Rekomendacje

Na analizowanym przejsciu dla pieszych nalezy zastosowaé¢ dedykowane rozwigzanie
oswietleniowe (dwie oprawy z asymetrycznym rozsytem strumienia $wietinego z optyka prawa).
Nalezy zastosowac najwyzszy poziom oswietlenia PC1 i oprawy oswietleniowe o odmiennej
barwie Zrédta $wiatta w stosunku do opraw sodowych — zalecana barwa biata.

WR-D-41-4 Wytyczne projektowania infrastruktury dla pieszych. Czes¢ 4: Projektowanie o$wietlenia przejs¢ dla
pieszych
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Tab. Z.8.2. Wymagania oswietleniowe dla dedykowanego rozwigzania oswietleniowego na przejsciu dla pieszych
w klasie oswietlenia PC

Oswietlenie przejscia dla pieszych
Oswietlenie jezdni
Plaszczyzny pomiarowe
Punkty
Wartosci przedi za Pionowa Pozioma A,B,C,D,EF
przejsciem Klasa Wymaganie gtéwne Wymaganie dodatkowe
OoP
E. [l E. [l En [I Evas. [l
Klasa [ix] [Ix] U.. [-] [ix] U, [-] s [IX]
c (eksploat. (eksploat. (min.) (eksploat. (min.) (eksploat.
min.) min.) . min.) : min.)
(of0] 50 - Brak koniecznosci stosowania rozwigzan dedykowanych
C1 30 PC1 75 0,35 75 0,4 5,0
c2 20_ <Pper™ 50 0,35 50 0.4 5.0
C3 | 15 > PC3 35 0,35 35 0,4 4,0
v
c4 10 PC4 25 0,35 25 0,4 4,0
C5 7,5 PC5 15 0,35 15 0,4 3,0
Wytyczne projektowania infrastruktury dla pieszych. Czes¢ 4: Projektowanie oswietlenia przejs¢ dla WR-D-41-4

pieszych
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Przykiad nr 2 - Obszar oswietlony na terenie zabudowy

Przyktad dotyczy przejscia dla pieszych zlokalizowanego na obszarze o$wietlonym na terenie
zabudowy.

Charakterystyka przejscia

Lokalizacja i geometria: Przejscie dla pieszych zlokalizowane jest na terenie zabudowy,
w obszarze zabudowanym i os$wietlonym. Jest to dwupasowa dwukierunkowa ulica miejska
0 V., = 50 km/h, w obszarze przejscia dla pieszych funkcjonuje automatyczny nadzér nad
predkoscig. Szerokos¢ przejscia dla pieszych wynosi 4,0 m, natomiast dtugos¢ catkowita
przejscia dla pieszych wynosi 9,5 m (szerokos$¢ jednego kazdego pasa ruchu wynosi 3,5 m,
a szerokos$¢ wyspy azylu 2,5 m), natomiast obliczeniowa dtugos¢ przejscia w tym przypadku
wynosi 7,0 m.

Opis zastanej sytuacji o$wietleniowej: Przejscie dla pieszych znajduje sie na ulicy o$wietlonej za
pomocg systemu naprzemianlegtego. Zastosowano oprawy oswietlenia drogowego ze zrodtami
sodowymi zawieszono na wysokosci 10,0 m. Instalacja o$wietleniowa jest sprawna i nie wymaga
podjecia zabiegdw konserwacyjnych przed przeprowadzeniem pomiardow.

Rys. Z.8.2. Widok instalacji oswietleniowej - przypadek 2

Dane o ruchu

Natezenia pieszych:

No = 90 0s./24 h,
«=200s./24 h,

N, = 5 0s./24 h,

N.. = 0 0s./24 h,

Obliczono Ny = 140 0s./24 h.

Natezenia ruchu kotowego:
N, = 10 800 P/24 h,

N. = 530 P/24 h,

N, = 42 P/24 h,

N. = 10 P/24 h,

Obliczono N = 11 886 E/24 h.

WR-D-41-4 Wytyczne projektowania infrastruktury dla pieszych. Czes¢ 4: Projektowanie o$wietlenia przejs¢ dla
pieszych
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Etap 1. Ocena konieczno$ci oswietlenia przejs¢ dla pieszych

Przejscie dla pieszych zlokalizowane jest na terenie zabudowy w obszarze o$wietlonym wiec na
podstawie tab. 5.2.1 o$wietlenie przejscia dla pieszych jest konieczne.

Etap 2. Ustalenie klasy o$wietlenia drogi

Ze wzgledu na mokrg nawierzchnie jezdni uniemozliwiajgcg przeprowadzenie pomiaréw
luminancji, wykonano pomiary natezenia oswietlenia. Na podstawie pomiaréw natezenia
oswietlenia w obszarach 50,0 m przed i za przejsciem dla pieszych ustalono wartosci $redniego
natezenia oswietlenia i rownomiernosci ogdlinej. Na podstawie pomiardw, zgodnie z normami [3],
[4], [5], [6]i [7], ustalono klase o$wietleniowg ulicy C3.

Tab. Z.8.3. Zestawienie wynikow pomiarow natezenia oswietlenia przed i za przejsciem dla pieszych

Obszar E...[Ix] U.[-] Klasa C
Obszar 1 (przed przejsciem) 18,21 0,51 C3
Obszar 2 (za przejsciem) 17,18 0,48 C3

Etap 3. Dobdr rozwigzania oswietleniowego

Ocena ryzyka zagrozenia wypadkami na przejsciu dla pieszych: Na podstawie danych
0 natezeniu pieszych i pojazdéw, diugosci przejscia (7,0 m), charakterze drogi i dopuszczalnej
predkosci (i nadzoru nad nig) obliczono ryzyko R = 28. Na podstawie klasyfikacji przedstawionej
w tab. Z.1.4 w zatgczniku nr 1, okreslono ryzyko w klasie R. (ryzyko $rednie), tj. na poziomie
tolerowanym.

Jeden ze stupdw istniejgcej instalacji oswietleniowej usytuowany jest w odlegtosci 0,5 m
od krawedzi przejscia dla pieszych, po przeciwnej stronie ulicy w odlegtosci 25,0 m od przejscia
znajdujg sie kolejne stupy oswietleniowe. Mozliwe i korzystne w istniejgcym uktadzie
infrastruktury oswietleniowej jest zatem zastosowanie rozwigzania standardowego ze strefg
przejsciowg (tab. 7.2.1). Na podstawie tab. 6.7.1 przyjeto wartosci punktow k:

a) ryzyko wypadku Rc: 0

b) mozliwos¢ ol$nienia kierowcdw przez reflektory innych pojazddéw: 0

c) charakter otoczenia: 0

d) utrudnienia obserwaciji przejscia dla pieszych (wraz ze strefg oczekiwania): 1
zatem K= Yk =1.

Na podstawie wzoru (6.7.2) obliczono Cr = C (X -2 - K), gdzie (X-2-K) =3-2-1= 0, przyjeto
klase CO w bezposredniej przestrzeni przejscia dla pieszych, C1 w strefie przejsciowe;.

Rekomendacje

Przyjeto rozwigzanie oswietleniowe standardowe ze strefg przejsciowa. Aby na analizowanym
przejsciu zrealizowaé rozwigzanie standardowe ze strefg przejsciowg nalezy zwiekszydé
natezenie oswietlenia na przejsciu dla pieszych do poziomu CO i wykona¢ strefy przejSciowe
w klasie C1 na odcinku minimum 100,0 m przed i za przej$ciem dla pieszych.

Aby poprawne zrealizowaé oswietlenie obszaru przejscia dla pieszych nalezy w pierwszym
etapie upewni¢ sie czy zaproponowane rozwigzanie jest mozliwe do wykonania w zastanej
geometrii. Nalezy odtworzy¢ sytuacje oswietleniowg w programie wspomagajgcym
projektowanie oswietlenia dla wariantu uwzgledniajgcego wymiane opraw oswietleniowych na
odcinku minimum 100,0 m przed i za przejsciem dla pieszych. Na przejsciu dla pieszych nalezy
zastosowac oprawy oswietleniowe o odmiennej barwie Zrodta $wiatta w stosunku do opraw
sodowych - zalecana barwa biata.

Wytyczne projektowania infrastruktury dla pieszych. Czes¢ 4: Projektowanie oswietlenia przejs¢ dla WR-D-41-4
pieszych
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Przyktad nr 3 - Obszar nieoswietlony, obszar niezabudowany, teren nieprzeznaczony pod
zabudowe

Przyktad dotyczy przejscia dla pieszych zlokalizowanego na nieoswietlonym obszarze
niezabudowanym, na terenie nieprzeznaczonym pod zabudowe.

Charakterystyka przejscia

Lokalizacja i geometria: Przejscie dla pieszych zlokalizowane jest poza terenem zabudowy, na
drodze krajowej jednojezdniowej o V., = 90 km/h. Szerokos$¢ przejscia dla pieszych wynosi
4,0 m, natomiast dtugos¢ przejscia dla pieszych wynosi 7,0 m (szerokos$¢ jednego pasa ruchu
wynosi 3,5 m). Wyrdzniono dwie strefy oczekiwania o dtugosci 1,0 m. Pobocza drogi i zarazem
strefy oczekiwania majg nawierzchnie gruntowg (nieutwardzong). PrzejScie prowadzi do
przystankéw autobusowych zlokalizowanych po obydwu stronach przejscia.

Opis zastanej sytuacji oswietleniowej: Przejscie dla pieszych znajduje sie na drodze
nieoswietlonej. W otoczeniu przejscia dla pieszych wystepuje instalacja zasilajgca pozwalajgca
na zastosowanie opraw oswietlenia drogowego na i w otoczeniu przejscia dla pieszych (rys.
2.8.3).

Rys. Z.8.3. Widok na przejscie dla pieszych - przypadek 3 (w sasiedztwie linia elektroenergetyczna)

Dane o ruchu

Natezenia pieszych:

No = 80 0s./24 h,

N: = 90 0s./24 h,

N, =10s./24 h,

N.. = 0 0s./24 h,

Obliczono Nq = 262 0s./24 h.

Natezenia ruchu kotowego:
N, =12 000 P/24 h,

N. = 350 P/24 h,

N, = 51 P/24 h,

N. =2 P/24 h,

Obliczono N« = 12 727 E/24 h.

Etap 1. Ocena koniecznos$ci o$wietlenia przejs¢ dla pieszych

Oszacowanie ryzyka: Przejscie dla pieszych zlokalizowane jest w obszarze niezabudowanym, na
terenie nieprzeznaczonym pod zabudowe, w obszarze nieo$wietlonym, zatem korzystajgc z tab.
5.2.1, stwierdzono, ze konieczne jest wykonanie analizy koniecznosci oswietlenia przejscia dla
pieszych.

Na podstawie danych o natezeniu i strukturze uzytkownikéw, geometrii przejscia dla pieszych
oraz dopuszczalnej predkosci, obliczono ryzyko zagrozenia wypadkami R = 456. Na podstawie
klasyfikacji przedstawionej w tab. Z.1.4 w zatgczniku nr 1, okres$lono ryzyko w klasie Re (ryzyko
bardzo duze), tj. na poziomie nieakceptowanym.

W zwigzku z powyzszym podjeto decyzje o redukcji dopuszczalnej predkosci z 90 km/h do
50 km/h (wraz zastosowaniem automatycznego nadzoru nad predkoscig). Ponownie obliczono

WR-D-41-4 Wytyczne projektowania infrastruktury dla pieszych. Czes¢ 4: Projektowanie o$wietlenia przejs¢ dla
pieszych
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ryzyko zagrozen wypadkami i uzyskano R =90, jest to duze ryzyko (klasa R;), tj. ryzyko
tolerowane.

Analiza ekonomiczna: Oszacowano koszty budowy, koszty zuzycia energii w czasie eksploataciji
oraz koszty srodowiskowe.

Ocena wykonalnosci technicznej: Oceniono, ze realizacja zadania jest mozliwa z punktu widzenia
technicznego. Istnieje przestrzen dla zlokalizowania stupéw oswietleniowych, zasilanie energig
jest dostepne. Istnienie napowietrznej linii energetycznej umozliwia zasilenie opraw
oswietleniowych do o$wietlenia przejscia dla pieszych i stref przejsciowych.

Etap 2. Ustalenie klasy o$wietlenia drogi

Ze wzgledu na brak istniejgcej instalacji o$wietleniowej nie przeprowadza sie pomiaréw
oswietlenia drogowego przed i za przejsciem dla pieszych. Klase i poziom o$wietlenia przyjmuje
sie na podstawie zasad przedstawionych w rozdziale 6 jak dla przejscia projektowanego.

Etap 3. Dobdr rozwigzania oswietleniowego

Ocena ryzyka zagrozenia wypadkami na przejsciu dla pieszych: Obliczono ryzyko w klasie R,.

Zgodnie z tab. 7.3.1 oswietlenie przejscia dla pieszych nalezy zrealizowa¢ za pomocg opraw
dedykowanych w klasie PC(X) (dwie oprawy z asymetrycznym rozsytem strumienia $wietlnego
z optykag prawa) oraz nalezy zastosowac strefy przejsciowe w klasie C3 przed i za przejSciem
dla pieszych na odcinku jezdni 100,0 m, zrealizowane za pomocg opraw os$wietlenia drogowego.

Na podstawie tab. 6.7.1 przyjeto wartosci punktéw k:

a) ryzyko wypadku Ry: 2

b) mozliwosé ol$nienia kierowcow przez reflektory innych pojazdéw: 1

c) charakter otoczenia: 0

d) utrudnienia obserwaciji przejscia dla pieszych (wraz ze strefg oczekiwania): 0
zatem K = Yk = 3.

Ze wzoru (6.7.3) obliczono PCr = PC (4 — 3) = PC1i przyjeto klase PC1.

Rekomendacje

Przyjeto rozwigzanie oswietleniowe - rozwigzanie dedykowane w klasie PC1 ze strefg
przejsciowg w klasie C3. Zgodnie z przeprowadzonymi obliczeniami oswietlenie przejscia dla
pieszych nalezy zrealizowad¢ za pomocg opraw dedykowanych (dwie oprawy z asymetrycznym
rozsytem strumienia swietlnego z optyka prawg) oraz nalezy zastosowac strefy przejsciowe
w klasie C3 przed i za przejsciem dla pieszych na odcinku jezdni 100,0 m, zrealizowane za
pomoca opraw oswietlenia drogowego.

Wytyczne projektowania infrastruktury dla pieszych. Czes¢ 4: Projektowanie oswietlenia przejs¢ dla WR-D-41-4
pieszych





