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1. CHARAKTERYSTYKA OGOLNA
1.1. Podstawa opracowania

Niniejszg opini¢ i dokumentacje opracowano w Pracowni Geologicznej GEO-MI,
na zlecenie firmy: RAWAY Rafal Piotrowski, z siedzibg przy ul. Slowiczej 33,
02-170 Warszawa.

Opini¢ i dokumentacje wykonano w oparciu o przepisy PN-EN-1997-2 Eurokod 7
Projektowanie geotechniczne czesé 2; PN-81/B-03020 ,,Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie” i norm zwigzanych oraz na podstawie wytycznych PN-
98/B-02479 ,,Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogolne.”. Wykorzystano

réwniez mapy przedmiotowe i literaturg fachowa.

Podstawg prawng wykonania opinii i dokumentacji jest Rozporzadzenie Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektoéw budowlanych (Dz. U. 2012,

poz. 463).
1.2, Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest opinia i dokumentacja okreslajgca warunki
geotechniczne oraz stopien ztozonosci budowy geologicznej do projektu przebudowy drogi
powiatowej nr 3527 W Antoniowka — Groszowice — Piotrowice, wraz z obiektem mostowym

na rzece Pacynka.
1.3. Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest udokumentowanie warunkow gruntowo — wodnych

wystepujacych w rejonie badan.

Opracowanie sporzadzono na podstawie wykonanych wiercen i jakosciowego
okreslenia parametréw wiodacych gruntdéw. Przy opracowywaniu niniejszej opinii
wykorzystano rowniez mapy, literature geologiczng, polskie normy oraz branzowe przepisy
prawne.
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W szczegdlnosci celem opracowania jest okreslenie:

e stopnia zlozonosci budowy geologicznej,
e ewentualnego zasiegu i glebokosci wystepowania gruntow organicznych,
e glebokosci wystepowania zwierciadta wod gruntowych,

e grup nos$nosci podtoza nawierzchni.
2. LOKALIZACJA 1 MORFOLOGIA TERENU

Obszar badan zlokalizowany jest wzdluz drogi powiatowej nr 3527 W i obejmuje
odcinek laczacy miejscowosci Antonidwka — Groszowice — Piotrowice (gm. Jedlnia —
Letnisko, pow. radomski, woj. mazowieckie). We wschodniej czesci badanej drogi, w rejonie
miejscowosci Piotrowice, droge przecina ptyngca z poludnia na poinoc rzeka Pacynka.
Na potudnie od miejscowosci Groszowice droge przecina niewielki bezimienny ciek.
W sasiedztwie drogi zlokalizowane sg gtownie tereny uzytkowane rolniczo, luzna zabudowa

mieszkaniowa jednorodzinna, oraz w czg¢sci wschodniej tereny lesne.

Wedlug fizycznogeograficznej regionalizacji Polski teren badan potozony jest
w obrgbie Rowniny Radomskiej (318.86) — mezoregionu geograficznego wchodzacego
w skltad Wzniesienn Poludniowomazowieckich. Jest to rownina denudacyjna o zdegradowanej
pokrywie utworéw czwartorzedowych. Rzezba terenu zostala uksztaltowana w wyniku
dziatania lodowca zlodowacenia srodkowopolskiego, oraz erozji i akumulacji rzecznej. Jest to
teren plaski rozcigty doling rzeki Radomki i jej doplywami. Rowning pokrywaja
rownomiernie osady z deglacjacji maksymalnych faz glacistadialu Radomki, ztozone gléwnie
z glin zwatowych z nielicznymi i niewielkimi formami akumulacji piaszczysto — zwirowe;j.

W obnizeniach dolinnych wystepujg osady rzeczne.

Powierzchnia terenu pod wzglgdem hipsometrycznym, ze wzgledu na zasieg
inwestycji jest dos¢ zréznicowana. W rejonie miejscowosci Groszowice odnotowano lokalng
kulminacje terenu, natomiast we wschodniej czgsci teren badan opada wyraznie w kierunku
doliny rzecznej. Deniwelacje w obrebie zbadanego siegajg 20,0 m. Rzedne niwelacyjne

otworow wahaja si¢ miedzy 153,0 a 170,6 m n.p.m.
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3. PRZEBIEG BADAN
3.1. Prace geodezyjne

W terenie wytyczono 7 otworéw badawczych metoda rzednych i odcigtych
(domiaréw), w oparciu o istniejgcg sytuacje, na podstawie mapy lokalizacyjnej (Zalacznik
nr 2.1-2.5). Rzedne niwelacyjne zostaly okreslone metoda interpolacji, na podstawie

w/W mapy.
3.2. Wiercenia i badanie terenowe

Roboty wiertnicze prowadzono w dniu 10.09.2014r. Odwiercono 7 otworow

badawczych.

5 otworow o glegbokosci 2,0 m odwiercono w pasie drogi w celu zbadania warstw
konstrukcyjnych nawierzchni. 2 otwory o glgbokosci 13,5 m (M1 i M2) wykonano

na potrzeby przebudowy obiektu mostowego w miejscowosci Piotrowice na rzece Pacynka.
Laczny metraz wiercen wynosi 37,0 mb.

Podstawowe cechy gruntu takie jak: rodzaj, barwa, wilgotnos¢ i stan okreslano

sukcesywnie, w trakcie wiercen, zgodnie z wytycznymi normy PN-86/B-02480.

Po zakonczonych pracach polowych, otwory badawcze zlikwidowano wydobytym

urobkiem z zachowaniem pierwotnych profili geologicznych.
4. DANE DOTYCZACE WLASCIWOSCI PODEOZA BUDOWLANEGO
4.1. Budowa geologiczna

Wierceniami do glebokosci 2,0 — 13,5 m p.p.t. zbadano jedynie stropowg parti¢

podioza gruntowego. Reprezentuja je grunty:
e holocenskie — grunty antropogeniczne (Qhn), osady organiczne (Qhh), oraz osady

rzeczne (Qhf),
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o plejstocenskie — osady zastoiskowe (Qpl), osady rzeczne (Qpf), oraz osady

wodnolodowcowe (Qpfg).
W skitad holocenu wchodzg;

Grunty antropogeniczne (Qhn) — na badanym obszarze reprezentowane sg przez warstwy

konstrukcyjne nawierzchni drogowej i antropogeniczne nasypy.

Warstwa bitumiczna — jej obecno$¢ stwierdzono we wszystkich otworach badawczych
odwierconych w pasie jezdni (otwory nr 1 — 5), w przypowierzchniowej warstwie terenu, a jej

stwierdzona migzszo$¢é wynosi 0,03 — 0,06 m.

Beton — nawiercono go w otworze nr 2, 3 i 4 pod nawierzchnig asfaltowa, na glebokosci
0,03 m p.p.t. W otworze nr 2 jego obecnos¢ odnotowano takze pod warstwg kruszywa

famanego, na giebokosci 0,19 m p.p.t. Grubos¢ warstw betonu wynosi 0,04 — 0,15 m.

Podbudowa z kruszywa lamanego — jej obecnos¢ stwierdzono w otworze nr 2 pomigdzy
dwiema warstwami betonu, na glgbokosci 0,12 m p.p.t., oraz w otworze nr 5
pod nawierzchnig asfaltowa, na glebokosci 0,03 m p.p.t. Stwierdzona migzszosé kruszywa

wynosi 0,06 — 0,07 m. W otworze nr 2 kruszywo tamane posiada domieszke piasku sredniego.

Nasypy budowlane — nawiercone zostaly w otworze nr 3 pod warstwg betonu, na giebokosci
0,07 m p.p.t., oraz w otworze nr 5 pod warstwa kruszywa tamanego na gl¢bokosci
0,09 m p.p.t. i pod warstwa niekontrolowanego nasypu, na gigbokosci 0,22 m p.p.t. Migzszos¢
tych gruntéw jest zréznicowana i waha si¢ w granicach 0,07 — 0,88 m. W sktad nasypow

budowlanych wchodzi piasek sredni lub piasek sredni z domieszkg otoczakow.

Nasypy niekontrolowane (niebudowlane) — nawiercono je na glebokosci
0,06 — 0,34 m p.p.t.: w otworze nr 1 pod warstwa nawierzchni asfaltowej, w otworach nr 2 i 4
pod warstwa betonu, w otworze nr 3 pod warstwag nasypu budowlanego, a w otworze nr 5
jako cienkie przewarstwienie w obrgbie nasypow budowlanych. W otworze nr M2 nasypy
niekontrolowane nawiercono w przypowierzchniowej warstwie terenu. Migzszos¢ tych
gruntow jest zroznicowana i waha si¢ w granicach 0,06 — 1,00 m. W sklad nasypow

niekontrolowanych wchodzi zuzel, lub okruchy betonu z wktadkami zuzlu, oraz piasek sredni
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z wkiadkami i domieszkami gruntow organicznych (piasku prochnicznego), lub
antropogenicznych (pokruszony beton, zuzel). W otworze nr 5 niemozliwe byto jednoznaczne
stwierdzenie, czy grunt wchodzacy w skfad nasypu niekontrolowanego stanowi stara,

pokruszona warstwa bitumiczna, czy tez zuzel.

Osady organiczne (Qhh) — na badanym obszarze wystgpujag w postaci utworow
organicznych o genezie rzecznej. Nawiercono je w otworach nr 5, M1 i M2, pod warstwa
antropogenicznych nasypow, lub w przypowierzchniowej warstwie terenu (otwor nr M1).
Stwierdzona migzszo$¢ tych osadow wynosi 2,5 — 2,7 m, natomiast w otworze nr 5 migzszos¢
tych osadow nie jest znana, gdyz ich spagu nie przewiercono. Litologicznie wyksztalcone sg

w formie namutéw, namutdéw piaszczystych, oraz namutow gliniastych.

Osady rzeczne (Qhf) — reprezentowane sg przez holocenskie osady piaszczyste, wystepujace
w obrgbie doliny rzecznej, w rejonie projektowanego obiektu mostowego. Nawiercono je
w otworach badawczych nr M1 i M2, pod warstwg gruntéw organicznych, na glebokosci
2,5 — 3,7 m p.p.t, a ich stwierdzona migzszos¢ wynosi 2,7 — 4,6 m. Pod wzgledem

litologicznym wyksztatcone sg w formie piaskow grubych i piaskow $rednich.
W sktad plejstocenu wchodzg:

Osady zastoiskowe (Qpl) — nawiercono je w otworach nr M1 i M2, pod warstwg
holocenskich osadoéw piaszczystych, na glebokosci 5,2 — 8,3 m p.p.t.,, a ich stwierdzona
migzszos¢ wynosi 4,6 — 4,9 m. Pod wzgledem litologicznym reprezentowane sg przez pyly

i pyty piaszczyste.

Osady rzeczne (Qpf) — reprezentowane sg przez osady piaszczyste wieku plejstocenskiego,
zalegajace w rejonie obiektu mostowego pod warstwg osadoéw zastoiskowych. Nawiercono je
w otworach badawczych nr M1 i M2, na glebokosci 10,1 — 12,9 m p.p.t. Migzszos¢ tych
osadow nie jest znana, gdyz ich spagu nie przewiercono. Litologicznie reprezentowane sg

przez piaski grube i piaski drobne.

Osady wodnolodowcowe (Qpfg) — reprezentowane sg przez osady piaszczyste, zalegajace
w podiozu gruntowym na wigkszosci badanego obszaru, poza obr¢gbem doliny rzecznej.

Nawiercono je w otworach nr 1 — 4, pod warstwg gruntéw antropogenicznych, na glebokosci
7
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0,5 = 1,0 m p.p.t. Migzszos¢ tych osadéw nie jest znana, gdyz ich spagu nie przewiercono.

Litologicznie reprezentowane sg przez piaski srednie.
4.2. Warstwy konstrukcyjne nawierzchni

Istniejaca droga posiada nawierzchni¢ wykonang z warstwy bitumicznej. Migzszos¢
nawierzchni asfaltowej waha si¢ od 0,03 do 0,06 m i moze ulega¢ nieznacznym zmianom.

Nawierzchnia asfaltowa jest z reguty w ztym stanie technicznym.

Ponizej warstwy bitumicznej stwierdzono obecnos¢ betonu o grubosci 0,04 — 0,09 m
(otwor nr 2, 3 i 4), lub kruszywa famanego o migzszosci 0,06 m (otwor nr 5). W otworze nr 2
pod warstwg betonu odnotowano obecnosé¢ kruszywa lamanego z domieszka piasku

sredniego, o migzszosci 0,07 m, oraz kolejnej warstwy betonu o grubosci 0,15 m.

Pod warstwami konstrukcyjnymi nawierzchni drogowej odnotowano wystgpowanie
antropogenicznych nasypow budowlanych, o migzszosci 0,09 ~ 0,88 m. (otwor nr 3 i 5),
w sktad ktérych wchodzi piasek sredni, lokalnie z domieszkg otoczakow, oraz nasypow
niekontrolowanych, o migzszosci 0,16 — 0,78 m. Nasypy niekontrolowane nawiercono
we wszystkich otworach odwierconych w pasie jezdni, a w otworze nr 1 wystepuja
bezposrednio pod warstwa bitumiczng. W sktad nasypow niekontrolowanych wchodzi piasek
sredni z domieszkg gruntéw organicznych lub antropogenicznych, lub zuzel (miejscami
okruchy betonu z wkladkami zuzlu). W otworze nr 5 niemozliwe bylo jednoznaczne

stwierdzenie, czy nawiercony grunt stanowi pokruszona warstwa bitumiczna, czy tez zuzel.

W podtozu gruntowym projektowanej drogi zalegajg gldwnie osady piaszczyste,

a w rejonie doliny rzecznej osady organiczne (otwor nr 5).
4.3. Warunki hydrogeologiczne

W trakcie wykonywania prac wiertniczych, w obrebie terenu badan, do glebokosci

2,0 - 13,5 m p.p.t., stwierdzono wystepowanie wod gruntowych.

Wody o zwierciadle swobodnym nawiercono w otworach nr 2, 3 i 4, na glgbokosci

1,2-1,5mp.p.t.
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Wody o zwierciadle naporowym nawiercono w otworach nr M1 i M2, na glebokosci
20 — 12,9 m p.p.t. Wody o zwierciadle napigtym nawiercono pod warstwg trudno
przepuszczalnych gruntdw organicznych, oraz pod warstwg spoistych osadow zastoiskowych.

Zwierciadlo wod gruntowych ustabilizowato si¢ na glgbokosci 2,5 — 0,9 m p.p.t.

Na obszarze badan, wzdluz projektowanej drogi swobodne zwierciadlo wadd
gruntowych ustabilizowane jest na zrdéznicowanych rzednych 158,6 — 169,1 m n.p.m.,
ze wzgledu na znaczny zasigg inwestycji oraz znaczace roznice wysokosci. W rejonie
projektowanego obiektu mostowego swobodne zwierciadlo wod gruntowych ustabilizowane

jestnarzednych 152,0 — 152,1 m n.p.m.

Wahanie zwierciadla wod gruntowych na obszarze badan w skali roku szacuje sig

na+ 0,5 m.

Zestawienie glebokosci nawierconych wod gruntowych na obszarze badan zestawiono

w tabeli nr 2.

Tabela nr 2. Zestawienie nawierconych wéd gruntowych

Zwierciadlo Zwierciadlo
Numer . o
nawiercone ustabilizowane
otworu |
m p. p. t.
2 1,5 1,5
3 1,2 1,2
4 1,3 1,3
2,0 0,9
B 10,1 0,9
3,7 25
M2 12,9 25

4.4. Charakterystyka wydzielonych warstw

Z analizy przeprowadzonych wiercen oraz badan terenowych (badania makroskopowe
gruntow), na zbadanym terenie, mozna wydzieli¢ trzy serie litologiczno-genetyczne (zgodnie
z [6] na podstawie PN-81/B-03020). Dla warstw geotechnicznych podano charakterystyczne
wartosci parametréw geotechnicznych okreslone na podstawie badan makroskopowych
metodami B i C wg p. 3.2. PN-81/B-03020. Jako cech¢ wyrozniajacg dla gruntow

niespoistych przyjeto stopien zageszczenia - Ip, oraz wskaznik skonsolidowania B, a dla

9
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gruntow spoistych stopien plastycznosci - I;. Pod wzgledem konsolidacji grunty serii III
nalezg do grupy C (wg p. 1.4.6 PN-81/B-03020). Charakterystyczne wartosci parametrow
geotechnicznych wydzielonych warstw geotechnicznych zestawiono w Tabeli nr 1

zamieszczonej w opinii.
Charakterystyka wydzielonych serii i warstw geotechnicznych
- I seria — grunty organiczne (Qhh)

Na zespot tych osadow skladajg si¢ holocenskie grunty rodzime organiczne.
W obrebie zbadanego terenu seria ta reprezentowana jest przez wilgotne i nawodnione
namuly piaszczyste, namuly, oraz namuty gliniaste. Grunty tej serii ujeto w jedng warstwe
geotechniczng I. Sa to grunty Scisliwe, klasyfikowane jako nienosne i z tego wzgledu nie
mogg stanowié¢ bezposredniego podtoza robot budowlanych. Zgodnie z normg PN-81/B-
03020 dla w/w gruntdw nie wyznaczono charakterystycznych wartosci parametrow

geotechnicznych, gdyz traktowane sg jako grunty nienosne.
- II seria — osady rzeczne i wodnolodowcowe (Qhf / Qpf/ Qpfg)

Na zespdt tych osadow skladajg si¢ grunty mineralne rodzime niespoiste o genezie
rzecznej i wodnolodowcowej. Na potrzeby niniejszego opracowania, oraz zgodnie
z PN-81/B-03020 grunty te ujgto w jedng seri¢ osadow piaszczystych. W obrebie zbadanego
terenu seria ta reprezentowana jest przez piaski Srednie i piaski grube, oraz piaski drobne.
Grunty tej serii nalezg do niewysadzinowych i zaliczono je do grupy nosnosci podioza
nawierzchni G1 — w kazdych warunkach wodnych. Grunty tej serii ujgto w trzy warstwy

geotechniczne:

- IIA — pod wzglgdem litologicznym reprezentowana jest przez piaski Srednie,
miejscami z domieszkg zwiru i przewarstwione piaskiem gliniastym, oraz lokalnie piaski
grube na pograniczu piasku Sredniego z domieszka zwiru. Wskaznik skonsolidowania
dla tych gruntéw wynosi = 0,90. Sg to grunty mato wilgotne, wilgotne i nawodnione,
w stanie srednio zageszczonym, o charakterystycznej przyjetej wartosci stopnia zaggszczenia
Ip™ = 0,50. Pod wzgledem wlasnosci filtracyjnych osady tej warstwy naleza do $rednio

przepuszczalnych (piaski srednie) i mocno przepuszczalnych (piaski grube). Orientacyjne
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wartosci wspotczynnika filtracji k dla piaskow srednich wynosza k = 102 = 2,5 x 107 cm/s,

a dla piaskdéw grubych wynosza k =2,5 x 102-7,5x 10 cm/s.

- IIB - pod wzgledem litologicznym reprezentowane sa przez piaski drobne.
Wskaznik skonsolidowania dla tych gruntéw wynosi § = 0,80. Sg to grunty nawodnione,
w stanie srednio zageszczonym, o charakterystycznej przyj¢tej wartosci stopnia zageszczenia
In™ = 0,50. Pod wzgledem wiasnosci filtracyjnych osady tej warstwy nalezag do mato
przepuszczalnych. Orientacyjne wartosci wspotczynnika filtracji k dla piaskéw drobnych

wynosza k = 102 =102 cmi/s.

- IIC — pod wzglgdem litologicznym reprezentowana jest przez piaski grube
przewarstwione namulem piaszczystym z domieszkg zwiru, piaski grube na pograniczu
piasku sredniego z domieszkg zwiru, oraz piaski Srednie z domieszka zwiru. Wskaznik
skonsolidowania dla tych gruntéw wynosi f = 0,90. Sg to grunty nawodnione, w stanie
srednio zageszczonym, o charakterystycznej przyj¢tej wartosci stopnia zaggszczenia
Ip™ = 0,35. Pod wzglgdem wlasnodci filtracyjnych osady tej warstwy naleza do mocno
przepuszczalnych (piaski grube) i $rednio przepuszczalnych (piaski $rednie). Orientacyjne
wartosci wspolczynnika filtracji k dla  piaskow grubych Wynosza
k=2,5%x10?-7,5x 102 cm/s, a dla piaskéw srednich wynosza k = 102 = 2,5 x 107 cm/s.
Nalezy zaznaczy¢, ze przyjety stopien zageszczenia tych gruntdéw jest orientacyjny.
Ze wzgledu na ograniczony zakres badan nie jest mozliwe precyzyjne okreslenie stopnia
zaggszczenia tych utworow. Istnieje mozliwosé, ze grunty te znajdujg si¢ w stanie luznym.

Fakt ten nalezy wzigé bezsprzecznie pod uwage przy projektowaniu inwestycji.
- III seria — osady zastoiskowe (Qpl)

Na zespdt tych osadow skladajg si¢ grunty mineralne rodzime spoiste. W obrgbie
zbadanego terenu seria ta reprezentowana jest przez pyly i pyly piaszczyste, zaliczane
do grupy osadéw mato spoistych. Wskaznik skonsolidowania dla tych gruntow wynosi
B = 0,60. Pod wzgledem wlasnosci filtracyjnych osady tej warstwy naleza do stabo
przepuszczalnych (pyt piaszczysty) i bardzo slabo przepuszczalnych (pyl). Orientacyjne
wartosci  wspdlczynnika  filtracji  k  dla  pylow  piaszczystych  wynosza
k = 10% = 10* cm/s, a dla pyléw wynosza k = 10® — 107 cm/s. Sa to grunty bardzo

11

GEO-MI Pracownia Geologiczna Michat Matuszynski , ul. Socjalna 5 lok 6, 93-324 t4dz
Biuro: ul. Rzgowska 92, 93-148 t6dZ




t Opinia geotechniczna i Dokumentacja badan podfoza gruntowego

GeEOo-Mmi

wysadzinowe i zaliczono je do grupy nosnosci podloza nawierzchni G4, ze wzgledu na
plastyczny (oraz twardoplastyczny na pograniczu plastycznego) stan wyst¢powania. Grunty

tej serii ujeto w trzy warstwy geotechniczne:

- IIIA — pod wzgledem litologicznym reprezentowana jest przez pyly, oraz pyly
na pograniczu pylu piaszczystego. Sg to grunty mato wilgotne na pograniczu z wilgotnymi,
w stanie twardoplastycznym na pograniczu plastycznego, o charakterystycznej wartosci

stopnia plastycznosci I ™ = 0,25.

- IIIB - pod wzglgdem litologicznym reprezentowana jest przez pyly piaszczyste
i pyly. Sg to grunty wilgotne, w stanie plastycznym, o charakterystycznej wartosci stopnia

plastycznosci IL™ = 0,35.

- IIIC —reprezentowana jest przez pyly na pograniczu pyhu piaszczystego, oraz pyly
piaszczyste na pograniczu pylu. Sg to grunty wilgotne, w stanie plastycznym,

o charakterystycznej wartosci stopnia plastycznosci 1™ = 0,40.

Do warstw geotechnicznych nie wlgczono antropogenicznych gruntow nasypowych,
oraz warsty konstrukcyjnych nawierzchni drogowej, wystepujqcych

od powierzchni terenu.

Antropogeniczne grunty nasypowe — nasypy budowlane, wystepuja na badanym
obszarze w formie nasypoéw piaszczystych, W sklad ktérych wchodzi malo wilgotny
lub wilgotny piasek $redni, lokalnie z domieszka otoczakow. Nalezy zaznaczy¢, ze grunty te
posiadajg dogodne wartosci parametrow filtracyjnych. Orientacyjne wartosci wspoétczynnika
filtracji k dla piaskow $rednich wynosza k = 10? — 2,5 x 102 cm/s. Nasypy budowlane

zaliczono do grupy nos$nosci podtoza nawierzchni G1.
5. OCENA WARUNKOW GRUNTOWO-WODNYCH

Okreslenia generalnych warunkow budowlanych dokonano, uwzgledniajac rodzaj
gruntow oraz warunki wodne. W przypadku braku jednoznacznosci niektorych kryteriow
podanych w opracowaniu, dokonano oceny wiasnej. Jako poziom niwelety przyjeto obecny
przebieg drogi powiatowej, a warunki okreslono dla gruntow wystgpujacych 0,5-1,0 m
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ponizej niwelety (orientacyjny poziom robdt ziemnych pod nawierzchnie drogowe).
Poszczegolne warstwy podloza przyporzadkowano do poszczegolnych warunkow
budowlanych zgodnie z tabel3. W zestawieniu tym nie ujgto warstwy gruntéw

antropogenicznych.

Tabela nr 3 Tabela warunkow budowlanych dla wydzielonych warstw geotechnicznych

Warunki budowlane przy poziomie wod

Nrwarstwy Rodzaj i ST podziemnych ponizej planowanej niwelety
geotechniczne gruntu -
- bol ponizej3 | od 3 do2 L IR
J Symbo Ip I % - mniej niz 2 m
Nmp, Nm,
[ - ZLE
Nmp

[IA Ps, Pr 0,50 - DOBRE
IIB Pd 0,50 - DOBRE
lIC Pr, Ps 0,35 - DOBRE
IIA L8 - 0,25 DOBRE DOSTATECZNE
111B Tp, T - 0,35 DOBRE DOSTATECZNE
1IC T, Tp - 0,40 DOBRE DOSTATECZNE

Warunki wodne na obszarze dokumentowanego terenu oceniono na podstawie
rozporzadzenia [2]. Przyjeto jednoczesnie, ze pobocze bedzie utwardzone i szczelne
oraz zostang zapewnione warunki do dobrego odprowadzenia wod powierzchniowych. Zaleca

si¢ przyjecie w rejonie badan przecigtnych warunkow wodnych.

W podtozu gruntowym projektowanej drogi, na glebokosci planowanych robdt
wystepujg antropogeniczne nasypy niekontrolowane i budowlane, oraz grunty rodzime

wyksztatlcone w formie osadéw piaszczystych.

Osady piaszczyste warstwy IIA, oraz nasypy budowlane nalezg do gruntéw nosnych

i bedg stanowily dobre podtoze robot budowlanych.

Nasypy niekontrolowane nalezag do gruntéw nieno$nych i1 nie powinny stanowic

bezposredniego podloza robot budowlanych.

W  przypadku prowadzenia robot ziemnych ponizej poziomu woéd gruntowych
13
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zachodzi¢ bedzie konieczno$¢ tymczasowego obnizenia zwierciadla wod gruntowych,

np. za pomocg systemu iglofiltréw.

W rejonie projektowanego obiektu mostowego stwierdzono wystepowanie w podiozu
gruntowym warstwy osadoéw organicznych, osadéw spoistych w stanie twardoplastycznym
na pograniczu plastycznego i plastycznym, osadow piaszczystych,
oraz w przypowierzchniowej warstwie terenu nasypow niekontrolowanych. Dla osadow
piaszczystych wystepujacych pod warstwg gruntéw organicznych przyjeto stopien
plastycznosci Ip™ = 0,35. Nalezy zaznaczyé, ze warto$é ta przyjeta zostala orientacyjnie
1 grunty te moga wystgpowaé¢ w stanie luznym. Fakt ten nalezy wzia¢ bezsprzecznie

pod uwage przy projektowaniu inwestycji.

Grunty niespoiste warstw IIA i IIB, oraz grunty spoiste warstwy IIIA posiadaja
korzystne wartosci parametrow geotechnicznych i bgdg stanowily dogodne podloze robot
budowlanych obiektu mostowego. Grunty spoiste warstwy IIIB i IIIC, posiadaja obnizone
warto$ci parametréow geotechnicznych ze wzgledu na plastyczny stan wystgpowania. Grunty
organiczne warstwy | oraz nasypy niekontrolowane naleza do nienosnych i nie mogg stanowic
bezposredniego podtoza robot budowlanych dla projektowanej inwestycji. Istnieje mozliwosé,

ze grunty piaszczyste warstwy IIC wystepuja w stanie luznym.

Podstawowym problemem przy projektowaniu i realizacji robét ziemnych bedzie
kwestia zalegania w podlozu gruntowym gruntéw stabonosnych (grunty organiczne, nasypy
niekontrolowane, piaski w stanie luznym). Problem ten mozna rozwigzaé¢ np. poprzez
zastosowanie posadowienia posredniego, w obrebie osadow piaszczystych, wystepujacych

ponizej osadoéw spoistych.

W przypadku prowadzenia robot ponizej poziomu wod gruntowych zachodzié¢ bedzie
koniecznos¢ wykonania tymczasowego odwodnienia terenu, np. za pomocg systemu

iglofiltrow lub przy pomocy scianek szczelnych.

Wzrost wilgotnosci gruntéw spoistych bgdzie prowadzit do ich uplastycznienia.
Uplastycznienie spowoduje zmniejszenie wartosci parametrow wytrzymatosciowych gruntu.
Zwigkszy si¢ rowniez ich odksztatcalnos¢. Zmiana wiasnosci tych gruntéw moze prowadzié

do przekroczenia nosnosci granicznej podtoza gruntowego.

Wzrost wilgotnosci naturalnej gruntow spoistych moze byé spowodowany opadami
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atmosferycznymi, wodami roztopowymi, lub wodami gruntowymi. Po usunigciu starej
infrastruktury grunty spoiste bgda narazone na bezposrednie oddziatywanie opadow
atmosferycznych. Oddzialywania wywotane pracujacym sprzgtem budowy, ruchem na placu
budowy itp. beda utatwiaé i przyspieszac¢ absorbowanie wody opadowej przez spoiste podioze
gruntowe, co w efekcie moze prowadzi¢ do jego uplastycznienia. Absorbowanie wody przez
spoiste podloze gruntowe moze w negatywny sposob wplynaé na statecznosé calej budowli.
W przypadku prowadzenia robdt ziemnych w obrebie gruntéw spoistych nalezy chronic je

przed istotnym zawodnieniem.

Grupy nosnosci podloza nawierzchni przyjeto na podstawie danych z wiercen,
a w szczegdlnosci zgodnie z poziomem wdd podziemnych wystepujacym w okresie badan.
Przyjmowanie grup nosnosci dla potrzeb projektowania nawierzchni uzaleznione jest
od wystepujacych rodzajéow gruntéw podloza oraz stwierdzonych warunkéw wodnych

rozpoznanych do wlasciwej giebokosci.

Konieczne jest wlasciwe odwodnienie modernizowanej drogi uniemozliwiajgce

gromadzenie si¢ wod opadowych w podlozu gruntowym w obrebie korpusu drogowego.

Przyporzadkowanie poszczegolnych warstw geotechnicznych do grup nosnosci
podloza opisano w rozdziale 4.4 oraz przedstwiono na Zalgcznikach nr 3.1-3.5, oraz

4.1-4.2.

W Zalacznikach nr 3.1-3.5 przedstawiono réwniez migzszosci poszczegdlnych warstw

konstrukcyjnych istniejacego korpusu drogowego.
6. WNIOSKI

1. W obrgbie inwestycji mozna wydzielic dwie kategorie geotechniczne:
I dla modernizowanej drogi oraz Il dla obiektu mostowego.

2. Wszystkie zbadane grunty zostaly ujete w warstwy geotechniczne. Wyznaczono dla
nich charakterystyczne wartosci parametrow geotechnicznych, ktére winny stac sie
podstawa do obliczen statycznych przy projektowaniu (Tabela nr 1).

3. Grunty serii IIA, IIB, IIIA charakteryzujg si¢ korzystnymi parametrami

geotechnicznymi i stanowi¢ beda dobre podloze budowlane.
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4. Nasypy budowlane nalezg do gruntéw nosnych i beda stanowity dogodne podioze
robot budowlanych.

5. Grunty warstw IIIB i IIIC posiadajg obnizone wartosci parametrow geotechnicznych
ze wzgledu na plastyczny stan wystepowania.

6. Nasypy niekontrolowane, oraz osady organiczne warstwy I nalezg do gruntow
nieno$nych i nie mogg stanowi¢ bezposredniego podtoza robot budowlanych.

7. Przy projektowaniu inwestycji nalezy zwrécié szczegdlng uwage na osady piaszczyste
warstwy IIC, moggce wystepowac w stanie luznym.

8. W trakcie wykonywania prac wiertniczych, w obrgbie terenu badan, do glgbokosci
3,0 — 12,5,0 m p.p.t. stwierdzono wystepowanie wod gruntowych o zwierciadle
swobodnym  oraz  napietym.  Szczegdélowa  charakterystyke = warunkéw
hydrogeologicznych przedstawiono w podrozdziale 4.3. Zwierciadlo wdd gruntowych
moze podlega¢ sezonowym wahaniom do + 0,5 m.

9. W przypadku prowadzenia robdt ziemnych ponizej poziomu wdd gruntowych zajdzie
koniecznos¢ wykonania tymczasowego odwodnienia terenu.

10. W przypadku prowadzenia rob6t ziemnych w obrebie gruntow spoistych nalezy
chroni¢ je przed oddzialywaniem wody. Kontakt z wodami (opady atmosferyczne,
saczenia na styku osadoéw spoistych i niespoistych, wody gruntowe, itp.) wplywa
na wartosci parametrow geotechnicznych co w efekcie doprowadzi do znacznego
obnizenia ich no$nosci.

11. Przy projektowaniu oraz prowadzeniu robodt ziemnych, nalezy bra¢ pod uwage
wytyczne przedstawione w rozdziale 5.

12. W trakcie wykonywania robdt ziemnych zajdzie koniecznos¢ wykonywania nasypow,
zasypek 1 podsypek. Materiat do budowy nalezy dobieraé z uwzglednieniem
postanowien normy [10]. Nasyp mozna formowaé zaréwno z gruntow spoistych jak

i niespoistych.

13. Podstawowym warunkiem technologicznym skutecznego zagg¢szczania gruntow
przeznaczonych na nasypy, zasypki, podsypki itp., jest ich prowadzenie przy

wilgotnosci optymalne;j (wopt), uprzednio okreslonej w badaniach laboratoryjnych.

14. Podstawowym miarodajnym parametrem do odbioru zasypek, podsypek itp., jest
wskaznik zaggszczenia Ig (a nie stopien zaggszczenia Ipy). Odbidr zaggszczanego
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podioza powinien odbywac si¢ warstwami. Do wykonania kolejnej warstwy powinno

si¢ przystapié po dokonaniu odbioru warstwy poprzednie;j.

15. Przy koncowym odbiorze robdt ziemnych nalezy postugiwaé si¢ wartosciami

pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia (E; i Ej) oraz wskaznikiem

odksztalcenia (1), uzyskanymi z badan ptyta VSS.

7. MATERIALY WYKORZYSTANE W DOKUMENTACIJI

7.1. Przepisy prawne

[1]. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012r w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia

obiektéw budowlanych (Dz. Ustaw nr 0, poz. 463 z dnia 27 kwietnia 2012r).

[2]. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999
roku w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne

i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43, poz. 430).

[3]. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 19 grudnia 2001r. w sprawie
gromadzenia i udostepniania probek i dokumentacji geologicznych — (Dz. U. Nr 153,

poz. 1780).

[4]. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 15 czerwca 2005r. w sprawie
kategorii prac geologicznych, kwalifikacji do wykonywania, dozorowania
i kierowania tymi pracami oraz sposobu postgpowania w sprawach stwierdzania

kwalifikacji (Dz. U. Nr 110, poz. 934).

[5]. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 29 listopada 2002 r. w sprawie
warunkdw, jakie nalezy speini¢ przy wprowadzaniu sciekéw do wdd lub do ziemi oraz

w sprawie substancji szczeg6lnie szkodliwych dla srodowiska wodnego.
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7.2. Normy panstwowe i branzowe

[6]. PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.

Obliczenia statyczne i projektowanie.

[7]. PN-EN 1997-2 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 2 Rozpoznanie

1 badanie podloza gruntowego.
[8]. PN-83/B-02482. Fundamenty budowlane. Nosnos¢ pali i fundamentow palowych.
[9]. PN-B-06050:1999. Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

[10]. PN-98/S-02205. Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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CHARAKTERYSTYCZNE WARTOSCI PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH wg PN-81/B-03020
Stan gruntu Moduty
. o o . N edometryczny
aj SHEbS! Stopien Stopien Hisisttha m nmmo.m N Fah tarcia Spojnosc _u_m:zogmm.o Scisliwosci Wskaznik Wsi
{] #eicis zageszczenia plastycznosci P PURHCSDwS wewngtrznego [kPa) qfksatakeenia pierwotnej skonsolidowania me
1.4.6) %] [t/m’] r {MFs) (MPa] v
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1™ I, w, ™ p® o " ¢, ™ £, M, B
MG ’ - grunty Scisliwe, klasyfikowane jako nieno$ne
il mw-5,0 mw-1,70
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Geo-mil

 Rejon: DP 3527 W

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 1

Zat Ni3.1 .

Wiertnica: WGS-80

Miejscowos$¢: Antonidwka
Gmina: JedInia - Letnisko

Wojewodziwo: mazowieckie

Obiekt: dr_oga powiatowa
Inwestor:
Wiercenie: GEO-MI| Pracownia Geologiczna M. Maluszyriski

RAWAY Rafat Piotrowski ..

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 169 .70m n.p.r—r{. Glebokos¢: 2.00 m

Skala 1:25 ’ Data wiercenia: 1 @9 -2014
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




& KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZaiNr: 32
GEO-(mI

Profil numer 2 Wiertnica: WGS-80
Rejon: DP 3527 W Obiekt: droga powiatowa | System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Miejscowon$¢: Groszowice Inwestor: RAWAY Rafat Piotrowski i Rzedna: 170.60 . ';[ Glabokodt: 2 00_
Gmina: Jedinia - Letnisko Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna M. Maluszyriski eSS LU P ot L

Wojewodztwo: mazowieckie Skala 1 : 256 I Data wiercenia: 10-09-2014
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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GEO-m

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 3

Obiel;t: droga powialo_we_a
Inwestor: RAWAY Rafal Piotrowski
Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna M. Maluszyriski

Rejon: DP 3527 W
Miejscowo$¢: Stara Wie$
Gmina: Jedinia - Letnisko
Wojewb6dztwo: mazowieckie

Zat.Nr: 3.3.

Wiertnica: WGS-80

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 167.10 m n.p.n{. Glgboko$¢: 2.00 m

Skala 1: 25 I Data wiercenia: 10-09-2014
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 4

Rejon: DP 3527 W
Miejscowos$¢: Piotrowice
Gmina: JedInia - Letnisko
Wojewddztwo: mazowieckie

Obiekt: droga powialo_v\m
Inwestor: RAWAY Rafal Piotrowski

Zal.Nr: 3.4.

Wiertnica: WGS-80

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna M. Maluszyrski et L) n.p.n{. Glgboreciz 00

Skala 1:25 | Data wiercenia: 10-09-2014
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GEO-mi

" Rejon: DP 3527 W
Miejscowos$¢: Piotrowice

Gmina: Jedlnia - Letnisko

Zat.Nr: 3.5.

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 5

Wiertnica: WGS-80

Wojewodztwo: mazowieckie

Obiekt: droga powiatowa E System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Inwestor: RAWAY Rafal Piotrowski [~ _ )
Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna M. Maluszyriski | zqdna 154,50 n.0.m): Slebokoge 200 m_
| Skala 1: 25 T Data wiercenia: 10-09-2014
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



© KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO FRlhC s

GEO-Mi ]
Profil numer M1 Wiertnica: WGS-80
Rejon: DP 3527 W Obiekt: droga powiatowa System wiercenia; Mechaniczno-obrotowy
Miejscowo$¢: Piotrowice Inwestor: RAWAY Rafat Piotrowski Rzedna: 153.00 n{ Glebokosé: 13.50
Gmina: JedInia - Letnisko Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna M. Maluszyriski s s g
Wojewddztwo: mazowieckie ‘ Skala 1: 100{ Data wiercenia: 10-09-2014
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GeEOo-mil

Rejon: DP 3527 W
Miejscowos$¢: Piotrowice
Gmina: JedInia - Letnisko
Wojewodztwo: mazowieckie

ZalNr: 4.2.

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer M2

Obiekt: droga powiatowa System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Inwestor: RAWAY Rafat Piotrowski
Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna M. Maluszyriski

Skala 1: 100 | Data wiercenia: 10-09-2014

Wiertnica: WGS-80

Rzedna: 1564.50 m n.p.rrf. Gleboko$¢: 13.50 m
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