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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych.
1.2. Zakres stosowania SST

szczegOtowej specyfikacji technicznej stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
dotyczacych przebudowy drogi powiatowej nr 3538W Gaj - Tomaszéw w m. Dzierzkéwek Stary.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja;

D 00.00.00 Wymagania ogélne
Roboty przygotowawcze
D 01.01.01a Odtworzenie trasy i punktow wysoko$ciowych oraz sporzadzenie inwentaryzacji powykonawczej drogi
D 01.02.01 Usuniecie drzew i krzakow
D 01.02.02a Zdjecie warstwy humusu i/lub darniny
D 01.02.04 Rozbidrka elementow drég i ogrodzen
Roboty ziemne
D 02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogélne.
D 02.01.01 Wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych
D 02.03.01 Wykonanie nasypow
D 03.02.01a Regulacja elementdéw naziemnych infrastruktury technicznej uzbrojenia podziemnego
D 03.05.01 Zbiorniki odparowujace
Podbudowa
D 04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zgeszczaniem podioza
D 04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
D 04.04.02A Podbudowa z mieszanki kruszywa niezwigzanego.
D 04.05.01 Podbudowa z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem
D 04.07.01a Podbudowa z betonu asfaltowego wg WT-1 i WT-2 z 2016r.
D 04.10.01 Podbudowa z mieszanki mineralno-cementowej
Nawierzchnia
D 05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa $cieralna wg Wt-1i WT-2 z 2016r.
D 05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla jezdni, zjazdéw oraz chodnikéw
Roboty wykonczeniowe
D 06.01.01 Umocnienie powierzchniowe rowow
D 06.02.01a Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych pod zjazdem
D 06.03.01a Pobocze utwardzone kruszywem tamanym
D 06.04.01 Rowy (w przypadku robot remontowych i utrzymaniowych)
Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu
D 07.01.01 Oznakowanie poziome
D 07.02.01 Oznakowanie pionowe
D 07.06.01a Ogrodzenie z siatki metalowe;
Elementy ulic
D 08.01.01b Ustawienie kraweznikow betonowych
D 08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe
D 08.05.01 Sciek z prefabrykowanych elementéw betonowych
Zielen
D 09.01.01 Zielen drogowa

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowg (droga) albo jego czesc
stanowiacg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).



1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugos¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow tukowych z nadsypka - odlegtosé
w $wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami
technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie
budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okoliczno$ci
zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej korespondencji
technicznej pomiedzy Inspektorem Nadzoru, Wykonawca i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.8. Inspektor Nadzoru- osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego
imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach mostowych, tworzaca ustréj
niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w ksigzce obmiarow
podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia
wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materiatow oraz robét.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacjg projektowg i specyfikacjami technicznymi,
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodq wodng dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigZzen od ruchu na podtoze gruntowe i

zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezpo$rednio oddziatywaniu ruchu i czynnikdw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowg, zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen w
nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrbwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$C nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa moze sktadaé sie z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetiajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona skitadac sie z jednej
lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetiajaca, obok funkcji nodnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni
lezacej powyze;.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres
budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnosé wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie
zostat okre$lony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig
urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizaci i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczes$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokoSci przemarzania.
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1.4.28. Podtoze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podtoza, lezaca bezpo$rednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia
przejecia ruchu budowlanego i wtadciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru, w formie pisemne;j,
dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacii projektowe;.

1.4.31. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa
(zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wedrowek zwierzat
dziko Zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej,
rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentaciji projektowej, ktdra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary
obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.36. Przyczdtek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac sie z petnej Sciany, stupdw lub innych form konstrukcyjnych, np.
skrzyn, komér.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji
zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpietos¢ teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.39. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w
linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szeroko$¢ konstrukcyjng ustroju niosacego.

1.4.40. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegélnych rodzajéw ruchu oraz szeroko$¢
chodnikéw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wytgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu
pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca wymienione w
kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukeyjng lub technologiczna, zdolng,
do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z budowg,
modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody
uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjq projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspdirzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik
budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego rob6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczeg6towych
warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa;
— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowg dokumentacje projektowg oraz projektowg dokumentacje wykonawczg
(techniczna) i zostang przekazane Wykonawcy,
— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacjg projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru stanowig
czes¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej
dokumentacii.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w
,Kontraktowych warunkach ogéinych” (,0g6Inych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.



W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiarow okreslonych na podstawie odczytu ze skali
rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektowa i SST.

Dane okre$lone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementdw budowli muszg wykazywa¢ zgodno$¢ z
okre$lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancii.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedgq w petni zgodne z dokumentacjq projektowg lub SST i wpltynie to na
niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw (jezdnie, $ciezki
rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji
kontraktu, az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim
zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. W
zalezno$ci od potrzeb i postepu rob6t projekt organizacii ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana,
w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze
wzgleddéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedq akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inspektorem
Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, ktérych tresc¢
bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty
okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuije sie, ze jest wigczony w cene kontraktowa,

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i
odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywa¢ tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze,
oSwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne Srodki niezbedne do ochrony rob6t, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drdg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposéb
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazddw i maszyn pracujgcych przy realizacji robét, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inspektorem
Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okre$lonych przez Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢
bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty
okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuije sie, ze jest wigczony w ceng kontraktowa,

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaC w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony Srodowiska
naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robt Wykonawca bedzie:

a) utrzymywaé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na
terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla 0sdb lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z
nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagarn bedzie miat szczegéiny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,

2) $rodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepisdw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie
baz produkeyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osdéb
trzecich.



Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo
przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedq dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na Srodowisko.

Materialy, ktére sq szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakoriczeniu robédt ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty
pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie
przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organdw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek
zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatne;

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz
uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w
ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w
czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju roboét, ktére majg by¢
wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i wiadze lokalne
0 zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inspektora
Nadzoru i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspétpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaC roboty w sposob
powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkaricow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w
sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inspektor Nadzoru bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a wiascicielami
nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inspektor Nadzoru ani Zamawiajacy nie bedzie
ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowa¢ sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie materiatow i
wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wtadz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inspektora Nadzoru. Inspektor
Nadzoru moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkow zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne
obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na Swiezo ukoriczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla
ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczerstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowej.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robét od daty rozpoczecia do
daty wydania potwierdzenia zakoriczenia robot przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob,
aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien rozpoczaé roboty
utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisoéw

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktére sq w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odnos$nie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatdw lub urzadzen uzytych lub
zwigzanych z wykonywaniem rob6t i w sposob ciggty bedzie informowac Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie
zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkoéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przez Inspektora Nadzoru.



1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spemiaC maja materialy, sprzet i
inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania
powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sq
panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny
lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru. Réznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez
Wykonawce i przedtozone Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostato$ci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wtasnos¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomié
Inspektora Nadzoru i postepowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecert Wykonawca poniesie koszty iflub wystapig
op6znienia w robotach, Inspektor Nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robét iflub
wysokos¢ kwoty, o ktdra nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa,

2. MATERIALY
2.1. Zrodta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do roboét,
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, szczeg6towe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrodta uzyskajg
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrédta w
sposob ciggty spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie materiatéw ze Zrédet
miejscowych wigczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dokumentacje zawierajacg raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw
administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan iloSciowych i jakoSciowych materiatdw pochodzacych ze Zrddet
miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okazg si¢ potrzebne w zwigzku z
dostarczeniem materiatow do robét.

Humus i nadkfad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopow i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych bedg formowane w
hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoriczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach
umowy beda wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazar Inspektora Nadzoru.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w
dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemng zgode Inspektora Nadzoru.

Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i zlozone w miejscu
wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla
ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj robét, w ktdrym znajdujq sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko,
liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w
okresie dluzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robét, byty zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora
Nadzoru.
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2.6. Inspekcja wytwdrni materiatow

Wytwérnie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych
metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatdbw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwo$ci. Wyniki tych kontroli bedg
stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, musza by¢ spetnione nastepujgce warunki:

a) Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw w czasie przeprowadzania
inspekcii,

b) Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa sie produkcja materiatéw
przeznaczonych do realizacji robot,

c¢) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora Nadzoru zezwolenie dla
przeprowadzenia inspekciji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakos$é
wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i
ilosci wskazaniom zawartym w SST lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku
ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowa¢ przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma byé utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do
pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i
badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawiac lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet,
po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkdw umowy, zostang przez Inspektora
Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$¢
wykonywanych robét i wiadciwoSci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkdw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentaciji projektowe;,
SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umowa,

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych naciskéw na 0$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga byé
dopuszczone przez Inspektora Nadzoru, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami SST, projektem organizacji robt opracowanym przez
Wykonawce oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robat.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow robét zgodnie
z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez Inspektora Nadzoru.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usuniete przez Wykonawce na wiasny koszt, z
wyjatkiem, kiedy dany bfad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na piSmie przez Inspekiora
Nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadno$c¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robét bedg oparte na wymaganiach
okre$lonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatow i robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkciji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazana kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okre$lonym przez Inspektora Nadzoru,
pod grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru program zapewnienia jakosci. W
programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i
plan organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie robét zgodnie z dokumentacijg projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czes¢ ogoing opisujaca;

— organizacje wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

— sposo6b zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz osob odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegoinych elementow robdt,

— system (sposab i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robét,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu

Wykonawca zamierza zlecié¢ prowadzenie badan),

— sposodb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujacych, a
takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme
przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru;

b) czes¢ szczego%owq opisujacg dla kazdego asortymentu robot;
wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do
sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i iloS¢ Srodkdw transportu oraz urzadzer do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposo6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwo$ci w czasie transportu,

— sposéb i procedure pomiarow i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegoinych elementéw robdt,

— spos6b postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jako$¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,
wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz
robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz robot z czestotliwoscia zapewniajacq stwierdzenie, ze
roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$C sg okre$lone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy
nie zostaty one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z
umowa,

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg
wazna legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajgq wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekii.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. JezZeli niedociagniecia te beda tak
powazne, ze mogg wptynaé ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatéw i
dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badar materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Prébki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budzg
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.
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6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg
jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru
lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej jednak niz
w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakoSci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatbw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inspektor Nadzoru, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi
swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatow i robét z wymaganiami SST na podstawie wynikéw wiasnych badan kontrolnych jak i
wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor Nadzoru powinien pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli
wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru oprze sig wytacznie na wiasnych badaniach
przy ocenie zgodno$ci materiatéw i rob6t z dokumentacjq projektowg i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce,
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub
dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja;
1. certyfikat na znak bezpieczeristwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich
Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polska Norma lub
— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg
okreslong w pkt 1
i ktére spetniajg wymogi SST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robét bedzie
posiadac te dokumenty, okre$lajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.
Jakiekolwiek materialy, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do kofca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i bedq dotyczyé przebiegu robdt, stanu bezpieczeristwa ludzi i mienia
oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej
imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i
podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentaciji projektowe;j,

— date uzgodnienia przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw robét,

— terminy rozpoczecia i zakoficzenia poszczegoinych elementdw robot,

— przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

— daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i ostatecznych odbioréw robét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczeg6lnym w
zwigzku z warunkami klimatycznymi,
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— zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacii projektowe;j,
— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,
— dane dotyczace jakoSci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,
— wyniki prob poszczegélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robét.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przediozone Inspektorowi/ do ustosunkowania
sie.
Decyzje Inspektora wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie
ma uprawnief do wydawania polecen Wykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robét. Obmiary
wykonanych robét przeprowadza sie w sposéb cigagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnos$ci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty
robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te
stanowig zatgczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sig, oprdcz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
protokoty przekazania terenu budowy,
umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
protokoty odbioru robét,
protokoty z narad i ustalen,
korespondencje na budowie.
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(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduije jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru,
co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukoficzenia wszystkich robét. Biedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub
w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora.

7.2. Zasady okreslania ilosci rob6t i materiatéw

Diugosci i odlegto$ci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej.

Jesli SST wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m3 jako dtugo$¢ pomnozona przez
Sredni przekro;.

llosci, ktére majq by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t bedg zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnoSnym wymaganiom SST Bedzie utrzymywaé to
wyposazenie zapewniajac w sposéb ciggty zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.
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7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objeto$ci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki
obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dofaczone w formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiaréw, ktdrego wzor
zostanie uzgodniony z Inspektorem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
odbiorowi czeSciowemu,
odbiorowi ostatecznemu,
odbiorowi pogwarancyjnemu.
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8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych robét, ktére w dalszym
procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét.

Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos$¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inspektora Nadzoru. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do
dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czeSciowego robdt dokonuije sie wg zasad
jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich iloci, jakoSci i wartosci.

Catkowite zakoriczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na piémie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbiér ostateczny rob6t nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora
Nadzoru zakonczenia robét i przyjecia dokumentdw, o ktdrych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy.
Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiardw, ocenie
wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajacych w warstwie $cieralnej lub robotach
wykoriczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, Ze jako$¢ wykonywanych rob6t w poszczegélnych asortymentach nieznacznie odbiega
od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomnigjszong warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego robét sporzadzony wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:
1. dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, je$li zostata sporzadzona w trakcie realizacji
umowy,
szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i 0znaczen laboratoryjnych, zgodne z SST,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST,

ok wd
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7. opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do dokumentéw odbioru,
wykonanych zgodnie z SST,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,
o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wiascicielom urzadzen,
. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedq zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego.
Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie
8.4 ,Odbidr ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogélne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji
kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej
pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania
sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentaciji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe rob6t beda obejmowac:
— robocizne bezpo$rednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
— wartos$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,
— wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-00.00.00 obejmuje wszystkie
warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczeg6inione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i organizaciji ruchu obejmuije:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy,
wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi Nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnieft wynikajacych z postepu
robot,
ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
optaty/dzierzawy terenu,
przygotowanie terenu,
konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowar i drenazu,
f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(@) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6Zniejszymi zmianami).
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 01.01.01a ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH ORAZ
SPORZADZENIE INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z odtworzeniem
trasy drogowe;j i jej punktéw wysokosciowych oraz sporzadzeniem inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacji technicznej jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
punkcie 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkim czynno$ciami majgcymi
na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej, a takze wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drogi po jej
wybudowaniu.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza przebudowy drogi powiatowej nr 3538W Gaj — Tomaszéw w m.
Dzierzkéwek Stary.

W zakres robot wehodza;

— wyznaczenie sytuacyjne i wysoko$ciowe punktéw gtownych osi trasy i punktow wysoko$ciowych (reperdw roboczych dowigzanych do
reperéw krajowych), z ich zastabilizowaniem,

— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktéw,

— wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granica robot,

— przeniesienie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej poza granice robét ziemnych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

— wyznaczenie zjazddw i uzgodnienie ich z wkascicielami nieruchomosci,

— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych — zatozenie poziomej i wysokosciowej geodezyjnej osnowy realizacyjnej niezbednej
przy budowie drogi, uwzgledniajgcej ustalenia dokumentacji projektowe;.

1.4.2. Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.
1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysoko$ciowego lub samodzielny znak wysoko$ciowy, ktérego wysoko$¢ jest wyznaczona.
1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;j.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysoko$ciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia elementéw
projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzanej z nim dokumentacii
geodezyjne;j i kartograficznej.

1.4.7. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w D-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne" [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét

Do stabilizacji punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy 0,05 + 0,08 m i diugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw
utrwalonych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dugosci 0,04 + 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugo$¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowa¢ materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi G-1 [5] i G-2 [6].
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 3.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki, faty, tasmy stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewniajgce uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiaréw.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej
doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow i sprzetu

Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuija;
1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca robét geodezyjnych powinien:
— Zzapoznac si¢ z zakresem opracowania,
— przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inspektorem Nadzoru) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
— zapoznac sie z dokumentacjg projektowa,
— zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osndéw geodezyjnych na obszarze objetym budowg drogi,
— zapoznac sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
— przeprowadzi¢ wywiad szczegdtowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokos$ciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK [3+10].

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajgce lokalizacje i wspotrzedne
punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne
niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inspektora Nadzoru o wszelkich bfedach wykrytych w wytyczeniu punktow
gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi
terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie¢ od rzednych okreslonych w dokumentacii
projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed
podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w
dokumentaciji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora Nadzoru, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego.
Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktdre bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiarow
przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w
sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potoZenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robét.
Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a
ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.
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5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysoko$ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali drewnianych
lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robét ziemnych. Maksymalna odlegto$¢
pomiedzy punktami gldwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczaé 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym
obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500
metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracii.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszacych.
Jako repery robocze mozna wykorzystaC punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak jest takich
punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w
sposdéb wykluczajacy osiadanie, w sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okresla¢ z takg dokfadno$cia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4
mm/km, stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperdw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy
reperu i jego rzednej.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacii projektowe;.

0s trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki
terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3
cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostalych drog. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z
dokfadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkcie 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza granica robét.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw i wykopow na powierzchni terenu (okreslenie
granicy robot), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét
i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczania krawedzi nasyp6w i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé w
przypadku nasypdw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami
nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna odpowiadaC odstepowi
kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie zgodnym z dokumentacjg,
projektowa.

5.4.5. Skompletowanie dokumentacji geodezyjne;

Dokumentacje geodezyjng nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatem na:
1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,
3) dokumentacje techniczng przeznaczong dla o$rodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.
Sposdb skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w punkcie 3 oraz forme dokumentéw nalezy uzgodni¢ z o$rodkiem
dokumentaciji. Zamawiajacy poda w ST, czy dokumentacje te nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1. Zebranie materiatow i informacji

Wykonawca powinien zapozna¢ sie z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajacego instrukcje dotyczace ewentualnych
etapdéw wykonywania pomiaréw powykonawczych.
Pomiary powykonawcze powinny byé poprzedzone uzyskaniem z o$rodkéw dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralnej.
W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezaca inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu,
nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajacego.
Przy analizie zebranych materiatow i informacji nalezy ustalié:
— klasy i doktadnosci istniejgcych osndéw geodezyjnych oraz mozliwo$ci wykorzystania ich do pomiaréw powykonawczych,
— rodzaje uktadow wspotrzednych i pozioméw odniesienia,
— zakres i sposob aktualizacji dokumentdw bazowych, znajdujacych sie w osrodku dokumentacji 0 wyniku pomiaru powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonac: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej z
ustaleniem stanu technicznego tych punktdw oraz aktualizacjg opiséw topograficznych, zbadanie wizur pomiedzy punktami i ewentualne
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ich oczyszczenie, wstepne rozeznanie odnosnie koniecznosci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej Il klasy oraz osnowy
pomiarowe;.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong, lub zatozong osnowe, a nastepnie wykona¢ pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z
instrukcjg G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy treSci mapy zasadniczej oraz tres¢ dodatkowg obejmujaca: granice ustalone
wedlug stanu prawnego, kilometraz drdg, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, $wiattem i
skrajnig, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podziatem na
trwate i nietrwate, rowy, studnie z ich $rednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+50 m oraz inne elementy wedlug wymagan
Zamawiajacego.

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Whniesienie pomierzonej treSci na mape zasadniczg
oraz mape katastralng nalezy wykona¢ metoda klasyczng (kartowaniem i kresleniem recznym) lub przy pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupetni¢ o elementy wymienione w drugim akapicie niniejszego punktu,
tq sama technika z jakg zostata wykonana mapa (numeryczng wzglednie analogowa).

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z podziatem na: akta
postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego i dokumentacje techniczng
przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Sposdb skompletowania i forme dokumentacji dla os$rodka
dokumentaciji nalezy uzgodnic¢ z o$rodkiem oraz ustali¢ czy te dokumentacije nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego

Jesli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowac dla Zamawiajacego nastepujace materiaty:
— sprawozdanie techniczne,
— wtdrnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowg trescia, ktorg wymieniono w punkcie 5.5.2,
— kopie wykazéw wspotrzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspétrzednych punktéw granicznych w postaci dysku i wydruku na
papierze,
— kopie protokotéw przekazania znakow geodezyjnych pod ochrong,
— kopie opiséw topograficznych,
— kopie szkicow polowych,
— nosnik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana jest numerycznie,
— inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakoSci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jako$ci prac pomiarowych powinna obejmowac:
— wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce robot geodezyjnych, ktéra powinna zapewnia¢ mozliwo$¢ $ledzenia przebiegu
prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidtowo$ci mogacych mie¢ wptyw na kolejne etapy robot,
— kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inspektora Nadzoru),
— przestrzeganie ogélnych zasad prac okres$lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w
punkcie 5,
— sporzadzenie przez Wykonawce robét geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robot.
Kontrole nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdine zasady obmiaru robét
OgolIne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkag obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuije sie jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
8.2. Sposob odbioru rohot

Odbior robét nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacii technicznej przeznaczonej dla Zamawiajacego.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuije:
— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkcii,
— zakup i dostarczenie materiatéw,
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysoko$ciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
— wyznaczenie zjazddw i uzgodnienie ich z wiascicielami nieruchomosci,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— wyznaczenie punktdéw roboczego pikietazu trasy,
— ustawienie fat z wyznaczeniem pochylenia skarp,
— zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ufatwiajace odszukanie i ewentualne
odtworzenie,
— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedtug wymagan dokumentaciji technicznej,
— koszty o$rodkdw geodezyjnych.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuie:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane
po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sq niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne

1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Inne dokumenty

1. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi zmianami)
[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii]:

2. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

3. Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentaciji geodezyjnej i kartograficzne;

4. |Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

5. Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna

6. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycii

7. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe

8. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

9. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 01.02.01 USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z usunieciem
drzew i krzakdw.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z usunieciem drzew i krzakow,
wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza przebudowy drogi powiatowej nr 3538W Gaj — Tomaszow w m.
Dzierzkéwek Stary.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakéw
Do wykonywania robot zwigzanych z usunigciem drzew i krzakéw nalezy stosowac:
- pity mechaniczne,
- specjalng maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,
: igggr]lzrmb ciagniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny
Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawiajace warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane w sposéb nie
powodujacy ich uszkodzen.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwigzane z usunigciem drzew i krzakow obejmuja wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw, wywiezienie pni, karpiny i
gafezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotow.

Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji
projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwigzane z usunigciem drzew i krzakéw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.

Wycinke drzew o wtasciwo$ciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywac w tzw. sezonie rebnym, ustalonym przez Inspektor
Nadzoru.

W miejscach dokopéw i tych wykopdw, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy oczysci¢ z
roslinno$ci, wykarczowac pnie i usungé korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w
nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypdw teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na gtebokosci do 60 cm ponizej
niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinno$¢ istniejaca w pasie robo6t drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez Wykonawce zabezpieczona
przed uszkodzeniem. Jezeli roslinno$¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢
ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakdw znajdujace sie w pasie rob6t ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem nastepujacych
przypadkow:
a) w obrebie nasypdw - jezeli Srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istnigjaca rzedna terenu w tym miejscu znajduje sie co najmniej 2
metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ Sciete
nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstepstwo od ogdlnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma
zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,
b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego sie z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢ $ciete réwno z
powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopdw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy nasypow i zagescic,
zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D 02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczyé przed gromadzeniem sig¢ w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia rob6t w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajgce warto$¢ jako materiat uzytkowy (np.
budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wlasciwosci w czasie robot.

Miode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duzg ostroznoscia, w sposéb ktory
nie spowoduije trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposdb zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien byé zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami Inspektor
Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakoSci robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania korzeni i zasypania
dotbw. Zageszczenie gruntu  wypetniajgcego doly powinno  spetnia¢ odpowiednie wymagania okreSlone w  SST
D 02.00.00 ,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

OgolIne zasady obmiaru robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg robdt zwigzanych z usunieciem drzew i krzakdw jest:
dla drzew - sztuka,
dla krzakéw - hektar.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdine zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach, przed ich
zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatno$¢ nalezy przyjmowacé na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robot obejmuije:
wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewna,
zasypanie dotow,
uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. Przepisy zwiazane

Nie wystepujg
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych ze zdjeciem
warstwy humusu i/lub darniny.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny,
wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza przebudowy drogi powiatowej nr 3538W Gaj — Tomaszow w m.
Dzierzkowek Stary.

1.4. Okres$lenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
SST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu ilub darniny

Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej sie do powtdrnego uzycia nalezy
stosowaé:
— rowniarki,
—  spycharki,
— tlopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania rob6t ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie robét sprzetem
zmechanizowanym nie jest moZliwe,
— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajaca zastosowania takiego sprzetu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem samochodowym. Wybor
$rodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkow lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darning nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogé6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych w dokumentacii
projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu iflub darniny.
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5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pézniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikéw,
sadzeniu drzew i krzewow oraz do innych czynno$ci okre$lonych w dokumentaciji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu
powinno by¢ wykonane zgodnie ze wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie
maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania robot, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robot
(zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowa¢ reczne wykonanie robot, jako uzupetnienie prac
wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz w innych miejscach wskazanych przez Inspektora
Nadzoru.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego wykorzystania na
budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazana przez Inspektora Nadzoru, wedtug
faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy
humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowaé w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak
dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé humusu w
czasie intensywnych opadow i bezpo$rednio po nich, aby uniknaé zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Darning nie nadajacq sie do powtdrnego wykorzystania nalezy usung¢ mechanicznie, z zastosowaniem réwniarek lub spycharek i
przewiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogoline zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Kontrola usunigcia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usuniecia humusu lub/i daminy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogoline zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.
8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 wykonania rob6t obejmuije:
— zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odktad,
— zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG | OGRODZEN
1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z rozbidrkg
elementdw drdg i ogrodzen.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z rozbiérka;
— warstw nawierzchni z kostki brukowej betonowej,
— kraweznikdw i obrzezy,
— ogrodzen,
— znakdw drogowych,
— studni z kregéw betonowych.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza przebudowy drogi powiatowej nr 3538W Gaj — Tomaszow w m. Dzierzkdwek
Stary.

1.4. Okres$lenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiérki

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiorkg elementéw drog i ogrodzenh moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:
—  spycharki,

— fadowarki,

— zurawie samochodowe,
— samochody ciezarowe,
— zrywarki,

— mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

— koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow z rozbiorki

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogéline zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég i ogrodzen obejmuja usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt
1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej, Inspektor Nadzoru moze poleci¢
Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktdrej zostanie okre$lony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile
uzyskane elementy nie stajg sie wiasno$cig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez
Inspektora Nadzoru.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drdg i ogrodzen znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg
projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdinosci nalezy zapobiec gromadzeniu
sie w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdéw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do
poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robo6t
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbiérkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych rob6t rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia
uszkodzenia elementdw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypemiajacego ewentualne doly po usunietych elementach nawierzchni i ogrodzen powinno spetiaé
odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”  pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robét zwigzanych z rozbidrkg elementéw drég i ogrodzen jest:
— dla nawierzchni - m2 (metr kwadratowy),
— dla kraweznika, obrzeza, ogrodzer - m (metr),
— dla znakéw drogowych - szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,
— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozhidrki kraweznikow i obrzezy:
— odkopanie kraweznikdw, obrzezy i opornikow wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,
— zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,
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— wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;

c) dla rozbiérki ogrodzen:

— demontaz elementédw ogrodzenia,

— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

— zasypanie dotéw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w stosy na poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

— uporzadkowanie terenu rozbidrki;

d) dla rozbidrki znakéw drogowych:

— demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkéw,

— odkopanie i wydobycie stupkéw,

— zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zafadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogo6inego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogdlnego przeznaczenia
4, PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno o0gélnego
przeznaczenia
6.  PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne
7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na goraco
8.  BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym
9.  BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych.
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie przebudowy drogi i obejmuja;
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) budowe nasypow drogowych,
c) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza przebudowy drogi powiatowej nr 3538W Gaj — Tomaszéow w m.
Dzierzkowek Stary.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajaca warunki
statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub gteboko$é wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub
wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokoS¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop Sredni - wykop, ktdrego gteboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktdrego gteboko$¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, 0 matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i dtugotrwatym osiadaniem pod
obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie wykazujg zmian objetosci ani nie
rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majq wytrzymato$¢ na Sciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkdéw
wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13.  Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét drogowych.

1.4.15. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopdw, a nie
wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

| =L
° pds
gdzie:
pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3),
pis - maksymalna gesto$¢ objetodciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno$ci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzaca

do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

1.4.17. Wskaznik rdznoziarnisto$ci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$é gruntdw niespoistych, okreslona wg wzoru:
U= dﬂ
le

gdzie:
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dso - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),

dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:
Iy = E,
0 El
gdzie:
E: - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych witokien syntetycznych, w
tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujgcy sie miedzy innymi duzq
wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmuja; geotkaniny, geowtokniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie z wytycznymi
IBDIM [13].

1.4.20. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktladowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt
2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowos$ci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny byC przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do
budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypdw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar
objetosci rob6t ziemnych i za zezwoleniem Inspektora Nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robdt ziemnych, zostaty za zgodq
Inspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac
objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntdw przydatnych ze zrodet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw, okre$lone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajgacego, o ile nie okreslono tego inaczej w
kontrakcie. Inspektor Nadzoru moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntdw, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie
z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowo$ci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. Wyszczegolnienie Jed- Grupy gruntéw
wiasciwosci nostki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu rumosz niegliniasty piasek pylasty mato wysadzinowe

Zwir

zwietrzelina gliniasta

glina piaszczysta zwiezta,

pospétka rumosz gliniasty glina zwiezta, glina pylasta
piasek gruby 2wir gliniasty Z"‘{'QZ*a .

piasek $redni pospotka gliniasta — i, it piaszczysty, it pylasty
piasek drobny bardzo wysadzinowe

2uzel nierozpadowy

piasek gliniasty
pyt, pyt piaszczysty
glina piaszczysta, glina,

glina pylasta
— it warwowy
2 | Zawartos¢ czastek
<0,075 mm % <15 od 15do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 >10
3 | Kapilarno$¢ bierna Hio m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik  piaskowy >35 od 25 do 35 <25

WP
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3. SPRZET
3.1. OgdIne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do rohét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ sie¢ mozliwo$cig korzystania z nastepujacego
sprzetu do:
odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, fadowarki, wiertarki mechaniczne
itp.),
jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do hydromechanizaciji itp.),
transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybér $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci,
sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajno$¢ srodkéw transportowych powinna byé ponadto dostosowana do
wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byé podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczacych
dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wcze$niej zaakceptowane na pismie przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Doktadno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz + 10 cm. Roznica
w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczac¢ + 1 cmi -3 cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze réznié¢ sie od szerokoSci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm, a krawedzie
korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 ¢cm przy pomiarze fatg 3-metrowg, albo powinny byé¢
spetnione inne wymagania dotyczace nieréwno$ci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowej,
Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i
opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek
takiego wykonywania wykopdw i nasypdw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robdt spadki, zapewniajace
prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwatg nieprzydatno$¢,
Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntdw i zastagpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych
optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istniejacych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z
odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidiowe odwodnienie w catym okresie trwania robdt ziemnych.
Wykonanie wykopdw powinno postepowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowaC odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie
powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzglednié
ewentualny wptyw kolejno$ci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robé6t na spetnienie wymagan dotyczacych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.
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5.5. Rowy

Rowy boczne powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacijg projektowa i SST. Szeroko$é dna i gteboko$¢ rowu nie mogg
réznic¢ sie od wymiaréw projektowanych o wiecej niz = 5 cm. Doktadno$¢ wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okreslong dla
skarp wykopow w SST D-02.01.01.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji okre$lonymi w pkcie 5
oraz z dokumentacjq projektowa.
Szczegolng uwage nalezy zwrdci¢ na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakoSci wykonania robét

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w pkcie 6 SST D-02.01.01 oraz D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, fatg o dtugosci 3 m i poziomicg lub niwelatorem, w
odstepach co 200 m na
2 | Pomiar szeroko$ci dna rowow prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R > 100 m co 50 m na
tukacho R <100 m
3 Pomiar rzednych powierzchni korpusu oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci
ziemnego
4 Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar réwnosci powierzchni korpusu
6 Pomiar réwnosci skarp
7 Pomiar spadku podtuznego powierzchni [ Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w punktach watpliwych
korpusu lub dna rowu
8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okreslaé dla kazdej utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz
w trzech punktach na 1000 m? warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego
Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 10 cm.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowdw
Szeroko$¢ dna rowow nie moze réznic sie od szerokoSci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga réznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rozni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego
tangensem kata.

6.3.6. Rowno$¢ korony korpusu

Nieréwnos$ci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone fatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ = 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu
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Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiednie;
kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okreslic wskaznika zageszczenia nalezy okreslic wskaznik odksztatcenia lo,
zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spelniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli
materialy nie spetniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je na
wiasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny byé ponownie
wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze uzna¢ wade za nie majgcq zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych
Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szeScienny) wykonanych rob6t ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

10. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w SST D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia
6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza przez
obcigzenie ptytg
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robé6t ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.

11.  Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13.  Wytyczne wzmacniania podfoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopéw w gruntach
nieskalistych

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacji technicznej jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
punkcie 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie przebudowy drogi i obejmujg
wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczgq przebudowy drogi powiatowej nr 3538W Gaj - Tomaszéw w m.
Dzierzkéwek Stary.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreélenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podiozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podioze nawierzchni. Zgodnie z
Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [12] powinien charakteryzowa¢ sie grupg nosnosci G1. Gdy
podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nos$nosci, nalezy podioze doprowadzi¢ do grupy nosnosci Gi1 zgodnie z
dokumentacja projektowg i SST.

3. SPRZET
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okre$lono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogélne zasady prowadzenia robét podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robét, a naprawa
uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od dokumentacii
projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypéw byty
odspajane oddzielnie, w spos6b uniemoZliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym ukfadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora Nadzoru.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na
odklad. O ile Inspektor Nadzoru dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i noSnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace minimaine;
warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ Is dla:
kategoria ruchu KR2
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robét ziemnych 0.97
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Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetiajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je doge$ci¢ do wartoéci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggniete przez bezpo$rednie zageszczanie
gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podifoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartoSci
wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania érodki, o ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptaciji Inspektorowi Nadzoru.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosno$¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robét
ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te
czynnos$¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza
Wykonawce robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w dokumentaciji projektowej i SST.
W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:
) sposéb odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wiasciwosci,
) zapewnienie stateczno$ci skarp,
) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakoriczeniu,
) doktadnos$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),
) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

a
b

D O O

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m3 (metr szeScienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoéci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i
wyladunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
— zageszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
— wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,
— rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypow.
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacji technicznej jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
punkcie 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie przebudowy drogi i obejmujg
wykonanie nasypow.
Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotyczg przebudowy drogi powiatowej nr 3538W Gaj - Tomaszéw w m.

Dzierzkéwek Stary.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreélenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okre$lone w PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica 1.
Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne z zastrzezeniami

Tre$¢ zastrzezenia

Na dolne warstwy
nasypdw ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty skaliste twarde oraz
grunty kamieniste, zwietrzelinowe, rumosze i
otoczaki

2. Zwiry i pospotki, rowniez gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i drobnoziarniste,
naturalne i tamane

4. Piaski gliniaste z domieszka frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o wskazniku
réznoziarnis-tosci U>15

5. Zuzle wielkopiecowe i inne metalurgiczne ze
starych zwatéw (powyzej 5 lat)

6. tupki przywegtowe przepalone

7. Wysiewki kamienne o zawartosci frakcji itowej
ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty skaliste migkkie

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyly piaszczyste i pyly

4. Piaski prochniczne, z wyjatkiem pylastych piaskow
préchnicznych

- gdy pory w gruncie skalistym beda wypetnione gruntem
lub materiatem drobnoziarnistym
- gdy bedg wbudowane w migjsca suche lub
zabezpieczone od  wdéd  gruntowych i
powierzchniowych

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny pylaste oraz inne o wi
<35%

- do nasypow nie wyzszych niz 3 m, zabezpieczonych
przed zawilgoceniem

6. Gliny piaszczyste zwigzte, gliny zwigzte i gliny pylaste
zwigzle oraz inne grunty o granicy ptynno$ci w. od 35 do
60%

- w migjscach suchych lub przej$ciowo zawilgoconych

7. Wysiewki kamienne gliniaste o zawartosci frakcji itowej
ponad 2%

- do nasypow nie wyzszych niz 3 m: zabezpieczonych
przed zawilgoceniem lub po ulepszeniu spoiwami

- gdy zwierciadto wody gruntowej znajduje sie na
glebokosci wigkszej od kapilarno$ci biernej gruntu
podfoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatno$ci na rozpad - taczne straty
masy do 5%

9. ltotupki przyweglowe nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zostang wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioly lotne i mieszaniny popiotowo-zuzlowe

- gdy zalegaja w miejscach suchych lub sg izolowane od
wody

Na gorne warstwy
nasypow w strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospétki

2. Piaski grubo i $rednio-

ziamniste

3. ltotupki przyweglowe przepalone zawierajace
mniej niz 15% ziarn mniej-

szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o uziarnieniu
odpowiadaja-

cym pospotkom lub zwirom

1. Zwiry i pospétki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynnosci mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z wegla kamiennego
6. Wysiewki kamienne gliniaste o zawarto$ci frakcji itowej
>2%

- pod warunkiem ulepszenia tych gruntéw spoiwami,
takimi jak: cement, wapno, aktywne popioty itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i inne metalurgiczne

8. Piaski drobnoziarniste

- drobnoziarniste i nierozpadowe: straty masy do 1%
- 0 wskazniku no$nosci wnos>10

W wykopach i migjscach
zerowych do gtebokosci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i wysadzinowe

- gdy sa ulepszane spoiwami (cementem, wapnem,
aktywnymi popiotami itp.)
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3. SPRZET
3.1. OgéIne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okre$lono w SST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntow, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego. Sprzet do
zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, zwiry, pospotki spoiste: pyly gliny, ity gruboziamiste Uwagi o
urzadzen ’ i kamieniste przydat-
zageszczajacych grubo$¢ warstwy | liczba przej$¢ | grubos¢ warstwy | liczba przejs¢ | grubos¢ warstwy | liczba przejs¢ | nosci maszyn
[m] e [m] ) [m] e
W{a'gs, statyczne 0,1do0,2 4do8 0,1do0,2 4do8 02do03 4do8 1)
gladkie
Walce statyczne okotkowane * _ _ 012 do 013 8do 12 02 do 013 8do 12 2)
Walce statyczne ogumione * 02do05 6do 8 0,2do 04 6.do 10 - - 3)
Walce wibracyjne gtadkie ™ 04do07 44o8 0,2do 04 3do4 03do06 3do5 4)
Walce wibracyjne okolkowane ™ 0,3d0 0,6 3do6 02do04 6 do 10 0,2do04 6do 10 5)
Zageszczarki 0,3do05 4do8 - - 02do05 4do8 6)
wibracyjne
Ubijaki szybkouderzajace 0,2do 04 2 dod 01do03 3do5 0,2do 04 3do4 6)
Ubijaki o masie od 1 do 10 Mg 4do 10 3 do 6 uderzen 3 do 6 uderzen
zrzucane z wysokosci od 5 do 10 m 2,0do 8,0 uderzen w 1,0do 4,0 w punkt 1,0do 5,0 w punkt
punkt

*) Walce statyczne sgq mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszczac warstwy grubo$ci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac statycznie.

***) Wartosci orientacyjne, wiasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gérnych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntéw spoistych w
miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajq sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce $rednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo ciezkie.

5) Zalecane do piaskdw pylastych i gliniastych, pospdtek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byé wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach kontraktowych lub przez
Inspektora Nadzoru. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych
odlegto$ciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac sie¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogg mie¢
ksztalt poszerzonych rowow przylegtych do korpusu. Ukopy powinny byé wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej
stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatnosci zalegajacego
gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inspektora Nazoru. Gleboko$¢ na jakg nalezy oceni¢ przydatnosé
gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny byé odspajane, chyba Ze wymaga tego dostep do gruntu przeznaczonego
do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu
ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inspektora Nadzoru. Roboty te bedaq wigczone do obmiaru robét i optacone przez
Zamawiajgcego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntdw nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inspektora Nadzoru.

Dno ukopu nalezy wykonaé ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop)
nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac stateczno$ci zbocza.
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Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajacym
terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakoniczyé roboty przygotowawcze, okre$lone w SST
D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wynoszacym okoto 4% =+ 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5
m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nosno$¢ w podiozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie podioza nasypu, do
gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca
powinien dogesci¢ podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga byC osiagnigte przez bezposrednie zageszczanie
podioza, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika
zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy 0 wysokosci, Minimalna wartosc Is dla:
m kategoria ruchu KR2
do2 0,95
ponad 2 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos$¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E:
zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypéw

Jezeli nasyp ma byC budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystapieniem do budowy
nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gltebokos¢ co najmniej 15 c¢cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawq
nasypu.

5.3.2. Wyb6r gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypdw powinien byé dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w pkcie 2.
5.3.3. Zasady wykonania nasypéw
5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktdre okreslono w dokumentacji
projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inspektora Nadzoru.
W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegaé¢ nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaC metodg warstwowg, z gruntéw przydatnych do budowy nasypoéw. Nasypy powinny by¢ wznoszone
réwnomiernie na catej szeroko$ci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do
zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora
Nadzoru prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej szeroko$ci nasypu.
Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o wspoétczynniku Kio < 10-
5 m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien byé¢
obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie
powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gbrna powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej
spadki porzeczne powinny byé uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem Scieku. Takie
uksztattowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni po$lizgu w gruncie tworzacym
nasyp.

f) Gorng warstwe nasypu, 0 grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonaé z gruntdw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci Kio > 6 x 10 -5 m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich
wiasciwo$ciach, Inspektor Nadzoru moze wyrazié zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacie cementem,
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wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodporno$ci konstrukcii
nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m
powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykonaé z gruntu lub
materiatéw o duzej przepuszczalnosci. Gérnej powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwiocznie wbudowany w nasyp. Inspektor Nadzoru moze dopusci¢
czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywa¢ w jego skarpie stopnie o szeroko$ci do 1,0 m. Spadek gorne;
powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleglych czesci nasypu, wykonanych z gruntéw o
réznych wiasciwo$ciach lub w réznym czasie.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest wigksza od
wilgotno$ci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadaé nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegélne jego warstwy oraz korona nasypu po
zakonczeniu rob6t ziemnych powinny byé réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaC nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu
niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez
Inspektora Nadzoru, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasyp6éw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie wymaganego
wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddw Sniegu wykonywanie nasypdw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usunaé $nieg
Z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczaé ani uktadaé na niej
nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. OgbIne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna byé zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla
danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca sig okre$lic doswiadczalnie dla
kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do zageszczania
podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja;
a) wgruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato i $rednio spoistych  +0 %, —2 %
c) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, —4 %
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscig okre$long w pktach 6.3.2 1 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomocg oznaczenia wskaznika
zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg,
PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowaé tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika
zageszczenia ls, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na catej szerokoSci korpusu
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach
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Minimalna wartos¢ Is dla:

Strefa kategoria ruchu
nasypu KR2
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do gteboko$ciod powierzchni rob6t ziemnych:

-0,2do1,2m 0.97
Warstwy nasypu na gtebokosci od powierzchni robét ziemnych ponizej:
-1,2m 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktérych trudne jest pomierzenie wskaznika
zageszczenia, przyjmuje sie warto$¢ wskaznika odksztatcenia lo okreslonego zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
a. dla zwiréw, pospotek i piaskow

b. 2,2 przy wymaganej wartosci s >1,0,

c. 2,5 przy wymaganej wartosci Is<1,0,

d. dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwigztych, itéw - 2,0,

e. dla gruntdw réznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw piaszczystych, piaskéw gliniastych, glin
piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,

f. dla narzutdw kamiennych, rumoszy - 4,

g. dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe,
doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtérnie zagescic. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile Inspektor Nadzoru nie zezwoli na
ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Probne zageszczenie

Odcinek do$wiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, powinien byé wykonane na terenie
oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt czterema pasmami o szeroko$ci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy
uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubo$¢ z tym, ze wszystkie muszg miesci¢ sie¢ w granicach witasciwych dla
danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotno$¢ gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancjg podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony
na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien byC nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okreslic
wskazniki zageszczenia, dopuszczajgc stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich
skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonac¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny umozliwi¢
ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikéw zageszczenia z wymaganiami
podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebna liczbe przej$¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1. Warunki ogéIine wykonania odktadéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaty pozyskane w czasie
wykonywania wykopow, a ktore nie bedg wykorzystane do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
b) sg nieprzydatne do budowy nasypdw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa trasy drogowe;j,
c) ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatéw pozyskiwanych z

wykopu.

Wykonawca moze przyja¢, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wowczas, gdy zostato to jednoznacznie

okreslone w dokumentaciji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inspektora Nadzoru.

5.4.2. Lokalizacja odktadu  Jezeli pozwalajg na to wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materialy te
powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotdéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego
poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi
wbudowania i zageszczania gruntéw oraz wskazéwkami Inspektora Nadzoru.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposéb okreslony powyzej, materialy te nalezy przewiez¢ na
odkfad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentaciji projektowej lub przez Inspektora Nadzoru. Jezeli miejsce odktadu
zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi
uzyskac zgode wiasciciela terenu.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykonaé z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odlegto$¢ podndza skarpy
odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:
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— nie mnigj niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykonac tylko od gérnej strony wykopu, dla
ochrony od wody stokowej,
c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ ponizej wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odkfad nalezy wykona¢ od strony najcze$ciej wiejacych wiatréw, w
odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.
Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usuniety przez
Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inspektora Nadzoru.
Konsekwencie finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w
nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczegdInosci ich wysoko$¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny byé zgodne z
wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie okres$lono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w
normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odkiad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysoko$ci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i
spadku korony od 2% do 5%.

Odkiady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadéw powinny by¢
obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne
przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub
przez Inspektora Nadzoru.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ sie, ze spetnione sg warunki okreslone w pkcie 5.4.1.
Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania
nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w cato$ci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi w pkcie 5.2 niniejszej
specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:
a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentaciji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc¢,
c) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.
6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypéw
6.3.1. Rodzaje badar i pomiarow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypdw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3
niniejszej specyfikacji, w dokumentaciji projektowej i SST.

Szczegoing uwage nalezy zwrdci¢ na:
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw,
b) badania prawidlowosci wykonania poszczeg6inych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
)

e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntdw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym
badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wtasciwosci:

— skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawarto$¢ cze$ci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:
a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,
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b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzié nie rzadziej niz jeden raz na 500 m2
warstwy,

d) nadania spadkdw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartoci wskaznika zageszczenia
Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z warto$ciami okre$lonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza
sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie modutow
odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:
— jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okreslenia warto$ci ls,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okre$lenia pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia.

Wyniki  kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtowos¢
zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inspektora Nadzoru wpisem w
dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:
— prawidtowos$ci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidiowo$ci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami dotyczacymi pochylen i
doktadnosci wykonania skarp, okre$lonymi w dokumentaciji projektowej, SST oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacii.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy
nasypu z szerokoscig wynikajacq z wymiaréw geometrycznych korpusu, okre$lonych w dokumentaciji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakos$ci wykonania odkfadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi w pktach 2 oraz 5.4 niniejsze;
specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegolng uwage nalezy zwrdci¢ na:
a) prawidtowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m3 (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szeSciennych jako réznica ogélnej objetosci nasypow i ogdlnej objetosci
wykopdw, pomniejszonej o objetoS¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, f.
procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetoSci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach sze$ciennych na podstawie obliczen z przekrojéw poprzecznych, w oparciu o
poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntow nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okre$lona w metrach szeSciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci wykopow,
powiekszonej 0 objetos¢ ukopow i objetosci nasypéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 nasypdw obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robdt,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
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zageszczenie gruntu,

profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

rekultywacije dokopu i terenu przylegtego do drogi,

odwodnienie terenu robot,

wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 03.02.01a REGULACJA ELEMENTOW NAZIEMNYCH INFRASTRUKTURY TECHNICZNEJ
UZBROJENIA PODZIEMNEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z regulacjg
element6éw naziemnych infrastruktury technicznej uzbrojenia podziemnego.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
punkcie 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem robét
zwigzanych z regulacjg elementéw naziemnych infrastruktury technicznej uzbrojenia podziemnego (zawory wodociggowe).
Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotyczg przebudowy drogi powiatowej nr 3538W Gaj - Tomaszéw w m.
Dzierzkéwek Stary.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidtowej eksploataciji kanatu.
1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich konserwaciji i przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpust $ciekowy, studzienka Sciekowa) - urzadzenie do przejecia wod opadowych z powierzchni i odprowadzenia
poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogdlnosptawne;j.

1.4.4. Wiaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych, umozliwiajacy dostep do
urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka $ciekowa - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostajg sie od gory do wpustu ulicznego.
Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostajg sie w ptaszczyznie kraweznika
do wpustu ulicznego.

1.4.6. Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane migdzy ciagi kanalizacji kablowej w celu umozliwienia wciggania,
montazu i konserwaciji kabli.

1.4.7. Studzienka - komora wodociggowa - obiekt na przewodzie wodociggowym, przeznaczony do zainstalowania armatury lub na
koricach rury ochronnej.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt
2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji elementéw naziemnych infrastruktury technicznej uzbrojenia podziemnego

Do przypowierzchniowej naprawy elementéw naziemnych nalezy uzyc:
materiaty nowe, bedace materiatem uzupetniajacym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak materiat rozbiorkowy,
beton C16/20 (dawny B20),
zaprawy szybkowigzace o wytrzymato$ci po 1 godz. 5SMPa, po 24 godz. 15 MPa, po 7 dniach min. 40 MPa,
piercienie wyrownawcze,
pierécienie odcigzajace.

ccoTs
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3. SPRZET
3.1. OgéIne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji elementéw naziemnych infrastruktury technicznej uzbrojenia podziemnego

Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— pily tarczowe;j,
— miota pneumatycznego,
— sprezarki powietrza,
— dzwigu samochodowego,
— zageszczarki wibracyjnej,
— sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).
Sprzet i $rodki transportu muszg by¢ w peini sprawne i dostosowane do technologii i warunkéw wykonywanych robot oraz
wymogow wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport nowych materiatéw do wykonania naprawy, powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w SST, wymienionych w
pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatéw wykorzystywanych do wykonania nowej nawierzchni.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Uszkodzenia zapadnietych studzienek, podlegajace naprawie

Uszkodzenie studzienek urzadzen podziemnych wystepuje, gdy réznica pozioméw pomiedzy:
— zaworem wodociggowym a gérng powierzchnig nawierzchni wynosi powyzej 1 cm.

5.3. Zasady wykonania naprawy

Wykonanie naprawy polegajacej na regulacji pionowej studzienki, obejmuije:
1. roboty przygotowawcze
— rozpoznanie uszkodzenia,
— wyznaczenie powierzchni podlegajacej naprawie,
2. wykonanie naprawy
— naprawe uszkodzonej studzienki,
— ulozenie nowej nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:
— ustaleniu sposobu deformacji studzienki,
— okresleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki,
— wstepnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,
— rozeznaniu mozliwosci wykorzystania dotychczasowych elementéw urzadzenia.
Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowaé caly obszar uszkodzonej nawierzchni wokot
zapadnietej studzienki. Powierzchni tej nalezy nada¢ ksztalt prostokatne;j figury geometryczne;.
Powierzchnie przeznaczong do wykonania naprawy akceptuje Inspektor Nadzoru.

5.5. Wykonanie regulacji

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduje inaczej, to wykonanie regulacji studzienki, pod warunkiem
zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru, obejmuje:
1. zdjecie przykrycia (pokrywy) urzadzenia podziemnego,
2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokét studzienki:
— reczne (dtutami, haczykami z drutu, miotkami brukarskimi, ew. dragami stalowymi itp. - w przypadku nawierzchni typu
kostkowego),
— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) - z pionowym wycieciem
krawedzi uszkodzenia pitg tarczowa i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy mtotéw pneumatycznych, dragdw stalowych itp.,
3. rozebranie uszkodzonej gornej czesci studzienki (np. czesci zeliwnych, ptyt Zelbetowych pod studzienka, kregéw podporowych itp.),
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4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce sktadowania, z posortowaniem
i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robdt,

5. szczegGtowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjecie koficowej decyzji o sposobie naprawy i wykorzystaniu istniejgcych
materiatow,

6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gornej czesci studzienki (np. nasady wpustu, komina wilazowego) z ew.
uzupetnieniem ubytkdw,

7. w przypadku niewielkiego zapadnigcia - poziomowanie gdrnej czesci komina wtazowego, nasady wpustu itp. przy uzyciu zaprawy
cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzeh wiekszych - wykonanie deskowania oraz utozenie i zageszczenie mieszanki
betonowej klasy co najmniej C16/20, wedtug wymiaréw dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni,
chodnika, pasa dzielacego itp.), a takze rozebranie deskowania,

8. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki $ciekowej z wykorzystaniem istniejacych lub nowych materiatéw oraz ew. wyréwnaniem
zaprawg cementowa,

5.6. Utozenie nowej nawierzchni

Nowa nawierzchnie, wokét naprawionej studzienki, nalezy wykona¢ w sposéb identyczny ze stanem projektowanym.

Do nawierzchni nalezy uzy¢, w najwiekszym zakresie, materiat otrzymany z rozbiérki, nadajacy sie do ponownego wbudowania.
Nowy uzupetniany materiat powinien by¢ jak najbardziej zblizony do materiatu starego. Zmiany konstrukcji jezdni moga by¢ dokonane pod
warunkiem akceptacji Inspektora Nadzoru.

Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na poprawne jej zageszczenie wokét komina i kotnierza
studzienki. Przy nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku cze$ci zeliwnych lub metalowych powinny by¢ pokryte asfaltem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robé6t

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na znak
bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarh Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robat

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robo6t

Lp. Wyszczegblnienie badan i pomiarow Czestotliwo$¢ badan | Warto$ci dopuszczalne
1 Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do wykonania | 1 raz Niezbedna powierzchnia
naprawy
Akceptacja nieuszkodzonych materiatéw
2 Roboty rozbiérkowe 1raz
3 Szczego6towe rozpoznanie uszkodzenia i decyzja o sposobie | 1 raz Akceptacja Inspektora Nadzoru
naprawy
4 Naprawa studzienki Ocena ciggla Wg pktu 5.5
5 Utozenie nawierzchni Ocena ciggla Wg pktu 5.6
6 PotoZenie studzienki w stosunku do otaczajgcej nawierzchni Kratka $ciekowa ok. 0,5 cm ponizej, wiaz
1raz studzienki - w poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robét

Po zakoriczeniu rob6t nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
— wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni typu kostkowego,
— poprawno$¢ profilu podiuznego i poprzecznego, nawigzujacego do otaczajacej nawierzchni i umozliwiajacego sptyw powierzchniowy
wad.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— roboty rozbidrkowe,
— naprawa studzienki.
Odbior tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 [1] ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulaciji pionowej studzienki obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— roboty rozbidrkowe,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie naprawy studzienki,
— ulozenie nawierzchni,
— odwiezienie nieprzydatnych materiatdw rozbiérkowych na sktadowisko,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikaciji techniczne;,
— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)

D 04.05.00 Podbudowa z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoine
D 04.05.01 Podbudowa pomocnicza z kruszywa stabilizowanego cementem
D 05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowe;j dla zjazdéw oraz chodnikéw
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 03.05.01 ZBIORNIKI ODPAROWUJACE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
szczelnych zbiornikéw odparowujacych.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem szczelnych
zbiornikéw odparowujgcych, ktére stosuje sie w terenie rowninnym, przy gruntach nieprzepuszczalnych, w okolicach z mozliwie niewielkg
iloscig opadéw atmosferycznych, gdy istniejg trudnosci odprowadzenia wody za pomoca rowéw, kanalizacji lub studni chtonnych. Zbiornik
odparowujacy stanowi naturalne zagtebienie terenu, miejsce przydroznych dokopdw lub sztucznie wykopany basen. Zbiornik
odparowujacy nie ma odptywu.

Niniejsza SST dotyczy zbiornikéw odparowujacych w postaci sztucznie wykopanych basenow.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza przebudowy drogi powiatowej nr 3538W Gaj - Tomaszéw w m.
Dzierzkéwek Stary.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Zbiornik odparowujacy - otwarty zbiornik, przeznaczony do zbierania wody powierzchniowej w celu jej odparowania.

1.4.2. Geomembrana PEHD - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wykonany z polietylenu o wysokiej gestosci (HDPE),
wykazujacy sie odpornoscig na wigkszo$¢ zwigzkéw chemicznych wystepujacych w przyrodzie, nie ulega degradacii biologicznej, posiada
wysokie wartosci parametréw mechanicznych.

1.4.3. Betonowa plyta azurowa — prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy nawierzchni, wykonany metodg
wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem,
ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktladowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt
2.

2.2. Rodzaje materiatéw stosowanych przy wykonywaniu zbiornika odparowujacego

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu zbiornika odparowujacego sg:
— geomembrana HDPE,
—  betonowe ptyty azurowe,
—  piasek na podsypke,
—  kruszywo do wypetnienia otworédw w ptytach.

2.3. Geomembrana HDPE

Geomembrana powinna by¢ odznaczac sie: brakiem przesigkliwo$ci, wodochtonnoscig ponizej 0,5%, wysoka wytrzymatoscig
mechaniczna, odporno$cig chemiczng — szczegdlnie na kwasy i zasady, wysoka trwato$cig wiadciwosci uzytkowych w petnym okresie
uzytkowania, duzq gietko$cig, bardzo dobrg zgrzewalnoscig, nieszkodliwo$cig na $rodowisko naturalne.

2.4. Betonowe plyty azurowe

Prefabrykowane betonowe ptyty azurowe powinny mie¢ wymiary zgodne z ustaleniem dokumentaciji projektowe;.

Jesli dokumentacja projektowa nie podaje szczegdtdéw dotyczacych ksztattu i rozwigzan technicznych piyt, wéwczas Wykonawca
proponuje typ ptyty, przedstawiajac go do aprobaty Inspektorowi Nadzoru. Zaakceptowany typ plyty powinien mie¢ aprobate techniczng
uprawnionej jednostki.

Powierzchnia ptyt powinna by¢ rowna bez rakéw, peknig¢, rys i wytupan. Dopuszczalne sg drobne wgtebienia i wypuktosci o
gtebokosci lub wysokosci do 5 mm.

Beton, z ktérego wykonana jest ptyta, powinien spetiaé wymagania dla klasy wytrzymatosci minimum C20/25 wg PN-EN 206-
1:2003 [6] i PN-B-06265:2004 [8].
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Krawedzie ptyt powinny by¢ proste i wzajemnie réwnolegte. Dopuszczalne sg drobne odpryski i wyszczerbienia krawedzi o
gtebokosci i szeroko$ci do 5 mm oraz diugosci do 20 mm w liczbie 2 szt. na 1 m piyty, przy czym na jednej krawedzi powierzchni gérnej
nie moze by¢ wigcej niz 3 wyszczerbienia, a na powierzchni dolnej nie wiecej niz 4 wyszczerbienia. Zwichrowanie krawedzi powierzchni
gérnej i dolnej nie powinno przekracza¢ 3 mm na 1 m ditugosci piyty.

Powierzchnie boczne ptyty powinny by¢ wolne od peknigé, rys, wgtebien i wypukto$ci.

Odchytka od wymiaréw nominalnych powinna wynosié: diugosci £ 3 mm, szerokosci £ 3 mm, grubosci = 3 mm. Nasigkliwo$¢
powinna wynosi¢ < 6%, a stopier mrozoodpornosci = F 150.

Plyty moga by¢ przechowywane na wolnym powietrzu. Mozna je uktadaé w stosach, powierzchnig jezdng zwrécong do géry, w
siedmiu warstwach na paletach, do wysokosci trzech palet.

2.5. Materiat na podsypke i do wypetnienia szczelin

Wedtug dokumentaciji projektowej na podsypke nalezy stosowac piasek naturalny, a do wypetniania otworéw w ptytach zwir
odpowiadajace wymaganiom PN-EN 13242:2004 [7].

Inne materiaty, np. zuzel, pospdtke, mozna stosowa¢ pod warunkiem akceptaciji Inspektora Nadzoru.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywaé sie
na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi.

2.6. Woda

Nalezy stosowac, przy zageszczaniu podsypki, kazdg, czystq wode z rzek, jezior, stawow i innych zbiornikéw otwartych oraz
wode studzienng i wodociggowa.

Nie nalezy stosowa¢ wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np. $mieciami, roslinnoscig wodng, odpadami przemystowymi,
kanalizacyjnymi itp.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania zbiornika odparowujacego

Zbiornik odparowujacy mozna wykona¢ recznie lub przy uzyciu dowolnego typu sprzetu mechanicznego do robét ziemnych,
zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru, jak: koparki, spycharki, zgarniarki, réwniarki do wykonania wykopu pod zbiornik.

Uktadanie ptyt moze odbywac sie recznie. Do przycinania ptyt mozna stosowa¢ specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki,
szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z plyt nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowa, chronigce
ptyty przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

Do przycinania geomembrany mogg by¢ uzywane nozyce, noze itp.

4. TRANSPORT
4.1. OgéIne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni zbiornika odparowujacego

Betonowe plyty azurowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po osiggnieciu przez beton
wytrzymato$ci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Plyty w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i
uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego ptyt na $rodki transportu zewnetrznego mogg stuzy¢ wozki widtowe, ktorymi
mozna dokonaé zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywac réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane taSmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi ptyty przed uszkodzeniem w
czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw ptyt (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z ptytami
wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z ptytami byty wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego
wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku..

Geomembrany nalezy transportowa¢ w warunkach okre$lonych przez producenta. Transport powinien odbywaé sie w sposob
przeciwdziatajacy uszkodzeniu geomembrany i opakowania ochronnego. W szczegdlnosci nalezy uwazac, aby rolki nie byly zatamane w
czasie transportu i podczas roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne -
przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Wykonanie wykopu pod zbiornik odparowujacy

Wykop pod zbiornik odparowujacy nalezy wykonywac warstwowo z zachowaniem nastepujgcych dokfadnosci:
— odchylenie krawedzi zbiornika od krawedzi projektowanych nie powinno by¢ wieksze od 10 cm,
— r6znica w stosunku do projektowanych rzednych nie powinna przekracza¢ + 1 cm lub - 3 cm,
— pochylenie podtuzne dna moze mie¢ dopuszczalne odchytki wynoszace + 0,1% spadku,
— pochylenie skarp wykopu (sprawdzane raz na kazde 20 m) — dopuszczalne odchytki mogg wynosi¢ + 2,0 cm na kazdy metr podstawy
skarpy.

5.3. Utozenie membrany HDPE

Podtoze pod membrang powinno by¢ ptaskie, zageszczone, oczyszczone z przedmiotdw mogacych powodowac jej przebicie.

UtoZenie geomembrany na skarpie powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych zgodnie ze wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Geomembrane na skarpach mozna uktada¢ za pomoca zurawia lub przez rozwijanie ze szpuli. Po utozeniu oraz przy podczas
uktadania przy silnym wietrze, folie nalezy chroni¢ przed podrywaniem poprzez utozenie na niej podsypki pod ptyty. Membrane na gurze
zbiornika nalezy zamocowaé na state za pomocg szpilek stalowych lub z tworzywa sztucznego.

Nalezy unikac przeciagania i przesuwania roztozonej membrany, mogacych spowodowac uszkodzenie materiatu.

Potaczenie rozwinigtych rulondéw nalezy wykonac zgodnie z zaleceniami producenta.

5.4. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubo$é¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 5 cm, a
wymagania dla materiatéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.5. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki
nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, réwnomiernie rozscieli¢ i zagescic lekkimi walcami (np. recznymi).

5.5. Uktadanie nawierzchni z betonowych ptyt azurowych
5.5.1. Warunki atmosferyczne

Nawierzchnig na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywac w dodatnich temperaturach otoczenia.
5.5.2. Utozenie nawierzchni z ptyt

Warstwa nawierzchni z ptyt powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubosci.

Uktadanie ptyt mozna wykonywac recznie lub mechanicznie. Zaleca sie uktadanie reczne ze wzgledu na mozliwo$¢ przebicia
geosyntetykéw. Z krawedzi ptyt nalezy usuwaé resztki stwardniatego betonu, ktére mogtyby powodowac przebicia. Uktadanie kostek
powinni wykonywa¢ przyuczeni brukarze..

5.5.3. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego lub
recznie. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywa¢ walca.
Po ubiciu nawierzchni wszystkie ptyty uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienic¢ na piyty cate.

5.5.4. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi ptytami azurowymi powinna wynosié¢ do 5 mm.
Po utoZeniu plyt, spoiny nalezy wypetni¢ zwirem , spetniajaca wymagania pktu 2.5.
Wypetnienie spoin pospotkg polega na rozsypaniu warstwy kruszywa i wmieceniu go w spoiny na sucho.

5.6. Zagospodarowanie nadmiaru ziemi z wykopu

Nadmiar ziemi uzyskanej z wykopu zbiornika odparowujacego, nalezy zuzy¢ do uzytecznego wyréwnania terenu, do zasypania
dotéw, na nasyp drogi lub rozplantowac.

Jezeli wymienione sposoby nie umozliwig zuzycia catego nadmiaru ziemi, nalezy wykorzysta¢ ja wedtug wskazan Inspektora
Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogoline zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Kontrola wstepna przed wykonaniem zbiornika

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),
— wykona¢ badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.
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6.3. Kontrola wykonanego zbiornika

W czasie wykonywania zbiornika odparowujacego oraz po jego zbudowaniu nalezy zbadaé:
a) zgodnos¢ wykonania zbiornika z dokumentacjg projektowg (lokalizacje, wymiary),
b) doktadnos¢ wykonania robét ziemnych, zgodnie z pkt 5.2,
c) prawidtowos$¢ wykonania umocnien skarp, zgodnie z pkt 5.3- 5.5.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
OgolIne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg zbiornika odparowujacego jest - m? (metr kwadratowy).
Obmiar polega na okresleniu powierzchni zbiornika, na podstawie pomiaréw dtugosci w terenie ustalajgcych ksztatt
geometryczny zbiornika. Pomiar bokéw przeprowadza sie wzdtuz zewnetrznych (gornych) krawedzi skarp zbiornika (wykopu).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 zbiornika odparowujgcego obejmuije:
— wyznaczenie lokalizacji zbiornika,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie wykopu,
— odwiezienie nadmiaru gruntu na odktad i rozplantowanie,
— wyrownanie i umocnienie $cian wykopu zgodnie z dokumentacjg projektowa i specyfikacjg techniczna,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02204:1997 Drogi samochodowe. Odwodnienie drdg.
2. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
3. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu.

10.2. Inne dokumenty
4. Wytyczne projektowania drég lll, IVi V klasy technicznej, WPD-2, GDDP, Warszawa, 1995r.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podfoza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacji technicznej jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego
do utozenia konstrukcji nawierzchni.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza przebudowy drogi powiatowej nr 3538W Gaj - Tomaszéw w m.
Dzierzkéwek Stary.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wkasciwosci gruntu podtoza.
4. TRANSPORT
4.1, Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4..

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogoline zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podioza bezposrednio przed
rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze$niejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszczania podioza, jest mozliwe wytacznie za zgoda Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywaé si¢ ruch budowlany, niezwigzany
bezpo$rednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej przygotowane.
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Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robdt w
odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdInosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sg roboty i do
trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywacé recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub
w przypadku robot o malym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowe; i
SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi€, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane
rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujq zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gteboko$¢ zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy
wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w iloSci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zagesci¢
warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zaggszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny
sposbb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy kontynuowac do
osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-
77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (1s)

Minimalna warto$¢ |s dla:
Strefa korpusu Ruch KR2
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 ¢cm od powierzchni podtoza 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okre$li¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-
64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego
podtoza podaje tablica 2.

56




Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Wyszczegélnienie badan
i pomiaréw

Minimalna czestotliwo$¢

Lp. . .
badan i pomiaréw

1 | Szerokos¢ koryta w przekrojach poprzecznych

2 | Réwnosc¢ podiuzna w przekrojach poprzecznych
3 | Réwnos¢ poprzeczna w przekrojach poprzecznych
4 | Spadki poprzeczne " w przekrojach poprzecznych
5 | Rzedne wysokosciowe w przekrojach poprzecznych
6 Pkszta%towanie osi w planie | w przekrojach poprzecznych

)

7 Zageszczenie,  wilgotnos¢ | w przekrojach poprzecznych

gruntu podtoza
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtownych fukéw poziomych

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podfoza)
Szerokos$¢ koryta i profilowanego podioza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Réwnosc¢ koryta (profilowanego podioza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z norma BN-68/8931-04 [4].
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysoko$ciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 ¢cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

0$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych
lub wigcej niz = 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od
podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie porownanie wartosci modutow odksztatcenia, to warto$¢ stosunku
wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu podioza powinna byé réwna
wilgotnosci optymalne;j z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podioza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okre$lonych w punkcie 6.2 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrédwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

OgolIne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT
OgoIne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zaftadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnoci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie ptytg
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rwnosci nawierzchni planografem i tatg
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacji technicznej jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w
punkcie 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza przebudowy drogi powiatowej nr 3538W Gaj - Tomaszéw w m.
Dzierzkéwek Stary.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktladowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt
2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;:
— kationowe emulsje $redniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
b) do skropienia podbudow asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5].

2.3. Wymagania dla materiatow
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
2.4, Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m2)

1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zalezno$ci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaC w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed
dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub Zelbetowych
przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikow stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowaé zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy ,kozucha”
asfaltowego zatykajgcego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.
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3. SPRZET
3.1. OgéIne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ sie mozliwosciq korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna byé wykonana z twardych elementéw
czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna
posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,
— sprezarek,
— zbiornikow z woda,
— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywa¢ skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia
pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:
— temperatury rozktadanego lepiszcza,
— cinienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
— predkosci poruszania sie skrapiarki,
— wysokosci i dugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej temperatury
lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od ilosci zatozone;.

4. TRANSPORT
4.1. OgéIne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu
emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna
mie¢ wykroje w dnie umoZliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji
powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywa¢ szczotek recznych. W razie
potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezpo$rednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu
sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapié¢ dopiero po wyschnigciu warstwy, z
wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ sie po akceptacji przez Inspektora Nadzoru jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych recznie (za
pomoca weza z dyszq rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miescié sie w przedziatach podanych w tablicy 2.
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Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)

1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d 20 do 407

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrzac¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkos$c¢.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu
na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zalezno$ci od rodzaju uzytej emulsji
czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci roboét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-00.00.00 ,\Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okre$lenia optymalnych
parametrow pracy skrapiarki i okre$lenia wymagane;j iloci lepiszcza w zalezno$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla kazdej dostawy
wiasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wtasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robét

_ Kontrolowane wiasciwosci Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza
wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkos¢ EmA-94 [5]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu ,Powierzchniowe
utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

OgolIne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:
- m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem
sprezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
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— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetraciji asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie iloci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do stosowania pismem
GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 04.04.02a PODBUDOWA POMOCNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacji technicznej jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w
punkcie 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem podbudowy
pomocniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, fj. ziarnistego materiatu o okre$lonym sktadzie, w procesie technologicznym,
polegajacym na odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej wilgotno$ci mieszanki.

Mieszanka niezwigzana moze byé wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu oraz mieszanin tych
kruszyw w okreslonych proporcjach.

Podbudowa pomocnicza, stanowigca dolng cze$¢ konstrukcji nawierzchni drogowej, zapewnia przenoszenie obcigzen z
podbudowy zasadniczej na podioze.

Specyfikacja dotyczy wykonania warstwy $cieralnej i podbudowy dla zjazdéw publicznych i indywidualnych.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza przebudowy drogi powiatowej nr 3538W Gaj - Tomaszéw w m.
Dzierzkéwek Stary.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okre$lonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest stosowany do
wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z
kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okre$lonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat wartosci lub
wartos¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami réznych wasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zi6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wytacznie obrébce
mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcdw naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek,
zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakéw.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego obejmujgcego obrdbke
termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegdlno$ci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i
pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne - kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.
1.4.8. Kruszywo zuZlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace sie gtéwnie ze skrystalizowanych krzemianéw lub
glinokrzemiandw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces
chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji
hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace sie¢ gtéwnie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu
zawierajgcego Ca0, SiO2, MgO oraz tlenek Zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla
stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostéw,
Warszawa 1997 [26].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rbwnym lub wiekszym niz 1 mm oraz
D (g6rnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D réwnym 6,3 mm lub
mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w ktérej D jest
wieksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejgcych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych (mma)
lub z przekruszenia kawatkow warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych parti mma, ktéry zostat ujednorodniony pod
wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno nie wieksze od 1,4 D mieszanki
niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw nawierzchni
drogowej lub podioza ulepszonego, ktére charakteryzuje sig réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metoda Proctora,
przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzaé na sitach przewidzianych do kontroli uziarienia wg PN-EN 13285 i
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niniejszej OST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwieksza roznica wartosci przesiewéw na jednym z sit
kontrolnych.
1.4.16. Podbudowa — dolna czes$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktore moga by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.
W przypadku wzmacniania, konstrukcije istniejacej nawierzchni drogi uwaza sie za podbudowe.
1.4.17. Podbudowa pomocnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza.
Podbudowa pomocnicza moze sktadaé sie z kilku warstw o réznych wtasciwosciach.
1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe
% m/m procent masy,
NR brak koniecznos$ci badania danej cechy,
CRB  kalifornijski wskaznik no$nosci, %
SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez dostawce/producenta,
k wspotezynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004 [23],
D15 wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej wykonano warstwe podtoza lub
nawierzchni,
dss  wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza,
dso  wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podioza,
Og0 umowna $rednica porow geowtdkniny lub geotkaniny, odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu (podtoza), zatrzymujgcego sie na
geowtokninie/geotkaninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogo powinna by¢ podawana przez producenta geowtokniny,
ZKP zaktadowa kontrola produkcii.
1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[1], pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania rob6t
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacjq projektowg
Materiaty do wykonania robét powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej lub ST.
2.2.2. Materialy wchodzace w sktad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa;
kruszywo,
woda do zraszania kruszywa.
2.2.3. Kruszywa
Do mieszanek mozna stosowaé nastepujace rodzaje kruszyw:
kruszywo naturalne lub sztuczne,
kruszywo z recyklingu,
potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okre$leniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadno$cig £ 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wiekszym niz 80 mm nie sg objete normg PN-EN 13285 [20] i niniejszg OST.
Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [24] i PN-EN 13242 [19] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w warstwie podbudowy
pomocniczej
Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wiasciwo$ci, Dekl — Deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspétczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec  kruszywa do  mieszanek  niezwigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy pomocnicze;

Wiasciwos¢ gﬂaesgg; pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
kruszywa Punkt .
wg PN-EN Wymagania
13242
Zestaw sit # - 4.1-4.2 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 i 90 mm
(zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat. Gc85/15,  kruszywo drobne: kat. Ge85,
933-1[8] kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. Ga85.

Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+3

Ogélne granice i tolerancje uziarnienia | PN-EN 432 Kat. GTeNR (tj. brak wymagania)
kruszywa  grubego  na  sitach | 933-1[8]
posrednich

Tolerancie  typowego  uziarnienia | PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTENR (tj. brak wymagania), kruszywo
kruszywa drobnego i kruszywa o | 933-1[8] o ciggtym uziarnieniu: kat. GTaNR (4. brak wymagania)
ciagtym uziarnieniu
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Ksztalt ~ kruszywa  grubego - | PN-EN 4.4 Kat. FInr (fj. brak wymagania)
maksymalne  wartosci  wskaznika | 933-3 [9]
ptaskosci
Ksztalt  kruszywa  grubego - | PN-EN 44 Kat. S (tj. brak wymagania)
maksymalne  wartosci  wskaznika | 933-4
ksztattu [10]
Kategorie procentowych zawartosci | PN-EN 45 Kat. Cr (tj. brak wymagania)
ziaren o powierzchni przekruszonej lub | 933-5 [11]
tamanych oraz ziaren catkowicie za-
okraglonych w kruszywie grubym
Zawartos¢ pytéw w kruszywie grubym? | PN-EN 4.6 Kat. foew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
933-118] jest > 4)
Zawartos¢ pytow w kruszywie drob- | PN-EN 4.6 Kat. foew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
nym’) 933-118] jest > 22)
Jako$¢ pytow - 4.7 Wiasciwo$¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach wg wymagan dla mieszanek
Odporno$¢ na rozdrabnianie kruszywa | PN-EN 5.2 Kat. LAso (tj. maksymalna warto$¢ wspétczynnika Los Angeles
grubego 1097-2 <50)
[13]
Odporno$¢ na $cieranie kruszywa | PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspotczynnik mikro-Devala >50))
grubego 1097-1
(12]
GestoS¢ ziaren PN-EN 54 Deklarowana
1097-6,
roz. 7, 8
i9 [14]
Nasigkliwos¢ PN-EN 55i Kat. WemNR (tj. brak wymagania)
1097-6, 732 kat. WA222"  (§. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci
roz. 7, 8 < 2% masy)
i9[14]
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kat. ASnr (tj. brak wymagania)
17441
(17]
Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr ({j. brak wymagania)
17441
[17]
Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego | PN-EN 6.4.2.1 Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z
1744-1, klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca tukowego
roz. 19.3
(17]
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielko- | PN-EN 6.4.2.2 | Brak rozpadu
piecowym kawatkowym 1744-1, p.
19.1[17]
Rozpad Zelazawy w zuzlu wielkopieco- | PN-EN 6.4.2.3 Brak rozpadu
wym kawatkowym 17441,
p.19.2[17]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg
1744-3 odrebnych przepisow
[18]
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkfo i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrob koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBLa (tj. wzrost wspdiczynnika Los Angeles po gotowaniu
1367- <8%)
3[16]
i PN-EN
1097-2
[13]
Mrozoodporno$¢ na frakcji  kruszy- | PN-EN 7.3.3 Skaly magmowe i przeobrazone: kat. Fs (fj. zamrazanie-
wa 8/16 mm 1367-1 rozmrazanie < 4% masy), skaly osadowe: kat. F1o, kruszywa z
[15] recyklingu: kat. F1o (F25***)
Sktad materiatowy - Zat.C Deklarowany
Istotne cechy Srodowiskowe Zat.C Wiekszo$¢  substancji  niebezpiecznych  okre$lonych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
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C34 zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

*)  Laczna zawarto$¢ pytéw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione , nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé
***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajacq sktadnikéw wptywajacych szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale
umozliwiajacg wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane.

3. sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujgce wode, ktére powinny zapewni¢ wytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymainej,
uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreSlonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji
Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. transport
4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. wykonanie robé6t

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét
Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna
korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robot obejmuja;
roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
odcinek probny,
wbudowanie mieszanki,
roboty wykorczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacii projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
ustali¢ lokalizacje robét,
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysoko$ciowych,
usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robét,
wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robét,
zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z SST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robét
ziemnych.
5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego
5.4.1. Postanowienia ogdlne
Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptaciji projekt sktadu
mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikéw i prébki materiatéw pobrane w
obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta
na probach laboratoryjnych iflub polowych przeprowadzonych na tych samych skiadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych
wiasciwosciach, jak te ktére bedg stosowane do wykonania podbudowy pomocnicze;.
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Sklad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy pomocniczej,
okreslonych w tablicy 4. Warto$ci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia prébki, przedziat ufnosci
(precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nierwnomierno$ci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny byé tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych wiasciwosci,
spetniajac wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowac¢ sie réwnomierng
wilgotno$cig. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw,
kazdy ze sktadnikdw musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujac si¢ na przyktadach podanych w
zalgczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy pomocniczej mozna stosowaé nastepujgce mieszanki kruszyw:
0/31,5 mm,

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy pomocniczej, podane w tablicy 4, odno$nie wrazliwosci
na mréz warstw z mieszanek kruszyw, dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wediug PN-EN
13286-2 [21].

Zawarto$¢ pytdw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy pomocniczej, okreslana wg PN-EN 933-1 [8], powinna by¢ zgodna z
wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pytéw w mieszance kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé, po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawarto$¢ pytow w takiej mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora
powinna rowniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie okre$la sie¢ wymagania wobec minimalnej zawartos$ci pytow < 0,063 mm w
mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy pomocnicze;.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 [8] powinna spetniaé wymagania podane w tablicy 4. W
przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.
Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedlug PN-EN 933-1 [8]. Krzywe uziarnienia
mieszanki kruszyw do podbudowy pomocniczej powinny zawieraé si¢ w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazano réwniez (liniami
przerywanymi SDV) obszar uziarnienia, w ktdrym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawce/producenta. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowac, po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatno$ci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spemione, jezeli uziarnienie
mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach
1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy pomocniczej

Oprocz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6
miesiecy spetiato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodno$c¢ i ciagtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig
(S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Je$li mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych,
wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowana przez producenta wartoscig (S)

niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)

mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 31,5
0/31,5 +5 +5 7 +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w odpowiednich krzywych
uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale
powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych - roznice w przesiewach podczas badan kontrolnych
produkowanych mieszanek

Mie- | Minimalna i maksymalna zawartos$¢ frakcji w mieszankach;
szan- | [roznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]

ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
mm min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max
0315 | 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw pomocniczych powinny spetniaé wymagania wg tablicy 4.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej odnosnie wrazliwosci na mroz (wskaznik SE), dotyczg
badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [21]. Nie stawia sie wymagan wobec
wodoprzepuszczalno$ci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy pomocniczej, o ile szczegdtowe rozwigzania konstrukcyjne
nie przewiduija tego.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania
i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2 [21], w granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykonaé na mieszance zageszczonej do wskaznika zageszczenia
Is =1,0i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [22], a wymaganie przyja¢ wg tablicy
4,
Istotne cechy $rodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw naturalnych oraz
gruntéw, mozna je zaliczy¢é do wyrobdéw budowlanych, ktére nie oddziatywajg szkodliwie na $rodowisko. Wiekszos¢ substancii
niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania
w mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych
odpaddéw przemystowych, zaleca sie zachowanie ostrozno$ci. Przydatno$¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona
zgodnie z wymaganiami w migjscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ ocene ekologiczna takiej mieszanki przez
wiasciwe jednostki.
Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia sig zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy
pomocniczej.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy pomocniczej
Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspdtczynnik

Wymagania wobec  mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy pomocniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem
kategorii KR2

Wiasciwo$ce
kruszywa Punkt .
PN- Wymagania
EN
13285
Uziarnienie mieszanek 4.31 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawarto$¢ pytow: 432 | Kat. UF12 (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna by¢ < 12%)
Minimalna zawarto$¢ pytow: 4.3.2 | Kat. LFr (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawarto$¢ nadziarna: 433 | Kat. OCe (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D
Kat.OC powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D™ powinien
wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4 Krzywe graniczne uziarnienia wedlug rys. 1+3

Wymagania wobec jednorodno$ci | 4.4.2 | Wgtab. 2
uziarmnienia poszczegdlnych partii -
poréwnanie z deklarowang przez
producenta warto$cig (S)

Wymagania wobec jednorodno$ci | 4.4.2 | Wgtab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach

Wrazliwos¢ na mrdz; wskaznik | 4.5 40
piaskowy SE™), co najmniej
Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LA4o (tj. wspdtczynnik Los Angeles < 40)

frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [12], kat. nie wyzsza
niz

Odpornos¢ na $cieranie (dotyczy frakcji Deklarowana
10/14 mm odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1097-1[12], kat. Moe
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Mrozoodporno$¢  (dotyczy  frakcji Kat. F7 ({j. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 7)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1[15]

Warto§¢ CBR po zageszczeniu do =60
wskaznika zageszczenia 1s=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w | 4.5 Brak wymagan
warstwie odsaczajace; po
zageszczeniu metodg Proctora do
wskaznika zageszczenia 1s=1,0; wsp.
filtracji ’k”, co najmniej cm/s

Zawarto¢ wody w  mieszance 80-100
zageszczanej; % (m/m) wilgotnoSci
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechy Srodowiskowe 45 Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancii
niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

") Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyja¢ nastepny nizszy wymiar sita.
Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.

) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wieksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach dostawca
powinien zadeklarowac typowe uziarnienie.

") Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN 13286-
2[21].

5.5. Odcinek prébny

Nie przewiduje sie wykonywania odcinka probnego.

5.6. Przygotowanie podtoza pod podbudowe pomocniczg

5.6.1. Rodzaje podtoza pod podbudowg pomocniczg z kruszywa niezwigzanego

W zaleznosci od ustalen dokumentacji projektowej, podbudowe pomocnicza z kruszywa niezwigzanego mozna uktada¢ na:
podtozu gruntowym,
warstwie odsaczajacej,
podtozu ulepszonym.

W zaleznosci od potrzeb moze wystapic jeszcze potrzeba wykonania warstwy odcinajacej.

5.6.2. Przygotowanie podtoza gruntowego

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje utozenie podbudowy pomocniczej na podiozu gruntowym, to powinno ono spetnia¢
wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” [4] i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”
[3]. Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i ST.

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza gruntowego bezposrednio przed
rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze$niejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszczania podioza jest mozliwe za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Rodzaj sprzetu nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST.

W wykonanym korycie, po wyprofilowaniu i zageszczeniu podioza nie moze odbywa¢ si¢ ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem podbudowy.

Po wyprofilowaniu i zageszczeniu podtoze (koryto) powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jesli ulegto ono nadmiernemu
zawilgoceniu, to do uktadania podbudowy pomocniczej mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza
Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.

Mieszanki niezwigzane przeznaczone do wykonania podbudowy pomocniczej powinny spetniaé wymagania dotyczace
nieprzenikania czastek pomigedzy warstwg podbudowy oraz podtozem gruntowym, zgodnie z zalezno$cia;

D1s/dss <5 (1
w ktorej:
D15 - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej jest wykonana warstwa podbudowy,
Dss - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktdre przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, to na poditozu gruntowym nalezy utozyé warstwe odcinajacg z drobnego kruszywa
lub geowtdkniny (geotkaniny). Ochronne witasciwosci geowtdkniny /geotkaniny przeciw przenikaniu drobnych ziaren gruntu podioza,
wyznacza si¢ z warunku:

dso /002 1,2 2)
w ktdrej:
dso - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktdre przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,
Og - umowna $rednica poréw geowtdkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu podioza zatrzymujacego sie na geowtdkninie w iloci
90% (m/m); warto$¢ parametru Ogo powinna by¢ podana przez producenta geowtokniny; masa powierzchniowa geowtokniny nie powinna
by¢ mniejsza od 200 g/m2.
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Warstwa odcinajaca zabezpiecza przed przenikaniem drobnych czastek podtoza gruntowego do warstwy potozonej wyzej. Drobne czastki
powodujg wymieszanie gruntu podtoza z warstwa kruszywa, uplastyczniajac jg i wptywajac na utrate jej nosnosci przy zawilgoceniu.

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i
zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robdt powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podfoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione. Geowtdkniny
przeznaczone do robét nalezy przechowywac w opakowaniach fabrycznych w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.

5.6.3. UloZenie podbudowy pomocniczej na podiozu ulepszonym

Jesli podtoze gruntowe nie spetnia warunku nosno$ci lub mrozoodporno$ci, wowczas wykonuje sie w gornej jego warstwie
podioze ulepszone, stanowigce warstwe lub zespot warstw lezacych pod konstrukcjg nawierzchni drogowe;.

W przypadku wykonywania podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, najkorzystniejsza konstrukcjg
podioza ulepszonego jest réwniez mieszanka kruszywa niezwigzanego. Wykonanie podioza ulepszonego powinno odpowiadaé
wymaganiom zawartym w OST D-04.04.00a ,Podioze ulepszone z mieszanki kruszywa niezwigzanego” [7]. Wszystkie niezbedne cechy
geometryczne podtoza ulepszonego powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy pomocniczej

Mieszanke kruszywa o Scisle okre$lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach, gwarantujgcych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciagtos¢
produkcji zgodng z receptq laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodno$ci nie zaleca si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegolnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji mieszanek niezwigzanych, zgodnie z WT-4
[24] zatacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowaé sie do zasad deklarowania w odniesieniu do
zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [24] zatacznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa w warstwe podbudowy pomocniczej

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki
sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong
(przykryta) skrzynig fadunkowa,

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana metodq zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej,
rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszcza¢ uktadang warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej
grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy
nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokoséciowych. Rozpoczecie
budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre$lonej wedtug proby
Proctora. Mieszanka o wiekszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka,
kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarka. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long iloscig wody i rwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa
jest wyzsza od optymalnej 0 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowac réwniarkg lub ciezkim szablonem, do spadkéw poprzecznych i pochylerh
podtuznych ustalonych w dokumentaciji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwna¢ lokalne wgtebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczaé jej zageszczanie, ktére nalezy kontynuowa¢ az do osiggniecia
wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Kruszywo o
przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszcza najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o
przewadze ziaren drobnych zaleca sie zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych
nalezy stosowa¢ zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ réwnomierne na catej szerokoSci warstwy.

Zaleca sie, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 c¢cm, a przy walcach
ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po wykonane;
warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten
ruch.

5.11. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem
wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,

uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,

roboty porzadkujace otoczenie terenu robdt,

usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. kontrola jako$ci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
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Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew.
badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét, obejmujace wszystkie wiasciwosci okreslone w tablicy 1 niniejszej OST.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica 5.
Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robo6t

Lp. | Wyszczegoinienie robot Czestotliwos¢ badan Warto$ci dopuszczalne

Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu robét z Wg pktu 5
1 . ; 1raz . I .

dokumentacjg projektowq i dokumentaciji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciagla Wg pktu 5.3

L Dla kazdej partii kruszywa i .
3 Wiasciwosci kruszywa przy kazde] zmianie knuszywa W tablicy 1
4 Uziarnienie mieszanki 2 razy na dziennej dziaice Wq tablicy 4
roboczej

5 Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.
6 Zawartos¢ pytdw w mieszance Jw. Jw.
7 Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.

Wrazliwos¢ mieszanki na mrdz, wskaznik
8 . Jw. Jw.

piaskowy
9 Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.

. I . 10 prébek

10 | Warto$¢ CBR po zageszczeniu mieszanki na 10 000 m2 Jw.
11 | Inne wiasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.
12 | Cechy $rodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.
13 | Roboty wykoriczeniowe Ocena ciagla Wg pktu 5.11

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy pomocniczej
Czestotliwos¢ oraz zakres badarn i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej podaje tablica 6.
Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych

Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwosé
Lp. badan i pomiaréw Dopuszczalne odchyiki
1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm (roznice od
szerokoSci projektowe))
2 Réwno$¢ podtuzna Wg [25] Wg [25]
3 Réwno$¢ poprzeczna Wg [25] Wg [25]
+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja od
4 Spadki poprzeczne ) 10 razyna 1 km spadkéw projektowych)
5 Rzedne wysoko$ciowe Wg [25] Wg [25]
6 Uksztaltowanie osi w planie ) Co100m Przesuniecie od osi projektowanej
+5cm
w 3 punktach na dziatce | Rdznice od grubosci projektowanej
7 Grubo$¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej niz | +10%,
raz na 2000 m2 -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

7. obmiar robot
7.1. OgoIne zasady obmiaru robét
OgolIne zasady obmiaru robdt podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.

8. odbior robot

OgolIne zasady odbioru rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 8.
9. podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
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dostarczenie materiatow i sprzetu,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
roztozenie mieszanki,
zageszczenie mieszanki,
utrzymanie warstwy w czasie robot,
przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
uporzadkowanie terenu rob6t i jego otoczenia,
roboty wykoriczeniowe,
odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i postanowien
Inzyniera.
9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg OST obejmuije:
roboty tymczasowe, ktore sq potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po
wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzyszace, ktbre sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne

wytyczenie robét itd.

10. przepisy zwigzane

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4 D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza (zawarte w OST D-
04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudow oraz oczyszczenie i skropienie)

5. D-04.02.01 Warstwy odsaczajace i odcinajace (zawarte w OST D-04.01.01+04.03.01 Dolne
warstwy podbudow oraz oczyszczenie i skropienie)

6. D-04.02.01a Warstwa odcinajaca z geowtdkniny

7. D-04.04.00a Podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa niezwigzanego

10.2. Normy

8. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

9. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocag wskaznika ptaskosci

10. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren -
Wskaznik ksztattu

11. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartoSci
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiaciwosci kruszyw — Oznaczanie odporno$ci
na Scieranie (mikro-Deval)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporno$ci na rozdrabnianie

14, PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwo$ci

15. PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

16. PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

17. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

18. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciggéw
przez wymywanie kruszyw

19. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

20. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

21. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 2: Metody
okre$lania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metodg Proctora

22. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 47: Metody
badan dla okre$lenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy
wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego

23. ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne — Badania laboratoryjne gruntéw — Cze$¢ 11: Oznaczanie
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10.3. Inne dokumenty

Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na
roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny

odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i

Mostow, Warszawa 1997
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 04.05.01a PODBUDOWA Z MIESZANKI KRUSZYWA ZWIAZANEGO HYDRAULICZNIE
CEMENTEM.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
podbudowy lub podfoza ulepszonego z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem.
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem podbudowy
zasadniczej, podbudowy pomocniczej lub podioza ulepszonego z mieszanki kruszywa, wody, cementu i ewentualnych dodatkéw oraz
domieszek. Materiat ten wigze i twardnieje w obecno$ci wody, tworzac stabilne i trwate struktury.

W mieszance mozna stosowa¢ kruszywo naturalne, kruszywo z recyklingu oraz potaczenia tych kruszyw. Do kruszyw moga
naleze¢ kruszywo kamienne, kruszywo zuzlowe z zuzla kawatkowego wielkopiecowego i kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego, dla
rodzajow mieszanek mineralnych 0/8 mm.

Mieszanki moga by¢ stosowane do wymienionych wyzej warstw nawierzchni drogowych, przenoszacych ruch kategorii od KR1
do KR6.

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy tylko mieszanek kruszyw zwigzanych cementem, nie dotyczy gruntéw ulepszonych
cementem.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako:
podbudowe z piasku stabilizowanego cementem 0 Rm=2,5MPa dla konstrukcji chodnika.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza przebudowy drogi powiatowej nr 3538W Gaj — Tomaszéw w m.
Dzierzkéwek Stary.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktdrej nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek reakcii
hydraulicznych.

1.4.2. Podfoze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne lub sztuczne albo z
recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajagca umozliwienie ruchu technologicznego i wiasciwego wykonania
nawierzchni. Do warstwy podioza ulepszonego zalicza sie takze warstwe mrozoochronng, odcinajacg i wzmacniajaca, ktére powinny
spetnia¢ dodatkowe wymagania.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne lub sztuczne a
takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na
warstwe podtoza.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne lub sztuczne a
takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na warstwe
podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.5. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wytgcznie obrébce
mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcédw naturalnych wystepujacych w przyrodzie jak zwir, piasek,
zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakdw.

1.4.7. Kruszywo sztuczne - kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego obejmujacego obrébke
termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegdlno$ci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i
pomiedziowych.

1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerdbki materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie.

1.4.9. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.
1.4.10. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace sie gtownie ze skrystalizowanych krzemianéw lub
glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schiadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces
chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji
hydraulicznej lub karbonatyzaciji.

1.4.11. Kruszywo zuZlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajgce si¢ gtdwnie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu
zawierajgcego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek Zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla
stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.12. Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wedtug
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drég i
Mostow, Warszawa 1997 [27].

1.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub wigkszym niz 1 mm oraz
D (gornego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D réwnym 6,3 mm lub
mniejszym.
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1.4.15. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowiace mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w ktorej D jest
wieksze niz 6,3 mm.

1.4.16. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca sie z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i
cementu, wymieszana w sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.17. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczno$ci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR kalifornijski wskaznik no$nosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
D gdrny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokosci do Srednicy probki.

1.4.18. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 1.4.
1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.

2. materiaty
2.1. Ogblne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
[1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacjag projektowg i aprobatg techniczng
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej lub ST wzglednie z wymaganiami
europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.
2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sa;
kruszywo,
cement,
woda zarobowa,
ew. dodatki,
ew. domieszki.
2.2.3. Kruszywa
Do mieszanek mozna stosowaé nastepujace rodzaje kruszyw:
kruszywo naturalne lub sztuczne,
kruszywo z recyklingu,
potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okre$leniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadno$cig £ 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane wiasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego z mieszanek zwigzanych cementem
Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wiasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspétczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242 [19]
i s Metoda dla ruchu kategorii KR1 + KR6
Wiasciwos¢ , . .
kruszywa badania Punkt dla krgszywa zwigzanego cemgntem w warstwie
we PIVEN | podioza ulepszonego i | oy 4oy zasadnicze;
13242 | podbudowy pomocniczej P y !
Frakcje/zestaw sit # - 41 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne: kat. Gr80,
933-1[6] kruszywo o ciggtym uziamieniu: kat. Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+5
Ogolne granice i tolerancje | PN-EN 432 Kat. GTcNR (4. brak wymagania)
uziarnienia  kruszywa grube- | 933-1[6]
go na sitach po$rednich
Tolerancie  typowego uziar- | PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTeNR (tj. brak wymagania), kruszywo o
nienia kruszywa drobnego i | 933-1[6] ciggtym uziarnieniu: kat. GTaNR (tj. brak wymagania)
kruszywa o ciggtym uziarnie-
niu
Ksztatt kruszywa grubego - | PN-EN 44 Kat. Floex (f. wsk. ptasko- | Kat. Flso (. wsk. ptaskosci <
maksymalne warunki  wskaz- | 933-3" [7] §ci > 50) 50)
nika ptaskosci
Ksztatt kruszywa grubego - | PN-EN 44 Kat. Slpex (tj. wsk. ksztattu >55) | Kat. Slso (j. wsk. ksztattu < 55)
maksymalne wartosci wskaz- | 933-4" [8]
nika ksztattu
Kategorie  procentowych za- | PN-EN 45 Kat. Cxr (tj. brak wymagania)
wartoSci  ziaren o powierz- | 933-5 [9]
chniach  przekruszonych lub
tamanych oraz ziaren catko-
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wicie zaokraglonych w  kru-
szywie grubym
Zawarto$¢ pytow™ w  kru- | PN-EN 46 Kat. foex (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm jest > 4)
szywie grubym 933-1 [6]
Zawarto$¢ pytow™ w kru- PN-EN 46 Kat. foex (fj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm jest > 22)
szywie drobnym 933-1 [6]
Jako$¢ pytow - 4.7 Brak wymagan
Odporno$¢  na  rozdrabnianie | PN-EN 52 Kat. LAeo (tj. wsp. Los Angeles | Kat. LAso (tj. wsp. Los Angeles jest <
kruszywa grubego 1097-2[13] jest < 60) 50)
Odporno$¢ na Scieranie PN-EN 5.3 Kat. MoeNR (4. brak wymagania)
1097-1[12]
Gestos¢ ziaren PN-EN 1097-6, | 54 Deklarowana
roz.7,8i9 [14]
Nasigkliwo$¢ PN-EN 1097- 55 Deklarowana
6,r0z.7,8i9
[14]
Siarczany  rozpuszczalne w | PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASo2 (tj. zawarto$¢ siarczanow
kwasie 1744-1 [17] < 0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. AS1o (tj. zawarto$¢
siarczanow < 1,0%)
Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Snr (1j. brak wymagania), zuzel kawatkowy
1744-1 [17] wielkopiecowy: kat. Sz (tj. zawarto$¢ siarki catkowitej < 2%)
Skfadniki wptywajace na szy- PN-EN 6.4.1 Deklarowana
bko$¢ wigzania i twardnienia | 1744-1[17]
mieszanek zwigzanych hy-
draulicznie
Stalos¢ objetosci zuzla sta- | PN-EN 1744-1, | 6.4.2.1 | Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z kla-
lowniczego roz. 19.3[17] sycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca tukowego
Rozpad krzemianowy w zuz- PN-EN 1744-1, | 6.4.2.2 | Brak rozpadu
lu wielkopiec. kawatkowym p. 19.1[17]
Rozpad Zelazawy w Zzuzlu | PN-EN 1744-1, | 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym p.19.2 [17]
Sktadniki  rozpuszczalne w | PN-EN 1744-3 | 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla $rodowiska wg odrebnych przepisow
wodzie [18]
Zanieczyszczenia - 644 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkio i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrdb koricowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN  1367- | 7.2 Kat. SBLa ({j. wzrost wspotczynnika Los Angeles po gotowaniu < 8%)
3(16] i PN-EN
1097-2 [13]
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097-6, | 7.3.2 Kat. W242 (4. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci < 2% masy)
(Jesli  kruszywo nie  spemi | roz.7[14]
warunku W242, to nalezy zba-
da¢ jego mrozoodporno$¢ wg p.
7.3.3 — wiersz ponizej)
Mrozoodporno$¢ na  kruszy- | PN-EN 1367-1 | 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazo- Kat. Fs4 (. zamrazanie-
wa frakcji 8/16 mm (Badanie | [15] ne: kat. F4 (. zamrazanie-roz- rozmrazanie < 4%)
wykonywane tylko w przypa- mrazanie < 4% masy), skaly
dku, gdy nasigkliwos¢ kru- osadowe: kat. F1o, kruszywa z
szywa przekracza WA242) recyklingu: kat. F1o (F25***)
Sktad mineralogiczny Zat.C | Deklarowany
p.C34
Istotne cechy $rodowiskowe Zat.C | Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
pkt Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
C.34 pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancii
niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**)  Laczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4, Cement

Nalezy stosowaé cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM |, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N.

Przechowywanie cementu dostarczonego:
w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu
twardym i suchym oraz do terminu trwato$ci podanego przez producenta w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz
podtogach suchych i czystych. Cement na paletach magazynuje sie z dopuszczalng wysokoscig 3 palet, cement niespaletowany uktada
sie w stosy ptaskie o liczbie 12 warstw (dla workdw trzywarstwowych),
luzem - przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych) przystosowanych do pneumatycznego
zatadowania i wytadowania.

77



2.2.5. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 [11].
2.2.6. Dodatki
W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny by¢ uwzglednione w projekcie mieszanki.
Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub popiét lotny pod
warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.
Domieszki
Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 [10].
Jezeli w mieszance przewiduje sie zastosowanie Srodkéw przyspieszajacych lub opdzniajacych wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy
projektowaniu sktadu mieszanki.

3. sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,
przewozne zbiorniki na wode,
ukfadarki do rozktadania mieszanki lub rowniarki,
walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreSlonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji
Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. transport
4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami transportu, w sposéb
nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki na paletach uktada sie po 5 warstw po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie
na ptask w wysokosci do 10 warstw. Cement luzem przewozi sie w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie
zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposéb zalecony przez producentéw i dostawcdw, nie powodujac pogorszenia ich waloréw
uzytkowych.

5. wykonanie rob6t
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét
Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna
korzystac z ustaler podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zataczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robot obejmuja;
1. roboty przygotowawcze,
2. projektowanie mieszanki,
3. odcinek prébny,
4. wbudowanie mieszanki,
5. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
ustali¢ lokalizacje robét,
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysoko$ciowych,
usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robét,
wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robét,
zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z SST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robét
ziemnych.
5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegoinych sktadnikéw i probki materiatow pobrane w
obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.
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Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilosci cementu, ilosci wody. Procedura projektowa powinna
by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych Zrodet i o takich
samych wiasciwosciach, jak te ktore bedg stosowane do wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Skiad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymato$¢ na $ciskanie prébek (system 1), zageszczanych metodg Proctora
wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymato$ci przyjmuije sie wg tablicy 2.

Wytrzymatos¢ na ciskanie Rc okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [21] powinna by¢ réwna lub wigksza
od wytrzymatosci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymato$ci podanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymato$ci wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Wytrzymato$¢ charakterystyczna na $ciskanie Rc, po | Klasa wytrzymatosci
Lp. 28 dniach, MPa dla prébek walcowych o
H/D2 = 2,0 | HID2=1,00
1 1,5 2,0 C152,0
2 3,0 4,0 Caa
a H/D = stosunek wysokosci do Srednicy prébki
bH/D=0,8d01,21

Dopuszcza si¢ podawanie wytrzymatosci na $ciskanie Rc z dodatkowym indeksem informujacym o czasie pielegnacii, np. Re7,
Ret4, Rezs.
Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wiasciwe zageszczenie i oczekiwane parametry mechaniczne
mieszanki. Nalezy okre$li¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i
gestos¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okreslic laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych doswiadczen z mieszankami
wykonywanymi z tych samych sktadnikéw i w tych samych warunkach, spemiajace wymagania niniejszej specyfikacii.
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykonaé zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1 [6]. Do analizy stosuje sie
zestaw sit podstawowy + 1, sktadajacy sie z nastepujacych sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2;
16,0; 22,4; 31,5; 45,0.
Krzywa uziarmnienia mieszanki powinna zawieraC si¢ w obszarze migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionych na
rys. 1.
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Rys.1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/8 mm

Zawartos¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej i/lub doswiadczenia z

mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawarto$¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych
wartosci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas procesu produkcyjnego
stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tablic 4+6 niniejszej specyfikacji.
Zawartos¢ wody w mieszance powinna byC okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora iflub

do$wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-
EN 13286-2 [20].
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Prébki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50 [22]. Probki nalezy
przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotno$ci powyzej 95% -
100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzyé na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie prébek wodg odbywa sie
pod ci$nieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie (system ) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych przygotowanych metodg Proctora
zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41 [21]. Wytrzymato$C na Sciskanie
okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 [21], po 28 dniach pielegnacji. Dopuszcza sie w praktyce
wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymato$ci na $ciskanie okre$lonej po innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach.
Wymagane wiasciwosci po 28 dniach pielegnaciji pozostajg bez zmian.

Wskaznik mrozoodporno$ci mieszanki zwiazanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci na $ciskanie RZ™° probki

po 28 dniach pielegnacii i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymato$ci na $ciskanie Rc probki po 28 dniach pielegnacii.
-0
Wskaznik mrozoodporno$ci = RRC

C
Prébki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywac przez 28 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem
przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku). Nastepnie nalezy je catkowicie zanurzy¢ na 1 dobe w
wodzie, a nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni poddac cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na
zamrazaniu probki w temperaturze -23 +2°C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o temperaturze +18 +2°C przez 16 godzin.
Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadzac na 3 prébkach i do obliczen przyjmowaé $rednia. Wynik badania réznigcy
sie od $redniej o wigcej niz 20% nalezy odrzucic, a jako miarodajng wartos¢ wytrzymatosci na ciskanie R27°, Rc nalezy przyja¢ srednig
obliczong z pozostatych dwdch wynikéw, z doktadnoscia 0,1.
Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje sie pod wzgledem wtasciwosci wytrzymatoSciowych mieszanki przez wytrzymato$¢
charakterystyczng na Sciskanie Rc prébek zgodnie z przyjetym systemem I.

W tablicach 4 + 6 przedstawia sie zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z wymaganymi wytrzymato$ciami na
Sciskanie.
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podioza ulepszonego

Lp. Wiasciwos¢ Wymagania dla ruchu
KR2

1.0 Sktadniki

1.1 Cement wgp. 224

1.2 Kruszywo wg tablicy 1

1.3 Woda zarobowa wgp.225

1.4 Dodatki wgp. 226

2.0 Mieszanka

2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne
- mieszanka 0/8 mm wgrys. 19

2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3

2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki

24 Wytrzymatos¢ na Sciskanie (system 1) — klasa | klasa C 1,5/2,0
wytrzymatosci Rc wg tablicy 2

‘) Mieszanke 0/8 mm mozna stosowacé tylko dla ruchu KR1 i KR2

Tablica 5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej
Lp. Wiasciwos¢ Wymagania dla ruchu
KR1-KR2
1.0 Skfadniki
1.1 Cement wgp.2.24
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp.2.25
1.4 Dodatki wgp.2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
24 Wytrzymato$¢ na $ciskanie (system | Klasa C 1,5/2,0 (nie wigcej niz 4,0 MPa)
[) — klasa wytrzy-matosci Rc wg
tablicy 2
2.5 Mrozoodporno$¢ =0,6
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Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej

Lp. Whasciwos¢ Wymagania dla ruchu
KR1 - KR2

1.0 Sktadniki

1.1 Cement wgp.224

1.2 Kruszywo wg tablicy 1

1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5

1.4 Dodatki wg p. 2.2.6

2.0 Mieszanka

2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wgrys. 5

2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3

2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki

24 Wytrzymatoé¢  na  Sciskanie’) | Klasa C 3/4 (nie wigcej niz
(system I) — klasa wytrzy-matosci 6,0 MPa)
Rc wg tablicy 2

2.5 Mrozoodporno$é =0,7

) W przypadku przekroczenia wytrzymato$ci na $ciskanie 5 MPa nalezy stosowa¢ rozwigzania przeciwspekaniowe (patrz p.5.7)
5.5. Odcinek prébny

Nie przewiduje si¢ wykonywania odcinka prébnego.
5.6. Warunki przystapienia do rob6t i przygotowanie podtoza

Podbudowa lub podioze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢é wykonywane, gdy temperatura
powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podtoze jest zamarzniete.

Podtoze pod mieszanke powinno byé¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentaciji projektowej i ST.
Zaleca sig do korzystania z ustalern podanych w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza” [4] i SST D-
02.00.00 ,Roboty ziemne” [3].

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podtozu tak aby wyznaczaty Scisle
linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy
mieszanki kruszywa w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie sie
pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujgcej odpowiednig réwnos$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o Scile okre$lonym skiadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy wytwarzac
w wytwérniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajacych ciggtos¢ produkcji i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej
mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objeto$ciowego
dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 [25] cze$c¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposéb zabezpieczony przed
segregacjg i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubo$¢ uktadania mieszanki
powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubo$ci warstwy po zageszczeniu. Warstwe mozna wykonaé o grubosci np. 20 cm po
zageszczeniu. Gdy wymagana jest wigksza grubo$é, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystapi¢ po odbiorze pierwszej warstwy
przez Inzyniera. Przy ukfadaniu mieszanki za pomocg réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych.
Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé jej zageszczanie, ktére nalezy kontynuowa¢ do osiagniecia wskaznika
zageszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego zageszczenia okreslonego wedtug normalnej préby Proctora. Zageszczenie
powinno by¢ zakofczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zageszczeniu mieszanki w
sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca sie aby Wykonawca organizowat roboty
w sposdb unikajacy podtuznych spoin roboczych. Je$li jednak w dolnej warstwie podbudowy wystepujg spoiny robocze, to spoiny w
gbrnej warstwie podbudowy powinny byé wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podiuznej i 1 m dla spoiny
poprzeczne;.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to zaleca sie je wykona¢ przez
wyciecie szczelin np. grubosci 3+5 mm na gtebokos¢ okoto 1/3 jej grubosci w poczatkowej fazie twardnienia betonu, tak aby powierzchnia
podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne pyty.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymato$ci na $ciskanie Rc powyzej 10 MPa nalezy stosowa¢ dylatowanie
poprzeczne i podtuzne wedtug ustalen dokumentacii projektowe;.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki 0 wytrzymato$ci Rc przekraczajacej 5 do 10 MPa nalezy stosowac technologie
przeciwspekaniowe wedlug ustalen dokumentacji projektowej, z zastosowaniem geosyntetykéw lub membran, odpowiadajacych
wymaganiom norm lub europejskich i krajowych aprobat technicznych.

5.8. Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji wedtug jednego z
nastepujacych sposobow:
skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajacym aprobate techniczng,
przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co najmniej 30 cm i zabezpieczong
przed zerwaniem przez wiatr,
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przykryciem matami lub wiékninami i spryskanie wodg przez okres 7+10 dni,

przykryciem warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,

innymi $rodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczac ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie od 7 do 10 dni pielegnaciji, a po
tym okresie ruch technologiczny moze odbywac sie wytacznie za zgodg Inzyniera.

5.9. Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjq projektowa, ST, dokumentacjq wiaty i wskazaniami Inzyniera dotyczg prac zwigzanych z
dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,

roboty porzadkujace otoczenie terenu robdt,

usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. kontrola jako$ci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inspektora Nadzoru.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica 6.
Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegoblinienie robot Czestotliwos¢ | Warto$ci dopuszczalne
badan
1 Lokalizacja i zgodno$C granic terenu 11az Wg pktu 5
robot z dokumentacjg projektowg i dokumentaciji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciggta [ Wg pkitu 5.3
Dla kazdej partii
e kruszywa i przy .
3 Wiasciwosci kruszywa kazdej  zmianie Tablica 1
kruszywa
. Dla kazdego
4 Wiasciwosci wody walpliwego zrodta PN-EN 1008 [11]
5 Wiasciwosci cementu Dla kazdej partii | PN-EN 197-1 [5]
6 Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys.1+5
, A . Wilgotno$¢ optymalna z tolerancijg,
7 Wilgotno$¢ mieszanki Jw. +10%, -20%
8 Grubo$¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja = 1 cm
9 Zageszczenie warstwy mieszanki Jw. 0,98 Proctora (p. 5.7)
10 [ Oznaczenie wytrzymato$ci na Sciskanie 3 I probki PN-EN 13286-41 [21]
dziennie
. - Na Zlecenie
11 | Oznaczenie mrozoodpornosci Inzyniera p.54
12 | Wykonanie robdt wykoriczeniowych Ocena ciagta Wedtug punktu 5.9

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy lub ulepszonego podtoza
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podaije tablica 7.
Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy odsgczajacej i odcinajace;

Lp. | Wyszczegolnienie badan i | Minimalna czestotliwos¢ | Dopuszczalne odchytki
pomiardw badan i pomiarow
1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm: roznice od
szerokosci projektowane;
2 Rownos¢ podiuzna wg [26] wg [26]
3 Rownos¢ poprzeczna wg [26] wg [26]
4 Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1 km + 0,5% dopuszczalna tolerancja od
dokumentaciji projektowej
5 Rzedne wysokosciowe wg [26] wg [26]
6 Uksztattowanie  osi  w|co 100 m Przesuniecie od osi projektowanej +
planie *) 5c¢m
7 Grubo$¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej | Réznice od grubosci projekto-wanej
i ulepszonego podioza niz raz na 2000 m2 dla:
podbudowy zasadniczej £10%
podbudowy pomocniczej i
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| | podtoza ulepszonego +10%, -15% |

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBI6R ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i

badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

pielegnacja wykonanej warstwy

Cena wykonania 1 m2 podbudowy z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi obejmuije:
w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,
dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzagdzen pomocniczych,
rozlozenie i zageszczenie mieszanki,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji technicznej,

10. przepisy zwigzane
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00
2. D-01.00.00

3. D-02.00.00

4. D-04.01.01
10.2. Normy

5. PN-EN 197-1
6. PN-EN 933-1
7. PN-EN 933-3
8. PN-EN 933-4
9. PN-EN 933-5
10. PN-EN 934-2
1. PN-EN 1008
12. PN-EN 1097-1
13. PN-EN 1097-2
14. PN-EN 1097-6
15. PN-EN 1367-1
16. PN-EN 1367-3
17. PN-EN 1744-1
18. PN-EN 1744-3
19. PN-EN 13242
20. PN-EN 13286-2

Wymagania ogoine

Roboty przygotowawcze

Roboty ziemne

Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza

Cement — Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziarn za pomocsy,
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik
ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu — Definicje i wymagania
Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatno$ci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Badania mechanicznych i fizycznych witadciwosci kruszyw — Oznaczanie odporno$ci na
Scieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Przygotowanie wyciggow przez
wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2: Metody okreslania
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gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metodg Proctora

21. PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 41: Metoda oznaczania
wytrzymato$ci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

22. PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czes¢ 50: Metoda
sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub
zageszczania na stole wibracyjnym

23. PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Cze$¢ 1: Mieszanki zwigzane
cementem

24, PN-EN 14227-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Specyfikacja — Czes$¢ 10: Grunty
stabilizowane cementem

10.3. Inne dokumenty

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w

specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzgdzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny

odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i

Mostéw, Warszawa 1997
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 04.07.01a PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO wg WT-1 i WT-2 z 2016r.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacji technicznej jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robt wymienionych w
punkcie 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczaq zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [51] i WT-2 [82] [83] z mieszanki mineralno-asfaltowe] dostarczonej od producenta.
W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢
zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [82] [83] wg PN-EN 13108-21 [55].

Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drog kategorii ruchu od KR2. Stosowane mieszanki betonu
asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczga przebudowy drogi powiatowej nr 3538W Gaj - Tomaszéw w m.
Dzierzkéwek Stary.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D), mm
ruchu
KR 2 AC16P

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sig z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
pojazdéw na podioze.

1.4.2. Podbudowa — gtowny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D,
np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub niecigglym tworzy strukture
wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okre$lony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIA [84].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mmoraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdrego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czeS¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany - kruszywo, ktére sktada
sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetiacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakoSci jako materiat skladowy w produkcii
mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, kitéra jest uzyskiwana w wyniku frezowania warstw asfaltowych,
rozkruszenia plyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z ptyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub
bedacej nadwyzka produkcii.
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1.4.15. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.16. Potaczenia technologiczne — pofaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych warstw wykonywanych w roznym czasie
niebedacych potaczeniem miedzywarstwowym.

1.4.17. Ztacza podiuzne i poprzeczne — potgczenia tego samego materiatu wbudowywanego w roznym czasie.

1.4.18. Spoiny — pofgczenia roznych materiatow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi
w nawierzchni lub jq ograniczajacymi.

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéIne” pkt 1.4.

1.4.17. Symbole i skroty dodatkowe

AC_P - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade)

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoSci ziaren kruszywa),

d —  dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD —  wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - miedzynarodowy wskaznik rownosci (ang. International Roughness Index),

MOP -~ miejsce obstugi podréznych,

ZKP - zakfadowa kontrola produkcji

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1]
pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru dokumenty potwierdzajace przydatno$é wszystkich materiatéw
stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wtadciwosci materiatéw nalezy ponownie wykazaé ich
przydatno$¢ do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzié¢ z kilku wytworni pod warunkiem, ze jest produkowana z tych
samych materiatow (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy

Rodzaje stosowanych materiatéw do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy w zalezno$ci od kategorii ruchu podano w
tablicy 2.

Tablica 2. Materiaty do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu
Materiat
KR1+2
Mieszanka mineralno-asfaltowa o wymiarze D, [mm] 16 22
Granulat asfaltowy GRA o wymiarze U, [mm] 224 315
Lepiszcze asfaltowe 50/70
Kruszywa mineralne Tabele 4-7 wg WT-1-2014 [81] (tablice 6-10 wg OST)

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24.
Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.
Asfalty drogowe powinny spefnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [24]

Jed- Metoda Rodzaj asfaltu
nostka badania 50/70

Lp. Wihasciwosci

WELASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE
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1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50+70

Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46+54
3 | Temperatura zaptonu, R
hie mnie] niz C PN-EN 22592 [69] 230
4 | Zawarto$¢ sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [25] 99
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek
lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [29] 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, 0
hie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 50

7 | Temperatura ~ migknienia  po

A CL L °C PN-EN 1427 [22] 48

starzeniu, nie mnigj niz
8 | Wzrost temp. migknienia po R

starzeniu, nie wigcej niz C PN-EN1427122] 9

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

9 | Temperatura tamliwosci Fraassa, R

hie wiecej niz C PN-EN 12593 [26] -8
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591[24] Brak wymagan
11 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pa's PN-EN 12596[28] Brak wymagan
12 | Lepko$¢ kinematyczna w 135°C mm?/s | PN-EN 12595[27] Brak wymagan

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych
w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany
termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie krotkotrwatym,
nie diuzszym niz 5 dni, ponizszych wartoSci:

- asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

W celu ograniczenia ilosci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania skfadnikéw i poprawienia

urabialno$ci mma dopuszcza si¢ zastosowanie asfaltu spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [50] i WT-1 Kruszywa 2014 [81],
obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowaé
mieszanke kruszywa tamanego i niefamanego (dla KR2 dopuszcza sie stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego
nietamanego) lub kruszywo tamane).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego
do nietamanego co najmniej 50/50.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [81], wg tablic ponizej.

a) Kruszywo grube do podbudowy z betonu asfaltowego powinno spetnia¢é wymagania podane w tablicy 6.
Tablica6.  Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w
Lp. Wiasciwosci kruszywa zaleznosci od kategorii
ruchu
KR2
1 Uziarnienie wediug PN-EN 933-1 [6]; kategoria nie nizsza niz: Ge85/20
9 Gasits
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug kategorii: Gaorts
Gaonn75
3 Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [6]; kategoria nie wyzsza niz; f2
4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7] lub wediug PN-EN 933-4 [8]; kategoria
nie wyzsza niz: Flso lub Sls
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w kruszywie Cbektarowana
grubym wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza niz:
6 Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2 [13], badana
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz: LAso
7
o . deklarowana przez
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [17], rozdziat 7, 8 lub 9: producenta
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deklarowana przez

Nasiakliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [17], rozdziat 7, 8 lub 9: producenta
9 Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 [19], badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub

8/16; kategoria nie wyzsza niz: F4
10 LZgorzel stoneczna” bazaltu wedtug

PN-EN 1367-3 [20]; wymagana kategoria: SBLa
1

deklarowany przez

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5] producenta

12 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 [23], p. 14.2; kategoria nie
wyzsza niz:

13 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powie-trzem wedtug
PN-EN 1744-1[23], p.19.1:

14 Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN
1744-1[23], p. 19.2:

15 Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wediug PN-EN 1744-1 [23]
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: Vo5

mipc 0,1
wymagana odpornos¢

wymagana odporno$¢

b) Kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do podbudowy z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do D<8 do podbudowy z betonu

asfaltowego
Wymagania w zalezno$ci od
Lp. Wtasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR2
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[6], wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz, wedtug kategorii: GreNR
3 Zawartos¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyzsza niz: f3
4 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz: MBF10
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, ED
o csDeklarowana
kategoria nie nizsza niz:
6 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [17], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [17], rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN 1744-1 [23], p. 14.2, miecO 1
kategoria nie wyzsza niz: ’

c) Kruszywo famane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do podbudowy z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania

podane w tablicy 8.

Tablica8. Wymagane wiadciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do podbudowy z betonu
asfaltowego
Wymagania w zalezno$ci
Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR2
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[6], wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: GreNR
3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyzsza niz: 116
4 Jako$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz: MBe10
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8,

kategoria nie nizsza niz:

EcsDeklaro-wana

>

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [17], rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

~

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [17], rozdz. 7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 [23], p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

muec0,1

d) Kruszywo o ciggtym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 9.
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Tablica 9. Wymagane wiasciwosci kruszywa o ciggtym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od

Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR2
1| Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[6]; kategoria nie nizsza niz: GA85
2 | Zawartost pytow wedtug PN-EN 933-1 [6]; kategoria nie wyzsza niz: fie
3 | Zawartos¢ pytow wediug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz: MB:10
4

Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3[7] lub wedtug PN-EN 933-4 [8];
kategoria nie wyzsza niz:

Fls0 lub Siso

5 | Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza niz:

CDekIarowana

Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2
[13], badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie
wyZzsza niz:

LAso

7 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [17], rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

8 | Nasiakliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [17], rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

9 | Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 [14]

deklarowana przez producenta

10 | Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 [19], badana na kruszywie 8/11,

11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz: F4
11 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3 [20]; wymagana kategoria: SBLa

12 | Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o drobnym uziarnieniu wg PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8,
kategoria nie nizsza niz:

ECSDekIarowana

13 Skfad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-

3[3]

deklarowany przez producenta

14 | Grube zanieczyszczenia lekkie wediug PN-EN 1744-1 [23], p. 14.2;
kategoria nie wyzsza niz:

miec 0,1

15 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopie-cowego chtodzonego powietrzem

wedtug PN-EN 1744-1[23], p. 19.1:

wymagana odpornosé

16 Rozpad zelazowy Zuzla wielkopie-cowego chtodzonego powietrzem

wedtug PN-EN 1744-1 [23], p. 19.2;

wymagana odpornosé

17 | Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1
[23], p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Ve,5

Uwaga: Dopuszcza si¢ stosowanie kruszywa o ciggtym uziarnieniu jako jeden ze sktadnikdw mieszanki mineralnej; dla KR3 + KR7 nie
dopuszcza sig, aby kruszywo o ciggtym uziarnieniu stanowito 100% zaprojektowanej mieszanki minerainej.

e) Do podbudowy z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowa¢ wypetniacz spetniajacy wymagania podane w

tablicy 10.

Tablica 10. Wymagane wiasciwosci wypetniacza®) do podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zalezno$ci od
kategorii ruchu

KR2
Lo zgodnie z tablicg 24 w PN-EN
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] 13043 [50]
Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz: MBe10
Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [16], nie wyZsza niz: 1 % (m/m)

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [18]

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4

[15], wymagana kategoria: Vaas
Przyrost temperatury mieknienia wediug PN-EN 13179-1 [56], wymagana

kategoria: Aree8/25
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [23], kategoria nie wyZsza niz: WS1o
Zawarto$¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2 [3], kategoria CCro
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nie nizsza niz:

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wg PN-EN 459-2 [4],

L KaDeklarowana
wymagana kategoria:

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [57], wymagana kategoria: BNbekiarowana

") Mozna stosowaé pyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypetiacza zgodnie z pkt.5 PN-EN 13043 [50].
Proporcja pytéw i wypelniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCO3 w mieszance pytow i
wypetniacza wapiennego byta nie nizsza niz CCro.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypetniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig
przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$é mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna zastosowac $rodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [38], metoda C
wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. Wiasciwosci granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Podbudowa
Zawarto$¢ mineratow obcych Kategoria FM1o1
Wiasciwosci lepiszcza PIK | Kategoria So
odzyskanego w granulacie Warto$¢ $rednia temperatury migknienia nie moze by¢ wyzsza niz 70°C.
asfaltowyma) Pojedyncze warto$ci temperatury migknienia nie mogg przekracza¢
77°C

Pen. | Kategoria P1s
Warto$¢ $érednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm. Pojedyncze
wartosci penetracji nie mogg by¢ mniejsze niz 10x0,1 mm

Jednorodno$é Wg tablicy 13

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury migknienia
PiK. Tylko w szczegdinych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie penetracji. Oceny wiadciwosci lepiszcza
nalezy dokona¢ wg pktu 4.2.2. normy PN-EN 13108-8 [53]

Zawarto$¢ materiatéw obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [48], powinna spefnia¢c wymagania
podane w tablicy 12.

Tablica 12. Zawarto$¢ materiatow obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obcea) Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[Y%(m/m)] [%(m/m)]
<1 <0,1 PM10,1
<5 <0,1 PMsjo,1
>5 >0,1 PMaec
a) materiaty obce grupy 1i 2 zgodnie z pkt.4.1. normy PN-EN 13108-8[53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wigkszy od wymiaru D mieszanki mineralnej wchodzacej
w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do obliczania temperatury migknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu nalezy, zgodnie z PN-
EN 13108-1[51], zatacznik a, pkt A.3, stosowa¢ nastepujace réwnanie:

Trikmix= 0 - Tpik1 +b - Trike

w ktorym:
Teikmix - temperatura migknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu asfaltowego, [°C],
Tek1 - temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],
Tekz - $rednia temperatura migknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib - udziat masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1
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2.6.2. Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego

Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego powinna byé oceniana na podstawie rozstepu procentowego udziatu w granulacie:
kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pytdw, zawartoSci lepiszcza oraz rozstepu wynikéw pomiardw temperatury mieknienia
lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej warto$ci jednorodnosci rozstepu wynikéw badan witadciwosci przeprowadzonych na liczbie
prébek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe prébek oblicza sig, dzielac mase materiatu wyjsciowego podanego w tonach
[t], zaokraglajac w gore do petnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikow badan granulatu asfaltowego podano w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalny rozstep wynikéw badan wtasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikow badan (Twz) partii
granulatu asfaltowego do zastosowania w mieszance

Wiasciwos¢ mineralno-asfaltowej  przeznaczonej do  warstwy
podbudowy
Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8.0
Zawartos¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,2
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 10.0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16.0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 18.0

2.6.3. Deklarowanie wiasciwosci w granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowaé:

—  typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza sie do stosowania granulatu,
ktdrego pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowac,

—  rodzaj kruszywa i $rednie uziarnienie,
—  typ lepiszcza, Srednig zawartos¢ lepiszcza i $rednig temperature migknienia lepiszcza odzyskanego,
—  maksymalng wielko$¢ kawatkéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania okreslone dla kruszywa w danej mieszance
mineralno-asfaltowe;.

Dopuszcza sie deklarowanie wtasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie udokumentowanego
wczes$niej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli spetnione sg wymagania
dotyczace koricowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna
spetnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa zgodnie z tablicg 14. Jezeli granulat asfaltowy jest
wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podnie$¢ o korekte z tablicy 15.

Tablica 14. Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego
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Nalezy oznaczy¢ wilgotnos¢ granulatu asfaltowego i skorygowac temperature produkcji mma zgodnie z tablicg 15 o tyle, aby nie
zostata przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) (patrz pkt 2.3).

Tablica15. Korekta temperatury produkcji w zalezno$ci od wilgotno$ci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotno$¢ granulatu asfaltowego [%)]
granulatu 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6
an?\l/}ﬁ;:]ego Korekta temperatury °C
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazujg dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci pary wodnej powstajacej przy
odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza si¢ uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimno” (bez wstepnego ogrzewania) w ilosci do 20% masy
mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spetnienia wymagan podanych powyzej oraz spetniania wiasciwosci mma.
Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wtasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza sie stosowania $rodkéw obnizajacych
lepkos¢ asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia potaczen technologicznych i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podiuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu wykonywanego w
réznym czasie nalezy stosowaé elastyczne taSmy bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 16 oraz
spetniajgce wymagania, w zaleznosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 17 do 19.

Tablica 16. Materiaty do ztaczy podtuznych i porzecznych miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metoda ,gorace przy

zimnym’

. Ztacze podiuzne Ztacze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Podbudowa KR 2 Pasty asfaltowe lub | KR 2 Pasty asfaltowe lub
elastyczne  tasmy elastyczne  tasmy
bitumiczne bitumiczne
Tablica 17. Wymagania wobec tasm bitumicznych
Wiasciwos¢ Metoda badawcza Dodatkov:)y opis warunkow Wymaganie
adania
Temperatura  migknienia | PN-EN 1427 [22] =290°C
PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste | PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
(odbojnosé)
Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinka tasmy o Bez pekniecia
dtugosci 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24 godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwo$¢ wydtuzenia oraz | SNV 671 920 W temperaturze =210%
przyczepno$ci taSmy (PN-EN 13880-13 [75]) -10°C <1 N/mm?
Mozliwo$¢ wydtuzenia oraz | SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik
przyczepno$ci tasmy po (PN-EN 13880-13 [75]) -10°C
starzeniu termicznym

Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emuls;ji

Wiasciwosc¢ Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425 [77] Pasta
Odporno$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5 [73] Nie sptywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428 [78] <50% m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 [79] lub PN-EN 13074-2 [80]
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| Temperatura mieknienia PiK

PN-EN 1427]22] |

270°C

Tablica19.  Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Whasciwos¢ Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze PN-EN 13880-6 [74] Homogeniczny
lejnosci
Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427 [22] =80°C

Penetracja stozkiem w 25°C, 5's, 150
g

PN-EN 13880-2 [71]

30do 60 0,1 mm

QOdpornos¢ na splywanie PN-EN 13880-5 [73] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnos¢) PN-EN 13380-3 [72] 10-50%
WydtuZzenie nieciggte (proba PN-EN 13880-13 [75] =5 mm
przyczepnosci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm?

Skladowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN
14023 [66] ,metoda na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.8. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji podbudowy nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedtug aktualnego wydania Zatacznika krajowego NA do PN-EN 13808 [64].

Sposréd rodzajow emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN 13808 [64], nalezy stosowaé
emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich sktadowania opisano w OST D-04.03.01a [2].

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga byé¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci dodatkéw powinny byé
deklarowane.
Nalezy uzywacé tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatnosci.

Ustalenie przydatno$ci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:
- Normy Europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu z dowodami w
praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajacego temperature produkji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [52], zatacznik B.

2.10. Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badarn prébek wykonanych zgodnie z normg PN-EN
13108-20 [54], zatacznik C oraz normami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 20.

Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 21, 22 i 23, w zaleznoSci od kategorii ruchu jak i zawarto$ci asfaltu Bmin
i temperatur zageszczania probek.

Tablica20.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy dla ruchu KR2

Whasciwos¢ Przesiew, [% (m/m)]
AC16P
KR2
Wymiar sita #, [mm] od do
45 - -
31,5 - -
224 100 -
16 90 100
11,2 70 92
8 50 85
2 25 50
0,125 5 13
0,063 4 10
Zawarto$¢  lepiszcza, Brmina 4
minimum’)
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) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza

y . . , . , , 2,650
podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspdtczynnik ¢ wedtug réwnania: o = ——

Pd

2.11. Wtasciwos$ci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy podbudowy
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 21, 22 i 23.

Tablica21.  Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR2

Warunki
Wiasciwosé zage;zg_zglr\]la Vg Metoda i warunki badania AC16P
13108-20 [54]
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], Vimin 4,0
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vimax 8,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], VFBiin 50
wypetnione lepiszczem 2x50 uderzen p.5 VFBiax 74
zawariosc woyen C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 37, WA
przestrzeni w mieszance x50 uderzen 0.5 min 14
mineralne;
PN-EN 12697-12 [39],
Wrazliwo$¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym ITSR
wody 2x35 uderzen cyklem zamrazania, 2 "
badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [82] w zataczniku 1.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaC sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
—  wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gtadkie,
—  walce ogumione
—  szczotki mechaniczne iflub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym towaréw
niebezpiecznych [86] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych
w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetiacz luzem
powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek
pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z uwzglednieniem zalecen
producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.
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Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, Zze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w
przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowari z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi, w zaleznosci od postepu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byC zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza
(przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania,
powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkéw obnizajacych
temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie $rodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w
obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac¢ sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez
producentéw tych Srodkdw.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna
uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke. Zabrania si¢ skrapiania skrzyn olejem napedowym lub innymi
$rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

OgolIne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej (AC16P), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materiatéw pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru do wykonania badan
kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

—  zrédio wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,

—  punkty graniczne uziarnienia,

—  wyniki badan przeprowadzonych w celu okre$lenia wiasciwo$ci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami specyfikacii,
—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wiasciwosci kruszywa,

—  temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastepujace temperatury
mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:
— 50/70: 135°C+5°C,

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez Inzyniera, do wbudowania i przy
wykorzystaniu reprezentatywnych préobek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku producentow, to nalezy zapewni¢
zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikw mieszanki w czasie trwania robét wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowej recepty i
jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata sig na
prawidtowych i w petni reprezentatywnych prébkach materiatéw, ktére bedg stosowane do wykonania robot. Powinien takze zapewnic, aby
mieszanka i jej poszczegolne skfadniki spetniaty wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymato$ciowych okreslonych w niniejszej
specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inspektora Nadzoru moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu i
sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptaciji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje
si¢ wykonaC dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inspektora Nadzoru prébki wszystkich
sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzac na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzer dozowania, podgrzewania
i mieszania sktadnikdéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkc;ji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany
system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i
zgodne z receptq robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziamieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ warto$ci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna byé wyzsza o wiecej niz 30°C
od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 24. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezpo$rednio po wytworzeniu w wytworni.
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Tablica 24. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest dodawany dodatek w celu
obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki $rodek.

Sposdb i czas mieszania nalezy tak dobraé, aby wszystkie kruszywa zostaty w catosci, rownomiernie otoczone lepiszczem i aby
dodatki wmieszaly sie, tworzac jednolit mieszanke, kolejno$¢ dozowania materiatéw do mieszalnika ma duze znaczenie dla jakoSci
produkowanej mieszanki.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg
deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.; typ, rodzaj sktadnikdw, wtasciwo$ci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych réznic
ich skfadu:

- zawarto$¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
—  zawarto$¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci statej lub cieklej.
System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki
wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wplywaé na skutecznos¢ dziatania tych
dodatkow.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania mieszanki w silosach; nalezy
wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytworni (sposéb podgrzewania
siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢
na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i noéne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche,
—  skropione emulsjq asfaltowa lub asfaltem zapewniajacym powigzanie warstw.
Maksymalne nieréwno$ci podioza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 25.

Tablica 25. Maksymalne nieréwno$ci podioza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar fata 4-metrowg lub
réwnowazng metoda)
Maksymalna nierownosé
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
podbudowy [mm]

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wigczenia i wytaczenia,
z postojowe, utwardzone pobocza 15

Jezeli nieréwnosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny byé zgodne z
dokumentacjq projektowa. Z podioza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podfozu faty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunag, a
powstate w ten sposéb ubytki wypetié materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem
asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie
wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetnié odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [67]
lub PN-EN 14188-2 [68] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekar zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany
przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych lub
podioze nalezy wymienic.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsja nalezy wykona¢ zgodnie z SST D-04.03.01a [2].

5.5. Préba technologiczna
Nie przewiduje sie wykonywania proby technologiczne;.
5.6. Odcinek probny

Nie przewiduje sie wykonywania odcinka proébnego.
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5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatoci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich wspétpracy w
przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami. Mozna odstapi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwdch
warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym (tzw. potaczenia gorace na gorace).

Warunki wykonania potaczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty przedstawione w OST D-
04.03.01a [2].

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowaé zasade mowiaca, ze
grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuip6tkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedlug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna byto jq roztozy¢ i zage$ci¢ w
pojedynczej operacii, to warstwa ta moze si¢ sktada¢ z dwdch warstw technologicznych, z ktérych kazda zostaje roztozona i zageszczona
w odrebnej operaciji. Nalezy zapewni¢ petne potaczenie migdzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac,

aby:

— umozliwialy ukfadanie warstwy cata szerokoscig jezdni (jedng rozktadarkg lub dwoma rozktadarkami pracujacymi obok siebie z
odpowiednim przesunieciem), a w przypadku przebudéw i remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym)
szeroko$cig pasa ruchu,

— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana jednego dnia) powinny
by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie wolno
wbudowywaé betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 26. Temperatura otoczenia moze
by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podfoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do rob6t oraz podczas ich wykonywania
w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz opaddw atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewni¢ szczelno$¢
nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku zachodzi konieczno$¢ pozostawienia na zime
warstwy podbudowy, to nalezy ja powierzchniowo uszczelni¢é w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i
ewentualnie $rodkéw odladzajgcych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura powietrza [°C]

Podbudowa 0°C (-3°C¥
*) Do decyzji Inspektora Nadzoru, przy czym temperatura podtoza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjq projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie
wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego
nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Po wykonanych warstwach podbudowy i warstwie wigzacej powinien odbywaé sie wytacznie ruch pojazdéw zwigzanych z
uktadaniem nastepnej warstwy. W przypadku konieczno$ci dopuszczenia innego ruchu nalezy zastosowac zabiegi zabezpieczajace
uzyskanie wymaganego potgczenia migdzywarstwowego.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako
—  Zlgcza podiuzne i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.17.),
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ztaczy

5.9.1.1. Sposob wykonania ztaczy - wymagania ogoine
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Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawiaC w Sladach két. Ztacza podtuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuwa¢ wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami
roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie 0 co najmniej 2 m w kierunku
podtuznym do osi jezdni.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podtuznego, gdy uktadanie mieszanki odbywa si¢ przez minimum
dwie rozktadarki pracujace obok siebie z przesunigciem. WydajnoSci wstepnego zageszczania deskq rozktadarek musza byé do siebie
dopasowane. Przyjeta technologia robét powinna zapewni¢ prawidtowe i szczelne potaczenia uktadanych paséw warstwy technologiczne;.
Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegto$ci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegto$¢ miedzy uktadanymi pasami nie
byta wieksza niz diugos$¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazdg rozktadarka powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie kazdego z paséw
nalezy rozpoczyna¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszcza¢ pas w kierunku ztgcza.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatéw do ztaczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,gorace przy zimnym”

Wykonanie zlaczy metodq ,gorace przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z innych
uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych. Krawedz ztacza w takim przypadku powinna
by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz réwnomiernie zageszczona, bez
peknig¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna (pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy
nizej lezacej). Skos wykonany ,ha goraco’, powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki
dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na gorgco’, nalezy uzyska¢ go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem
wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem sasiedniego pasa catg powierzchnig styku nalezy
pokry¢ przylepng tasma bitumiczng lub pasta zgodnie z wymaganiami i w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. 15.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gdrnej krawedzi ztacza, zachodzacym na pas wykonany
wczesniej.

5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonaC w sposéb i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie nieregularnej
powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantdwki lub frezarki). Zakoriczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé prostopadle do osi
drogi. Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng ztacza.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi ukfadanych pasoéw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunagé
wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysokos¢ taSmy wynosi 4 cm. Grubo$¢ tadmy powinna wynosi¢ 10 mm.

KrawedZ boczna ztacza podtuznego powinna byé uformowana zgodnie z opisem w punkcie 5.9.1.3. Krawedz boczna ztacza
poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za pomoca urzadzen umozliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny byé czyste i suche. Przed przyklejeniem tasmy w metodzie
,gorace przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci, nalezy zagruntowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy.

Tadma bitumiczna powinna byC wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza pokrywajac 2/3 wysoko$ci warstwy liczac od
gbrnej powierzchni.

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3
- 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gesto$ci okoto 1,0 g/cm3).

Dopuszcza si¢ reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikdw) krawedziom nalezy nada¢ spadki o
nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,buta”
(,na goraco”).

Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane na gorgco krawedzie nalezy wyfrezowaé na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedZz potozong wyzej (nizej
potozona krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekroj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie uszczelnienia krawedzi
zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie goracym asfaltem w ilo$ci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2,
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- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m2.

Goraey asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejéciach roboczych. Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac
asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023[66], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN
13924-2[65], albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykona¢ gorgcym
lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z
wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostaé nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly utozone jedna po drugiej, a krawedzie
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajacq powierzchnig
odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szeroko$ci co najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatow

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, aprobate techniczna, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
W przypadku zmiany rodzaju i wiasciwosci materiatow budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatno$¢ do
przewidywanego celu.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania typu
mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [54] zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania.
W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtorzenia badania typu, nalezy je ponownie wykona¢ i przedstawi¢
do akceptacj.

Badanie typu powinno zawieraé:

a) mformaqe ogélne:

nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

- date wydania,

- nazwe wytwdrni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowa,

- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodno$¢,
zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych wiasciwosci,

b) mformaCJe o sktadnikach:

kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj

- lepiszcze: typ i rodzaj,

- wypetniacz: Zrodto i rodzaj,

—  dodatki: zrédto i rodzaj,

- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27,

Tablica 27. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;

Skfadnik Wiasciwosc¢ Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [50]) Gestos¢ PN-EN 1097-6 [17] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub | PN-EN 1426 [21] lub

(PN-EN 12591 [24], PN-EN | temperatura PN-EN 1427 [22] 1
13924-2[65], PN-EN 14023 | mieknienia

[66]) Nawrét sprezysty’) PN-EN 13398 [58] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043 [50]) Gestosé PN-EN 1097-7 [18] 1
Dodatki Typ

Granulat asfaltowy**) Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1

Zawartos¢ lepiszcza

PN-EN 12697-1 [31]

Penetracja PN-EN 12697-3 [33] lub PN-EN 12697-4 1
odzyskanego lepiszcza | [34] oraz PN-EN 1426 [21]
Temperatura PN-EN 12697-3 [33] lub PN-EN 12697-4
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migknienia lepiszcza [34] oraz PN-EN 1427 [22] 1
gestos¢ PN-EN 12697-5 [35] 1

*)  dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],
**) sprawdzane wiasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym dodatku stosuje si¢ minimum
wymagan.

c) informacje 0 mieszance mineralno-asfaltowe;:
- skiad mieszaki podany jako wejSciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji
produkciji),
—  wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28.

Tablica 28. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowe;

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1[31] 1
PN-EN 12697-39 [46]
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB i PN-EN 12697-8[37]
VMA przy wyma-ganej zawarto$ci wolnych Gesto$¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6
przestrzeni Vmax<7% (obowigzkowa) [36], metoda B, w stanie nasyconym
powierzch-niowo suchym. 1
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [35], metoda A
w wodzie
Wrazliwo$¢ na dzialanie wody (powigzana PN-EN 12697-12 [39] 1
funkcjonalnie)
Odporno$¢ na deformacje trwate (powigzana PN-EN 12697-22 [41]
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego | maly aparat, metoda B w powietrzu, przy
zaprojekto-wanego do maksymalnego obcig-zenia | wymaganej temperaturze 1
osi ponizej 130 kN
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1
Zmeczenie  (funkcjonalna) do  nawierzchni 1
zaprojektowanych wg kryterium opartym na cztero- PN-EN 12697-24 [42] Zalacznik D
punktowym zginaniu
Odporno$¢ na paliwo (powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [49] 1
Odporno$¢ na $rodki odladzajace (powigzana PN-EN 12697-41 [47] 1

funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-
asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtdrzone w wypadku:
—  uptywu trzech lat,
—  zmiany zloza kruszywa,
—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
—  zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50], jednej z nastepujacych wiasciwosci: ksztattu, udziatu
ziaren cze$ciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie lub kanciasto$ci kruszywa drobnego,
—  zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?,
—  zmiany rodzaju lepiszcza,
—  zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.
Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastapita zmiana
sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejq uzasadnione przestanki, ze dana wiasciwoS¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy
zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wiasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wiasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogoine

Badania dzielg si¢ na:
—  badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru Zleceniodawcy — Inzyniera).
—  dodatkowe,
—  arbitrazowe.

6.3.2. Badania Wykonawcy

6.3.2.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
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Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach zaktadowej
kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [55].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuije:
—  badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i dodatkow),
—  badanie sktadu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne z
certyfikowanym systemem ZKP.

6.3.2.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cia i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywaC w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usunag¢.

Wyniki badah Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na
podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [40]),
—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe,

—  wykaz ilo$ci materiatéw lub grubo$ci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

—  pomiar réwnos$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem
badar na miejscu budowy zajmuije sie Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie
w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobieraé i pakowaé prébki do badan
kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego
placdwka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badar kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest nastepujacy:
badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypetniacza i dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa 2:
- Uuziarnienie,
- zawarto$¢ lepiszcza,
- temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza,
- gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

- réwnos¢ podiuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- zZlacza technologiczne,

- szeroko$¢ warstwy,

- rzedne wysokoSciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy.

a) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.3.4. Badanie materiatow wsadowych

Wiasciwosci materiatéw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w miejscu produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jako$ci materiatéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodg nadzoru i Zamawiajacego mogg postuzyé¢
wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcii.
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6.3.5. Kruszywa i wypetniacz
Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbadac Srednie probki. Wielko$¢ pobranej $redniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:

—  wypetniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.
6.3.6. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobraé probke Srednig sktadajaca sie z 3 prébek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowg nalezy
podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitosé, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze
budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.

6.3.7. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobra¢ prébki srednie sktadajace sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z
tego jedng prébke czeSciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejng prébke, jezeli zewnetrzny wyglad
(jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potgczen powinny spetia¢ wymagania podane w pkcie 2.7.

6.4. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Whasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowe;.

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajgcego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych
w ramach zakfadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktdrych
uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podajg inaczej.

6.4.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 29, w zalezno$ci od liczby wynikéw badarn z danego odcinka budowy.
Wyniki badan nie uwzgledniajg badar kontrolnych dodatkowych.

Tablica 29. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan zawarto$ci kruszywa

Liczba wynikdw badan
Kruszywo o wymiarze 1 2 od3 od5 od9 220
do 4 do8 do 19

<0,063 mm [%(m/m) - +40 | 36 +32 | %29 24 | 20
mieszanki gruboziarniste
<0,063 mm [%(m/m) - 30 | 27 24 | 221 +18 | +15
mieszanki drobnoziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki +50 +4.4 +39 +34 27 +20
gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki +40 +36 +33 +29 +25 +20
drobnoziarniste
0d 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 4,1 $3,3 $3,0
>2 mm 18 16,1 15,0 41 13,3 13,0
Ziarna grube -8 +5 -6,7 -5,8 -5,1 4.4 +40
(mieszanki drobnoziarniste) +4,7 +4.5 +4,3 +4.1 -
Ziarna grube 9+50| -7,6+50 | -6,8+50| -6,145,0| -55+5,0 +50
(mieszanki gruboziarniste) -

6.4.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartoSci
projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy
(tablica 30). Do wynikéw badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego [%(m/m))

| Liczba wynikéw badan |

| Dad H H It
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1 2 od 3do4 od 5 do 82 od 9 do 192 220
grtl\lllbliiizaarrr]mii(slte 0,6 +0,55 +0,50 0,40 £0,35 *0,30
oz | 105 | 045 | 2040 £040 £0,35 *0.30

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposrdéd wynikéw badan wzietych do obliczenia $redniej
arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej Sredniej arytmetycznej, lecz
nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania

6.4.3. Temperatura mieknienia lepiszcza

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591[24] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2 [65] [65a],
temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wieksza niz maksymalna warto$¢ temperatury migknienia, o wiecej niz
dopuszczalny wzrost temperatury mieknienia po starzeniu metodg RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to:
64°C +10°C = 74°C).

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest grantulat asfaltowy, to temperatura migknienia wyekstrahowanego
lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatur mieknienia Trasmix, podanej w badaniu typu o wiecej niz 8°C.

6.4.4. Gestosc i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtérnie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.11 o wiecej niz 2,0% (v/v).

6.4.5. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w tablicy 26.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance znajdujacej sie w zasobniku roz$cietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzaé temperature
mieszanki za stotem roz$cietacza w przypadku diuzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z
wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakoriczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy
wykona¢ zakoriczenie dziatki roboczej i rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [40].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza oraz poréwnaniu z
normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru,
ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5. Wykonana warstwa
6.5.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni nie moze
przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 32. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wasciwosci.
Okreslenie gestosci objetoSciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [36].

Tablica 32. Wiasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Warstwa Typ i wymiar zageszczenia przestrzeni w warstwie
mieszanki [%] [%(vIv)]
Podbudowa AC 16 P, KR1- >08 3.0+9.0
KR2

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m?2
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy,
nawierzchnie mostowe).

6.5.2. Grubo$¢ warstwy

Srednia grubos¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubosé dla catego pakietu tych warstw powinna byé
zgodna z gruboscig przyjetq w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w przypadku pojedynczych wynikéw pomiaréw, grubosci
wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 [45] moga odbiegac¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 33.

Tablica 33. Dopuszczalne odchytki grubo$ci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
Scieralna+wigzaca
+podbudowa asfaltowa
razem

Warunki oceny Warstwa podbudowy
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Dla warto$ci $redniej grubosci wbudowanej warstwy z Nie dopuszcza sie Nie dopuszcza si¢ zanizenia
catego odcinka budowy zanizenia grubosci grubosci

Dla wartosci pojedynczych wynikéw pomiarow grubosci | 0+10%, ale nie wigcej niz 0+10%

wbudowanej warstwy 1,0 cm

Zwiekszone grubosci poszczegdlnych warstw bedg zaliczane jako wyrdwnanie ewentualnych niedoboréw nizej lezacej warstwy.

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady méwiacej, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipdtkrotnie wieksza od wymiaru D
kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).

W przypadku warstwy podbudowy wykonywanej z mieszanki mineralno-asfaltowej o projektowanej grubosci powyzej 14 cm
dopuszcza sie wykonywanie warstwy w dwdch warstwach technologicznych. Warstwy technologiczne musza by¢ wykonywane z tej same;
mieszanki mineralno-asfaltowej, a grubosci tych warstw musza by¢ zblizone. Pomigdzy warstwami technologicznymi musi by¢ zachowana
czepno$¢ miedzywarstwowa zgodnie z OST D-04.03.01a [2]. Wszystkie wymagane wartosci parametréw warstwy podbudowy wykonanej
w jednym cyklu (warstwy technologicznej) musza spetnia¢ wymagania stawiane warstwie podbudowy.

6.5.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg % 0,5%.

6.5.4. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

a) Rownos¢ podiuzna

Do oceny réwnosci podtuznej podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas nalezy stosowaC metode pomiaru ciggtego
réwnowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajagcego wyznaczanie odchylen réwnosci podituznej jako
najwigkszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczna linig taczaca spody kdtek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy
[mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposéb ciagty z
uzyciem faty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze réwnoéci podtuznej powinna wynosic¢ 4 m.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciggtym réwnowaznym uzyciu taty i klina
np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tablica 34.

Tablica 34. Maksymalne warto$ci odchylen rownosci podiuznej dla podbudowy okreslone za pomocg pomiaru ciggtego, taty i klina
Maksymalne warto$ci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podtuznej warstwy [mm] dla
podbudowy
z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wigczenia i wylgczenia, 12

postojowe, jezdnie fgcznic, utwardzone pobocza

b) Réwno$¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placéw i parkingéw nalezy stosowaé¢ metode
pomiaru profilometrycznego réwnowazna, uzyciu taty i klina, umozliwiajgca, wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym
pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegto$¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o dtugo$ci 2 m)
a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest réwna szerokoSci mierzonego pasa ruchu
(elementu nawierzchni) z tolerancjg £15%. Wartos¢ odchylenia réwno$ci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem taty i
klina. Dtugo$c¢ taty w pomiarze réwno$ci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Maksymalne warto$ci odchyler réwno$ci poprzecznej okresla tablica 35.

Tablica 35. Maksymalne wartosci odchyler réwno$ci poprzecznej dla podbudowy

Maksymalne wartosci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej warstwy [mm] dla
podbudowy
z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wtgczenia i wytaczenia, 12

postojowe, jezdnie fgcznic, utwardzone pobocza

6.5.5. Ztacza technologiczne
Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.6. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg w
zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna byé odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla
warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w Srodku linii skosu.
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6.5.7. Rzedne wysokosSciowe

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach, powinny byé zgodne z
dokumentacjg projektowg, z dopuszczalng tolerancjg £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢
przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5. 8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rozni¢ sie od dokumentacji projektowej o wiecej niz £ 5 cm.
6.5.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii, plam i wykruszen.
6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw cze$ciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badar kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powt6rzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia wynik
badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (ACP).
8. ODBIOR ROBOT

Ogoline zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikaciji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg SST obejmuje:
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— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane
po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-04.03.01a Potaczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowa
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej OST)

3. PN-EN196-2 Metody badania cementu - Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
4, PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan
5. PN-EN932-3 Badania podstawowych wiasciwo$ci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego
6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 1. Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania
7. PN-EN933-3 Badania geometrycznych wtasciwo$ci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziarn za
pomoca wskaznika ptaskosci
8. PN-EN 9334 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn —
Wskaznik ksztattu
9. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartoSci
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw
grubych
10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw
11. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 9: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania bfekitem metylenowym
12. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 2: Metody oznaczania
odporno$ci na rozdrabnianie
14.  PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamisto$ci
15.  PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$é¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
16. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
17.  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwo$ci
18.  PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna
19.  PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci
20. PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci ciepinych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
21.  PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg,
22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i
Kula
23. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
24.  PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
25.  PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
26. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwo$ci Fraassa
27. PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej
28.  PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko$ci dynamicznej metodg prozniowej
kapilary
29. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT
30. PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wplywem
ciepta i powietrza — Cze$¢ 3: Metoda RFT
31. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cze$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego
32.  PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na

106



33.

34.

35.

36.

37.
38.
39.
40.
41,
42.
43.
44,
45,
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54,
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.
64a.
65.

65a.

PN-EN 12697-3
PN-EN 12697-4
PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-24
PN-EN 12697-26
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12697-39
PN-EN 12697-41
PN-EN 12697-42
PN-EN 12697-43
PN-EN 13043
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN
13808:2013-
10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:

goraco - Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badahn mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cze$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cze$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu -- Kolumna do destylacii frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestoSci objetoSciowej probek mieszanki mineralno-
asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cze$¢ 24: Odpornosé na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cze$¢ 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cze$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metodg spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cze$¢ 41: Odpornos$é na ptyny zapobiegajace oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cze$¢ 42: Zawarto$¢ czesci obcych w destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Cze$¢ 43: Odporno$é na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 4: Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa kontrola produkc;i
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1:
Badanie metoda pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas magazynowania
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wiasciwosci mechanicznych lepiszczy
asfaltowych metoda rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltéw modyfikowanych —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.
Zatgcznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltdw drogowych specjalnych -
Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych -
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66.

66a.

67.

68.

69.

70.
7.

72.

73.

74.
75.

76.

7.
78.

79.

80.

2014-04/Ap1: Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatacznik krajowy NA
2014-07 i PN-EN

13924-2:2014-

04/Ap2:2015-09E

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltdw modyfikowanych
polimerami

PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych

14023:2011/Ap1: polimerami. Zatacznik krajowy NA

2014-04

PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na goraco

PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg

otwartego tygla Clevelanda
PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na gorgco -- Czes¢ 2: Metoda badania dla okre$lenia penetracii
stozka w temperaturze 25 C

PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na gorgco -- Czes¢ 3: Metoda badania okre$lajgca penetracje i
odprezenie sprezyste (odbojnos¢)

PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na goraco -- Czes¢ 5: Metody badan do oznaczania odpornosci na
sptywanie

PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 6: Metoda przygotowania prébek do badania

PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 13: Metoda badania stuzaca do okrelenia
wydtuzenia nieciagtego (préba przyczepnosci)

DIN 52123 Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm bitumicznych i
polimerowo-bitumicznych)

PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartoSci wody w emulsjach
asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowe;j

PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub
asfaltdbw uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 1. Odzyskiwanie metodg
odparowania

PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub

asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu
metodq odparowania

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

81.

82.

83.

84.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-1 2014 - Kruszywa —
Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrze$nia
2014 r.inr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cze$¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne.
Zatgcznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego
zarzadzenie w sprawie stosowania wymagarn technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cze$¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania
Techniczne. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku
zmieniajgcego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-
asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

85.
86.
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Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towarow niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z p6zn. zm.)



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 04.10.01 PODBUDOWA Z MIESZANKI MINERALNO-CEMENTOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonaniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-cementowo zwanej dalej mieszankg MC.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacji technicznej jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
punkcie 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy z
mieszanki MC, metoda recyklingu.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza przebudowy drogi powiatowej nr 3538W Gaj — Tomaszéow w m.
Dzierzkowek Stary.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z mieszanki MC - warstwa no$na nawierzchni drogowej wykonana z mieszanki MC metodg przetworzenia na migjscu,
wg technologii na zimno.

1.4.2. Destrukt - materiat mineralno-bitumiczny lub mineralno-cementowy, rozkruszony do postaci okruchéw zwigzanych lepiszczem
bitumicznym lub spoiwem cementowym, powstaty w wyniku frezowania warstwy lub warstw nawierzchni drogowej w temperaturze
otoczenia, lub w wyniku kruszenia w kruszarce bryt pochodzacych z rozbiorki starej nawierzchni.

1.4.3. Recykling gteboki na miejscu - proces technologiczny polegajacy na uzyciu destruktu po ewentualnym doziarnieniu go kruszywem,
dodaniu cementu i emulsji asfaltowej, wymieszaniu go przy zachowaniu optymalnej wilgotnosci i z tak uzyskanej mieszanki wykonanie
warstwy podbudowy w jednym ciggu technologicznym samobiezng maszyna frezujaca, mieszajacq i uktadajaca.

1.4.4. Mieszanka MC — mieszanka o ciggtym uziarnieniu , sktadajaca sie z destruktu lub destruktu i kruszywa mineralnego, wymieszana
sposobem na zimno z cementem w okre$lonych proporcjach, w warunkach optymalnej wilgotno$ci.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami, z definiciami podanymi w SST D-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 1.4i WT- MCE /99 [17].

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.
2 MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt
2.

2.2. Destrukt

Materiat o pochodzeniu zgodnym z pktem 1.4.2, powinien by¢ rozkruszony do 31,5 mm.
W destrukcie, o rozdrobnieniu réwnym lub mniejszym od 31,5 mm $rednica okruchéw nadziarna nie powinna by¢ wigksza od
63,0 mm. Zawarto$¢ nadziarna nie powinna przekracza¢ 10 % m/m.

2.3. Kruszywo famane

Mozna stosowac kruszywa tamane spetniajagce wymagania zawarte w PN-B-11112:1996 [5] i WT/MK-CZDP84 [19], z wyjatkiem
tlucznia od 31,5 do 63,0 mm i niesortu od 0 do 63,0 mm.
Nalezy wykorzysta¢ w stu procentach kruszywo pochodzace z istniejacej podbudowy.

2.4. Kruszywo naturalne

Mozna stosowa¢ kruszywa naturalne spetniajace wymagania zawarte w PN-B-11111:1996 [4], z wyjatkiem zwiru od 31,5 do
63,0mm i mieszanki od 0 do 63,0 mm.
Nalezy wykorzysta¢ w stu procentach kruszywo pochodzace z istniejacej podbudowy.

2.5. Cement
Nalezy stosowa¢ cement portlandzki CEM | klasy 32,5 wg PN-B-19701:1997 [7]. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy
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Tablica 1. Wtasciwo$ci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701:1997 [7]

Lp. Wiasciwosci Klasa 32,5
1 Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 2 dniach, nie mnigj niz: -
2 Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16
3 Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mnigj niz: 32,5
4 Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min 60
- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
5 Statos¢ objetosci , mm , nie wiecej niz: 10
Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300:1988 [1].
2.7.Woda

Nalezy stosowa¢ wode spetniajgcg wymagania zawarte w PN-B-32250:1988 [9]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociggowg wode pitna.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z mieszanki MC

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z mieszanki MC powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

—  samobieznej maszyny frezujgcej, mieszajacej i uktadajacej, posiadajacej systemy automatycznego sterowania,
—  rozsypywacza cementu,
oraz

—  walcoéw ogumionych o masie nie mniejszej niz 14 t,
—  walcéw stalowych wibracyjnych ciezkich,
—  zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcdw wibracyjnych do zageszczania w miejscach trudno
dostepnych.
4. TRANSPORT
4.1.0g6Ine wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2 Transport materiatow
Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [12].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogodlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Recykling nalezy wykonywa¢ w okresie, w ktdrym temperatura otoczenia w ciggu doby nie spada ponizej +5°C. Nie dopuszcza
sie wykonywania robot podczas opaddw atmosferycznych.

5.3. Podtoze

PodtoZe gruntowe powinno charakteryzowaé sie grupg nosnosci G1.

Grupe no$noci podioza okre$la sie wg ,Katalogu typowych konstrukcji podatnych i potsztywnych” IBDIM-1997 [16].

Sposdb doprowadzenia podioza do wymaganej grupy nosnosci powinien by¢ okreslony w dokumentacji projektowej i/lub SST.
5.4. Projektowanie mieszanki MC

Zawarto$¢ cementu w mieszance powinna wynosi¢ 3%.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiadac wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora (metoda zwykta
lub zmodyfikowana), zgodnie z PN-B-04481:1988 [2].

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek MC i podbudowy z mieszanek MC

Kategoria ruchu
Lp. Wiasciwosci KR2
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1 | Grubo$¢ warstwy podbudowy wykonanej jednorazowo , nie mniej niz , cm, z mieszanek o uziarnieniu :
od 0 do 12,8 mm, od 0 do 16 mm 6,0
od 0 do 20 mm,od 0 do 25mm,od 0 do 31,5mm 10,0
od 0 do 63 mm 15,0
2 | Wskaznik zageszczenia warstwy , % > 98

5.5. Badania istniejacej nawierzchni przed recyklingiem

Badania powinny by¢ wykonane na prébkach wywierconych z istniejacej nawierzchni tacznie z materiatem pobranym z podtoza
w ilo$ci zaleznej od jednorodnosci nawierzchni. Dla kazdej pobranej probki nalezy okreslic:

—  rodzaj i grupe nos$nosci podioza,
—  grubos¢ i rodzaj warstw konstrukcyjnych starej nawierzchni,
— materiat tworzacy poszczegdine warstwy.

5.6. Wykonanie i zageszczenie podbudowy z MC metoda na miejscu

Na starej sfrezowanej nawierzchni asfaltowej z pozostawiong korg asfaltowa, nalezy roztozy¢ réwnomiernie cement. Cement
mozna podawa¢ réwniez w postaci zawiesiny z wodg bezposrednio na beben maszyny frezujaco-mieszajacej, jezeli konstrukcja maszyny
na to pozwala.

Po wymieszaniu destruktu, cementu i wody, nalezy przystapi¢ do wyprofilowania i zageszczania podbudowy. Wilgotnosé
mieszanki MC podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie PN-B-
04481:1988 [2] . Wskaznik zageszczenia podbudowy, okreslony wg BN-77/8931-12 [15], powinien odpowiada¢ wartosci z tablicy 3, Ip. 2.

Rodzaj i kolejnos¢ uzytego sprzetu zageszczajacego oraz ilosé przejsé sprzetu zageszczajacego powinna by¢ ustalone na
odcinku prébnym.

5.7. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa nie wymaga pielegnacji gdy temperatura przy stonecznej pogodzie nie przekracza 28° C. Jezeli ten warunek nie jest
spetniony, to po dwoch dniach od wykonania podbudowy, nalezy skrapia¢ jq woda przez 7 dni. Na wykonanej podbudowie jest dozwolony
tylko ruch pojazdow roboczych z predkoscig ograniczong do 30 km/h, z zakazem wykonywania gwattownych manewrow.

Na wykonanej podbudowie po uptywie 7 dni moze by¢ uktadana nastepna warstwa wg technologii na goraco. Przed utozeniem
warstwy, podbudowe nalezy skropi¢ emulsjq asfaltowa szybkorozpadowa K1-50.

Podbudowa z mieszanki MC powinna by¢ przykryta nastepng warstwa nawierzchni przed okresem zimowym.
5.8. Odcinek prébny
Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

—  stwierdzenia czy sprzet do mieszania, rozktadania i zageszczania jest wiasciwy,
—  okre$lenia grubosci warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubo$ci warstwy po zageszczeniu,
—  okre$lenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie
beda stosowane do wykonania podbudowy.

Odcinek prébny, o dtugosci do 100 m, powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania podbudowy po zaakceptowaniu wynikéw badar i pomiaréw z odcinka prébnego
przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptaciji. Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wiasciwosci okre$lone w punktach
od 2.2 do 2.8 oraz w punktach od 5.3 do 5.5 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw
Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiardw w czasie wykonywania podbudowy z mieszanki MC podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z mieszanki MC

[Lp. [ Wyszczegolnienie badan | Minimalna liczba badan
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i pomiaréw
1 Wilgotno$¢ mieszanki nie rzadziej niz raz dziennie
2 llo$€ cementu w mieszance jw.
3 Zageszczenie podbudowy jw.
4 Wiasciwosci cementu dla kazdej dostawy
5 Wiasciwos$ci wody dla watpliwego zrodta
6.3.1. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki nalezy okresla¢ wedtug PN-B-06714-17:1977 [3]. Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej.

6.3.2. llos¢ cementu w mieszance
Kontrola zuzycia wedtug dokumentow wytwarni.
6.3.3. Zageszczenie podbudowy
Wskaznik zageszczenia podbudowy nalezy okresli¢ wedtug BN-77/8931-12 [15], w dniu kiedy zostata wykonana podbudowa.

W przypadku gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, zageszczenie nalezy
okresli¢ ptyta VSS ¢16cm (200 cm?) wedtug BN-64/8931-02 [13].

Podbudowa jest zageszczona prawidtowo jezeli bedg spetnione dwa warunki, bez wzgledu na kategorie ruchu:

M EIl

<22
My

gdzie:

Mg - modut odksztatcenia w pierwszym obcigzeniu, MPa,

Mei - modut odksztatcenia w drugim obcigzeniu, MPa.
B) Mer > 120 MPa - dla drdg o kategorii ruchu KR2,
6.3.4. Wiasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy nalezy okresli¢ wiasciwosci cementu podane w pkcie 2.6,  tablica 1.
6.3.5. Wiasciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250:1988 [9].
6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wtasciwosci podbudowy z mieszanki MC
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanej podbudowy z mieszanki MC podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z mieszanki MC

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Szeroko$¢ 10 razyna 1 km

2 Réwnos$¢ podtuzna co 10 mtatg

3 Réwnos¢ poprzeczna nie rzadziej nizco 5 m

4 Spadki poprzeczne 10 razy na km

5 Rzedne wysoko$ciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie co 100 m

7 Grubo$¢ w 3-ech punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?2

) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa z tolerancjg +5 cm.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy
Nieréwnos$ci podituzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata, zgodnie z BN-68/8931-04 [14].
Nieréwno$ci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekracza¢ 12 mm.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg + 0,5 %.

112




6.4.5. Rzedne wysokosSciowe podbudowy

Rzedne wysoko$ciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg +1cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

0$ podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa z tolerancjg 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubo$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowana, z tolerancjg + 10 %.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdline zasady obmiaru robét

OgoIne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr szescienny) podbudowy z mieszanki MC.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg i SST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
toleranciji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej

9.2.1. Cena wykonania 1m? podbudowy z mieszanki MC, wykonanej metodg recyklingu na miejscu , obejmuije :
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  oznakowanie robdt,

— dostarczenie materiatéw (cementu i wody),

— frezowanie starej nawierzchni,

—  wyprofilowanie podbudowy,

—  roztozenie cementu,

—  przetworzenie mieszanki z dodaniem cementu i wody,

—  zageszczenie mieszanki MC,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04300: 1988 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481: 1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
3. PN-B-06714-17:1977 Kruszywa mineralne. Oznaczanie wilgotno$ci
4. PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
5. PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
6. PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do nawierzchni drogowych.
7. PN-B-19701: 1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
8. PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywo z zuzla wielkopiecowego kawatkowego
9. PN-B-32250: 1988 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
10. PN-C-04501: 1977 Analiza sitowa. Wytyczne wykonania
1. PN-S-04001: 1967 Drogi samochodowe. Metody badarn mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni bitumicznych.
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza
przez obcigzenie ptytg
14. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg,
15. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

16. Katalog typowych konstrukcji podatnych i pdtsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997

17. Warunki techniczne wykonania warstw podbudowy z mieszanki mineralno- cementowo-emulsyjnej (MCE). Informacje, instrukcje —
zeszyt 61, IBDIM, Warszawa, 1999

18. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999,
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19. WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego
przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984.
20. Rozporzadzenie Ministra Transportu Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowani
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA wg WT-1
i WT-2 z 2016r.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacji technicznej jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w
punkcie 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 [80] [81] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢
zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza przebudowy drogi powiatowej nr 3538W Gaj — Tomaszéw w m.
Dzierzkéwek Stary.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY), mm
ruchu
KR 2 AC8S

") Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
pojazdoéw na podioze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa
D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub niecigglym tworzy strukture
wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okre$lony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i ptsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdrego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz - kruszywo, ktérego wieksza czes$é przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére sktada
sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwy $cieralnej
PMB — polimeroasfalt,
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D — gbrny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wiasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwno$ci,

MOP — miejsce obstugi podroznych.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
[1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatno$¢ wszystkich materiatow stosowanych do
wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwo$ci materiatéw nalezy ponownie wykazaé ich przydatnosé¢ do
przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytworni pod warunkiem, ze jest produkowana z tych
samych materiatow (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
50/70
KR2 AC8S

Asfalty drogowe powinny spefnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [24]

e Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Jed-nostka badania 50170
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [67] 230
nie mniej niz
4 | Zawarto$¢ sktadnikdw rozpuszczalnych, PN-EN 12592 [25]
nie mniej niz % m/m 99
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub PN-EN 12607-1 [30]
przyrost), % m/m 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 [21] 50
mniej niz
7 | Temperatura migknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [22] 48
mniej niz
8 | Wzrost temp. mieknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [22] 9
nie wiecej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura famliwo$ci Fraassa, nie °C PN-EN 12593 [26] -8
wiecej niz
10 | Indeks penetracii - PN-EN 12591 [24] Brak wymagan
11 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [28] Brak wymagan
12 | Lepko$¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 [27] Brak wymagan

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych
w system grzewczy po$redni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany
termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
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Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie krotkotrwatym,
nie diuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:
- asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i WT-1 Kruszywa 2014 [79],
obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowaé mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego dla
KR2 lub kruszywo tamane w 100%.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego
do nietamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza sie uzycia granulatu asfaltowego w warstwie Scieralne;j.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wg tablic ponizej.

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR2
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[6]; kategoria nie nizsza niz: (Gc85/20
2 Gasi1s
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug kategorii: Gaorts
Gaons
3 Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1[6]; kategoria nie wyzsza niz: f2
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7] lub wedtug PN-EN 933-4 [8];
kategoria nie wyzsza niz: Fla5 lub Slzs
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w

C deklarowana

kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza niz:

6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2 [13],
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza

niz: LAso
7 Odpornos¢ na polerowanie kruszyw wedtug PN-EN 1097-8 [18] (dotyczy

warstwy $cieralnej), kategoria nie nizsza niz: PSVa4
8 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
9 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
10 Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6 [20], w 1 % NaCl (dotyczy

warstwy $cieralnej); kategoria nie wyzsza niz: 10
11 ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug

PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBia

12 | Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 | deklarowany przez producenta

5]

13 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 [23], p.14.2;
kategoria nie wyZsza niz: muec 0,1

14 Rozpad krzemianowy Zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem

wedhug PN-EN 1744-1 [23], p. 19.1: wymagana odpormos¢

15 Rozpad Zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug

PN-EN 1744-1 [23], p. 19.2: wymagana odpornos¢

16 | Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1
[23] p. 19.3; kategoria nie wyZzsza niz: Vas

*) Kruszywa grube, ktdre nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odporno$ci na polerowanie (PSV), mogg by¢ stosowane, jesli sg
uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktdra obliczeniowo osigga podang warto$¢ wymaganej kategorii. Obliczona wartos¢ (PSV)
mieszanki kruszywa grubego jest $rednig wazong wynikajaca z wagowego udziatu kazdego z rodzajéw kruszyw grubych przewidzianych
do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszaé¢
tylko kruszywa grube kategorii PSVas i wyzszej.

Kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D <8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno spetiac¢
wymagania podane w tablicy 7 .

Tablica 7. Wymagane wtasciwo$ci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii
Lp. Wtasciwosci kruszywa ruchu
KR2

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria:

Gr85 lub Ga85
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2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: GreNR
3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyzsza niz: s
3
4 Jakos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz: MBE10
5 Kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, Ecs Deklarowana
kategoria nie nizsza niz:
6 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [23] p. 14.2, —
kategoria nie wyzsza niz: LPC

Kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno spetniaé
wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wiasciwo$ci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggltym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z betonu

asfaltowego
Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagi(ania w"zaleznoéci od
ategorii ruchu
KR2
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug
kategorii: GreNR
3 Zawarto$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyzsza fs
niz;
4 Jakos$¢ pytéw wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz: MBr10
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [10], rozdz. ED
T «sDeklarowana
8, kategoria nie nizsza niz:
6 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1[23] p. 14.2, —
kategoria nie wyzsza niz: L

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu,

wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wiasciwosci wypetiacza do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleznosci od
Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR2
1| Uziamienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie nggz?[fg]w PN-EN
2 Jako$¢ pytdw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz: MBe10
3 Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie wyzsza niz: 1 % (m/m)
4 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez
producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetiaczu wedtug PN- Vasiss
EN 1097-4 [14], wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury mieknienia wediug PN-EN 13179-1 [54],
wyn};agana katzgoria:y i ? o Aree8/25
7 Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [23], kategoria nie WSt
wyZsza niz:
8 Zawartos¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2 [3], CCro
kategoria nie nizsza niz:
9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wg PN-EN K.20
459-2 [4], wymagana kategoria: °
10 ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [55], wymagana kategoria: BNDekiarowana

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Skfadowanie

wypetiacza powinno si¢ odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracii.
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2.4. Kruszywo do uszorstnienia

Nie wymaga sig¢ uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednigq
przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i
zastosowac $rodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11
[36], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Skladowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez

producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (4. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu wykonywanego w
réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowaé elastyczne tasmy bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogowe na goraco
dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 10 i 11 oraz spetniajace wymagania, w zalezno$ci od rodzaju materiatu, wg tablic od 12 do

15. Materiat na elastyczne taSmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien by¢ modyfikowany polimerami.

Tablica 10.

Materiaty do ztaczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metodq ,gorace przy zimnym'’

Ztacze podiuzne

Ztgcze poprzeczne

Rodzaj warstwy

Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa $cieralna KR 2 Pasty asfaltowe lub KR 2 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tasmy elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne
Tablica 11.  Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy

Ruch

Rodzaj materiatu

Warstwa $cieralna

KR 1-2

Pasta asfaltowa

Tablica 12. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Wiasciwos¢ Metoda badawcza Dodatlfowy opis Wymaganie
warunkow badania
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427[22] 290°C
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
(odbojnosg)
Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinka tasmy o Bez pekniecia
diugosci 20 cm w
temperaturze 0 °C
badanie po 24 godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwo$¢ wydtuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze 210%
przyczepno$ci tasmy (PN-EN 13880-13 [73]) -10°C <1 N/mm2
Mozliwo$¢ wydtuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze Nalezy podaé wynik
przyczepnosci taSmy po (PN-EN 13880-13 [73]) -10°C
starzeniu termicznym

Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Whasciwosce Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta
Odporno$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] Nie splywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m

Wia$ciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN 13074-2

Temperatura migknienia PiK

| PN-EN 1427]22] |

270°C

Tablica 14.

Wymagania wobec past asfaltowych na gorgco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami
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Wiasciwos¢

Metoda badawcza

Wymaganie

Zachowanie  przy  temperaturze
lejnosci

PN-EN 13880-6[72]

Homogeniczny

Temperatura mieknienia PiK

PN-EN 1427[22]

280°C

Penetracja stozkiem w 25°C, 5 s, 150
g

PN-EN 13880-2[69]

30do 60 0,1 mm

Odporno$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] <50 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnos¢) PN-EN 13380-3[70] 10-50%
Wydtuzenie nieciagte (préba PN-EN 13880-13[73] =5 mm
przyczepnosci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm2
Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

Wiasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu
PN- EN 14188-1 tablica 2 punkty od PN-EN 14188-1[65] N1
1do 11.2.8.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okre$lonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN
14023 [64] ,metoda na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materialy do ztaczenia warstw konstrukc;ji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje
asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug aktualnego Zatacznika krajowego [62a] NA do PN-
EN 13808 [62].

Sposréd rodzajow emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN 13808 [62], nalezy stosowaé
emulsje oznaczone kodem ZM.

Wihasciwosci i przeznaczenie emulsiji asfaltowych oraz sposob ich sktadowania opisano w OST D-04.03.01a [2].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci dodatkéw powinny by¢
deklarowane.
Nalezy uzywac tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci powinno wynikaé co najmniej
jednego z nastepujacych dokumentéw:
-~ Normy Europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych. Wykaz nalezy
dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu z dowodami w praktyce.
Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajacego temperature produkcji i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [51], zatacznik B.

2.9. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych zgodnie z normg PN-EN
13108-20 [52] zatgcznik C oraz normami powigzanymi. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.10. w zalezno$ci od kategorii
ruchu, jak i zawartosci asfaltu Bmin i temperatur zageszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 16§ 17.

Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu KR1-
KR2
e Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosce ACSS
Wymiar sita #, [mm] od do
16 - -
11,2 100 -
8 90 100
5,6 70 90
2 45 60
0,125 8 22
0,063 6 14
Zawarto$c¢ lepiszcza, B..
minimum’) min60
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Tablica17.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu KR3-

KR6
i s Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwo$¢ AC8S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 - -
11,2 100 -
8 90 100
56 60 80
4,0 48 60
2 40 55
0,125 8 22
0,063 5 12,0
Zawartos$¢ lepiszcza, minimum? Brmins 8
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos$¢ (pq), to do wyznaczenia minimaline;
zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik & wedtug réwnania:
2,650
Pd

2.10. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 18,

Tablica 18. Wymagane wta$ciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu KR2
Warunki zageszczania wg PN-EN

Whasciwos¢ 13108-20 [52] Metoda i warunki badania AC8S
Zawartos¢ Vo
wolnych C.1.2,ubijanie, 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [35], me,o
przestrzeni p.4 max3,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [35] VEBrinrs
wypetnione p.5 VFBmaxss
lepiszczem
Zawartos¢
wolnych
przestrzeni C.1.2,ubijanie, 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [35], VMAmin14
W mieszance p.5
minerainej
Odpornosé na PN-EN 12697-12 [37], przechowywanie w
dziatani . C.1.1,ubijanie, 2x35 uderzen 40°C z jednym cyklem zamrazania, ITSRa0

Ziatanie wody?) b . o
adanie w 25°C

a) Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] w zataczniku 1

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robé6t

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaC sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
—  wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gtadkie,
—  lekka rozsypywarka kruszywa,
—  szczotki mechaniczne iflub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
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—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajagcymi z ustawy o przewozie drogowym towaréw
niebezpiecznych [84] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych
w urzadzenia umoZzliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetiacz luzem
powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roziadunek
pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z uwzglednieniem zalecen
producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w
przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robdt.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza
(przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania,
powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkéw obnizajacych
temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie $rodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w
obnizonej temperaturze, {j. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac sig informacjami (zaleceniami) podanymi przez
producentow tych srodkdw.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna
uzywac tylko érodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke. Zabrania sie skrapiania skrzyn olejem na pedowym lub
innymi $rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej (AC8S), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materiatéw pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru do wykonania badan
kontrolnych przez Zamawiajgcego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okre$laé:

—  Zzrodio wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,

—  punkty graniczne uziarnienia,

—  wyniki badan przeprowadzonych w celu okre$lenia wiasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami specyfikacii,
—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,

—  temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastepujace temperatury
mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:
— 50/70:135°C+5°C,

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwoérni lub od kilku producentéw, to nalezy zapewni¢
zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga akceptaciji Inzyniera oraz opracowania nowej recepty i
jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata sig na
prawidtowych i w petni reprezentatywnych prébkach materiatéw, ktére bedg stosowane do wykonania rob6t. Powinien takze zapewnic, aby
mieszanka i jej poszczegoine sktadniki spemiaty wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymato$ciowych okre$lonych w niniejszej
specyfikacii.

Akceptacja recepty przez Inspektora Nadzoru moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu i
sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptaciji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje
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sie wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich skfadnikow
mieszanki.
Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcii.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzac na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania
i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkc;ji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany
system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i
zgodne z receptq robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o roznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig £ 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ warto$ci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetmiaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C
od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 21. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 21. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest dodawany dodatek w celu
obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki Srodek.

Sposdb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci statej lub cieklej.
System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki
wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywaé na skutecznos¢ dziatania tych
dodatkow.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg
deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wtasciwosci objeto$ciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wiasciwosciach, m. in. barwy warstwy Scieralne;.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania mieszanki w silosach; nalezy
wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzgledniaé mozliwosci wytwérni (sposéb podgrzewania
siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego
powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i no$ne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostato$ci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche.

Rzedne wysoko$ciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny byé zgodne z
dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungg¢.

Podtoze pod warstwe Scieralng powinno spetia¢ wymagania okreslone w tablicy 22. JeZeli nieréwno$ci poprzeczne sg wigksze
anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyrownac podioze poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawczej.

Tablica 22. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe $cieralng

Dopuszczalne wartosci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podtuznej i poprzecznej pod
warstwe Scieralng [mm]
z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wigczenia 9

i wylaczenia, postojowe, utwardzone pobocza

Wykonane w podiozu faty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usungé, a
powstate w ten sposdb ubytki wypemi¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem
asfaltowym).
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W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie
wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetnié odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [65]
lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekarn zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie
membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat
technicznych lub podtoze nalezy wymienic.

Przygotowanie podioza do skropienia emulsjg nalezy wykona¢ zgodnie z OST D-04.03.01a [2].

5.5. Proba technologiczna

Nie przewiduje sie wykonywania préby technologiczne;j.
5.6. Odcinek probny

Nie przewiduje sie wykonywania odcinka probnego.
5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich wspotpracy w
przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Mozna odstapi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwéch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym (tzw.

potgczenia gorace na gorace)

Warunki wykonania potaczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty przedstawione w OST D-
04.03.01a[2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowa¢ zasade méwigca, ze
grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipétkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedlug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna bylo jg rozlozy¢ i zagescic w
pojedynczej operaciji, to warstwa ta moze si¢ sktada¢ z dwoch warstw technologicznych, z ktorych kazda zostaje roztozona i zageszczona
w odrebnej operaciji. Nalezy zapewni¢ petne potaczenie miedzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac,
aby:

- umozliwialy uktadanie warstwy catg szerokoscig jezdni (jedng rozktadarkg lub dwoma rozktadarkami pracujgcymi obok siebie z
odpowiednim przesunieciem), a w przypadku przebudéw i remontdw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym)
szerokoscig pasa ruchu,

— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktdrych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana jednego dnia) powinny
by¢ moZliwie jak najdiuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie wolno
wbudowywac betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy sig zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 23. Temperatura otoczenia moze
by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).
Temperatura podtoza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C. Temperatura powietrza powinna by¢é mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed
przystapieniem do robét oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej
dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz podczas
opadéw atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewni¢ szczelno$¢
nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwa $cieralna o grubo$ci = 3 cm +5
Warstwa $cieralna o grubo$ci < 3 cm +10
Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania
grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa, elementy wibrujgce do wstepnego zageszczenia,
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urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozktadarki. Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ specjaing
maszyng drogowg z podwdjnym zestawem rozktadajacym do uktadania dwdch warstw technologicznych w jednej operacii
(tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rGwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi o charakterystyce (statycznym nacisku
liniowym) zapewniajacej skuteczno$¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku prébnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé
walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KR6, do warstwy $cieralnej wymagane jest:

— stosowanie podajnikow mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki z srodkéw transportu,
— stosowanie rozktadarek wyposazonych w tate o dtugosci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywacé jako:
—  zZlgcza podiuzne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
—  spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ztaczy
5.9.1.1. Sposob wykonania ztaczy-wymagania ogéine

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach két, ani w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztgcza podiuzne
miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwa¢ wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi
jezdni. Ziacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych pasoéw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé
wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowg powinno by¢ wykonane w strefie ptyty przejSciowej. Potgczenie
warstw $cieralnej i wigzacej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne taczonych warstw wigzacej i Scieralne;
nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pita.

Ziacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podtuznego, gdy uktadanie mieszanki odbywa sie przez minimum
dwie rozktadarki pracujgce obok siebie z przesunieciem. Wydajno$ci wstepnego zageszczania deskg rozktadarek muszg by¢ do siebie
dopasowane. Przyjeta technologia rob6t powinna zapewni¢ prawidtowe i szczelne potaczenia uktadanych paséw warstwy technologiczne;j.
Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegtos$¢ miedzy uktadanymi pasami nie
byta wieksza niz dtugos$é rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazdg rozktadarka powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie kazdego z pasow nalezy
rozpoczyna¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczaé pas w kierunku ztgcza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatéw do ztaczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,gorace przy zimnym’

Wykonanie zlgczy metodg ,gorace przy zimnym” stosuje sie¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z innych
uzasadnionych powodow konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych. Krawedz ztgcza w takim przypadku powinna
by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Weczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz réwnomiernie zageszczona, bez
peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna (pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy
nizej lezacej). Skos wykonany ,na gorgco”, powinien byé uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki
dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na goraco”, nalezy uzyska¢ go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem
wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem sasiedniego pasa catg powierzchnie styku nalezy
pokry¢ taSma przylepng lub pasta w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. 15.9.1.6.

Drugi pas powinien byé wykonywany z zaktadem 2-3 c¢m liczac od gérnej krawedzi zlacza, zachodzacym na pas wykonany
wczesniej.
5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposéb i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie nieregularne;
powierzchni spoiny (przy pomocy wstawiane;
kantowki lub frezarki). Zakoficzenie dziatki roboczej nalezy wykonaé prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest réwnoczesnie krawedzig poprzeczng ztacza.

Zigcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé
wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych
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Minimalna wysoko$¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubos¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.

KrawedZz boczna ztacza podiuznego powinna byé uformowana za pomocg rolki dociskowej lub poprzez obciecie nozem
talerzowym.

Krawedz boczna zigcza poprzecznego powinna byé uformowana w taki sposob i za
pomoca urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny byé czyste i suche.

Przed przyklejeniem taSmy w metodzie ,gorace przy zimnym®, krawedzie ,zimnej’ warstwy na catkowitej grubosci, nalezy
zagruntowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy. Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza na catej jego wysoko$ci oraz wystawaé ponad
powierzchnie warstwy do 5 mm lub wg zalecen producenta.

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.
Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej

rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m?2 (warstwa o grubo$ci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cms3).
Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potgczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub jg ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywa¢ z materiatow termoplastycznych (tasmy, pasty, zalewy drogowe na goraco) zgodnych z pktem 2.6.

Grubo$c¢ elastycznej tasmy uszczelniajgcej w spoinach w warstwie $cieralnej powinna wynosic¢ nie mniej niz 10 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3
- 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 glcm3).

Zalewy drogowe na goraco nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szeroko$¢ nacietej spoiny powinna
wynosi¢ ok. 10 mm.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy Scieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnie, ktorych gérna powierzchnia ma
by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. Sciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych
urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajgcych (np. kraweznikdw) krawedziom nalezy nada¢ spadki o
nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,buta”
(,na goraco”).

Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na gorgco krawedzie nalezy wyfrezowaé je na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong wyzej (nizej
potozona krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekroj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie uszczelnienia krawedzi
zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelnié przez pokrycie goracym asfaltem w iloSci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2,
- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m2.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejéciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany
polimerami wedtug PN-EN 14023 [64], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [63], albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykonac goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z
wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utoZzone jedna po drugiej, a krawedzie
byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedZ potoZzona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnie
odsadzki danej warstwy nalezy uszczelnié na szeroko$ci co najmniej 10 cm.

5.11. Wykonczenie warstwy $cieralnej
Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture dostosowang do przeznaczenia, np. ze wzgledu na wiasciwosci
przeciwposlizgowe, hatas toczenia két lub wzgledy estetyczne.
Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
OgolIne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST  D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:
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— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje zgodno$ci, aprobate techniczng, ew.
badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwo$ci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okre$lone przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.2.1. Badanie typu

Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania typu
mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52] zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania.
W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtérzenia badania typu nalezy je ponownie wykona¢ i przedstawi¢
do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogdlne:

- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

- date wydania,

- nazwe wytwdrni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,

- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodno$¢,

- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkdw badania poszczegélnych wtasciwosci.
b) informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj,

- lepiszcze: typ i rodzaj,

—  wypetniacz: zrédto i rodzaj,

- dodatki: zrodto i rodzaj,

—  wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.

Tablica 24. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Skiadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badari
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) Gestost PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 [24], | Penetracja lub tem-peratura PN-EN 1426 [21] lub 1
PN-EN 13924-2 [63], PN-EN | mieknienia PN-EN 1427 [22]
14023 [64]) Nawrdt sprezysty’) PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10[12] 1
(PN-EN 13043[49]) Gestost PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ

‘) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
- sktad mieszaki podany jako wejSciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjSciowy sktad (w wypadku walidacji
produkciji),
- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.

Tablica 25. Rodzaj i liczba badarn mieszanki mineralno-asfaltowe;

Wiasciwos¢

Metoda badania

Liczba badan

Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa)

PN-EN 12697-1[31]
PN-EN 12697-39[45]

1

Uziarnienie (obowigzkowa)

PN-EN 12697-2 [32]

1

Zawartos¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB i
VMA przy wymaganej zawartosci wolnych

PN-EN 12697-8 [35]

Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6

przestrzeni Vmax<7% (obowigzkowa) [34], metoda B, w stanie nasyconym
powierz-chniowo suchym. Gesto$¢ wg PN- 1

EN 12697-5 [33], metoda A w wodzie

Wrazliwos¢ na dziatanie wody (powigzana
funkcjonalnie)

PN-EN 12697-12 [37]

Odporno$¢ na deformacje trwate (powigzana
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego
zaprojektowa-nego do maksymalnego obcigzenia
osi ponizej 130 kN

PN-EN 12697-22 [39]

maty aparat, metoda B w powietrzu, przy

wymaganej temperaturze

Sztywnos¢ (funkcjonalna)

PN-EN 12697-26 [42)

Zmeczenie  (funkcjonalna) do  nawierzchni
zaprojektowanych wg kryterium opartym na
czteropunktowym zginaniu

PN-EN 12697-24 [41], zatacznik D

Odpornos¢ na paliwo (powigzana funkcjonalnie)

PN-EN 12697-43 [47]

Odporno$¢ na $rodki odladzajace (powigzana

PN-EN 12697-41 [46]
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[ funkcjonalnie) | | |

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-
asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtdrzone w wypadku:
—  uptywu trzech lat,
—  zmiany ztoza kruszywa,
—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
—  zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastepujacych wiasciwosci: ksztattu, udziatu
ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odporno$ci na Scieranie lub kanciasto$ci kruszywa drobnego,
—  zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wigcej niz 0,05 Mg/mé,
—  zmiany rodzaju lepiszcza,
—  zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.
Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastgpita zmiana
sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejq uzasadnione przestanki, ze dana wiasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy
zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wiasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wlasciwo$ci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

Badania dzielg sie na:
—  badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy):
— dodatkowe,
—  arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach zaktadowe;j
kontroli produkcji, zgodnie z norma PN-EN 13108-21 [53].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuije:
—  badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i dodatkéw),
—  badanie sktadu i wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne z
certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwtocznie usungg.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na
podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [38]),
—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  ocena wizualna posypki,

—  wykaz ilo$ci materiatéw lub grubo$ci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

—  pomiar réwno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

—  dokumentacja dziatari podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wiasciwos$ci przeciwpo$lizgowych,
—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnier itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prdbek i
wykonaniem badar na miejscu budowy zajmuje sie Inspektor Nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy,
gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowac
probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana
przez niego placéwka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest nastepujacy:
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- badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypetniacza i dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- Uuziamnienie,

- zawartos¢ lepiszcza,

- temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

- réwnos¢ podiuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartos¢ wolnych przestrzeni,

- Zlacza technologiczne,

- szeroko$¢ warstwy,

- rzedne wysoko$ciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej.

6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materiatdw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w miejscu produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakosci materiatéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodg nadzoru i Zamawiajacego mogg postuzy¢
wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkgii.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbadac Srednie probki. Wielko$¢ pobranej $redniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:

—  wypelniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.12.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobraé prébke $rednig sktadajaca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowg nalezy
podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolito$é, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze
budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobraé probki Srednie skiadajace sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z
tego jedng prébke czesciowg nalezy poddaC badaniom. Ponadto nalezy pobraC i zbadaé kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad
(jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materialy do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatbw nalezy oceniaC na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowej.

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych
w ramach zaktadowej kontroli produkcii.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartoci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych
uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatéw budowlanych nalezy okre$la¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podajq inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 26, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy.
Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.
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Tablica26.  Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikdw badan zawarto$ci

kruszywa
Liczba wynikdw badan
Kruszywo o wymiarze 1 2 od3 od5 od9 220

do4 do8 do 19
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki 14,0 13,6 13,2 2,9 124 +2,0
gruboziarniste
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki 13,0 2,7 124 2,1 1,8 +15
drobnoziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki 45,0 +4.4 +3,9 +34 2,7 +2,0
gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki 14,0 13,6 13,3 2,9 2,5 +2,0
drobnoziarniste
0d 0,063 mm do 2 mm 18 16,1 15,0 14,1 13,3 13,0
>2 mm 18 16,1 15,0 14,1 13,3 13,0
Ziarna grube -8 +5 -6,7 58 +45 | -51 +43 4.4 +4,0
(mieszanki drobnoziarniste) +4,7 +4,1
Ziarna grube 9+50| -76+50| -68+50 | -6,1+50 | -55+50 5,0
(mieszanki gruboziarniste)

Jezeli w skiadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okre$lono dodatki kruszywa o szczegdlnych wiasciwosciach, np. kruszywo
rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa wynosi:
- 1 20% w wypadku kruszywa grubego,
- £30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawartos$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartoSci
projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy
(tablica 27). Do wynikow badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan
imi i 0d5 0d9
Rodzaj mieszanki 1 9 0d 3 do 4 40 89 46 19 520
Mieszanki gruboziarniste 10,6 10,55 10,50 10,40 0,35 +0,30
Mieszanki drobnoziarniste $0,5 +0,45 +0,40 +0,40 %0,35 £0,30
L. dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan wzietych do obliczenia $rednie;
arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej Sredniej arytmetycznej, lecz
nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura migknienia i nawrét sprezysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [24] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2 [63], temperatura
mieknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wigksza niz maksymalna warto$¢ temperatury mieknienia, o wigcej niz dopuszczalny
wzrost temperatury mieknienia po starzeniu metodg RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C =
74°C).

6.5.2.4. Gestos¢ i zawartos$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjgtkowo powtérnie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku roz$cietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzaC temperature
mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku diuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z
wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakoriczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy
wykona¢ zakoniczenie dziatki roboczej i rozpocza¢ proces ukfadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozécietacza oraz poréwnaniu z
normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki, prawidtowo$ci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru,
ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
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6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni nie moze
przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 29. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej whasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 29. Whasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki . przestrzeni w warstwie
zageszczenia [%(viv)]
[%]
AC8S, KR2 =08 1,0+45

Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m2
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostaé zwigkszona (np. nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubo$¢ warstwy

Srednia gruboé¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubo$c dla catego pakietu tych warstw powinna byé
zgodna z gruboscig przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w przypadku pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci
wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 [44] mogq odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 30.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
. Scieralna+wigzaca -
Warunki oceny +podbudowa asfaltowa Warstwa Scieralna
razem

Dla warto$ci $redniej grubo$ci wbudowanej warstwy z catego Nie dopuszcza sie Nie dopuszcza sie zanizenia
odcinka budowy zanizenia grubosci grubosci
Dla wartosci pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci | 0+10%, ale nie wigcej 0+5%
wbudowanej warstwy niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady méwigcej, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipdtkrotnie wieksza od wymiaru D
kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).
Zwiekszone grubos$ci poszczegdlnych warstw beda zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoborow nizej lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowg, z tolerancjg ~ + 0,5%.

6.5.4.4. Réwnosc
a) Réwnos¢ podiuzna

W pomiarach réwnosci podituznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé metody:
1) profilometryczng bazujaca na wskaznikach rownosci IRI,
2) pomiaru ciagtego rownowazng uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostepnych dla planografu pomiar
z uzyciem taty i klina). Dtugos¢ taty w pomiarze rownosci podiuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Do oceny réwnoSci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy Z nalezy stosowaé metode pomiaru ciggtego
rdwnowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umozZliwiajacego wyznaczanie odchyleri réwnosci podiuznej jako
najwiekszej odlegtosci (prze$witu) pomiedzy teoretyczng linig taczacq spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy
[mm].

W miegjscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob ciagty z
uzyciem faty i klina.

Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okre$lona przez dopuszczalng warto$¢ Srednig wynikéw pomiaru IRIls: oraz dopuszczalng
warto$¢ maksymalng pojedynczego pomiaru IRImax, ktdrych nie mozna przekroczy¢ na dtugo$ci ocenianego odcinka nawierzchni.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podiuznej dla warstwy oznaczone pomiarem cigglym réwnowaznym uzyciu faty i klina
np. z wykorzystaniem planografu, faty i klina okre$la tablica 32.

Tablica32.  Maksymalne wartosci odchyler rownosci podiuznej dla warstwy Scieralnej okreslone za pomoca pomiaru ciagtego, taty i

klina
Maksymalne warto$ci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podtuznej warstwy [mm] dla
warstwy $cieralnej
VA Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wiaczenia i wylgczenia, postojowe, (dotyczy jedynie klasy Z)
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
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b) Réwnos$¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog klasy Z nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego
réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajacg wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.
Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng fatg (o diugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem
poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest réwna szeroko$ci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z
tolerancjg +15%. Wartos¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem faty i
klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze réwno$ci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Maksymalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej okresla tablica 33.

Tablica 33. Maksymalne warto$ci odchyler réwno$ci poprzecznej dla warstwy Scieralne;

Maksymalne wartosci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej warstwy [mm)]
dla warstwy $cieralnej
z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6

wigczenia i wytaczenia, postojowe,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

6.5.4.5. Ztacza technologiczne
Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjq projektowa, z tolerancjg, w
zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla
warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysoko$ciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny byé zgodne z
dokumentacjq projektowa, z dopuszczalng tolerancjg + 1 ¢m, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢
przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o wiecej niz £ 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii, plam i wykruszen.
6.5.4.10. Wasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej

Dla drog klasy Z nie okresla sie wlasciwosci przeciwposlizgowych warstwy scieralne;.

6.5.4.11 Jasno$¢ nawierzchni

Za jasng uwaza si¢ takg nawierzchnie, dla ktdrej oznaczona warto$¢ wspdtczynnika luminancji na etapie: przeprowadzania
procedury badania typu (warto$¢ towarzyszaca badaniu typu) i zatwierdzania badania typu przez Zamawiajacego, wynosi ¢o najmniej 70
mcd/(m?-lux) — dotyczy zastosowar na powierzchniach okreslonych w niniejszym punkcie.

Pomiar wspdfczynnika luminancji nalezy wykona¢ wg zatacznika 4 z WT-2 2014 -cze$¢ I.

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdw czeSciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badar kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czeSciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badar).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik
badania.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, STi wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— o0znakowanie robdt,

— oczyszczenie i skropienie podioza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikaciji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza SST obejmuije:

— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane
po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-04.03.01a Potaczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowg
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w ninigjszej OST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe;
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

10.  PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

1. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 9: Ocena zawartoSci
drobnych czastek — Badania btekitem metylenowym

12. PN-EN933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 10: Ocena zawartoSci
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PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12595
PN-EN 12596
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2
PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

drobnych czastek — Uziarnienie wypetiaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtadciwosci kruszyw — Czesé 2: Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czesé 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 5:
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Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$é 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czesé 7:
Oznaczanie gestosci wypetiacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 8:
Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

Badania wiasciwosci ciepinych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Cze$¢ 6: Mrozoodporno$¢ w obecnosci soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierécien i Kula

Badania chemicznych wtasciwo$ci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwo$ci Fraassa
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metodg
prozniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1:
Metoda destylacii

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod
wplywem ciepta i powietrza — Cze$¢€ 1: Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
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Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 24: Odporno$¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 26: Sztywnos¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych
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Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metodq
spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 41: Odporno$¢ na plyny zapobiegajace
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu lepko$ciomierzem
wyptywowym - Cze$¢ 1: Emulsje asfaltowe

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czeg$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4: Mieszanka HRA
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zakladowa kontrola
produkcji

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 1: Badanie metodg pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltdw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wiasciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metodq testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sity rozciagania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emuls;i
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych. Zatacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltdbw drogowych
specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltdw drogowych
specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatgcznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltdw modyfikowanych
polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami. Zatgcznik krajowy NA

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na goraco

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes$¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 2: Metoda badania dla okreSlenia
penetracji stozka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na goraco - Cze$¢ 3: Metoda badania okreslajaca penetracje
i odprezenie sprezyste (odbojno$é)

Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 5. Metody badan do oznaczania
odporno$ci na sptywanie

Zalewy szczelin na gorgco - Cze$¢ 6: Metoda przygotowania prébek do
badania

Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 13: Metoda badania stuzaca do
okreslenia wydtuzenia nieciagtego (préba przyczepnosci)
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ DLA ZJAZDOW ORAZ
CHODNIKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
w punkcie 1.3.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni
z betonowej kostki brukowe;.

Betonowa kostke brukowa stosuje sie do nawierzchni:
— zjazdow indywidualnych oraz publicznych,
— chodnikow.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg przebudowy drogi powiatowej nr 3538W Gaj - Tomaszéw w m.
Dzierzkéwek Stary.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy Scieralnej nawierzchni,
wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego,
charakteryzujacy sie ksztattem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy sie statym lub zmiennym
przekrojem poprzecznym i dtugo$cig nie wiekszag niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciagéw pieszych od terenéw nie przeznaczonych do
komunikacii.

1.4.5. Spoina - odstep pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umoZliwienia odksztatceri temperaturowych,
wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.7. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogoine” [5] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [5] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [5]
pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okre$lone w katalogu producenta:
1. odmiane:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej (gérnej) zwykle barwionej grubo$ci min. 4
mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okre$lonymi przez producenta (przyktady podano w zataczniku 1),
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4. wymiary, zgodne z wymiarami okre$lonymi przez producenta, w zasadzie:

a) diugosé: od 140 mm do 280 mm,

b) szeroko$¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugo$ci, lecz nie mniej niz 100 mm,

c) grubosé: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sa; 60 mm, 80 mm i 100 mm (zalecane grubosci kostek

podano w zataczniku 2).
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty wykonanie warstwy o
szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczno$ci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.
Kostki mogg by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi krawedziami

gérnymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic, chodnikow itp.
okresla PN-EN 1338 [2] w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica1.  Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach,
majacych kontakt z solg odladzajacg w warunkach mrozu

Zalgcznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztaft i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od zadeklarowanych C Diugo$¢ szeroko$¢ grubosé Réznica pomiedzy
wymiarow kostki, dwoma po-miarami
grubosci <100 mm 12 12 +3 grubosci, tej samej
=100 mm +3 +3 +4 kostki, powinna by¢ < 3
mm
1.2 Odchytki ptaskosci i pofalowania (jesli maksymalne C Maksymalna (w mm)
wymiary kostki > 300 mm), przy diugosci wypuklos¢ wklestose
pomiarowej
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
21 Odpomo$¢ na zamrazanie/rozmraza-nie z udziatem soli D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy
odladzajacych (wg klasy 3, zat. D) pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
2.2 Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T = 3,6 MPa. Kazdy pojedynczy wynik = 2,9

MPa i nie powinien wykazywa¢ obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250

N/mm dtugosci rozlupania

2.3 Trwato$¢ (ze wzgledu na wytrzymatosc) F Kostki majg zadawalajacg trwato$¢ (wytrzymato$¢) jesli spetnione sg
wymagania pkiu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja

24 Odporno$¢ na Scieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy

oznaczenia H normy) szerokiej Sciernej, wg zat. Bohmego,

G normy - badanie podstawowe wg zat. H Normy - badanie
alternatywne
<23mm <20 000mm3/5000 mm?
25 Odpomos$¢ na poslizg/poslizgniecie a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub polerowana -
zadawalajgca odpornosg,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania warto$ci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej wartos¢
pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym przyrzadem do badania tarcia)

3 Aspekty wizualne
31 Wyglad J a) gérna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i odpryskoéw,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjainej teksturze — producent powinien opisa¢
rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z probky
producenta, zatwierdzong przez odbiorce,

c) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia, spowodowane

3.3 Zabarwienie (barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub nieuniknionymi zmianami we wifasciwo$ciach surowcéw i zmianach
caly element) warunkéw twardnienia nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach wewnetrznych
nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustaleri PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych, $wiatta (w tym
promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktéry przy wypemieniu spoin zaprawa, cementowo-piaskowg nie moze odbarwia¢
kostek). Zaleca sie stosowanie srodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu,
tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowaé do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w poczatkowym okresie eksploatacii.
Powstajg one w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do
2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek
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Kostke zaleca si¢ pakowa¢ na paletach. Palety z kostka mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze
powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Wedtug dokumentacii projektowej nalezy stosowa¢ nastepujace materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnig
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetiajacego wymagania PN-EN 13242:2004 [3], cementu
powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004
4],
b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-EN 13242:2004 [3].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywaé sie
na podfozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywa¢ do: a) 10 dni w miejscach
zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwato$ci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o
szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z
dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany ukiada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workow
trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wyladowania

2.4. Krawezniki i obrzeza

Wedtug dokumentaciji projektowej do obramowania nawierzchni z kostek nalezy stosowaé:
a) dla chodnikéw od strony jezdni - krawezniki betonowe wg SST D-08.01.01b [13],
b) dla chodnikéw oraz zjazdéw - obrzeza betonowe wg SST D-08.03.01 [15].
Krawezniki i obrzeza powinny by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej (obrzezg 6x20cm) lub cementowo-piaskowej (obrzeza 8x30), spetniajacych wymaganiawg 2.3 ai 2.3 b,
b) tawach betonowych (krawezniki), spetniajacych wymagania wg SST D-08.01.01a [13].
Krawezniki i obrzeza moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typdw, rodzajéw, odmian i
wielko$ci. Nalezy uktadac je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.
Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materiaty do podbudowy utozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej SST lub innym
dokumentom zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [5] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych sie z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,
stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna
wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowa¢ specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (plytowe) z wyktadzing elastomerowg,
chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych SST, wymienionych w pkcie

5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inspektora

Nadzoru.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowa¢ betoniarki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 4.
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4.2. Transport materiatdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi Srodkami transportowymi po osiagnieciu przez beton
wytrzymato$ci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny byé zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i
uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego moga stuzy¢ wézki widtowe, ktérymi
mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na srodki transportu mozna wykorzystywaé réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane taSmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w
czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z
kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu
samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ w
pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na podktadkach drewnianych, dtugo$cig w
kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne -
przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami transportu, w sposéb
nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada sie po 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki
niespaletowane uktada sie na ptask, przylegajace do siebie, w rownej wysokosci do 10 warstw. tadowanie i wytadowywanie zaleca si¢
wykonywac za pomocg zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkéw. Cement luzem moze by¢
przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostato$ci z poprzednich dostaw, oraz
nie powinien ulega¢ zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania
cementu.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajacy wymaganiom wiasciwej SST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [5] pkt 5.
5.2. Podtoze i koryto

Grunty podioza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i noSne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i
ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przygotowane
zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01 [6].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg lub ST (przyktady konstrukcji nawierzchni podajg,
zatgczniki 3i4).
Konstrukcja nawierzchni obejmuje utozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce cementowo-piaskowej oraz podbudowie.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i
wypetnieniem spoin piaskiem obejmuja;
1. wykonanie podbudowy,
2. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikéw, obrzezy),
3. rozscielenie podsypki,
4. utozenie kostek z ubiciem,
5. wypetnienie szczelin piaskiem,
6. pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
5

4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacjq
projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej SST:
a) D04.04.02  Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
b) D 04.05.01 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem

Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDIM lub indywidualnie opracowanym ST
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa lub ST.
Ustawianie kraweznikow i obrzezy powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.01a [13], D-08.03.01 [15].
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Krawezniki i obrzeza zaleca sig ustawia¢ przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem,
pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szeroko$ci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikow lub
obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST.

Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubo$ci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke grysowg nalezy rGwnomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np. recznymi).

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje sie dla kraweznikdw wg dokumentaciji projektowej. Podsypke cementowo-piaskowg
przygotowuije sie w betoniarkach, a nastepnie rozéciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie/tawie, przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, Rzs = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywata si¢ i
nie byto na doni sladéw wody, a po naci$nieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno
wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie
wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jg pola¢ wodg w
takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z
kostek o okoto 20 m.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania (przyktady podano w zat.
5) powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowg lub ST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada
odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inspektorowi Nadzoru. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu
uktadania i wytworni kostek, Inspektor Nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m2 wstepnie wybranych kostek, wytacznie na
podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie
nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy
czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze
stomy, papg itp.).

6. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym fragmencie robot
zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub
wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz roznych wymiarow i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni
wykonywac¢ przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby uktadarka mogta
przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadno$cia. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze
mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér,
bez dotozenia potdwek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi byé dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by
kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg,
tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyZzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek pofozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazéw itp.) powinna trwale
wystawaé od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych (Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe wykonczeniowe w
postaci tzw. potdwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o
nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupelnia sie kostka cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi
(przycinarkami, szlifierkami z tarczq itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakoriczyé prowizorycznie okoto
pdtmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym
wznowieniem robét, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usung¢ wraz z podsypka.

7. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong, z tworzywa sztucznego. Do
ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej Srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym
ksztattek. Ewentualne nierownosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.
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Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymienic¢ na kostki cate.

8. Spoiny
5.7.5.1. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.
W przypadku stosowania prostopadto$ciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi bokami tych
kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku

spadku podtuznego nawierzchni.
Po utoZeniu kostek, spoiny nalezy wypemic:
a) piaskiem, spetniajgcym wymagania pktu 2.3,

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu
woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawa cementowo-piaskowg, po jej wykonaniu
nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jq w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie
od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chiodniejszej) nawierzchnig nalezy oczyscié

z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
— wykona¢ badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania rob6t, okre$lone w pkcie 2,
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robét nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Wyszczegolnienie

Lp. badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan

Warto$ci dopuszczalne

1 Sprawdzenie podioza i koryta

Wg SST D-04.01.01 [6]

2 Sprawdzenie ew. podbudowy

Wg SST, norm, wytycznych, wymienionych w pkcie
54

3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni

wg SST D-08.01.01a [13]; D-08.03.01 [15];

4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym lub metodq

Biezaca kontrola w 10 punktach dziennej dziatki

Wg pktu 5.6; odchytki od

niwelacji) roboczej: grubo$ci, spadkow i cech konstrukcyjnych | projektowanej grubosci +1
w poréwnaniu z dokumentacjg projektowa i |cm
specyfikacjq
5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodnos$¢ z dokumentacijg projektowa

Sukcesywnie na kazdej dziatce roboczej

b) pofozenie osi w planie (sprawdzone geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych

Przesunigcie od osi
projektowanej do 2 cm

c) rzedne wysoko$ciowe instrumentem

pomiarowym)

(pomierzone

Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz we wszystkich
punktach charakterystycznych

Odchylenia: +1 cm; -2
cm

wykruszeniu diug. 10 cm)

d) rownos¢ w profilu podiuznym fatg czterometrowa) Jw. Nieréwnosci do 8 mm

€) rownos¢ w przekroju poprzecznym (sprawdzonafatg | Jw. Prze$wity miedzy tatg a
profilowa z poziomnica i pomiarze prze$witu klinem po wierzchnig do 8 mm
cechowanym oraz przymiarem liniowym wzglednie
metoda niwelacji)

f)  spadki poprzeczne (sprawdzone metoda niwelacji) Jw. Odchytki od dokumentacji

projektowej do 0,3%

g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona przymiarem | Jw. Odchytki od szerokosci
liniowym) projektowanej do +5 cm

h) szeroko$¢ i gteboko$¢ wypetnienia spoin i szczelin | W 20 punktach charakterystycznych dziennej dziatki | Wg pktu 5.7.5
(ogledziny i pomiar przymiarem liniowym po | roboczej

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich utozenia

Kontrola biezaca

Wg dokumentacji
projektowej lub decyzji
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| | | | Inspektora Nadzoru

6.4. Badania wykonanych rohét
Zakres badan i pomiardw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegélnienie badan i pomiardw Sposdb sprawdzenia
1 Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nawierzchni, Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawidtowosci
kraweznikow, obrzezy. desenia, koloréw kostek, spekan, plam, deformaciji, wykruszen,
spoin i szczelin
2 Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie pofozenia osi co 25 m i w punktach
charakterystycznych (dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip.
5b)
3 | Rzedne wysokosciowe, rownos¢ podtuzna i poprzeczna, spadki | Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg
poprzeczne i szeroko$¢ metod i dopuszczalnych wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢
do 5g)
4 Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i szczelin w nawierzchni, Wg pktu 5.515.7.5
pomiedzy kraweznikami, obrzezami, $ciekami oraz wypetnienie
spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdine zasady obmiaru robét

Ogoine zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
Jednostki obmiarowe robét towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa, obramowanie itp.)
sq ustalone w odpowiednich SST wymienionych w pktach 5.4 5.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogoline zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [5] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie faw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnie
Odbior tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [5] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
— uloZenie i ubicie kostek,
— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikaciji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
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Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowe] kostki brukowej nie obejmuje robdt towarzyszacych (jak: podbudowa,
obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych zakres jest okres$lony przez SST wymienione w
pktach 5.4i5.5.

9.3. Sposob rozliczenia roboét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane
po wykonaniu robdt podstawowych,

— prace towarzyszace, kiore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.
2.
3.

4.

10.2. Specyfikacje techniczne
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PN-EN 197-1:2002
PN-EN 1338:2005
PN-EN 13242:2004

PN-EN 1008:2004

D-00.00.00
D-04.01.01--04.03.01
D-04.04.00-+-04.04.03
D-04.04.04
D-04.05.00-+-04.05.04
D-04.06.01
D-04.06.01b
D-05.03.04a
D-08.01.01a
D-08.01.02a
D-08.03.01
D-08.05.00

Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-
11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Wymagania ogdlne

Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie
Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z ttucznia kamiennego

Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi
Podbudowa z chudego betonu

Podbudowa z betonu cementowego

Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
Ustawianie kraweznikéw betonowych

Ustawianie kraweznikéw kamiennych

Betonowe obrzeza chodnikowe

Scieki



11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK1

Przykfady ksztattdw betonowej kostki brukowej

a) Najczesciej spotykane ksztalty kostek i sposoby ich uktadania
(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibroprasowanego, 1998)

a C d e
) G 2 @ 10

Holland Unidecor Behaton Unistone 0ld Town

HHEEE &
Wy R

Podstawowe ksztalty kostek (wg W. Grzybowska, P. Zielinski: Nawierzchnie kostek betonowych w $wietle do$wiadczen zagranicznych,
Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczny dla wigzan w jodetke,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wigzan w rzedy proste.
Ksztattki zacienione - typ kostki zapewniajacy dobry rozktad obcigzenia.

Kategoria A
Kategoria B
Kategoria C
Kategoria A: kostki zazebiajace sie wzajemnie na wszystkich czterech bocznych $ciankach -
spoiny nie rozszerzajq sie pod ruchem
Kategoria B: kostki zazebiajgce sie wzajemnie na dwoch bocznych $ciankach -
utrudnione rozszerzanie spoin réwnolegle do osi podtuznej elementéw
Kategoria C: kostki nie zazebiajg sie wzajemnie - wymagana jest duza doktadno$¢ uktadania

kostek o jednakowych wymiarach
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ZALACZNIK 2

Zalecane grubos$ci betonowej kostki brukowej
(wg: A. Becher, Z. Gustowski — Jak wykonac trwatg nawierzchnie z kostki brukowej, ,Materiaty Budowlane” nr 5/2005)

W zalezno$ci od rodzaju zastosowania kostek w nawierzchni, mozna przyjmowac nastepujaca minimalng jej grubos¢:
a)dcm — w przypadku ruchu pieszego (np. na przydomowych chodnikach, tarasach),

b) 6 lub 7 cm — w przypadku ruchu pieszego i pojazdéw niemechanicznych oraz mato
intensywnego ruchu samochodéw o masie do 3,5,
c)8cm w przypadku intensywnego ruchu samochoddéw osobowych, ciezarowych i

innych ciezkich pojazdéw,
d)10cm — w przypadku najbardziej intensywnego obcigzenia, np. na placach
przemystowych, przy ciggtym ruchu ciezkich pojazdow.

ZALACZNIK 3

Przyktadowe konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej na ulicach
(wg W. Brylicki: Zadanie dla specjalistow, ,Budownictwo-Technologie-Architektura”,
nr specjalny, 2005 .)

1. Kategorie ruchu do ustalenia konstrukcji nawierzchni

Kategoria ruchu
(liczba pojazdéw poréwnawczych o
nacisku do 80 kN/o$/pas/24 h)

Lp. Przeznaczenie nawierzchni

1 | Chodniki, Sciezki rowerowe i ciagi pieszo-jezdne tylko wyjatkowo wykorzystywane przez

samochody dostawcze i samochody oczyszczania Barazo lekki
Ro/do 4
2 | Ulice osiedlowe, parkingi samochodéw osobowych, na ktérych okazjonalnie zatrzymujg
sie samochody ciezarowe oraz rzadko uzytkowane przez samochody ciezarowe ulice i Bardzo lekki
place R1/5+11
3 | Ulice osiedlowe, strefy ruchu pieszego z ruchem dostawczym, stale uzytkowane parkingi
samochodéw osobowych z nielicznym udziatem samochoddéw ciezarowych i autobuséw Lekki
R2/12+35
4 | Ulice zbiorcze, strefy ruchu pieszego z ciezkim ruchem dostawczym, parkingi dla Lekko-$redni
samochodow ciezarowych i autobuséw oraz drogi przemystowe Rs/36+100

2. Konstrukcje nawierzchni

Oznaczenia: a) warstwa Scieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowych innych niz  elementy szeSciokatne, b) warstwa
Scieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowych o ksztalcie szeSciokatnym, c) warstwa $cieralna z

drobnowymiarowych elementéw betonowych moze by¢ uktadana bezposrednio na warstwie mrozoodpornej odpowiednie;
grubosci

2.1. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii ruchu  2.2. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii ruchu

Ro — grubo$¢ warstwy w [cm] R1 - grubo$¢ warstwy w [cm]
Przypadek | Przypadek |
warstwa scieralna 4. - (6) warstwa Sdiaraina 4. . 8 (6)
podsypka ————————— 3(3)
podbudowa z kruszywa podsypka —————————— 3

tamanego stabilizowanego
mechanicznie

12 (15) podbudowa z kruszywa
tamanego stabilizowanego

mechanicznie

15 (15)

warstwa mrozoochronna
warstwa mrozoochronna
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Przypadek Il

warstwa scieralna H . 8 (6)

podsypka —— 3(3)
podbudowa z kruszywa

naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il
warstwa Scieralna H - 8 (6)
podsypka ——— —8 3(3)

podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem

12 (15)
warstwa mrozoochronna

Przypadek IV a) ¢

warstwa scieralna H . 8 (6)

podsypka ——m8 ——— 3(3)

warstwa mrozoochronna

2.3. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii ruchu
Rz — grubo$¢ warstwy w [cm]

Przypadek |

warstwa $cieralna 4. - 8 (10)
podsypka ———m8 —— 3(3)
podbudowa z kruszywa

tamanego stabilizowanego

Jo st 15 (12)
mechanicznie

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il

warstwa scieralna —. - 8 (10)
podsypka ——08 ——M—— 3(3)
podbudowa z kruszywa

naturalnego stabilizowanego 2
mechanicznie 20(22)

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il

warstwa $cieralna 4. . 8(10)

podsypka ———————————— 3(3)
podbudowa z gruntu

stabilizowanego cementem 15 (14)

warstwa mrozoochronna

15 (18)

Przypadek Il

warstwa $cieralna H - 8 (6)
podsypka —————————————— 3(3)
podbudowa z kruszywa

naturalnego stabilizowanego 18 (20
mechanicznie 8(20)

warstwa mrozoochronna

Przypadek Ill

warstwa scieralna —. - 8 (6)

podsypka 3(3)
podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem 15 (15)

warstwa mrozoochronna

Przypadek IV

warstwa $cieralna —. . 8 (6)

podsypka 3(3)
podbudowa
z chudego betonu 12 (15)

warstwa mrozoochronna

2.4. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii ruchu
Rs— grubo$¢ warstwy w [cm]

Przypadek | b)
warstwa $cieralna _. . 8(10) 15(12)
podsypka ————— 3(3) 3(3)
podbudowa z kruszywa

famanego stabilizowanego

mechanicznie 20 (20) 15(15)

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il

b)
warstwa scieralna H . (10) 15(12)
podsypkg —— 3(3) 3(3)
podbudowa z kruszywa

naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

25(25) 18 (20)

warstwa mrozoochronna

Przypadek lll

b)
warstwa $cieralna 4.- 8(10) 15 (12)
podsypka ——————————————— 3 3(3)
podbudowa z gruntu

stabilizowanego cementem 15(14) 12 (12)

warstwa mrozoochronna

147



Przypadek IV

podbudowa
z chudego betonu

warstwa mrozoochronna

1.

1.1. Drogi o ruchu kategorii KR3 (71+335 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dobe)

1.2. Drogi o ruchu kategorii KR4 (336+1000 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dobe)
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Przypadek IV

a)
warstwa $cieralna H . 8 (6) warstwa Scieralna H.
podsypka —————8 —

podsypka

3(3)
podbudowa
15 (12) z chudego betonu

warstwa mrozoochronna

a) b)
8(10) 15(12)
3(3) 3(3)
15(12) 10 (12)

Zalecone konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej na drogach publicznych
(wg rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. Nr 43, poz. 430)

Nawierzchnia w rejonie przystanku autobusowego (na podtozu G1 o module sprezystosci (wtdrnym) = 120 MPa)

+ Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

+ Podsypka piaskowo-
-cementowa

» Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

a)
] ]e

o Warstwa s$cieralna z kostki
betonowe;j

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

ZALACZNIK 4



1.3. Drogi o ruchu kategorii KR5 (1001+-2000 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dobe)

Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa scieralna z kostki
betonowe;j

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

¢ Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

2. Nawierzchnia jezdni drég klasy L (lokalnych) i D (dojazdowych) w strefie zamieszkania (na podtozu G1 o module sprezystoSci
(wtornym) > 100 MPa)

« Warstwa scieralna z kostki
betonowej

« Podsypka piaskowo-
-cementowa

+ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego
stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

3. Nawierzchnia chodnika
a) zdopuszczeniem postoju samochoddw o masie catkowitej < 2500 kg, na podtozu G1 o0 module sprezystosci (wtérnym) > 80 MPa

+ Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

* Podsypka piaskowa

+ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

b) wytacznie dla ruchu pieszych

8 + Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

4. Nawierzchnia $ciezek rowerowych

+ Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

+ Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

5. Nawierzchnia przeznaczona do postoju pojazdéw i jezdni manewrowej (m.in. na parkingu)

149



5.1.

dla samochodéw o masie catkowitej < 2500 kg, na podiozu G1 0 module sprezystosci (wtérnym) > 100 MPa

Warstwa scieralna z kostki
betonowe;j

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

5.2. dla samochoddw ciezarowych na podtozu G1 o module sprezystosci (wtérnym) > 120 MPa
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a)

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
tlucznia kamiennego

Warstwa scieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym

Warstwa scieralna z kostki
betonowe;j

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu




ZALACZNIK 5
Przykfady deseni uktadania betonowych kostek brukowych (wg literatury podanej w zat. 1)

a) desen w jodetke

. ] é 1 | ]
I | ]
N
CL T
T T
wykorniczenie z infutami prostopadie z przycinaniem kostek
b) desen w rzedy proste c) desen koszykowy
] ]
d) wzory
dekoracyjne
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE ROWOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym rowéw.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
w punkcie 1.3.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z trwalym powierzchniowym
umocnieniem rowdw poprzez humusowanie i obsianie trawg (dno i skarpy) oraz poprzez brukowanie ( wloty i wyloty przepustow).

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza przebudowy drogi powiatowej nr 3538W Gaj — Tomaszéow w m.
Dzierzkowek Stary.

Ustalenia SST nie dotyczg umocnienia zboczy skalnych (z ochrong przed obwatami kamieni), skarp wymagajacych zbrojenia lub
obudowy oraz skarp okresowo lub trwale omywanych woda,

1.4. Okres$lenia podstawowe
1.4.1. Réw - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.
1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwigzanej korzeniami roslinnosci trawiastej.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposdb, aby darnina w sposdb trwaty zwigzata sie z
podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje si¢ na ptask, pasami poziomymi, uktadanymi w rzedach
réwnolegtych z przewigzaniem szczelin pomiedzy poszczegdlnymi ptatami. Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje sie w postaci pasow
darniny uktadanych pod katem 45°, ograniczajacych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypetnia sie ziemig ro$linng i
zasiewa trawa.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% cze$ci organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zespdt czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy dogeszczenie gruntu,
rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany np. za pomocg walca o
odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, Srodkdéw uzyZniajacych i emulsji
przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamieni narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztatcie nieregularnym i zaokraglonych krawedziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie rowu lub
$cieku.

1.4.10. Biowtdknina - mata z widkna bawelnianego lub bawetnopodobnego, wykonana technikg widkninowg z réwnomiernie
rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i ro$lin motylkowatych, stuzaca do umacniania i zadarniania powierzchni.

1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materialy, wytworzone technikg tkacka, dziewiarskg lub wtokninowa, w
tym geotkaniny i geowtokniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty (ptaskie struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewnetrznie
potgczonych elementdw), geomembrany (folie z polimeréw syntetycznych), geokompozyty (materiaty ztozone z réznych wyrobdéw
geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (ptaskie struktury w postaci siatki z otworami znacznie
wiekszymi niz elementy sktadowe, z oczkami potaczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukturg przestrzenna), geosiatki
komorkowe (z tasm tworzacych przestrzenng strukture zblizong do plastra miodu).

1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchnie gruntu ciotki (np. sieczki, strozyn, trocin, torfu) z lepiszczem w celu ochrony przed
wysychaniem i erozja.

1.4.13. Hydromulczowanie - sposéb hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych parametrach jak uzywanych do
hydroobsiewu), w sktadzie ktérej nie ma nasion traw i roslin motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z ptynnych osadéw $ciekowych, emuls;ji
bitumicznych lub lateksowych, biowtdkniny i geosyntetykéw, doraznie zabezpieczajaca przed erozjg powierzchniowg do czasu przejecia
tej funkciji przez okrywe roslinna.

1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytkg na 100 kwadratéw, kazdy o powierzchni 25 cm?, do okre$lania
procentowego udziatu gatunkéw roslin, po obsianiu.
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1.4.16. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. OgéIne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu rowdw objetymi niniejsza SST sa;
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz ro$lin motylkowatych,
— brukowiec,
—  kruszywo,
— cement,
— Zzaprawa cementowa.

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona
kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inspektor Nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna
odpowiada nastepujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 -70%,

b) zawarto$¢ fosforu (P20s) > 20 mg/m2,
c) zawarto$¢ potasu (K20) > 30 mg/m?,
d) kwasowos¢ pH >55.

2.4. Nasiona traw

Wybor gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sig stosowaé mieszanki traw o
drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].

2.5. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960 [1].
2.6. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.7. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.8. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnier rowow nalezy stosowa¢ zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykaza¢ sie mozliwo$cia korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— rowniarek,
— ew. walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,
— Uubijakéw o recznym prowadzeniu,
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— wibratorow samobieznych,

ptyt ubijajacych,

ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,

cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport nasion traw
Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.
4.2.2. Transport brukowca
Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
4.2.3. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinna
siega¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubo$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 5 do 10 ¢cm po moletowaniu i zageszczeniu, w zaleznosci od gruntu
wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywa¢ rowki poziome lub
pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢
(pobronowacd) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawg i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowow poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:
- humusowanie (patrz pkt 5.2),
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od 18 g/m2 do 30 g/m2, dobranych
odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),
€) naniesieniu na obsiang powierzchnie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metodq mulczowania Iub
hydromulczowania.
W okresach posusznych nalezy systematycznie zraszaé wodg obsiane powierzchnie.
5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna
Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozjg powierzchniowa do czasu przejecia tej funkciji przez
okrywe roslinna.
Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z biowtdkniny, geosyntetykdéw, z ptynnych osadoéw Sciekowych,
emulsji bitumicznych lub lateksowych np. metodg mulczowania lub hydromulczowania.
Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchnie gruntu $cidtki (np. sieczki, strézyn, trocin, substratu torfu) z lepiszczem (np.
emulsjg asfaltowa) w celu ochrony przed wysychaniem i erozja, w ilosci od 0,03 do 0,05 kg/m2.
Zaleca sie wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach, ktore jeszcze w stanie surowym
powinny by¢ niezwtocznie zabezpieczone przed erozjg. Wiasciwe umocnienie skarp, przewidziane w dokumentaciji projektowej, powinno
by¢ wykonywane w optymalnych terminach agrotechnicznych.

5.5. Brukowanie
Umocnienie brukowcem stosuje sie przy zabezpieczenia wlotéw oraz wylotdw przepustow.
5.5.1. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowac zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
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5.5.2. Podktad

Podktad pod brukowiec stanowi wyprofilowane do zadanych rzednych rodzime podtoze gruntowe.
Przy umocnieniu rowdw na gruncie nalezy utozy¢ warstwe zaprawy cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i grubosci 5 cm.

5.5.3. Uktadanie brukowca

Brukowiec nalezy uktada¢ na przygotowanym podtozu wg pktu 5.5.2. Brukowiec uktada sie ,pod sznur’ naciggniety na palikach
na wysoko$¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. Uktadanie brukowca nalezy rozpoczaé od uprzednio wykonanych
oporow-kraweznikow. W przypadku gdy dokumentacja projektowa takich oporéw nie przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii
obwodu umocnienia, utozyC brukowce najwigksze. Brukowiec nalezy uktadaé tak, aby szczeliny migdzy sasiednimi warstwami mijaty si¢ i
nie przekraczaty 3 cm, a najwiekszy wymiar brukowca byt skierowany w podktad.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej, szczeliny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowq
o stosunku 1:2. W okresie wigzania zaprawy cementowo-piaskowej powierzchnie bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwg piasku i
utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robo6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodno$ci z SST, oraz na sprawdzeniu daty waznosci
Swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie poro$nigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni obsianej skarpy, a
maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m2. Na zaro$nigtej powierzchni nie moga
wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci brukowania
Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m2 powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym samym brukowcem. Scistoé¢
utozenia uwaza si¢ za dostateczna, jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni zostanie nie wiecej niz 4% powierzchni
niezabrukowane;.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
OgolIne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest:
— m2 (metr kwadratowy) powierzchni roww umocnionych przez humusowanie, obsianie, brukowanie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 umocnienia row6w przez humusowanie, obsianie oraz brukowanie obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— ew. pielegnacja spoin,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec _
2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
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10.
1.
12.
13.

PN-B-11113:1996
PN-B-12074:1998

PN-B-12099:1997
PN-B-14501:1990
PN-B-19701:1997
PN-P-85012:1992
PN-R-65023:1999
PN-S-02205:1998
PN-S-96035:1997
BN-88/6731-08

BN-80/6775-03/04

10.2. Inne materiaty

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni biowtokning. Wymagania i badania
przy odbiorze

Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan

Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci

Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych

Materiat siewny. Nasiona ro$lin rolniczych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza chodnikowe

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcije - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999.

157



158



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 06.02.01a PRZEPUST Z RUR POLIETYLENOWYCH SPIRALNIE KARBOWANYCH POD
ZJAZDEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych zwiazanych z
wykonaniem przepustu z rur polietylenowych spiralnie karbowanych pod zjazdem.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem przepustu
rurowego z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE) z rur spiralnie karbowanych, budowanego pod zjazdem indywidualnym oraz pod
ogrodzeniem zbiornika odparowujacego.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza przebudowy drogi powiatowej nr 3538W Gaj — Tomaszéw w m. Dzierzkdwek
Stary.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu matych ciekéw wodnych pod
nasypem korpusu drogowego lub stuzacy do ruchu kotowego i pieszego.

1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.

1.4.3. Przepust pod zjazdem — przepust (zwykle rurowy) pod urzadzonym miejscem dostepu do drogi (zjazdem), uzgodnionym z
zarzadzajacym droga.

1.4.4. Polietylen HDPE - wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gesto$ci, charakteryzujaca sie dobrg odporno$cig na dziatanie
roztworu soli i olejéw mineralnych oraz ograniczong odpornoscig na benzyne.

1.4.5. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu HDPE, ktérego zewnetrzna powierzchnia rur
jest uksztattowana w formie spiralnego karbu o wielko$ci i skoku zwoju dostosowanego do $rednicy rury.

1.4.6. Ztaczka do rur — element stuzacy do potaczenia dwoch odcinkdw rur, przy montazu przepustu.
1.4.7. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub $ruba zaciskajgca ztaczke, przy taczeniu dwdch odcinkdw rur.

1.4.8. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1]
pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacjg projektowa i aprobatq techniczng

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej lub ST oraz aprobatg techniczng
IBDIM.

2.2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sa;
— rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraz ew. elementy faczace rury, jak ztaczki, paski zaciskowe lub $ruby, odpowiadajace
wymaganiom aprobaty technicznej,
— material, stanowigcy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacjg projektowa, mieszanka kruszywa
naturalnego (pospétka) odpowiadajaca wymaganiom PN-B-11111:1996 [7], o uziarnieniu 0+20 mm,
— materiat do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie, zgodny z dokumentacjg projektows, z:
a) brukowca, odpowiadajacego wymaganiom SST D-06.01.01 [6].
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2.2.3. Sktadowanie materiatow

Rury polietylenowe oraz ztgczki i paski zaciskowe nalezy przechowywaé tak, aby nie ulegty mechanicznemu uszkodzeniu.

Podtoze, na ktérym skiaduje sie rury, musi by¢ réwne, umozliwiajace spoczywanie rury na karbach na catej diugosci rury. Rury
mozna sktadowa¢ warstwowo do wysokosci max. 3,2 m. Rury uktadane swobodnie zaleca sie uktadaC warstwami prostopadtymi
wzgledem siebie. Uktadanie mozna wykonywaé z podpdrkami drewnianymi lub metalowymi zapobiegajacymi przemieszczaniu rur. Ksztait
podporek musi by¢ taki, aby nie wystepowat zbyt duzy nacisk na sasiednie warstwy rur, mogacy spowodowac ich uszkodzenie. Okres
sktadowania na wolnym powietrzu nie powinien przekracza¢ 2 lat.

Sktadowanie innych materiatdw powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i SST wymienionych w punkcie 2.2.2.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu

dostosowanego do przyjetej metody robét, jak np.:
—  koparkg chwytakowg na podwoziu gasienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m3,
—  ubijakiem spalinowym, ptyta wibracyjng, walcem lub innym sprzetem zageszczajacym,
—  sprzetem transportowym,
—  sprzetem do roztadunku rur, jak lekkim sprzetem dzwigowym, wézkami widtowymi (roztadunek moze tez by¢ wykonywany recznie).

Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwraca¢ uwage, zeby nie uszkodzi¢ karbéw, np. przez zbyt energiczne wyciaganie rur,
co powoduje tarcie karbéw o podtoze.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji
Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Rury nalezy utozy¢ réwnomiernie na catej powierzchni fadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwo$cig przesuwania
sie podczas transportu. Nie nalezy dopusci¢, aby wiecej niz 1 m rury wystawat poza obrys $rodka transportowego.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania rob6t

Sposdb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych
mozna korzystac z ustaler podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuija;
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie wykopow, np. pod fawe,
3. wykonanie fundamentu (tawy) pod rury, z mieszanki kruszywa naturalnego (pospétki),
4. utozenie rury na fawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajacych potaczenia kolejnych dwéch rur ztaczka,
5. wykonanie zasypki przepustu,
6. umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,
7. roboty wykonczeniowe.
5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej, ST lub wskazan Inspektora Nadzoru:
— ustali¢ lokalizacje robét,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robGt oraz ustalenia danych
wysoko$ciowych,
— usunag przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drdg, ogrodzen itd.,
— ew. odwodni¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru.
Zaleca si¢ korzystanie z ustaleri SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbgdnym do wykonania robét przygotowawczych.
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5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopoéw pod fawe i ewentualne inne elementy robét powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Dobor
sprzetu i metody wykonania nalezy dostosowac do rodzajéw gruntu, objetosci robét i odlegto$ci transportu.

Wykonanie wykopow powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-02.00.00 [3].

Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadno$cig co najmniej £ 2 cm.

Wykop nalezy wykona¢ w takim okresie, aby po jego zakoriczeniu mozna byto przystapi¢ do wykonywania przepustu.

5.5. Lawa pod przepustem

Rury przepustu powinny by¢ uktadane na zageszczonej warstwie podsypki (fawie) o grubosci 30 cm, z mieszanki kruszywa
naturalnego o uziarnieniu 0+20 mm, bez zanieczyszczen.

Podsypke nalezy zagesci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gorna jej warstwa o grubosci rownej wysokosci karbu powinna by¢
luzna, aby karby rury mogty swobodnie sie w niej zagtebic.

Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych przepustu wynosza;
—  dla wymiaréw w planie £ 5 cm,
— dlarzednych wierzchu fawy £ 2 cm.

5.6. Utozenie rur przepustu na tawie

UtoZenia rury na tawie nalezy dokona¢ po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu.

Zaleca sie uktada¢ rure w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej diugo$ci, wynikajaca z asortymentu
produkcji i mozliwosci transportowych. W innych przypadkach, przepust ztozony z dwoch lub wiekszej liczby rur powinien mie¢ potaczenia
ztaczkami poszczegdlnych odcinkéw rur.

Laczenie dwdch odcinkdw rur polega na:
utozeniu na fawie ziaczki,
pofozeniu na ztaczce dwoch sasiednich koricéw rur,
zamknigciu ztgczki,
zatozeniu w ztaczce paskow lub $Srub zaciskowych i zaciggniecie ich.
W przypadku gdy przepust utozono na tawie, po uprzednim potaczeniu odcinkdw rur poza tawa, nalezy sprawdzi¢ skutecznosé
potagczen miedzy rurami.

Rure przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowa¢ w taki sposéb, aby nie zmienita swojego pofozenia w czasie zasypywania
przepustu. Mozna dokonac tego podsypka wspierajaca.

Przyciecie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykona¢ przed montazem przepustu lub tez na budowie po wykonaniu
nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysoko$ci co najmniej 30 cm ponad gérng krawedz przepustu zaleca si¢ wykona¢ mieszankg kruszywa
naturalnego o frakcji 0 + 20 mm o klasie niejednorodno$ci D5 lub piaskiem gruboziarnistym. Za zgodg, Inspektora Nadzoru, do zasypki
mozna uzy¢ piasku lub gruntu rodzimego.

Zasypka powinna by¢ wykonywana:

— rbéwnomiernie i rownoczes$nie z obu stron przepustu,

—  warstwami o grubosci dostosowanej do wysokosci zasypki, zageszczonymi do wskaznika zageszczenia = 0,98,

— ze zwrbceniem uwagi, aby $rednica ziaren kruszywa, uktadanego bezposrednio na rurze, nie przekraczata wielko$ci skoku karbu
zewnetrznego rury.

Szczegolnie starannie nalezy wykona¢ podsypke wspierajacq przepust, umieszczong nad tawg. Materiat na podsypke
wspierajacq powinien odpowiadaé wymaganiom mieszanki z kruszywa 0+20 mm dla fawy.

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu
5.8.1. Rodzaje umocnien skarp

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu powinno odpowiada¢ ustaleniom dokumentaciji projektowej. Umocnieniu
podlega dno oraz skarpy.
Zgodnie z dokumentacjg projektowg umocnienie skarp nalezy wykona¢ brukowca.

5.8.2. Umocnienie skarpy brukowcem
Brukowiec i sposéb wykonania umocnienia powinien odpowiada¢ wymaganiom SST D-06.01.01 [6].
5.9. Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robot wykonczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych, np. parkandw, ogrodzen nawierzchni, chodnikéw, kraweznikow itp.,
— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robét roslinnoéci, tj. zatrawienia, krzewow,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcéw itp.),
— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegblnienie robot Czgstotliwos¢ badari Warto$ci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu robot z 11az Wg pktu 5 i dokumentacii
dokumentacjg projektowg projektowej
2 Wykonanie wykopdw Biezaco Wg pktu 5
3 | Wykonanie fundamentu (tawy) przepustu Biezaco Wg pkiu 5
4 UtoZenie rur przepustu na tawie Biezaco Wg pktu 5
5 | Zasypka przepustu Biezaco Wg pktu 5
6 Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu Biezaco Wg pktu 5
7 | Wykonanie robét wykoriczeniowych Ocena ciggta Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

OgolIne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

_Jednostkg obmiarowa jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— wykonanie wykopu,

— wykonanie fawy fundamentowej.
Odbior tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie przepustu z wykopem, tawa, utozeniem rur, zasypka, umocnieniem skarp wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i
specyfikacji technicznej,
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— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane
po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogoine
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4, D-03.01.03a Przepust pod korong drogi z rur polietylenowych HDPE spiralnie karbowanych
5. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drog i ulic oraz placow i chodnikow
6. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowéw i $ciekow
10.2. Normy
7. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
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ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1

ZJAZDY | PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI
(wg rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. nr 43, poz. 430 oraz WPD-2 i WPD-3 ,Wytyczne projektowania drog lll, IV i V klasy
technicznej” i VI-VII klasy technicznej, GDDP, Warszawa 1995)

1.1. Zjazdy

Zjazdem jest urzadzone miejsce dostepu do drogi, uzgodnione z zarzadzajacym droga. W zalezno$ci od sposobu uzytkowania
rozréznia si¢: a) zjazdy publiczne, b) zjazdy indywidualne.

Zjazdem publicznym jest, okre$lony przez zarzadce drogi, zjazd do co najmniej jednego obiektu, w ktérym jest prowadzona
dziatalno$¢ gospodarcza, a w szczegélnosci do stacji paliw, obiektu gastronomicznego, hotelowego, przemystowego, handlowego lub
magazynowego.

Zjazdem indywidualnym jest, okreslony przez zarzadce drogi, zjazd do jednego lub kilku obiektéw uzytkowanych indywidualnie.
Zjazd zapewnia dostep do pojedynczych posesji, zabudowan gospodarczych, na pole lub do innych obiektow.

Szerokos¢ korony zjazdu publicznego powinna wynosi¢ co najmnigj 5,0 m, a szeroko$¢ jezdni minimum 3,5 m. Szeroko$¢
korony zjazdu indywidualnego powinna wynosi¢ co najmniej 4,5 m, a szeroko$¢ jezdni minimum 3,0 m. Zjazdy powinny mie¢ nawierzchnie
twarda w granicach pasa drogowego.

1.2. Przepusty pod zjazdami

Jesli zjazd przekracza réw drogowy lub ogranicza sptyw wody opadowej musi byé wyposazony w przepust o $rednicy co
najmniej 50 cm, a wyjatkowo dopuszcza sie 40 cm.
Plan sytuacyjny przepustu pod zjazdem przedstawiony jest na rysunku 3.1, a przekrdj podtuzny przepustu — na rysunku 3.2.

ZALACZNIK 2
RURY POLIETYLENOWE

2.1. Charakterystyka rur polietylenowych HDPE

Rury do przepustéw wykonane sg z wysokoudarowej odmiany polietylenu HDPE, wysokiej gestosci, charakteryzujacego sie
dobra odpornoscia na dziatanie roztworu soli i olejow mineralnych i ograniczong odpornoscig na benzyne. Materiat jest palny, a zapton
nastepuje przy bezposrednim, dtugotrwatym zetknigciu z otwartym ogniem. Skrét HDPE oznacza ,high-density polyethylene”, j. polietylen
wysokiej gestosci.

Powierzchnia wewnetrzna rury jest gtadka, a powierzchnia zewnetrzna jest wyksztatcona w formie spiralnego karbu o wielkosci i
skoku zwoju zaleznego od $rednicy rury, zwigkszajacego sie ze wzrostem $rednicy.

Karbowanie rury zaprojektowano w sposdb umozliwiajacy uzyskanie jak najwiekszej wytrzymatosci rur na $ciskanie, w
potaczeniu z matg masa materiatu. Spiralny ksztatt karbowania pozwala na optymalny rozktad naprezen w rurze oraz umozliwia dobre
wypetnienie czastkami gruntu przestrzeni miedzy karbami. Wytrzymato$¢ na Sciskanie rury, okre$lona na podstawie metody naprezen
pierScieniowych wynosi zwykle minimum 8 kPa.

Diugo$¢ wytwarzanych odcinkdw rur okre$la producent (zwykle 2+12 m). Odcinki poszczegdlnych rur mozna taczy¢ za pomocg
elementéw w formie zlaczek i opasek zaciskowych lub $rub, z tym Ze istniejq rézne rodzaje ztaczek: plastikowe z karbami, metalowe
jednodzielne lub dwudzielne, w zalezno$ci od stosowanej $rednicy rury.

Przyktadowy asortyment produkowanych rur polietylenowych spiralnie karbowanych przedstawiono w tablicy 2.1, a najmniejsze
$rednice przepustow pod korong drogi — w zat. 1, pkt 1.2.

Tablica2.1.  Przyktadowy asortyment produkowanych rur polietylenowych spiralnie karbowanych (wg danych producenta)

Lp. Srednica rury, mm Odstep Masa
karbow, rury,
nominalna zewnetrzna mm kg/m
1 300 364,5 52,5 55
2 400 485,8 70,0 9,6
3 500 621,0 87,5 15,8
4 600 7284 105,0 21,3

2.2. Zalety rur polietylenowych

Przepusty z rur polietylenowych HDPE majg nastepujace, pozytywne cechy:
— montaz rur przepustu moze by¢ dokonany recznie, bez uzycia ciezszego sprzetu mechanicznego,
—  sposob montazu rur minimalizuje okres czasu potrzebny do budowy obiektu,
— rury polietylenowe nie wymagajq $cianek czotowych przepustu, zwykle dostosowuje sie je do pochylenia skarp nasypu, przez
przyciecie,
—  przepust z rur polietylenowych jest odporny na dziatanie agresywnych zwigzkéw chemicznych; nie wymaga robét izolacyjnych,
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— montaz przepustu mozna wykonywac¢ w ujemnych temperaturach otoczenia,
— istnieje fatwo$¢ czyszczenia przepustu: wodg w okresie letnim lub parg wodng 105°C w okresie zimowym.

2.3. Przepust z rur polietylenowych pod zjazdem

Rury polietylenowe moga by¢ stosowane do wykonania przepustéw pod zjazdami.

Pod zjazdami z drég publicznych mozna stosowa¢ nadsypke dla rur przepustéw od 0,3 do 0,4 m. W przypadku gdy warstwa
nawierzchni jest grubsza niz minimalna zasypka, to grubo$¢ zasypki z kruszywa nad rurg powinna wynosi¢ min. 0,10<0,15 m, mierzac od
karbu rury.

Korice rury majg zwykle $ciecia dostosowujace jej wyloty do ksztattu nasypu (pochylenia skarp). Nie zachodzi konieczno$¢
wykonania specjalnego zabezpieczenia wlotu i wylotu jesli przepust ma $rednice mniejszg niz 300 mm, zwlaszcza gdy wykonany jest na
cieku suchym przez wigksza czes$¢ roku.

ZALACZNIK 3
RYSUNKI

Rys. 3.1. Przyktadowe rozwigzanie sytuacyjne zjazdu indywidualnego z przepustem
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 06.03.01a POBOCZE CHLONNE Z KRUSZYWA LAMANEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
pobocza chtonnego z kruszywa tamanego.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem pobocza
chtonnego z kruszywa tamanego oddzielonego od gruntu geowtokning filtracyjna.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczgq przebudowy drogi powiatowej nr 3538W Gaj - Tomaszéw w m.
Dzierzkéwek Stary.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw, umieszczenia urzadzen organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze — cze$¢ pobocza drogowego, posiadajaca w ciggu catego roku nosnos¢ wystarczajacq do przejecia
obcigzenia statycznego od két samochodéw, dopuszczonych do ruchu na drodze (zat. 2, rys. 1i2).

1.4.3. Gruntowe pobocze — cze$¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza, przeznaczona do ustawiania znakéw
i urzadzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem famanym niezwigzanym — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotno$ci kruszywa o wiasciwie dobranym uziamnieniu (proces ten nazywany byt dawniej stabilizacjg mechaniczng).

1.4.5. Geowtdknina - materiat nietkany wykonany z wiokien syntetycznych, ktorych spojnos¢ jest zapewniona przez igtowanie lub inne
procesy taczenia (np. dodatki chemiczne, potaczenie termiczne) i ktory zostaje maszynowo uformowany w postaci maty.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1]
pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowa,
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej lub ST.
2.2.2. Materiaty do wykonania pobocza chtonnego
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza sa: geowtdknina filtracyjna, kruszywo tamane i woda.
2.2.3. Geowtoknina

Geowtdknina powinny by¢ dostarczane w rolkach nawinietych na tuleje lub rury. Wymiary (szeroko$¢, dtugo$¢) mogg byé
standardowe lub dostosowane do indywidualnych zaméwien (niektore wyroby mogg by¢ dostarczane w panelach). Rolki powinny by¢
opakowane w wodoszczelna folig, stabilizowang przeciw dziataniu promieniowania UV i zabezpieczone przed rozwinieciem.

Warunki sktadowania nie powinny wplywa¢ na wtasciwosci geowtokniny. Podczas przechowywania nalezy chroni¢ materiaty,
zwilaszcza przed zawilgoceniem, zabrudzeniem, jak réwniez przed dtugotrwatym (np. parotygodniowym) dziataniem promieni stonecznych.
Materiaty nalezy przechowywaé wytgcznie w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo na wyréwnanym podtozu. Nie nalezy
uktada¢ na nich zadnych obcigzen. Opakowania nie nalezy zdejmowa¢ az do momentu wbudowania.

Podczas fadowania, roztadowywania i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ rolki przed uszkodzeniami mechanicznymi lub chemicznymi oraz
przed dziataniem wysokich temperatur.

2.2.4. Kruszywo
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Do utwardzenia pobocza nalezy stosowa¢ kruszywo tamane o uziarnieniu 0+31,5 mm, odpowiadajace wymaganiom PN-EN
13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5].
Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.2.5. Woda

Nalezy stosowac¢ przy watowaniu nawierzchni kazdg czystg wode z rzek, jezior, stawow i innych zbiornikéw otwartych oraz wode
studzienng i wodociggowa. Nie nalezy stosowa¢ wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np. $mieciami, roslinno$cig wodna, odpadami
przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

2.2.6. Sktadowanie kruszyw

Okresowo sktadowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi. PodioZze w miejscu sktadowania kruszyw powinno by¢ réwne, utwardzone i odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
— ukfadarki do geowtokniny o prostej konstrukcji, umozliwiajace rozwijanie geosyntetyku ze szpuli, np. przez podwieszenie rolki do
wysiegnika koparki, ciagnika, tadowarki itp.,
— fopaty,
— plytowe zageszczarki wibracyjne,
— przewozne zbiorniki na wode do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego dozowania
wody,
— koparki do wykonania koryta.
Nalezy korzysta¢ ze sprzetu, ktéry powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkow pracy w korycie, przygotowanym
do utozenia konstrukcji utwardzonego pobocza.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji
Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. OgéIne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Geowt6knina moze by¢ transportowana dowolnymi $rodkami transportu, pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) folia, brezentem lub tkaning techniczng,
— zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem sig¢ w czasie przewozu,
— ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
— niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢ lub rozcig¢ geowtdkniny.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania robot powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych
mozna korzystac z ustaler podanych w niniejszej specyfikacii.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuija;

a) roboty przygotowawcze,
b) wykonanie koryta,

c) ufozenie geowtdkniny,
d) utozenie kruszywa,

e) roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej, ST lub wskazan Inspektora Nadzoru:
— ustali¢ lokalizacje terenu robot,
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— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegotowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usunag¢ przeszkody, np. elementy drég, ew. stupki, zatrawienie itd.,
— ew. splantowa¢ pobocze istniejace,
— zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczecia budowy.
Zaleca sie korzystanie z ustalen SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robét przygotowawczych oraz z
ustalen SST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robét ziemnych.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podtoza

Koryto (wykop) powinno by¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem pobocza chtonnego.
Weczesniejsze wykonanie koryta jest mozliwe wylacznie za zgoda Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywac¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie posiadanych maszyn. Rodzaj sprzetu, a w
szczegoInosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudno$ci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST,
tj. odwieziony na odktad w miejsce wskazane lub zaaprobowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do profilowania dna koryta, podioze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich zanieczyszczen. Po
oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podtoza.

Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza. Jezeli
powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien
spulchni¢ podioze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru, dowiezé dodatkowy grunt, spetiajacy wymagania
obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zagesci¢ warstwe do
uzyskania wskaznika zageszczenia 1,00.

Profilowanie mozna wykonaé recznie lub sprzetem dostosowanym do szeroko$ci koryta. Sciety grunt powinien byé wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania, ktére nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia
wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancjg od -20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystapi natychmiast do wykonania pobocza, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez
roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania nawierzchni mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym
osuszeniu.

5.5. Uktadanie geowtdkniny

Geowtdknine nalezy uktada¢ na podstawie planu, okre$lajacego wymiary pasm, kierunek postepu robot, kolejnosé uktadania
pasm, szeroko$¢ zaktaddw, sposob taczenia, mocowania tymczasowego itp.

Geowtdknine nalezy tak uktada¢, by pasma lezaty poprzecznie do kierunku zasypywania. Zaktady sasiednich pasm powinny
wynosi¢ 30-50 cm. Jezeli pokrywana powierzchnia jest wezsza niz dwie szeroko$ci pasma, to mozna je uktadaé wzdtuz osi. Nalezy
wowczas szczegolnie przestrzega¢ zachowania zaktadu pasm. Aby zapobiec przemieszczaniu np. przez wiatr, pasma nalezy
przymocowaé (np. wbitymi w grunt pretami w ksztatcie U) lub chwilowo obcigzy¢ (np. pryzmami gruntu, workami z gruntem itp.). W
uzasadnionych przypadkach wymagane jest faczenie pasm, najczesciej na budowie za pomocg zszycia, potaczen specjalnych itp.

Wskazane jest stosowanie pasm jak najszerszych (okoto 5 m), gdyz mniej jest zaktadow i potaczen.

Jezeli szeroko$¢ wyrobu nie jest dostosowana do wymiaréw konstrukgji, to rolki materiatu mozna cigé na potrzebny wymiar za
pomocg odpowiednich urzadzen, np. pity mechanicznej. Nie nalezy przy tym dopuszcza¢ do miejscowego topienia materiatu, aby nie
spowodowac sklejania warstw rolki.

5.6. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa

Wbudowanie kruszywa powinno nastepowa¢ od czota pasma na utozony materiat, po czym zasypka jest rozktadana na cate;
powierzchni recznie. Pasma nalezy uktada¢ ,dachéwkowo”, aby przesuwanie zasypki nie powodowato podrywania materiatu. Zaleca sie,
aby grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie przekraczata 30 cm po zageszczeniu. Rozpoczecie budowy nastepnej warstwy moze
nastapic po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.

Do zageszczenia zaleca sie stosowanie maszyn (np. zageszczarek ptytowych) o szeroko$ci nie wiekszej niz szerokos¢ koryta.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg £ 2%. Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa
jest nizsza od optymalnej, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rOwnomiernie wymieszana.

5.7. Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robét wykofczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
— wyrdwnanie poziomu pobocza chfonnego i gruntowego pobocza z ewentualnym,
— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie rob6t roslinnosci, np. zatrawienia,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wtasne badania wiasciwo$ci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inspektora Nadzoru,
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badat Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegélnienie robét CzgstotliwoS¢ badaf Warto$ci dopuszczalne

1 LolgallzaCJa i zgodnos¢ granic terenu robdt z dokumentacijg, 11az Wg pktu 5 i dokumentadji projektowej
projektowg

2 | Roboty przygotowawcze 1raz Wg pktu 5.3

3 Wykonanie koryta i przygotowanie podioza Biezaco Wg pktu 5.4

4 Prawidtowo$¢ utozenia geowtokniny, przyleganie do gruntu, Wg dokumentacji projektowej, aprobaty
wymiary, wielkos¢ zakfadu itp. Jw. technicznej i pktu 5.4

5 | Zabezpieczenie geowtdkniny przed przemieszczeniem,
prawidtowo$¢ potaczen, zakotwien, balastu itp. Jw. Jw.

6 Wbudowanie i zageszczanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.6
Wykonanie robét wykonczeniowych Ocena ciagla Wg pktu 5.7

6.4. Badania po zakonczeniu rob6t

Wykonane utwardzone pobocze powinno spetnia¢ nastepujace wymagania:
— szeroko$¢ pobocza chtonnego moze sie rdzni€ od szerokosci projektowanej nie wiecej niz +10 cm i -5 cm,
— roznice wysokoSciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 cm, -2 cm,
— grubo$¢ pobocza chtonnego nie moze sie r6zni¢ od grubosci projektowanej o + 10%.
Zaleca si¢ bada¢ grubos¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2, a pozostate cechy co 100
m wzdtuz osi drogi.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogédlne zasady odbioru robét

OgolIne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— wykonanie koryta i przygotowanie podtoza
— utozenie geowtokniny.
Odbior tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] oraz niniejszej SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 utwardzonego pobocza obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robdt,
— przygotowanie podioza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— dostarczenie kruszywa tamanego i geowtékniny,
— utozenie geowtokniny,
— wykonanie pobocza chtonnego wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia robé6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuie:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane
po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sq niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogoine

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Normy

4. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (patrz: poz. 7 i 8)

5. PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje (patrz: poz. 7 i 8)

6. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

7. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych (W okresie
przejsciowym norma moze by¢ stosowana zamiast poz. 4 i 5)

8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek (W okresie

przejsciowym norma moze by¢ stosowana zamiast poz. 4 i 5)
10.3. Inne dokumenty

9. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 43, poz. 430
10.  Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarzad Drég Publicznych, Warszawa, 1981 r.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 06.04.01 ROWY (w przypadku robét remontowych i utrzymaniowych)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
remontowaniem i utrzymaniem rowow .

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
w punkcie 1.3.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z oczyszczaniem, pogtebianiem oraz
profilowaniem dna i skarp rowu.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza przebudowy drogi powiatowej nr 3538W Gaj — Tomaszéow w m.
Dzierzkowek Stary.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop o gtebokosci co najmniej 30 cm, ktéry zbiera i odprowadza wodg.
1.4.2. Row przydrozny - réw zbierajacy wode z korony drogi.

1.4.3. Réw odptywowy - row odprowadzajacy wode poza pas drogowy.

1.4.4. Row stokowy - réw zbierajacy wode sptywajaca ze stoku.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania rob6t remontowych i utrzymaniowych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— koparek podsiebiernych,
— spycharek lemieszowych,
— roéwniarek samojezdnych lub przyczepnych,
— urzadzen kontrolno-pomiarowych,
— zageszczarek ptytowych wibracyjnych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Przy wykonywaniu robot okreslonych w niniejszej SST, mozna korzystac z dowolnych $rodkéw transportowych.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Oczyszczenie rowu
Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wode, cieciu trawy i krzakéw w obrebie rowu.
5.3. Pogtebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z dokumentacjg
projektowa;
- dla rowu przydroznego w ksztatcie:
a) trapezowym - szerokos¢ dna 0,40 m, nachylenie skarp 1:1 , gteboko$¢ od 0,50 m do 1,20 m liczona jako réznica pozioméw dna i
nizszej krawedzi gbrnej rowu;
— dla rowu odptywowego - ksztatt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, gteboko$é minimum 0,50 m, przebieg prostoliniowy, na
zatamaniach trasy tuki kotowe o promieniu co najmniej 10,0 m.
Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%; w wyjatkowych sytuacjach na odcinkach nie
przekraczajacych 200 m - 0,1%.
Najwiekszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczac:
a) przy nieumocnionych skarpach i dnie
- w gruntach piaszczystych - 1,5%,
- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,
- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,
- w gruntach skalistych - 10,0%;
b) przy umocnionych skarpach i dnie
- matq trawiastg - 2,0%,
- darning - 3,0%,
- faszyna - 4,0%,
- brukiem na sucho - 6,0%,
- elementami betonowymi - 10,0%,
- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

5.4. Roboty wykonczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych rowéw i skarp nalezy wywiez¢ poza obreb pasa drogowego i
rozplantowa¢ w miejscu zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Sposdb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami Inspektora
Nadzoru.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

OgolIne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw podaje tablica 1.

Tablica 1.
Lp. Wyszczegblnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiardw
1 Spadek podtuzny rowu 1 km na kazde 5 km drogi
2 | Szeroko$c¢ i gleboko$¢ rowu 1razna100 m
3 Powierzchnia skarp 1razna 100 m

6.2.1. Spadki podtuzne rowu

Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5% spadku.
6.2.2. Szeroko$¢ i gteboko$¢ rowu

Szeroko$¢ i gleboko$¢ rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 5 cm.
6.2.3. Powierzchnia skarp

Powierzchnie skarp nalezy sprawdzac szablonem. Prze$wit miedzy skarpg a szablonem nie powinien przekracza¢ 3cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

OgolIne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) remontowanego rowu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuije:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— 0Czyszczenie rowu,
— pogtebianie i profilowanie rowu,
— Sciecie trawy i krzakow,
— odwiezienie urobku,
— roboty wykonczeniowe,
— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02204  Drogi samochodowe. Odwodnienie drog
10.2. Inne materiaty

2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego drég.
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacji technicznej jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
punkcie 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg przebudowy drogi powiatowej nr 3538W Gaj - Tomaszéw w m.
Dzierzkéwek Stary.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub przerywanych,
pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej
nawierzchni. W zaleznoéci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogg mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace,
informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie: — pojedyncze:
przerywane lub ciagte, segregacyjne lub krawedziowe, — podwaojne: ciagte z przerywanymi, ciggte lub przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego kierunku zjazdu
z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek drogi, miejsc
wymagajacych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupetiajace - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci symboli, napiséw, linii
przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytgczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu
poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub punktowe
elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie,
rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te
powinny posiada¢ wiasciwo$ci odblaskowe.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcieficzalne i chemoutwardzalne naktadane
warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm. Nalezg do nich masy
termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubo$¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktére taczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposab.
Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz taSmy do oznakowar tymczasowych (zétte) i trwatych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztatcie, wielkosci i wysokos¢ oraz rodzaju i
liczbie zastosowanych odbty$nikéw, ktdre odbijajq padajace z boku o$wietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania
uzytkownikoéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktada¢ sie z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze sobg czesci, moze byé¢
przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchnie drogi. Cze$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze sie zginaé
lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne
padajacej wigzki Swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sa takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapewnienia wtasno$ci
przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drog, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczyt sie czas schnigcia i nie uptyneto 30 dni od wykonania oznakowania.
Pomiary wlasciwo$ci oznakowania nalezy wykonywac od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zottej, ktdrego czas uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub
do czasu zakonczenia robdt.
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1.4.15. Powyzsze i pozostate okreSlenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. OgéIne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt
2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spetnia¢ warunki postawione w
rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowaC wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [8], co
oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub
znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci z norma
zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie mogg byé zmieniane lecz zachowujq
wazno$¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja
zgodno$ci z aprobatg techniczna,.

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowar tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie zottej.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jako$¢ budzi watpliwo$¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci jego lub Inspektora Nadzoru,
co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci
IBDIM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami
Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatbw do poziomego znakowania drég byto
wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:
— nazwe i adres producenta,
— date produkciji i termin przydatnosci do uzycia,
— masg netto,
— numer partii i date produkcji,
— informacje, ze wyrob posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,
— nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],
— znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CE” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [12],
— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazowki dla uzytkownikdw.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okres$lajace wymagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotyczace materiatow podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okreslone sg w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakowania drdg
2.6.1. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace naktadanie ich warstwa
grubo$ci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w proporcjach
ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktérej
spojnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci blokow,
granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ sie podgrzewa¢ do stopienia i aplikowaé recznie lub maszynowo. Masy te powinny
tworzy¢ sp6jng warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych
okre$lajg aprobaty techniczne.

2.6.2. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty do oznakowania
powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.
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Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ sie wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac¢ odporno$¢ na wode, kwas
solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawierac nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy
ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy réwnej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miescic si¢
w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac¢ stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,CE”.

2.6.3. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien skfadac si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu),
stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie
moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna by¢ okre$lona w
SST. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT > 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajgcym powinny
odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w aprobacie technicznej.

2.6.4. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i $rodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawieraC substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych
skazenie Srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materiaty do oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stato$¢ swoich wiadciwosci chemicznych i
fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drédg nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta,
zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:
a) farb wodorozciericzalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
c) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu rob6t, powinien wykazaé sie

mozllwosmq korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru:

szczotek mechanicznych (zaleca sig stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek recznych,
— frezarek,
— sprezarek,
— malowarek,
— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
— wyklejarek do tasm,
— sprzetu do badan, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilo$¢ i wydajno$¢é malowarek lub uktadarek proporcjonalng do wielkoSci i
czasu wykonania catego zakresu robét.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelno$¢, bezpieczny transport i
zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2]. W przypadku
materiatdw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowa¢ zgodnie z
postanowieniami umowy miedzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatéw palnych, klasy 3, oraz szczegbtowymi zaleceniami
zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty
charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami transportowymi, chronigc opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogéline zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5. Nowe i odnowione nawierzchnie drog
przed otwarciem do ruchu muszg by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacjq projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotno$¢
wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno$é nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnos$ci nawierzchni znakowanej. Nieréwnosci iflub miejsca napraw
czastkowych nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg sie od starej nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej,
uznaje sie za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w SST ustali¢: rozmiary powierzchni niejednorodnej
zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierzchni (otwarte ztgcza podiuzne, koleiny, spekania,
przetomy, garby), wymagania wobec materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaréw,
olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen
zawartych w dokumentaciji projektowej, w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazaniach Inspektora
Nadzoru.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac¢ nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie
wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ malg kreskq
poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z dokumentacjg
projektowg, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi sie w aprobacie
technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych
danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ rownomierng warstwg o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w SST, zachowujac wymiary i
ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce metalowej,
podktadanej na drodze malowarki. llo$¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze
sie rozni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wieksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne na
diugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem
kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajno$¢ i jako$¢ sprzetu nalezy
dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczacq rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor Nadzoru
na wniosek Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady
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Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wiasciwosci oznakowania drog w czasie ich uzytkowania. Wymagania
okresla sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi rézne aspekty wiasciwosci oznakowania drég wediug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sq wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny by¢
wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywa¢ po okresie, od 3 do 6 miesiecy po
wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatow o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa Zdtta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktdre takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy oznakowan niz biata i Zétta
nalezy stosowa¢ zgodnie z zaleceniami zawartymi w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia [7].

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okre$lona wspétczynnikiem luminancji B i barwa oznakowania wyrazong wspdtrzednymi
chromatycznosci.

Warto$¢ wspdtczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— biatej, na nawierzchni asfaltowe] , co najmniej 0,40, klasa B3,
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
—  Z6ttej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Warto$¢ wspdtczynnika 3 powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania, barwy:
— biatej, na nawierzchni asfaltowe] , co najmniej 0,30, klasa B2,
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
— z0ftej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okres$lona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspdirzedne chromatycznosci x i y, ktére dla
suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2
i3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zotte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zétte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038

0,38

0,37 /\
0:36 / >
S 7

NS a
N

0,3

028 0,29 0,3 031 032 033 034 035 036
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Rys. 1. Wspétrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatej, Z6ltej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspdtczynnika luminancji B moze by¢ zastapiony pomiarem wspoiczynnika luminancji w $wietle rozproszonym Qd, wg
PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspdtczynnik luminancji w
$wietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla oznakowania
$wiezego, barwy:
— biatej, co najmniej 130 med m2 Ix-* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— biatej, co najmniej 160 med m2 Ix-* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
—  Z6ttej, co najmniej 100 med m2 Ix-1), klasa Q2,

Warto$¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciggu catego
okresu uzytkowania, barwy:
— biatej, co najmniej 100 med m2 Ix-'(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
— biatej, co najmniej 130 med m-2 Ix-"(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
—  70ttej, co najmniej 80 med m2 Ix-1, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku R, okre$lany wedtug PN-EN 1436:2000 [4] z
uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
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Warto$¢ wspétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu,
barwy:

— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw
rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 med m2 Ix-1, klasa R4/5,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m-2 Ix-*, klasa R4,

— z0fMej tymczasowej, co najmniej 150 med m2 Ix1, klasa R3,

Warto$¢ wspétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu,
barwy:

— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw
rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 med m2 Ix-1, klasa R4,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcd m+2 Ix-1, klasa R3

—  20fttej tymczasowej, co najmniej 100 med m2 Ix, klasa R2.

Warto$¢ wspdtczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu, barwy:

— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw
rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 med m2 Ix*, klasa R3,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m2 Ix', klasa R2,

—  20ftej tymczasowej, co najmniej 100 med m2 Ix, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach niejednorodnych
mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ wartos¢ wspotczynnika odblasku R = 70 med m2 Ix!, klasa R1 dla
oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwg $cieralng z SMA zaleca sie stosowa¢ materiaty grubowarstwowe.

W szczegolnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan wg PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i eksploatowanego w
okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

— biatej, co najmniej 50 med m2 Ix-1, klasa RW3,
— wokresie eksploatacji co najmniej 35 med m-2 Ix-*, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane masami
termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko metoda
dynamiczna. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite i
niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym btedem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas
odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartoci wspdtczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.

6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg, szorstkosci oznakowania jest wartoS¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem
angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Warto§¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd
wyposazony w typowe opony hamuije z blokadg két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— wciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sie podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w uzasadnionych
przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstkoSci oznakowania, wigze si¢ z zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w
mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wzigé pod uwage jednoczesne obnizenie wartoSci
wspdtczynnika luminancji i wspdtczynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktorym nie zastosowano kruszywa przeciwpos$lizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacii
oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac¢ wyzszej jego warto$ci na starcie, a nizszej w okresie gwarancii.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami, masami
termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny.
W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-EN 13 036-
4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowari poziomych.

6.3.1.5. Trwato$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okreslonej w POD-97 [9]
lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegolnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatéw do poziomego oznakowania drog.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 i 6 latach, gdy w
oznakowaniu pojawiajg sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatow strukturalnych, o nieciagtym pokryciu nawierzchni metody tej
nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widoczno$ci w dzien, w nocy i
szorstkosci.
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6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdno$ci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuije sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekraczaC czasu gwarantowanego przez producenta, z tym Ze nie moze
przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu
schniecia znajduje sie w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubo$¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosic dla:
a) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm.

Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubo$ci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwaranciji lub gdy nie sgq wykonywane
pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub poprzez ocene wizualna.

6.3.2.  Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy
oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualng ocene réwnomierno$ci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiardw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury [7],
— wizualng oceng réwnomierno$ci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm)
Wykonawca powinien przechowaé do czasu uptywu okresu gwarancii.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor Nadzoru moze zleci¢
wykonanie badan:

— widzialnoSci w nocy,

— widzialno$ci w dzien,

— szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okre$lonych w Warunkach technicznych POD-97
[9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badah wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badah ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego,
co gwarantuje wieksza wiarygodno$¢ wynikow.

W przypadku konieczno$ci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci > 100
km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu na
bezpieczeristwo wykonujacych pomiary.

Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na otwartych do ruchu odcinkach
drég o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h , a takze na liniach podiuznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywa¢ przy uzyciu
mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika odblaskowosci i wspotczynnikéw luminancji aparatami recznymi
czestotliwos¢ pomiardw nalezy dostosowaé do diugosci badanego odcinka, zgodnie z tablica 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy
wykonaé po 5 odczytéw wspétczynnika odblasku i po 3 odczyty wspdtczynnikéw luminancji w odlegto$ci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ pomiaréw wspdtczynnikoéw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp. Diugo$¢ odcinka, km Czestotliwo$¢ pomiaréw, co najmniej Minimalna ilo$¢ pomiarow

1 od0do3 0d 0,1do 0,5 km 3-6

Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatéw. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowar.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow
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Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania

Zawarto$¢ sktadnikdw lotnych w materiatach do znakowania

— rozpuszczalnikdw organicznych % (m/m) <25
— rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0
2 Wihasciwosci kulek szklanych
— wspofczynnik zatamania $wiatta - 215
— zawarto$¢ kulek z defektami % 20
3 Okres statosci wiasciwosci materiatdbw do znakowania przy -
; miesigce >6
sktadowaniu
Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan
Lp. Wiasciwosc¢ Jednostka Wymagania Klasa
1 Wsp6tczynnik odblasku R dla oznakowania nowego (w ciagu 14
- 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
—  biatej, med m-2 [x-1 > 200 R4
—  706ltej tymczasowe; mcd m=2 Ix* > 150 R3
2 Wspdtczynnik odblasku R. dla oznakowania eksploatowanego od
2 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:
—  biatej, mcd m2 Ix-! > 150 R3
—  70Mtej mcd m-2 Ix* > 100 R2
3 Wspé%czynnik odblagku RL d!a gznakowania suchego od 7 med me2 It > 100 R?
miesigca po wykonaniu barwy biatej
4 Wspétczynnik odblasku Ry dla grubowarstwowego strukturalnego
oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy mcd m-2 [x-1 >50 RW3
biatej
5 Wspé%czynr)ik qdblasku R dla grgbowarstwowego strukturglnggo med m2 It 535 RW?2
oznakowania wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy biate
6 Wspdtczynnik luminancji B dla oznakowania nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowe;j, - >0,40 B3
7 Wspétczynnik luminancji B dla oznakowania eksploatowanego
(po 30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej - >0,30 B2
8 Wspétczynnik  luminancji w  $wietle  rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania nowego w ciggu od 14 do
30 dnia po wykonaniu, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowe; mcd m2 Ix* >130 Q3
9 Wspétczynnik  luminancji  w  $wietle  rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania eksploatowanego w ciggu
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej
med m-2 [x" > 100 Q2
10 Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT > 45 S1
11 8| Czas schniecia materiatu na nawierzchni
— wdzien h <1 -
— wnocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowg i zatgcznikiem nr 2 do

rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiadaé nastepujacym warunkom:

szeroko$¢ linii moze rézni¢ sie od wymaganej o £ 5 mm,

dtugosé linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej 0 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o
wiecej niz + 50 mm dtugosci wymaganej,

dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego wzoru niz + 50 mm dla
wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.
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Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie usung¢
zbedne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowan lub liczba
umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

OgolIne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania rob6t, moze by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakoriczeniu robot, na podstawie wynikow pomiaréw i badan jako$ciowych
okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. Sprawdzeniu podlegaja cechy
oznakowania okre$lone niniejszym SST na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.
Zaleca sie stosowanie nastepujacych minimalnych okresow gwarancyjnych:
a) dla oznakowania grubowarstwowego: co najmniej 24 miesigce.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9. Ponadto Zamawiajacy
powinien tak sformutowa¢ umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych w SST w przypadku
zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 wykonania rob6t obejmuije:
prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i 0znakowanie robot,
przygotowanie i dostarczenie materiatow,
oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnig drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektowa, i zatgcznikiem nr 2
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cia. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania droég Materiaty do posypywania. Kulki szklane, kruszywo

przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania droég Materiaty do posypywania. Kulki szklane, kruszywo
przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)

4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania
drég
4a. PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania
drég (Zmiana A1)
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5. PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Cze$¢ 1:
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu
5a. PN-EN 1463-1:2000/A1:2005 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Cze$¢ 1:
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)

5b. PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Cze$¢ 2: Badania
terenowe
6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wtasciwosci fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan - Czeg$¢ 4: Metoda pomiaru oporéw

poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: proba wahadta

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

7. Zatgcznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki techniczne dla znakéw
drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci wyrobdw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z p6zniejszymi zmianami)

12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci, wymagan jakie
powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnoSci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych
oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

13. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i
preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

14.  Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych (RID/ADR)

15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych
uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego.
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacji technicznej jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
— znakdw ostrzegawczych,
— znakéw zakazu,
— znakéw informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,
— znakdw uzupetniajacych i tabliczek do znakdw drogowych.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza przebudowy drogi powiatowej nr 3538W Gaj — Tomaszéw w m.
Dzierzkéwek Stary.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sktada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporcze;.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktorej w sposdb trwaty umieszczone jest lico znaku. Tarcza
moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami
ochronnymi zapewniajacymi jako$¢ i trwato$¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescia, wykonang technikg
druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do zamocowania w sposéb roztaczny
tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtaciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym -
wspbtdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku -  kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki itp.)
gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktdrym wewnetrzne zrodto Swiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem znaku.
1.4.8 Znak drogowy o$wietlany - znak, ktérego lico jest o$wietlane Zrodtem Swiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.
1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkcii.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty
produkcii.

1.4.11 Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt
2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat zgodnosci nadany mu
przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodno$ci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy
konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.
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W zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach [25], podano szczeg6towe informacje odno$nie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,na mokro”,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Dla fundamentow nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodna z obowigzujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonaé z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co
najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykonaé zgodnie z normg PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i
osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentéw nalezy wykonaé
na gteboko$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. OgoIne charakterystyki konstrukcii

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg uwzgledniajgcq wymagania
postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycjg Wykonawcy
zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowaé i wykonaé w sposéb gwarantujacy stabilne i prawidiowe
ustawienie w pasie drogowym.

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy zaakceptowanej przez
Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i naderwan.
Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Korice rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugo$ciach:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg £ 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diugo$ci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z dopuszczalng
odchytka dla catej diugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczac¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym.
Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetnia¢ wymagania PN
EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciagta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywa¢ widocznych wad
jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powfoki od podtoza.

2.4.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latam itp.), takze elementoéw stuzacych do zamocowania znakédw na tym
obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatoci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancii
sq wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkdw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w
przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii
dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana
indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwato$ci konstrukcji wsporczej powinien wynosic 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalo$C materiatow na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposob wykoriczenia znaku, musza,
wykazywaé petng odpornos$¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach
oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caly czas trwato$ci znaku, okre$lony przez wytwérce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwato$¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic¢ na zyczenie odbiorcy:
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a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczeg6towe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcje utrzymania znaku.
Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny wynosi¢
dla znakéw z folig typu 1 - 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng - 12 lat.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U)
(13],
— blachy aluminiowej o grubo$ci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
— innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty technicznej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U)
[13] lub z
— blachy aluminiowej o grubo$ci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 um (200 g Zn/m?2).
Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakdw drogowych

Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN éga;; ;'\:'92005 6]
Wytrzymato$¢ na obcigzenie sitg kN m2 > 0,60 WL2
naporu wiatru
Wytrzymato$¢ na obcigzenie kN >0,50 PL2
skupione
Chwilowe odksztatcenie zginajace mm/m <25 TDB4
Chwilowe odksztatcenie skretne stopien - m <0,02 TDT1

<0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<115 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub stopier - m | 20 % odksztatcenia chwilowego -
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz ttoczona, E2
zaginana, prasowana lub
zabezpieczona profilem krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ przewiercone P3
z zadnego powodu

* klase TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klase TDT1 dla tablic na
konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie zginajace, zaréwno
znak, jak i sama tarcze znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdw powinny spetniac takze nastepujgce wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o promieniu giecia nie wiekszym
niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgie¢, pofaldowan i otworéw montazowych. Dopuszczalna nieréwno$é
wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywni¢ tarcze znaku w taki
sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji
wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami chemicznymi oraz powtokg
lakierniczg o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pdtmatowych w kolorze RAL 7037;
badania nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odporno$ci na dziatanie mgty solnej oraz
wody.

Tarcze znakdw i tablic o powierzchni > 1 m2 powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okre$lonymi w zataczniku nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie
wskazano,

— faczenie poszczegoinych segmentdw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej krawedzi powinno by¢
wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaty przesuniecia i prze$wity w miejscach ich faczenia.
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2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej
przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie
odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepne;j folii odblaskowej o wiasciwo$ciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub
pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegoinych typéw folii,

— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowaé: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta danej folii,
transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych
barwnych,

— dopuszcza sie wycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym przez producenta
folii,

— nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwato$ci ponizej 7 lat do znakéw statych,

— folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwato$ci mogg by¢ wykorzystywane do znakdw tymczasowych stosowanych do oznakowania robét
drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspdtczynnika odblasku R'(cd-Ix'm2) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedurg
zawartg w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspdtczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz 70 %
wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacjg CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe
pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwigkszone wymagania postawione w aprobacie
technicznej dla danej folii.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspdtrzedne chromatycznosci i
wspotczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica2.  Wymagania dla wspdtczynnika luminancji B i wspétrzednych chromatycznosci x, y oraz wspétczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 Wspdtczynnik odblasku R’ (kat o$wietlenia 5°, kat cd/malx typ 1 typ 2
obserwacji 0,33°) dla folii:
- biatej >50 >180
- 20ttej >35 >120
- czerwone; >10 > 25
- Zielonej >7 > 21
- niebieskiej ) > 14
- brazowe;j . >0,6 > 8
- pomarahczowej > 20 > 65
- szarej > 30 > 90

2 | Wspotczynnik luminancji B i wspdirzedne - typ 1 typ 2
chromatyczno$ci x, y *) dla folii:
- biaej B>0,35 Bp>0,27
- 20ttej B>0,27 B>0,16
- cZerwone; B>0,05 p>0,03
- Zielonej >0,04 p>0,03
- nigbieskiej B >0,01 B>0,01
-brazowej 0,09 > > 0,03 0,09 > >0,03
- pomaranczowe B>0,17 B>0,14
- Szare) 0,18 >B >0,12 0,18 B >0,12

*) wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wsp6trzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspétrzedne chromatycznosci punktéw naroznych wyznaczajacych pole barwy
Barwa folii (2rédto Swiatta Des, geometria pomiaru 45/0 ©)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6ita typ 1 foli X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0477 0,440 0,483 0,534
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Wspdirzedne chromatyczno$ci punktow naroznych wyznaczajacych pole barwy
Barwa folii (2rodto Swiatta Des, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
Zetta typ 2 fol X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraficzowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakoSciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach. Na powierzchni
moga wystepowaé w obrebie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7 btedéw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm.
Rysy nie majq prawa wystapic.

Sposdb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odtaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadnos$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstaé przy nanoszeniu farby na
odblaskowg powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub ramg
z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug i zaciekéw.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie Srubg mikrometryczna:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi -0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi -0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi 15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO
2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie mogg wynie$¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakow o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczegdtowych zatacznika nr 1 [25] sq nalezy powigkszy¢ o 10 mm
i wykona¢ w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,
— wymiary dla tarcz znakdw i tablic o powierzchni > 1m2 podane w opisach szczegdtowych zatacznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe
dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 10 mm.
2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg + 2 mm,
—  kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) muszg by¢ réwne z doktadno$ciq w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac wiecej niz
0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sig do 2 usterek
jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie
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wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys
szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, Ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie przekraczajacej 6 mm2 kazde
- w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm2 kazde - w
liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtaczajac znaki informacyjne) o wymiarach
1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogq znieksztatca¢ treSci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi by¢
bezzwiocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy
znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska
korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponize;j.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwdch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentdw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych
oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu fuku
zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30] wyrdb, ktéry
posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych w zakresie
odpowiadajacym jego wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodno$ci, wydat krajowg deklaracje
zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodno$ci wyrobu z aprobatg techniczng
dokonuije producent, stosujac system 1.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych znakéw jak Sruby,
listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

taczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich wielkoSci.
taczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpornych na korozje w czasie nie krétszym niz tarcza znaku i
konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny byé sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy
uktadac na podktadach z zachowaniem prze$witu minimum 10 cm migdzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny byC przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujaco i w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaC sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— koparek kotowych, np. 0,15 m3 lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m3,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
— $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,
— przewoznych zbiornikéw na wode,
— sprzetu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotyczg wykonawcy znakéw bramowych.
4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport znakow do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w sposéb nie
uszkodzony dotarty do odbiorcy.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczyé:
— lokalizacje znaku, 1j. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakdw nalezy zabezpieczyC w taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru robét istniata
mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny byC¢ zgodne z dokumentacja projektowa,

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujacych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien byé dostosowany do gteboko$ci wykopu, rodzaju gruntu i
posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast do
wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Fundamenty z betonu

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakow wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowosci),
wykonywane z betonu ,na mokro” nalezy wykonac zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacjq projektowa,
SST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wykopy nalezy zabezpieczyC przed naplywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze
spadkiem umozliwiajacym fatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadno$cig +
2cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypeti¢ do spodu fundamentu betonem.
Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczyé izolacjg, np. emulsjg asfaltowa. Po wykonaniu
fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane
zgodnie z dokumentacjg i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchytka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,
— odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz £+ 2 cm,
— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wigcej niz + 5
cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczeg&towych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje wsporczg

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw pojazdéw samochodowych
oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi
zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.2. Tablicowe znaki drogowe na dwach stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku
drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwéch stupach lub podporach - odlegto$¢ miedzy tymi stupami lub podporami,
mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej
liczby stupdw niz dwa - odlegto$¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.3. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by gérna
czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad te powierzchnig wyniesiona nie wigcej niz
0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie poza korong drogi, gérna czes¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad
powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.5.4. Barwa konstrukcji wsporczej
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Konstrukcje wsporcze znakdéw drogowych pionowych muszg mieC barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza sie barwe
naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow, gdy
jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrot.

Materiat i sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza musi umozliwiaC, przy uzyciu odpowiednich
narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie stosowanie elementdw ztacznych
o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia $rub
mocujacych przez lico znaku.

5.7. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca nastepujace informacje:
numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,
miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkc;i
nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,
znak budowlany ,B”,
numer aprobaty technicznej IBDIM,
) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a catkowita
powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm2 . Czytelnos¢ i trwato$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od
wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii nicodblaskowe;.

eoccgse

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac
nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania
badarn materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.
Czestotliwos$¢ badarn i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez producentéw

Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badart Ocena wynikow badan
1 | Sprawdzenie 0d 5 do 10 badan z Powierzchnig zbadac nieuzbrojonym okiem. Do
powierzchni wybranych losowo ew. sprawdzenia gteboko$ci wad uzy¢

elementow w kazdej dostepnych ngrzedzi (r’1p. .Iiniak')w z czujnikiem, Wyniki badan powinny
dostarczonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. by¢ zgodne z
wyrobow liczacej do 1000 | Przeprowadzi¢  uniwersalnymi  przyrzadami | wymaganiami punktu 2

2 | Sprawdzenie wymiardw | elementow pomiarowymi lub sprawdzianami (np. liniatami,

przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwo$ci dostarczonych wyrobow i
materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:
zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary znakéw, wysoko$¢ zamocowania znakéw),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2i 5,
— prawidtowos$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4i 5.5,
— zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa;
a) szt (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m2 (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogoine zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbior robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikow pomiaréw i badan
jako$ciowych okreslonych w punktach 2 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé przeglad znakow i wybrang grupe podda¢ badaniom fotometrycznym
lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawg odbioru pogwarancyjnego.

Odbior pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciagu 1 miesigca po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentdw,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakow drogowych,
— przeprowadzenie pomiarow i badarh wymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.

PN-76/C-81521

Wyroby lakierowane - badanie odporno$ci powtoki lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie
nasigkliwo$ci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogéinego zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgty solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potgczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupy o$wietleniowe. Czes¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i plyty - Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobéw
walcowanych na zimno
1. PN-EN 1SO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodq zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie
i badanie
12. PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne ilub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace powtok
wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych
13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastyczno$ci powlekane ogniowo w sposob ciagly
A1:2004/A1:2005(U) do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
14, PN-EN 10327:2005(V) Tadmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposdéb ciggty do obrobki plastyczne;
na zimno. Warunki techniczne dostawy
15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymagania i metody

badan
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16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.

PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state

prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogdlne i badania

PN-EN 60598-2:2003(U)  Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczego6towe - Oprawy o$wietleniowe drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki
PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwigzane

25.

26.
27.
28.
29.

30.
31.

198

Zatgczniki nr 1§ 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych
dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach (Dz.
U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobdw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych
upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych sygnalizacii
wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do udzielania aprobat
technicznych nr 2/2005-03-009



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 07.06.01a OGRODZENIE Z SIATKI METALOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
ogrodzenia z siatki metalowe;.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem ogrodzenia z
siatki metalowej plecionej slimakowej na linkach stalowych, ze stupkami z rur stalowych i kompletnymi bramami i furtkami.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczgq przebudowy drogi powiatowej nr 3538W Gaj - Tomaszéw w m.
Dzierzkéwek Stary.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenie drogowe - przegroda fizyczna, chronigca przed przedostawaniem sie na jezdnig niepozadanych intruzéw spoza pasa
drogoweqo, tj. ludzi, zwierzat i pojazdéw, mogacych niebezpiecznie zaktocic ruch na drodze.

1.4.2. Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu o r6znym sposobie jego splotu (ptociennym, skosnym), pleciona z ptaskich i okragtych
spirali, zgrzewana, skrecana oraz kombinowana (harfowa, petlowa, pétpetlowa), o réznych wielkosciach oczek.

1.4.3. Siatka pleciona $limakowa - siatka 0 oczkach kwadratowych, pleciona z ptaskich spiral wykonanych z drutu okragtego.

1.4.4. Siatka bezwezetkowa z polietylenu - siatka z krzyzujgcych sie nitek tworzacych oczka zblizone ksztattem do rombu, wykonanych z
polietylenu z dodatkiem koncentratéw barwnych.

1.4.5. Ogrodzenie z prefabrykatéw zelbetowych - elementy Zelbetowe stupdw i desek petnych oraz azurowych umozliwiajgce budowe
ogrodzen o réznej wysokosci.

1.4.6. Drut kolczasty - zyta skrecona z dwéch drutéw ocynkowanych, na ktérej znajdujq sie w statych odstepach nie przesuwajace sie
kolki.

1.4.7. Stalowa linka usztywniajgca - rownomiernie skrecone splotki z drutu okragtego tworzace ling stalowa,

1.4.8. Droga technologiczna - pas terenu, potozony miedzy krawedzig nasypu lub wykopu a ogrodzeniem drogi, pozwalajacy na
mechaniczng obstuge skarp i urzadzen drogowych. Szeroko$¢ drogi technologicznej zwykle wynosi 3 m, a jej geometria pozioma i
pionowa powinna zapewni¢ poruszanie sie sprzetu utrzymaniowego z predko$cig 10 km/h, przy najwiekszym pochyleniu stoku do 15¢.

1.4.9. Wysoko$¢ ogrodzenia - odlegto$é miedzy poziomem terenu a najwyzszym punktem ogrodzenia. W przypadku lokalizacji ogrodzenia
na stoku, wysokos¢ te okre$la sie w odlegtosci 0,5 m od osi ogrodzenia, w kierunku od drogi (jak na szkicu: hmin).

Droga Droga
W nasypie w wykopie
R
E
<£
gt
£ "
€
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1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
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1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt
2.

2.2. Materialy do wykonania robét

Materiaty do wykonania rob6t powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej lub SST. Na podstawie tych ustalen
lub wskazan Inspektora Nadzoru nalezy przyjac:
— rodzaj siatki, np. siatke metalowa pleciong slimakowa,
— wysokos¢ siatki (zwykle 1,5 + 2,0 m),
— wymiar boku oczka siatki, np. od 30 do 70 mm,
— rodzaj stupkéw, np. z rur stalowych, oraz ich $rednice, np. 51 + 101 mm,
— rodzaj usztywnienia ogrodzenia, np. stalowymi linkami z ich $rednica (np. 2,5 + 5 mm).
Niniejsza SST omawia wykonanie siatki metalowej plecionej $limakowej ze stupkami z rur stalowych okragtych, usztywnionej
stalowymi linkami.

2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1. Metalowa siatka pleciona $limakowa

Siatka pleciona slimakowa (przyktad: zatacznik 11.1, pkt 11.1.2.a) powinna odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym przez BN-
83/5032-02 [40], podanym w tablicach 1i 2.

Diugo$¢ dostarczanej przez producenta siatki, zwinigtej w rolke, powinna wynosi¢ od 10 do 25 m. Odchytki dtugosci nie powinny
przekracza¢ + 0,1 m dla wielkosci 30 oraz + 0,2 m dla siatek wielkosci od 40 do 70.

Powierzchnia siatki powinna by¢ gladka, bez zataman, wybrzuszen i wgniecen. Spirala powinna by¢ wykonana z jednego
odcinka drutu. Splecenie siatki powinno by¢ przeprowadzone przez potaczenie spirali wszystkimi zwojami. Korice spirali z obydwu stron
powinny by¢ réwno obcigte w odlegtosci co najmniej 30% wymiaru boku oczka.

Siatki w rolkach nalezy przechowywa¢ w pozyciji pionowej w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych
korodujaco.

Drut w siatce powinien by¢ okragly, cynkowany, ze stali ST1 wedtug PN-M-80026 [31]. Dopuszcza sig pokrywanie drutu innymi
powtokami, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera. Wytrzymato$¢ drutu na rozcigganie powinna wynosi¢ co najmniej 588 MPa
(dopuszcza sie wytrzymato$¢ od 412 do 588 MPa pod warunkiem akceptaciji przez Inzyniera.

Tablica 1. Wymiary oczek siatki, nominalna $rednica drutu i masa siatki plecionej $limakowej wedtug BN-83/5032-02 [40]

Wielkos¢ Nominalny wymiar oczka Nominalna Orientacyjna
I R $rednica drutu mm masa 1 m?
siatki Wymiar boku oczka Eﬁ;ﬁfégzkilgi:fa siatki kg

2,0 1,9

30 30 +2/1 2,2 24
2,3 2,6
22 1,8
24 2,1

40 40 +28 25 22
2,6 24
2,0 1,2
25 1,8
2,7 22

50 50 +28 28 2,3
29 25
3,0 2,7
31 2,8
3.2 29
25 14
2,8 1,7

60 60 +34 3,0 2,1
35 49
4,0 5,0
3,0 1,8

70 70 +34 35 24
40 3,0

Odchytki prostopadto$ci ksztattu bokéw oczka nie powinny przekracza¢ + 10e.

Tablica 2. Szeroko$¢ siatki plecionej slimakowej dostarczanej przez producenta, wedtug BN-83/5032-02 [40]

| Wielko$¢ | Szerokosé siatki, mm
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siatki (w wykonanym ogrodzeniu jest to wysoko$¢ siatki)

30 1500 1750
0d 40 do 70 1500 1750 2000 2250 2500

Uwagi do tablicy 2:

1. Szeroko$c¢ siatki mierzy sie facznie z wystajacymi koricami drutow.

2. Dopuszczalne odchytki szeroko$ci siatki nie powinny przekracza¢ + 0,6 dtugo$ci boku oczka

3. Po porozumieniu miedzy producentem i odbiorcg dopuszcza sie wykonanie siatek o innych szeroko$ciach

Najmniejsza nominalna $rednica drutu w siatce powinna wynosi¢ 2 mm. Odchytki $rednic drutéw powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Tablica 3. Odchytki $rednic drutéw w siatce plecionej Slimakowej, wedtug PN-M-80026 [31]

Nominalna $rednica drutu, mm Dopuszczalna odchytka drutu ocynkowanego, mm
0d 2,0do 3,0 +0,08 -0,03
od 3,1do 4,0 +0,10 -0,04

Drut powinien by¢ ocynkowany zanurzeniowo (ogniowo) z wyzszg doktadnoscig ocynkowania, okreslong zgodnie z PN-M-80026
[31] (tablica 4).

Tablica 4. Grubo$¢ powtoki cynkowej dla drutu ocynkowanego, w siatce plecionej slimakowej, wg PN-M-80026 [31]

Srednica drutu, mm Minimalna ilo$¢ cynku, g/m?
0d2,0do 25 70
0d 2,51 do 3,6 80
od 3,61 do 4,0 90

Producent drutu, zgodnie z postanowieniami PN-M-80026 [31] na zadanie odbiorcy, ma obowigzek wystawi¢ zaswiadczenie
zawierajgce m.in. wyniki przeprowadzonych badan, w tym sprawdzenia grubo$ci powtoki cynkowej wedtug PN-M-80006 [30].

2.3.2. Liny stalowe

Stalowe linki usztywniajace siatke ogrodzenia powinny odpowiadaé wymaganiom okre$lonym przez PN-M-80201 [32] i PN-M-
80202 [33].

Druty w splocie liny powinny do siebie $cisle przylega¢, byé réwno naciggniete, nie powinny krzyzowac sie w poszczegoinych
warstwach. Nie powinno by¢ drutéw luznych. KoAce drutdw powinny by¢ faczone przez zgrzewanie doczotowe lub lutowanie mosigdzem.
Miejsca taczenia przez lutowanie lub zgrzewanie nie powinny by¢ kruche i posiada¢ zgrubienia i Scienienia. Odlegto$¢ migdzy
poszczegdlnymi miejscami taczenia drutdw zwijanych w jednej operacji nie powinna by¢ mniejsza niz 500-krotna $rednica splotki.

Wymiary i wiasno$ci wytrzymatoSciowe lin powinny odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w tablicy 6.

Tablica 6. Wymiary i wtasno$ci wytrzymatosciowe lin stalowych wg PN-M-80202 [33]
i PN-M-80201 [32]

. Odchytka nominalnej | . . Przyblizona masa | Nominalna obliczeniowa sita zrywajaca ling w niutonach (N), dla
'Noml|na|pa $rednicy liny, Srednica drutu, 1 m liny, nominalnej wytrzymatosci drutu na rozcigganie w MPa
$rednica liny,

mm % mm kg 1400 1600 1800
25 +7; -1 08 0,030 4920 5630 6330
28 +7; -1 0,9 0,038 6230 7120 8010
32 +6; -1 1,0 0,047 7680 8780 9880
3,6 +6; -1 1,2 0,068 11000 12600 14200
4,0 +6; -1 1,3 0,080 13000 14800 16700
45 +6; -1 1,5 0,104 17200 19600 22100
5,0 +6; -1 1,6 0,119 19600 22400 25200

Drut stalowy na liny powinien by¢ drutem okragtym, gtadkim, ocynkowanym. Dopuszcza sie miejscowe zgrubienia powtoki cynku
nie przekraczajace nastepujacych wartosci dopuszczalnej odchytki dla $rednicy drutu:

$rednica od 0,8 do 1,0 mm odchytka + 0,04 mm

od 1,0do 1,5 mm +0,05 mm

od 1,5do 1,6 mm + 0,06 mm

llo$¢ cynku na powierzchni drutu powinna wynosic¢ co najmniej:

$rednica drutu od 0,61 do 0,8 mm ilo$¢ cynku 80 g/m?

0d 0,81 do 1,0 mm 100 g/m?

od 1,01 do 1,2 mm 120 g/m?

od 1,21 do 1,5 mm 150 g/m?

od 1,51 do 1,9 mm 180 g/m2.

Do kazdej liny, zgodnie z postanowieniami PN-M-80201 [32], na Zadanie odbiorcy, powinno by¢ dotaczone za$wiadczenie
wytworcy z protokotem przeprowadzonych badan, w tym sprawdzenia sity zrywajacej line i jakosci powtoki cynkowe;j.
Liny powinny byé przechowywane w pomieszczeniach krytych, zamknietych, z dala od substancji dziatajacych korodujgco.
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Za zgodq Inzyniera, zamiast liny stalowej, mozna stosowa¢ drut stalowy okragly Srednicy od 3 do 4 mm, ocynkowany,
odpowiadajacy wymaganiom PN-M-80026 [31], podanym w punkcie 2.3.1.1 niniejszej specyfikacji.

2.3.3. Stupki i elementy metalowe

Stupki metalowe ogrodzenia mozna wykonac z ocynkowanych rur okragtych.
Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkow nalezy przyjmowac¢ zgodnie z tablicg 7.

Tablica 7. Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na gorgco wedtug PN-H-74219 [10]

Srednica Grubo$é Masa 1 m, Dopuszczalne odchytki, %
zewnetrzna, $cianki, $rednicy zewnetrznej gruboéci Scianki
mm mm kg/m
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9 do 16,0 0d 4,33 do 18,7 +1,25 +15
70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 20,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [10], PN-H-74220 [11] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci fusek, peknie¢, zawalcowar i naderwan.
Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o:

— dtugosciach doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,
— dtugosciach wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugo$ci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z
dopuszczalng odchytkg dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A): PN-H-84023-07 [16],
PN-H-84018 [13], PN-H-84019 [14], PN-H-84030-02 [17] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [12].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym ze sktadajacym
zamowienie. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i wiekszych i grubosci Scianek 3,2 mm i wigkszych)
lub na przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i grubosci mniejszych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej
obejmowacé: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

Wszystkie drobne ocynkowane taczniki metalowe przewidziane do mocowania miedzy sobg elementéw ogrodzenia jak $ruby,
wkrety, nakretki itp. powinny byé czyste, gtadkie, bez peknieé naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Wiasnosci mechaniczne tacznikdw powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-82054 [34], PN-M-82054-03 [35] lub innej
uzgodnione;.

Do kazdej partii dostawy, na zadanie sktadajacego zaméwienie, powinno by¢ wystawione przez wytworce zaswiadczenie
zawierajace co najmniej: date wystawienia zadwiadczenia, nazwe i adres wytwdrni, oznaczenie wyrobu, liczbe dostarczonych sztuk, ew.
mase partii, wyniki badan oraz podpis i piecze¢ wytworni.

Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zalezno$ci od wielkosci i
masy wyrobow.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych
korodujgco i w warunkach zabezpieczajacych przez uszkodzeniem.

Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ w warunkach uzytkowania: a) umiarkowanych 8 um, b) ciezkich - 12um,
zgodnie z okre$leniem agresywnosci korozyjnej Srodowisk wedtug PN-H-04651 [9].

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona byé z cynku o czystosci
nie mniejszej niz 99,5% i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [38]. Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna by¢ zgodna z
wymaganiami tablicy 15, a pomiar tej grubosci powinien odpowiada¢ zaleceniom PN-H-04623 [8].
Tablica 15. Minimalna grubo$¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie korozji atmosferycznej, wg BN-89/1076-02 [38]

Agresywno$¢ korozyjna atmosfery Minimalna grubo$¢ powtoki, pm,
przy wymaganej trwatosci w latach
wg PN-H-04651 [9] 10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub wigksza liczbg warstw powtoki malarskiej
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Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona wykazywa¢ widocznych wad, jak rysy,
pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.3.4. Materialy do wykonania fundamentéw betonowanych ,na mokro”

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmiennos¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢
skonstruowane w sposéb umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem mieszankg betonowa, deskowanie powinno
by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z mieszanki betonowe;.

Klasa betonu, jesli w dokumentacji projektowej lub SST nie okreslono inaczej, powinna by¢ B 15 lub B 20 lub zgodna ze
wskazaniami Inzyniera. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [2]. Sktadnikami betonu sg: cement, kruszywo, woda i
domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5 i spetnia¢ wymagania PN-B-19701 [6]. Transport
i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z ustaleniami podanymi w BN-88/6731-08 [42].

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo tamane) powinno spetiac
wymagania PN-B-06712 [4].

Woda powinna by¢ ,odmiany 1” i spetnia¢ wymagania PN-B-32250 [7]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewidujg to dokumentacja projektowa, SST lub wskazania
Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobor powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami
PN-B-06250 [2]. Domieszki powinny spetnia¢ wymagania PN-B-23010 [5].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania ogrodzenia

Ustawienie ogrodzenia wykonuje sie w zasadzie recznie, przy uzyciu drobnego sprzetu pomocniczego, jak: szpadle, dragi
stalowe, miotki, obcegi, wyciggarki do napinania linek i siatki, itp.

Przy przewozie, zatadunku, wytadunku i wykonywaniu ogrodzenia mozna stosowaé: $rodki transportu, zurawie samochodowe,
ew. wiertnice do wykonywania dotdéw pod stupki, mate betoniarki przewozne do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
przewozne zbiorniki do wody, sprzet spawalniczy, itp., pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Siatke metalowa nalezy przewozi¢ Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych jq przed uszkodzeniami
mechanicznymi i wptywami atmosferycznymi.

Liny stalowe o masie do 400 kg mogq by¢ dostarczane na bebnach drewnianych, metalowych lub w kregach. Liny nalezy
przewozi¢ w warunkach nie wptywajacych na zmiang wtasnosci lin.

Rury stalowe na stupki przewozi¢ mozna dowolnymi $rodkami transportu. W przypadku zatadowania na $rodek transportu wiecej
niz jednej partii rur nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno sie przewozié w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozja i uszkodzeniami
mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie, np.
za pomocg tasmy stalowej lub folii termokurczliwej.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania robét

Ogoline zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania ogrodzen

W zaleznosci od wielkosci robdt, Wykonawca przedstawi do akceptaciji Inspektorowi Nadzoru zakres robdt ogrodzeniowych
wykonywanych bezpo$rednio na placu budowy i na zapleczu.
Przed wykonaniem wiasciwych rob6t ogrodzeniowych nalezy wytyczy¢ trase ogrodzenia w terenie na podstawie dokumentacji
projektowej, SST lub wskazan Inspektora Nadzoru.
Do podstawowych czynnosci, objetych niniejszg SST, przy wznoszeniu ogrodzen naleza;
— wykonanie dotéw pod stupki,
— wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,
— ustawienie stupkow metalowych,
— wykonanie wiasciwego ogrodzenia (rozpiecie siatki metalowej,),
— wykonanie bram i furtek.
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5.3. Wykonanie dotéw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inspektor Nadzoru nie podaje inaczej, to doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie
co najmniej 0 20 cm wigksze od wymiardw stupka, a gteboko$¢ od 0,8 do 1,2 m.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to najpierw nalezy wykona¢ doty pod stupki narozne, bramowe i na
zatamaniach ogrodzenia, a nastepnie dokonaé podziatu odcinkéw prostych na mniejsze odlegtosci:
a) dla siatki po od 3 do 6 m, z tym, ze przy wysokosci siatki przekraczajacej 2,2 m - po ok. 2 m,
i w takich odlegto$ciach wykona¢ doty pod stupki posrednie.

Nalezy dazy¢, aby odlegtosci miedzy stupkami posrednimi byly jednakowe we wszystkich odcinkach ogrodzenia.

5.4. Wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki

Wedtug dokumentacji projektowej stupki powinny by¢ osadzone w betonie utozonym w dotku.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napetni¢ otwér mieszankg betonowa odpowiadajacg wymaganiom punktu 2.3.4. Do
czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprzec.

Fundament betonowy wykonywany ,na mokro”, w ktérym osadzono stupek, mozna wykorzystywaé¢ do dalszych prac (np.
napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a je$li temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest
nizsza od 10°C - po 14 dniach.

5.5. Ustawienie stupkow

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposob osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii ogrodzenia, a ich wierzchotki powinny
znajdowac sie na jednakowej wysokosci. Stupki z rur powinny mie¢ zaspawany gorny otwor rury.

Stupki korcowe, narozne, bramowe oraz stojace na zatamaniach ogrodzenia o kacie wigkszym od 15°¢ nalezy zabezpieczy¢
przed wychylaniem sie uko$nymi stupkami wspierajacymi, ustawiajac je wzdtuz biegu ogrodzenia pod katem okoto od 30 do 45°.

Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny by¢ przystosowane do umocowania na nich linek usztywniajacych przez posiadanie
odpowiednich uszek lub otworéw do zaczepow i hakéw metalowych. Stupki koricowe, narozne i bramowe powinny by¢ dodatkowo
przystosowane do umocowania do nich siatki.

5.6. Rozpiecie siatki ogrodzeniowej

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to nalezy rozwiesic trzy linki (druty) usztywniajace: u gory, na dole i w
$rodku ogrodzenia i przymocowaé je do stupkéw. Do stupkow koncowych, naroznych i bramowych linki muszg by¢ starannie
przymocowane (np. przewleczone przez uszka, zagiete do tytu na okolo 10 cm i okrecone na biezacym drucie). Linki powinny byé
umocowane tak, aby nie mogly przesuwaé sie i wywiera¢ nacisku na stupki narozne i bramowe, a w przypadku zerwania sig, aby zwalniaty
siatke tylko miedzy stupkami. Linki napina si¢ wyciagarkami wzglednie ztgczami rzymskimi wmontowanymi co 3 do 8 m lub innym
sposobem zaakceptowanym przez Inzyniera. Nie nalezy zbyt silnie napina¢ linek, aby nie oddziatywaty one ujemnie na stupki narozne lub
bramowe.

Siatke metalowg przymocowuje sie do stupkdw koricowych, naroznych i bramowych za pomocg pretéw ptaskich lub
zaokraglonych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Siatke napina sie w sposob podobny do napinania linek i
przymocowuje sie (np. kawatkami ocynkowanego drutu co 50 do 70 cm) do linek. Gorng krawedz siatki metalowej nalezy taczy¢ z linkg
zaginajac na niej poszczegolne druty siatki. Siatka powinna by¢ napieta sztywno, jednak tak, aby nie ulegaty znieksztatceniu jej oczka.

5.7. Wykonanie bram i furtek

Bramy i furtki nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjq projektowa lub SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen ich
lokalizacje, konstrukcje i wymiary ustala Inspektor Nadzoru.

Zaleca si¢ wykonanie bram i furtek z katownikow (np. o wymiarach 45 x 45 x 5 mm lub 50 x 50 x 6 mm) lub innych
ksztattownikdw z wypetnieniem ram siatkami metalowymi (przyktad podano w zatgczniku 11.1 pkt 11.1.5).

Kazda brama i furtka powinna by¢ kompletna z niezbednym wyposazeniem jak zawiasy, rygle, zamki itp.

5.8. Roboty utrzymaniowe przy ogrodzeniach
5.8.1. Malowanie ogrodzen metalowych

Ocynkowang siatke, stupki i inne elementy metalowe ogrodzenia nalezy malowac pierwszy raz po zaobserwowaniu pojawiania
sie rdzy, a nastepnie przecietnie co 4 do 5 lat w celu zabezpieczenia stali przed korozja.

Zaleca sie przeprowadza¢ malowanie w okresie od maja do wrze$nia, wytacznie w dni pogodne, przy zalecanej temperaturze
powietrza od 15 do 20°C; nie nalezy malowa¢ pedzlem lub watkiem w temperaturze ponizej +5°C, jak réwniez malowaé metodg
natryskowg w temperaturze ponizej +15°C oraz podczas wystepujacej mgty i rosy.

Nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad przy malowaniu ogrodzen:

— z powierzchni stali nalezy usuna¢ bardzo starannie pyt, kurz, plesnie, tluszcz, rdze, zgorzeline, ew. starg, luszczacq sie farbe i inne
zabrudzenia, zmniejszajace przyczepnosé farby do podtoza; przez zmywanie, usuwanie przy uzyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy
chemicznych, materiatow S$ciernych, piaskowanie, odpalanie, fugowanie lub przy zastosowaniu innych $érodkéw, zgodnie z
wymaganiami PN-H-97051 [24] i PN-ISO-8501-1 [36],

— przed malowaniem nalezy wypetni¢ wgtebienia i rysy na powierzchniach za pomocg kitdw lub szpachléwek ogoinego stosowania, a
nastepnie - wygtadzi¢ i zeszlifowac podtoze pod farbe,

— do malowania mozna stosowaC farby ogdlnego stosowania przeznaczone do uzytku zewnetrznego, dobrej jakoSci, z nie
przekroczonym okresem gwaranciji, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),
b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe, itp.)
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oraz
c) rozcienczalniki, zalecone przez producenta stosowane; farby,

— farbe diuzej przechowywang nalezy przygotowa¢ do malowania przez usunigcie ,kozucha” (zestalonej substancji bfonotwérczej na
powierzchni farby), doktadne wymieszanie (potaczenie Izejszych i ciezszych sktadnikdw farby), rozcienczenie zbyt zgestniatej farby,
ew. przecedzenie (usunigcie nierozmieszanych resztek osadu i innych zanieczyszczen),

— malowanie mozna przeprowadza¢ pedzlami, watkami malarskimi lub ew. metoda natryskowg (pistoletami elektrycznymi, urzadzeniami
kompresorowymi itp.),

— z zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farbg do gruntowania i farbg nawierzchniowa, przy czym kazdg nastepng
warstwe mozna natozy¢ po catkowitym wyschnieciu warstwy poprzednie;.

Malowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-H-97053 [25].

Rodzaj farby oraz liczbe jej warstw zastosowanych przy malowaniu okreslajg SST lub Inzynier na wniosek Wykonawcy.

Nalezy zwraca¢ uwage na doktadne pokrycie farbg miejsc stykania sie stupka metalowego z betonem fundamentu, ze wzgledu
na najszybsze niszczenie sie farby w tych miejscach i pojawianie sie rdzawych zaciekdw sygnalizujacych korozje stupka.

Zaleca sie stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i $rodowiska, z niska zawarto$cig m.in.
niearomatycznych rozpuszczalnikéw. Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera
badania na zawarto$¢ szkodliwych sktadnikdw (np. trujacego toluenu jako rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wod powierzchniowych i gruntowych oraz kanalizacji. Zlewki poprodukcyjne,
powstajace przy myciu urzadzen i pedzli oraz z samej farby, nalezy usuwac do izolowanych zbiornikéw, w celu ich naturalnej lub sztucznej
neutralizacji i detoksykaciji.

5.8.2. Naprawa ogrodzen

Naprawa ogrodzen moze polegaC na wymianie elementéw zniszczonych na nowe lub na doprowadzeniu starych elementéw do
stanu wtasciwego dla catosciowych funkcji ogrodzenia.

Zakres napraw ogrodzenia powinien by¢ okreslony w dokumentaciji projektowej, SST lub wytycznych Zamawiajacego.

Wszystkie elementy przewidziane do powtornego wykorzystania powinny by¢ demontowane bez powodowania zbednych
uszkodzen.

Naprawione fragmenty ogrodzenia nie powinny w zasadzie rozni¢ sie konstrukcjg i wygladem od pozostatych odcinkéw, chyba
ze naprawe wykonuje sie jako tymczasowa lub Zamawiajacy celowo wprowadza nowe materiaty i rozwigzania konstrukcyjne.

Zniszczenia lub wybrzuszenia siatki stalowej nalezy naprawi¢ przez usuniecie uszkodzonego odcinka i wstawienie nowego,
taczac starg i nowq siatke z zasady spiralami wyplecionymi z siatki stalowej. Podobnie nalezy postapi¢ przy wymianie zniszczonych
pojedynczych spiral siatki, ktore nalezy zastapi¢c nowymi. Rozpinanie nowych odcinkéw siatki nalezy wykonaé zgodnie z zaleceniami
punktu 5.6.

Uszkodzone lub wygiete stupki stalowe nalezy albo zastapi¢ nowymi stupkami, a przy mniejszych uszkodzeniach - wyprostowac
przez uderzanie mtotkiem, stosujac odpowiednie przyktadki drewniane od strony wygiecia.

Wszystkie bezuzyteczne (zniszczone) elementy ogrodzen, o ile zgodnie z SST nie stajg sie wtasno$cig Wykonawcy, powinny
by¢ odwiezione na miejsce okre$lone w SST lub wskazane przez Inspektora Nadzoru. Elementy i materialy, ktore stajg sie wlasnoscig
Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskaé od producentéw zaswiadczenie o jakosci (atesty) oraz wykonaé
badania materiatéw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ ich wyniki Inspektorowi Nazoru w celu akceptaciji materiatow,
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w punkcie 2.3.

Do materiatéw, ktérych producenci sg zobowigzani (przez wtasciwe normy PN i BN) dostarczy¢ zadwiadczenie o jakosci (atesty)
naleza;

— siatki ogrodzeniowe,
— liny stalowe,
— rury na stupki.

Do materiatéw, ktdrych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca nalezg materiaty do wykonania fundamentéw betonowych
,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze zwolni¢
go z potrzeby wykonania badar materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robé6t
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z za$wiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny byé sprawdzone w
zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 17.
Tablica 17. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdw dostarczonych przez producenta

Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw badan
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badan z Powierzchnie zbadac nie uzbrojonym Wyniki powinny by¢ zgodne
powierzchni wybranych losowo okiem. Do ew. sprawdzenia gtebokosci z wymaganiami punktu 2.3.
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elementow w kazdej wad uzy¢ dostepnych narzedzi (np.

dostarczanej partii liniatbw z czujnikiem, suwmiarek,
wyrobow liczacej do 1000 | mikrometréw, itp.)
2 | Sprawdzenie wymiaréw | elementow Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami

pomiarowymi lub spra-wdzianami

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie witasciwosci dostarczonych wyrobéw i
materiatéw w zakresie wymagar podanych w punkcie 2.3.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania ogrodzenia

W czasie wykonywania ogrodzenia nalezy zbadac:
zgodnos$¢ wykonania ogrodzenia z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2.3,
prawidtowo$¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,
poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.4,
poprawnos$¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5.5,
) prawidtowo$¢ wykonania siatki ogrodzeniowej, zgodnie z punktem 5.6,
g) poprawnos¢ wykonania bram i furtek, zgodnie z punktem 5.7.

DO O O T QD
—_— =

—h

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materialy nie spetniajagce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST zostang przez Inspektora Nadzoru
odrzucone.

Wszystkie elementy lub odcinki ogrodzenia, ktére wykazuja odstepstwa od postanowien SST zostang rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg ogrodzenia jest m (metr).
Obmiar polega na okresleniu rzeczywistej dlugosci ogrodzenia, tacznie z bramami i furtkami.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m ogrodzenia obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie na miejsce wbudowania elementow konstrukcji ogrodzenia oraz materiatbw pomocniczych,
— ustawienie ogrodzenia w sposéb zapewniajacy stabilnos¢,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badar i pomiaréw kontrolnych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe Zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci
7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
8. PN-H-04623 Ochrona przed korozja. Pomiar grubosci powtok metalowych metodami nieniszczacymi
9.  PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywno$ci korozyjnej Srodowisk
10.  PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania
1. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno 0golnego przeznaczenia
12. PN-H-82200 Cynk
13.  PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
14.  PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
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15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.

25.
26.
27.
28.
29.

30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.

37.
38.

39.
40.
41.
42.
43.

PN-H-84020
PN-H-84023-07
PN-H-84030-02
PN-H-93010
PN-H-93401
PN-H-93402
PN-H-93403
PN-H-93406
PN-H-93407
PN-H-97051

PN-H-97053
PN-M-06515
PN-M-69011
PN-M-69420
PN-M-69775

PN-M-80006
PN-M-80026
PN-M-80201
PN-M-80202
PN-M-82054
PN-M-82054-03
PN-1SO-8501-1

BN-73/0658-01
BN-89/1076-02

BN-69/5018-01
BN-83/5032-02
BN-80/6366-02
BN-88/6731-08
BN-70/6744-03

10.2. Inne dokumenty

Stal niestopowa konstrukcyjna ogoéinego przeznaczenia. Gatunki

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

Stal walcowana. Katowniki rbwnoramienne

Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na goraco

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Teowniki walcowane na goraco

Stal. Dwuteowniki walcowane na gorgco

Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania. Ogélne
wytyczne

Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogéine wytyczne

Dzwignice. Ogdine zasady projektowania stalowych ustrojow noénych

Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania

Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

Spawalnictwo. Wadliwo$¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na podstawie ogledzin
zewnetrznych

Zanurzeniowe powtoki cynkowe na drutach stalowych. Badania

Druty okragte ze stali niskoweglowej ogéInego przeznaczenia

Liny stalowe z drutu okragtego. Wymagania i badania

Liny stalowe 1 x 7

Sruby, wkrety i nakretki stalowe ogolnego przeznaczenia. Ogolne wymagania i badania

Sruby, wkrety i nakretki. Wasnosci mechaniczne $rub i wkretow

Przygotowanie poditozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Stopnie
skorodowania i stopnie przygotowania nie zabezpieczonych podtozy stalowych oraz podiozy stalowych
po catkowitym usunieciu wczesniej natozonych powtok

Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

Ochrona przez korozja. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach stalowych,
staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania

Drut kolczasty

Siatki metalowe. Siatki plecione $limakowe

Siatki bezwezetkowe cigzkie z polietylenu

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykowane elementy ogrodzen zelbetowych.

44. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych, CBPBDIM , Transprojekt” Warszawa 1979-1982
45. Wytyczne stosowania ogrodzen drogowych (projekt). CBPBDIM ,Transprojekt” Warszawa 1990.
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11. ZALACZNIKI. PRZYKLADOWE ROZWIAZANIA WYBRANYCH KONSTRUKCJI ROZWIAZAN
11.1. Przyklady ogrodzen z siatek metalowych

11.1.1. Siatki z drutami pionowymi i poziomymi, 0 zmiennych wymiarach oczek (wg WSQOD [45])
a) ogrodzenie chronigce przed drobng zwierzyna, bydiem domowym i sarnami
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11.1.2. Rodzaje siatek metalowych o jednakowych oczkach
a) siatka pleciona $limakowa,
b) siatka zwijana z drutu,
c) siatka o splocie tkackim,
d) siatka jednolita z cietej blachy stalowe;j
a) b) c) d)

Y

208



11.1.3. Ogrodzenie z siatki plecionej $limakowej na linkach stalowych (wg KPED [44])

SEUPEK OGRODZENIOWY,

STALOWY
|

LINKA NAPINAlJACA/ SIATKA
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| 1
Y o
60 3 g? = l
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| 1
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11.1.4. Ogrodzenie z siatki plecionej $limakowej w ramach stalowych z katownika

(wg KPED [44])
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11.1.5. Brama i furtka w ogrodzeniu drogowym (wg KPED [44])
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11.1.6. Dodatkowe urzadzenia w ogrodzeniach (wg WSOD [45])

a) linka z drutu kolczastego na terenach hodowlanych i wypasu zwierzat domowych

|

urugo ’

-*‘ R
e
Linka drutu kolczoslego i’
zopobiega ocieroniv \ [
zwierzol o ogrodzenie E . .
»
feren -
hodowlane E
H
»

2

AT r\-;‘-.;l

AV AN

o
==
N
.,

<
?

b) ogrodzenie w strefach migracji zwierzat o znacznej skocznosci
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11.1.7. Przyktady zabezpieczenia ogrodzenia nad rowami lub kanatami wodnymi,
uniemozliwiajace przedostawanie sie dzieci i zwierzat na droge i pozwalajace
na przeptyw odpadkéw z wodg

2.25 min

Dregn

a) zabezpieczenie z drutu kolczastego b) zabezpieczenie w postaci klapy na zawiasie,
samoczynnie odchylajacej sie pod naciskiem
przeptywajacych odpadkéw lub podnoszonej

przez pracownikdw obstugi

.‘.-
i

H
:J

HEHE

1 - dodatkowe druty kolczaste pod ogrodzeniem
2 - prze$wit okoto 15 cm

3 - klapa

4 - zawiasa (pret)

5 - ogrodzenie drogi
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11.2. Przyklady ogrodzen z prefabrykowanych elementow zelbetowych

11.2.1. Ksztalt i wymiary desek elementdw ogrodzen zelbetowych (wg BN-70/6744-03 [43])

Deska petna 202 x 30 x 5

202

Deska azurowa prosta 202 x 90 x 5 cm
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Deska azurowa prosta 202 x 60 x 5 cm
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Deska azurowa krzyzulcowa 202 x 60 x 5 cm
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Deska azurowa kombinowana 202 x 90 x 5 cm
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11.2.2. Ksztatt i wymiary zelbetowych stupéw ogrodzen (wg BN-70/6744-03 [43])
Stup dla ogrodzen o wysokosci 2,10 m

215 120

A-A
JE3

Stup dla ogrodzen o wysokosci 1,80 m

Stup dla ogrodzen o wysokosci 1,50 m

Stup dla ogrodzen o wysokosci zmienne;
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11.2.3. Przyklady ogrodzen z prefabrykatow zelbetowych, sktadane z réznych rodzajéow desek petnych i azurowych (wg M.Bosakirski,
J.M.tobocki: Ogrodzenia, ,Arkady"Warszawa, 1990
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X
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Uwaga: deska najnizsza jest czesciowo wkopana w grunt
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11.3. Przyktady wzmocnienia stupkéw naroznych i bramowych - stupkami wspierajacymi i bloczkami oporowymi
11.3.1. Metalowe stupki wspierajace

a) stupek wspierajacy w ciggu ogrodzenia
(wg P.Gtowacki, A.Niemirski: Ogrodzenia, murki, PWRIL, Warszawa 1986)

shup posredni slup napinajacy (narozny}

Ndrut napinajacy @ 3—-4 mm

EE %@5‘ ‘asialka drut napinajacy
Z

H—— stup z katownikow

stup wspierajgcy

w ‘@( % % /drul napinajjcy

Y

plytka stalowa
15x15x0,3 cm

b) s*upki wspieraj'ce narojne
(wg Virginia Department of Highways: Road design and standards, 1973)

A
-
[}
i
I i
Stupek posredni o
Blok beton. 30x3030 cm
le—\-Stupek naroiny
c) stupki wspierajace w ciggu ogrodzenia
(wg Virginia Department of Highways: Road design and standards, 1973)
Drut kolezasty, ‘f‘:&“ B L 50:50:2012400pm o
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—y se0 :m..n:*“‘;r LE546526mm Pty
' Y] [
Stupek L e ISR &
i Stupek bramo
poiredni BN omy Lot koreary

Uwaga: stupki zastrzatowe stosuje sie co ok. 150 m lub gdy zmiana poziomu terenu wynosi
> 152, Na terenach wystepowania zwierzyny zaleca si¢ stosowanie stupkéw
zastrzatowych co ok. 50 m.
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11.3.2. Wzmocnienie stupkéw zelbetowych
(wg M.Bosakirski, J.M.Lobocki: Ogrodzenia, ,Arkady”, Warszawa 1990)

a) zelbetowy stupek wspierajacy

1 - stupek Zelbetowy wspierajacy A 7 2 J
2 - naciag z linki stalowej 1 N

3 - linki usztywniajace siatke

4 - oparcie stupka wspierajacego

Eal
Ky
~
a

b) wzmocnienie naroznego stupka ogrodzenia z prefabrykatéw zelbetowych za pomocg

bloczkéw oporowych
JI T
|
=} !
|
1 [T~ -
—1 |
2 {1 |
1 - stupek zelbetowy j { !
2 - bloczki oporowe 4\ 2L

3 - podktad pod stupek
4 - deski zelbetowe ogrodzenia

N

g

11.4. Przyklady mocowania ram z siatka do stupkéw ogrodzeniowych
(wg M.Bosakirski, J.M.Lobocki: Ogrodzenia, ,Arkady”, Warszawa 1990)

11.4.1. Przyktady mocowania ram z siatkg do stupkéw metalowych

a) za pomocg $rub
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b) za pomoca przyspawanych ptaskownikow
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11.4.2. Przyktady mocowania ram z siatkg do stupkow betonowych
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 08.01.01b USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem
kraweznikow betonowych wraz z wykonaniem taw.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem ustawienia
kraweznikéw betonowych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na fawach betonowych.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczga przebudowy drogi powiatowej nr 3538W Gaj - Tomaszéw w m.
Dzierzkéwek Stary.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym samym poziomie
lub na réznych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaly
odplywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami, c) jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi réznym
rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w
okreslonych granicach dopuszczalnych odchylek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
00.00.00 ,Wymagania og6Ine”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatdw z dokumentacjg projektowq
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej lub ST.

Mozna stosowaé jedynie materialy dopuszczone do stosowania na podstawie ustawy o wyrobach budowlanych [11], dla kt6rych
Wykonawca przedstawi deklaracje wiasciwosci uzytkowych wydang przez producenta potwierdzajaca przydatno$¢ materiatu do
zastosowania wynikajacego z dokumentaciji projektowej i ST.

2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikdw na tawach mozna stosowaé nastepujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wode,
— materiaty do wykonania fawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe mogag mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze by¢ produkowany:
a) zjednego rodzaju betonu,
b) zréznych betondw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie Scieralnej (ktora na catej powierzchni deklarowane;
przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4 mm),
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— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez producenta,
— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne iflub dekoracyjne (ktdrych nie uwzglednia sie przy okre$laniu wymiardw nominalnych

kraweznika); zalecana dtugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztaczem wynosi 1000 mm,
— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub obrobce chemicznej,

— plaszczyzny czotowe kraweznikdéw moga by¢ proste lub uksztattowane w sposdb utatwiajacy uktadanie lub ryglowanie (przyktady w

zat. 1),
— krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2),
— rozrdznia sig dwa typy kraweznikow (przyktady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [3] w sposdb przedstawiony w tabeli 1.

Tabela1.  Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [3] do stosowania w warunkach kontaktu z solg
odladzajacq w warunkach mrozu
Lp. Cecha Zatacznik Wymagania
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych od-chytek od C Diugo$é: £ 1%, =24 mmi< 10 mm
wymiaréw nomi-nalnych, z doktadnoscig do Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
milimetra - dla powierzchni: + 3%, = 3 mm,
<5mm,
- dla innych czesci: £ 5%, = 3 mm,
<10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od ptaskosci i C
prostoliniowosci, dla dtugosci pomiarowej
300 mm £1,5mm
400 mm £2,0mm
500 mm £25mm
800 mm +4,0 mm
2 | Wiadciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?,
rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
(klasa 3, oznaczenie D)
2.2 | Nasigkliwos¢* E Klasa Oznaczenie Nasiakliwo$¢
% masy
1 A nie okresla sie
2 B <6
2.3 | Wytrzymato$¢ na zginanie (Klasa F Klasa Ozna- Charak- Kazdy pojedyn-czy
wytrzymatoSci ustalona w dokumentacii wytrz. czenie terysty- wynik, MPa
projektowej lub przez Inzyniera) czna
wytrzy-
mato$c¢,
MPa
1 S 35 >2,8
2 T 50 >4,0
3 U~ 6,0 >48
2.4 | Trwatos¢ ze wzgledu na wytrzymatos$é F Krawezniki majg zadawalajacq trwato$¢ (wytrzymatosé)
jesli spetnione sq wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg
normalnej konserwacji
2.5 | Odporno$¢ na Scieranie GiH Klasa Odpornos$¢ przy pomiarze na
(Klasa odpornosci ustalona w dokumentacji odpor- tarczy
projektowej lub przez Inzyniera) nosci szerokiej Bdhmego,
ciernej, wg | wg zat. H normy -
zal. G badanie
normy alternatywne
badanie
podsta-
wowe
1 Nie okresla Nie okre$la sie
sie
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3 <23mm | <20000 mm3/5000
mm?

4* <20mm | <18000 mm3/5000
mm?

2.6 | Odpornosé¢ na poslizg/
poslizgniecie

a) jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta
szlifowana i/lub polerowana — zadowalajgca
odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania warto$ci
odporno$ci na poslizg/poslizgniecie -
nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢
pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym
przyrza-dem do badania tarcia),

c) trwatos¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie
w normal-nych warunkach uzytkowania
kraweznika jest zadowalajgca przez caly
okres  uzytkowania, pod  warunkiem
wiasciwego utrzymywania i gdy na znacznej
czeSci nie zostalo odstonigte kruszywo
podlegajace intensyw-nemu polerowaniu

wg GDDKIA warto$¢ srednia USRW=55

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J

a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢
rys i odpryskow,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w
kraweznikach dwuwarstwo-wych

c) ewentualne wykwity nie sa uwazane za
istotne

3.2 | Tekstura J

a)krawezniki z powierzchnig 0 specjainej
teksturze — producent powinien okresli¢
rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

c) réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi  zmianami we wfasciwosci
surowcow i warunkéw twardnienia, nie sg
uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J

a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub
caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z
prébkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

c) réznice w jednolitosci  zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi  zmianami
wiasciwosci  surowcow lub  warunkow
dojrzewania betonu, nie sg uwazane za
istotne

* parametry zalecone przez GDDKIA [10]

** wg GDDKIA: warto$¢ $rednia dla kazdego kraweznika nie wieksza niz 5,0% (kryterium podwyzszone) [10]

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tabeli 1 (np. przy
nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kraweznikéw nalezy odpowiednio

dostosowac do ustalen PN-EN 1340 [3].

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg byC przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typéw, rodzajow,
ksztaltéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.
Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm,

szeroko$¢ 5 cm, diugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to mozna zastosowaé podsypke cementowo-piaskowq oraz zaprawy z

uzyciem materiatéw spetniajacych ponizsze wymagania:




—  cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1 [8],

—  kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 [5] kategorii uziarnienia Ge85 i zawartosci pytow fio,

—  kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg normy PN-EN 13242 [5] kategorii uziarnienia Gc80/20
i zawartosci pytow fio,

—  zaleca sie stosowa¢ wode pitng z wodociagu, ktéra nie wymaga badan; w przypadku czerpania wody z innych zrédet, woda musi
spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008 [4].

2.2.5. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowaé, dla:
a) fawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206 [2],
b) fawy kruszywowej z kruszywa otoczakowego lub tamanego wg PN-EN 13242 [5].

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikdw

Do uszczelniania szczelin dylatacyjnych mozna stosowaé masy zalewowe stosowane na goraco lub stosowane na zimno. Do
spoin nalezy stosowa¢ masy o konsystencji nadajacej sie do wypetniania szczelin pionowych.

Masy zalewowe stosowane na gorgco powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 14188-1[6].

Masy zalewowe stosowane na zimno powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 14188-2 [7].

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuije sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozyciji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie
powinna wystawa¢ poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysoko$ci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne -
przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywaé sie w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposadb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacijg projektowg i SST. W przypadku braku wystarczajacych danych

mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robét obejmuja;

1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie tawy,
3. ustawienie kraweznikow,
4. wypetnienie spoin,
5. roboty wykonczeniowe.
5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej, SST lub wskazan Inspektora Nadzoru:
— ustali¢ lokalizacje robot,
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— ustali¢ dane niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokoSciowych,
— usunag¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzer itd.

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdt,

— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci
dna wykopu ew. konstrukgji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.

5.4.2. Lawa kruszywowa

tawe kruszywowg o wysokosci do 10 cm wykonuje sie jednowarstwowo przez zasypanie koryta kruszywem i zageszczenie go,
polewajac woda.

tawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywaé dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegoine warstwy.

W przypadku kruszywa tamanego, gorng powierzchnie tawy nalezy wyréwnac kruszywem drobniejszym (klincem) i zagescic.

5.4.3. Lawa betonowa

Lawe betonowg zwyktg w gruntach spoistych wykonuije sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowa¢ szalowanie.

tawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton roz$cielony w szalowaniu lub bezpo$rednio w korycie powinien by¢
wyréwnywany warstwami. Co 50 m w fawie nalezy wykona¢ szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatacznik 4.

5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtoé gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w
przypadku braku takich ustaler powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” Scieku)
moze by¢ zmniejszone do 2 cm (np. zjazdy) lub zwiekszone do 16 cm (np. zatoki autobusowe).

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna byé po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem,
ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Przy uktadaniu kraweznikéw na tukach R<12 m zaleca sie stosowanie kraweznikéw betonowych tukowych.

5.5.2. Ustawienie kraweznikdw na tawie zwirowej lub tluczniowej

Ustawianie kraweznikdw na tawie zwirowej i ttuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku o grubosci warstwy od
3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.3. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowe;

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 ¢cm po
zageszczeniu.

5.5.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikdw nie powinny przekraczaé¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypemié piaskiem w przypadku fawy kruszywowej
na podsypce piaskowej lub zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2 w przypadku zastosowania tawy betonowe;.

Spoiny kraweznikdw przed zalaniem zaprawg nalezy oczy$ci¢ i zmy¢ woda.

W przypadku kraweznikéw ustawionych na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach wypetnionych zaprawa, w celu
zabezpieczenia przed wptywami temperatury nalezy co 50 m nad szczeling dylatacyjng tawy wykona¢ spoing wypetniong masa zalewowa.
Nalezy zwraca¢ uwage, aby podczas wypetniania szczelin nie dopuscié¢ do wyptywania zalewy i do zabrudzenia powierzchni kraweznika.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢é zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do rob6t wykonczeniowych naleza prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),
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— ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i ocene
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].
Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowaé wiasciwosci,
okre$lone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja;
a) zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1
cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysoko$ci projektowanej,
- dla szerokos$ci + 10% szerokosci projektowane;j,
c) rowno$¢ gornej powierzchni taw.
Rownos$¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty.
Prze$wit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozona tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,
d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 ¢cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi = 1 ¢cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,

b)  dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

c) réwnos¢ gbrnej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100 m kraweznika,
trzymetrowej faty, przy czym prze$wit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozong fatg nie moze przekraczat  1.cm,

d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gteboko$¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

OgolIne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

OgolIne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
wykonanie koryta pod fawe,
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.
Odbior tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie koryta pod fawe,
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikow z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentaciji projektowej, SST i specyfikacii
technicznej,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuie:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane
po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sq niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogéine
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku
4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢
5. PN-EN 1340:2004 i PN-EN Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
1340:2004/AC
6. PN-88/B-06250 Beton zwykly
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
11.  PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
12.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegdtow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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ZALACZNIK 1
GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5))

1.1. Przyktad ksztaltu kraweznika przeznaczonego do ryglowania

Ix Zy

Oznaczenia: Y < X - 3 mm i Zv £ Zx - 3 mm, X minimum: = 15 b i = 20 mm,
X'maximum: < 1/3 bi <70 mm, Zy maximum: Y/2, Tolerancja dla X i Zx -1, +2 mm, TolerancjadlaYiZy—-2, +1 mm, L
— Dtugos¢ elementu kraweznika, W — Szeroko$¢ elementu kraweznika

1.2. Przyktad wgtebienia lub wciecia powierzchni czotowej w dolnej czesci kraweznika

Oznaczenia: H — Wysokos¢ elementu kraweznika, h — wysoko$¢ wgtebienia lub wciecia, W - szeroko$¢ elementu kraweznika, L —
dtugos¢ elementu kraweznika, | - dtugo$¢ wgtebienia lub weigcia

ZALACZNIK 2

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [5])

a) wklestego b) wypuktego
% 1
2
/ \.
3 = 4 - -3
5

Oznaczenia: 1 — Kraweznik, 2 — Jezdnia, 3 — Dlugo$c¢, 4 — Promien, 5 — Kanat odptywowy
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PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO | DROGOWEGO
(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych.

a) Kraweznik typu ulicznego

E < _ ]!
R
~) Vo5 A

o I

Przyktadowe wymiary kraweznikow

Krawezniki i obrzeza chodnikowe)

b) Kraweznik typu drogowego

Cad

8359 i

1"'1/,; H

L It

.:{ {,”/ 1]

% I

/tbft It
I L

ZALACZNIK 3

Typ Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika | b h c d r
Uliczny 20 30 min. 3 min. 12
- 15 max. 7 max. 15 1.0
15 20
Drogowy 100 12 25 - 1,0
10 25
ZALACZNIK 4

PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA LAWACH (wg [13))

a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm
na tawie betonowej z oporem

o
)

TR,
p 15 ) B

7

v 40 1
1. kraweznik, typ ciezki 20x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

3

c) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm na
tawie Zwirowej

b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm

na tawie betonowej zwyklej
lem/

L. H
1 chodnik
b4 :
o
m
I
=
e
A s
20y

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

d) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm

na fawie tluczniowej
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30

15

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm

2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4

3. tawa zwirowa

e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25 ¢cm na
tawie zwirowej lub ttuczniowej

{em)

|

{
. i o
jezdmu=
|
1
|
|
|

1. kraweznik, typ drogowy 12x25x100 cm
2. podsypka z piasku
3. tawa zwirowa lub tuczniowa

g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm
utozony na plask (np. przy wjezdzie na
chodnik, do bramy)

i

77 ,,// \

M (3] ¥

1. kraweznik 20x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

leml

Jezdnia

25
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1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm

2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4

3. tawa ttuczniowa

f) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm na
tawie betonowej

fem|

1. kraweznik, typ drogowy 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

h) Kraweznik typu ulicznego, ze $ciekiem
betonowym, na tawie betonowej

30

3

L 15 L b 33 ¥
WYMIARY UZUPELNIAJACE (alternatywne)
kraweznik a b c
betonowy 20x 30 25 20 15
15x30 20 15 10

1. kraweznik, typ uliczny 15(20)x30x100 cm
2. Sciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. fawa z betonu B10



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
punkcie 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza
chodnikowego:
- 20x6 cm — obramowanie chodnikéw od strony zielencéw;
- 30x8 cm — obramowanie nawierzchni zjazdow oraz chodnikdw od strony zielencow.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza przebudowy drogi powiatowej nr 3538W Gaj — Tomaszéw w m.
Dzierzkéwek Stary.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie ciagi komunikacyjne od
terenéw nie przeznaczonych do komunikacii.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogélne”  pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt
2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sga;
— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— piasek do wykonania taw,
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zalezno$ci od przekroju poprzecznego rozréznia sie dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie - On,
— obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza dzieli sie na:
— gatunek 1 -G1,
— gatunek 2 -G2.

Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 ¢cm gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4, Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm

obrzeza 1 b h r
On 100 6 20 3
Ow 100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
b, h +3 £3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw
powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdw nie powinny przekraczaé wartosci podanych w tablicy
3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypukto$é powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajacych powierzchnie gorne (Scieralne) niedopuszczalne
i uszkodzenia
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate powierzchnie:
liczba, max 2 2
dtugos$é, mm, max 20 40
gtebokosé, mm, max 6 10

2.4.4, Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug rodzajow i
gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej:
grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$¢ minimum 5 cm wieksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowac¢ beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

3. SPRZET
3.1. OgéIne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
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3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg byé przewozone dowolnymi Srodkami transportu po osiagnieciu przez beton wytrzymato$ci
minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.
Obrzeza powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatéw podano w SST D-08.01.01b ,Ustawienie kraweznikoéw betonowych”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji
szalunku.

5.3. Podsypka (tawa)

Podfoze pod ustawienie obrzeza powinna stanowi¢ podsypka (fawa) podsypka cementowo-piaskowa 1:4 dla obrzezy o grubosci
warstwy 3 cm po zageszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje si¢ przez zasypanie koryta mieszanka, i zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze $wiattem (odlegtoscig gornej powierzchni
obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szeroko$ci 1 cm. Nalezy wypetnic je piaskiem. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢
woda. Spoiny musza by¢ wypetmione catkowicie na peing gtebokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogoline zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do ustawienia betonowych
obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci
uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadno$cig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021

[4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiardw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadno$cig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tadmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie
przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowa¢ wszystkie wtasciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatow wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t nalezy sprawdza¢ wykonanie:
koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
podsypki (tawy) z piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m diugoSci obrzeza,
— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktdre moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugo$ci obrzeza,
— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktdre powinno wykazywac catkowite wypetnienie badanej spoiny na petng gtebokos¢.

oz
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogéine zasady obmiaru robét

OgolIne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— rozécielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
— wypetnienie spoin,
— obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,
— wykonanie badar i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do beton6w i zapraw
4 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci
8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk

tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 08.05.01 SCIEK Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
Sciekdw z prefabrykowanych elementéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem:;
— Sciekéw terenowych z korytek betonowych 50x50x15 cm.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza przebudowy drogi powiatowej nr 3538W Gaj — Tomaszéw w m.
Dzierzkéwek Stary.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukgji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni jezdni i chodnikéw
do projektowanych odbiornikow (np. kanalizacji deszczowe)).

1.4.2. Sciek miedzyjezdniowy - element konstrukgji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni, na ktdrych
zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placéw itp.

1.4.3. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnig lub chodnikiem stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni
jezdni, chodnikéw oraz przylegtego terenu do odbiornikdw sztucznych lub naturalnych.

1.4.4. Sciek podchodnikowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z nawierzchni jezdni pod
chodnikiem do odbiornika (np. row).

1.4.5. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogélne wymagania dotyczace materiatw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt
2.

2.2. Beton na tawe

Beton na fawe pod $ciek powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-06250 [2]. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi
inaczej, powinien to by¢ beton klasy C8/10.

2.3. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami
innych asortymentéw, gatunkow i marek.

2.4. Cement

Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajacym wymaganiom PN-B-19701 [5].
Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].

2.5. Woda
Woda powinna by¢ ,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [6].
2.6. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [3].
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2.7. Prefabrykowane elementy betonowe $cieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania $ciekéw terenowych powinny odpowiadaé wymaganiom BN-
80/6775-03/01 [9].

Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do wykonania $ciekéw, powinny byé zgodne z
dokumentacjq projektowa. Mogg to by¢ np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i ksztattach wg ,Katalogu szczegdtéw drogowych ulic,
placéw i parkdw miejskich - Karty 2.5, 2.9, 2.13 [12].

Do wykonania prefabrykatow nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 25.

Nasigkliwos¢ prefabrykatow nie powinna przekraczac 4%.

Scieralno$¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekracza¢ 3,5 mm.

Wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 [2] dla przyjetej klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, peknieé¢ i ubytkdw betonu, o fakturze zatartej.

Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste. Wklesto$¢ lub wypukto$¢ powierzchni elementdw nie powinna przekraczaé 3
mm.

Dopuszczalne odchytki wymiardw prefabrykatow:

— nadtugosci +10 mm,
— nawysokosci i szerokosci + 3mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i dobrze odwodnionym.
3. SPRZET
3.1. OgéIne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty mozna wykonywaé recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Transport prefabrykatéw powinien odbywaé sie wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg BN-88/6731-08 [7].
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robo6t
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do wykonania Scieku nalezy wytyczy¢ o$ $cieku zgodnie z dokumentacjg projektowa.
5.3. Wykop pod fawe

Wykop pod tawe dla $cieku nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg i PN-B-06050 [1]. Dla Scieku terenowego stosowana jest
tawa betonowa z oporem.

Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom fawy w planie. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod tawe powinien
wynosi¢ co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie faw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].
5.4.1. tawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.
Zgodnie z dokumentacja projektowg nalezy stosowaé tawy z betonu klasy C8/10.

5.5. Wykonanie $cieku z prefabrykatow

Ustawienie prefabrykatow na fawie powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm. Ustawianie
prefabrykatow powinno by¢ zgodne z projektowana niweletg dna $cieku.
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Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny prefabrykatéw ukladanych na tawie
betonowej nalezy wypeti¢ zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢
woda.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci roboét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania materiatow przeznaczonych do wykonania $cieku i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.

Badania materiatow stosowanych do wykonania $cieku z prefabrykatow powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci, ktore
zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robat
6.3.1. Zakres badan

W czasie robo6t zwigzanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatéw nalezy sprawdzac:
— wykop pod tawe,
— gotowa fawe,
— wykonanie $cieku.

6.3.2. Wykop pod fawe

Nalezy sprawdzaé, czy wymiary wykopu sg zgodne z dokumentacjq projektowa oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania fawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja;
a) linia fawy w planie, ktéra moze sie rdzni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 100 m tawy,
b) niweleta gornej powierzchni tawy, ktéra moze sie rozni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m tawy,
c) wymiary i rownos¢ tawy, sprawdzane w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy, przy czym dopuszczalne
tolerancje wynosza dla:
— wysokosci (grubosci) tawy + 10% wysokosci projektowanej,
— szerokosci gornej powierzchni fawy + 10% szerokosci projektowane;,
— roéwnosci gérnej powierzchni tawy 1 cm przedwitu pomiedzy powierzchnig tawy a przytozong dwumetrowa fata.

6.3.5. Sprawdzenie wykonania $cieku

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja;
a) niweleta Scieku, ktéra moze rézni¢ sie od niwelety projektowanej o + 0,5 cm na kazdy 1 m wykonanego $cieku,
b) réwnos¢ podituzna Scieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach, ktéra moze wykazywac przeswit nie wigkszy niz 0,8
cm pomiedzy powierzchnig $cieku a tatg dwumetrowa,
c) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na biezaco, przy czym wymagane jest catkowite wypelnienie badanej
spoiny,
d) grubos$é¢ podsypki, sprawdzana na biezaco, ktéra moze sie rozni¢ od grubosci projektowanej o + 1 cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego $cieku z prefabrykowanych elementoéw betonowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— wykop pod tawe,
— wykonana fawa,
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— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $cieku z prefabrykowanych elementdw betonowych obejmuije:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie wykopu pod tawy,
— wykonanie fawy (betonowej),
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
— ulozenie prefabrykatéw Scieku z wypetnieniem spoin,
— zasypanie zewnetrznej Sciany prefabrykatu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do beton6w i zapraw
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
8.  BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wsp6lne wymagania i badania
10.  BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
1. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog szczegdtéw drogowych ulic, placdw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987.
13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 09.01.01 ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z zatozeniem i
pielegnacjg zieleni drogowe;.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z zaktadaniem i pielegnacjq trawnikow
na terenie ptaskim.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczgq przebudowy drogi powiatowej nr 3538W Gaj - Tomaszéw w m.
Dzierzkéwek Stary.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wtasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwd.

1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewdw, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryla korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajacymi jg korzeniami rosliny.
1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewow sztucznie wytworzona w szkotce z pniami o wysokosci od 1,80 do 2,20 m, z
wyraznym nie przycietym przewodnikiem i uformowang korona.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wiasciwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w szkotce przez niskie przyciecie przewodnika celem
uzyskania wielopgdowosci.

1.4.7. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiadaé nastepujace charakterystyki:
— Zziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robét budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajacych 2 m
wysokosci,
— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przerosnieta korzeniami, zasolona lub
zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Nasiona traw

Nasiona traw najcze$ciej wystepujq w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkéw.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg ktorej zostata
wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania.

2.4. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu - N.P.).
Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
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3.2,

Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ sig¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego

sprzetu:

glebogryzarek, ptugdw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikow,

kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,

sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki).

4. TRANSPORT

41.

5.1.

5.2.
5.2.

5.2.

tak,

Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
0Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Trawniki
1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania rob6t zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:
teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,
przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazondw lub kraweznikdw o ok. 15
cm - jest to miejsce na ziemie urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),
przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac sie 2 do 3 cm nad terenem,
teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,
ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwng warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi oraz starannie
wyréwnana,
przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowa¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatka lub zagrabic,
siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,
okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpozniej do potowy wrzesnia,
na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m2, chyba ze SST przewiduje inaczej,
na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m?, chyba ze SST przewiduje inaczej,
przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,
po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia dobrych warunkéw dla
podsiagkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowa¢ watu gtadkiego,
mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

2. Pielegnacja trawnikéw

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikéw jest koszenie:
pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ okoto 10 cm,
nastepne koszenia powinny sie odbywaé w takich odstepach czasu, aby wysokos¢ trawy przed kolejnym koszeniem nie przekraczata
wysokoéci 10 do 12 cm,
ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikdw powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozéw
(dla warunkdw klimatycznych Polski mozna przyjac pierwsza potowe pazdziernika),
koszenia trawnikéw w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywaé czesto i w regularnych odstepach czasu, przy czym czestos¢
koszenia i wysoko$¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,
chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; $rodki chwastobéjcze o selektywnym dziataniu nalezy stosowac z duzq
ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciagu roku. Mieszanki nawozéw nalezy przygotowywac
aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczeg6lnych porach roku:
wiosna, trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,
od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajac dawki potasu i fosforu,
ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

6.2.
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0Ogolne zasady kontroli jako$ci robét
OgolIne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:
oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m3),



— pomiaru odlegto$ci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

— wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,

— ilosci rozrzuconego kompostu,

— prawidlowego uwatowania terenu,

— zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentaciji projektowe;j,

— gestoSci zasiewu nasion,

— prawidlowej czestotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,

— okresow podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

— dosiewania ptaszczyzn trawnikdw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikow dotyczy:

— prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. fysin”),

— obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogo6Ine zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest:
— m2 (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 trawnika obejmuje:
— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie kompostu,
— zakfadanie trawnikéw,
— pielegnacje trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-G-98011 Torf rolniczy
2. PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy liciaste
4. PN-R-67030 Cebule, bulwy, kigcza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
6. BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.

237



