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D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogoélne dla robot drogowych.

1.2. Okreslenia podstawowe

Budowla drogowa - obickt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-
uzytkowg (droga) albo jego cze$¢ stanowigca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny
(korpus ziemny).

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ru-
chu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu po-
jazdow obshugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po
jego zakonczeniu.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowa-
dzenia ruchu publicznego na okres budowy.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac
teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i srodowisko przed
ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami ro-
WOW.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji na-
wierzchni.

Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Pobocze - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdoéw, umieszczenia urzg-
dzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do boczne-
go oparcia konstrukcji nawierzchni.

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pie-
szych.

Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
Warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.

Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.

Warstwa wyréwnawcza - warstwa shuzaca do wyrownania nierownosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

Podbudowa zasadnicza - gorna cze¢$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukeji na-
wierzchni. Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwdch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna czgs¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje za-
bezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gldownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

Warstwa odsgczajgca - warstwa sluzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do na-
wierzchni.

Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci
przemarzania.

Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzch-




nl.

o Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi.

e Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad droga, rurociag, kanat, ciag pieszy itp.

e Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowe;j, ktora wskazuje loka-
lizacj¢, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

e Przedsigwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catko-
wita modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju
podtuznym) istniejacego potaczenia.

e Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstruk-
cyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Za-
danie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacjg/ przebudowa,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej Iub jej elementu.

e Teren budowy - teren udost¢pniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czgs¢ terenu budowy.

o Inzynier/Kierownik projektu - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nad-
zorowanie robdt i administrowanie kontraktem.

e Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami
i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

e Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowej.

e Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z ocena jako$ci materiatow
oraz robot.

e Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot
budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania
robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej koresponden-
¢cji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i Projektantem.

o Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowany-
mi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie
wyliczen, szkicow i ewentualnie dodatkowych zatacznikow. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja
potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

e Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych
spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

e Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodno$¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjami,
a jesli przedzial tolerancji nie zostatl okre§lony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

e Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja projekto-
wa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.3. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$é wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na tere-
nie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektows, STWiIORB i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.3.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktow
gtéwnych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety
STWIORB. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wiasny koszt.

1.3.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacj¢ projektowa:
e Zamawiajacego: wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowa dokumentacj¢ projektowa oraz pro-
jektowa dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,




o Wykonawcy: wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje w
ramach ceny kontraktowe;j.

1.3.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowa i STWIORB

Dokumentacja projektowa, STWiORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez In-
zyniera/Kierownika projektu stanowia czgs¢ umowy, a wymagania okreslone w choc¢by jednym z nich sg obowiazu-
jace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach po-
szczegblnych dokumentow obowigzuje kolejno$¢ ich waznosci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogol-
nych” (,,0golnych warunkach umowy”). Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w dokumen-
tach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podej-
mie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na pi-
$mie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektows i STWiORB.
Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWIORB bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych do-
puszczalne sg odchylenia w ramach okres§lonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow i elementéw budowli mu-
szg wykazywac zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty Iub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa
lub STWIORB i wptynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione in-
nymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.3.4. Zabezpieczenie terenu budowy - roboty modernizacyjne/przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejagcych obiektow
(jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpie-
czenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznoéci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu powinien
by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organiza-
cji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpie-
czenstwo pojazdow i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapoér i zna-
koéw, dla ktorych jest to nicodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabez-
pieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzynie-
ra/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika pro-
jektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wiaczony w cene
kontraktowsq.

1.3.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

e utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

e podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm doty-
czacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikac¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla 0s6b lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibra-
¢ji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

o lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

e $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

— zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
— Zzanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
— mozliwos$cia powstania pozaru.

1.3.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac, wy-
magany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzgt przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopalne beda
sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem o0sob trzecich. Wyko-
nawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot




albo przez personel Wykonawcy.

1.3.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza
si¢ uzycia materiatéw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslo-
nego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt beda miaty aprobate techniczng wy-
dang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materiatéw na
srodowisko. Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robdt ich szkodli-
wo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac¢ zgod¢ na uzycie tych ma-
teriatow od wiasciwych organéw administracji panstwowej. Jezeli Wykonawca uzyl materiatéow szkodliwych dla
otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konse-
kwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.3.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak ru-
rociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie infor-
macji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe o0zna-
czenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju
robot, ktore maja by¢é wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i po-
wiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane
wladze oraz bedzie z nimi wspotpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na po-
wierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendow z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w
sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia. Inzynier/Kierownik projektu be-
dzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawcg a wlascicielami nieruchomo-
$ci 1 dotyczacych korzystania z wlasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Za-
mawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w
warunkach umowy.

1.3.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatdw 1 wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wlasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kaz-
dym takim przewozie bedzie powiadamial Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze pole-
ci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkow zostaly usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne
obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wyko-
nawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich robdt w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzynie-
ra/Kierownika projektu.

1.3.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach nie-
bezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie speniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca
zapewni i1 bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i odpowiednia odziez dla
ochrony zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje
si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i
sa uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.3.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong roboét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robdt od
daty rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wyko-
nawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki spo-
sob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru osta-
tecznego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika pro-
jektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.3.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz




inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelienie wszel-
kich wymagan prawnych odno$nie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzgtu,
materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposob ciagly bedzie informowac Inzy-
niera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszel-
kie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw pa-
tentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.3.13. Ré6wnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spelnia¢ maja
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, b¢da obowigzywaé postanowienia najnowszego wy-
dania lub poprawionego wydania powolanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono ina-
czej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnoszg si¢ do konkretnego kraju lub regionu,
moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania niz po-
wolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisa-
ne przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.3.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostaloéci o znaczeniu geolo-
gicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca
zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w
wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig opdznienia w robotach, Inzynier/Kierownik projek-
tu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydhuzenie czasu wykonania roboét i/lub wysoko$é kwoty, o
ktéra nalezy zwickszy¢ cene kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczo-
nych do robdot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegdtowe informa-
cje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak rowniez od-
powiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatdw. Zatwierdzenie partii materiatéw z danego
zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego Zrédta uzyskajg zatwierdzenie. Wykonawca zo-
bowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob
ciagly spetniaja wymagania STWIORB w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatow
ze zrodet miejscowych wilaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzy-
nierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta. Wykonawca przed-
stawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eks-
ploatacji, organow administracji panstwowej i samorzadowej. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie
wymagan iloSciowych i jako$ciowych materiatow pochodzgcych ze zrddel miejscowych. Wykonawca ponosi
wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okazg si¢ potrzebne w zwigzku z dostarcze-
niem materialéw do robdt. Eksploatacja Zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obo-
wigzujacymi na danym obszarze.

Humus i nadktad czasowo zdj¢te z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania materialdow miejscowych
bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot. Wszystkie odpo-
wiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy
beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzynie-
ra/Kierownika projektu. Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi,
ktdre zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode Inzyniera/Kierownika
projektu.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone
w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy
na uzycie tych materiatow do innych roboét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow zostanie
odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu. Kazdy rodzaj robot, w kto-




rym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z
jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materialu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie
moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robdt, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowatly swoja jakos¢ 1 wlasciwosci 1 byly dostepne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Miejsca czasowego skladowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materialéw

Wytwornie materiatdow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdw moga by¢ pobierane w ce-
lu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bgda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii mate-
riatéw pod wzgledem jakosci. W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wy-
tworni, musza by¢ spetnione nastgpujace warunki:

e Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspoétprace i pomoc Wykonawcey oraz pro-
ducenta materiatlow w czasie przeprowadzania inspekcji,

e Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wy-
tworni, gdzie odbywa si¢ produkcja materiatdéw przeznaczonych do realizacji robot,

e jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla In-
zyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako§¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i po-
winien odpowiadac¢ pod wzglgdem typow i ilogci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub projekcie organizacji
robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. W przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jezeli doku-
mentacja projektowa lub STWiORB przewiduja mozliwo$§¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robo-
tach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje
przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej zmie-
niany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow
umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu. Sprzgt bedacy wiasnoscia
Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowo$ci do pracy. Powi-
nien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy
Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania i
badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rdwniez
naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkdw transportu, ktére nie wptyng niekorzyst-
nie na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatdéw. Liczba $rodkéw transportu powinna
zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreSlonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskaza-
niach Inzyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa. Przy ruchu na drogach publicznych pojaz-
dy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na
0§ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga byé dopuszczone przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na
koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. Wykonawca jest zobowig-
zany do czyszczenia opon pojazdow wyjezdzajacych z terenu budowy na droge publiczng przy wykorzystaniu stru-
mienia wody badZ strumienia powietrza.




5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos$¢ zastoso-
wanych materiatéw i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektows, wymaganiami STWiORB,
PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich ele-
mentéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pi-
$mie przez Inzyniera/Kierownika projektu. Bledy popelnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot
zostana usunigte przez Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btedu zawar-
tego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu. Sprawdzenie wytyczenia
robo6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno-
$ci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robot
bedg oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w STWiORB, a tak-
ze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan ma-
teriatow 1 robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z prze-
szto$ci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym
przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wyko-
nawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoSci

Wykonaweca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okre$li¢, zamierzony sposob wyko-
nywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt gwarantujacy wykonanie robo6t zgodnie z
dokumentacja projektowa, STWiIORB oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakos$ci powinien zawierac:

e cze$¢ ogblng opisujacy:

— organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i sposoéb prowadzenia robot,

— organizacje¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposob zapewnienia bhp,

— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot,

— system (sposéb i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw 1 kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laborato-
rium, ktéoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz formg gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiar6w, nastaw mechani-
zmoOw sterujacych, a takze wycigganych wnioskdéw i zastosowanych korekt w procesie technologicz-
nym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projek-
tu;

e cze$¢ szczegdlowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposaze-
niem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— Sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiardéw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i spraw-
dzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i wykony-
wania poszczegdlnych elementéw robot,

— sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé zatozong ja-
kos¢ robdt. Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robot i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni od-
powiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbgdne
do pobierania probek i badah materiatow oraz robét. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik
projektu moze zazagda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykony-
wania jest zadowalajacy. Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materialdéw oraz robét z czgstotliwo-
$cig zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projekto-




wej i STWIORB. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich cz¢stotliwos$¢ sa okre§lone w STWIORB, nor-
mach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okre$lone, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan. Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen la-
boratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne infor-
macje o jakichkolwiek niedociagnig¢ciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggnigcia te beda tak powazne, Zze moga wptyna¢ ujemnie na
wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatow i dopusci je
do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagni¢cia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuni¢te i stwierdzona z0-
stanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie préobek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowa-
ne do badan. Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu probek. Pojem-
niki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda odpo-
wiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu. Na zlecenie Inzynie-
ra/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktore budza wat-
pliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wia-
snej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek, w prze-
ciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stosowaé¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu. Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan,
Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wy-
konaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/Kierownika pro-
jektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakos$ci. Wyniki badan (kopie)
beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedluig dostarczonego przez niego wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materia-
1ow w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialdow powinien udzieli¢ mu niezbed-
nej pomocy. Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wy-
konawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bgdzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i robot z wymaganiami
STWIORB na podstawie wynikow wilasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wyko-
nawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materialéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od WYy-
konawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzy-
nier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnos$ci materiatléw i robot z do-
kumentacja projektowa i STWIORB. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtor-
nych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtoérnych lub do-
datkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawceg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore spetniaja wymogi STWiORB
i ktore posiadaja:

e certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i do-
kumentéw technicznych,

e deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma lub




— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie
sa objete certyfikacjg jw.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sg wymagane przez STWIORB, kazda partia dostar-
czona do robot bedzie posiada¢ te dokumenty, okre$lajace w sposob jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe
musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych
przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.
Jakiekolwiek materialy, ktore nie spetniajg tych wymagan begda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

6.8.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowa-
dzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy b¢da dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczen-
stwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opa-
trzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stano-
wiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio je-
den pod drugim, bez przerw. Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym
numerem zalgcznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika projektu. Do dziennika budo-
wy nalezy wpisywa¢ w szczegolnosci:

e date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

e date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;,

e date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmono-
gramow robot,

e terminy rozpoczecia i zakonczenia poszezegolnych elementow robot,

e przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

e uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

e daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

e zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych
odbiorow robot,

e wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

e stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

e  zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,

e dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wyko-
nywania robot,

e dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

e dane dotyczace jakosci materialdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

e  wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

e inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inzyniero-
wi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania si¢. Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bu-
dowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do dziennika
budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong umowy i
nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

6.8.2. Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow
robot. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w sposob ciggly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpi-
suje do ksiazki obmiardw.

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci materiatow, orzeczenia o jakosci ma-
teriatldw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w progra-
mie zapewnienia jakos$ci. Dokumenty te stanowig zalaczniki do odbioru robdt. Winny by¢ udostepnione na kazde
zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

6.8.4. Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach 6.8.1. - 6.8.3. nastgpujace dokumen-
ty:
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pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

protokoty przekazania terenu budowy,

umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
protokoty odbioru robdét,

protokoty z narad i ustalen,

korespondencje na budowie.

6.8.5. Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zagi-
niecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa i
STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiado-
mieniu Inzyniera/Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed
tym terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie)
w iloéciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie indziej w STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
ukonczenia wszystkich robdt. Bledne dane zostang poprawione wedtug instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na
pismie. Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagang do celu miesigcznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzynie-
ra/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robo6t i materialéw

Dlugoscei i odleglosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdhuz
linii osiowej. Jesli STWIORB wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m?
jako dtugos¢ pomnozona przez Sredni przekrdj. Ilosci, ktore maja byé obmierzone wagowo, bgdg wazone w tonach
lub kilogramach zgodnie z wymaganiami STWiORB.

7.3. Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez In-
zyniera/Kierownika projektu. Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urza-
dzenia te lub sprzgt wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom STWiORB.

Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciggly zachowanie doktadno$ci wedtug norm zatwierdzo-
nych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia cbmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czg$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robot, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar robdt zanikajgcych przeprowadza si¢ w czasie ich
wykonywania. Obmiar roboét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do
obmiaru oraz niecodzowne obliczenia bgda wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny. Wymiary skomplikowa-
nych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmia-
réw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiarow, kto-
rego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWiIORB, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
e odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
e odbiorowi czgsciowemu,
o odbiorowi ostatecznemu,
e odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
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Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych
robot, ktdre w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie
dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu
robot. Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak
niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzynie-
ra/Kierownika projektu. Jakos¢ i ilo§¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentow zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacjg projektowg, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy
Odbiodr czesciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych czesci robot. Odbioru czgsciowego robdt do-
konuje si¢ wedlug zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci, jako-
$ci 1 warto$ci. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wy-
konawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi§mie o tym fakcie Inzynie-
ra/Kierownika projektu. Odbior ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od
dnia potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robdt i przyjecia dokumentow, o ktorych mo-
wa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzynie-
ra/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z do-
kumentacja projektowa i STWIORB. W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen
przyjetych w trakcie odbioréw robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robot uzupetniajacych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecz-
nego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i STWIORB z uwzglgdnieniem tolerancji i nie ma
wigkszego wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potragcen, oceniajac
pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego roboét jest protokot odbioru ostatecznego ro-
bot sporzadzony wedtug wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobo-
wigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

o dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zostala
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

e szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ewentualnie uzupetnia-
jace lub zamienne),

e recepty i ustalenia technologiczne,

e dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaty),

¢ wyniki pomiar6w kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWiORB i ewen-
tualnie PZJ,

e deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB i
ewentualnie PZJ,

e opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikoéw badan i pomiaréw zataczo-
nych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ,

o rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, o§wietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robot wiasci-
cielom urzadzen,

e geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

e kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wedtug komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetiajace beda zestawione wedlug wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komi-
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sja.
8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych roboét zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na pod-
stawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ustalenia ogodlne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong
dla danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest warto$é
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji
kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnoéci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okre-
$lone dla tej roboty w STWIORB i w dokumentacji projektowej. Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda
obejmowac:

e robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
e warto$¢ zuzytych materialdow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,
e  warto$¢ pracy sprzg¢tu wraz z towarzyszacymi kosztami,
e koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
e podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan og6lnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazddw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

e opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynie-
rowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z poste-
pu robot,

e ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ru-
chu,

e optlaty/dzierzawy terenu,

e przygotowanie terenu,

e konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikoéw, barier, oznakowan i dre-
nazu,

e tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

e oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, pozio-
mych, barier i $wiatet,

e utrzymanie plynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

e usuni¢cie wbudowanych materiatdéw i oznakowania,

e doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. 1994 nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi
zZmianami)

e Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. 1985 nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi
Zmianami)

e  Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002r. w sprawie dziennika budowy, mon-
tazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczen-
stwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. 2002 nr 108, poz. 953 z p6zniejszymi zmianami)
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D-01.01.01a ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZADZENIE INWENTARYZACJI
POWYKONAWCZEJ DROGI

1. WSTEP

1.1. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkim czyn-
nos$ciami majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich,
a takze wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drogi po jej wybudowaniu.

W zakres robot wchodza:

e wyznaczenie sytuacyjne i wysoko$ciowe punktow gldwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych
(reperdéw roboczych dowigzanych do reperow krajowych), z ich zastabilizowaniem,
zastabilizowanie punktow w sposob trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktow,
wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robot,
przeniesienie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej poza granice robot ziemnych,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wlascicielami nieruchomosci,
e pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowa-
nej drogi.

1.2. Okreslenia podstawowe

¢ Odtworzenie trasy i punktow wysoko$ciowych - zalozenie poziomej i wysoko$ciowej geodezyj-
nej osnowy realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajgcej ustalenia dokumentacji
projektowe;j.

e Punkty gléwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i konco-
wy punkt trasy.

e Reper - zasadniczy element znaku wysoko$ciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktorego
wysoko$¢ jest wyznaczona.

e Znak geodezyjny - znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;j.

e Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysoko$ciowa), przeznaczona do geode-
zyjnego wytyczenia elementéw projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

e Inwentaryzacja powykonawcza - pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie
zwiazanej z nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j.

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktow gtownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe dtugosci okoto 0,5 m. Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziem-
nych, w sgsiedztwie punktow zalamania trasy powinny mie¢ srednice 0,15 + 0,20 m i dlugos¢ 1,5 + 1,7 m. Do stabi-
lizacji pozostatych punktow nalezy stosowa¢ paliki drewniane $rednicy 0,05 + 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla
punktow utrwalonych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dhugosci 0,04 = 0,05 m. ,,Swiadki”
powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny. Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza gra-
nicg pasa roboét, nalezy stosowac pale drewniane $rednicy 0,15 + 0,20 m i dlugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wy-
miarach uzgodnionych z Inzynierem. Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej nalezy stosowaé materialy zgodne
z aktualnymi aktami prawnymi.

3. SPRZET

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzysta-
nia ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
teodolity lub tachimetry,
niwelatory,
dalmierze,
tyczki, laty, taSmy stalowe, szpilki,
ewentualne odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiarow.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokos$ciowych powinien gwarantowac uzy-
skanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Prace przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca robot geodezyjnych powinien:

e zapoznac¢ si¢ z zakresem opracowania,
przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
zapoznac¢ si¢ z dokumentacja projektowa,
zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnow geodezyjnych na obszarze objetym budowa drogi,
zapoznac si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
przeprowadzi¢ wywiad szczegotowy w terenie.

5.2. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokosciowych

5.2.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi aktami prawnymi. Przed przystapieniem
do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i wspotrzedne punktow
glownych trasy oraz reperow. W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robot. Prace pomiarowe
powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca powinien na-
tychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtownych trasy i (lub) re-
perow roboczych. Btedy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rze-
czywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie r6znig si¢ od rzed-
nych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w
takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajace z roznic rzgdnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawcg.

Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiardw przez Inzyniera. Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza
by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punk-
tow. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za
zabezpieczanie wszystkich punktoéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe
przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robdt nalezg do obowiazkdéw
Wykonawcy.

5.2.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw glownych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu
pali drewnianych lub stupkdéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica
robot ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomigdzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczaé
500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a
takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto$§¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogo-
wej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 m. Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z
wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na
stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak jest takich punktow, repery robocze nalezy za-
lozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztattownikoéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wy-
kluczajacy osiadanie, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rzgdne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka
doktadnos$cia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwojng w
nawigzaniu do reperéw panstwowych. Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawiera-
jace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.2.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne przeka-
zane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw. Dopuszczalne odchylenie sytuacyj-
ne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzgdne niwelety
punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzgdnych niwelety okreslonych w doku-
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mentacji projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialow wymienionych w punkcie 2. Usunie-
cie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.2.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni
terenu (okre$lenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia
dla poprawnego przeprowadzenia robo6t i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera. Do wyznaczania krawedzi
nasypow i wykopoéw nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku na-
sypdéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wie-
chami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co najmniej powinna
odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych. Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozli-
wia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie zgodnym z dokumentacja projektows.

5.2.5. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacje geodezyjng nalezy skompletowaé zgodnie z aktualnymi aktami prawnymi z podziatem na:
e akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy,
e dokumentacje¢ techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,
e dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
Sposob skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w trzecim podpunkcie oraz form¢ dokumentow nalezy
uzgodni¢ z osrodkiem dokumentacji. Zamawiajacy poda w ST, czy dokumentacj¢ t¢ nalezy okazaé Zamawiajacemu
do wgladu.

5.3. Stabilizacja granic pasa drogowego

Ostateczne wyznaczenie i utrwalenie w terenie znakami granicznymi punktow granicznych projektowanego
pasa drogowego Wykonawca dokonuje w obecnosci 0sob zainteresowanych, po uzyskaniu ostatecznej decyzji za-
twierdzajacej projekt podziatu nieruchomosci.

Stabilizacje punktow granicznych nalezy wykona¢ geodezyjnymi znakami granicznymi z krzyzem. Stabiliza-
cji podlegaja wszystkie punkty zatamania granicy pasa drogowego oraz odcinki proste o maksymalnej dlugosci 200
m. Znaki graniczne powinny by¢ wkopane do takiej gtebokosci, aby wystawaty do 10 cm ponad teren. W odlegtosci
do 1 m od stupka znaku granicznego, w linii granicznej, nalezy wkopac¢ §wiadek punktu granicznego, w odstgpach
do 200 m, z zachowaniem wizury pomigdzy sasiednimi punktami. Swiadek punktu granicznego powinien byé wko-
pany w grunt na glebokos¢ okoto 50 cm, tak aby cze$¢ nadziemna barwy zoltej z wyttoczonym napisem ,,PAS
DROGOWY” wystawata 50 cm nad terenem. Lokalizacja stupkow i §wiadkow punktu granicznego po stronie grani-
cy dziatki nalezacej do Skarbu Panstwa.

Roboty przy utrwaleniu w terenie stupkow zaleca sie wykonywaé poprzez nawiercenie recznym Swidrem
otworu w gruncie, dla znaku granicznego o wielkosci dostosowanej do stupka znaku, a dla §wiadka punktu granicz-
nego na glebokos$¢ 50 cm o Srednicy 2040 cm. Stupki obsypuje si¢ gruntem rodzimym i zaggszcza. W przypadku
gdy grunt rodzimy jest spoisty lub zbrylony, tak Ze nie ma mozliwo$ci szczelnego obsypania stupka, nalezy do tego
celu wykorzysta¢ piasek lub mieszanke naturalng. Nadmiar materiatu gruntowego z otworu nalezy rozplantowaé. W
przypadku gdy niemozliwa jest trwala stabilizacja punktu, nalezy zastapi¢ go innym elementem zamontowanym w
podtozu (np. pretem stalowym, rurkg). Taki punkt nalezy opisaé oraz sporzadzi¢ szkic topograficzny okreslajacy je-
go potozenie. Podczas prac Wykonawca ma zachowa¢ w stanie nienaruszonym wszystkie punkty pomiarowe.

Z czynnosci stabilizacji granic pasa drogowego Wykonawca sporzadza protokot okazania znakow granicz-
nych wilascicielom nieruchomosci.

5.4. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi

5.4.1. Zebranie materialéw i informacji

Wykonawca powinien zapozna¢ si¢ z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajacego instrukcje doty-
czace ewentualnych etapéw wykonywania pomiarow powykonawczych. Pomiary powykonawcze powinny by¢ po-
przedzone uzyskaniem z osrodkéw dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i sta-
nie punktow osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralnej. W przypadku
stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezaca inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu,
nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajacego. Przy analizie zebranych materiatow i informacji nalezy ustali¢:

e Kklasy i doktadnosci istniejacych osnéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do po-
miar6w powykonawczych,

e rodzaje uktadow wspotrzednych i poziomoéw odniesienia,

e zakres i sposob aktualizacji dokumentow bazowych, znajdujacych si¢ w osrodku dokumentacji o
wyniku pomiaru powykonawczego.

5.4.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykona¢: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktéw istniejacej osnowy
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geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktow oraz aktualizacja opisow topograficznych, zbadanie wi-
zur pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstgpne rozeznanie odnosnie koniecznosci uzupetnienia lub
zaprojektowania osnowy poziomej oraz 0Snowy pomiarowej.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowg, a nastepnie wykona¢ pomiary inwentaryzacyj-
ne, zgodnie z aktualnymi aktami prawnymi, mierzac wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej oraz tres¢ dodat-
kowa obejmujaca: granice ustalone wedlug stanu prawnego, kilometraz drég, znaki drogowe, punkty referencyjne,
wszystkie drzewa w pasie drogowym, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podzialem na trwate i nie-
trwale, rowy, studnie z ich $rednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+50 m oraz inne elementy wedlug wymagan
Zamawiajacego.

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie pomierzonej tre$ci na
map¢ zasadniczg oraz mape katastralng nalezy wykona¢ metoda klasyczng (kartowaniem i kresleniem recznym) lub
przy pomocy plotera. Wtornik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupehi¢ o elementy wymienione w
drugim akapicie niniejszego punktu, ta sama technika z jaka zostala wykonana mapa (numeryczng wzglgdnie analo-
gowa).

Dokumentacje¢ geodezyjna i kartograficzng nalezy skompletowaé zgodnie z aktualnymi aktami prawnymi, z
podzialem na: akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje¢ techniczng przeznaczona dla Zama-
wiajacego i dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Sposob
skompletowania i form¢ dokumentacji dla os$rodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z osrodkiem oraz ustali¢ czy te
dokumentacje nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.

5.4.3. Dokumentacja dla Zamawiajgcego

Jesli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowaé¢ dla Zamawiajacego nastepujace materiaty:

e sprawozdanie techniczne,

e  wtornik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowa trescia, ktora wymieniono w punkcie 5.3.2.,

e kopie wykazoéw wspotrzednych punktow osnowy oraz wykazy wspotrzednych punktéw granicz-
nych w postaci dysku i wydruku na papierze,

e kopie protokotdw przekazania znakow geodezyjnych pod ochrone,

e kopie opiséw topograficznych,

e kopie szkicow polowych,

e nosnik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa re-
alizowana jest numerycznie

e wykaz zmian gruntowych (w opracowaniu zmieni¢ uzytek tak, aby caly pas drogowy w liniach roz-
graniczajacych - granic prawnych byt droga - ,,dr”),

e inne materialy zgodne z wymaganiami Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jako$ci prac pomiarowych powinna obejmowac:

e wewnetrzng kontrolg prowadzong przez Wykonawce robot geodezyjnych, ktoéra powinna zapew-
nia¢ mozliwos¢ §ledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakos$ci oraz usuwania nieprawidtowosci
mogacych mie¢ wptyw na kolejne etapy robot,

e Kontrolg prowadzong przez stuzb¢ nadzoru (Inzyniera),

e przestrzeganie ogdlnych zasad prac okreslonych w aktualnych aktach prawnych, zgodnie z wyma-
ganiami podanymi w punkcie 5,

e sporzadzenie przez Wykonawce robdt geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robot.

Kontrole nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okre§lonych w aktualnych aktach prawnych, zgodnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.3.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarows jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie. Przy pomiarach powykonawczych wy-
budowanej drogi przyjmuje sie jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).
8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robdt nastgpuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej dla
Zamawiajacego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robo6t obejmuje:
e zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,
e  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
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sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

uzupetienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wlascicielami nieruchomosci,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
wyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy,

ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ula-
twiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie,

prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedhug wyma-
gan dokumentacji technicznej,

koszty osrodkéw geodezyjnych.

9.2. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywa-
ne Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. 1989, nr 30, poz. 163, z
po6zniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 5 wrze$nia 2013 r. w sprawie organiza-
¢ji i trybu prowadzenia panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz. U. 2013, poz.
1183)

Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 14 lutego 2012 r. w sprawie osnéw
geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych (Dz. U. 2012, poz. 352)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 17 listopada 2011 r. w sprawie
bazy danych obiektow topograficznych oraz bazy danych obiektéw ogdlnogeograficznych, a takze
standardowych opracowan kartograficznych (Dz. U. 2011, nr 279, poz. 1642 z pdzniejszymi zmia-
nami)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011 r. w spra-
wie standardéw technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokoscio-
wych oraz opracowywania i przekazywania wynikow tych pomiaro6w do panstwowego zasobu geo-
dezyjnego i kartograficznego (Dz. U. 2011, nr 263, poz. 1572)

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 29 marca 2001 r. w spra-
wie ewidencji gruntow i budynkow (Dz. U. 2001, nr 38, poz. 454 z po6zniejszymi zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 15 kwietnia 1999 r. w spra-
wie ochrony znakow geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych (Dz. U. 1999, nr 45, poz.
454 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 15 pazdziernika 2012 r. w sprawie panstwowego systemu
odniesien przestrzennych (Dz. U. 2012, poz. 1247)
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D-01.02.01 USUNIECIE DRZEW I KRZAKOW
1. WSTEP

1.1. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z usunigciem drzew
i krzakow, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.

1.2. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

Do wykonywania robot zwigzanych z usunigciem drzew i krzakoéw nalezy stosowac:
e pily mechaniczne,
e specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,
e spycharki,
e  koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrgbem drzew.

4. TRANSPORT

Pnie, karpine oraz galezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. Pnie przedstawiajace wartos¢ jako
materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane w sposob nie powodujacy ich
uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwigzane z usuni¢gciem drzew i krzakow obejmuja wycigcie 1 wykarczowanie drzew i krzakow, wy-
wiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéow oraz ewentualne spalenie
na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu. Wycinke drzew o wlasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wyko-
nywa¢ w tzw. Sezonie rgbnym, ustalonym przez Inzyniera. Zgoda na prace zwigzane z usunigciem drzew i krzakow
powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow. W miejscach dokopow i tych wykopow, z
ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy oczysci¢ z roslinno$ci, wykarczowaé pnie i
usung¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie
przekraczata 2%. W miejscach nasypow teren nalezy oczyscié tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na gte-
bokosci do 60 cm ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punk-
cie 5.2.

Roslinno$¢ istniejaca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna byé przez Wyko-
nawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinno$é¢, ktéora ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub
zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany
przez odpowiednie wladze.

5.2. Usunigcie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakdéw znajdujace si¢ w pasie robdt ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem na-
stepujacych przypadkow:

e w obregbie nasypow - jezeli Srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejaca rzedna terenu w tym
miejscu znajduje si¢ co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo po-
wierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ $cigte nie wyzej niz 10
cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstgpstwo od ogodlnej zasady, wymagajacej karczowa-
nia pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe
nasypu,

e w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie po-
winny by¢ $ciete rdwno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypehi¢ gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w STWIORB D-02.00.00. Doty w obrebie przewidywanych
wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robdt w taki sposdb, aby drzewa przedstawiajace warto$¢ jako mate-
riat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracily tej wlasciwosci w czasie robot. Mtode drzewa i inne rosli-
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ny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duza ostroznoscia, w sposob ktory nie spowoduje
trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.3. Zniszczenie pozostalo$ci po usunietej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami STWiORB lub
wskazaniami Inzyniera. Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomoca specjalistycznego sprze-
tu, to sposdb wykonania powinien odpowiadaé zaleceniom producenta sprzgtu. Nieuzyteczne pozostatosci po prze-
robce powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jezeli dopuszczono spalanie ro$linnosci usunigtej
W czasie robot przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby odbylo si¢ ono z zachowaniem wszyst-
kich wymogow bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow.

Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu,
to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakonczeniu
spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych sie czesci. Jezeli warunki atmosfe-
ryczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstapienia od spalania lub jego przerwania, a nagromadzony ma-
teriat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usuna¢ go w miejsce tym-
czasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktorym bedzie mozliwe dalsze spala-
nie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci po spa-
leniu, za zgoda Inzyniera, sa zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda
warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu o grubosci
co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zaggszczona. Pozostalosci po spaleniu nie moga by¢
zakopywane pod rowami odwadniajacymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa si¢ przeptyw wod
powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia roslinnosci, wykarczowania
korzeni i zasypania dotéw. Zaggszczenie gruntu wypetniajacego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania
okre$lone w STWiORB D-02.00.00.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa robdt zwigzanych z usunigciem drzew i krzakow jest:
o dladrzew - szt. (sztuka),
e dla krzakéw — m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
ocena prawidtowosci i kompletnosci ich wykonania okazata si¢ pozytywna.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania robot obejmuje:
e wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
e wywiezienie pni, karpiny i gal¢zi poza teren budowy lub przerobienie gal¢zi na kore drzewna,
wzglednie spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,
e zasypanie dotow,
e uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-01.02.02a ZDJECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ
1. WSTEP

1.1. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i od-
biorem rgcznego lub mechanicznego usunigcia warstwy ziemi urodzajnej o grubosci 20cm z terenu przewidzianego
do wykonania wykopow i nasypow przy budowie drogi.

1.2. Okreslenia podstawowe

e Ziemia urodzajna - powierzchniowa warstwa gruntu grubosci 5+30 cm o zawarto$ci co najmniej
2% czg$cei organicznych.

e  Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej - usunigcie powierzchniowej warstwy gruntu urodzajnego,
zwykle z terenu przewidzianego do wykonania drogowych rob6t ziemnych oraz sktadowanie jej w
celu pézniejszego wykorzystania przy umocnieniu skarp, rowow i rekultywacji gruntu przydrozne-
go.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca, w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzysta-
nia ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

e spycharki,
e rowniarki,
e zgarniarki,
o  koparki,

e  sprzet transportowy, np. samochody wywrotki.
Przy niewielkim zakresie robdt lub w miejscach, gdzie sprzet mechaniczny ma niekorzystne warunki robot
mozna stosowaé reczne usuni¢cie ziemi urodzajne;j.

4. TRANSPORT
Ziemig urodzajng nalezy:
e przemieszczac z zastosowaniem spycharek, rowniarek i ewentualnie zgarniarek (przy duzym zakre-
sie robot),
e przewozié¢ transportem samochodowym.
Wybor srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkow lokalnych i przeznaczenia ziemi urodzajne;j.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST Iub wskazan Inzyniera:
o ustali¢ lokalizacj¢ terenu robot,
e przeprowadzi¢ szczegotowe wytyczenie robot,
o usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd.,
e cwentualnie usung¢ darning, jesli znajduje si¢ nad warstwg ziemi urodzajne;.

5.2. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej

5.2.1. Wymagania ogélne

Warstwe ziemi urodzajnej nalezy zdjac¢ z powierzchni calego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera. Grubo$¢ zdejmowanej warstwy ziemi
urodzajnej (zalezna od glgbokosci jej zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jej wykorzystania na budowie itp.) po-
winna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST lub wskazana przez Inzyniera, wedlug faktycznego
stanu jej wystgpowania.

Podczas usuwania ziemi urodzajnej nalezy pozostawi¢ powierzchni¢ gruntu rowna bez zaglebien, w ktorych
zbierataby si¢ woda. W tym celu w terenie falistym usuwanie ziemi urodzajnej nalezy prowadzi¢ od miejsc nizszych
ku wyzszym (pod gor¢). Nie nalezy zdejmowac ziemi urodzajnej w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po
nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

Jesli nie przewiduje si¢ natychmiastowego wykonywania robot ziemnych, zaleca si¢ pozostawi¢ na miejscu
warstwe ziemi urodzajnej grubosci okoto 20 cm. Jesli warstwa ziemi urodzajnej zostata zdjeta na petng glebokose, a
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Wykonawca nie przystapit do wykonywania rob6t drogowych, to powinien zabezpieczy¢ powierzchni¢ odstonigtego
gruntu przed negatywnymi skutkami czynnikéw atmosferycznych. Jezeli grunt podloza ulegnie pogorszeniu, to Wy-
konawca przywrdci ten grunt do stanu pierwotnego.

5.2.2. Usunigcie ziemi urodzajnej

Ziemi¢ urodzajng nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem spycharek lub rowniarek, a przy duzym
zakresie robot rowniez zgarniarek. Maszyna najlepiej przystosowana do tego typu robot jest spycharka, bez wzgledu
na moc silnika. Przy stosowaniu réwniarek uzyskuje si¢ znacznie mniejsze wydajnosci niz przy uzyciu spycharek.
Jesli powierzchnia zdjecia ziemi urodzajnej jest niewielka lub nie ma mozliwosci mechanicznego jej usunigcia, to
roboty mozna wykona¢ recznie. Narzedziem do rgcznego odspojenia i odrzucenia lub zatadowania ziemi urodzajnej
jest szpadel, a $rodkiem do przewozu sa zwykle taczki. Przy stabym gruncie podtoza pod koto taczek podktada si¢
tory z ptaskownika lub desek.

W przypadku, gdy ziemi¢ urodzajng mozna sktadowaé w pasie drogowym, wzdluz przysztych skarp, to spy-
charka usuwa ziemi¢ urodzajng z jednej polowy pasa robot ziemnych, posuwajac si¢ w kierunku poprzecznym do osi
drogi, zbiera ziemi¢ urodzajng i odsuwa poza pas robot ziemnych. Jezeli ziemi urodzajnej z catej potowy pasa nie da
si¢ usuna¢ przy jednym przejsciu, spycharka powraca tym samym $ladem po jej reszt¢. Po usunigciu calej ziemi uro-
dzajnej na danym $ladzie roboczym, spycharka powraca ukosem do $rodka pasa robot ziemnych i zajmuje stanowi-
sko przesunigte w kierunku podtuznym trasy o szeroko$¢ lemiesza, po czym cykl pracy powtarza si¢. Po usunigciu
ziemi urodzajnej z jednej potowy na pewnej dtugosci, odsuwa si¢ w ten sam sposob ziemi¢ urodzajng z drugiej po-
towy. W przypadku, gdy nie ma mozliwosci sktadowania ziemi urodzajnej w pasie drogowym lub wykorzystanie jej
odbedzie si¢ po dluzszym okresie, nalezy zatadowac ja na $rodki transportowe i odwiez¢ na miejsce hatdowania.

5.2.3. Skladowanie ziemi urodzajnej

Miejsce sktadowania ziemi urodzajnej powinno by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby ziemia urodzajna by-
ta zabezpieczona przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Wykonawca jest odpowiedzialny
za znalezienie miejsca sktadowania, uzyskanie uzgodnien od odpowiednich wtadz, okres sktadowania i doprowadze-
nie terenu sktadowiska do stanu poprzedniego. Na sktadowisku ziemi¢ urodzajna nalezy sktadowaé¢ w regularnych
pryzmach o wysokosci do 2 m i obsia¢ mieszankami traw ochronnych. Zgromadzona w pryzmach ziemia urodzajna
nie moze zawiera¢ korzeni, kamieni i materiatéw nieorganicznych. W okresach suchych zaleca si¢ w gornej po-
wierzchni pryzm wyrobi¢ niecke glebokosci do 40 cm na zbieranie wody deszczowej, ktora zapobiegnie szkodliwym
zmianom zgromadzonej ziemi, przesigkajac do wnetrza pryzmy. Ziemi¢ urodzajng zaleca si¢ odchwasci¢ przy zasto-
sowaniu herbicydow.

5.2.4. Nadmiar ziemi urodzajnej

Nadmiar ziemi urodzajnej, pozostajacej po wykorzystaniu jej przy umocnieniu skarp i innych robotach wy-
konczeniowych nalezy wykorzysta¢ do rekultywacji terenu po ukopach lub w innych miejscach ustalonych na pod-
stawie decyzji wlasciwego organu ochrony $rodowiska. Lokalizacje miejsca odwozu nadmiaru ziemi urodzajnej
wraz ze wszystkimi pozwoleniami nalezy przedstawi¢ Inzynierowi.
5.3. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robdt wykonczeniowych
naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow terenowych, takie jak roboty
porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci i prawidtowosci ich wykonania.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy ziemi urodzajnej o okreslonej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
ocena prawidtowosci i kompletno$ci ich wykonania okazata si¢ pozytywna.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? robét obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie sprzetu,
zdjecie warstwy ziemi urodzajnej,
oczyszczenie ziemi urodzajnej z zanieczyszczen jak korzenie, kamienie, glina itp.,
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e przemieszczenie lub transport ziemi roslinnej na sktadowisko,
e skladowanie ziemi urodzajnej wraz z jej zabezpieczeniem,
e odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:
e roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywa-
ne Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
e prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-01.02.04  ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN I
PRZEPUSTOW

1. WSTEP

1.1. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorka:
warstw nawierzchni jezdni, zjazdow, dojs¢ do posesji,

kraweznikow, opornikow, obrzezy,

barier drogowych i poreczy,

znakow drogowych, urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego,

przestawienie istniejacej latarni drogowej wraz z uzupekieniem przewodow,

rozbiorka i przestawienie ogrodzen/ptotow,

rozbiorka schodow,

1.2. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbidrka elementéw drog, ogrodzen i przepustow moze by¢ wykorzysta-

ny sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

e spycharki,

e ladowarki,

e zurawie samochodowe,

e samochody ci¢gzarowe,

e zrywarki,

e mioty pneumatyczne,

e pily mechaniczne,

o frezarki nawierzchni,

o koparki.

4. TRANSPORT

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Roboty rozbiorkowe elementow drog i przepustow obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elemen-
tow wymienionych w punkcie 1.1., zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB lub wskazanych przez Inzynie-
ra. Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materia-
tow. Roboty rozbiorkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub r¢cznie w sposob okreslony w STWiORB lub przez
Inzyniera.

Wszystkie elementy pasa drogowego bedace czgécig Infrastruktury drogowej, tj. destrukt, oznakowanie, ba-
riery sa wlasno$cig Zamawiajgcego. Wszystkie elementy, ktore bedg nadawaty si¢ do ponownego wykorzystania po-
winny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen, nalezy je przewiez¢ na miejsce uzgodnione z Zamawia-
jacym. Oceng elementéw nadajacych si¢ do ponownego wykorzystania nalezy przeprowadzi¢ z Inspektorem. Sposob
zagospodarowania elementéw infrastruktury drogowej zlokalizowanej na drogach innych Zarzadcow nalezy uzgod-
ni¢ z odpowiednimi Zarzadcami. Zamawiajacy dopuszcza wykorzystanie sfrezowanego destruktu do wykonania
uzupetnienia poboczy.

Materialy pochodzgce z demontazu istniejgcej infrastruktury sieci uzbrojenia terenu nalezy utylizowaé zgod-
nie z Ustawg z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. 2013, poz. 21 ze zmianami). Przeprowadzong utylizacje
nalezy potwierdzi¢ kartami przekazania odpadéw wydanymi przez Podmioty posiadajgce stosowne zezwolenie wy-
dane na podstawie w/w przepisow Ustawy o odpadach wraz z aktami wykonawczymi, ktorych kopie nalezy przeka-
za¢ do Inwestora. kopie kart przekazania odpadéw nalezy dostarczy¢ do Inwestora przed rozpoczgciem odbioru
technicznego przebudowywanych odcinkéw istniejacej infrastruktury technicznej sieci uzbrojenia terenu.

Doty (wykopy) powstale po rozbiorce elementow drdg, ogrodzen i przepustoéw znajdujace si¢ w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacja projektowg beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpie-
czone. W szczego6lnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej. Doly w miejscach, gdzie nie
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przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu
otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWiORB D-02.00.00.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbiorkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtdrnego wykorzystania. Zaggszczenie gruntu
wypehiajacego ewentualne doty po usunigtych elementach drég, ogrodzen i przepustow powinno spetnia¢ odpo-
wiednie wymagania okreslone w STWiORB D-02.00.00.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg robdt zwigzanych z rozbiorka elementdow drog, ogrodzen i przepustow jest:

dla nawierzchni jezdni, zjazdow, dojsé¢ do posesji - m? (metr kwadratowy),

dla kraweznikow, opornikow, obrzezy - m (metr),

dla barier i porgczy - m (metr),

dla znakoéw drogowych, urzadzen bezpieczefstwa ruchu drogowego - szt. (sztuka),
przestawienie istniejacej latarni drogowej - kpl. (komplet),

dla rozbiorki przestawienia ogrodzen/ptotow — m (metr),

dla rozbidrki schodow — m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
ocena prawidtowosci i kompletno$ci ich wykonania okazata si¢ pozytywna.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania robot obejmuje:

dla rozbiorki/przetozenia warstw nawierzchni jezdni, zjazdow dojs¢ do posesji:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki/przetozenia,

rozkucie/zerwanie/rozebranie nawierzchni,

ewentualne przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utoze-
niem na poboczu,

przetozenie konstrukcji nawierzchni,

ewentualny zatadunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,

wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbidrki/miejsca przetozenia konstrukceji nawierzchni;

dla kraweznikow, opornikow, obrzezy:

odkopanie kraweznikéw, obrzezy wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ewentualnie taw,
zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

dla rozbidrki barier i porgczy:

demontaz elementow bariery,

odkopanie i wydobycie stupkow wraz z fundamentem,

zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wedtug BN-77/8931-12,
zatadunek 1 wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

dla rozbidrki znakow drogowych, urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego:

demontaz tablic znakow drogowych ze stupkow,

odkopanie i wydobycie stupkow,

zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wedtug BN-77/8931-12,
zatadunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,

uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

e dla przestawienia lamp o$wietleniowych:

demontaz tablic znakow drogowych ze stupow (o ile istnieja),
odfaczenie od sieci energetycznej,
odkopanie i wydobycie stupéw oraz fundamentow,
zasypanie dotow po stupkach i fundamentach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg
BN-77/8931-12 [9],
wykonanie wykopow i fundamentow,
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potaczenie lampy z siecig energetyczng, w razie niewystarczajacej dlugosci przewodu, dosztuko-
wac i potaczy¢ z istniejagcym,

zasypanie wykopow,

uporzadkowanie terenu rozbiorki,

zatadunek i wywiezienie zbednych materiatéw z rozbidrki i z prac towarzyszacych przestawieniu
lamp o$wietleniowych,

o dla rozbidrki i przestawienia ogrodzen, ptotow:

roboty pomiarowe i przygotowawcze polegajace na wyznaczeniu odcinka ogrodzenia/ptotu do roz-
biorki oraz miejscu jego ponownego ustawienia(jesli wymagane)

demontaz elementow ogrodzenia/ptotu,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wedlug BN-77/8931-
12,

wykopanie dotow pod stupki wraz z fundamentem,

zasypanie dolow wraz z zaggszczeniem,

montaz ogrodzenia/plotu w nowym miejscu,

uporzadkowanie terenu, wraz z zatadunkiem materiatéw powstatych z rozbidrki i przy przestawia-
niu ogrodzenia/plotu i wywoz na zaplecze wykonawcy,

e dla rozbiodrki schodow:

prace przygotowawcze

oznakowanie i zabezpieczenie terenu robot,

wykonanie prac rozbiérkowych schodow,

zatadunek materiatu powstatego podczas rozbidrki oraz wywdz na zaplecze wykonawcy,
oczyszczenie 1 uporzadkowanie terenu robot,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-01.03.02 ZABEZPIECZENIE KABLI ELEKTRYCZNYCH I ULO-
ZENIE RUR OSLONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z zabezpieczeniem kabli elek-
trycznych i utozeniem rur ostonowych dwudzielnych HDPE @ 160mm.

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1. Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wiazka kabli jednozylowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli
jedno- lub wielozytowych polaczonych réwnolegle, tacznie z osprzetem, utozone na wspolnej trasie i tgczace zaciski
tych samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.2.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktorym utozone sg jedna lub wigcej linii kablowych.

1.2.3. Napiecie znamionowe linii - napigcie migdzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata zbudowana.

1.2.4. Osprzet linii kablowej - zbidr elementow przeznaczonych do taczenia, rozgatg¢ziania lub zakonczenia kabli.
1.2.5. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicz-
nymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.2.6. Przykrycie - stoma utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.

1.2.7. Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub od innych urzadzen.
1.2.8. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czgs¢ rzutu poziomego linii ka-
blowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czg$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia pod-
ziemnego.

1.2.9. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktéorym odleglo$¢ migdzy linig kablowa,

urzadzeniem podziemnym lub droga komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odleglo$¢ dopuszczalna dla danych wa-
runkéw uktadania bez stosowania przegrod lub oston zabezpieczajacych i w ktorych nie wystepuje skrzyzowanie.
1.2.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okraglym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.2.11. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgsci przewodzacych, dostgpnych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zakltoceniowych.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z norma PN-61/E-01002 [1] i definicjami podanymi w STWIORB D-
M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2. MATERIALY

2.1.0goélne wymagania dotyczgce materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne”.

2.2.0go6lne wymagania dotyczgce materialéw.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych normy PN i BN przewiduja posiadanie za§wiadcze-
nia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materialty powinny by¢
wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inspektora Kontraktu.

2.3. Elementy gotowe.

2.3.1.Przepusty kablowe.

Przepusty kablowe nalezy wykona¢ z rur:

- dwudzielnych typ HDPE 9110,

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205. Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac
na utwardzonym placu, w ostonietych przed stoncem miejscach i zabezpieczonych przed uszkodzeniem.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” p. 3.

3.2. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Sprzet usuwany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inspektora Kontraktu. Liczba i wydajno$¢ sprzetu
powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z przyjetym harmonogramem w terminie przewidzianym kontrak-
tem.

3.3. Sprzet do wykonania robot
Wykonaweca jest zobowigzany do usuwania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ wykonywanych robot, zardowno w miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych
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oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatdw, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powi-
nien uzyska¢ akceptacje¢ Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okre§lonymi w dokumenta-
cji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

4.2. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie na
jakos$¢ wykonywanych robot. Liczba srodkow transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z przyje-
tym harmonogramem w terminie przewidzianym kontraktem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

5.2 Zabezpieczenie istniejacych kabli elektrycznych.
Zabezpieczenie istn. kabli w miejscach kolizyjnych obejmuije:
— reczne odkopanie kabla z wydobyciem urobku topata lub wyciagiem recznym,
— nasypanie warstwy piasku grub. 10 cm na dno rowu kablowego,
— ulozenie dwudzielnych rur o $r. 110 mm w wykopie,
— rgezne zasypanie wykopu
Wykopy powstale po robotach by¢ zasypane zageszczonym gruntem i wyréwnane do poziomu terenu. Wskaznik za-
geszczenia powinien by¢ rowny 0,85.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Polem kontroli jest stwierdzenie osiagnigcia zatozonej jakosci wykonanych robot elektrycznych przy budowie drogi.
Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu przekazania Inspektorowi Kon-
traktu zgodnos$ci dostarczonych materiatow z dokumentacja projektowa i ST. Materialy posiadajace atest producenta
stanowigcy ich pelna zgodno$¢ z warunkami podanymi w specyfikacji moga by¢ przez Inspektora Kontrak-
tu(Nadzoru) dopuszczane do ubytkowania bez badan. Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Kontrak-
tu(Nadzoru) o rodzaju i terminie przeprowadzonych badan. Po wykonaniu badan, Wykonawca przedstawia na pi-
$mie wyniki badan do akceptacji przez Inspektora. Wykonawca powiadamia na pismie Inspektora o majacym nasta-
pi¢ zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej. Wykonawca takze powiadamia o odbiorze koncowym Zaktad Energe-
tyczny, Inspektora Kontraktu i Inwestora.

6.2 Wykopy
Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopdw, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie Scianek przed osypywa-
niem si¢ ziemi.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” stosujac jednostki SI.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej obejmuje:
—  kupno i dostarczenie materiatu
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zabezpieczenie istniejacych kabli,

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

odkopanie istniejacych kabli,

pogtebienie wykopow i wyréwnanie dna wykopu,
ulozenie rur ochronnych,

utozenie kabli w rurach ochronnych,

zasypanie wykopow,

roboty porzadkowe,

przekazanie dokumentacji powykonawczej Inwestorowi.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.

ouk~wn

PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych. -PN-68/B-
06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie badan przy odbiorze. -PN-80/C-89205 Rury z
nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

PN-55/E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci przewodow i kabli.
PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na napigcie
0,6/1kV.

BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa

10.2. Inne dokumenty

8.

9.

10.

Przepisy Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych -1980

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Materiatow Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy w budownictwie-1972

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych czes¢ V Instalacje Elektryczne-
1973

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciw porazeniowe;.
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D-01.03.04 PRZEBUDOWA, ZABEZPIECZENIE KABLI
TELEKOMUNIKACYJNYCH I ULOZENIE RUR OSLONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z zabezpieczeniem kabli
telekomunikacyjnych i utozeniem rur ostonowych dwudzielnych HDPE ©@110mm i regulacjg wysokosciowa studni i
stupkow telekomunikacyjnych.

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1. Kanalizacja kablowa - zesp6t ciggdéw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do prowadzenia
kabli

1.2.2. Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane mi¢dzy ciagi kanalizacji kablowej w celu umozli-
wienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

1.2.3. Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wbudowana mi¢dzy ciagi kanalizacji magistralne;j.

1.2.4. Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana miedzy ciagi kanalizacji rozdzielczej.

1.2.5. Dhugos$¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka - dlugo$¢ przebiegu trasy linii bez uwzglgdnienia falowania i
zapasow kabla.

1.2.6. Ztaczka rurowa - element osprzetu shuzacy do szczelnego potaczenia rur polietylenowych lub innych, z kto-
rych budowana jest kanalizacja pierwotna, wtorna lub rurociag kablowy.

1.2.7. Uszczelki koncow rur - zespdt elementéw stuzacych do uszczelnienia rur kanalizacji kablowej wraz z utozo-
nymi w nich kablami lub rurami polietylenowymi, rur kanalizacji wtdrnej i rurociggdw kablowych wraz z utozonymi
w nich kablami, a takze do uszczelnienia wszystkich rodzajow rur pustych.

1.2.8. Tasma ostrzegawcza - taSma zazwyczaj polietylenowa w kolorze zottym z napisem UWAGA! KABEL

1.2.9. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w
STWIORB D-00.00.00

1.3. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Materiaty do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych nabywane sa przez Wykonawce u wytworcoOw.
Kazdy material musi mie¢ atest wytworcy stwierdzajacy zgodnos¢ jego wykonania z odpowiednimi normami.

2.2. Materialy budowlane

2.2.1. Cement

Do wykonania studni kablowych zaleca si¢ stosowanie cementu portlandzkiego, spetniajacego wymagania normy
PN-88/B-30000 [43].

Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach spetniajacych wymagania BN-88/6731-08 [50] i sktadowany w
suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

2.2.2. Piasek
Piasek do budowy studni kablowych i do uktadania kabli w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-
04 [1].

2.2.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 [ 2]. Barwa wody powinna od-
powiada¢ barwie wody wodociaggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera¢
zawiesiny, np. grudek.

2.3. Materialy gotowe

2.3.1. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe nalezy wykonac¢ z rur:

- dwudzielnych typ HDPE 9110,

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205. Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac
na utwardzonym placu, w ostonigtych przed stoncem miejscach i zabezpieczonych przed uszkodzeniem.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania
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Wykonaweca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ wykonywanych robot, zarbwno w miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych
oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powi-
nien uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie roboét zgodnie z zasadami okre§lonymi w dokumenta-
cji projektowej, SST i1 wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania zabezpieczen — rur ostonowych dwudzielnych HDPE powinien wykazaé
si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzetu, w zaleznosci od zakresu robot gwarantujacych wia-
$ciwg jakos$¢ robot:

—  ubijak spalinowy,

—  Zurawik hydrauliczny,

— sprezarka powietrzna spalinowa, przewozna,

— wciagarka mechaniczna kabli,

— wciagarka rgczna kabli,

— sprezarka powietrzna, spalinowa, przewozna,

— koparka jednonaczyniowa kotowa,

— urzadzenie do przebi¢ poziomych,

— ciagnik balastowy,

—  zespdt pradnicowy jednofazowy do 2,5 kVA,

— oscyloskopowy miernik sprzgzen.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne

Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na
jako$¢ wykonywanych robét.

Liczba $rodkow transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumen-
tacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Transport materialow i elementow
Wykonawca przystepujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacych srodkow transportu, w zaleznosci od zakresu robot:

— samochod skrzyniowy,

— samocho6d samowytadowczy,

— samochod dostawczy,

— przyczepa dluzycowa,

—  przyczepa niskopodwoziowa.
Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem,
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

5.2. Zabezpieczenie istniejacych kabli telekomunikacyjnych.
Zabezpieczenie istn. kabli w miejscach kolizyjnych obejmuje:
— regczne odkopanie kabla z wydobyciem urobku topata lub wyciagiem recznym,
— nasypanie warstwy piasku grub. 10 cm na dno rowu kablowego,
— ulozenie dwudzielnych rur o $r. 110 mm w wykopie,
— rgczne zasypanie wykopu
Wykopy powstale po robotach by¢ zasypane zageszczonym gruntem i wyrownane do poziomu terenu. Wskaznik za-
geszczenia powinien by¢ rowny 0,85.
Wykonawca przekaze nieodptatnie uzytkownikowi zdemontowane materiaty.

5.3. Usytuowanie studni kablowych

Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane w nastgpujacych miejscach kanalizacji: a) na prostej trasie kanalizacji
oraz w miejscach zmian poziomu kanalizacji - studnie przelotowe, b) na zatlomach trasy - studnie narozne, ¢) na od-
galtezieniach kanalizacji - studnie odgat¢zne, d) przed szatkami kablowymi - studnie szatkowe, e) na zakonczeniach
kanalizacji - studnie koncowe.
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5.4. Glebokos¢ ulozenia kanalizacji
Glebokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu terenu lub chodnika
do gornej powierzchni kanalizacji wynosito:

a) 0,7 mdla kanalizacji magistralnej,

b) 0,6 m dla kanalizacji rozdzielczej 2-otworoweyj,

c) 0,5 m dla kanalizacji rozdzielczej 1-otworowej.
Przy przejsciach pod jezdnia glebokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby odleglos¢ od nawierzchni nie by-
fa mniejsza od 0,8 m. W przypadkach uwarunkowanych trudnosciami technicznymi dopuszcza si¢ zmniejszenie gle-
bokosci utozenia kanalizacji do 0,4 m, jesli jest zbudowana z rur PCW 1 0,2 m, jesli jest zbudowana z blokoéw beto-
nowych.

5.5.Gl¢bokos¢ wykopow
Glebokosci wykopow podane s g w tablicy 3 normy BN-73/8984-05 [8]. W przypadkach przewidywanej rozbudowy
kanalizacji wykopy powinny by¢ odpowiednio glebsze.

5.6 Szerokos$¢ wykopow
Szerokosci wykopow podane s g w tablicy 4 normy BN-73/8984-05 [8].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnigcia zatozonej jakosci wykonywanych robot przy przebudowie linii kablo-
wej. Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu przekazania Inspektorowi
Kontraktu zgodnosci dostarczonych materiatéw z dokumentacjg projektowa i ST. Materiaty posiadajace atest produ-
centa stanowiacy ich pelng zgodno$¢ z warunkami podanymi w specyfikacji moga by¢ przez Inspektora Kontrak-
tu(Nadzoru) dopuszczane do ubytkowania bez badan. Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Kontrak-
tu(Nadzoru) o rodzaju i terminie przeprowadzonych badan. Po wykonaniu badan, Wykonawca przedstawia na pi-
$mie wyniki badan do akceptacji przez Inspektora. Wykonawca powiadamia na pi$mie Inspektora o majgcym nasta-
pi¢ zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej. Wykonawca takze powiadamia o odbiorze koncowym Zaktad Energe-
tyczny, Inspektora Kontraktu i Inwestora.

7. OBMIAR ROBOT

Ogoblne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”. Obmiaru ro-
bot dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacj¢ projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie bu-
dowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostka obmiarowg zabezpieczen w formie oston rurami dwudzielnymi jest - metr (m).

Jednostka obmiarowa wykonanej regulacji wysokosciowej studni teletechnicznej i stupkéw kablowych z wszystkimi
robotami towarzyszacymi jest - sztuka (szt.)

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ za jednostke obmiarowa nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robdt na
podstawie atestow producenta urzadzen, oglgdzin i pomiaréw sprawdzajacych.
Cena wykonania robot obejmuje:

—  kupno i dostarczenie materiatu

— zabezpieczenie istniejacych kabli,

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odkopanie istniejacych kabli,

— poglebienie wykopdw i wyrdwnanie dna wykopu,

— ulozenie rur ochronnych,

— ulozenie kabli w rurach ochronnych,

—  zasypanie wykopow,

— roboty porzadkowe,

— przekazanie dokumentacji powykonawczej Inwestorowi,

— regulacja wysoko$ciowa studni teletechnicznych oraz stupkéw kablowych wraz z robotami towarzyszacymi.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

2. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.

3. PN-88/B-06250 Beton zwykly.

4.BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i wymiary.
5. BN-74/3233-15 Bloki betonowe ptaskie.

6. ZN-96 TPSA-015 Rury polipropylenowe (PP) Wymagania i badania

7. PN-76/D-79353 Bebny kablowe.

8. BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania i badania.

9. BN-76/8984-17 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ogdlne wymagania.

10. BN-72/3233-13 Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.

11. BN-74/3233-17 Telekomunikacyjne linie kablowe. Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.
31. PN-83/T-90332 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi, peczkowe, o izolacji polietyle-
nowej, o powloce stalowej, spawanej, falowanej, z ostong polietylenowa lub polwinitowa.

36. WT-80/K-133 Telekomunikacyjny kabel rozdzielczy z wigzkami parowymi o izolacji polietylenowej piankowe;j i
powloce otowiane;j.

38. BN-88/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogolne wymagania i badania.
44, BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.

45. BN-73/3233-03 Ramy i oprawy pokryw.

46. BN-69/9378-30 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe.

50. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie,

-33-



D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog i obejmuja:
e wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
e budowe nasypow drogowych,
e pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.2. Okreslenia podstawowe

e Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajgca warunki statecznos$ci i odwodnienia.

¢  Wysoko$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rz¢dnej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych
w osi nasypu lub wykopu.

o Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

e Nasyp $redni - nasyp, ktdérego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

o Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

o  Wykop plytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

¢  Wykop Sredni - wykop, ktdrego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

e  Wykop gleboki - wykop, ktorego giebokos¢ przekracza 3 m.

e Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony jako grunt skalisty.

e Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktorego probki nie wykazuja
zmian objetosci ani nie rozpadajg si¢ pod dziataniem wody destylowanej, maja wytrzymato$¢ na $ciskanie Rc
ponad 0,2 MPa. Grunty skaliste wymagaja uzycia srodkow wybuchowych albo narzgdzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

e Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych.

e Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.

e Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypoéw oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

e Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wedhug
wzoru: ls = pg / pgs, gdzie:

Pg - gestosé objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 (t/m?),
pgs - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych (t/m°).

o Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona
wedtug wzoru: U = dgq / dyp, gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu (mm),
dyo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu (mm).

e Wskaznik odksztalcenia gruntu - wiclko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wedtug
wzoru: |y = E, / E4, gdzie:

E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998,
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtéornym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Podzial gruntow

Podzial gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1. Podzial gruntow pod wzgledem przydatno-
$ci do budowy nasypow podano w STWiORB D-02.03.01 punkt 2.

2.2. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymal-
nym stopniu do budowy nasypoéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢é wywiezione poza teren budowy
tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera. Jezeli grunty przydatne,
uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objgtosci robot ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera
wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie
prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowiazany do dostarczenia rownowaznej obj¢tosci gruntow przydat-
nych ze zrodet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
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Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdw, okreslone w STWiORB D-02.03.01 punkt 2, powinny
by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajg-
cego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy grun-

tow, ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

Wyszczegblnienie wia-

;.

rodzaj gruntu

Jednostki

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowo$ci wedtug PN-S-02205:1998

Grupy gruntow
niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe

rumosz nieglinia-
sty, zwir, pospot-
ka, piasek gruby,
piasek $redni, pia-
sek drobny, zuzel

piasek pylasty,
zwietrzelina glinia-
sta, rumosz glinia-
sty, zwir gliniasty,
pospotka gliniasta

mato wysadzinowe: glina piaszczysta
zwigzla, glina zwiezla, glina pylasta
zwigzta, it, it piaszczysty, it pylasty,

bardzo wysadzinowe: piasek gliniasty,

pyt, pyl piaszezysty, glina piaszczysta,

nierozpadowy glina, glina pylasta, it warwowy
zawartos¢ czastek
<0,075 mm % <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
kapilarno$¢ bierna Hy, m <10 >1,0 >1,0
wskaznik piaskowy WP % > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu do:

e odspajania i wydobywania gruntéw: narzedzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tado-
warki, wiertarki mechaniczne itp.,

e jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow: spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do hy-
dromechanizacji itp.,

e transportu mas ziemnych : samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.,

e sprzetu zageszczajacego: walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp..

4. TRANSPORT

Wyboér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (mate-
riatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnosé srodkéw transpor-
towych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu). Zwickszenie odleglosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wy-
konawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwickszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakcep-
towane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Dokladno$¢ wykonania wykopéw i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz
+ 10 cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3 cm.
Szerokos$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie. Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od
projektowanego o wiecej niz 10% jego warto$ci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nierownosci na powierzch-
ni skarp nie powinny przekracza¢ = 10 cm przy pomiarze tata 3-metrows, albo powinny by¢ spelnione inne wymaga-
nia dotyczace nierownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.2. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiagcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnia
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed prze-
wilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopoéw i nasypow, aby po-
wierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie. Od-
prowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgod-
nieniem z odpowiednimi instytucjami. Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktore
spowoduje ich dtugotrwala nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntdow i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynno-
$ci, jak rowniez za dowieziony grunt.

5.3. Odwodnienie wykopéw
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Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie trwania ro-
bét ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety. W czasie robot
ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace
szybki odplyw wod z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spo-
istych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i
sposobu odspajania gruntéw oraz termindéw wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan dotyczacych prawi-
dlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych. Zrodta wody, odstoniete przy wykonywaniu wyko-
pow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziem-
nych.

5.4. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i STWiORB.
Szerokos$¢ dna i glebokos$¢ rowu nie moga roéznic si¢ od wymiardéw projektowanych o wigcej niz + 5 cm. Dokladnosé
wykonania skarp rowow powinna by¢ zgodna z okre$long dla skarp wykopéw w STWiORB D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.1.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okre-
slonymi w punkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa. Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:
o wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych,
e wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysickow wodnych.
6.1.2. Sprawdzenie jakoSci wykonania robét
Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robot okre§lono w punkcie 6 STWiORB D-
02.01.01 oraz D-02.03.01.

6.2. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego
pomiar szeroko$ci dna rowow pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomicg lub
pomiar rzednych powierzchni korpusu ziemnego | niwelatorem, w odstgpach co 200 m na prostych, w punktach
pomiar pochylenia skarp gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R > 100 m, co 50 m na tu-
pomiar réwnosci powierzchni korpusu kach o R < 100 m oraz w miejscach, ktore budzg watpliwosci

pomiar réwno$ci skarp

pomiar spadku podtuznego powierzchni korpusu | pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w
lub dna rowu punktach watpliwych

wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy

lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m* warstwy

badanie zageszczenia gruntu

6.2.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 10 cm.

6.2.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szerokos¢ dna rowdw nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

6.2.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzgdne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rz¢dnych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1
cm.
6.2.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze roézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.
6.2.6. Rownos¢ korony korpusu

Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone latg 3-metrowa, nie moga przekraczac¢ 3 cm.
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6.2.7. Rownos¢ skarp

Nierownosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekraczaé¢ + 10 cm.

6.2.8. Spadek podluzny korony korpusu lub dna rowu
Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzg¢d-

nych wysoko$ciowych, nie moze dawaé roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub
+1cm.

6.2.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zalozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntoéw dla ktorych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy
okresli¢ wskaznik odksztatcenia Iy, zgodnie z normg PN-S-02205:1998.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang od-
rzucone. Jesli materialy nie spetniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera
Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt. Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech
od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawcg na jego koszt. Na
pisemne wystapienic Wykonawcy, InZzynier moze uzna¢ wadg za nie majacg zasadniczego wptywu na cechy eksplo-
atacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jako$¢.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami In-
zyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w STWiORB D-02.01.01 oraz D-02.03.01 punkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

e BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

e BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podioza
przez obcigzenie ptyta

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-B-02481:1998 Geotechnika — Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j

PN-EN 933-8+A1:2015-07 Badania geometrycznych wihasciwosci kruszyw - Czegs$¢ 8: Ocena zawarto$ci
drobnych czastek - Badanie wskaznika piaskowego

e PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, GDDKiA, Gdansk 2012
Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002
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D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH
NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog i obejmuja wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.2. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okres$lenia zostaty podane w STWiORB D-02.00.01 punkt 1.2.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podlozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podtoze nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych powinien charakteryzowaé si¢
grupa nos$nosci G1. Gdy podloze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowa-
dzi¢ do grupy nos$nosci G1 zgodnie z dokumentacja projektowa i STWiORB.

3. SPRZET
Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWiORB D-02.00.01 punkt 3.

4. TRANSPORT
Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w STWiORB D-02.00.01 punkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia robot,
a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych od-
stepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawcg. Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki spo-
sob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w spos6éb uniemoz-
liwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw
geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera. Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bez-
posrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojo-
nych gruntow, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnos$ci gruntu

Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spelnia¢ wymagania, doty-
czace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1. Jezeli grunty rodzime w wykopach i
miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni
nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1. Jezeli wartos$ci wskaznika zaggszczenia okre§lone w tablicy
1 nie mogg by¢ osiaggnicte przez bezposrednie zaggszczanie gruntdow rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu
ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajagcego uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania $rodki, o ile nie sa okreslone w STWiORB, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzy-
nierowi. Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na podstawie pomia-
ru wtornego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 4.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaZnika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ Ig dla drog (KR 3-6)
gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robdt ziemnych 1,00

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo§¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu
dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie spora-
dyczny ruch pojazdow, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu. Naprawa uszkodzen powierzchni robot
ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumenta-
cji projektowej i STWiORB. W czasie kontroli szczeg6Ing uwagge nalezy zwrocic na:
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sposOb odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

zapewnienie statecznos$ci skarp,

odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

doktadnos$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

zageszezenie gornej strefy korpusu w wykopie wedhug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-02.00.01 punkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena wykonania 1 m® wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robot,

e wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, za-
fadunek, przewiezienie i wytadunek,

¢ odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

e profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

e zageszczenie powierzchni wykopu,

e przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

e rozplantowanie urobku na odktadzie,

e wykonanie, a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych,

e rekultywacje¢ terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w STWiORB D-02.00.01 punkt 10.
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D-02.03.01
1. WSTEP

WYKONANIE NASYPOW

1.1. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog i obejmujg wykonanie nasypow.

1.2. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWiORB D-02.00.01 punkt 1.2.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypdéw powinny spelnia¢ wymagania okreslone w PN-S-
02205:1998. Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wedtug PN-S-02205 :1998.

Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrzezeniami

na dolne warstwy

nasypow ponizej

strefy przemarza-
nia

1. rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz

1. rozdrobnione grunty skaliste
migkkie

gdy pory w gruncie skalistym beda
wypelnione gruntem lub materialem
drobnoziarnistym

grunty kamieniste,
zwietrzelinowe, rumo-
sze i otoczaki

2. zwietrzeliny i rumosze gliniaste
3. piaski pylaste, piaski gliniaste,
pyly piaszczyste i pyly

gdy beda wbudowane w miejsca suche
lub zabezpieczone od wod grunto-
wych i powierzchniowych

2. zwiry 1 pospoiki,
réwniez gliniaste
3. piaski grubo, $rednio

4. piaski prochniczne, z wyjatkiem
pylastych piaskéw prochnicznych

do nasypdéw nie wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed zawilgoce-
niem

i drobnoziarniste, natu-
ralne i tamane

5. gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste oraz inne o0 w < 35%

w miejscach suchych lub przejsciowo
zawilgoconych

4. piaski gliniaste z
domieszka frakcji zwi-
rowo-kamienistej (mo-

renowe) o wskazniku
réznoziarnistosci U>15
5. zuzle wielkopiecowe
i inne metalurgiczne ze
starych zwatow (powy-
zej 5 lat)
6. tupki przyweglowe
przepalone
7. wysiewki kamienne
o zawartosci frakcji
ifowej ponizej 2%

6. gliny piaszczyste zwigzte, gliny
zwigzle 1 gliny pylaste zwigzle
oraz inne grunty o granicy ptynno-
$ci w od 35 do 60%

do nasypoéw nie wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed zawilgoce-
niem lub po ulepszeniu spoiwami

7. wysiewki kamienne gliniaste o

zawartos$ci frakcji itowej ponad
2%

gdy zwierciadto wody gruntowej
znajduje si¢ na glebokosci wickszej
od kapilarnosci biernej gruntu podtoza

8. zuzle wielkopiecowe i inne me-
talurgiczne z nowego studzenia

0 ograniczonej podatnos$ci na rozpad -
Taczne straty masy do 5%

(do 5 lat)
9. itotupki przyweglowe nieprze- | gdy wolne przestrzenie zostang wy-
palone petnione materiatem drobnoziarnistym

10. popioty lotne i mieszaniny po-
piotowo-zuzlowe

gdy zalegaja w miejscach suchych lub
sa izolowane od wody

na gdérne warstwy
nasypow w stre-
fie przemarzania

1. zwiry 1 pospotki
2. piaski grubo i $red-
nioziarniste
3.itotupki przyweglowe
przepalone zawierajace
mniej niz 15% ziarn
mniejszych od 0,075
mm
4. wysiewki kamienne
0 uziarnieniu odpowia-
dajacym pospotkom
lub zwirom

1. zwiry i pospoiki gliniaste
2. piaski pylaste i gliniaste
3. pyly piaszczyste i pyty
4. gliny 0 granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%
5. mieszaniny popiotowo-zuzlowe
z wegla kamiennego
6. wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej >2%

pod warunkiem ulepszenia tych grun-
tow spoiwami, takimi jak: cement,
wapno, aktywne popioty itp.

7. zuzle wielkopiecowe i inne me-
talurgiczne

drobnoziarniste i nierozpadowe: straty
masy do 1%

8. piaski drobnoziarniste

o wskazniku no$nosci w,,.>10

w wykopach i
miejscach zero-
wych do gtebo-

ko$ci przemarza-
nia

grunty niewysadzinowe

grunty watpliwe 1 wysadzinowe

gdy sg ulepszane spoiwami (cemen-
tem, wapnem, aktywnymi popiotami
itp.)
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3. SPRZET

3.1. Dobér sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réoznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zaggszczajacego.
Sprze¢t do zaggszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zaggszczajacego

. . . Grunty gruboziarniste .
Grunty niespoiste Grunty spoiste Uwagi o

Rodzaje urzadzen zageszczajacych | grubosé liczba liczba grubosé liczba przydat-
warstwy | przejs$é przej$¢ | warstwy | przejsc

[m] n*** n*** [m] n***
walce statyczne gladkie * 0,1do0,2| 4do8 |0,1do02| 4do8 |0,2do0,3| 4do8 1)
walce statyczne okotkowane * - - 0,2do0,3 | 8do12 | 0,2do0,3 | 8do 12 2)
walce statyczne ogumione * 0,2do05| 6do8 |0,2do0,4 | 6do 10 - - 3)
walce wibracyjne gladkie ** 04do0,7| 4do8 |0,2do04 | 3do4 |03do0,6| 3do5 4)
walce wibracyjne okotkowane ** | 0,3do 0,6 | 3do6 |0,2do0,4 | 6do10 | 0,2do0,4 | 6do 10 5)
zageszczarki wibracyjne ** 0,3do0,5| 4do8 - - 0,2do05| 4do8 6)
ubijaki szybkouderzajace 0,2do04 | 2do4 |0,1do03| 3do5 |0,2do0,4 | 3do4 6)

nosci
maszyn

ubijaki 0 masie od 1 do 10 t zrzu- 4do 10 3do6 3do6
L. 2,0 do 8,0 |uderzen w| 1,0 do 4,0 |[uderzen w| 1,0 do 5,0 |uderzen w
cane z wysoko$ci od 5 do 10 m
punkt punkt punkt

*) walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych
**) wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubos$ci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczaé statycznie.
***) warto$ci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do§wiadczalnym
Uwagi:
1) do zageszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywalowania) gruntéw spo-
istych w miejscu pobrania i w nasypie
2) nie nadaja si¢ do gruntéw nawodnionych
3) mato przydatne w gruntach spoistych
4) do gruntdéw spoistych przydatne sa walce srednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo cigzkie
5) zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych
6) zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-02.00.01 punkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ukop i dokop

5.1.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach kon-
traktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane
przez Inzyniera. Miejsce ukopu Iub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewo6z lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrotszych odleglosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywacé si¢ w poziomie lub
zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztatt poszerzonych rowow przylegtych do korpusu. Ukopy powin-
ny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.1.2. Zasady prowadzenia robdt w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przy-
datnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypoéw oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera. Glgbokos¢ na
jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac. Dno ukopu nalezy wykona¢ ze
spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez
wykonanie rowu odptywowego. Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbo-
Cza.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do grun-
tu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawcg grunty nieprzydatne powinny
by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda wiaczone
do obmiaru robo6t i optacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntow nieprzydatnych byto ko-
nieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.
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Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z
otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedlug odrebnej dokumentacji
projektowe;j.

5.2. Wykonanie nasypow

5.2.1. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w STWiORB D-01.00.00.

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntdw rodzimych, zalegajacych w strefie pod-
oza nasypu, do giebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto§¢ wskaznika zaggszczenia jest mniejsza niz
okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien doggsci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostalo spetnione. Je-
zeli wartosci wskaznika zageszczenia okre§lone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zageszcza-
nie podloza, to nalezy podjac¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych war-
to$ci wskaznika zageszczenia.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtdérnego mo-
dutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 3.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podloza nasypoéw do glebokosci 0,5 m od po-
wierzchni terenu
Nas 0 wysokosci | Minimalna wartos$¢ Is dla drog (KR 3-6)
do2m 0,97
ponad 2 m 0,97

5.2.2. Wybér gruntéw i materialéw do wykonania nasypow

Wybér gruntdéw i materiatow do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglgdnieniem zasad poda-
nych w punkcie 2.

5.2.3. Zasady wykonania nasypow

5.2.3.1. Ogélne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okre-
$lono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzynie-
ra. W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastgpujacych za-
sad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powin-
ny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i
sprzgtu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapic
dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;.

¢) Grunty o réznych wlasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
(o wspotezynniku kyg<10° m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowa-
ny w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno unie-
mozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a géorna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gorng warstwe nasypu, o grubo$ci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntow niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci kg > 6- 10”° m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca
nie dysponuje gruntem o takich wlasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgod¢ na ulepszenie gornej warstwy
nasypu poprzez stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne
sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polega-
jacej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o gru-
bosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypoéw z popiotow lotnych, warstwe pod popiotami, grubosei 0,3 do 0,5 m, nalezy wy-
kona¢ z gruntu lub materiatlow o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢
spadki poprzeczne 4% +1% wedtug pozycji d).
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i)  Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoce-
niem.

5.2.3.2. WyKkonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywac jednocze$nie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszczonych poziomych warstw gruntu.

5.2.3.3. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejagcego nasypu nalezy wykonywa¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spa-
dek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy. Wycigcie
stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czgséci nasypu, wykonanych z gruntow o roz-
nych wlasciwosciach lub w réznym czasie.

5.2.3.4. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwacé, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, to zna-
czy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci. Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgo-
conego hie wolno uktadaé nastepnej warstwy gruntu. Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub
chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym. W celu zabezpieczenia nasypu przed
nadmiernym zawilgoceniem, poszczegolne jego warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robot ziemnych po-
winny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug punktu 5.2.3.1, pozycja d). W
okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa gruntu
niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakcepto-
wanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.2.3.5. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie w na-
sypie wymaganego wskaznika zagegszczenia gruntdow. Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow zamarznig-
tych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypow
powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu. Jezeli
warstwa niezageszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczaé ani uktadaé na niej
nastgpnych warstw.

5.2.4. Zageszczenie gruntu

5.2.4.1. Ogélne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkoéw. Roztozone warstwy gruntu nalezy zagesz-
cza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.2.4.2. Grubos$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okresli¢ do-
$wiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.2.4.5. Orienta-
cyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw roéznych maszyn do zageszcza-
nia podano w punkcie 3.

5.2.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:
e W gruntach niespoistych £2 %
e w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, -2 %
e w mieszaninach popiolowo-zuzlowych +2 %, -4 %
Sprawdzenie wilgotnoéci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czgstotliwoscig okreslona w punk-
tach 6.3.2.16.3.3.

5.2.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdw, zaggszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zaggszczenia lub porownania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrolg zaggszczenia na podstawie porownania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z norma PN-S-02205:1998, nalezy stosowa¢ tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktorych nie jest mozli-
we okreSlenie wskaznika zaggszczenia Is, wedlug BN-77/8931-12. Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach,
okreslony wedlug normy BN-77/8931-12, powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w ta-
blicy 4. Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntow, dla ktorych trudne jest pomierzenie
wskaznika zaggszczenia, przyjmuje si¢ wartos¢ wskaznika odksztalcenia I okreslonego zgodnie z norma PN-S-
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02205:1998. Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:
e dla zwirow, pospotek i piaskow:
— 2,2 przy wymaganej wartosci Is >1,0,
— 2,5 przy wymaganej wartosci Is <1,0,
e dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytdéw, glin pylastych, glin zwieztych, itow) -

2,0,

e dla gruntéw roznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pylow piaszczystych, piaskow glinia-

stych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) - 3,0,

e dla narzutéw kamiennych, rumoszy - 4,0,
e dla gruntéw antropogenicznych - na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtdrnie zagescic. Jezeli powtorne zaggszcze-
nie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usunaé¢ warstwe i wbu-
dowa¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zageszczenia warstwy.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu Minimalna warto$¢ Is
gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci od powierzchni rob6t ziemnych 0,2 do 1,2 m 1,00
warstwy nasypu na glebokosci od powierzchni robo6t ziemnych ponizej: 1,2 m 0,97

5.2.4.5. Probne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinien by¢
wykonany na terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym uktada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do
4,5 m kazde. Poszczegodlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubo$¢ z tym, ze
wszystkie musza miesci¢ si¢ w granicach wlasciwych dla danego sprzgtu zaggszczajacego. Wilgotno$é gruntu po-
winna by¢ rowna optymalnej z tolerancja podana w punkcie 5.2.4.3. Grunt ulozony na poletku wedlug podanej wy-
zej zasady powinien by¢ nast¢pnie zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zagesz-
czenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugi¢ciomierz udarowy po ich
skalibrowaniu w warunkach terenowych). Oznaczenie wskaznika zaggszczenia nalezy wykonaé co najmniej w 4
punktach, z ktorych co najmniej 2 powinny umozliwic ustalenie wskaznika zaggszczenia w dolnej czesci warstwy.
Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikow zaggszczenia z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.4.4. dokonu-
je sie wyboru sprzetu i ustala si¢ potrzebng liczbe przej$¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.3. Odklady

5.3.1. Warunki ogélne wykonania odkladow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore zostaty po-
zyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie beda wykorzystane do budowy nasypdéw oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa. Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

e stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntow przewidzianych do wbudowania,

e sg nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budows trasy dro-
gowej,

o ze wzgledu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materia-
tow pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas, gdy zostato to
jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robdt lub przez Inzyniera.

5.3.2. Lokalizacja odkladu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwosci materialow przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te po-
winny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotow i sztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypoéw. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i odpo-
wiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zaggszczania gruntdw oraz wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objgtosci w sposob okreslony powyzej, materialy te na-
lezy przewiez¢ na odktad. Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzy-
niera. Jezeli miejsce odktadu zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.
Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wiasciciela terenu. Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz
odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

e odklady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odlegtos¢ podnodza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosié:
— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

-44-




e przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od
gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

e przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ ponizej wykopu,

e na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykonaé od strony najczgsciej
wiejacych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usunigty przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera. Konsekwencje finansowe i prawne, wynikaja-
ce z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miej-
scu, obciazaja Wykonawce.

5.3.3. Zasady wykonania odkladéw

Wykonanie odktadow, a w szczegdlnosci ich wysoko$¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub STWiORB. Jezeli nie okreslono inaczej, na-
lezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pry-
zme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1 do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%. Odktady powinny by¢ tak
uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadow powinny by¢ obsiane trawa, ob-
sadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacja projektows.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki at-
mosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym
zakresie w dokumentacji projektowej, STWIORB lub przez Inzyniera. Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wy-
konawca powinien upewni¢ si¢, ze spetnione sg warunki okreslone w punkcie 5.3.1. Jezeli wskutek pochopnego
przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow
z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu
Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w

punkcie 5.1. niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i STWiORB. W czasie kontroli nalezy zwroci¢
szczegblng uwage na sprawdzenie:

e zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i STWiORB,

e zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,

e odwodnienia,

e zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw

6.2.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w
punktach 2, 3 oraz 5.2. niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i STWiORB. Szczegolng uwage nalezy
zwrocic¢ na:

¢ badania przydatnos$ci gruntéw do budowy nasypow,

badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
badania zaggszczenia nasypu,
pomiary ksztaltu nasypu,
odwodnienie nasypu.

6.2.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrddla, jednak nie rzadziej niz
jeden raz na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wasciwosci:

e sklad granulometryczny, wedlug PN-B-04481:1988,

zawarto$¢ czgsci organicznych, wedtug PN-B-04481:1988,
wilgotnos¢ naturalng, wedlug PN-B-04481:1988,
wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wedtug PN-B-04481:1988,
granicg¢ plynnosci, wedtug PN-B-04481:1988,
kapilarno$¢ bierng, wedtug PN-B-04493:1960,
wskaznik piaskowy SE, wykonany na frakcji 0/4, wedtug PN-EN 933-8+A1:2015-07.

6.2.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegdélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
e prawidlowo$ci rozmieszczenia gruntdw o réznych wtasciwosciach w nasypie,
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e odwodnienia kazdej warstwy,

e grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnos$ci przy zageszczaniu, badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 500 m? warstwy,

¢ nadania spadkow warstwom z gruntow spoistych wedtug punktu 5.2.3.1 pozycja d),

e przestrzegania ograniczen okreslonych w punktach 5.2.3.4. i 5.2.3.5., dotyczacych wbudowania gruntéw w
okresie deszczow i mrozow.

6.2.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci warto$ci wskaz-
nika zageszczenia Ig lub stosunku modutéw odksztalcenia z warto§ciami okreslonymi w punktach 5.2.1.15.2.4.4. Do
biezgcej kontroli zaggszezenia dopuszceza si¢ aparaty izotopowe. Oznaczenie wskaznika zageszezenia Is powinno
by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12, oznaczenie modulow odksztatcenia wedtug normy PN-S-
02205:1998. Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:

e jeden raz w trzech punktach na 1000 m* warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,
e jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wiyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Pra-
widlowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez In-
zyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.2.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:
e prawidlowosci wykonania skarp,
e szerokosci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami dotycza-
cymi pochylen i dokladno$ci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej oraz STWiORB D-
02.00.01. Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cia wynikajaca z wymiarow geometrycznych korpusu, okreslonych w do-
kumentacji projektowej.

6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania odkladu
Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi w punktach
2 oraz 5.3. niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i STWiORB. Szczegdlna uwage nalezy zwrdci¢ na:
e prawidlowos¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,
e odpowiednie wbudowanie gruntu,
o wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szecienny).

Objetosc ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako rdéznica ogdlnej objetosci nasypow i
ogoblnej objetosci wykopow, pomniejszonej o objetos¢ gruntdéw nieprzydatnych do budowy nasypow, z uwzglednie-
niem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.
Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych, w
oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw gruntow nieprzydatnych. Objetos¢ od-
ktadu bedzie okreslona w metrach sze$ciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci wykopow, powickszo-
nej o objetos¢ ukopdw i objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w
punkcie 5.3.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w STWiORB D-02.00.01 punkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m® nasypow obejmuje:

prace pomiarowe,

oznakowanie robot,

pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

zageszczenie gruntu,

profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

-46-



rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

odwodnienie terenu robot,

wykonanie droég dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w STWiORB D-02.00.01 punkt 10.

-47-



D-03.01.03 CZYSZCZENIE URZADZEN ODWADNIAJACYCH
1. WSTEP

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z oczyszczeniem i
utrzymaniem w stanie statej droznosci urzadzen odwadniajacych, a mianowicie:

—  przepustow pod drogami i zjazdami,

Utrzymanie urzadzen odwadniajacych w stalej droznosci ma decydujace znaczenie dla wiasciwego utrzy-
mania drég, ich trwatosci i zabezpieczenia przed réznorodnymi uszkodzeniami.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Czyszczenie drogowego urzadzenia odwadniajacego - usuwanie naniesionego materiatu zanieczyszczajacego,
w postaci piasku, namutu, btota, szlamu, lisci, galezi, $mieci, itp., utrudniajacego prawidtowe funkcjonowanie urza-
dzenia.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z defini-
cjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz z okresleniami podanymi w pkcie
1.4 STWIORB: D-03.01.01 ,,Przepusty pod korona drogi”, D-06.02.01 ,,Przepusty pod zjazdami”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogdblne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystegpuja.
3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do czyszczenia urzadzen odwadniajacych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
- szczotek mechanicznych,
- zamiatarek samobieznych,
- sprezarek powietrza,
- zmywarko-zamiatarek,
- tadowarek czotowych, czerpakowych i innych,
- zbiornikéw na wodg,
- weciagarek recznych lub mechanicznych,
- pomp wysokoci$nieniowych,
- samochoddw specjalnych prozniowo-ssacych do czyszczenia kanaldow, studzienek, przepustow,

oraz przyrzadow takich jak:
- wiadra kanatowe, czyszczaki talerzowe, spirale kanatlowe, szufle do wyciggania osadu z osadnikow itp.,

badzZ innego sprzgtu zaakceptowanego przez Inzyniera.
Preferuje sie¢ uzycie sprzetu nie sprzyjajacego powstawaniu kurzu, jak zmywarko-zamiatarek oraz szczotek wyposa-
zonych w pochtaniacze pytow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Srodki transportu
Do wywiezienia zebranych zanieczyszczen Wykonawca uzyje Srodkow transportowych spetniajacych wy-
magania okre$lone w pkcie 5.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie przepustéw pod drogami i zjazdami
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Wioty i wyloty przepustow pod drogami i zjazdami nalezy oczysci¢ z namutu, roslinnosci, lisci lub innych
zanieczyszczen utrudniajacych sptyw wody, recznie, za pomocg lopat, szpadli, siekier itp. Drozno$¢ przewodoéw ru-
rowych nalezy zapewni¢ przy uzyciu sprz¢tu wymienionego w pkt 5.5.

Zebrane zanieczyszczenia powinny by¢ wywiezione dowolnym $rodkiem transportu na sktadowisko odpa-
dow.

5.3. Skladowiska odpadow
Wywozenie zanieczyszczen nalezy dokonywac na sktadowiska odpadow, zlokalizowane na:
— wysypiskach publicznych (np. gminnych, miejskich),
— sktadowiskach wilasnych, urzadzonych zgodnie z warunkami i decyzjami wydanymi przez wlasciwe wtadze
ochrony Srodowiska.
Sposob i miejsce wywozu zanieczyszezen powinny by¢ okreslone w SST i zaakceptowane przez Inzyniera.
Jesli Inzynier zezwoli na czasowe krotkotrwate skladowanie zanieczyszczen w poblizu oczyszczonych
urzadzen odwadniajacych, to miejsce sktadowania nalezy wybraé¢ w taki sposob, aby splywy deszczowe nie mogty
przemieszczaé zanieczyszczen z powrotem do miejsc, z ktorych je pobrano lub wprowadzaé nieczystosci do wod
gruntowych i powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robot nalezy przeprowadzaé ciagla kontrole poprawnos$ci oczyszczania urzadzen
odwadniajacych, zgodnie z wymaganiami pktu 5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa oczyszczenia poszczegolnych urzadzen odwadniajacych jest dla oczyszczenia:
—  przepustow - m (metr),

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SWiORBT D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jesli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej (1 m, 1 szt.) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostawe i prace sprzetu do robot,
— oczyszczenie odpowiedniego urzadzenia odwadniajacego,
—  zebranie 1 wywo0z zanieczyszczen,
— odtransportowanie sprzetu z placu budowy,
— kontrole¢ i pomiary.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I
ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem ko-
ryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.2. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
e koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
e  walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprze¢t nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu materiatow podano w STWiORB D-02.00.01.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposred-
nio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wyko-
nania koryta oraz profilowania i zaggszczania podtoza jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w Korzystnych
warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze
odbywac¢ si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezpo$rednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygo-
towane. Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposob za-
akceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkow lub
linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sg
roboty i do trudnosci jego odspojenia. Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zasto-
sowanie maszyn, na przyklad na poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Spos6b wykonania musi
by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumen-
tacji projektowej i STWIORB, tj. wbudowany w nasyp w konstrukcje pobocza lub odwieziony na odktad w miejsce
wskazane przez Inzyniera.

5.3. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Po
oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po profi-
lowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzgdne terenu przed profilowaniem byly o co najmnie;j
5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza. Jezeli warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w
podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glteboko§¢ zaakceptowang
przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zages$ci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaz-
nika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podfoza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podloza nalezy
kontynuowaé do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zaggszcze-
nia nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12. W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podltoze unie-
mozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptyto-
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wych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtornego
i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2. Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania
powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Strefa korpusu Minimalna wartos$¢ Is ruch ciezki i bardzo ciezki

gbrna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podioza 1,00

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli po
wykonaniu robo6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca
nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmier-
nym zawilgoceniem, na przyktad przez rozlozenie folii lub w inny sposodb zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli
wyprofilowane i zaggszczone podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania kolejnej warstwy mozna
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci
wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wyko-
na on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania w czasie robot

6.1.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszezenia koryta i wy-
profilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
szerokos$¢ koryta 10 razy na 1 km
réwno$¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
roéwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km
rzedne wysoko$ciowe co 100 m
uksztattowanie osi w planie *) co100 m
L ,, . w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
zageszczenie, wilgotno$¢ gruntu podtoza 600 m?
*) dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych

tukéw poziomych

6.1.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podloza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10
cmi-5cm.

6.1.3. Rownos$¢ koryta (profilowanego podloza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrows tatg zgodnie z normg BN-
68/8931-04. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrows tata. Nierownos$ci nie moga przekracza¢ 20 mm.
6.1.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tole-
rancja £ 0,5%.

6.1.5. Rzedne wysokos$ciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowa-
nymi nie powinny przekraczaé +1 cm, -2 cm.
6.1.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz = 5 cm.

6.1.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podloza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okre$lony wedlug BN-77/8931-12 nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1. Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ pordéwnanie wartosci
modutow odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z
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norma BN-64/8931-02 nie powinna by¢ wigksza od 2,2. Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedtug PN-
B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +
10%.

6.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie
6.1. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zagesz-
czenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuije:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
e zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
e profilowanie dna koryta lub podtoza,
e  zaggszczenie,
e utrzymanie koryta lub podtoza,
e przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

e PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

e PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

e BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptyta

o BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tatg

e BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z oczyszczeniem i skropie-
niem warstw konstrukcyjnych przed ulozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.

1.2. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.3. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:

a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:

— kationowe emulsje $redniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

— uplynnione asfalty $rednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];

b) do skropienia podbudow asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],

— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgoda InZyniera.

2.3. Wymagania dla materialow
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.
Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznos$ci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni
i zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakoSci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzgdzenia grzewcze i zabez-
pieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach mu-
rowanych, betonowych lub zelbetowych przy spenieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikdéw stalo-
wych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni cie-
czy ,.kozucha” asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprz¢tu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
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Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzy-
stania z nastepujacego sprzetu:
— szczotek mechanicznych,
zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych
elementow czyszczacych i shuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiadaé¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢é do zamiatania. Zaleca si¢ uzywa-
nie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,
—  sprezarek,
—  zbiornikow z woda,
— szczotek rgcznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazo-
na w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych parametrow:
— temperatury rozkladanego lepiszcza,
— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
—  obrotow pompy dozujacej lepiszcze,
— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
— wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie sta-
lej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja £ 10% od ilo$ci zatozone;.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje
termiczng, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostgpem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowa-
niach pod warunkiem, Ze nie beda korodowaty pod wpltywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny
przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielagcymi je na komory o pojemno$ci
nie wickszej niz 1 m®, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny,
pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawie-
ra¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac
szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa po-
winna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu spr¢zonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wy-
schnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczac si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno do-
stepnych recznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskows).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.
Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 7
2 Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140
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*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagana lepko$¢.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbgdny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z
emulsji. W zaleznoéci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropio-
ng warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodza-
ju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy
Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowaé
dla kazdej dostawy wlasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wtasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane wia- Badanie
sciwosci wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkos¢ EmA-94 [5]
2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrolg ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu ,,Po-
wierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie iloéci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m* oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym po-
lewaniem woda lub uzyciem spr¢zonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m” skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty
4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie iloéci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.
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D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmuja STWiORB:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w do-
kumentacji projektowej, jako podbudowe pomocnicza i podbudowe zasadniczg wg Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i potsztywnych [31].

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w opty-
malnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.2.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w STWiORB dotyczacych
poszczegolnych rodzajow podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
1.3. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w
STWiORB dotyczacych poszczegolnych rodzajow podbudow:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
2.3. Wymagania dla materialéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okre§lona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migdzy krzywymi gra-
nicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg stabiliza-
cji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (goérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie

moze przekracza¢ 2/3 grubo$ci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wlasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa natu- | Kruszywa ta- Zuzel
Lp. Wyszczegoblnienie ralne mane Badania
wilasciwosci Podbudowa wedtug
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza | nicza | nicza | nicza | nicza | nicza
1 | Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz | od 2 od 2 od 2 od2 [ od2 | od2 PN-B-06714
0,075 mm, % (m/m) do10 | do12 | do10 | do12 |do 10| do 12 -15[3]
2 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714
nie wigcej niz -15[3]
3 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych 35 45 35 40 - - PN-B-06714
%(m/m), nie wigcej niz -16 [4]
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen orga- PN-B-04481 [1]
nicznych, %(m/m), nie wigcej 1 1 1 1 1 1
niz
5 | Wskaznik piaskowy po piecio- | 0d 30 | od 30 | od 30 | od 30 BN-64/8931
krotnym zageszczeniu metoda I | do 70 | do70 | do70 | do 70 - - -01 [26]
lub 11 wg PN-B-04481, %
6 | Scieralno$¢ w bebnie Los Ange-
les
a) $cieralno$¢ catkowita po pet- 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714
nej liczbie obrotow, nie wigcej -42 [12]
niz 30 40 30 35 30 35
b) $cieralnos¢ czgsciowa po 1/5
petnej liczby obrotow, nie wie-
cej niz
7 | Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie wig- | 2,5 4 3 5 6 8 PN-B-06714
cej niz -18 [6]
8 | Mrozoodporno$é, ubytek masy PN-B-06714
po 25 cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 -19 7]
nia, %(m/m), nie wiecej niz
9 Rozpad krzemianowy i Zela- PN-B-06714
zawy lacznie, % (m/m), nie wie- - - - - 1 3 -37 [10]
cej niz PN-B-06714
-39 [11]
10 | Zawartos$¢ zwiazkow siarki w PN-B-06714
przeliczeniu na SO, %(m/m), 1 1 1 1 2 4 -28 [9]
nie wigcej niz
11 Wskaznik no$nosci wys mie-
szanki kruszywa, %, nie mniej-
SzZy niz: 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
a) przy zaggszczeniu Is > 1,00 120 - 120 - 120 - [21]
b) przy zaggszczeniu Is > 1,03

2.3.3. Material na warstwe odsaczajaca
Na warstwe odsaczajaca stosuje sig:

— zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],

— piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Materiat na warstwe odcinajgca
Na warstwe odcinajgca stosuje sie:

-58-




— piasek wg PN-B-11113 [16],
— miat wg PN-B-11112 [15],
— geowtokning o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty techniczne;.
2.3.5. Materialy do ulepszania wlasciwosci kruszyw
Do ulepszania wtasciwosci kruszyw stosuje sie:
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza si¢ stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzednych efektow ulepszania kru-
szywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Rodzaj i iloé¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].
2.3.6. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprze¢tu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujgcego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewni¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostgpnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed za-
nieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatow powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spelniaé wymagania okreslone w STWiORB D-04.01.01 ,,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i STWiORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podtozu zapewniajagcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis
des <5 (1)
w ktorym:
D;s - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w
milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podtozu ulozy¢ warstwe odcinajaca lub odpowiednio
dobrang geowtokning. Ochronne wiasciwosci geowltokniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza
si¢ z warunku:

d'so
Ogp <12 2
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w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,
Ogo - umowna $rednica poréw geowlokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujgca si¢ na geowtokni-
nie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogy powinna by¢ podawana przez producenta geowlokniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczeséniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownoleglych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robo6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okre$lonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarzaé w mie-
szarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos$¢ zapewnienia jednorodnosci
nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeg6lnych frakcji na drodze. Mieszanka po wypro-
dukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegrego-
waniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubo$¢ po zaggszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy osiggnie-
cie wymaganych spadkow i rzgdnych wysokos$ciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wiecej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzgdnych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okre-
slonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda IT). Material nadmiernie nawilgocony, powinien
zostaé osUszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o
20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslona iloscia wody i1 réwnomiernie wymieszana. W przy-
padku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszank¢ nalezy osu-
szy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi
wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny
Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpo-
czgciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest whasciwy,
— okreslenia grubos$ci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy
po zaggszczeniu,
— okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszcze-
nia.
Na odcinku préobnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzgtu do mieszania, rozktadania
1 zaggszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?,
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez In-
Zyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca begdzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to
jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych
z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do roboét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wyko-
nania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialow. Badania te powinny obej-
mowac wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej STWiORB.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba | Maksymalna po-
Lp. Wyszczegolnienie badan bgg;?cre‘argsgeggj V‘gigg&;‘;fgg?'
padajaca na jedno
badanie (m?)
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 Zaggszczenie warstwy 10 probek na 10000 m’
4 Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i
przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w
sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywa-
ne Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda I1), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywacé si¢ az do osiagni¢cia wymaganego wskaznika zageszcze-
nia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowa-
dzenie badania jest niemozliwe ze wzglgdu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na me-
todzie obciazen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtornego
modutu E; do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej pod-
budowy.

E:i < 22

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocen¢ wszystkich wlasciwosci okre§lonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnos$ci Inzynie-
ra.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mecha-
nicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow

1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Réwnos¢ podtuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m tata na

kazdym pasie ruchu

3 Rowno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 Rzgdne wysoko$ciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planie*) co 100 m
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7 Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- ugigcie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych
Iukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wicksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.
6.4.3. Réwnos¢ podbudowy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-
04 [28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tata.
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczaé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z to-
lerancja + 0,5 %.
6.4.5. Rze¢dne wysokosciowe podbudowy
Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny prze-
kracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ ro6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modut odksztat-
z kruszywa o | Wskaznik za- | Maksymalne ugigcie sprezy- | cenia mierzony ptyta o $redni-
wskazniku | geszczenia lg ste pod kotem, mm cy 30 cm, MPa
Wi Ni€ nie
mniejszym | mnigjszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego ob-
obcigzenia Eq cigzenia Ep
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy
Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtornie
zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm 1 nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulch-
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nienie warstwy na pelng grubos$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materialu i powtérne zageszczenie.
6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbu-
dowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gltgbokos¢,
zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich wtasciwosciach, wyré6wnane i ponow-
nie zageszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewlasciwa no$no$¢ podbudowy
Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty nie-
zbedne do zapewnienia wymaganej nos$nosci, zalecone przez Inzyniera.
Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne’

1)

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
podano w STWIORB:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen ob-
cych
3. PN-B-06714-15  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
7. PN-B-06714-19  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornos$ci metodg bez-
posrednia
8. PN-B-06714-26  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen of-
ganicznych
9. PN-B-06714-28  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metoda bro-
mowa
10. PN-B-06714-37  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12. PN-B-06714-42  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los An-
geles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Bada-
nia techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
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16.

17.

18.
19.
20.
21.

22.
23.
24.
25.

26.
217.

28.
29.
30.

PN-B-11113

PN-B-19701

PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102

PN-S-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Pia-
sek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgod-
nosci

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicz-
nie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego
Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogo-
wych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni po-
datnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZO-
WANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5mm.

Ustalenia zawarte s3 w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 1.3.

1.2. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczo-
nej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w STWIORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.3. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w STWiORB D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakow albo
ziarn zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obeych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbu-
dowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spelnia¢ wymagania okre§lone w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wy-
magania ogolne” pkt 2.3.2.

3.SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogo6lne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogo6lne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza
Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbu-
dowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbu-
dowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP
od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegdétowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli SST, zgodnie z
PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa
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Ustalenia dotyczace rozktadania i zageszczania mieszanki podano w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny
O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki probne, zgodnie z zasadami okreslo-
nymi w STWIORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbu-
dowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymaga-
nia og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami
STWIORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robét
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardow kontrolnych w czasie robot podano w STWiORB D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy
Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow podano w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymaga-
nia ogodlne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w STWiORB D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6l-
ne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tfamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6l-
ne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualng naprawg¢ podloza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbhudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zaggszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okre§lonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwigzane podano w STWIORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 10.
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D-04.05.0la PODBUDOWA I PODLOZE ULEPSZONE Z MIESZANKI
KRUSZYWA ZWIAZANEGO HYDRAULICZNIE CEMENTEM

1. WSTEP

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem podloza ulepszonego z mieszanki kruszywa, wody, cementu i ewentualnych dodatkow oraz domieszek.
Materiat ten wigze i twardnieje w obecno$ci wody, tworzac stabilne i trwale struktury.

W mieszance mozna stosowac kruszywo naturalne. Do kruszyw moga naleze¢ kruszywo kamienne, dla ro-
dzajow mieszanek mineralnych 0/31,5 mm.

Mieszanki moga by¢ stosowane do wymienionych wyzej warstw nawierzchni drogowych, przenoszacych
ruch kategorii od KR1 do KR6.

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy tylko mieszanek kruszyw zwigzanych cementem, nie dotyczy
gruntdow ulepszonych cementem.

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktdrej nastepuje wigzanie i twardnienie na sku-
tek reakcji hydraulicznych.

1.2.2. Podloze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne
lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca umozliwienie ruchu techno-
logicznego i wlasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podtoza ulepszonego zalicza si¢ takze warstwe mro-
zoochronng, odcinajaca i wzmacniajaca, ktére powinny spelnia¢ dodatkowe wymagania.

1.2.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklin-
gu.

1.2.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktore moze by¢ poddane wy-
Iacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcoéw naturalnych wystepu-
jacych w przyrodzie jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwi-
rowego lub otoczakdw.

1.2.5. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione ska-
ly, nadziarno zwirowe.

1.2.6. Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczenio-
wych (100 kN) wedtug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”. Generalna Dyrek-
cja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997 [27].

1.2.7. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub
wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.2.8. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D rownym
6,3 mm lub mniejszym.

1.2.9. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i
drobnych, w ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.2.10. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca si¢ z kruszywa o kontrolo-
wanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.2.11. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczno$ci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR kalifornijski wskaznik nosnosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokosci do $rednicy probki.

1.2.12. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z defini-
cjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatlow z dokumentacja projektows i aprobata techniczna
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Materialy do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST
wzglednie z wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;j.
2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem s3:
—  kruszywo,
— cement,
— woda zarobowa,
— ew. dodatki,
— ew. domieszki.
2.2.3. Kruszywa
Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
C) polaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okre§leniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadno-
$cig = 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstw podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.
Tablica 1. Wymagane wlasciwosci kruszywa do podtoza ulepszonego z mieszanek zwigzanych cementem
Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik,
roz. -rozdziat

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242 [19]
dla ruchu kategorii KR1 + KR6
o Metoda - -
Wiasciwosé badania Punkt dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
kruszywa wg PN- podtoza ulepszonego i podbudowy pomocniczej
EN
13242
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne: kat.
933-1 [6] Ge80, kruszywo o ciaglym uziarnieniu: kat. GA75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+5
Ogolne granice i toleran- PN-EN 4.3.2 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
cje uziarnienia kruszywa 933-1 [6]
grubego na sitach posred-
nich
Tolerancje typowego PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTENR (tj. brak wymagania),
uziarnienia kruszywa 933-1 [6] kruszywo o cigglym uziarnieniu: kat. GTANR (tj. brak
drobnego i kruszywa o wymagania)
cigglym uziarnieniu
Ksztalt kruszywa grubego PN-EN 4.4 Kat. Flpey (tj. wsk. ptasko-
— maksymalne warunki 933-3" [7] $ci > 50)
wskaznika ptaskosci
Ksztatt kruszywa grubego PN-EN 4.4 Kat. Slpey (tj. wsk. ksztaltu >55)
— maksymalne wartos$ci 933-4" [8]
wskaznika ksztaltu
Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Cnr (tj. brak wymagania)
zawartosci ziaren o po- 933-5 [9]
wierzchniach przekruszo-
nych lub tamanych oraz
ziaren catkowicie zaokra-
glonych w kruszywie gru-
bym
Zawarto$é pytow ™) w kru- PN-EN 4.6 Kat. fpex (tj. masa frakeji przechodzacej przez sito 0,063
szywie grubym 933-1 [6] mm jest > 4)
Zawartos¢ py%éw**) w PN-EN 4.6 Kat. fpex (tj. masa frakeji przechodzacej przez sito 0,063
kruszywie drobnym 933-1 [6] mm jest > 22)
Jakos$¢ pytow - 4.7 Brak wymagan
Odpornos¢ na rozdrabnia- PN-EN 5.2 Kat. LAg (tj. wsp. Los Angeles jest < 60)
nie kruszywa grubego 1097-2 [13]
Odpornos¢ na $cieranie PN-EN 5.3 Kat. MpeNR (tj. brak wymagania)
1097-1[12]
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Gestos¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6, roz.
7,819 [14]
Nasigkliwo$¢ PN-EN 5.5 Deklarowana
1097-
6,r0z.7,8i
9
[14]
Siarczany rozpuszczalne w PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: Kkat. ASy, (tj. zawarto$¢ siarcza-
kwasie 1744-1 [17] now
<0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. AS; (.
zawarto$¢ siarczanow < 1,0%)
Calkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Syr (tj. brak wymagania), zuzel
1744-1 [17] kawatkowy wielkopiecowy: kat. S, (tj. zawarto$¢ siarki
catkowite] < 2%)
Sktadniki wplywajace na PN-EN 6.4.1 Deklarowana
szybko$¢ wigzania i 1744-1 [17]
twardnienia mieszanek
zwigzanych hydraulicz-
nie
Stalos¢ objetosci zuzla sta- PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs (4j. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z
lowniczego 1744-1, roz. 1 klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca tuko-
19.3 [17] wego
Rozpad krzemianowy w PN-EN 6.4.2. Brak rozpadu
zuzlu wielkopiec. kawat- 1744-1, p. 2
kowym 19.1[17]
Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 6.4.2. Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym 1744-1, 3
p.19.2 [17]
Sktadniki rozpuszczalne w PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla srodowiska wg odreb-
wodzie 1744-3 [18] nych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik, mo-
gacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SB a (tj. wzrost wspolczynnika Los Angeles po go-
1367-3[16] i towaniu < 8%)
PN-EN
1097-2 [13]
Nasigkliwos¢ PN-EN 7.3.2 Kat. W42 (tj. maksymalna warto$¢ nasiakliwosci < 2%
(Jesli kruszywo nie spetni | 1097-6, roz. masy)
warunku W42, to nalezy 7[14]
zbada¢ jego mrozoodpor-
nos¢ wg p. 7.3.3 — wiersz
ponizej)
Mrozoodpornos¢ na kru- PN-EN 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. F, (tj. zamrazanie-
szywa frakcji 8/16 mm 1367-1 [15] rozmrazanie < 4% masy), skaly osadowe: kat. Fyy, kru-
(Badanie szywa z recyklingu: kat. Fyg (Fo5***)
wykonywane tylko w
przypadku, gdy nasigkli-
wos¢ kruszywa przekracza
WA2)
Sktad mineralogiczny - Zat. C Deklarowany
p.C3.4
Istotne cechy Srodowisko- - Zat. C | Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dy-
we pkt rektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w
C34 zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w

odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza warto$ci dopuszczalnych wg odregbnych prze-
piséw

*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztaltu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**) Laczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna si¢ mie§ci¢ w wybranych krzywych granicznych
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**%) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Cement
Nalezy stosowa¢ cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM I, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N.
Przechowywanie cementu dostarczonego:
a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na
otwartym terenie o podlozu twardym i suchym oraz do terminu trwatosci podanego przez producenta w
pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement na paletach ma-
gazynuje si¢ z dopuszczalng wysokos$cia 3 palet, cement niespaletowany uktada si¢ w stosy plaskie o liczbie
12 warstw (dla workow trzywarstwowych),
b) luzem — przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych) przystosowa-
nych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.
2.2.5. Woda zarobowa

Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 [11].
2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny by¢ uwzglgdnione w pro-
jekcie mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub po-
piot lotny pod warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;j.
2.2.7. Domieszki
Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 [10].
Jezeli w mieszance przewiduje si¢ zastosowanie srodkow przyspieszajacych lub opozniajacych wigzanie, nalezy to
uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzy-
stania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—  wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,
— przewozne zbiorniki na wode,
— ukladarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,
— walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
—  zaggszezarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach trudno
dostepnych.
Sprze¢t powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentow
lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodka-
mi transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki na paletach uktada si¢ po 5 warstw po 4 szt.
w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask w wysokosci do 10 warstw. Cement luzem przewozi si¢ w
zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki transportu po-
winny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wyladowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposob zalecony przez producentéw i dostawcdw, nie powodujac pogor-
szenia ich waloréw uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczaja-
cych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zataczniku.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu rob6t obejmuja:

roboty przygotowawcze,

projektowanie mieszanki,

odcinek probny,

whudowanie mieszanki,

roboty wykonczeniowe.

ak~wNE

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materialy i sprz¢t potrzebne do rozpoczecia robot.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z STWIORB D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z STWIORB D-
02.00.00 [3] przy wystepowaniu robdt ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystagpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi
do akceptacji projekt sktadu mieszanki zwiazanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdélnych
sktadnikow i probki materialéow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilosci cementu, ilosci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych
sktadnikach, z tych samych zrodet i o takich samych wiasciwo$ciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania
podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Sktad mieszanek projektuje si¢ ze wzglgedu na wytrzymatos¢ na $ciskanie probek (system I), zageszczanych
metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymatos$ci przyjmuje si¢ wg
tablicy 2.

Wytrzymatos¢ na $ciskanie R, okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [21] powinna
by¢ réwna lub wicksza od wytrzymalosci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w tablicy
2.

Tablica 2. Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Wytrzymato$¢ charakterystyczna na $ciskanie R, | Klasa wytrzyma-
Lp. , po 28 dniach, MPa dla prébek walcowych o losci
H/D*=2,0 H/D*=1,0°

1 brak wymagan Co

2 15 2,0 Cisro

3 3,0 4,0 Csp

4 5,0 6,0 Csss

5 8,0 10,0 Cs1o

6 12 15 Cions

7 16 20 Cie20

8 20 25 Coorzs

8 H/D = stosunek wysokosci do érednicy probki
"H/D=0,8d01,21

Dopuszcza si¢ podawanie wytrzymatosci na $ciskanie R, z dodatkowym indeksem informujacym o czasie
pielegnacji, np. Re7, Ret4, Reze.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wlasciwe zageszczenie i1 oczekiwane pa-
rametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikow w stosunku do catkowitej masy mie-
szanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gesto$é objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na
podstawie praktycznych doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikow i w tych samych
warunkach, spetniajace wymagania niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1 [6]. Do
analizy stosuje si¢ zestaw sit podstawowy + 1, skladajacy si¢ z nastgpujacych sit o oczkach kwadratowych w mm:
0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze mi¢dzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm

Zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej i/lub do-
$wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéow. Zawarto$¢ spoiwa nie po-
winna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawarto$§¢ spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas procesu pro-
dukcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodnos$¢ z wymaganiami tablic 4+6 niniejszej specyfikacji.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody
Proctora i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawartosé
wody nalezy okres$li¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [20].

Probki walcowe zageszezane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50
[22]. Probki nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem
(w komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastgpnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o
temperaturze pokojowej. Nasycanie probek woda odbywa si¢ pod ci$nieniem normalnym i przy catkowitym ich za-
nurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymatos$ci na $ciskanie (system I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych przygotowa-
nych metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN
13286-41 [21]. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-
41 [21], po 28 dniach pielggnacji. Dopuszcza si¢ w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na
sciskanie okreslonej po innym okresie pielggnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wtasciwosci po 28 dniach pie-
legnacji pozostaja bez zmian.

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci na
$ciskanie R ° probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na $ci-
skanie R, probki po 28 dniach pielegnacji.

Z-0

Wskaznik mrozoodpornosci = —¢
R

c
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Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodporno$ci nalezy przechowywac przez 28 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotno$ci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku). Nastepnie
nalezy je catkowicie zanurzy¢ na 1 dob¢e w wodzie, a nastepnie w ciagu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania
i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temperaturze -23 £2°C przez 8
godzin i odmrazania w wodzie o temperaturze +18 £2°C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci
nalezy przeprowadza¢ na 3 probkach i do obliczen przyjmowac srednig. Wynik badania rézniacy si¢ od $redniej o
wigcej niz 20% nalezy odrzuci¢, a jako miarodajng warto$¢ wytrzymatoéci na $ciskanie R;°, R; nalezy przyjac
$rednig obliczong z pozostatych dwoch wynikéw, z doktadnoscia 0,1.
Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje si¢ pod wzgledem wtasciwosci wytrzymato§ciowych mieszanki
przez wytrzymatos$¢ charakterystyczna na $ciskanie R, probek zgodnie z przyjetym systemem 1.

W tablicach 4 + 6 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z wymaganymi
wytrzymato$§ciami na $Sciskanie.
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podtoza ulepszonego

Lp. Wiasciwosé Wymagania dla ruchu
KR1 + KR6

1.0 Sktadniki

1.1 Cement wg p. 2.2.4

1.2 Kruszywo wyg tablicy 1

1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5

14 Dodatki wg p. 2.2.6

2.0 Mieszanka

2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1

2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wyg tablicy 3

2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki

24 Wytrzymato$¢ na $ciskanie (system I) — klasa klasa C 1,5/2,0
wytrzymato$ci R, wg tablicy 2

) Mieszanke 0/8 mm mozna stosowac tylko dla ruchu KR1 i KR2

5.5. Odcinek prébny
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania jest wlasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania wyma-
ganej grubo$ci warstwy zageszczonej,
— okreslenia liczby przej$¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatdéw oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane do wykona-
nia podbudowy lub podtoza ulepszonego.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 m® do 800 m% a dtugo$é nie powinna by¢ mniejsza niz
200 m.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub podioza ulepszonego po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera.

5.6. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podloza

Podbudowa lub podtoze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢ wykonywane, gdy
temperatura powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podtoze jest zamarzniete.

Podtoze pod mieszankg powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i ST. Zaleca si¢ do korzystania z ustalen podanych w STWIORB D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowa-
niem i zaggszczeniem podtoza” [4] i STWIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” [3].

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ ukladana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podiozu tak
aby wyznaczaly $cisle linie krawedzi ukladanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysoko$¢ prowadnic
powinna odpowiada¢ grubo$ci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢
ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do
wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowied-
nig rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki
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Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o $cisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryj-
nej nalezy wytwarza¢ w wytworniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajacych ciaglos¢ produk-
cji 1 gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wa-
gowego dozowania kruszywa i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 [25] cze$¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposob
zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub roéwniarek. Grubosé
uktadania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zaggszczeniu. Warstwe mozna
wykona¢ o grubosci np. 20 cm po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wicksza grubos$¢, to do ukladania drugiej war-
stwy mozna przystapi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez Inzyniera. Przy uktadaniu mieszanki za pomoca row-
niarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzgdnych, spadkéw podtuznych
i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zaggszczanie, ktore nalezy konty-
nuowa¢ do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego zageszczenia okreslonego
wedlug normalnej proby Proctora. Zaggszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania ce-
mentu. Specjalng uwagg nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i po-
przecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca si¢ aby Wykonawca organizowal roboty w sposob unikajgcy
podtuznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w
gornej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesuni¢te o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1
m dla spoiny poprzecznej.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to zaleca si¢ je
wykonaé przez wyciecie szczelin np. grubosci 3+5 mm na gleboko$¢ okoto 1/3 jej grubosci w poczatkowej fazie
twardnienia betonu, tak aby powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymaltosci na $ciskanie R, powyzej 10 MPa nalezy
stosowac¢ dylatowanie poprzeczne i podtuzne wedtug ustalen dokumentacji projektowe;.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci R; przekraczajacej 5 do 10 MPa nalezy
stosowac technologie przeciwspgkaniowe wedtug ustalen dokumentacji projektowej, z zastosowaniem geosyntety-
kéw lub membran, odpowiadajacych wymaganiom norm lub europejskich i krajowych aprobat technicznych.

5.8. Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem
Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji
wedhug jednego z nast¢pujacych sposobow:
a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajgcym aprobate techniczna,
b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaklad co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,
€) przykryciem matami lub wiokninami i spryskanie wodg przez okres 7+10 dni,
d) przykryciem warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,
e) innymi $rodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.
Nie nalezy dopuszczaé ruchu pojazddéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie od 7 do 10
dni pielggnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywacé si¢ wylacznie za zgodg Inzyniera.

5.9. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST, dokumentacja wiaty i wskazaniami Inzyniera do-
tycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

— uzupehienie zniszczonych w czasie robot istniejagcych elementéw drogowych lub terenowych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

— usuni¢cie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodnosci, aprobatg techniczna, ew. badania materialtow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robédt, okreslone przez
InZzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robot
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 6.
Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Lp. | Wyszczegdlnienie robot Czestotliwo$¢ badan | Warto$ci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu Wg pktu 5 . .
1 ) . . 1raz i dokumentacji projek-
robot z dokumentacjg projektowa towej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciagla Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii kru-
3 Whasciwoscei kruszywa szywa i przy kazdej | Tablica 1

zmianie kruszywa

Dla kazdego watpli-

4 Wiasciwosci wody . PN-EN 1008 [11]
wego zrodia
5 Wiasciwos$ci cementu Dla kazdej partii PN-EN 197-1 [5]
6 Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys. 1 +5
Wilgotno$¢ optymalna
7 Wilgotno$¢ mieszanki Jw. z tolerancja +10%, -
20%
8 Grubos¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja+ 1 cm
9 Zageszczenie warstwy mieszanki Jw. 0,98 Proctora (p. 5.7)

Oznaczenie wytrzymato$ci na S$ci-

10 skanie 3 probki dziennie PN-EN 13286-41 [21]
11 | Oznaczenie mrozoodpornosci Na zlecenie Inzyniera | p. 5.4
12 | Wykonanie robdt wykonczeniowych | Ocena ciggla Wedhug punktu 5.9

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalo§ciowych podbudowy lub ulepszonego podloza
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 7.
Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. [Wyszczegolnienie badan | Minimalna  czgstotliwo$¢ | Dopuszczalne odchytki
i pomiarow badan i pomiarow
1 Szerokos¢ 10razy na 1l km +10 cm, -5 c¢cm: rdznice od szero-
kosci projektowane;j
2 Rownos¢ podtuzna wg [26] wg [26]
3 Rownos¢ poprzeczna wg [26] wg [26]
4 Spadki poprzeczne "~ 10 razy na 1 km + 0,5% dopuszczalna tolerancja
od dokumentacji projektowej
5 Rzgdne wysokosciowe | wg [26] wg [26]
6 Uksztattowanie osi  w|co 100 m Przesuni¢cie od osi projektowa-
planie ” nej £5cm
7 Grubos$¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rza- | Réznice od grubosci projekto-
i ulepszonego podtoza | dziej niz raz na 2000 m? wanej dla:
a) podbudowy  zasadniczej
+10%
b)  podbudowy pomocniczej
i podloza ulepszonego +10%, -
15%

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach gtownych
hukoéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i podtoza ulepszonego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow i urzadzen pomocni-
czych,
— rozlozenie i zagg¢szczenie mieszanki,
— ew. nacigcie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,
— pielggnacja wykonanej warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan,
— uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej
i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane Za-
mawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymcza-
sowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWiORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4, D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza

10.2. Normy

5. PN-EN 197-1 Cement — Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnoS$ci dotyczace cementéw po-
wszechnego uzytku

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn za po-
moca wskaznika ptaskosci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn —
Wskaznik ksztaltu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto-
§ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

10. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu — Definicje i wy-
magania

11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przy-
datnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkc;ji
betonu

12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie odporno$ci

na $cieranie (mikro-Deval)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwo$ci kruszyw — Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

15. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmos-
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16.

17.
18.

19.

20.

21.

22,

23.

24,

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3

PN-EN 13242

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-41

PN-EN 13286-50

PN-EN 14227-1

PN-EN 14227-10

10.3. Inne dokumenty

25,

ferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

Badania whasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmos-
ferycznych — Czgs¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 3: Przygotowanie wyciagow
przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czeg$¢ 2: Metody
okreslania gestosci 1 zawartosci wody — Zaggszczanie metoda Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 41: Metoda
oznaczania wytrzymatosci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicz-
nym

Mieszanki niezwigzane 1 zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 50: Metoda
sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub za-
geszczania na stole wibracyjnym

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Cze$¢ 1: Mieszanki
zwigzane cementem

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja — Czgé¢ 10: Grunty
stabilizowane cementem

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne (zale-
cone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102

GDDKIA z dnia 19.11.2010.)

26.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow tech-

nicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

27.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych

— Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D-05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ
1. WSTEP

1.1. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni kostkowych.
1.2. Okreslenia podstawowe

e Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie rowna, przystosowana
do szybkiego ruchu samochodowego.

o Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek kamien-
nych.

2. MATERIALY
2.1. Kamienna kostka drogowa

2.1.1. Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wedlug PN-B-11100 jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej
wedhug PN-S-06100.
2.1.2. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skaty magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane cechy fi-
zyczne i wytrzymatosciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej

Cechy fizyczne 1 wytrzymatosciowe Klasa | Badania wedlug

wytrzymato$§¢ na Sciskanie w stanie powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz 160 PN-B-04110
$cieralno$¢ na tarczy Boehmego, w centymetrach, nie wigcej niz 0,2 PN-B-04111
wytrzymato$§¢ na uderzenie (zwigzto$¢), liczba uderzen, nie mniej niz 12 PN-B-04115
nasigkliwo$¢ woda, w %, nie wigcej niz 0,5 PN-B-04101

odpornos$¢ na zamrazanie nie bada si¢ | PN-B-04102

2.1.3. Ksztalt i wymiary kostki regularnej

Kostka regularna normalna powinna mie¢ ksztatt szescianu. Wymagania dotyczace wymiarow kostki regular-
nej normalnej i tacznikowe] przedstawia tablica 2. Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 po-
winny by¢ bez uszkodzen. Pozostate krawedzie kostki moga mie¢ uszkodzenie dlugosci nie wigkszej niz p6t wymia-
ru wysokosci kostki (a), natomiast taczna ich dlugo$¢ nie powinna przekracza¢ wymiaru wysokosci kostki (a).
Uszkodzenia ktéregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 Sa niedopuszczalne. Szerokos¢ lub glebokos¢ uszkodzenia
krawedzi nie powinna by¢ wigksza niz 0,6 cm.

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnej oraz dopuszczalne odchytki dla gatunku 1

Wielko$é (ecm) | Dopuszczalne

Wyszczegblnienie odchylki (cm)
wymiar a 16 18 +0,5
wymiar b 24 27 +0,7

stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do gornej (czota), nie mniejszy niz - - 1,0
nierownosci powierzchni gornej (czota), nie wieksze niz - - +04
wypuktos¢ powierzchni bocznej, nie wigksza niz - - 04
nierownos$¢ powierzchni dolnej (stopki), nie wieksza niz - - +0,4
pekniecia kostki - - niedopuszczalne

2.2. Krawezniki

Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych, powinny odpowiada¢ wymaga-
niom wedlug BN-66/6775-01. Wykonanie krawegznikow kamiennych powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w
STWIiORB D-08.01.02.

2.3. Beton

Kostke nalezy uktada¢ metoda ,,na mokro” na warstwie betonu C16/20 zgodnego z norma PN-EN 206:2014.
Nasigkliwos¢ betonu powinna wynosi¢ ponizej 5%, klasa mrozoodpornosci F150. Nasigkliwos¢ i mrozoodporno$é na-
lezy zbada¢ wg normy PN-88B-06250. Maksymalna glgboko$¢ penetracji wody pod ci$nieniem nie powinna by¢
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wigksza ni¢ 40mm. Penetracj¢ wody pod ci$nieniem nalezy wykona¢ wg PN-EN 12390-8:2011. Do betonu nalezy
stosowa¢ domieszki napowietrzajace w ilo$ci zapewniajacej napowietrzenie mieszanki betonowej w miejscu wbu-
dowania 4,0 - 6,0%.

2.4. Spoiny
Do wypetniania spoin nalezy stosowac:
e do potowy kostki beton C16/20 zgodny z normag PN-EN 206:2014,
od potowy kostki fuga epoksydowa posiadajaca odpowiednie certyfikaty.

3. SPRZET

Wykonawca przystgpujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykaza¢ si¢ mozliwo-
$cig korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
e betoniarki, do wytwarzania betonu,
e ubijakoéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
e wibratorow ptytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu
recznym.

4. TRANSPORT

Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi §rodkami transportowymi. Kostke regularng nalezy uktadaé na
podtodze obok siebie tak, aby wypetnita cata powierzchnie $rodka transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy
bezposrednio uktadaé nastepne warstwy. Ladowanie rgczne kostek regularnych powinno by¢é wykonywane bez rzu-
cania. Przy uzyciu przenos$nikéw tasmowych, kostki regularne powinny by¢ podawane i odbierane recznie. Kostke
regularna nalezy ustawia¢ w stosy. Wysoko$¢ stosu lub pryzm nie powinna przekraczaé 1 m.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podbudowy
Podbudowe betonows z betonu klasy C8/10 nalezy wykona¢ zgodnie ze STWiORB D-04.06.01b.

5.2. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje si¢ krawezniki kamienne, odpowiadajace wymaganiom
norm wymienionych w punkcie 2.2. Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projek-
towa, STWiORB lub wskazaniami Inzyniera. Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawar-
tymi w STWIORB D-08.01.02.

5.3. Warstwa betonu

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej nalezy zastosowa¢ warstwe z betonu C16/20, odpowiadajaca
wymaganiom norm wymienionych w punkcie 2.3. Beton nalezy wbudowa¢ w konsystencji suchej, a po utozeniu
kostki nawierzchnig¢ polewa¢ woda.

5.4. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej

5.4.1. Ukladanie kostki regularnej

Kostka regularna moze by¢ uktadana:
o wrzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,
o wrzedy ukosne, pod katem 45° do osi drogi,
e  wjodelke.
Desen nawierzchni z kostki regularnej powinien by¢ dostosowany do wymiarow kostki. Kostki duze o wyso-
kosci kostki od 16 do 18 cm powinny by¢ uktadane w rzedy poprzeczne. Kostke rzedowa uktada si¢ w rzedy po-
przeczne prostopadie do osi drogi. Dopuszcza si¢ uktadanie kostek w rzgdy ukosne lub jodetke.

5.4.2. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé w odlegtosci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w
ktorych wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztywnosci podtoza. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna
wynosi¢ od 8 do 12 mm.

5.4.3. Warunki przystapienia do robot

Nie nalezy uktada¢ kostki w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciagu dnia temperatura utrzymuje si¢ W
granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materia-
fem o ztym przewodnictwie cieplnym. Swiezo wykonana nawierzchni¢ nalezy chroni¢ w sposob podany w PN-B-
06251.

5.4.4. Ubijanie kostki
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Sposob ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do wypekienia spoin.

Kostke nalezy ubijaé trzykrotnie. Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypehienie dol-
nych cze$ci spoin materiatem z podsypki. Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5 do
2,0 cm.

Utozona nawierzchni¢ z kostki zasypuje si¢ mieszaning piasku i zwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa
woda 1 szczotkami wprowadza si¢ kruszywo w spoiny. Po wypehieniu spoin trzeba nawierzchni¢ oczysci¢ szczot-
kami, aby kazda kostka byta widoczna, po czym nalezy przystapi¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje si¢ ubijakami stalowymi o cigzarze okoto 30 kg, uderzajac ubijakiem kazda kostke
oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi sie od kraweznika do $rodka jezdni.

Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupekieniem spoin i polaé¢ woda.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju poprzecznego i
podtuznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowaé watowanie walcem o masie do 10 t - najpierw w Kie-
runku podtuznym, postepujac od kraweznikéw w kierunku osi, a nastepnie w kierunku poprzecznym.

Kostki, ktore pekna podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na zakonczenie
dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunigciem za pomoca np. belki drewnianej umocowa-
nej szpilkami stalowymi w podtozu.

5.4.5. Wypelnienie spoin
Wypemienie spoin fugami epoksydowymi powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastegpujacych wymagan:
e spoiny przed zalaniem powinny by¢ suche i doktadnie oczyszczone,
o fugi powinny doktadnie wypetnia¢ spoiny i wykazywac¢ dobra przyczepnos¢ do kostek.
Wykonanie fugowania nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta.

5.5. Piel¢gnacja nawierzchni

Sposob pielggnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny s3 wypelione zaprawa cementowo-piaskowa polega na po-
laniu nawierzchni woda w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w stalej wilgotno$ci przez okres jednej do-
by. Nastepnie nawierzchni¢ nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywaé w statej wilgotnos$ci przez okres 7 dni. Po upty-
wie od 2 do 3 tygodni - w zalezno$ci od warunkoéw atmosferycznych, nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ doktadnie z pia-
sku i mozna odda¢ do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaty wypetnione fugami epoksydowymi, moze by¢ oddana do ruchu
bezposrednio po wykonaniu, bez czynnosci pielegnacyjnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wedtug PN-B-11100.
Badanie zwykle obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek, podanych w tablicy 2. Bada-
nie pelne obejmuje zakres badania zwyklego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymatosciowych podanych w
tablicy 1. W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzié¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wiel-
kosci. Wielkos¢ partii nie powinna przekracza¢ 500 ton kostki. Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobraé w
sposob losowy probke sktadajacy sie z kostek drogowych w liczbie:

e do badania zwyktego: 40 sztuk,
e do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte nalezy przeprowadza¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z wymaganiami normy,
badanie petne przeprowadza si¢ na zadanie odbiorcy. W badaniu zwyktym parti¢ kostki nalezy uzna¢ za zgodnag z
wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk niedobrych w zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegdlnych sprawdzan
réwna lub mniejsza od 4. W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wieksza od 4, ca-
Ia parti¢ nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami. W badaniu petnym, parti¢ kostki poddang sprawdzeniu cech
podanych w tablicy 1, nalezy uzna¢ za zgodna z wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadza wynik
dodatni. Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da wynik ujemny, calg parti¢ nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatow stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny
obejmowac wszystkie wtasciwos$ci, ktore zostaty okre§lone w normach podanych dla odpowiednich materialéw we-
dtug punktéw od 2.2 do 2.4.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodno$ci z dokumentacjg projektowag oraz z wymaganiami
okre$lonymi w punkcie 5.3.

6.2.2. Badanie prawidlowosci ukladania kostki
Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:
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e zmierzeniu szerokoéci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodno$ci z punktem 5.4.5.,
e zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wedlug punktow od 2.1.2. do
2.1.3,
e sprawdzeniu prawidlowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z punktem 5.4.2.
Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje si¢ wyrywkowo w kilku miejscach przez oglgdziny nawierzchni i

okreslenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wedtug punktu 5.4. Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne
jednokrotne opuszczenie z wysoko$ci 15 cm ubijaka o masie 25 kg na poszczegdlne kostki. Pod wptywem takiego
uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.
6.2.3. Sprawdzenie wypelnienia spoin

Badanie prawidlowosci wypehienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami zawartymi w
punkcie 5.4.5. Sprawdzenie wypelienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w pigciu dowolnie obranych miejscach na
kazdym kilometrze przez wykruszenie fugi na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie gleboko$ci wypehienia spoiny za-
prawa oraz przez sprawdzenie przyczepnosci fugi do kostki.

6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.3.1. Réwnosé

Nierownosci podluzne nawierzchni nalezy mierzy¢é 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z norma BN-
68/8931-04. Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.

6.3.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.3.3. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1
cmi-2cm.
6.3.4. Uksztaltowanie osi

Os$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5 cm.
6.3.5. Szeroko$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze r6znic si¢ od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.3.6. Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé + 1,0 cm.

6.3.7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w
tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos$¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czg¢stotliwo$¢ badan i pomiaréw
spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
rzedne wysokosciowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
uksztattowanie osi w planie 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
szeroko$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
grubo$é podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatow,

wykonanie podsypki,

utozenie i ubicie kostki,
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wypehnienie spoin,
pielgegnacj¢ nawierzchni,
przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwo$ci woda

PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia
PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie

PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralno$ci na tarczy Boechmego

PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatoséci kamienia na uderzenie (zwigztosci)
PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne
PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. Wymagania
techniczne i badania przy odbiorze

BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw
i torowisk tramwajowych. Wspo6lne wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tata.

Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.
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D-05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA wg WT-1 i WT-2

1. WSTEP

1.1. Zakres robot objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe
2014 [70] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mine-
ralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowa kon-
trol¢ produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Nalezy wykona¢ warstwe $cieralng z mieszanki AC 8S 50/70

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i roz-
ktadania obciazen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.2.2. Warstwa §cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.2.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.2.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.2.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nie-
ciggtym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sie.

1.2.6. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.2.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIA [72].

1.2.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.2.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.2.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wicksza czes$¢ pozostaje na si-
cie 0,063 mm.

1.2.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.2.12. Wypetniacz — kruszywo, ktoérego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypekiacz mie-
szany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz do-
dany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.2.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom zdy-
spergowanego asfaltu.

1.2.14. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.2.15. Symbole i skroty dodatkowe

AC_S beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD wilasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej
nie okreslaé),

TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie infor-
macje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP miejsce obstugi podréznych.

ZKP zaktadowa kontrola produkcji

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne[1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
“ruchu ACS asfalt drogowy
KR1 - KR2 AC8S 50/70

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltdéw drogowych wg PN-EN 12591 [23]

. Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwoscei badania 50/70
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,2 mm PN-EN 1426 [20] 50-70
2 | Temperatura micknienia °C PN-EN 1427 [21] 46-54
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [67] 230
nic mnicj nNiz
4 | Zawarto$¢ sktadnikow rozpuszczal-
nych, % m/m PN-EN 12592 [24] 99

nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek PN-EN 12607-1 [29]

lub przyrost), % m/m 0,5
nie wigcej niz
6 P.ozostellle.l penetracja po starzeniu, % PN-EN 1426 [20] 50
nie mniej niz
7 | Temperatura micknienia po starze- °C PN-EN 1427 [21] 48
niu, nie mniej niz
8 | Wzrost temp. migknienia po starze- °C PN-EN 1427 [21] 9
niu, nie wigcej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 T.emp.era.lFura lamliwosci Fraassa, nie oC PN-EN 12593 [25] -8
wiecej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 [23] Brak wymagan
11 | Lepkos$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [27] Brak wymagan
12 | Lepkos$¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 [26] Brak wymagan

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie as-
faltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik robo-
czy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w
okresie krotkotrwalym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

- asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 [49] i WT-1
Kruszywa 2014 [69], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypehiacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa famanego i
nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo tamane w 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza si¢ stosowania
kruszywa nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza si¢ uzycia granulatu asfaltowego w warstwie Scieralnej.

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [69] wg tablic ponizej.
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Tablica 6. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2
1 Uzi.arni.eni? wedm.g PN-EN 933-1[5]; kate- Ge85/20
goria nie nizsza niz:
2
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigk- Gasis
sze niz wedtug kategorii: Gaons
Gaonzs
3 Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1[5]; ka- f
tegoria nie wyzsza niz: 2
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [6]
lub wedlug PN-EN 933-4 [7]; kategoria nie Fl,s lub Slys
WyZsza niz:
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie gru- c
bym wedhug PN-EN 933-5 [8]; kategoria nie deklarowana
nizsza niz:
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie we-
dhug normy PN-EN 1097-2 [12], badana na
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, ka- LAz
tegoria nie wyzsza niz:
7 Odpornos¢ na polerowanie kruszyw wedlug
PN-EN 1097-8 [17] (dotyczy warstwy S$cie- PSVy
ralnej), kategoria nie nizsza niz:
8 Gestos¢ ziaren wedhug PN-EN 1097-6 [15], deklarowa-na
rozdziat 7, 8 lub 9: przez produ-
centa
9 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], deklarowa-na
rozdziat 7, 8 lub 9: przez produ-
centa
10 Mrozoodpornos¢ wedlug PN-EN 1367-6
[19], w 1 % NaCl (dotyczy warstwy S$cieral- 10
nej); kategoria nie wyzsza niz:
11 »Zgorzel stoneczna” bazaltu wedhug SB
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria: LA
12 Sktad chemiczny — uproszczony opis petro- deklarowz(aj—ny
graficzny wedtug PN-EN 932-3 [4] Eézni; produ-
13 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-
EN 1744-1 [22], p.14.2; kategoria nie wyz- mpc 0,1
sza niz:
14 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowe-
go chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN wymaggna od-
1744-1 [22], p. 19.1: POnoSC
15 Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN wymaggna od-
1744-1 [22], p. 19.2: POnosC
16 Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowni-
czego wedlug PN-EN 1744-1 [22] p. 19.3; vV
kategoria nie wyzsza niz: 35

*) Kruszywa grube, ktore nie spetniaja wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga
by¢ stosowane, jesli s3 uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktora obliczeniowo osiaga podang warto$¢ wyma-
ganej Kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest §rednig wazong wynikajaca z wagowego
udziatu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej
oraz kategorii odpornosci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko kruszywa grube kategorii
PSV 4, 1 wyzszej.
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Kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D <8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowe-
go powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy 7 .
Tablica 7. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do warstwy
$cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kate-
Lp. Wiasciwosci kruszywa gorii ruchu
KR1+KR2
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana kategoria: Gg85 lub Ga85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wicksze niz wedhug ka- GtcNR
tegorii:
3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie f3
WyZsza niz:
4 Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie wyz- MBE10
sza niz:
5 Kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielo-
nego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6 E.sDeklarowana
[9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
6 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [22] p.
. . . .. mcho,l
14.2, kategoria nie wyzsza niz:

Kruszywo tamane drobne lub o ciaggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8 .
Tablica 8. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ru-

Lp. Wiasciwos$ci kruszywa chu

KR1+ KR2

1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana

kategoria: G85 lub GA85

2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz
wedtug kategorii: GtcNR

3 | Zawartos¢ pytow wedhug PN-EN 933-1 [5], kate- f
16

goria nie wyzsza niz:
4 | Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria MB-10
nie wyzsza niz: F

5 | Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN
933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: E.sDeklarowana

6 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz.

7.8 1ub O: deklarowana przez producenta

7 | Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz.

7.8 1ub 9 deklarowana przez producenta

8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN

1744-1[22] p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: Mipc0,1

Do warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego, w zalezno$ci od kategorii ruchu, nalezy stosowa¢ wypetniacz
spetiajacy wymagania podane w tablicy 9.
Tablica9.  Wymagane wladciwoséci wypetiacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ru-

Lp. Wrhasciwosci kruszywa chu
KR1 + KR2
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11] zgodnie z tablica 24 w PN-EN 13043 [49]

2 | Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria

. . . MB(10
nie wyzsza niz:
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3 Zav.vartos'f':. wody wedlug PN-EN 1097-5 [14], nie 1% (m/m)
WyZsza niz:

4 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przez producenta

5 | Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wy-
peliaczu wedtug PN-EN 1097-4 [13], wymagana Vogias
kategoria:

6 | Przyrost temperatury migknienia wedlug PN-EN AwenB/25
13179-1 [54], wymagana Kategoria: R&B

7 | Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1

SO . WS1o

[22], kategoria nie wyzsza niz:

8 | Zawarto$¢ CaCO3; w wypeliaczu wapiennym we- cc
dhug PN-EN 196-2 [2], kategoria nie nizsza niz: 70

9 | Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypeliaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [3], wymagana kate- K20
goria:

10 | ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [55], BN
wymagana kategoria: Deklarowana

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia
W celu zwigkszenia wspotczynnika tarcia wykonanej warstwy Scieralnej, w poczatkowym okresie jej uzyt-
kowania, nalezy goraca warstwe posypa¢ kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z przekru-
szenia, 0 wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie przywatowac.
Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 10.
Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.
Tablica 10. Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego [69]

Wymiar kruszywa
Wtasciwosci kruszywa
2/4; 215
Uziarnienie wg PN-EN 933-1[5]; kategoria nie nizsza niz: G.90/10
Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1[5]: kategoria nie nizsza niz: .
05
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji) pSV
wg PN-EN 1097-8 [17]; kategoria nie niZsza niz: 50
Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [15]; rozdz.7, 8 lub 9: Deklarowana przez pro-
ducenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 [22] p. 14.2; kate- M0 1
goria nie nizsza niz: LPCH

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materia-
hu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatlow lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak ta§my asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsj¢ asfaltowag wedtug PN-EN 13808 [62] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.
Grubo$¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producen-
ta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralna) nalezy stosowa¢ ka-
tionowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [62] i WT-3
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Emulsje asfaltowe 2009 [71] punkt 5.1, tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub la-
teksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowaé¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pio-
nowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikoéw zanieczyszczonych materiata-
mi mineralnymi.

2.8. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych
zgodnie z norma PN-EN 13108-20 [52] zatgcznik C oraz normami powigzanymi. Probki powinny spetnia¢ wymaga-
nia podane w tablicach 13, 14 i 15 w zalezno$ci od kategorii ruchu, jak i zawarto$ci asfaltu By, i temperatur zagesz-
czania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 11.

Tablica 11. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej
dla ruchu KR1-KR2 [70]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 - -
11,2 100 -
8 90 100
5,6 70 90
2 45 60
0,125 8 22
0,063 6 14
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Bming,o

2.10. Wlasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej

Wymagane whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 12.

Tablica 13. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 + KR2

[70]
Warunki zaggsz-
Wiasciwos¢ czania wg PN- Metoda i warunki badania AC5S AC8S AC11S
EN
13108-20 [52]

Zawarto$¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], Vimin.0 Vinin1.o Vinin1.o

przestrzeni 2x50 uderzen p.4 Vmax3.0 Vimax3.0 Vimax3.0
Wolne praestizene | ¢ 12 ubijanie, | PN-EN12697-8[35], | VFBuis | VFBrs | VFBus
e 2x50 uderzen p.5 VFBraos | VFBrass | VFBraes
Zawarto$¢ wolnych

przestrzeni C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], ' _ _
w mieszance mine- | 2x50 uderzen p.5 VMAginga | VMAninia | VMAmina

ralnej
PN-EN 12697-12 [37],
. . - howywanie w 40°C z

Odpornos$¢ na dzia- | C.1.1,ubijanie, przec .

lanie wo dya) %35 uderzen jednym cyl;lizm zamraza- ITSRgg ITSRy ITSRg

badanie w 25°C
? Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [70] w zalaczniku 1

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
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Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzy-
stania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie wiasciwej
temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowac certy-
fikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagle monitoro-
wanie temperatury poszczegélnych materiatow, na roéznych etapach przygotowywania materiatéw, jak i na wyj-
$ciu z mieszalnika,
b) ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
c) skrapiarka,
d) walce stalowe gladkie,
e) lekka rozsypywarka kruszywa,
f)  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
h) sprzgt drobny.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach pro-
ducentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien byé zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt
4,

4.2. Transport materialow

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z Ustawy o przewozie drogowym towaréw nie-
bezpiecznych [74] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowa-
nych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed za-
nieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszcze-
niem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu ma-
teriatdw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznoSci
od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej AC8S, wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materiatow pobrane w obecno$ci Inzyniera
do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.
Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okresla¢:
—  zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,
—  proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralnej,
—  punkty graniczne uziarnienia,
—  wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wiasciwosci mieszanki i porownanie ich z wymaganiami
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specyfikacji,
—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwosci kruszywa,
—  temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastgpujace

temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:
— 50/70: 135°C+5°C,

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materialow, zaakceptowanych przez Inzyniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentéw, to
nalezy zapewni¢ zgodnos$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz opraco-
wania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierala si¢ na prawidlowych i w petni reprezentatywnych probkach materiatow, ktore beda stosowane do wykonania
robdt. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegdlne sktadniki spetniaty wymagania dotyczace cech fi-
zycznych i wytrzymato$ciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan
typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mi-
neralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wyma-
ganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazna podstawe produkc;ji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen do-
zowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do pro-
dukeji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21
[53].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury po-
winny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé¢ odmierzone od-
dzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem ter-
mostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfal-
towego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineral-
na uzyskata temperature¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie po-
winna byé wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy
16. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowa-
nia, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpo$rednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 16. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [70]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych jest doda-
wany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe
zawiera taki §rodek.

Sposdb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rGwnomierne oto-
czenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci
statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewnié¢ jednorodnos¢ dozowania dodatkow i ich wymieszania w
wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie po-
winny istotnie wptywa¢ na skutecznos$¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod warunkiem skoordynowa-
nia miedzy sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wiasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku r6znic w ich wlasciwosciach, m. in. barwy warstwy $cieralne;j.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania mieszanki w
silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglgdnia¢ mozliwos$ci wytworni
(sposdéb podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA 1 rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas trans-
portu na budowe.

5.4. Przygotowanie podloza
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Podloze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa §cieralna) pod warstwe Scieralng z be-

tonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,

—  suche.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podioza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usunac.

Nieréwnosci podloza (w tym powierzchni¢ istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac poprzez frezo-
wanie lub wykonanie warstwy wyrownawczej.

Wymagana réwnos¢ jest okreslona w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [73].

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfalto-
wym) nalezy usuna¢, a powstale w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatlem o wtasciwos$ciach zblizonych do materialu
podstawowego (np. wypelni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spgkan poprzecznych za-
leca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geo-
syntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obec-
nosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wlasciwosci wyprodukowanej mie-
szanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym
produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.
W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach proba powinna by¢ przeprowadzona
na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie beda stosowane do wykonania wia-
$ciwej mieszanki mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilo§ciowe poszczegélnych materiatdéw sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilo§ciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i za-
twierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analize sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca si¢ pobrac
probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawarto$ci sktadnikoéw mieszanki mi-
neralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatado-
wac¢ na samochod. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona w PN-EN
12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan probek z probnego zarobu stanowi podstawe do wykona-
nia przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna polaczy¢ wykonanie proby technologicznej z
wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki mieszanki mineralno-asfaltowej do ba-
dan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny co
najmniej na trzy dni przed rozpoczgciem robot, w celu:
—  sprawdzenia czy uzyty sprzgt jest wlasciwy,
—  okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

—  okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zaggszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéow oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do wy-
konania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
probnego powinna wynosic¢ co najmniej 500 m?, a dlugo$é co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego

91-



podstawie mozliwa byta ocena prawidtowo$ci wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej.

Grubos¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z grubo$cia podang w dokumentacji projektowej. Ilos¢
probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgod-
no$ci z Wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwodch przekrojach poprzecznych po dwie
probki (rdzenie).

Dopuszcza si¢, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac na-
wierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowa-
nia oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwa-
mi i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia miedzy warstwami kon-
strukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed uwlozeniem warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3
kg/m?, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

—  ilo&¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglgdnieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki; jesli mieszanka ma
wigksza zawarto§¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wicksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu
warstwy $cieralnej uszczelni jg.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujagc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do le-
piszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz
przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy za-
bezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji
ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach atmosferycz-
nych. Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy si¢ zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciaggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 17. Tempe-
ratura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki pod-
czerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie:
przed przystapieniem do robdt oraz podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowa-
nym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfal-
towej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby
zapewnic¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 17. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot w czasie 24 h przed
przystapieniem W czasie robot
do robot
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm +5 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycz-
nego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach nie-
dostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
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betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne

5.9.1. Wymagania og6lne
Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac¢ jako:
—  zlacza podhuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),
—  spoiny (polaczenia roznych materiatdéw oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w §ladach kot. Nalezy unika¢ umiejscawiania zlaczy w obsza-
rze poziomego oznakowania jezdni. Zlacza podtuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuwac¢ wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza poprzeczne migdzy
dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesungé¢ wzgledem siebie o co
najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie ptyty przej-
sciowej. Potaczenie warstw $cieralnej 1 wigzacej powinno by¢ przesuni¢te o co najmniej 0,5 m. Krawgdzie po-
przeczne taczonych warstw wigzacej i Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odcigte pita.

5.9.2. Ztacza
5.9.2.1. Technologia rozktadania ,,gorace przy goracym”

Do tej metody nalezy uzywac rozktadarki pracujace obok siebie. Wydajnosci wstepnego zageszczania sto-
fami rozkladarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robdt powinna zapewnié¢ prawidlowe i
szczelne potaczenia uktadanych pasow warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizo-
wanie odleglosci miedzy rozktadarkami tak, aby odleglo$¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wicksza niz dlugos¢
rozktadarki oraz druga w kolejno$ci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wezesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz rownomiernie
zageszczong, bez pekniec. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna. Mozna to uzyskac przez od-
cigcie waskiego pasa wzdhuz krawedzi cieplej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wiazacej i Scieralnej nalezy nanies¢ materiat do zlaczy wg pktu 2.6 w ilosci co
najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

Na krawedZ pasa warstw wigzacej i $cieralnej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do potaczenia mie-
dzywarstwowego wg pktu 2.7.

5.9.2.3. Zakonczenie dzialki roboczej

W przypadku wystapienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym temperatu-
ra mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granice, przed przystgpieniem do utozenia kolejne-
go pasa warstwy nalezy usuna¢ ulozony wczesniej pas o dtugosci do 3 m. Nalezy usungé fragment pasa na catej je-
go grubosci. Na tak powstata krawedz nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat wg pku 2.6 w ilosci co najmniej 50
g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.9.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywaé¢ w wypadku potaczen warstwy $cieralnej z urzadzeniami w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywac z materiatow termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.6.

Grubosé¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna by¢ zgodna z pktem 2.6.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstwy $cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajgcych nawierzchnig, ktérych gorna
powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka odwadniajace)
oraz gdy spadek jezdni jest w strong tych urzadzen, to powierzchnia warstwy Scieralnej powinna byé wyzsza o
0,5+1,0 cm.

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikdéw) krawedziom nalezy
nada¢ spadki o nachyleniu nie wickszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich §rodkéw technicznych wykona¢ krawe-
dzie w linii prostej i docisna¢ réwnomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz poto-
zong wyzej, a w strefie zmiany przechylki obie krawedzie. W tym celu boczna powierzchni¢ krawedzi nalezy pokry¢
goracym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m?.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej
polozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyltki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly utozone jedna po
drugiej, a krawedzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana
warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szeroko$ci co najmniej 10
cm.
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W wypadku naktadania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio uksztattowaé
krawedz nakladanej warstwy, taczacej ja z nizsza warstw, aby zlagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzsza. W tym
celu nalezy:

- sfrezowa¢ klin nizszej warstwy na glebokosci od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na dtugosci roéwnej co
najmniej 125 krotno$ci grubo$ci naktadanej warstwy,

- przygotowaé podtoze zgodnie z pktem 5.4 15.7,

—  ulozy¢ naktadang warstwg o statej grubosci.

5.11. Uszorstnienie warstwy Scieralnej

Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodng teksturg i strukture dostosowang do przeznaczenia, np. ze
wzgledu na wlasciwosci przeciwposlizgowe, halas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

Do zwigkszenia szorstko$ci warstwy $cieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do warstw z mie-
szanki o D < 11 mm zaleca si¢ stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstw z mieszanki o D > 11 mm mozna
stosowac posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchni¢ goracej warstwy nalezy rownomiernie nanie$¢ posypke odpowiednio wczesnie, tak aby
zostala wgnieciona w warstwe przez walce.

Na powierzchni¢ gorgcej warstwy nalezy rownomiernie nanie$¢ posypke i doktadnie zawatowaé. Nanosze-
nie posypki powinno odbywa¢ si¢ maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostgpnych dopuszcza si¢ wykonanie
reczne. Niezwigzang posypke nalezy usunaé po ostygnigciu warstwy.

Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzia¢ pod uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli wy-
maga si¢ zmniejszenia hatasu od kot pojazdoéw, nalezy stosowac posypke o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z betonu asfaltowego:

—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m?,
—  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m?.

W uzasadnionych przypadkach mozna nie stosowac uszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszenia hatasli-

wosci jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszaréw zurbanizowanych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWiORB  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnos$ci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone przez In-
zyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.2.1. Badanie typu
Przed przystapieniem do roboét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akcepta-
cji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52] zataczni-
kami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych po-
wtorzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptacji.
Badanie typu powinno zawierac:
a) informacje ogodlne:
- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
- datg¢ wydania,
-~ nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,
- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnose,
- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkoéw badania poszczegoélnych whasciwoscei.
b) informacje o sktadnikach:
- kazdy wymiar kruszywa: zrodlo i rodzaj,
- lepiszcze: typ i rodzaj,
- wypetniacz: zrodlo i rodzaj,
—  dodatki: zrodto i rodzaj,
wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 18.
Tablical8. Rodzaj i liczba badan sktadnikdéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badaf

Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcje
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(PN-EN 13043 [49]) Gestosé PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 [23], | Penetracja lub  tem- PN-EN 1426 [20] lub 1
PN-EN 13924-2 [63], PN-EN | peratura micknienia PN-EN 1427 [21]
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043[49])

Gestosé PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ

") dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:

—  sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w

wypadku walidacji produkgc;ji),

- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 19.

Tablica 19. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan

e . PN-EN 12697-1[31]
Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-39[45] 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2[32] 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z PN-EN 12697-8 [35]
VFB i VMA przy wymaganej zawartosci | Ggstos¢ objetosciowa wg PN-EN
wolnych przestrzeni V<7% (obowiazko- | 12697-6 [34], metoda B, w stanie na-
wa) syconym powierzch-niowo suchym. 1

Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [33], me-
toda A w wodzie

Wrazl_lwosc_ na dziatanie wody (powigzana PN-EN 12697-12 [37] 1
funkcjonalnie)
Odpornos¢ na deformacje trwate (powigzana PN-EN 12697-22 [39]
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego | maty aparat, metoda B w powietrzu,
zaprojektowa-nego do maksymalnego obcia- | przy wymaganej temperaturze 1
Zenia osi ponizej 130 kN
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni
zaprojektowanych wg kryterium opartym na PN-EN 12697-24 [41], zatacznik D 1
czteropunktowym zginaniu
Odpf)rnosc na paliwo (powiazana funkcjo- PN-EN 12697-43 [47] 1
nalnie)
Odporno_sc na _srodkl odladzajace (powigza- PN-EN 12697-41 [46] 1
na funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniu mie-

szanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtorzone w wypadku:

—  uplywu trzech lat,
—  zmiany ztoza kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

—  zmiany Kkategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastgpujacych wlasciwosci:
ksztattu, udziatu ziaren czgSciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie lub

kanciastosci kruszywa drobnego,

—  zmiany gesto$ci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m®,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypelniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejécia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy
nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wtasciwos¢ nie
ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie
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tej wlasciwos$ci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

Badania dzielg si¢ na:
—  badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w
ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [53].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

—  badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i dodat-
kow),
—  badanie sktadu i whasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powin-
no by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materiatdow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okre-
slone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wy-
magan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kon-
trolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[38]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

—  wykaz iloSci materiatow lub gruboséci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownos$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

—  dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwosci przeciwposlizgowych,

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajacego

Badania kontrolne s3g badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budow-
lanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialdw do uszczelnien itp.) oraz gotowe;j
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajag wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych
badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w
obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg powiadomiony o ich
terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowa¢ probki do badan kontrolnych.
Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez
niego placowka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy
jest nastepujacy:

- badania materialtow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypeliacza i dodat-
kow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawartosc lepiszcza,

- temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestosc¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.
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Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubos$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

- rownos$¢ podluzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- Zzlacza technologiczne,

- szerokos¢ warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

- uksztalttowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralne;j.

6.5.1. Badanie materiatow wsadowych
Wiasciwos$ci materiatdw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w miejscu pro-
dukcji mieszanki mineralno-asfaltowej.
Do oceny jakosci materiatdw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i Zamawiaja-
cego mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.
6.5.1.1. Kruszywa i wypehiacz
Z kruszywa nalezy pobraé i zbada¢ $rednie probki. Wielko$¢ pobranej sredniej probki nie moze by¢ mniej-
sza niz:

—  wypelniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypehiacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.12.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobraé probke $rednig sktadajaca si¢ z 3 probek czgsciowych po 2 kg. Z tego jedna prob-
ke czesciowa nalezy poddac¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadac kolejna probke, jezeli wyglad zewngetrzny (jednoli-
tos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materialow termoplastycznych nalezy pobra¢ probki srednie sktadajace si¢ z 3 probek czg-
sciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobrac¢ i zbadaé kolejna
probke, jezeli zewngtrzny wyglad (jednolitosé, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania polaczen powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materialdow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢
badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajgcego mogg postuzyé wyni-
ki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i to-
lerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz od-
stepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wtasciwosci materiatdéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podajg inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglgdnieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 20, w zaleznosci od liczby wynikow
badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 20. Dopuszczalne odchylki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow
badan zawarto$ci kruszywa

Liczba wynikéw badan
Kruszywo o wymiarze od 3 od 5 od 9
1 2 do 4 do 8 do 19 =20
0,
_<0,063 mm, [%(m/m)], 40| 3,6 432 2.9 124 2.0
mieszanki gruboziarniste
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0,
_ <0,063 mm, [%(m/m)], £3,0 | 27 2.4 2.1 118 | +1,5
mieszanki drobnoziarniste
0,
<0125 mm, [%(m/m)], £50 | +44 3,9 34 | 27 | 20
mieszanki gruboziarniste
0,
<0125 mm, [%(m/m)], +40| 36 £33 2.9 25 | +20
mieszanki drobnoziarniste
Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube - - - - - 140
(mieszanki drobnoziarniste) | 8 +5 6,7 58 +45| 51 +4,3 4,4 ’
+4,7 +4,1
Ziarna grube - - - - - L
(mieszanki gruboziarniste) | 9+50| 7,6 +5,0| 6,8+50 | 6,1+50 | 55+5,0 50

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdlnych wiasciwo-
$ciach, np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa
WYNOosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- £30% w wypadku kruszywa drobnego.
6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby
wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 21). Do wynikéw badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodat-
kowych.

Tablica 21. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan zawarto-
Sci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba ngléow badano 99
Mieszanki gruboziarni- +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
ste
Mieszanki drobnoziarni- +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
ste
a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikow badan wzigtych do obliczenia
$redniej arytmetycznej, ktorego odchytka jest wicksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej $redniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchylki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura migknienia lepiszcza
Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 22.
Tablica 22. Najwyzsza temperatura mi¢knienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego

Najwyzsza temperatura mi¢knienia

Rodzaj lepiszcza °C

50/70 63

6.5.2.4. Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjat-
kowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.10 0
wigcej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢ mniejsza niz podano
w tablicy 17.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilka-
krotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozécietacza i odczytaniu temperatury.
Dodatkowo nalezy sprawdzaé temperature mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku dtuzszego postoju spowo-
dowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakon-
czeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zaggszczenia, to nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki
roboczej i rozpoczgé proces uktadania jak dla nowej.
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Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonaé¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-
EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscieta-
cza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidlowo-
$ci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonania warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$ciag wolnych prze-
strzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 23. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 23. Wiasciwosci warstwy AC

, . Zawarto$¢ wolnych prze-
. . . . Wskaznik zaggsz- ) :
Typ i wymiar mieszanki ; strzeni w warstwie
czenia [%(V/V)]
[%]
ACS8S, KR1-KR2 >98 1,0+4,0

*dopuszcza si¢ w terenach gorskich

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy 1 na kazde rozpo-
czete 6000 m® nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwickszona (np. nawierzchnie
drog w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [44] oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu
na okreslona powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci
podane w tablicy 24.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnig¢ i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty nale-
zy przyjac za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac odcinki czgsciowe. Odcinek czgsciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka cz¢$ciowego obowiazujg te same wyma-
gania jak do odcinka budowy.

Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetycznag wszystkich pojedynczych oznaczen
grubo$ci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 24. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

. Warstwa
Warunki oceny asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m?
lub <10
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?

2. — maly odcinek budowy lub

-~ AT .. <1
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m? =15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

9 w wypadku budowy dwuetapowe;j, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opdznieniem,
warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej war-
stwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 +~ 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja ~ + 0,5%.

6.5.4.4. R6wnos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rowno$ci podtuznej nalezy wykonywaé w §rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nalezy
stosowa¢ metode profilometryczng bazujacg na wskaznikach rowno$ci IRI. Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne
warto$ci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi i ich usytuowanie [73].

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i parkingéw
nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu (w miej-
scach niedostepnych dla planografu pomiar ciggly z uzyciem taty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz do-
puszczalne odbiorcze warto$ci odchylen rownosci podtuznej warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warun-
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kéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi i ich usytuowanie [73].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i parkingéw nalezy
stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu taty o dtugosci 2 m i klina, umozliwiajaca wy-
znaczenie odchylenia rownos$ci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownos$ci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wy-
kona¢ z uzyciem laty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze réwno$ci poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar powi-
nien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz warto$ci dopuszczalne odchylen rownos$ci poprzecznej przy odbiorze
warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publicz-
ne i ich usytuowanie [73].

6.5.4.5. Ztacza technologiczne

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projek-
towa, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio
szersza, tak aby stanowita odsadzk¢ dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi szero-
ko$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.
6.5.4.7. Rzedne wysoko$ciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z dopuszczalng tolerancja £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykona-
nych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o

wigcej niz = 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji,

plam i wykruszen.
6.5.4.10. Wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas powinien
by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej woda w ilosci 0,5 1/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na wartos¢ przy 100% poslizgu opony
testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub lub innej wiarygodnej metody rownowaznej, jesli dys-
ponuje si¢ sprawdzong zalezno$cia korelacyjng umozliwiajaca przeliczenie wynikow pomiaréw na wartosci uzyski-
wane zestawem o pelnej blokadzie kota. Badanie nalezy wykona¢ przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz
powtornie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtorne nalezy wykonac
w §ladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powi-
nien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem. Uzyskane warto$ci wspotczynnika tarcia nalezy
rejestrowac z doktadnoscia do trzech miejsc po przecinku

Miara wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspolczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik
tarcia przyjmuje si¢ roéznic¢ wartosci $redniej E(p) i odchylenia standardowego D: E(n) — D. Wyniki podaje si¢ z
doktadnoscig do dwoch miejsc po przecinku. Dhugo$é ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz
1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o dlugosci mniejszej niz 500 m nalezy oceniaé
lacznie z odcinkiem poprzedzajacym. W wypadku odbioru kroétkich odcinkéw nawierzchni, na ktorych nie mozna
wykona¢ pomiarow z predkoscig 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektdore tacznice), do oceny
przyjmuje si¢ wyniki pomiardw wspoétczynnika tarcia przy predkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspolczynnika tarcia nawierzchni sa okreslone w rozporzadzeniu w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [73].

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego od-
cinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czescio-
wych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budo-
wy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe
Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci
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ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys¢
przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprz¢tu.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiaja-
cemu i s3 usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbgedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymczaso-
wych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. STWIORB
: D-M-00.00.00 Wymagania ogo6lne
10.2. Normy
2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Czg$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze¢$¢ 2: Metody badan
4.  PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminolo-
gia uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie

ksztattu ziarn za pomoca wskaznika plaskosci
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.
21,

22,
23.
24,
25.

26.
27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie procento-
wej zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekru-
szenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena wia-
Sciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 9: Ocena zawar-
tosci drobnych czastek — Badania bigkitem metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes$¢ 10: Ocena za-
wartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 2:
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwo$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7:
Oznaczanie gesto$ci wypehlniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$é 8:
Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czyn-
nikéw atmosferycznych — Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecz-
nej metoda gotowania

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czyn-
nikéw atmosferycznych - Czg$¢ 6: Mrozoodporno$é w obecnosci soli
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych witasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fra-
assa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda
prézniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢
1: Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czg$¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czg$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 1: Zawartosc¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 5: Oznaczanie ggstosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objgtosciowej
probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej prze-
strzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-
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39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.
53.

54,

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.
62.

63.

63a

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43

PN-EN 12846-1

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-4

PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13924-2

PN-EN
13924-2:2014-

asfaltowych na goragco — Czg$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfal-
towych na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 26: Sztywnosc

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg¢$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni as-
faltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 39: Oznaczanie zawarto$ci lepiszcza me-
toda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 41: Odpornos¢ na ptyny zapobiegajace
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 43: Odpornosé na paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu lepkosciomie-
rzem wyptywowym - Cz¢$¢ 1: Emulsje asfaltowe

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen sto-
sowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczo-
nych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton asfalto-
wy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czgs$¢ 4: Mieszanka
HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa
kontrola produkcji

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicz-
nych — Cze¢$¢ 1: Badanie metoda pierécienia delta i kuli

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicz-
nych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilno$ci podczas magazy-
nowania asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wiasciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metoda rozciagania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciagania asfaltow mo-
dyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Czgé¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Czgs¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — poprawka do
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4/Ap1:2014-07 Polskiej Normy
64. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfiko-
wanych polimerami
64a. PN-EN 14023:2011/Apl  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfiko-

:2014-04 wanych polimerami — poprawka do Polskiej Normy

65. PN-EN 14188-1 Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Czes¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na goraco

66. PN-EN 14188-2 Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Czes¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

67. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda

68. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

69. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na dro-
gach krajowych. Zatagcznik do Zarzadzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia
25 wrzesnia 2014 r.

70. WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zalacznik do Zarzadzenia nr 47 Generalnego Dyrektora Drég Krajo-
wych i Autostrad z dnia 25 wrzeénia 2014 r.

71. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
72. XKatalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31 Gene-

ralnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

73. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z pdz-
niejszymi zmianami)

74. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367
z pdzniejszymi zmianami)
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D-05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA I WYROWNAWCZA WG WT-1 i WT-2

1. WSTEP

1.1. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego wedlug PN-EN 13108-1 i WT-2 Mieszanki mine-
ralno-asfaltowe 2014 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mie-
szanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ za-
ktadowg kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21. Nalezy zastosowa¢ mieszankg AC 11W 50/70.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . 1
ruchu Mieszanki o wymiarze D, mm
KR 1-2 AC11W

Dpodziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.2.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.2.3. Warstwa wyrOwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu uzyskania od-
powiedniego profilu potrzebnego do ulozenia kolejnej warstwy.

1.2.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.2.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigk-
szy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.2.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciaggtym lub nieciaglym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.2.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.2.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.2.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.2.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d >2 mm.

1.2.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren 0 wymiarze: D < 2 mm, ktorego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.2.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.2.13. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wicksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.2.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowa-
nego asfaltu.

1.2.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z defini-
cjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrOwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okres§laniu wielkosSci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwosé¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined; produ-
cent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpo-

wiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),
MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.3. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Ro-
dzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna sto-
sowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR1 - KR2 AC11W 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltdéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Rodzaj
Lp. Wiasciwosci t';ggtaono:z asfaltu
50/70
1 2 3 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50+70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46+54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230
nie mniej niz
4 Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99

nie mniej niz

5 Zmiana masy po starzeniu

(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5
nie wigcej niz

6 Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21]
starzeniu, nie mniej niz
7 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 48

po starzeniu, nie mniej niz
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
nie wigcej niz
9 Wzrost temp. migknienia °C PN-EN 1427 [22] 9
po starzeniu, nie wigcej niz
10 Temperatura tamliwosci °C PN-EN 12593 [29] -8

Fraassa, nie wigcej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie as-
faltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik robo-
czy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN
13043 [44] | WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetiacz. Kruszywa
powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 8, 9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypekniacza powinno sie odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego od-
powiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
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wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przy-
czepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réoznym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia réznych materialow lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producen-
ta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.
Do uszczelnienia krawgdzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji
Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowaé ka-
tionowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i WT-3
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].
Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pio-
nowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikoéw zanieczyszczonych materiata-
mi mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzy-
stania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

- ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

- skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

- walce ogumione

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt
4,

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopa-
trzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed za-
nieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszcze-
niem. Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu ma-
teriatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Ze nie bgda korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu.

Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lek-
kich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
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Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznoS$ci
od postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej AC16W.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 5.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcj¢ kruszywa
famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach
6,7, 8.

Tablica5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej
i wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W
KR1-KR2
Wymiar sita # [mm] | od do
315 - -
22,4 - -
16 100 -
11,2 90 100
8 60 85
2 30 55
0,125 6 24
0,063 3,0 8,0
Zawartos$¢ lepiszcza, B
minimum” mind.6
“) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mine-
ralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$é (pg), to do wy-
znaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspot-
czynnik & wedhug rownania:
2,650
Ad
Tablica 6. Wymagane wtasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrownawczej, dla ruchu
KR1 + KR2 [65]
Warunki za-
Wihasciwosé gqslzDCsz_iEE W9 | Metoda i warunki badania
13108-20 [48]
ZaWartose | ¢ 1 5 upijanie, | PN-EN 12697-8 [33], Viina0
wolnych prze- 2x50 uderzen p. 4 \Y
strzeni ' max 6.0
Wolne prze-
strzenie wy- | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBin s0
petnione le- 2x50 uderzen p.5 VFBin o
piszczem
Zawarto$¢é
wolnych prze- | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VMA...
strzeni w mie- | 2x50 uderzen p.5 min 14
szance mine-
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ralnej

PN-EN 12697-12 [35],

Odpornpsc na C.1.1,ubijanie, .prZEChowywame w 4Q C.z
dziatanie wo- .’ | jednym cyklem zamrazania, ITSRgg
dy 2x35 uderzen a)
badanie w 25°C

? Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen do-
zowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury po-
winny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o ré6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone od-
dzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem ter-
mostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfal-
towego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polime-
roasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wiasci-
wa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz
30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza tempe-
ratura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura doty-
czy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne oto-
czenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowa-
nia migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wtasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku r6znic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza
Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wiazaca lub wyrownawcza z betonu asfal-
towego powinno by¢ na caltej powierzchni:
- ustabilizowane i nos$ne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, rowne i bez kolein,
- suche.
Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nierownosci nie po-
winny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nierownosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tata 4-
metrowa lub réwnowazna metoda)

Maksymalna niero6wnos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
wigzgcg [mm]
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwnosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac podioze.

Rzgdne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nierownosci podtoza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyrownac poprzez frezo-
wanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podlozu laty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfalto-
wym) nalezy usunac, a powstate w ten sposob ubytki wypeti¢ materialem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).
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W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spgkan poprzecznych za-
leca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geo-
syntetykow wedlug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obec-
nosci Inzyniera proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mie-
szanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym
produkowa¢ mieszanke¢. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatado-
waé na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona w PN-EN
12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zaggszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca po-
winien uzy¢ takich materialdw oraz sprzgtu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowa-
nia i zaggszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia migdzy warstwa-
mi i ich wspolpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami kon-
strukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa, podbudowa z kruszywa), przed utozeniem war-
stwy wiazacej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze,
tj. 0,3 + 0,5 kg/m?(0,5 + 0,7 kg/m? , przy podbudowie z kruszywa) przy czym:

- zaleca si¢ stosowaé emulsj¢ modyfikowana polimerem,

- ilo§¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka
ma wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktore po
ulozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do le-
piszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz
przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy za-
bezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji
ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Whbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycz-
nych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Tempe-
ratura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszan-
ki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
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Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy wiazacej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robdt | w czasie robot

Rodzaj robot

Warstwa wigzaca 0 +5

Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wrhasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 12.
Tablica 12. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik zagesz- Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar mieszan- | grubo$¢ warstwy czenia przestrzeni w war-
Ki technologicznej [%] stwie
[cm] [%6(viv)]
AC11W, KRI+KR2 4,0 +10,0 >98 3,5+7,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycz-
nego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach nie-
dostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rdwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiIORB  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykonac wilasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogolne
Badania dzielg si¢ na:
- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcoOw celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materialdow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okre-
slone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdng staranno$cig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wy-
magan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kon-
trolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-

13 [36)),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,
- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
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- ocena wizualna jakos$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow budow-
lanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowe;j
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych
badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w
obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg powiadomiony o ich
terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 13.
Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa
11 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
13 Temperatura micknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestosc¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia 2
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownose
24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
25 Zawarto$é wolnych przestrzeni ¥
2.6 Wtasciwos$ci przeciwposlizgowe
D do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m® nawierzchni
jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé
zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
®) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego od-
cinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czgscio-
wych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budo-
wy.

Do odbioru uwzglgdniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czgéciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawcg ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzysé
przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wtasciwos$ci materialdbw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢
badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu
na okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o warto$ci
podane w tablicy 14.

W wypadku okre$lania ilo$ci materialu na powierzchni¢ i $redniej warto$ci grubosci warstwy z reguty nale-
zy przyjac¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe. Odcinek czgsciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke¢ robocza. Do odcinka czgsciowego obowigzujg te same wyma-
gania jak do odcinka budowy.
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Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okre§lonej powierzchni, [%]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC ?
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilogci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m* lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wieksza niz 1000 m? lub
2. — maty odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

D w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opdznie-
niem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gor-
nej warstwy nawierzchni obowiazuje wartos¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 +

15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscig wolnych prze-
strzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wasciwosci.

Okres$lenie gestosci objetosciowe] nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne podane w tablicy 12.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.
6.4.2.5. Rowno$¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy sto-
sowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wyso-
ko$¢ przeswitu w potowie dhugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuz-
na jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publicz-
ne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowac
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wyko-
nywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wyma-
gana rownos$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkoéw technicznych, jakim powinny od-
powiadac drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projekto-
wanej o wigcej niz £ 5 cm.

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja ~ + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykona-
nych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rdzni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5
cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji,
plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest m® (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- oczyszczenie i skropienie podtoza,
- dostarczenie materiatow i sprzgtu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbhudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
- rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane Za-
mawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymcza-
sowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWiORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialow wystepujacych w niniejszej
STWIORB)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i alka-
liow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan
4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczone-
go opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Me-
toda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw gru-
bych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena whasciwoscei po-
wierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek —

Badania bfgkitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Metody oznaczania od-
pornosci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci na-
sypowej i jamistos$ci

14, PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 4: Oznaczanie pu-
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42,

43.

44,

45,

46.

47.

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

stych przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 5: Oznaczanie za-
warto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czg$¢ 6: Oznaczanie ge-
stosci ziaren i nasigkliwos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 7: Oznaczanie ge-
stosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie pole-
rowalno$ci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikdéw atmosfe-
rycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornos$ci

Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikdéw atmosfe-
rycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury micknienia — Metoda Pier$cien
i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwalo$ci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypet-
niaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwos$ci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda de-
stylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — Czg$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgs¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Czgé¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Czgs¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Czgé¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgs¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgé¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych lepko-
$ciomierzem wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odpa-
rowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpa-
du kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy
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48. PN-EN 13108-20  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

49, PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czesé 1:
Badanie metoda Pier$cienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2:
Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowa-
nych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfiko-
wanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadlowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwo$ci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnos$ci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polime-
rami

60. PN-EN 14188-1 Wypehiacze zlaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypehiacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

63. PN-ENISO 2592  Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Gene-
ralnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw tech-
nicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997

-116-



D-05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA
ZIMNO

1. WSTEP

1.1. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z frezowaniem pro-
filujacym istniejacej nawierzchni jezdni nawierzchni asfaltowych na zimno.

1.2. Okreslenia podstawowe

e Recykling nawierzchni asfaltowej - powtorne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej
z nawierzchni.

e Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gltgbokos¢.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

Nalezy stosowaé frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okre§long
glebokosé. Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie 1 zapewniaé¢ zachowanie wymaganej rOwnosci oraz po-
chylen poprzecznych i podhuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robot (naprawy czgsci jezdni) Inzynier
moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokos¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robot. Przy lokalnych naprawach sze-
roko$¢ bebna moze by¢ dostosowana do szeroko$ci skrawanych elementdéw nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezd-
ni szeroko$¢ bgbna skrawajacego powinna by¢ co najmniej rowna 1200 m. Przy duzych robotach frezarki musza byc
wyposazone w przenos$nik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na $rodki transportu. Przy frezowaniu
warstw asfaltowych na gleboko$¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiatu do recyklingu na goraco
w otaczarce, zaleca si¢ frezowanie wspotbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotoéw bebna skrawajacego jest
zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda Inzyniera moze by¢ dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. ta-
kie, w ktérym kierunek obrotow bebna skrawajacego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg, a poza nimi powinny, byé zaopatrzone
w systemy odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:

e nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
e na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien przedstawic
dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki,
na wiasny koszt.

4. TRANSPORT

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez posto-
jow. Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi $rodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie frezowania
Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja pro-

jektowg i STWIORB. Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy $cieral-
nej, to jej tekstura powinna by¢ jednorodna, zlozona z nieciaglych prazkéow podtuznych lub innych form geome-
trycznych, gwarantujacych réwnosé, szorstkos¢ i estetyczny wyglad. Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po
sfrezowanej cze$ci jezdni, to wowcezas, ze wzgledow bezpieczenstwa nalezy spehié¢ nastgpujace warunki:

e nalezy usung¢ $ciety material i oczysci¢ nawierzchnie,

e przy frezowaniu poszczegolnych paséw ruchu, wysokos¢ podtuznych pionowych krawedzi nie mo-

ze przekracza¢ 40 mm,
e krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $cigte.

5.2. Frezowanie warstwy $cieralnej przed ulozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzglgdem ustalonego poziomu odniesienia,
zachowujac spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na glgbokos¢ projektowanag
z doktadnoscig £ 5 mm.
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5.3. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni
Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni na
glebokos¢ okreslong w dokumentacji projektowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Czestotliwo$é oraz zakres pomiaréow kontrolnych
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno
Wtasciwo$¢ nawierzchni | Minimalna czgstotliwo$¢é pomiaréw

rownos¢ podtuzna tata 4-metrowa co 20 metrow
rowno$¢ poprzeczna fatg 4-metrowa co 20 metrow
spadki poprzeczne co50m
szeroko$¢ frezowania co50m
giebokosé frezowania na biezaco, wedtug STWIORB

6.1.2. R6wno$¢ nawierzchni

Nieréwnoéci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04 nie powinny
przekracza¢ 6 mm.
6.1.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja
+ 0,5%.
6.1.4. Szerokos¢ frezowania

Szeroko$¢ frezowania powinna odpowiadaé¢ szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadno-
scig £5cm.
6.1.5. Glebokos¢ frezowania

Glegbokos¢ frezowania powinna odpowiadaé giebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadno-
$cig £ 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczace dokladnosci frezowania nie dotycza wyburzenia kilku lub wszystkich warstw
nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢ okreslone w dostosowaniu
do potrzeb wynikajacych z przyjetej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
e  prace pomiarowe,
oznakowanie robot,
frezowanie,
transport sfrezowanego materiatu,
przeprowadzenie pomiardéw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
e BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata
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D-05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ
DLADROG | ULIC ORAZ PLACOW | CHODNIKOW

1. WSTEP

1.1. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i od-
biorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

1.2. Okreslenia podstawowe

e Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy war-
stwy $cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebar-
wionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktory
umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

o Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charaktery-
zujacy si¢ statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscig nie wigksza niz 1,0 m.

e Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciagéw pieszych od tere-
now nie przeznaczonych do komunikacji.

e Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetiony okre§lonymi mate-
riatami wypetniajacymi.

e Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwie-
nia odksztalcen temperaturowych, wypetniony okre§lonymi materiatami wypetniajacymi.

2. MATERIALY
2.1. Betonowa kostka brukowa

2.1.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producen-
ta
e odmiang:
kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy Scieralnej (gornej) zwy-
kle barwionej grubosci min. 4 mm,
e Dbarwe:
kostka szara, z betonu niebarwionego,
kostka kolorowa, z betonu barwionego,
o wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztaltami okreslonymi przez producenta,
e wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
— dhugosé: od 140 mm do 280 mm,
szerokos$¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
grubos¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubo$ciami sg: 60 mm, 80 mm i 100 mm.
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty
wykonanie warstwy o szeroko$ci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznoS$ci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowy-
wania w nawierzchnie.
Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowa-
nymi krawedziami gornymi.

2.1.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drog, ulic,
chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 w sposob przedstawiony w tablicy 1. Kostki kolorowe powinny by¢ barwione
substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych, §wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych al-
kaliow (m.in. cementu, ktory przy wypehieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nie moze odbarwiaé kostek).
Zaleca si¢ stosowanie $rodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu,
tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikdéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w po-
czatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych wystepujacych w
betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na ze-
wnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu
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Zakacznik

normy Wymaganie
ksztalt i wymiary
dopuszczalne odchylk'i W mm od za- dhugosé/szerokosé/erubosé réZpica pomi@dz’y.dwc.)ma po-
deklarowanych wymiaréw kostki, C +2/42/43 miarami grubosci, tej same;j
grubosci kostki, powinna by¢ < 3 mm
wlasciwosci fizyczne i mechaniczne
Oﬁioinl?;;:; ﬁg?iﬁfé;ﬁgf D ubytek masy po badanig: warto$é érefililia < lf kg/zmz, przy czym
(wedtug klasy 3, zatacznik D) kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m
wytrzymalosé na rozciaganie przy wyt.rzyma1oéc' cha}rakteryst.yc.zna T>3,6 M}’a. K.a.Zdy'poj.edynczy
rozhupywaniu F wynik >2.9 MPa} 1 nie powinien wykazywac ’obquema niszczace-
go mniejszego niz 250 N/mm dhugos$ci roztupania
trwalo$¢ (ze wzgledu na wytrzyma- = kostki maja zadawalajaca trwalo$¢ (wytrzymato$¢) jesli spetnione
10s¢) sa wymagania punktu 2.2. oraz istnieje normalna konserwacja
odporno$¢ na s’cie;z;mie (wedlug klasy GiH pomiar wykonany na tarczy
. SZGI‘.Okle_] scierney, wedhl_g za- Bohmego, wedtug zatacznika H
oznaczenia H normy tacznika G normy - badanie pod- .
mormy - badanie alternatywne
stawowe
<23 mm <20 000mm*/5000 mm’
a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub polero-
wana - zadawalajaca odpornos¢,
odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie I b)’j.es'li W},lj .qtko.VVO. wymaga sig podania we’trto‘é C.i odp Or.n(.)éCi na P,O_
$lizg/poslizgnigcie - nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej wartos$é
pomierzong wedlug zalacznika I normy (wahadlowym przyrzadem
do badania tarcia)
aspekty wizualne
a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
wyglad J b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych,
c¢) ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne
tekstura a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze - producent powi-
nien opisa¢ rodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z prob-
j ka producenta, zatwierdzong przez odbiorcg,
zabarwienie (barwiona moze by¢ ¢) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,
warstwa $cieralna lub caty element) spowodowane nieuniknionymi zmianami we wtasciwosciach su-
rowcow i zmianach warunkow twardnienia nie sg uwazane za
istotne

2.1.3. Skladowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowaé na paletach. Palety z kostkag moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podloze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.2. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowa¢ nastepujace materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie

— mieszank¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego speiniajacego wymagania PN-EN
13242:2004, cementu powszechnego uzytku spetiajagcego wymagania PN-EN 197-1:2002 i wody od-
powiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004,

b) do wypekiania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— zaprawg cementowo-piaskowa 1:4 spetniajacg wymagania wedlug 2.2. a),

c) do wypelniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— do wypehienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac¢ drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajace
wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajacych wymaganiom STWiORB D-
05.03.044,

— do wypeknienia dolnej czgsci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ wilgotng mieszanke cementowo-
piaskowa 1:8 z materiatow spelniajacych wymagania wedtug 2.2. a) lub inny material zaakceptowany
przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
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powinno odbywaé si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Cement w workach, co najmniej trzy-
warstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac¢ do:

e 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,

e terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach
oraz podlogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z pale-
tami, z dopuszczalng wysokoécig 3 sztuk palet. Cement niespaletowany uktada si¢ w stosy ptaskie
o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje si¢ w
magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycz-
nego zatadowania i wytadowania.

2.3. Krawezniki, obrzeza i Scieki
Do obramowania nawierzchni z kostek mozna stosowac:
e krawezniki kamienne wedtug STWiORB D-08.01.02a,
e obrzeza betonowe wedtlug STWiORB D-08.03.01.
Krawezniki i obrzeza moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajow, odmian i wielko$ci. Nalezy uktada¢ je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.

2.4. Materialy do podbudowy ulozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Materialty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom wtasci-
wej STWIORB Iub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3.SPRZET

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:

e recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

e mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukladajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wozka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miej-
sce ich utozenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzystaé do wmiata-
nia piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzgdzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza). Do za-
geszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zaggszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowa,
chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy. Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw
nalezy stosowaé betoniarki. Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowaé sprzet odpowiadajacy wymaga-
niom STWIORB D-05.03.04a.

4. TRANSPORT

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi po osia-
gnigciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ za-
bezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na
srodki transportu zewngtrznego moga stuzy¢ wozki widlowe, ktérymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadun-
ku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywa¢ rowniez dzwigi samochodowe. Palety transportowe powinny
by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transpor-
tu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z
kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy $rod-
kiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe na-
lezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na podktad-
kach drewnianych, dtugoscia w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemiesz-
czaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanie-
czyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami
transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada si¢ po 5 warstw
workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask, przylegajace do siebie, w rownej wysoko-
$ci do 10 warstw. Ladowanie i wyladowywanie zaleca si¢ wykonywac za pomoca zmechanizowanych urzadzen do
poziomego i pionowego przemieszczania fadunkoéw. Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiornikach transpor-
towych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien
ulegaé zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wy-
fadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi $rodkami trans-
portu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chroniacych je przed zanieczyszczeniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Podloze i koryto

Grunty podloza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektows. Koryto pod podbudowe lub
nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wy-
maganiami STWIORB D-04.01.01. Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.2. Konstrukcja nawierzchni
Konstrukcja nawierzchni obejmuje utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na podsypce
piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie. Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z
wystgpowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowe] 1 wypelnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa,
obejmuja:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z krawgznikow, obrzezy),
przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
wypelnienie szczelin dylatacyjnych,
e pielegnacje¢ nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.3. Podbudowa
Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom STWiORB D-04.05.01a.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Materialy do wykonania obramowan powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w punkcie 2.3. Usta-
wianie kraweznikdw, obrzezy powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w STWiORB 08.01.02a, D-08.03.01.
Krawezniki i obrzeza zaleca si¢ ustawiaé przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich usta-
wieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szeroko$ci nawierzchni i prawidtowe;j
lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

5.5. Podsypka

Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zaggszczeniu 3 cm, a wymagania dla materiatéw na podsypke powin-
ny by¢ zgodne z punktem 2.2. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekra-
cza¢ £ 1 cm. Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rozsécieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnos$ci optymalnej. Podsypke cementowo-piaskowa stosu-
je si¢ z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowg przygo-
towuje si¢ w betoniarkach, a nast¢pnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

e  wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
e wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ry = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w dioni podsypka
nie rozsypywata si¢ i nie byto na dtoni §ladéw wody, a po naci$nigciu palcami podsypka rozsypywata si¢. Rozsciele-
nie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozsécielona
podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. r¢gcznymi) lub za-
geszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy
ja pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta cala grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy
moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem wigza-
nia cementu w podsypce.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.6.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wedtug punktu 2.1.1 oraz desen ich uktadania
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca
przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu,
koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybra-
nych kostek, wylgcznie na podsypce piaskowe;j.

5.6.2. Warunki atmosferyczne
Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac przy temperaturze
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otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni je§li w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢
w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ mate-
riatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

5.6.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubo$ci. Na wigkszym
fragmencie rob6t zaleca si¢ stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sg
rozne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywaé recznie lub mechanicznie. Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywaé na
mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji ko-
lorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiardéw i ksztaltow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywaé
przyuczeni brukarze. Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie,
tak aby uktadarka mogla przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich utozenia z wymagana doktadnoscia.
Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygo-
towana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potéwek i dziewiatek, przy czym
kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly do sie-
bie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktorzy uzupehiaja przerwy, wyrabiaja tuki,
doktadaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikdw.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszeza sie. Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazow
itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen.

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowa-
ne. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupehnia si¢ kostka cieta, przyci-
nang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycz-
nie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki uto-
zonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowej na-
lezy rozebra¢ i usuna¢ wraz z podsypka.

5.6.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostona z tworzy-
wa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca. Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni w kierunku jej $rodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nieréwnosci po-
wierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki. Po ubiciu nawierzchni wszyst-
kie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymienic na kostki cate.

5.6.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne

5.6.5.1. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm. W przy-
padku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomigdzy dtuzszymi bokami
tych kostek tworzyty z osia drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kieru-
nek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po ulozeniu kostek, spoiny nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo-piaskowa, spetniajaca wymagania punktu
2.2.b). Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowa¢ w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej wystarczaja-
cg pltynno$¢é. Spoiny mozna wypethi¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w szczeliny szczot-
kami lub rozgarniaczkami z piorami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i
dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypeti¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami. Przy wypetianiu
spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne, wktadajac zwi-
niete paski papy, zwitki z workow po cemencie itp. Po wypelnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzch-
ni¢ nalezy starannie oczyscic; szczeg6lnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami ukta-
dania.

5.6.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-
piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odleglo$ciach zgodnych z dokumentacjg projek-
towa lub ST wzglednie nie wigkszych niz co 8 m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiaé¢ przejecie
przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢
mniejsza niz 8§ mm. Szczeliny te powinny by¢ wypehione trwale zalewami i masami okres§lonymi w punkcie 2.2.c).
Sposob wypekienia szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom STWiORB D-05.03.04a. Szczeliny dylatacyjne
poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktorych wystepuje zmiana sztywnosci podtoza.
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5.7. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawg cementowo-piaskows,
po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C)
do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego sto-
sowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, ewentualnie badania
materialdéw wykonane przez dostawcow itp.),

¢ wykona¢ badania whasciwos$ci materiatlow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w punk-

cie 2,

e sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatdw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robét

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Wyszczeg6lnienie badan i pomiarow Czestotliwos¢ badan Warto$ci dopuszczalne

sprawdzenie podtoza i koryta

wedtug STWiORB D-04.01.01

sprawdzenie ewentualnej podbudowy

wedlug STWiORB, norm, wytycznych,
wymienionych w punkcie 5.3.

sprawdzenie obramowania nawierzchni

wedtug STWiORB D-08.01.02a; D-
08.03.01

sprawdzenie podsypki (przymiarem li-
niowym lub metoda niwelacji)

biezaca kontrola w 10 punktach dziennej
dzialki roboczej: grubosci, spadkéw i cech
konstrukcyjnych w poréwnaniu z doku-
mentacja projektows i specyfikacja

wedhug punktu 5.5; odchytki
od projektowanej grubosci £1
cm

badania wykonywania nawierzchni z kostki

zgodno$¢ z dokumentacja projektowa

sukcesywnie na kazdej dziatce roboczej

potozenie osi w planie (sprawdzone geo-
dezyjnie)

co 100 m i we wszystkich punktach cha-
rakterystycznych

przesuni¢cie od osi projekto-
wanej do 2 cm

rzedne wysokoSciowe (pomierzone in-
strumentem pomiarowym)

Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz we
wszystkich punktach charakterystycznych

odchylenia: +1 cm; -2 cm

rownos¢ w profilu podluznym tatg czte-

jw. nieréwnosci do 8 mm
rometrowa)
réwnos¢ w przekroju poprzecznym
(s.prawc.lzona latg 'pr.oﬁlm?vq Z poziomnicg _ przeswity micdzy fata a po-
i pomiarze przeswitu klinem cechowa- Jw. . )
. . wierzchnig do 8 mm
nym oraz przymiarem liniowym wzgled-
nie metoda niwelacji)
spadki poprzeczne (sprawdzone metoda . odchytki od dokumentacji
. , jw. : )
niwelacji) projektowej do 0,3%
szerokos$¢ nawierzchni (sprawdzona jw odchytki od szerokosci pro-

przymiarem liniowym)

jektowanej do 5 cm

szerokos¢ 1 gleboko$¢ wypetnienia spoin
i szczelin (ogledziny i pomiar przymia-
rem liniowym po wykruszeniu dtugos$ci

w 20 punktach charakterystycznych dzien-
nej dziatki roboczej

wedtug punktu 5.6.5

10 cm)
sprawdzenie koloru kostek i desenia ich .. wedtug dokumentacji projek-
L kontrola biezgca ; o
utozenia towej lub decyzji Inzyniera

6.3. Badania wykonanych robot

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Wyszczegblnienie badan i pomiardw
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Wyszczegblnienie badan i pomiardw Sposdb sprawdzenia

wizualne sprawdzenie jednorodno$ci wygladu, prawidtowosci

desenia, kolorow kostek, spekan, plam, deformacji, wykruszen,
spoin i szczelin

sprawdzenie wygladu zewnetrznego nawierzchni,
kraweznikow, obrzezy, sciekow

geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w punktach

badanie potozenia osi nawierzchni w planie charakterystycznych (dopuszczalne przesunigcia wedtug tablicy
2
rzedne wysokosciowe, réwno$¢ podtuzna i po- co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (we-
przeczna, spadki poprzeczne i szeroko$é dhug metod i dopuszczalnych warto$ci podanych w tablicy 2)
rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i szczelin w na-
wierzchni, pomiedzy kraweznikami, obrzezami, wedlug punktu 5.4.15.6.5.

$ciekami oraz wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robot,
e przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
e dostarczenie materiatow i sprzetu,
¢ wykonanie podsypki,
e ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
e ulozenie i ubicie kostek,
e wypelnienie spoin i ewentualnie szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
e pielegnacje nawierzchni,
e przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
e odwiezienie sprzgtu.
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robot towarzyszacych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorych zakres jest
okreslony przez STWiORB wymienione w punktach 5.3. i 5.4.

9.2. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiIORB obejmuje:
e roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywa-
ne Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
e prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

e PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg¢$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

e PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

e PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowa-
nych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna sto-
sowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni dro-
gowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek)

e PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu
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D-05.03.26a WZMOCNIENIE NAWIERZCHNI SIATKA Z KORDU
STALOWEGO

1. WSTEP

1.1 Zakres robot objetych STWIORB
1.1.1 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza ogolnych zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem zbrojenia nawierzchni bitumicznej siatkg zbrojeniowa wykonang z kordu stalowego, na
no$niku z widkniny poliestrowej lub materiatu réwnowaznego zgodnie z Norma EN 15381:2008.
Nalezy wykonac :
d) zabezpieczenie nawierzchni siatkg zbrojeniowa

1.2 OkreSlenia podstawowe

1.2.1 Siatka zbrojeniowa z kordu stalowego —ptaski wyréb stalowy zbudowany z wigzek kordu stalowego (w kierun-
ku wzdluznym i poprzecznym), utozonych wzdtuznie i poprzecznie tworzacych oczka siatki. Siatka w weztach nie
jest usztywniana przez co mozliwe jest przesuwanie poszczegolnych wigzek zbrojeniowych (w ograniczonym zakre-
sie). Nosnikiem dla siatki stalowej jest geowtoknina poliestrowa - PET - 50 g/m?.

1.2.2 Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.3 Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania Rob6t podano w STWiIORB D--00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”
punkt 1.5.

Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ okresie bezdeszczowym (podczas ukladania siatki), przy suchym podtozu
1 temperaturze powietrza i podtoza co najmniej +5 st. C.

2. MATERIALY

2.1 Ogoélne wymagania dotyczgce materialéw
2.1.1 Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogélne" pkt 2.
2.1.2 Do wykonania powyzszych robdt nalezy stosowac nastepujace materiaty:
- emulsj¢ asfaltowa modyfikowang polimeroasfaltami wg D.04.03.01
- siatke z kordu stalowego.
Materiaty przed wbudowaniem muszg uzyskac akceptacje Inzyniera.

2.2 Emulsja asfaltowa

Do wykonania warstwy sczepnej na powierzchni, na ktorej ma by¢ utozona siatka nalezy
stosowa¢ emulsje asfaltowa modyfikowana polimeroasfaltami w ilogci minimum 0,50 kg/m? (wartosé rezydualna bi-
tumu po rozpadzie emulsji) wg D.04.03.01a - zgodnych z zaleceniami zawartymi w Wymaganiach Technicznych
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Ilo$¢ i rodzaj kationowej emulsji asfaltowej do skropienia pod siatk¢ zalezy od
szorstkosci podtoza na ktorym uktada jest siatka.

2.3 Siatka zbrojeniowa
Do wykonania robot nalezy zastosowa¢ wyrdb zlozony z siatki zbrojeniowej wykonanej z kordu stalowego,
zespolonej z wtdkning poliestrowa. Szczegélowe wymagania dotyczace siatki podano w tablicy 1.

Tablica 1 Wymagania wobec siatek z kordu stalowego stosowanych w warstwach asfaltowych nawierzchni drogo-
wych

Lp. Wiasciwosci Jednostka Wymagania dla siatki
1 Wielko$¢ oczek mm 40 x 30
Wydtuzenie graniczne przy zerwaniu (%) 1,8
2 . %
Tolerancja +0,2
Wytrzymato$¢ na rozcigganie*: kN/m T
3 ez pasma 254
Pas +10%
Tolerancja
4 Nasigkliwo$¢ bitumem g/m? 500 + 50
5 Waga catkowita siatki g/m? 354
6 Typ nosnika Widknina PET

* Srednia wazona obliczona wedlug ponizszego wzoru - bazujacego na EN15381 & testowanego zgodnie z ‘single
rib test of ASTM D6637 - 0°.
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1 1
= _[meC+wSFE] . 1 m.
Mesh — Wm

1 1
Wm 't Ws

Wm: Width Mesh - Ws: Width sample (with Ws > 10xWm ) - FC: strength of cord - FE: strength of embrittlement

Rozwinieta rolka siatki powinna by¢ bez widocznych uszkodzen, o réwnomiernej strukturze uktadu oczek.
Dhugo$¢ pasma siatki i jej szeroko§¢ powinna odpowiadaé ofercie producenta siatki, np. dtugo$¢ 50 m lub 100 m, a
szeroko$¢ 0,9 m, 1,4 m, 2,16 m i 2,66 m. Odchytka dlugosci i szeroko$ci nie powinna przekraczaé¢ + 1% wymiaru
nominalnego.

Siatka powinna by¢ pakowana, sktadowana i przechowywana w rolkach opakowanych fabrycznie, w spo-
sOb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem i rozwinigciem. Rolki powinny by¢ utozone poziomo na suchym i wy-
rownanym podtozu. Rolki mogg by¢ ukladane jedna na drugiej, maksymalnie w sze$ciu warstwach. Nie wolno skla-
dowa¢ rolek skrzyzowanych oraz wyjatkowo mozna zezwoli¢ na skladowanie rolek nieopakowanych przez okres
dluzszy niz tydzien. W przypadku wadliwego sktadowania, nalezy usunaé wierzchnia warstwe siatki, jako nieprzy-
datng do dalszych robét. Po zdjeciu opakowania, siatka nie powinna by¢ narazona na zawilgocenie. Przy skladowa-
niu siatki nalezy przestrzegac¢ zalecen producenta. Siatka powinna by¢ produkowana na zgodno$¢ z wymaganiami
Normy PN-EN 15381.

3. SPRZET

3.1 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
3.1.1 Sprzet do skropienia lepiszczem asfaltowym

Do skrapiania lepiszczem asfaltowym nalezy stosowaé samojezdne lub przyczepne skrapiarki
lepiszcza zgodnie ze STWiIORB D-04.03.01a,,0czyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.
3.1.2 Rozktadarka do siatki

Urzadzenie do maszynowego rozktadania siatki (w przypadku znacznej powierzchni robot)
wraz z maszyng transportowa (sztaplarka, tadowarka z osprzetem itp.)
3.1.3 Sprzet do oczyszczenia dolnej warstwy przed skropieniem

Szczotki mechaniczne i inne urzadzenia czyszczace (np. dmuchawy) w iloSci zapewniajacej
wlasciwe oczyszczenie podioza.
3.1.4 Sprzet pomocniczy

Obejmuje narzedzia tnace (noze, nozyce itp.).

4. TRANSPORT

4.1 Siatka zbrojeniowa
4.1.1 Ogo6lne warunki dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne" punkt 4.
Siatke nalezy transportowac i magazynowa¢ w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo na rownym
podilozu i w sposob zabezpieczajacy przed opadami atmosferycznymi i mechanicznymi uszkodzeniami. W czasie
wyladowywania siatki ze $rodka transportu nie nalezy dopusci¢ do porozrywania lub podziurawienia opakowania z
folii.

Przy transporcie geosiatki nalezy przestrzega¢ zalecen producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Uwagi ogoélne
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt. 5.

5.2 Wbudowanie siatki
5.2.1 Podtoze

Podloze powinno by¢ stabilne (nosne), np. w postaci nawierzchni bitumicznej zar6wno nowo
wykonanej jak i starej, takze frezowanej. Powierzchni¢ podtoza nalezy oczysci¢ i usuna¢ wszelkie luzne czgscei.

Lokalne ubytki lub szczeliny w podiozu o rozwartosci powyzej 3 mm musza by¢ wypelnione lub naprawio-
ne odpowiednimi masami naprawczymi. Tak przygotowane podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa modyfikowana
polimeroasfaltami wg D.04.03.01 w iloéci minimum 0,55 kg/m% W przypadku podtozy frezowanych skropienie po-
winno by¢ intensywniejsze o 100 %. Nalezy przestrzega¢ ogolnych zasad wykonania skropienia, obowiazujacych
przy wykonywaniu polaczenia mi¢dzywarstwowego okreslonych w Wymaganiach Technicznych WT-2 Nawierzch-
nie asfaltowe 2008. Nalezy zapewni¢ rownomiernos¢ pokrycia powierzchni.
5.2.2 Utozenie siatki

Siatke nalezy rozktada¢ maszynowo a warunkowo dopuszcza si¢ ukladanie rgczne. Warstwe siatki nalezy
rozktada¢ na calej powierzchni wzmacnianego odcinka lub pasami o szeroko$ci nie mniejszej niz 2,16 m.

Roztozenie siatki moze nastgpi¢ dopiero po przeschnigciu warstwy skropienia, do takiego stopnia, aby byta
lekko klejaca sig, ale nie przywierata.
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Siatke uktada si¢ na podtozu z jednoczesnym naciagiem. Nie dopuszcza si¢ metody ukladania siatki, ktorej
towarzyszy faldowanie. Po roztozeniu kord stalowy widoczny jest na widkninie.

W przypadku ukladania recznego, by zabezpieczy¢ odpowiednia sczepnos$¢ siatki do podtoza, konieczne
jest jej szczotkowanie po rozrolowaniu calg szerokoscig rolki. Nalezy takze docisngé warstwe siatki poprzez prze-
jazd lekkiego walca. W przypadku rozktadania maszynowego przejazd lekkim walcem w celu doci$nigcia siatki nie
jest wymagany. Nie jest wymagane dodatkowe kotwienie siatki zbrojeniowej do podloza.

Siatk¢ nalezy uktadac¢ ,,na zaktad” o szeroko$ci min. 8 cm. Jesli zaktad ma wigksza szerokos¢ nalezy doko-
na¢ dodatkowego skropienia wldkniny, ktdra zostanie przykryta druga warstwy siatki. Dotyczy to zarowno potaczen
podtuznych jak i poprzecznych. Docinanie siatki na zagdany wymiar zardwno w kierunku podluznym jak i poprzecz-
nym moze si¢ odbywaé przy wykorzystaniu zaréwno przyrzadow recznych jak i z wykorzystaniem mechanicznych
urzadzen thacych (szlifierki katowej itp.).

5.2.3 Czyszczenie i wykonywanie warstw

Siatka moze by¢ wbudowana bezposrednio pod warstwe $cieralng (na warstwie wigzacej)
oraz pod warstwe wiazaca (na warstwie podbudowy lub innej). Minimalna grubo$¢ utozonej i zageszczonej warstwy
asfaltowej nie powinna by¢ mniejsza niz 30 mm.

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywaé w czystosci. Nalezy ograniczy¢ do mini-
mum ruch pojazdéw na warstwie, na ktorej przewiduje si¢ utozenie nastepnej warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien
podjac starania w celu jej oczyszczenia, a jezeli okaze si¢ to niemozliwe nalezy uzgodnié z
Inzynierem dalsze postgpowanie.

5.2.4. Zalecenia uzupekniajace

Powierzchnia skrapiana lepiszczem powinna by¢ czysta - wszelkie zanieczyszczenia gling, kruszywem itp.
powinny zosta¢ usuniete przed skropieniem. Czesci siatki zanieczyszczone smarami i olejami nalezy wycia¢. Miejsca
te nalezy powtdrnie skropi¢ wraz z brzegiem otaczajacej siatki, a nastepnie wklei¢ w nie prostokatng tate o wymia-
rach zapewniajacych przykrycie wycietego otworu z zaktadem okoto 0,10 m.

Przed ulozeniem warstwy asfaltowej na utozonej siatce nalezy naprawi¢ miejsca odklejone, faldy, pecherze
i rozdarcia siatki.

Niedopuszczalne jest uktadanie warstwy siatki na pgknigciach o nieustabilizowanych krawedziach.

Roboty prowadzi si¢ wylacznie podczas suchej pogody. Siatka nie moze by¢ mokra, rozktadana na mokre;j
powierzchni lub pozostawiona na noc bez przykrycia warstwa asfaltowa.

Konieczne jest zapewnienie prawidtowego przyklejenia siatki do podioza. Jesli uzyskanie tego nie jest moz-
liwe z jakiegokolwiek powodu (np. istnieja fale), to nalezy zrezygnowac z zastosowanie tej technologii, bowiem
niewtasciwe jej wykonanie moze by¢ powodem zniszczenia nawierzchni (np. fale moga zniszczyé potaczenia
warstw).

Temperatura wykonawstwa robot jest limitowana dopuszczalng temperaturg robét asfaltowych. W przypad-
ku stosowania do nasycania i przyklejania siatki emulsji modyfikowanej elastomerami kationowej lub asfaltu mody-
fikowanego elastomerami na goraco, temperatura powietrza powinna by¢ nie nizsza niz 15°C, a temperatura skrapia-
nej nawierzchni powinna by¢ nie nizsza niz 10°C.

Nie dopuszcza si¢ ruchu pojazdow po roztozonej siatce. Wyjatkowo moze odbywacé sie jedynie ruch tech-
nologiczny. Wowczas pojazdy powinny poruszac si¢ z mala predkoscia, bez gwaltownego przyspieszania, hamowa-
nia i skrecania. Nalezy dotozy¢ wszelkich staran by uniknaé przywierania kot samochodéw do siatki np. poprzez po-
sypanie roztozone;j siatki kruszywem o uziarnieniu 3/5 w ilosci 90-120 g/m?.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.1 Kontrola jakoSci siatki

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyro-
by budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania ma-
teriatow wykonane przez dostawcow itp.).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.1.1 Czestotliwos¢ badan, sktad i liczebno$é partii

Badania nalezy wykonywa¢ przy odbiorze kazdej partii siatki.
6.1.2 Pobieranie probek i kontrola jakosci

Probki z kazdej partii nalezy pobiera¢ losowo.
6.1.3 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego i szeroko$ci pasma

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego polega na wizualnej ocenie rOwnomiernosci roztozenia
oczek siatki oraz wystepowania uszkodzen (przerwania ciaglo$ci wiazek widkien).

Szeroko$¢ pasma nalezy okre$li¢ przez pomiar bezposredni z doktadnosécig do 1 cm wykonany co 10 mb
rozwinigtej rolki. Odchytka szeroko$ci pasma nie powinna przekracza¢ +/- 2% wymiaru nominalnego.
6.1.4 Sprawdzenie cech wytrzymatosciowych
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Wytrzymato$¢ na rozcigganie oraz wydtuzenie przy zerwaniu nalezy okre$la¢ zgodnie z PN:EN 10319 lub
metoda alternatywna np. single rib test. Wytrzymato$¢ na rozcigganie wiagzek widkien stalowych siatki zaréwno w
uktadzie poprzecznym jak i podtuznym nie powinna by¢ mniejsza niz podana w Tablicy 1.

6.2 Kontrola jakoS$ci przeprowadzonych Robot
Kontrola jako$ci Robot polega na:
- sprawdzeniu zuzycia emulsji asfaltowej 1 jednorodnosci skropienia,
- wizualnej ocenie przylegania siatki do podtoza przed ulozeniem na niej warstwy bitumicznej.
- sprawdzeniu rownosci powierzchni, na ktorej przewidziano utozenie siatki,
- prawidtowym zamocowaniu siatki do powierzchni jezdni gwarantujace jej rownomierne przyleganie do
podtoza,
- sprawdzeniu rownosci ulozonej warstwy siatki,
- badaniu przyczepnosci miedzywarstwowe;j.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robdt
7.1.1 Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest (m?) (metr kwadratowy) ulozone;j siatki.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogdlne"
punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, Specyfikacjami i wymaganiami Inzy-
niera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
9.2.1 Cena jednostkowa wykonania 1 m* wzmocnienia nawierzchni obejmuije:
- koszt materiatow wraz z transportem,
- wykonanie skropienia emulsjg asfaltowa,
- rozlozenie siatki,
- sktadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;
- prace pomiarowe i oznakowanie robot,
- wykonanie badan potaczenia siatki z warstwami asfaltowymi,
- sprawdzenie réwnosci podloza i ewentualne wypetnienie nieréwnosci podtoza,
- ulozenie siatki na skropionym emulsja asfaltowa podlozu wraz z przymocowaniem (zgodnie
z instrukcjg producenta),
- przeprowadzenie wymaganych pomiar6w i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-EN 10319 Geosyntetyki - Badanie wytrzymatosci na rozciaganie metoda szerokich

probek

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych

PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze¢$¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkc;ji

10. PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

11. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

12. PN-EN 15381 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wymagania w odniesieniu do wyroboéw stosowanych w
nawierzchniach i naktadkach asfaltowych

NGO R~ONE

©

10.2 Inne dokumenty
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13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

21.
22,

Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych, WT-1 Kruszywa

Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, WT-2 Mieszanki mineralno-
asfaltowe

Wymagania Techniczne. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, WT-3 Emulsje asfaltowe
Projekt Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Praca w toku.

Politechnika Gdanska

Rozporzadzenia MTiGM z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpo-
wiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie

Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu drogowego towarow niebezpiecznych (ADR)
(Dz. U. 05. 178. 1481 Z p6zn.zm.)

Zeszyt 66/2004 IBDiM Zalecenia stosowania geowyrobéw w warstwach asfaltowych nawierzchni drogo-
wych

Zalecenia producenta siatki dotyczace technologii wbudowania

Karta informacji technicznej siatki
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D-06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNI SKARP I SCIEKOW
1. WSTEP

1.1. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z trwatym po-
wierzchniowym umocnieniem skarp, rowow i $ciekow nastgpujacymi sposobami:
- brukowaniem kamieniem polnym

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1. Row - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wodg.

1.2.2. Brukowiec - kamief narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym i za-
okraglonych krawegdziach.

1.2.3. Pozostate okres$lenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami poda-
nymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i $ciekoOw objetymi niniejszag STWiORB sa:
— brukowiec,
— kruszywo,
— cement,
— Zzaprawa cementowa,

2.3. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960 [1].

2.4. Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.5. Cement
Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.6. Zaprawa cementowa
Przy wykonywaniu umocnien rowow i §ciekow nalezy stosowaé zaprawy cementowe zgodne z wymagania-
mi PN-B-14501:1990 [6].

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazac si¢ moz-

liwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- rowniarek,

- ew. walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,

- ubijakdéw o recznym prowadzeniu,

- wibratoré6w samobieznych,

- plyt ubijajacych,

- ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,

- cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
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Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow
4.2.3. Transport brukowca
Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
4.2.6. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed za-
nieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.7. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.6. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje si¢ przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia

przed silnym dziataniem strumieni przeptywajacej wody.
5.6.1. Przygotowanie podloza

Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowac zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.6.2. Podktad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 cm do 15 cm. Podktad z grubszego
kruszywa nalezy uktada¢ ,,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajacego si¢ wyrownywaé przeciaga-
niem laty, ,,pod tat¢”. Po ulozeniu podktadu nalezy go lekko uklepaé, ale nie ubijaé.

Przy umocnieniu rowow i Scieckow na warstwie podktadu z kruszywa mozna utozyé warstwe zaprawy ce-
mentowo-piaskowej w stosunku 1:4 i grubosci od 3 cm do 5 cm.

5.6.3. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje si¢ do umocnienia podstawy skarpy. Krawezniki uktada si¢ ,,pod sznur” tak,
aby ich gorne krawedzie wystawaty ponad projektowany poziom dna lub skarpy. Krawezniki uktada si¢ bezposred-
nio na wyréwnanym podtozu lub na podktadzie z kruszywa.

5.6.4. Palisada

Palisad¢ (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje si¢ na gruntach stabych, plastycznych, ustepuja-
cych pod naciskiem skrajnych brukowcoéw lub kraweznikow.

Pale nalezy wbijaé ,,pod sznur” réwno z poziomem gornej warstwy bruku. Szerokos¢ szczelin migdzy pa-
lami nie powinna przekracza¢ 1 cm.

5.6.5. Uktadanie brukowca

Brukowiec nalezy uktada¢ na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.6.2. Brukowiec uktada si¢ ,,pod sznur”
naciagniety na palikach na wysoko$¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. Uktadanie brukowca
nalezy rozpoczac¢ od uprzednio wykonanych oporéw-kraweznikow. W przypadku gdy dokumentacja projektowa ta-
kich oporow nie przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii obwodu umocnienia, utozy¢ brukowce najwigk-
sze. Brukowiec nalezy uktadac tak, aby szczeliny miedzy sgsiednimi warstwami mijaty sie¢ i nie przekraczaty 3 cm, a
najwickszy wymiar brukowca byl skierowany w podktad.

Po utozeniu brukowca szczeliny nalezy wypetni¢ kruszywem i powierzchni¢ ubi¢ do osiggniecia wymaga-
nego poziomu. W przypadku uktadania brukowca na podktadzie z kruszywa i mchu, szczeliny nalezy doktadanie
wypelni¢ mchem, a nastepnie kruszywem i powierzchni¢ ubi¢ do osiggnigcia wymaganego poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej roztozonej na podktadzie z kruszywa,
szczeliny nalezy wypeti¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2. W okresie wigzania zaprawy cementowo-
piaskowej powierzchni¢ bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwa piasku i utrzymywaé w stanie wilgotnym przez co
najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m? powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym samym
brukowcem. Scistos¢ utozenia uwaza sie za dostateczna, jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni
zostanie nie wigcej niz 4% powierzchni niezabrukowane;j.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
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Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez brukowanie,

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

pkt 9.
9.2.

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowow przez brukowanie obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,

dostarczenie 1 wbudowanie materialow,

ew. pielegnacja spoin,

uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec
2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Pia-
sek
4. PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni
biowtokning. Wymagania i badania przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno-
$ci
8. PN-P-85012:1992 Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
9. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne
12. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkin-

10.2. Inne materialy
14. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

gow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM,
Warszawa, 1999.
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D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP

1.1. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego cienkowarstwowego przy uzyciu farb akrylowych rozpuszczalnikowych stoso-
wanego na drogach o nawierzchni twardej.

1.2. Okreslenia podstawowe

e Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii cig-
ghych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych li-
nii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznos$ci od rodzaju i
sposobu zastosowania znaki poziome mogg mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace,
ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

e Znaki podluzne - linie rownoleglte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wy-
stepujace jako linie: - pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe, - po-
dwojne: ciggle z przerywanymi, ciagte lub przerywane.

e Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wska-
zania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzajg o ko-
niecznosci opuszczenia pasa, na ktorym si¢ znajduja.

e Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i ro-
werzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizacji
progdéw zwalniajacych.

e  Znaki uzupelniajace - znaki o r6znych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystgpujace w po-
staci symboli, napisow, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wyta-
czonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

e Materialy do poziomego znakowania drog - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow, ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwa-
nie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w tem-
peraturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiadaé¢ wlasciwosci
odblaskowe.

e Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i
chemoutwardzalne naktadane warstwa grubosci od 0,4mm do 0,8mm mierzong na mokro.

e Materialy prefabrykowane - materiaty, ktore tgczy si¢ z powierzchnia drogi przez klejenie, wta-
pianie, wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do
wtapiania oraz tasmy do oznakowan tymczasowych (z6tte) i trwatych (biate).

e Kulki szklane - material w postaci przezroczystych, kulistych czgstek szklanych do posypywania
lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu
uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wigzki Swiatta po-
jazdu w kierunku kierowcy.

¢ Kruszywo przeciwposlizgowe - twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane
do zapewnienia wlasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drog, stosowane samo
lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

e Oznakowanie nowe - oznakowanie, w ktorym zakonczyt si¢ czas schniecia i nie uptyneto 30 dni
od wykonania oznakowania. Pomiary wlasciwosci oznakowania nalezy wykonywaé od 14 do 30
dnia po wykonaniu oznakowania.

e Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zottej, ktorego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robét.

2. MATERIALY

2.1. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialéw

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny speinia¢ warunki posta-
wione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury. Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B,
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg tech-
niczng lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji
zgodnosci z norma zharmonizowang. Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadze-
nia nie moga by¢ zmieniane lecz zachowuja waznos$¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do
oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobata techniczna. Powyzsze za-
sady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materialami o barwie zotte;.
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2.2. Badanie materialéw, ktérych jakos¢ budzi watpliwo$é
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jako$ci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicz-

nej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wy-
konane zgodnie z PN-EN 1871:2003 lub Warunkami Technicznymi POD-97 lub POD-2006.

2.3. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatdw do poziomego znako-
wania drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaly
napis zawierajacy:

e nazwe i adres producenta,
date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,
masg netto,
numer partii i datg¢ produkcji,
informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,
nazw¢ jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy,
znak budowlany ,,B” wedlug rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i/lub znak ,,CE” wedtug roz-
porzadzenia Ministra Infrastruktury,
e informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
e cwentualne wskazowki dla uzytkownikow.

2.4. Przepisy okreslajace wymagania dla materialéw

Podstawowe wymagania dotyczace materialtdw podano w punkcie 2.5., a szczegdtowe wymagania okreslone
sg w Warunkach technicznych POD-97 lub POD-2006.

2.5. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania droég

2.5.1. Materialy do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do 0znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci od 0,4
mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekle produkty zawierajace ciata stale zdyspergowane w roztworze zy-
wicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére moga wystepowa¢ w uktadach jedno- lub
wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegolnych materiatow do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okresla-
ja aprobaty techniczne odpowiadajgce wymaganiom POD-97 [4].

2.5.2. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na mate-
riaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno§¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki
$wiatla wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé odpor-
no$¢ na wodg, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami
w przypadku kulek o maksymalnej §rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy
réwnej i wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w wyma-
ganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE. Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wy-
kazywa¢ stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000. Wiasciwosci kulek szklanych
okre$laja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.5.3. Material uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstko$ci (wtasciwosci antyposli-
zgowych). Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um. Koniecznos$¢ je-
go uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT > 50. Materiat
uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajagcym po-
winny odpowiada¢ wymaganiom okres§lonym w aprobacie technicznej.

2.5.4. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochrone¢ warunkow pracy i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu 1u-
dzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.6. Przechowywanie i skladowanie materialow
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Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowa¢ stato$¢ swoich wia-
sciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesi¢cy skladowania w warunkach okreslo-
nych przez producenta.

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zalece-
niom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:
farb wodorozcienczalnych od 5° do 40°C,
farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,
pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot, powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
e szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace)
oraz szczotek recznych,
e  sprezarek,
e ukladarek mas termoplastycznych,
e wyklejarek do tasm,
e sprzetu do badan, okreslonego w STWiORB.
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednia jako$¢, ilos¢ 1 wydajno$¢ malowarek lub uktadarek proporcjo-
nalng do wielko$ci i czasu wykonania catego zakresu robét.

4. TRANSPORT

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelnosc,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wilasciwosci materiatdéw. Pojemniki powinny byé oznakowane
zgodnie z normg PN-O-79252. W przypadku materiatow niebezpiecznych opakowania powinny byé oznakowane
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia. Pozostate materialy do znakowania poziomego nalezy przewozié kry-
tymi $rodkami transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400
oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C,
a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.2. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnosci i/lub
miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktdre nie wyr6zniajg si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego roz-
miaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne.

5.3. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pyhu, ku-
rzu, piasku, smarow, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w STWiORB i zaakcepto-
wanego przez Inzyniera. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢
czysta i sucha.

5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac
si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,
STWIORB i wskazaniach Inzyniera. Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwata farbe, np. farbe sil-
nie rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek.
Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreska poprzeczna.

5.5. Wykonanie oznakowania drogi

5.5.1. Dostarczenie materialéw i spelnienie zalecen producenta materialéw

Materialy do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami STWiORB, producenta oraz wymaga-
niami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;.

5.5.2. Wykonanie oznakowania drogi materialami cienkowarstwowymi
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Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich bra-
ku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4
min do uzyskania pelnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napehiania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzié
farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania
nie daje si¢ calkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ rownomierng warstwg o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostro$é¢
krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie
zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych
prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodza-
ju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor Nadzory na wniosek Wykonawcy.

5.5.3. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zbltej nalezy stosowa¢ materiaty tatwe do usunigcia po
zakonczeniu okresu tymczasowos$ci. Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materialéw odbla-
skowych. Do jego wykonania nalezy stosowa¢ ta§my samoprzylepne. Materiaty stosowane do wykonywania ozna-
kowania tymczasowego powinny takze posiadaé aprobaty techniczne, a producent powinien wystawia¢ deklaracjg
zgodnosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ calkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.4.

6.2. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.2.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.2.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okre$lenia wtasciwosci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rozne aspekty wiasciwosci oznakowa-
nia drog wedlug PN-EN 1436:2000 i PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Badania wstgpne, dla ktorych okre$lono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli przed odbio-
rem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wyko-
nywac po okresie, od 3 do 6 miesigcy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatow o
trwalosci dluzszej niz 1 rok. Barwa zoétta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktore takze powinny by¢ kontro-
lowane.

6.2.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okre§lona wspotczynnikiem luminancji B i barwa oznakowania wyra-
zong wspotrzednymi chromatycznosci. Warto§é wspotezynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w ter-
minie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

e Dbialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
e  76ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Warto$¢ wspotezynnika f powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania ozna-
kowania, barwy:

e Dbialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
e  76ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wedlug PN-EN 1436:2000 przez wspotrzedne chromatycznos$ci X
iy, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w
tablicy 1 i na wykresach (rysunki 1, 2).

Pomiar wspélczynnika luminancji 8 moze by¢ zastapiony pomiarem wspdtczynnika luminancji w $wietle roz-
proszonym Qd, wedtug PN-EN 1436:2000 lub wedtug POD-97 i POD-2006 (po wydaniu). Do okre$lenia odbicia
$wiatla dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspotczynnik luminancji w $wietle roz-
proszonym Qd. Warto$¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:

e bialej, co najmniej 130 med m? Ix™ (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
e 7oltej, co najmniej 100 med m? Ix™), klasa Q2,
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Wartos¢ wspodteczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w

ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:

e bialej, co najmniej 100 med m™ Ix™ (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

e 70ltej, co najmniej 80 med m? Ix™, klasa Q1.

Tablica 1. Punkty narozne obszaro6w chromatycznos$ci oznakowan drog

Oznakowanie biate x 10,355| 0,305 | 0,285 | 0,335
y (0,355| 0,305 | 0,325 | 0,375
. X 10,443| 0,545 | 0,465 | 0,389
Oznakowanie z6tte klasa Y1 y 10,399/ 0.455 | 0,535 | 0,431
. X 10,494| 0,545 | 0,465 | 0,427
Oznakowanie z6tte klasa Y2 y 10,427[0.455 | 0,535 | 0,483
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Rys. 1. Wspoétrzgdne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys.2. Wspotrzgdne chromatycznos$ci x,y dla barwy zottej oznakowania

6.2.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspoétczynnik odblasku RL, okreslany wedlug PN-
EN 1436:2000 z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005. Warto$¢ wspotczynnika RL po-
winna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:
e bialej, co najmniej 200 med m? Ix™, klasa R4,
o zblej tymezasowej, co najmniej 150 med m™? Ix?, klasa R3.
Warto$¢ wspoétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciagu od 2 do 6 miesigcy
po wykonaniu, barwy:
¢ bialej, co najmniej 150 med m? Ix?, klasa R3
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e 7oltej tymezasowej, co najmniej 100 med m? Ix?, klasa R2.

Wartos¢ wspolczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykona-

niu, barwy:
e bialej, co najmniej 100 med m? Ix?, klasa R2,
o zblej tymezasowej, co najmniej 100 med m? Ix?, klasa R2.

Wartos¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym)
i eksploatowanego w okresie gwarancji wedtug PN-EN 1436:2000 zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

e bialej, co najmniej 50 mcd m? Ix™, klasa RW3,
e wokresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m? Ix™, klasa RW?2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wyko-
nywane masami termoplastycznymi i taSmami. Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu cigglym z naniesionymi
wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami rgcznymi jest albo niemozliwy
albo obcigzony duzym btgdem. Wykonywanie pomiaréw odblaskowos$ci na pozostatych typach oznakowania struktu-
ralnego, z uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym
btgdem niz na oznakowaniach peilnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyjac¢ jako dopuszczalne
warto$ci wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w STWIORB.

6.2.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstko$ci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstko$ci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wedlug PN-EN 1436:2000 lub POD-97 i POD-2006. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w kt6-
rych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga sig, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu w ciggu catego okresu uzytkowania,
co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si¢ podwyzszenie w STWiIORB wymagania szorstkosci do 50 - 60 jednostek SRT (klasy S2 - S3),
w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstkosci oznakowania, wiaze si¢ z zastosowaniem kruszywa
przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wedtug PN-EN 1423:2001. Nalezy przy tym
wzia¢ pod uwagg jednoczesne obnizenie wartosci wspotczynnika luminancji i wspotczynnika odblasku. Szorstkosé
oznakowania, na ktorym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji
oznakowania, dlatego nie nalezy wymaga¢ wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych
masami termoplastycznymi i tasmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny.
W przypadku oznakowania z wygarbieniami pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test
Value) za PN-EN 13 036-4:2004 (U). Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sg identyczne z przyjetymi w PN-
EN 1436:2000 dla oznakowan poziomych.

6.2.1.5. Trwalo$¢ oznakowania

Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okre-
$lonej w POD-97 lub POD-2006 po 2, 3, 4, 5 i 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiajg sie przetarcia do nawierzchni.
Do oceny materiatow strukturalnych, o niecigglym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje si¢. W celach kontro-
Inych trwalo$¢ jest oceniana po$rednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznosci w dzien, w nocy i
szorstkosci.

6.2.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego od-
daniem do ruchu. Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z
tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan
dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje si¢ w POD-97 lub POD-2006.

6.2.1.7. Grubos$¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢ dla 0zna-
kowania cienkowarstwowego, co najwyzej 0,89mm, Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy
Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sg wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez
ocen¢ wizualng.

6.2.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienkowarstwowego przeprowadza przed rozpocze-
ciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem STWiORB,
nastepujace badania:
e przed rozpoczgciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnos$ci i widocznych wad,
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pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— badanie lepkosci farby(cienkowarstwowej), wg POD-97[4],
e W czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schni¢cia, wedlug POD-97 lub POD-2006,

— wizualng ocen¢ rownomierno$ci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

— pomiar poziomych wymiar6w oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa i zatacznikiem
nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,

— wizualng oceng réwnomiernosci skropienia (roztozenia materialu) na catej szerokosci linii,

— oznaczenia czasu przejezdnosci, wedtug POD-97 lub POD-2006.

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x 250 x
1,5 mm) Wykonawca powinien przechowaé do czasu uptywu okresu gwarancji. Do odbioru i w przypadku watpli-
wosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan: widzialnosci w no-
cy, widzialnosci w dziefi, szorstko$ci, odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.2.1. i wykonanych we-
dhug metod okre$lonych w Warunkach technicznych POD-97 lub POD-2006. Jezeli wyniki tych badah wykaza wa-
dliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.
Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza wiary-
godno$¢ wynikow.

W przypadku wykonywania pomiarow wspotczynnika odblaskowosci i wspotczynnikéw luminancji aparatami
recznymi czgstotliwo§¢é pomiar6w nalezy dostosowac do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablica 2. W kazdym
z mierzonych punktéw nalezy wykonac po 5 odczytéw wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspodtczynnikdéw lu-
minancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m. Warto$¢ wskaznika szorstko$ci zaleca si¢ oznaczyé w 2 - 4
punktach oznakowania odcinka.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ pomiardw wspotczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami r¢cznymi

Dhugo$é¢ odcinka, km Minimalna ilo$¢ pomiarow

od 0do 3

Czestotliwos¢ pomiaréw, co najmniej
od 0,1 do 0,5 km 3-6

6.2.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatow. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla ozna-
kowan na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow
wlasciwosci kulek szklanych
- wspotczynnik zalamania Swiatta - >15
- zawarto$¢ kulek z defektami % 20

okres statoéci wtasciwosci materiatdw do znakowania przy sktadowaniu | miesigce >6
Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan
Wiasciwosé Jednostka | Wymagania | Klasa

wspotczynnik odblasku RL dla oznakowania nowego (w ciagu 14 - 30 dni
po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- biatej, mcd m? Ix* > 200 R4
- 20ltej tymczasowej med m? Ix! > 150 R3
wspotczynnik odblasku RL dla oznakowania eksploatowanego od 2 do 6
miesi¢cy po wykonaniu, barwy:
- biatej, mcd m? Ix* >150 R3
- 70lte] med m? Ix* > 100 R2
wspotczynnik odblasku RL dla oz.nakowania.l su.chego od 7 miesiaca po wy- med m? Ixt > 100 R?
konaniu barwy biatej
Wsp()lczyr.mik.odblasku RL dla grubow.arstwowego stmkturalnegg oz.nako- med m? Ixt > 50 RW3
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy bialej
Wsp()lczynnil.i od‘plasku RL dla grubpwarstwowegq strukturalr.legq oznako- med m? Ixt > 35 RW?2
wania wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy bialej
wspotczynnik luminancji § dla oznakowania nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej, - > 0,40 B3
- 70Mtej - > 0,50 B4
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Whasciwosé Jednostka | Wymagania | Klasa

- > 0,30 B2
wspdtczynnik luminancji $ dla oznakowania eksploatowanego (po 30 dniu
od wykonania) barwy:
- bialej - >0,30 B2
- 20ltej - > 0,20 Bl
wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd (alternatywnie do )
dla oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowe;j med m? Ix* >130 Q3
- 76ltej mcd m? Ix! >100 Q2
wspdtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd (alternatywnie do )
dla oznakowania eksploatowanego w ciggu catego okresu eksploatacji po 30
dniu od wykonania, barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowe;j med m? Ix* >100 Q2
- 76ltej med m? Ix! > 80 Q1
szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik SRT > 45 S1
Cczas schnig¢cia materiatu na nawierzchni
- w dzien h <1 -
- W hocy h <2 -

6.3. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektows i zatacznikiem
nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury, powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:
e  szeroko$¢ linii moze r6znic¢ si¢ od wymaganej o = 5 mm,
o dlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o
150 mm,
o dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiegaé od $red-
niej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz + 50 mm dlugosci wymaganej,
o dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wy-
maganego wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru dlugos$ci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m® (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych ozna-
kowan.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6, daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbioér ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakofczeniu robot, na podstawie wynikow pomiarow i
badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.2. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w STWiORB.
Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone niniejszym STWIORB na podstawie badan wykonanych przed
uptywem okresu gwarancyjnego. Zaleca si¢ stosowanie nastepujacych minimalnych okresow gwarancyjnych dla
oznakowania grubowarstwowego: co najmniej 24 miesigce.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 m? wykonania robét obejmuje:
e prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
przygotowanie i dostarczenie materiatow,
oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
przedznakowanie,
naniesienie powtoki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumen-
tacja projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,
ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
e przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i znakowanie. Wymagania pod-
stawowe

PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materialy do poziomego oznakowania drog Materialy do posypywa-
nia. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)

PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drog

PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materialy do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drog (Zmiana Al)

PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe
Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

PN-EN 1463-1:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy
odblaskowe Czg¢$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)
PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe
Cze$¢ 2: Badania terenowe

PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Witasciwosci fizyczne

PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe - Metody badan - Czgs¢ 4: Metoda
pomiaru oporow poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: proba wahadta

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegotowe wa-
runki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz.
U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowa-
nia zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U.
nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Ze-
szyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje.
IBDiM, Warszawa,

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z p6zZniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny
zgodno$ci, wymagan jakie powinny spelnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgod-
nosci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz.
2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towarOw niebezpiecznych
(RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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D-07.02.02 REMONT OZNAKOWANIA POZIOMEGO
1. WSTEP

1.1. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z remontem (od-
nowieniem) oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej, gdy zaistnieje potrzeba:
— odnowienia fragmentu zatartego, zniszczonego lub niewidocznego oznakowania,
— znakowania stref rob6t prowadzonych w pasie drogowym,
znakowania tymczasowego,
— usuni¢cia elementéw dotychczasowego oznakowania.

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1. Remont oznakowania poziomego - zabiegi wykonywane w ramach utrzymania drég, polegajace na odnowie-
niu fragmentdw zatartego, zniszczonego lub niewidocznego oznakowania pierwotnego, znakowania stref robot w pa-
sie drogowym, znakowania tymczasowego i usuwania elementow dotychczasowego oznakowania.

1.2.2. Pozostale okreslenia s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” i STWIORB D-07.01.01 ,,Oznakowanie poziome”.

1.3. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow
Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do remontu (odnowienia) poziomego znakowania drég musi
odpowiada¢ wymaganiom aprobaty technicznej wydanej przez uprawniong jednostke.

2.3. Materialy do znakowania cienkowarstwowego i grubowarstwowego

Materiatami do znakowania przy robotach remontowych sa przede wszystkim materialty do znakowania
cienkowarstwowego, tj. farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi cie-
kte produkty, zawierajace ciata state rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub w wodzie, ktére moga wyste-
powa¢ w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych, np. farby jednosktadnikowe rozpuszczalnikowe, farby typu HS -
high solid, farby wodorozcienczalne, farby szybkoschnace, farby dwusktadnikowe chemoutwardzalne itp. Podczas
naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny
one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Farby do znakowania trwatego i okresowego powinny mie¢ kolor biaty, a do znakowania tymczasowego -
kolor z6tty.

W przypadku przewidzianym przez SST lub Inzyniera, mozna stosowaé przy robotach remontowych mate-
riaty do znakowania grubowarstwowego (masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne)
naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm, odpowiadajace warunkom podanym w STWIORB D-07.01.01
»Oznakowanie poziome”.

2.4. Materialy prefabrykowane

Prefabrykowanymi materiatami do znakowania nawierzchni w czasie robot utrzymaniowych mogg by¢ ma-
teriaty, ktore taczy si¢ z powierzchnig drogi zwykle przez przyklejenie lub wtapianie. Moga to by¢ arkusze do wyci-
nania, symbole, znaki, litery, cyfry oraz linie gotowe do bezposredniego wykonania oznakowania, np. w postaci tasm
przyklejanych na zimno lub na goraco.

Folie do naklejania na zimno, w postaci symboli, znakoéw i tasmy o szerokosci linii oznakowania, sktadaja
si¢ z warstw polimerdéw, wypetniaczy, kulek szklanych lub ceramicznych, materiatow uszorstniajacych i wzmacnia-
jacych. Warstwa spodnia pokryta jest niewysychajacym klejem.

Masa termoplastyczna w arkuszach do wtapiania, po utozeniu na swoim miejscu wymaga podgrzania do
okoto 180°C, dzieki czemu, po stopieniu przykleja si¢ do nawierzchni.

Rodzaj materialu powinien by¢ dostosowany do przewidywanej wielkosci ruchu na drodze (niskiego lub
wysokiego nat¢zenia ruchu) oraz do spetnianej funkcji (do trwatego, okresowego lub tymczasowego oznakowania),
zgodnie z zaleceniami producenta i wskazaniami aprobaty technicznej.

2.5. Inne materialy

Wymagania dla innych materialow (np. kulek szklanych, materiatu uszorstniajacego oznakowanie, punkto-
wych elementow odblaskowych) oraz zasad przechowywania i sktadowania materiatéw powinny odpowiada¢ wyma-
ganiom podanym w STWIORB D-07.01.01. ,,Oznakowanie poziome”.
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3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Wymagania dotyczace sprzetu

Wymagania dotyczace sprzetu do wykonania remontu oznakowania poziomego powinny odpowiada¢ wa-
runkom podanym w STWIORB D-07.01.01 ,,Oznakowanie poziome” pkt 3.

W zwiazku ze stosunkowo matym zakresem robot przy odnawianiu oznakowania poziomego (w poréwna-
niu z oznakowaniem nowym) preferowane sa malowarki mate, prowadzone r¢cznie i zamiatarki chodnikowe oraz
dopuszcza si¢ sprzet reczny (pedzle do malowania, szczotki do czyszczenia itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczace transportu do wykonania remontu oznakowania poziomego powinny odpowiadac
warunkom podanym w STWIORB D-07.01.01 ,,0Oznakowanie poziome” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania remontu (odnowienia) oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna
wynosié co najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna podloza powinna byé zgodna z zaleceniami producenta lub wyno-
si¢ co najwyzej 85%.

5.3. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ recznie lub mechanicznie powierzchnie na-
wierzchni w obregbie pasa przewidzianego do malowania z pyhu, kurzu, piasku, smardéw, olejow i innych zanieczysz-
czen.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do remontu (odnowienia) oznakowania poziomego powinna by¢
czysta i sucha.

5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania remontu poziomego oznakowania drogi nalezy dokona¢ przedznakowania w
miejscach, gdzie elementy oznakowania dotychczasowego sg niewidoczne lub w miejscach zmian dotychczasowego
oznakowania.

W przypadku wystgpienia elementow dotychczasowego oznakowania nie wymagajacych remontu (odno-
wienia) nalezy je oznaczy¢ jako wylaczone z remontu.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwalg farbe stosujac si¢ do ustalen zawartych w ,,In-
strukcji o znakach drogowych poziomych” [1], SST i wskazaniach Inzyniera.

5.5. Wykonanie remontu znakowania drogi

5.5.1. Czynnosci przy znakowaniu drogi
Remont znakowania drogi obejmuje:
— zabezpieczenie miejsca robot przez ustawienie pachotkow gumowych, zapér itp., dowozonych samochodem
dostawczym lub ciagnikiem z przyczepa,
— przygotowanie farby lub materiatow prefabrykowanych,
— regczne lub mechaniczne odnowienie zniszczonych znakéw na jezdni,
— ochrong $wiezo malowanych miejsc przed uszkodzeniem,
— przenoszenie zapor przenosnych i znakow zabezpieczajacych (pachotkéw gumowych) w miar¢ postgpu ro-
bot.
5.5.2. Wykonanie remontu znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi i grubowarstwowymi
Po spetnieniu warunkow zawartych w punktach 5.1 - 5.4 mozna przystapi¢ do wykonania znakowania drogi
materiatami, odpowiadajacymi wymaganiom pktu 2, recznie pedzlami lub mechanicznie malowarka, ktorej wydaj-
no$¢ nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac (zwykle, przy robotach remontowych, wystarczy malowarka ste-
rowana przez idacego pracownika). Decyzje dotyczaca sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na
whiosek Wykonawcy.
W przypadku pozostawienia bez koniecznosci remontu (odnowienia) czesci oznakowania poziomego, ele-
menty odnowione nalezy wykona¢ przy uzyciu materiatdéw o podobnych parametrach technicznych.
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W przypadku odnowienia czg¢$ciowo widocznych elementéw oznakowania wykonanego materiatami gru-
bowarstwowymi, przed powtérnym wykonaniem elementu nalezy sprawdzi¢, czy grubo$¢ nie przekracza 5 mm. O ile
ten warunek nie bedzie spetlniony istniejace oznakowanie nalezy usungé przez frezowanie lub inng metodg uzgod-
niong z Inzynierem.

Zasady wykonania remontu oznakowania powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w STWIORB D-
07.01.01 ,,Oznakowanie poziome”.

5.5.3. Wykonanie remontu znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie remontu powinno spetnia¢ warunki zawarte w pkcie 5.5.2. Uszkodzone punktowe elementy od-
blaskowe nalezy usung¢ przy pomocy prostych narzedzi, doktadnie oczysci¢ ze starego kleju miejsce po uszkodzo-
nych lub brakujacych elementach odblaskowych i uzupetnié¢ braki tego samego rodzaju punktowymi elementami od-
blaskowymi.

5.5.4. Znakowanie materiatami prefabrykowanymi

Prefabrykowane materiaty do znakowania nawierzchni, odpowiadajace wymaganiom pktu 2, w tym:

a) samoprzylepne folie w postaci symboli, znakdw, tasm o szerokoéci linii oznakowania, nalezy utozy¢ w wy-
znaczonych miejscach, przyklejajac je do jezdni na zimno przez docisk,

b) masy termoplastyczne w arkuszach nalezy ulozy¢ w wyznaczonych miejscach, podgrza¢ do temperatury
okreslonej przez producenta, dzigki czemu masa nadtopi sie, przyklejajac do jezdni.

Uktadanie tasm mozna dokonywacé recznie lub przy pomocy uktadarek sterowanych przez idacego pracow-
nika.

5.5.5. Tymczasowe znakowanie drogi

Tymczasowe znakowanie fragmentow drogi i skrzyzowan, przy wprowadzaniu czasowej organizacji ruchu,
wykonuje si¢ z materiatu o barwie zottej. Okres uzytkowania tymczasowego oznakowania drogowego wynosi do 3
miesigcy lub do czasu zakonczenia robot.

Do tymczasowego znakowania jezdni mozna stosowac:

— farby o obnizonej trwatosci, uktadane na nawierzchni wedlug wymagan pktu 5.5.2,
— tasSmy samoprzylepne, o trwatoSci dostosowanej do okresu uzytkowania oznakowania, uktadane wedtug

wymagan pktu 5.5.4.

5.6. Usuwanie elementéw dotychczasowego 0znakowania poziomego
W przypadku konieczno$ci usuni¢cia istniejagcego oznakowania poziomego, czynnos¢ t¢ nalezy wykonac
jak najmniej uszkadzajac nawierzchnie.
Zaleca si¢ wykonywa¢ usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metoda: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
— grubowarstwowego, metoda frezowania,
—  punktowego, prostymi narz¢dziami mechanicznymi.
Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wptywa¢ ujemnie na przyczepno$¢ nowego ozna-
kowania do podtoza, na jego szorstkos¢, trwatos¢ oraz na whasciwosci podtoza.
Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatg farba
barwy czarnej.

5.7. Odwiezienie materialéw pozostalych po usunieciu oznakowania
Materialy pozostate po usuni¢ciu oznakowania nalezy odwiez¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty $rodo-
wiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(dotyczy aprobat technicznych, certyfikatow, deklaracji zgodnosci itp. materiatdéw przewidzianych do uzy-
cia),

— wykona¢ ewentualne badania wtasciwosci materiatow, przewidziane w STWIORB D-07.01.01 ,,Oznakowa-
nie poziome”,

— przedstawi¢ dokumenty oraz ew. wyniki badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Zasady kontroli jakosci robét przy remoncie oznakowania poziomego

Zasady kontroli jakosci robot przy remoncie oznakowania poziomego powinny odpowiadaé warunkom
podanym w STWIORB D-07.01.01 ,,0znakowanie poziome” pkt 6.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows remontu oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesio-

nych znakéw i powierzchni usunigtego oznakowania lub liczba (sztuka) umieszczonych elementow punktowych i
usunigtych elementéw punktowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robdt

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz odbiér ostateczny i pogwarancyjny

Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, odbior ostateczny i odbior pogwarancyjny powinny od-

powiada¢ zasadom podanym w STWIORB D-07.01.01 ,,Oznakowanie poziome” pkt 8.
9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

9.2.1. Cena 1 m? wykonania znakowania poziomego obejmuje:
—  prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podloza (nawierzchni), przedznakowanie,
— naniesienie powtoki znakéw na nawierzchni¢ drogi (odnowienie oznakowania),
— ochrona $wiezo malowanych znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych.

9.2.2. Cena 1 m? usuni¢tego oznakowania poziomego obejmuje:
— roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
— usuniecie (frezowanie itp.) istniejacego oznakowania,
— odwiezienie pozostato$ci materiatow po usunigciu oznakowania.

9.2.3. Cena 1 szt. zamocowania punktowego elementu odblaskowego obejmuje:
— roboty pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— punktowe oczyszczenie podtoza,
— mocowanie elementow odblaskowych,
— ochrona elementéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot.

9.2.4. Cena 1 szt. usunie¢tego uszkodzonego elementu odblaskowego obejmuje:
— roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
— usuniecie uszkodzonego elementu,
— oczyszczenie nawierzchni z resztek kleju,
— odwiezienie pozostato$ci materialéw po usunietym oznakowaniu.

10. PRZEPISTY ZWIAZANE

1. [Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zalacznik do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki

Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)

2. Ponadto obowiazuja normy i inne dokumenty wymienione w STWIORB D-07.01.01 ,,Oznakowanie pozio-

2

me .
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D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP

1.1. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach grupy wielkosci ,,$rednie”.

1.2. Okreslenia podstawowe

e Staly znak drogowy pionowy - skltada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z kon-
strukcji wsporczej.

e Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawegdzia, na ktorej w sposob trwaty umiesz-
czone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo
aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powlokami ochronnymi zapewniajacymi ja-
kos¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

e Lico znaku - przednia czg¢$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z nanie-
siong tre$cia, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych
lub z folii odblaskowych.

e Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do
zamocowania w sposob roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

e Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje whasciwosci odblaskowe (wykonane
jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

o Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysig-
gniki, itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i stalych dziatajacych na konstrukcje i
zamontowane na niej znaki lub tablice.

e Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy
od daty produkcji.

e Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres
dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkc;ji.

2. MATERIALY

2.1. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobatg techniczna, certyfikat zgod-
no$ci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiona przez siebie deklara-
cje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury. Folie odblaskowe stosowane na lica znakow dro-
gowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydana przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci wy-
stawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z od-
powiednimi normami. W zalgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 podano
szczegdtowe informacje odnos$nie wymagan dla znakéw pionowych.

2.2. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
o prefabrykaty betonowe,
e 7 betonu wykonywanego ,,na mokro”,
e 7 betonu zbrojonego,
e inne rozwiazania zaakceptowane przez Inzyniera.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonaé¢ z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wedtug PN-EN 206-2014. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z nor-
mg PN-B-03264:1984. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-
03215:1998. Posadowienie fundamentéw nalezy wykonac¢ na glgboko$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.3. Konstrukcje wsporcze

2.3.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakoéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa uwzglednia-
jaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005 i STWiIORB, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen,
zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowana przez Inzyniera.

2.3.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 lub innej normy zaakceptowa-
nej przez Inzyniera. Powierzchnia zewnetrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, pek-
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nig¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierownosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wy-
twarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych. Konce rur powinny by¢ obciete
rowno i prostopadle do osi rury. Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:

e doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,

e wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm
na kazde cigcie i z dopuszczalng odchytka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci do-
ktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtu-
gosci rury. Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07, lub inne normy.
Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.3.3. Ksztaltowniki

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia ksztalttownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sa usunicte wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mieé¢
tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng
odchytke wymiarowa dla ksztaltownika. Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztal-
townika. Powierzchnia koncow ksztaltownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, pekniec i §ladow ja-
my skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem. Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mieé
wlasnosci mechaniczne wedhug aktualnej normy uzgodnionej pomi¢dzy Zamawiajacym i wytworca.

2.3.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spet-
nia¢ wymagania PN EN 1SO 1461:2000 i PN-EN 10240:2001. Minimalna grubos$¢ powtoki cynkowej powinna wy-
nosi¢ 60 um. Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggla i jednorodna pod wzglgdem ziarnisto$ci. Nie moze ona Wy-
kazywa¢ widocznych wad jak rysy, pgknigcia, pgcherze lub odstawanie powtoki od podioza.

2.3.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakdéw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach, takze elementow stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukeji,
obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatoséci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sg
whasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementdéw mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwko-
rozyjnego.

W przypadku stupkéw znakdéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardo-
wych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektow lub kon-
strukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. Minimalny okres trwato$ci konstrukcji wsporczej powi-
nien wynosi¢ 10 lat.

2.4. Tarcza znaku

2.4.1. Trwalo$¢ materialow na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarczg¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob wykonczenia
znaku, muszg wykazywaé pelng odpornos¢ na oddziatywanie §wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caly czas
trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.4.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwatos¢ zna-
ku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
e instrukcje montazu znaku,
e dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
e instrukcj¢ utrzymania znaku.
Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwatoéci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynosi¢ dla znakow z folig typu 1 - 7 lat, z folig typu 2 - 10 lat.

2.4.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wedhug PN-
EN 10327:2005(U) lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U). Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna
by¢ wykonana z : blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wedlug PN-EN 10327:2005 (U) lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U). Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo
nie moze by¢ mniejsza niz 28 um (200 g Zn/m?). Znaki i tablice powinny spetniaé nastepujace wymagania podane w
tablicy 1. Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatce-
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nie zginajace, zardwno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakow drogowych wedlug PN-EN 12899-1:2005

Jednostka

wytrzymatos¢ na o_bc1qzeme sitg naporu KN/m? > 0,60 WL2
wiatru
wytrzymato$¢ na obciazenie skupione kN > 0,50 PL2
chwilowe odksztatcenie zginajace mm/m <25 TDB4
. . L <0,11 TDT3
chwilowe odksztatcenie skretne stopiefi-m <057 TDT5*

odksztalcenie trwate mm/m lub stopien-m| 20 % odksztalcenia chwilowego -

zabezpieczona, krawedz ttoczona,

zaginana, prasowana lub zabezpie- E2
czona profilem krawedziowym

. - lico znaku nie moze by¢ przewier-

przewiercanie lica znaku - . P3

cone z zadnego powodu

* klasg TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klas¢ TDT 5 dla tablic na jednej podporze

rodzaj krawedzi znaku -

2.4.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakoéw powinny spetniaé takze nastgpujace wymagania:

e krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwojne gigcie
0 promieniu giecia nie wickszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez zamocowanie od-
powiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

e powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna by¢ rowna - bez wgie¢, pofaldowan i otworéw mon-
tazowych. Dopuszczalna nierownos¢ wynosi 1 mm/m,

e podwojna gigta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny
usztywni¢ tarcze¢ znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spelnione a zara-
zem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ mak-
symalne odksztalcenie trwate do 20 % odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

e tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi po-
wilokami chemicznymi oraz powtoka lakierniczg o grubosci min. 60 um z proszkowych farb polie-
strowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wyko-
nywaé zgodnie z PN-88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w zakresie odporno$ci na dziatanie mgty
solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

e narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okre-
slonymi w zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie
mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielko$ci tego promienia nie wskazano,

e Igczenie poszczegdlnych segmentow tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdhuz poziome;j
lub pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystgpowaly przesunigcia i
prze$wity w miejscach ich taczenia.

2.5. Znaki odblaskowe

2.5.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylep-
nej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpie-
czenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okre§lone w aprobacie techniczne;j.
Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

e samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1,
typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami
technicznymi dla poszczeg6lnych typow folii,

e do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowaé: farby transparentne do sitodruku, zalecane
przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajgce aprobaty techniczne oraz w
przypadku folii typu 1 wycinane ksztalty z folii odblaskowych barwnych,

e dopuszcza si¢ wycinanie ksztattow z folii 2 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi la-
kierem zalecanym przez producenta folii,

e nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwato$ci ponizej 7 lat do znakdw statych,

o folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robot drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i
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zachowania zgodnosci z zalgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003.

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-1x-1m-2 ) znakéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedurg zawarta w CIE No.54, uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spelnia¢ odpowiednio
wymagania podane w tablicy 2. Wspoétczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem bia-
tego, nie powinien by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakow z folig typu 1 lub typu 2, zgod-
nie z publikacja CIE No 39.2. W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii
45/0 wspotrzedne chromatycznosci i wspotczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
tablicach 2i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika luminancji B i wspotrzednych chromatyczno$ci x, y oraz wspot-
czynnika odblasku R’

wspodtczynnik odblasku R’ (kat oswietlenia 5°, typl typ 2
kat obserwacji 0,33°) dla folii:
- bialej > 50 > 180
- z0ltej >35 >120
- Czerwonej =10 >25
- zielonejJ cd/mz2Ix >7 >21
- niebieskiej >2 >14
- brazowej >0,6 >8
- pomaranczowe;j >20 > 65
- szare] >30 > 90
wspdtczynnik luminancji B i wspotrzedne typl typ 2
chromatycznosci x, y *) dla folii:
- bialej B >0,35 B>0,27
- z0ltej p>0,27 B >0, 16
- czerwonej B >0,05 >0,0
- zielonej i B >0,04 B>0,0
- niebieskiej f>0,01 $>0,0
- brazowe;j 0,09 >p >0,03 | 0,09 >p > 0 03
- pomaranczowej B>0,17 B>0,14
- szarej 0,18>3>0,12 | 0,18>3>0,12
*) wspotrzedne chromatycznosci X, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrzedne punktow naroznych wyznaczajacych pola barw
Wspotrzedne chromatyczno$ci punktdw naroznych wyznaczajacych po-

Barwa folii le barwy (zrédto $wiatta D65, geometria pomiaru 45/0 °)
biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
sotta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
#otta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
sielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
, X 0,610 0,535 0,506 0,570
pomaranczowa - 7y 0,390 0,375 0,404 0,429
szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.5.2. Wymagania jakoSciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gtadka, bez rozwarstwien, pgcherzy i odklejen na krawe-
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dziach. Na powierzchni moga wystepowaé w obrebie jednego pola $rednio nie wiecej niz 0,7 btedow na powierzchni
(kurz, pecherze) o wielko$ci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystgpi¢. Sposdb potaczenia folii z powierzchnig
tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtgczenie od tarczy bez jej zniszczenia. Doktadno$¢ rysunku znaku po-
winna by¢ taka, aby wady konturé6w znaku, ktére moga powsta¢ przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnig
znaku, nie byly wigksze niz podane w punkcie 2.5.3. Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢é wolne
od smug i cieni. Krawedzie lica znaku z folii typu 2 powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowa-
nie lub rama z profilu ceowego. Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ row-
na, gladka bez smug i zaciekow. Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.5.3. Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.5.3.1. Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $rubg mikrometryczng dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi -
0,14 mm.

2.5.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi +15 nm. Sprawdzenie
wedlug PN-EN 1SO 2808:2000.

2.5.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mogg wynie$¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelino-
mierzem.

2.5.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
e wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegélowych zalacznika nr 1
sg nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykonaé w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,
e wymiary dla tarcz znakéw i tablic 0 powierzchni > 1m? podane w opisach szczegdtowych zatacz-
nika nr 1 oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykonaé w to-
lerancji wymiarowej = 10 mm.

2.5.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
e tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,
e tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza £ 2 mm,
e Kkontury rysunku znaku (obwodka i symbol) muszg by¢ rowne z doktadnoscia w kazdym Kierunku
do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowac
wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku. Na znakach w okresie gwarancji,
na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymia-
rach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szeroko$ci nie
wigkszej niz 0,8 mm i calkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na calkowitej dlugosci znaku dopuszcza si¢ nie
wigcej niz 5 rys szerokos$ci nie wickszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zaryso-
wania te nie znieksztatcajg tresci znaku. W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys,
siggajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslo-
nych ponize;j.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekra-
czajacej 6 mm’ kazde - w liczbie nie wigkszej niz pigé na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o po-
wierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wickszej niz 8 na kazdym z fragmentow powierzchni zna-
ku duzego Iub wielkiego (wtaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm. Uszkodzenia folii nie moga
znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymie-
niony. W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymia-
rach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja
tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymalo$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o 90°
przy promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.5.4 Obowigzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
wyrob, ktory posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robot
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budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wlasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent doko-
nal oceny zgodnosci, wydat krajowa deklaracj¢ zgodno$ci z aprobatg techniczng i oznakowatl wyréb budowlany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r.
oceny zgodno$ci wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.6. Materialy do montazu znakow

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania mi¢dzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych
znakow jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez pgknie¢, naderwan, rozwarstwien i
wypuklych karbow. Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub pale-
tach, w zaleznosci od ich wielkos$ci. £aczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpor-
nych na korozj¢ w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.9. Przechowywanie i skladowanie materialow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm mig¢dzy podlozem a prefabry-
katem. Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodu-
jaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzy-
stania z nast¢pujacego sprzetu:
e wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
e Dbetoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
e S$rodkow transportowych do przewozu materiatow,
e przewoznych zbiornikdw na wodg,
e  sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i
w spos6b nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy wyznaczy¢:

o lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnio-
nego,
e  wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i
odbioru robo6t istniata mozliwos$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow. Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku po-
winny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpiecze-
nia pracownikow i kierujacych pojazdami na drodze.

Nalezy zdemontowac znaki istniejace w celu wymiany na nowe.

5.2. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukeji wsporczych znakow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci wy-
kopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzgtu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub
wskazaniami Inzyniera. Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu
mozna bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robo6t fundamentowych.

5.2.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyrownac i zaggsci¢. Wolne przestrzenie mi¢dzy Scianami
gruntu i prefabrykatem nalezy wypehi¢ materialem kamiennym, np. klincem i doktadnie zaggsci¢ ubijakami rgcz-
nymi. Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z
powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.

5.2.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kie-
runku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-
02205:1998. Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie z do-
kumentacjg projektowa, STWIORB lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy
do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyrownane z doktadno$cig = 2 cm. Przy naruszonej strukturze gruntu rodzi-
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mego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypehi¢ do spodu fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamentow
stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsjg asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nale-
Zy zasypa¢ warstwami grubo$ci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.3. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakoéw - shupki, stupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, po-
winny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja i STWiIORB. Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
e odchytka od pionu, nie wigcej niz = 1 %,
e odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,
e odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza, nie wigcej niz
+ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku zgodnie z zalacznikiem nr 1
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.

5.4. Konstrukcje wsporcze

5.4.1. Latwo zrywalne zlacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie fatwo
zrywalnych lub tatwo rozlaczalnych przekrojoéw, zlaczy lub przegubdéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukeji,
umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu. W szczeg6lno$ci - zaleca si¢ stosowanie
takich przekrojow, ztaczy lub przegubéw w konstrukcjach wsporczych nie ostonietych barierami ochronnymi, ktore
znajduja si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego. Latwo zrywalne lub tatwo roztaczalne ztacza, prze-
kroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwa-
niu nie przewracat si¢ na jezdni¢. Wysoko$¢ czgséci konstrukceji wsporczej, pozostatej po odlaczeniu gornej jej czesci
od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.4.2. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow pojaz-
dow samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez pojazd na
znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub inne-
go rodzaju uszkodzenia znaku.

5.4.3. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych umieszczanych na dwoch stupach lub podporach - odle-
glo$¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez po-
jazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa - odlegto$¢ miedzy nimi
moze by¢ mniejsza.

5.4.4. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane
jest, by gorna czes¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnia pobocza itp. lub byta nad te powierzchni¢ wyniesiona
nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukceji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korong drogi, gérna cze$¢ fun-
damentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.4.5. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szara neutralng z tym, ze dopuszcza
si¢ barwe¢ naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej bar-
wie - z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicz-
nymi.

5.5. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesuniecie
lub obrot. Materiat i sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiac, przy uzy-
ciu odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukeji przez caly okres uzytkowania znaku. Na dro-
gach i obszarach, na ktorych wystepuja czgste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie elementow ztacz-
nych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane. Nie do-
puszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia
$rub mocujacych przez lico znaku.

5.6. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejk¢ zawierajaca nastgpujace informa-
cje:
e numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005,
e  klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,
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e miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
e nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta Iub dostawce jesli nie jest pro-
ducentem,

e znak budowlany ,,B”,

e numer aprobaty technicznej IBDiM,

o numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;j.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odleglosci widzenia,

a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wicksza niz 30 cm? . Czytelnos¢ i trwalo$é cechy na tylnej stronie tarczy
znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania materialow do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialdéw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mo-
kro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materialow dla tych robot.

6.2. Badania w czasie wykonywania robot

6.2.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiaréw. Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikoéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 4. W
przypadkach budzacych watpliwos$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci dostarczonych wy-
roboéw i1 materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

Tablica 4. Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow dostarczonych przez
producentow

Rodzaj bada-| 1 : 1) badan Opis badah Ocena wyni-
nia kow badan

od 5 do 10 badan z | powierzchnig¢ zbada¢ nieuzbrojonym okiem. Do ewentualnego
wybranych losowo | sprawdzenia glebokosci wad uzy¢ dostepnych narzedzi (np. li-
elementow w kazdej niatéw z czujnikiem, suwmiarek, mikrometréw itp.

sprawdzenie
powierzchni

wyniki badan
powinny by¢

. " zgodne z wy-
. |dostarczonej partii wy- L . . . . Lo

sprawdzenie robdw liczacei do przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami pomiarowymi lub | maganiami

wymiarow ace] sprawdzianami (np. liniatami, przymiarami itp.) punktu 2

1000 elementow

6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzaé:
e zgodno$¢ wykonania znakdéw pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary zna-
kow, wysoko$¢ zamocowania znakow),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiar6w, zgodnie z punktem 2 i 5,
prawidlowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.2.,
poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.2.,
poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.3. i 5.4.,
zgodno$¢ rodzaju i grubos$ci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiarowymi sg:
o szt (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6, daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbiér ostateczny

Odbior robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. Odbior ostateczny
powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow pomiarow i badan jako$ciowych
okres$lonych w punktach 2 i 5.

8.2. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakow i wybrang grupe podda¢ badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego. Odbidr
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pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesiagca po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w

STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

demontaz istniejacych znakow,

wykonanie fundamentow,

dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
zamocowanie tarcz znakow drogowych,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powltoki lakierowanej na dziatanie wo-
dy oraz oznaczanie nasigkliwosci

PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego zastosowania
PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powloki na dziatanie mgly solnej
PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potgczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i projekto-
wanie

PN-EN 40-5:2004 Stupy o$wietleniowe. Cze$¢ 5. Stupy o$wietleniowe stalowe. Wymagania
PN-EN 206-1:2003 Beton Cze¢$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i plyty - Tolerancje ksztattu i
wymiarow wyrobow walcowanych na zimno

PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie
jednostkowe) - Wymaganie i badanie

PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powloki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych
PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy pla-
styczno$ci powlekane ogniowo w sposob ciggly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki tech-
niczne dostawy

PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposob
ciggly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych.
Wymagania i metody badan

PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state

PN-EN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 5 Badanie wstepne typu

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogélne i badania

PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegotowe - Oprawy oswietle-
niowe drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szcze-
gblowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczen-
stwa ruchu drogowego i warunkoéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowa-
nia zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U.
nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku
definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
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D-07.02.03 REMONT OZNAKOWANIA PIONOWEGO
1. WSTEP

1.1. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z remontem oznakowania
pionowego stosowanego na drogach, w postaci znakow ostrzegawczych, zakazu, nakazu, informacyjnych, kierunku,
miejscowosci i znakéw uzupelniajacych.

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1. Remont oznakowania pionowego - zabiegi wykonywane w ramach utrzymania drég, polegajace na naprawie
lub wymianie elementoéw znakéw pionowych, obejmujacych tarcze i ich lica oraz konstrukcje wsporcze.

1.2.2. Pozostale okreslenia s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” i STWIORB D-07.02.01 ,,Oznakowanie pionowe”.

1.3. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Wymagania dotyczace materialéw
Wymagania dotyczace materiatdw do remontu oznakowania pionowego powinny odpowiadaé warunkom
podanym w STWIORB D-07.02.01 ,,0Oznakowanie pionowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Wymagania dotyczace sprzetu

Wymagania dotyczace sprzgtu do wykonania remontu oznakowania pionowego powinny odpowiada¢ wa-
runkom podanym w STWIORB D-07.02.01 ,,Oznakowanie pionowe”  pkt 3.

Ze wzgledu na stosunkowo maty zakres robdt przy remoncie oznakowania pionowego (w pordwnaniu z
0znakowaniem nowym), prace przy naprawie i wymianie znakow pionowych wykonuje si¢ w duzym stopniu recznie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. \Wymagania dotyczgce transportu
Wymagania dotyczace transportu do wykonywania remontu oznakowania pionowego powinny odpowiadac
warunkom podanym w STWIORB D-07.02.01 ,,Oznakowanie pionowe” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonania robot
Zasady wykonania robot przy remoncie oznakowania pionowego powinny odpowiada¢ warunkom podanym
w STWIORB D-07.02.01 ,,Oznakowanie pionowe” pkt 5 oraz spetnia¢ warunki podane w dalszym ciagu.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wykonywania robot nalezy okreslic¢:

a) rodzaj znaku, ktory ulegt uszkodzeniu (ostrzegawczy, zakazu i nakazu, informacyjny, inny),

b) element znaku, ktory ulegl uszkodzeniu (tarcza, konstrukcja wsporcza, fundament do zamocowania kon-
strukcji itp.),

€) rodzaj uszkodzenia, w zalezno$ci od ktorego mozna bedzie ustali¢ zakres robot przy remoncie, np.:

— wymiana catego znaku,

— wymiana tarczy znaku,

— wymiana konstrukcji wsporczej (stupka),

— drobna naprawa konstrukcji bez wymiany itp.,
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d)

kolejnos¢ 1 sposdb wykonania remontu, na ktore nalezy uzyskac akceptacje Inzyniera.

5.4. Roboty rozbidérkowe

Po spelieniu warunkow zawartych w p. 5.1, 5.2, 5.3 mozna przystapi¢ do wykonania remontu rozpoczyna-

jac od robot rozbiérkowych uszkodzonych elementéw znaku lub calego znaku, zgodnie z ustaleniami z Inzynierem
co do sposobu i terminu wykonania remontu.

Elementy uszkodzone i zdemontowane nalezy odwiez¢ w miejsce uzgodnione z Inzynierem.
Po wykonaniu robot rozbiérkowych (demontazu) mozna przystapi¢ do wymiany (zamontowania) znakow

lub ich elementow.

5.5. Rodzaje rob6t remontowych i sposéb ich naprawy

a)

[1].

Nastgpujace podstawowe usterki oznakowania pionowego wymagaja napraw lub wymiany elementow:
konstrukcje wsporcze:

stup jest zgiety, skrecony, ztamany, spekany wzglednie brak jest catego stupa (shup wyprostowac lub wy-
mienic),

stup jest odchylony od pozycji pionowej wigcej niz £ 1% (stup ustawi¢ pionowo),

shup jest osadzony w fundamencie lub gruncie w sposob nietrwaty (wzmocni¢ osadzenie stupa, ew. napra-
wi¢ fundament),

konstrukcje wsporcze bramowe lub wysiggnikowe sa niestabilne (dokreci¢ lub uzupetni¢ $ruby kotwigce w
fundamencie i wszystkie $ruby, listwy, wkrety, nakretki w tacznikach metalowych),

tarcze znakow:

brak jest catej tarczy znaku lub zostata ona uszkodzona, zgicta lub ztamana (zamontowaé nowa tarczg),
symbole Iub napisy na tarczy znaku sa nieczytelne (w przypadku zabrudzenia tarczy - umy¢ ja, w przypadku
zniszczenia symbolu lub napisu - tarcze odmalowa¢ lub wymienic),

tarcza znaku jest zastonigta przez inne znaki, konstrukcje lub roslinno$é (jesli mozna, to usung¢ przeszkode
zastaniajaca lub przestawié znak),

lico znaku nie jest ustawione w przyblizeniu pod katem prostym do nadjezdzajacych pojazdoéw (ustawic
prawidlowo),

wysoko$¢ tarczy znaku nad terenem jest nieprawidlowa (skorygowac wysokos¢ tarczy, jesli odchytka w wy-
sokosci umieszczenia znaku wynosi wigcej niz + 2 cm),

tarcza znaku nie znajduje si¢ w polozeniu pionowym, a krawedz gorna i dolna nie jest ustawiona poziomo
(skorygowac¢ ustawienie tarczy, zwykle przez poprawne ustawienie konstrukcji wsporczej),

na metalowej tarczy znaku pojawita si¢ rdza (odrdzewié¢ i pomalowac¢ tarcze lub ja wymienic),

niewtasciwa jest odblaskowo$¢ (w nocy) znaku odblaskowego (wymieni¢ foli¢ odblaskowa na tarczy lub ca-
1a tarczg),

tylna strona tarczy znaku ma ubytki farby jak odpryski, pecherze, zluszczenia (tarcze oczysci¢ i pomalo-
wac),

znaki przeswietlane i o§wietlane (dodatkowe usterki zwigzane z instalacja elektryczng):

niewlasciwie ustawione sg oprawy oswietleniowe znaku o$wietlanego (uregulowac kat pochylenia opraw
oswietleniowych w stosunku do tarczy znaku),

uszkodzone sa oprawy oswietleniowe znaku oswietlanego, w tym zmatowiate reflektory, popgkane lub po-
thuczone elementy szklane, wadliwe uszczelki i bezpieczniki, brakuje §rub i nakretek itp. (naprawié lub
wymieni¢ wadliwe elementy),

przepalone sg zrodta $wiatta (wymieni¢ zarowki lub Swietlowki),

zabrudzone s3 elementy o$wietleniowe jak soczewki, reflektory, zrodta Swiatta (oczysci¢ przy okazji wy-
miany zardwek lub $wietlowek; po czyszczeniu sprawdzi¢ poprawnos¢ potaczen elektrycznych i mecha-
nicznych),

uszkodzone sg przewody elektryczne (naprawi¢ lub wymieni¢ fragmenty przewodow).

Nowy znak powinien by¢ ustawiony zgodnie z wymaganiami Instrukcji o znakach drogowych pionowych

Nowy znak lub jego wymieniony element musi spetnia¢ takie same warunki w zakresie jako$ci, wielkosci,

rodzaju uzytego materiatu tarczy, konstrukcji wsporczych, fundamentow itp. jak pozostate znaki wystepujace na tej
drodze. Jakiekolwiek odstepstwa musza by¢ akceptowane przez Inzyniera.

Lokalizacj¢ wymienionego znaku mozna zmieni¢ tylko za zgoda Inzyniera.
Kazdy wymieniony znak oraz wymieniona (naprawiana) konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamio-

nowa, zgodnie z pktem 5.13 STWIORB D-07.02.01 ,,0znakowanie pionowe”.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
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Przed przystgpieniem do robdt remontowych Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(dotyczy aprobat technicznych, certyfikatow, deklaracji zgodnoSci itp. materiatdéw przewidzianych do uzy-
cia przy remoncie),

— wykona¢ ewentualne badania wtasciwosci materialow, przewidziane w STWIORB D-07.02.01 ,,Oznakowa-
nie pionowe”,

— przedstawi¢ dokumenty oraz ew. wyniki badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Zasady kontroli jakosci robot
Zasady kontroli jakosci robot przy remoncie oznakowania pionowego powinny odpowiada¢ warunkom
podanym w STWIORB D-07.02.01 ,,Oznakowanie pionowe” pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi remontu oznakowania pionowego sa:
a) dla znakéw konwencjonalnych:
—  szt. (sztuka) dla demontazu i montazu tarczy znaku,
—  szt. (sztuka) dla demontazu i montazu konstrukcji wsporczej (stupka),
—  szt. (sztuka) dla demontazu i montazu fundamentu prefabrykowanego,
—  m® (metr sze$cienny) dla rozebrania i wykonania fundamentu tradycyjnego,
—  szt. (sztuka) wymiany kompleksowej znaku (wszystkich elementow),
b) dla znakéw tablicowych:
—  m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla demontazu i montazu tablicy,
—  m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla demontazu i montazu konstrukcji wsporczej,
— Mg (megagram) w przypadku demontazu i montazu konstrukcji bramowe;j,
—  szt. (sztuka) dla demontazu i montazu fundamentéw prefabrykowanych,
—  m® (metr sze$cienny) dla rozebrania i wykonania fundamentow tradycyjnych,
—  szt. (sztuka) wymiany kompleksowej znaku (wszystkich elementow).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbidr robo6t remontu oznakowania pionowego (poszczegélnych znakow lub ich elementéw) dokonywany
jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany na podstawie wynikow pomiaréw i badan jako$ciowych okre-
$lonych w pktach 2, 5i 6.

8.3. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
— roboty przygotowawcze,
— roboty rozbidrkowe przy demontazu,
— transport zdemontowanych elementow,
— transport nowych elementow,
— roboty przy montazu nowych elementow.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom I. Zasady stosowania znakow i urzadzen bezpieczenstwa
ruchu. Zatacznik nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca
1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120)

2. Ponadto obowigzuja normy i inne dokumenty wymienione w STWIORB D-07.02.01 ,,Oznakowanie pion0-

we .
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D-07.05.01 BARIERY OCHRONNE STALOWE
1. WSTEP

1.1. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
barier ochronnych, stalowych z prowadnica z profilowanej ta§my stalowej na stupkach stalowych, realizowanych na
odcinkach drog, z wytaczeniem barier na obiektach mostowych:
— bariera stalowa U-14a,

1.2. OkreSlenia podstawowe
Dla celéw niniejszej STWIORB przyjmuje si¢ nastgpujace okreslenia podstawowe:
1.2.1. Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego zapobieze-
nia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza korone drogi, prze-
jechaniu pojazdu na jezdnig¢ przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu Iub niedopuszczenia do powstania kolizji
pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi znajdujacymi si¢ w poblizu jezdni.
1.2.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest prowadnica wykonana z
profilowanej tasmy stalowej (zal. 11.1).
1.2.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdziatajaca
niebezpiecznym nastgpstwom zjechania z drogi lub je ograniczajaca (zat. 11.11 11.2).
1.2.4. Bariera dzielgca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielacym drogi dwujezdniowej lub bocznym pa-
sie dzielacym, przeciwdziatajgca przejechaniu pojazdu na druga jezdni¢ (zat. 11.1).
1.2.5. Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczona mi¢dzy jezdnia a obiektami lub przeszkodami statymi
znajdujacymi si¢ w poblizu jezdni.
1.2.6. Bariera wysiggnikowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za posrednictwem wy-
siggnikow zapewniajacych odstep miedzy stupkiem a prowadnica co najmniej 250 mm (zat. 11.1111.2 ¢).
1.2.7. Bariera przektadkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za posrednictwem prze-
ktadek zapewniajacych odstep migdzy prowadnica a stupkiem od 100 mm do 180 mm (zat. 11.2 b).
1.2.8. Bariera bezprzektadkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest bezposrednio do stupkéw (zat.
11.2 a).
1.2.9. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tamy stalowej, majacy za za-
danie umozliwienie ptynnego wzdluznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktorego prowadnica
powinna odksztatcac si¢ stopniowo i w sposob plastyczny.
Odroéznia si¢ dwa typy profilowanej taSmy stalowej: typ A i typ B, rozniace si¢ ksztattem przettoczen (zat.

11.4).
1.2.10. Przektadka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okragtej, prostokatnej) lub ksztattownika stalowego
(np. z ceownika, dwuteownika) o szerokosci od 100 do 140 mm, umieszczony pomiedzy prowadnicag a stupkiem,
ktérego zadaniem jest nadanie barierze korzystniejszych wiasciwosci kolizyjnych (niz w barierze bez-
przektadkowej), powodujacych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztatcania lub przemieszczania shupkow
nie jest odginana do dotu, lecz unoszona ku gorze.
1.2.11.Wysiegnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygietej blachy stalowej lub z ksztaltownika
stalowego, umieszczony pomiedzy prowadnicg a stupkiem, ktorego zadaniem jest utrzymanie prowadnicy w okre-
$lonej odleglosci od stupka, zwykle okoto 0,3 do 0,4 m, co zapewnia duzg podatnos$¢ prowadnicy bariery w pierw-
szej fazie kolizji oraz do$¢ tagodnie obciaza stupki sitami od nadjezdzajacego pojazdu.
1.2.12. Typy barier zalezne od poprzecznego odksztatcenia bariery w czasie kolizji:

— typl : bariera podatna, z odksztatlceniem dochodzacym od 1,8 do 2,0 m,

— typ Il : bariera o ograniczonej podatnosci (wzmocniona), z odksztalceniem do 0,85 m,

— typ Il : bariera niepodatna (sztywna), z odksztalceniem rownym lub bliskim zeru.
1.2.13. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z defini-
cjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.3. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych stalowych
Dopuszcza si¢ do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na ktére wydano apro-
bate techniczna.
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Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okreslone sg poprzez typ bariery podany w dokumen-
tacji projektowej, nawigzujgcy do ustalen producenta barier. Do elementéw tych naleza:
— prowadnica,
— stupki,
— pas profilowy,
— wysiegniki,
— przektadki, wsporniki, sruby, podktadki, §wiatta odblaskowe,
— laczniki ukos$ne,
— obejmy stupka, itp.
Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych moga wystapi¢ materialy do wykonania elementow
betonowych jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem.

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych

2.3.1. Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej tasmy stalowej powinien by¢ okreslony w dokumentacji projektowej, przy czym:
— typ A powinien odpowiada¢ ustaleniom producenta barier,
— typ B powinien odpowiada¢ PN-H-93461-15 [18]

Wymiary oraz odchytki od wymiaréw prowadnicy typu A i B podano w zataczniku 11.4.

Otwory w prowadnicy i zakonczenia odcinkéw montazowych prowadnicy powinny by¢ zgodne z oferta
producenta.

Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkow powtoki antyko-
rozyjnej.

Prowadnice mogg by¢ dostarczane luzem lub w wigzkach.

2.3.2. Sthupki

Stupki bariery powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Stupki wykonuje si¢ zwykle z ksztattownikow stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym, ceowym,
zetowym lub sigma. Wysokos¢ srodnika ksztattownika wynosi zwykle od 100 do 140 mm. Wymiary najczesciej sto-
sowanych stupkéw stalowych przedstawiono w zataczniku 11.8.

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia ksztattownika walcowa-
nego powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, peknigcia, zawal-
cowania i naderwania. Dopuszczalne sa usunigte wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze obrobiona po-
wierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ si¢
poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcicte prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika. Powierzchnia koncow
ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknigé i §ladow jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasno$ci mechaniczne wedtug PN-H-84020
[11] - tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i normy.

Tablica 1. Podstawowe wiasnosci ksztaltownikow, wedtug PN-H-84020 [11]

Stal Granica plastycznosci, Wytrzymalo$¢ na rozciaganie
minimum dla stupkéw, MPa dla slupkow, MPa
St3wW 195 od 340 do 490
St4W 225 od 400 do 550

Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach.
2.3.3. Inne elementy bariery

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to powinien on odpowiada¢ PN-
H-93461-28 [20] w zakresie wymiarow, masy, wielkosci statycznych i odchytek wymiaréw przekroju poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak wysiegniki, taczniki uko$ne, obejmy stupka, wsporniki, podktadki, przektadki
(zat. 11.9), sruby, $wiatta odblaskowe itp. powinny odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji projektowej i by¢ zgod-
ne z ofertg producenta barier w zakresie wymiaréw, odchytek wymiaréw, rozmieszczenia otwordw, rodzaju materia-
hu, ew. zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy i faczniki przewidziane do mocowania migdzy sobg elementdw bariery
powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknig¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Dostawa wickszych wymiarowo elementéw bariery moze byé dokonana luzem lub w wiazkach. Sruby, pod-
ktadki i drobniejsze elementy tacznikowe moga by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych
lub paletach, w zaleznosci od wielkosci
i masy wyrobow.

Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialow dzialaja-
cych korodujgco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementoéw bariery przed korozja
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Sposdb zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw bariery ustala producent w taki sposob, aby zapewnic
trwato$¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w §ro-
dowisku o zwickszonej korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajacych danych minimalna grubo$¢ powloki cyn-
kowej powinna wynosi¢ 60 pum.

2.4. Materialy do wykonania elementéw betonowych
2.4.1. Fundamenty i kotwy wykonane na miejscu budowy
2.4.1.1. Deskowanie

Materiaty i sposéb wykonania deskowania powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej,
SST lub okreslone przez Wykonawce i przedstawione do akceptacji Inzyniera. Deskowanie moze by¢ wykonane z
drewna, z czg¢$ciowym uzyciem materiatdbw drewnopochodnych lub metalowych, wzglednie z gotowych elementow o
mozliwo$ci wielokrotnego uzycia i wykonania powtarzalnych uktadow konstrukcji jako deskowanie przestawne, $li-
zgowe lub przesuwne, zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3].

Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatlow odpowiadajacych nastgpujagcym normom:

— drewno iglaste tartaczne i tarcica iglasta do robo6t ciesielskich wg PN-D-95017 [8] , PN-B-06251 [3],
PN-D-96000 [9] oraz do drobnych elementdéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [10],
— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [27],
— $ruby, wkrety do drewna i podktadki do $rub wg PN-M-82101 [22], PN-M-82121 [23], PN-M-82503
[24], PN-M-82505 [25] i PN-M-82010 [21],
— formy z blachy stalowej wg BN-73/9081-02 [31],
— plyty pil$niowe z drewna wg BN-69/7122-11 [30],
— sklejka wodoodporna zgodna z wymaganiami okre§lonymi przez Wykonawce i zaakceptowanymi
przez Inzyniera.
Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materiatléw, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.
2.4.1.2. Beton i jego sktadniki

Whasciwos$ci betonu do wykonania betonowych fundamentéw lub kotew powinny by¢ zgodne z dokumenta-
cja projektowa z tym, ze klasa betonu nie powinna by¢ nizsza niz klasa B 15, nasigkliwo$¢é powinna by¢ nie wigksza
niz 5%, stopien wodoszczelnosci - co najmniej W 2, a stopien mrozoodpornosci - co najmniej F 50, zgodnie z wy-
maganiami PN- B-06250 [2].

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,,32,5” 1 powinien
spetnia¢ wymagania PN-B-19701 [5].

Kruszywo do betonu (piasek, grys, zwir, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo tama-
ne) powinny spetia¢ wymagania PN-B-06712 [4]. Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i spelnia¢ wymagania PN-B-
32250 [7]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodg pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, je§li przewiduja to dokumentacja projektowa,
SST lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobor po-
winien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [2]. Domieszki powinny spetnia¢ wymagania PN-B-23010
[6].

Prety zbrojenia mogg by¢ stosowane, jesli przewiduje je dokumentacja projektowa lub SST. Prety zbrojenia
powinny odpowiada¢ PN-B-06251 [3]. Stal dostarczona na budowe powinna by¢ zaopatrzona w zaswiadczenie
(atest) stwierdzajace jej gatunek. Wihasciwosci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiadaé
PN-B-03264 [1].

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje zbrojenie betonu rozproszonymi wtdknami (drucikami)
stalowymi, wioknami z tworzyw sztucznych lub innymi elementami, to materiat taki powinien posiadaé aprobate
techniczna.

2.4.2. Elementy prefabrykowane z betonu

Ksztalt i wymiary przekroju poprzecznego betonowych elementéw prefabrykowanych (fundamentow, ko-
tew) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys, peknieé¢ i ubytkéw betonu. Krawedzie elementdéw powinny
by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ warto$ci
podanych w BN-80/6775-03.01 [29].

2.5. Skladowanie materialow

Elementy dtuzsze barier moga by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podlozu
wyrownanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegdlnych typoéw nalezy uktada¢ oddzielnie z ewentualnym
zastosowaniem podktadek. Elementy montazowe i potaczeniowe mozna sktadowaé¢ w pojemnikach handlowych pro-
ducenta.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca si¢, aby drobne frakcje kruszywa byly
chronione za pomoca plandek lub zadaszen. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i dobrze od-
wodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania.
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Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [28].
Inne materiaty nalezy przechowywaé w sposéb zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania barier
Wykonawca przystepujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystania z nastepujacego sprzgtu:

— zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— wiertnic do wykonywania otworéw pod stupki,

— koparek kotowych,

— urzadzen wbijajacych lub wibromlotéw do pograzania stupkéw w grunt,

— betoniarki przewoznej,

— wibratorow do betonu,

— przewoznego zbiornika na wodg,

— tadowarki, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport elementow barier stalowych

Transport elementéw barier moze odbywacé si¢ dowolnym $rodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne ba-
rier nie powinny wystawac poza gabaryt Srodka transportu. Elementy dtuzsze (np. profilowang tasme stalowa, pasy
profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy montazowe i polaczeniowe zaleca si¢ przewo-
zi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementéw konstrukcji barier mozna dokonywac¢ za pomoca zurawi lub re¢cznie.
Przy zatadunku i wytadunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier nalezy
przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.3. Transport materialow do wykonania element6w betonowych

Kruszywo do betonu mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpie-
czone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Elementy prefabrykowane fundamentéw moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi w
liczbie sztuk nie przekraczajacej dopuszczalnego obcigzenia zastosowanego Srodka transportu. Rozmieszczenie ele-
mentdéw na §rodku transportu powinno by¢ symetryczne. Elementy nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych.

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chroniacych je przed przemieszczaniem, a
elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [28].

Mieszanke betonowa nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami PN-B-06251 [3].

Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, luzem lub w wigzkach, w warunkach
chronigcych ja przed pomieszaniem i przed korozja.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed wykonaniem wlasciwych robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan In-

Zyniera:

— wytyczy¢ tras¢ bariery,

— ustali¢ lokalizacje stupkow (zat. 11.6),

— okresli¢ wysoko$¢ prowadnicy bariery (zatl. 11.3),

— okresli¢ miejsca odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery,

— ustali¢ ew. miejsca przerw, przejs¢ i przejazdow w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkéw
5.3.1. Stupki osadzane w otworach uprzednio wykonanych w gruncie
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5.3.1.1. Wykonanie dotéw pod stupki
Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to doly (otwory) pod shupki powinny
mie¢ wymiary:

— przy wykonywaniu otworoéw wiertnica - $rednica otworu powinna by¢ wigksza o okoto 20 cm od naj-
wickszego wymiaru poprzecznego stupka, a gtgbokos¢ otworu od 1,25 do 1,35 m w zaleznosci od typu
bariery,

— przy recznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wymiary przekroju poprzecznego moga wy-
nosi¢ 30 x 30 cm, a gleboko$¢ otworu co najmniej 0,75 m przy wypelnianiu betonem otworu grunto-
wego lub wymiary powinny by¢ ustalone indywidualnie w przypadku stosowania prefabrykowanego
fundamentu betonowego.

5.3.1.2. Osadzenia shupkdéw w otworach wypetnionych gruntem
Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw w wykonanych
uprzednio otworach (dotach) powinno uwzgledniaé:

— zachowanie prawidlowego potozenia i petnej rownolegtoéci stupkow, najlepiej przy zastosowaniu od-
powiednich szablonéw,

— wzmocnienie dna otworu warstwa thucznia (ew. zwiru) o grubo$ci warstwy min. 5 cm,

— wypehienie otworu piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementu na 1 m® piasku) lub
zaggszczonym gruntem rodzimym, przy czym wskaznik zaggszczenia nie powinien by¢ mniejszy niz
0,95 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3.1.3. Osadzenie stupkéw w fundamencie betonowym
Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkdéw w otworze, w
gruncie wypelionym betonem lub w prefabrykowanym fundamencie betonowym powinno uwzgledniac:

— ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentacja projektowa, a w przypadku braku wskazan -
zgodnego z zaleceniem producenta barier,

— wypelnienie otworu mieszanka betonowa klasy B15, odpowiadajaca wymaganiom PN-B-06250 [2].
Do czasu stwardnienia betonu stupek zaleca si¢ podeprzeé¢. Zaleca si¢ wykonywac montaz bariery na
stupkach co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie.

5.3.2. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt
Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier na wniosek Wykonawcy ustali bezposrednie wbijanie lub
wwibrowywanie stupkoéw w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:

— sposOb wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztalcen lub
uszkodzen stupka,

— rodzaj sprzetu, wraz z jego charakterystyka techniczna, dotyczacy urzadzen wbijajacych (np. mtotow,
bab, kafar6w) recznych lub mechanicznych wzglednie wibromtotéw pograzajacych shupki w gruncie
poprzez wibracje 1 dziatanie udarowe.

5.3.3. Tolerancje osadzenia stupkdéw

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegtos$ci miedzy stupkami, wynikajgca z wymiaréw wydtuzonych
otworow w prowadnicy, stuzacych do zamocowania stupkéw, wynosi = 11 mm.

Dopuszczalna roznica wysokos$ci stupkow, decydujaca czy prowadnica bedzie zamocowana réwnolegle do
nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztattem i wymiarami otworéw w stupkach do mocowania wysiggnikéw lub
przektadek i wynosi + 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Spos6b montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcja montazowa lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi
ustalonymi przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielko$cig otworow w elementach ba-
riery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub cie¢, naruszajacych
powtoke cynkowa poszczegolnych elementow bariery.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy laczy¢ sasiednie odcinki tasmy profilowej, naktadajac nastgpny
odcinek na wyttoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdow, tak aby konce odcinkow ta-
$my przylegaly ptasko do siebie i pojazd przesuwajacy si¢ po barierze, nie zaczepiat o krawedzie ztaczy. Sasiednie
odcinki tasmy sa taczone ze soba zwykle przy uzyciu srub noskowych specjalnych, zwykle po sze$¢ na kazde pota-
czenie.

Montaz wysiggnikow i przektadek ze stupkami i prowadnica powinien by¢ wykonany $cisle wedtug zalecen
producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementow (obejm, wspornikow itp.) oraz whasci-
wych $rub i podktadek.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwage na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacja projektowa i
wytycznymi producenta barier:

— odcinkow poczatkowych i koncowych bariery, o wtasciwej dlugosci odcinka (np. 4 m, 8 m, 12 m, 16
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m), z zastosowaniem tacznikéw uko$nych w miejscach niezbednych przy potaczeniu poziomego od-
cinka prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie w miejscach przewidzia-
nych dla barier skrajnych, z ewentualng kotwg betonowa w przypadkach przewidzianych w dokumen-
tacji projektowej,

— odcinkow barier ostonowych o wiasciwej dlugosci odcinka bariery: a) przylegltego do obiektu lub
przeszkody, b) przed i za obiektem, ¢) ukosnego poczatkowego, d) ukosnego koncowego, ) wzmoc-
nionego,

— odcinkéw przej$ciowych pomiedzy réznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dojazdach do
mostu z zastosowaniem wiasciwej dlugosci odcinka uko$nego w planie, jak rowniez potaczenia z ba-
rierami betonowymi pelnymi i ew. porgczami betonowymi,

— przerw, przejs¢ i przejazdow w barierze w celu np. dojs$cia do kolumn alarmowych lub innych urza-
dzen, przejscia pieszych z pobocza drogi za barier¢ w tym na chodnik mostu, na skrzyzowaniu z dro-
gami, przejscia przez pas dzielacy, przejazdu poprzecznego przez pas dzielacy,

— dodatkowych urzadzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony stupkoéw bariery, itp. (np. wg
zal. 11.5).

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:
€) czerwone - po prawej stronie jezdni,
f) biale - po lewej stronie jezdni.
Odleglosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami WSDBO
[32].
Elementy odblaskowe nalezy umocowa¢ do bariery w sposob trwatly, zgodny z wytycznymi producenta ba-
rier.

5.5. Roboty betonowe
Elementy betonowe fundamentow i kotew powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa lub
SST oraz powinny odpowiada¢ wymaganiom:
— PN-B-06250 [2] w zakresie wytrzymalosci, nasigkliwos$ci i odpornosci na dziatanie mrozu,
— PN-B-06251 [3] i PN-B-06250 [2] w zakresie skladu betonu, mieszania, zageszczania, dojrzewania,
pielegnacji i transportu,
— punktu 2 niniejszej specyfikacji w zakresie postanowien dotyczacych betonu i jego sktadnikdw.
Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 [3], zapewniajac sztywno$¢ i niezmienno$é
uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Przed wypetnieniem mieszanka betonowa, deskowanie powinno by¢
sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z mieszanki betonowej. Termin rozbiorki deskowania powinien by¢
zgodny z wymaganiami PN-B-06251 [3].
Sktad mieszanki betonowej powinien, przy najmniejszej ilosci wody, zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki
w wyniku zaggszczenia przez wibrowanie. Warto$¢ stosunku wodno-cementowego W/C nie powinna by¢ wigksza
niz 0,5. Konsystencja mieszanki nie powinna by¢ rzadsza od plastyczne;j.
Mieszanke betonowg zaleca si¢ uktada¢ warstwami o grubosci do 40 cm bezposrednio z pojemnika, ruro-
ciggu pompy lub za posrednictwem rynny i zageszcza¢ wibratorami wglebnymi.
Po zakoficzeniu betonowania, przy temperaturze otoczenia wyzszej od +5°C, nalezy prowadzi¢ pielegnacje
wilgotnosciows co najmniej przez 7 dni. Woda do polewania betonu powinna spelnia¢ wymagania PN-B-32250 [7].
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:
— atest na konstrukcje drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarzadzajacego droga, wedhug
wymagania punktu 2.2,
— zaswiadczenia o jako$ci (atesty) na materiaty, do ktorych wydania producenci sg zobowigzani przez
wiasciwe normy PN i BN, jak ksztaltowniki stalowe, prety zbrojeniowe, cement.
Do materialow, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca nalezg materiaty do wykonania fun-
damentow betonowych i ew. kotew ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot betonowych, na
wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakoS$ci (atestem) producenta powinny by¢
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2.
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W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostar-
czonych wyrobow i materialdéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

Tablica 2. Czgstotliwos$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez producen-
ta

Lp. | Rodzaj bada- Liczba badan Opis badan Ocena wynikow ba-
nia dan

1 | Sprawdzenie | 5 do 10 badah z Powierzchni¢ zbada¢ | Wyniki powinny by¢
powierzchni | wybranych losowo | nie uzbrojonym okiem. | zgodne z wymaga-

elementow w kaz- Do ew. sprawdzenia | niami punktu 2 i kata-
dej dostarczanej glebokosci wad uzyé logiem (informacja)

partii wyrobow li- dostepnych narzedzi producenta barier
czacej do 1000 (np. liniatéw z czujni-

elementow kiem, suwmiarek, mi-
krometrow itp.)
2 | Sprawdzenie Przeprowadzi¢ uniwer-
Wymiaréw salnymi przyrzadami

pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robdt nalezy zbadac:

g) zgodno$¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacja projektowg (lokalizacja, wymiary, wysokos$¢ pro-
wadnicy nad terenem),

h) zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiardéw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacja) producenta
barier,

i) prawidtowo$¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,

j)  poprawno$¢ wykonania fundamentow pod stupki, zgodnie z punktem 5,

k) poprawno$¢ ustawienia stupkow, zgodnie z punktem 5,

I) prawidtowo$¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

m) poprawno$¢ wykonania ew. robot betonowych, zgodnie z punktem 5,

n) poprawno$¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w odlegtosciach ustalonych w
WSDBO [32].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowsa jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materialow,

— osadzenie stupkéw bariery (z ew. wykonaniem dotoéw i fundamentow betonowych, lub bezposrednie
whicie wzgl. wwibrowanie w grunt),

— montaz bariery (prowadnicy, wysiegnikow, przektadek, obejm, wspornikdéw itp. z pomoca wlasciwych
$rub 1 podktadek) z wykonaniem niezbednych odcinkéw poczatkowych i koncowych, ew. barier osto-
nowych, odcinkéw przejsciowych pomiedzy réoznymi typami barier, przerw, przej$¢ i przejazdow w
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barierze, umocowaniem elementéw odblaskowych itp.,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
— uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-03264
2. PN-B-06250
3. PN-B-06251
4, PN-B-06712
5. PN-B-19701
6. PN-B-23010
7. PN-B-32250
8. PN-D-95017
9. PN-D-96000
10. PN-D-96002
11. PN-H-84020
12. PN-H-93010
13. PN-H-93403
14. PN-H-93407
15. PN-H-93419
16. PN-H-93460-03
17. PN-H-93460-07
18. PN-H-93461-15
19. PN-H-93461-18
20. PN-H-93461-28
21. PN-M-82010
22. PN-M-82101
23. PN-M-82121
24. PN-M-82503
25. PN-M-82505
26. BN-73/0658-01
217. BN-87/5028-12
28. BN-88/6731-08
29. BN-80/6775-03.01
30. BN-69/7122-11
31. BN-73/9081-02

10.2. Inne dokumenty
32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994.

Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projek-
towanie

Beton zwyktly

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno-
$ci

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okre$lenia

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspolne wymagania
i badania

Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

Tarcica lisciasta og6lnego przeznaczenia

Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

Stal. Dwuteowniki réwnolegto$cienne IPE walcowane na goraco
Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte. Ceowniki rownoramienne ze
stali weglowej zwyktej jakosci o Rydo 490 MPa

Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte. Zetowniki ze stali weglowej
zwyktej jakosci o R, do 490 MPa

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okre§lonego przeznaczenia.
Ksztattownik na porgcz drogowa, typ B

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okre§lonego przeznaczenia.
Ceowniki potzamknigte prostokatne

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okre§lonego przeznaczenia.
Pas profilowy na drogowe bariery ochronne

Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

Sruby ze tbem szesciokatnym

Sruby ze Tbem kwadratowym

Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

Wkrety do drewna ze tbem kulistym

Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okragltym i kwadra-
towym

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkin-
gow i torowisk tramwajowych. Wspoélne wymagania i badania

Plyty pil$niowe z drewna

Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z betonu kruszywo-
wego. Wymagania i badania
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11. Zalaczniki

PRZYKEADOWE ROZWIAZANIA
STOSOWANE PRZY WYKONYWANIU

BARIER OCHRONNYCH STALOWYCH

Zalacznik 11.1 Podstawowe rodzaje, typy i odmiany barier ochronnych, wedtug [32]

Oznaczenie bariery
Typ z prowadnica Odlegtos¢ Rodzaj bariery Zalecane
A B stupkow zastosowanie
~ 515
20m q—x na autostradach
SP-11 SP-01 1,33 m wysiegnikowa L i drogach
1.0m 100 ekspresowych
ke
~ 320 .
40m T 1 na drogach krajo-
20m wych i wojewodz-
SP-19 SP-09 1’*33 m przektadkowa kich innych niz
10m 100 autostrady
~ 380 na drogach krajo-
o 4,0m T wych i wojewédz-
5 SP-16 SP-06 20m przekladkowa kich gdy  zachodzi
~ 1,33m 10 koniecznosé
% 10m wzmochnienia bariery
=
E 40m __'19'__
) 20m na drogach
< SP-15 SP-05 133m bezprzektadkowa ogblnodostepnych
@ 100
1,0m LS
-
~ 725 na drogach
40m T _' ogolnodostgpnych
SP-14 | SP-04 20m | besprzekiadkowa ok gdy zachodzi ko-
1,33 m 1o nieczno$¢ wzmoc-
1,0m nienia bariery
g +0m — na autostradach
< SP-17 SP-07 20m wysiggnikowa .
. 133m dwustronna ; ) i drogach ekspreso-
N 1,0m 100 wych
a
z ~ 510 .
& 20m —_ na drogach krajo-
= SP-20 SP-10 1.33m przektadkowa 1—3 wych i wojewodz-
g 10m dwustronna kich innych niz auto-
' 100 strady
é % 40m -—:-.‘—5—{]1-—- na drogach
7] b Sp-21 Sp-22 wyjatkowo | bezprzektadkowa §'- _0 V <60 km/h .
% #25mm | #2,5mm 20m i matym zagrozeniu
é g ' 00 wypadkowym
<~

Zalacznik 11.2 Bariery ochronne stalowe skrajne z prowadnicg z profilowanej tasmy stalowej stosowane na
odcinkach drog, wedtug [32]

a) bezprzektadkowa b) przektadkowa c) wysiegnikowa
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Zalacznik 11.3. Zasady okreslania wysokos$ci prowadnicy bariery nad poziomem terenu, wg [32]

a) bariera na drodze zamiejskiej, b) bariera przy krawezniku ulicy, gdy prowadnica bariery znajduje si¢ w
ptaszczyznie krawedzi jezdni, c) bariera przy krawezniku ulicy, gdy prowadnica bariery jest odsunigta od ptaszczy-
zny krawedzi jezdni

A B #
SRNRPY ), [— 7§ - g ———]
7o) 1) |
~
— =
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H——1
-—(?0.‘2’
£
/}
; -?
S
~
— WL H— ‘SN
SCHE %I S S T 83

2,
A | I 4 J
@)
$

I
F\

a) b) c)

0.75m
75
07

' poe o Zou ey 7
T ~

* JEZELl a%0,20m

Zalacznik 11.4. Profilowana tasma stalowa typu A i B, wg L. Mikotajkow: Drogowe bariery ochron-
ne, WKik, 1983
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Omowienie réznic tasm stalowych typu A i B

Profil tasmy typu A ma zaokraglone krawedzie przettoczen tasmy, profil B ma splaszczone krawedzie prze-
tloczen.

Miedzy obu rodzajami prowadnic nie wystepuja wyrazne rdznice w ich zachowaniu podczas kolizji - cho-
ciaz niektore zrodta stwierdzaja, ze profil B jest nieco korzystniejszy od profilu A.

Roznice technologiczne: Dla prowadnic o profilu B jest konieczne odpowiednie uksztattowanie jednego z
koncow tasmy, tak aby konce odcinkdéw tasmy przylegaly ptasko do siebie. Przettoczenia takie nie sg konieczne w
profilu A, ktory wykazuje wigksza sprezystos¢ w przekroju poprzecznym.

Masa prowadnic przy grubosci tasmy 3,0 mm wynosi dla profilu A okoto 12 kg/m, a dla profilu B okoto 11
kg/m.

Przy profilu B potrzebna jest mniejsza liczba $rub taczacych odcinki tasmy niz przy profilu A.

Zalacznik 11.5. Dodatkowe urzadzenia zabezpieczajace uzytkownikow pojazdoéw jednosladowych na tukach

drogi, wg [32]

1 - dodatkowa prowadnica bariery 2 - ostony stupkow bariery
1. 2,
L -
a
W[
B
HE
Wilh
[ L]
“ P
H E
GNP AN AT TV R AT PRV TR 7R 7RI AVT KT 7R,

Zalacznik 11.6. Sposoby lokalizowania barier w przekroju poprzecznym drogi, wg [32]

Na drogach z kraweznikiem wystajgcym  Na drogach bez utwardzonych poboczy *)

0.50m

*)na drogach o znaczeniu lokalnym dopuszeza sie 0,50 m \

Na drogach z pasami awaryjnymi (utwardzonymi)
10m

& ]
I 0.50m 0 25m

Zalacznik 11.7. Zasady stosowania barier ochronnych stalowych na odcinkach drog (wyciag z WSDBO [32])
1. Dopuszczone do stosowania konstrukcje barier
Stosowane mogg by¢ tylko takie konstrukcje (typy i odmiany) drogowych barier ochronnych, ktore uprzed-
nio byty sprawdzone przy zastosowaniu odpowiednich metod do$wiadczalnych, okreslonych w punkcie 1.4 WSD-
BO.

Typ bariery i sposob osadzenia jej stupkow nalezy ustalaé w zalezno$ci od mozliwosci poprzecznego od-
ksztalcenia bariery podczas kolizji. Zaleca si¢ stosowanie barier podatnych (typu I). Pozostale typy barier stosuje si¢
w przypadkach, gdy warunki terenowe uniemozliwiaja odpowiednie odksztalcenie bariery.

2. Wysokos¢ barier ochronnych stalowych
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Wysokos¢ stalowych barier ochronnych, mierzona od powierzchni, na ktérej podczas kolizji znajduje sig¢
koto pojazdu samochodowego, do gornej krawedzi prowadnicy bariery, wynosi 0,75 m (zgodnie z zasadami poda-
nymi w zatgczniku 11.3).

3. Dodatkowe urzadzenia na stupkach barier

W przypadkach, gdy na drodze wystgpuje znaczacy ruch motocykli lub innych pojazdéw jedno§ladowych,
odbywajacy si¢ z duza predkoscia - zaleca si¢ zastosowanie dodatkowych urzadzen, zabezpieczajacych ich uzytkow-
nikow przy przewroceniu si¢ pojazdu przed bezposrednim uderzeniem w stupki bariery ochronnej. Zalecane jest sto-
sowanie np. dodatkowej, nizej umieszczonej prowadnicy bariery lub elastycznych oston shlupkéw bariery itp.,
zwlaszcza na wyjazdowych drogach lacznikowych o matych promieniach tukéw na autostradach i drogach ekspre-
sowych oraz na innych podobnych odcinkach drog ogdlnodostepnych (patrz zatacznik 11.5).

4. Lokalizacja barier wzdluz drogi

Lokalizacja barier wzdtuz drogi jest ustalana w dokumentacji projektowej na podstawie kryteriow okreslo-

nych w WSDBO pkt 2.2.
5. Podatno$¢ barier
Jesli producent nie podaje inaczej, to zalicza si¢ do barier:
a) podatnych (typu I) - wszystkie typy i odmiany barier wysiggnikowych oraz odmiany barier pozostatych ze stup-
kami I, IPE, [ i 2 100 mm oraz rozstawem stupkow 4,0 mi 2,0 m,
b) o ograniczonej podatnosci (typu II) - bariery pozostatych typéw i odmian ze stupkami 100 mm i 140 mm z roz-
stawem co 1,33 mi 1,0 m,
c) sztywnych (typu Ill) - bariery o specjalnej konstrukcji (np. stalowe bariery rurowe) z wzmocnionymi i odpo-
wiednio osadzonymi stupkami.
6. Zasady stosowania barier ochronnych stalowych

W barierach stalowych stosowane sa prowadnice typu A lub B (zal. 11.4). Dopuszczone jest stosowanie
prowadnic o innych przekrojach, pod warunkiem uprzedniego sprawdzenia konstrukcji, zgodnie z ustaleniem punktu
1.4 WSDBO.

Nalezy stosowaé profilowang tasme stalowg o czynnej dtugosci 4,0 m (dhugosci przed montazem 4,3 m).
Odcinki tasmy o czynnej dlugosci 2,0 m, 1,33 m i 1,0 m nalezy stosowac tylko wyjatkowo, np. gdy catkowita diu-
g0s¢ odcinka bariery nie jest podzielona przez 4 m. Analogiczne dtugosci nalezy przyjmowac dla pasa profilowego.

W barierach bezprzektadkowych pas profilowy mozna stosowac, gdy za bariera wystepuje ruch pieszy.

Bariery stalowe ze stupkami 140 mm, poza obiektami mostowymi, nalezy stosowac¢ tylko w przypadkach,
gdy za barierg wystepuja obiekty lub przeszkody, wymagajace szczegdlnego zabezpieczenia (stupy wysokiego na-
piecia, podpory wiaduktow itp.). Poza przypadkami wyjatkowymi - barier tych nie nalezy stosowa¢ na nasypach
drog.

Bariery stalowe na stupkach co 1,0 m stosuje si¢ tylko wyjatkowo - gdy wystepuje konieczno$é szczeg6lne-
go wzmocnienia bariery.

7. Lokalizacja barier w przekroju poprzecznym drogi

Najmniejsze odlegltosci prowadnicy bariery wynoszg (zat. 11.6):
a) od krawedzi pasa awaryjnego (utwardzonego pobocza) -0,5m,

b) od krawedzi pasa ruchu, gdy brak utwardzonego pobocza - 1,0 m,

¢) od kraweznika o wysoko$ci co najmniej 0,14 m -05m
(warunku tego nie stosuje si¢, gdy spetniony jest warunek b).

8. Inne ustalenia

Lokalizacj¢ oraz dlugos¢ i sposéb konstruowania odcinkow przejsciowych, poczatkowych i konicowych
ustala dokumentacja projektowa na podstawie ustalen okreslonych w WSDBO.

Zalacznik 11.8. Wymiary najczesciej stosowanych stupkéw stalowych w barierach ochronnych stalowych (wg kata-
logéw producentow barier)

Przekr6j po- | Wymiary przekroju poprzecz- Przekréj Dopuszczalna od-
Lp. przeczny nego, mm chyltka, mm
wg normy wysokos¢ | szeroko$¢ | grubos¢ cm? wys. | szer. | grub.
1 Dwuteowy 100 50 4,5 10,6 +2 |+£15]| £05
PN-H-93407 120 58 51 14,2 +2 |£15]| £05
[14] 140 66 5,7 18,3 +2 |+15| +05
2 Dwuteowy, 100 55 41 10,3 +2 | £2 | 205
rowno- 120 64 4.4 13,2 +2 +2 | £05
legtoscienny, 140 73 47 16,4 +3,-2 | +3,-2 | £0,75
IPE
PN-H-93419
[15]
3 Ceowy (wal- 100 50 6,0 13,5 +2 | £2 | 40,4
cowany) -1,0
PN-H-93403 120 55 7,0 17,0 +2 | £2 | jw.
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[13] 140 60 7.0 20,4 +2 [ +2 | jw.

4 | Ceowy (gicty 100 50,60 | od4do | 0d7,33do +2 |£25 -

na 120 50,60,80 6 11,67 +2 |+25 -
zimno) PN-H- 140 50,60,80 | od4do | 0d8,13 do +2 [+£25 -
93460-03 [16] 6 15,27
od4do | 0d9,73 do
6 16,47
5 Ceownik pot-
zamk- 120 40 3,0 6,33 +15| £1 -
nigty prosto-
katny
PN-H-93461-
18
[19]
6 Zetownik 100 60,80 |od4do | o0d813do |+25| +3 -
PN-H-93460- 120 60, 80 6 14,07 +25| £3 -
07 od4do | 0d8,93do
[17] 6 15,27
7 Sigma(brak 100 55 4,0 9,0 +2,-|+2,-[£0,18
normy) 1 1

Zalgcznik 11.9. Najczesciej stosowane przektadki w barierach ochronnych stalowych (wg katalogow producentow
barier)

Przekr6j poprzeczny | Wysokos¢, mm | Szeroko$¢ (stopki), mm Norma
Ceownik 100 50 PN-H-93403 [13]
Ceownik 120 55 PN-H-93403 [13]

Dwuteownik 120 64 PN-H-93419 [15]
Prostokatny 100 60 BN-73/0658-01 [26]
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D-07.05.02a  ODNAWIANIE FARBA BARIERY OCHRONNEJ STALO-
WEJ

1. WSTEP

1.1. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z odnawianiem farbg ba-
riery ochronnej stalowej, wykonywanym bezposrednio na miejscu ustawienia bariery, w ramach okresowego remon-
tu bariery.

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1. Bariera ochronna stalowa - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, ktérego podstawowym elementem
jest prowadnica z profilowanej tasmy stalowej oraz inne elementy jak shupki, wysiggniki, pasy profilowe, taczniki
itp. zapobiegajace zjechaniu pojazdu z jezdni.

1.2.2. Remont barier ochronnych stalowych - zabiegi wykonywane w ramach utrzymania drog, polegajace na napra-
wie lub wymianie elementéw barier w celu przywrocenia pelnych funkceji pelnionych przez bariere.

1.2.3. Odnowienie farba bariery ochronnej stalowej - przywrocenie pierwotnego wygladu bariery przez pomalowanie
jej farba.

1.2.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z defini-
cjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z SST

Materiaty do wykonania robo6t malarskich powinny by¢ zgodne z ustaleniami SST. W przypadku braku wy-
starczajacych ustalen, rodzaj farby, liczbe jej warstw oraz kolor okresla Inzynier na wniosek Wykonawcy.

Do malowania zaleca si¢ uzywacé farby ogdlnego stosowania przeznaczonej do uzytku zewngtrznego, dobrej
jakosci, z nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),
b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.), oraz
¢) rozpuszczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby.

Mozna stosowacé tez farbe do jednokrotnego malowania bezposrednio na rdze, zawierajaca w jednym kom-
ponencie - farb¢ podktadows, gruntujaca oraz nawierzchniows.

Zaleca si¢ stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i srodowiska, z niska za-
warto$cig m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikow. Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia Wykonawca
przedstawi do akceptacji Inzyniera badania na zawarto$¢ szkodliwych sktadnikéw (np. trujacego toluenu jako roz-
puszczalnika).

Producent farby powinien stwierdza¢ sktad farby, date produkcji oraz okres, w ktérym farba powinna by¢
zuzyta.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét malarskich
Wykonaweca przystepujacy do wykonania robot, w zaleznosci od sposobu ich realizacji, powinien wykazaé

si¢ mozliwos$cig korzystania ze sprzgtu dostosowanego do zaakceptowanych warunkow wykonania, np.:

— urzadzen do mycia bariery,

— szczotek stalowych mechanicznych,

— piaskarek z kompresorem do czyszczenia metali metoda strumieniowo-$cierng (piaskowaniem),

— ew. drabin, rusztowan,

— malowarek z pistoletem r¢gcznym

—  sprzetu recznego, jak szczotki, skrobaki, miotki, pedzle, walki do malowania itd.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

pkt 4.

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1]

4.2. Transport materialow

Transport materiatdw moze by¢ dokonany dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych

je przed przemieszczeniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét
Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z SST i zaleceniami producenta farby. W przypadku braku wystar-
czajacych danych mozna korzystaé¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

1.
2.
3.

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
roboty przygotowawcze,

odnowienie farba bariery,

roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie SST lub wskazan Inzyniera:

ustali¢ lokalizacje robot,

ustali¢ elementy bariery kwalifikujace si¢ do odnowienia,
ustali¢ metode wykonania robot,

okresli¢ kolejno$é, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Odnowienie farba bariery

5.4.1. Zatozenia wstepne

Podstawowe czynnosci przy odnawianiu farbg bariery obejmuja:
1. oczyszczenie bariery z kurzu i zanieczyszczen,

2. zeskrobanie starej luszczacej si¢ farby,

3. pomalowanie farba bariery.

Bariere zaleca si¢ pomalowac pierwszy raz po zaobserwowaniu pojawiania si¢ rdzy, a nastgpnie przecigtnie

€0 4-5 lat w celu zabezpieczenia stali przed korozja.

Zaleca si¢ przeprowadza¢ malowanie w okresie od maja do wrzes$nia, wylacznie w dni pogodne, przy zale-

canej temperaturze powietrza od 15 do 20°C; nie nalezy malowaé¢ pedzlem lub watkiem w temperaturze ponizej
+5°C, jak réwniez malowa¢ metodg natryskowa w temperaturze ponizej +15°C. Niedopuszczalne jest wykonywanie
prac malarskich we wczesnych godzinach rannych i p6znych popotudniowych, gdy na powierzchniach moze pojawic¢
sie rosa. Wszystkie prace malarskie zaleca sie wykonywaé w temperaturze do 40°C, przy wilgotno$ci wzglednej nie
wigkszej niz 90%.

Odnawianie farbg barier ochronnych wykonywane jest z zasady bezposrednio w miejscach ich ustawienia.

5.4.2. Pomalowanie bariery

Przy odnawianiu bariery nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

z powierzchni stali nalezy usunaé bardzo starannie pyt, kurz, plesnie, thuszcz, rdzg, zgorzeline, starg tusz-
czaca si¢ farbe i inne zabrudzenia zmniejszajace przyczepnos¢ farby do podioza; poprzez zmywanie, usu-
wanie przy uzyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materiatow $ciernych, piaskowania, od-
palania, tugowania lub przy zastosowaniu innych srodkow,

przed malowaniem mozna wypetni¢ wglebienia i rysy na powierzchniach za pomoca kitow lub szpachlowek
ogolnego stosowania, a nastgpnie - wygtadzi¢ i zeszlifowac podtoze pod farbe,

farbe dluzej przechowywang nalezy przygotowa¢ do malowania przez usunigcie ,.kozucha” (zestalonej sub-
stancji blonotwodrczej na powierzchni farby), doktadne wymieszanie (potaczenie lzejszych i cigzszych
sktadnikow farby), rozcienczenie zbyt zgestniatej farby, ewentualne przecedzenie (usunigcie nierozmiesza-
nych resztek osadu i innych zanieczyszczen),

malowanie mozna przeprowadza¢ pedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metoda natryskowsa (pi-
stoletami natryskowymi, urzadzeniami kompresorowymi itp.),

przy malowaniu nalezy stosowa¢ ustalong liczb¢ warstw, np. malowanie dwuwarstwowe nalezy wykonaé
farbg do gruntowania i farba nawierzchniowa, przy czym kazda nast¢png warstwe¢ mozna natozy¢ po catko-
witym wyschnigciu farby poprzednie;.
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Nalezy zwraca¢ uwage na doktadne pokrycie farbg miejsc stykania si¢ stupka metalowego z gruntem lub be-
tonem fundamentu, ze wzgledu na najszybsze niszczenie si¢ farby w tych miejscach i pojawianie si¢ rdzawych zacie-
kéw sygnalizujacych korozje stupka bariery.

Wykonawca nie powinien dopusci¢ do skazenia farbami wod powierzchniowych i gruntowych oraz kanali-
zacji. Zlewki poprodukcyjne, powstajace przy myciu urzadzen i p¢dzli oraz z samej farby, nalezy usuwac do izolo-
wanych zbiornikoéw, w celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji i detoksykacji.

Przy wystepowaniu innych prac wymagajacych doprowadzenia bariery do stanu odpowiadajacego wymaga-
niom wytycznych stosowania drogowych barier ochronnych [4] mozna korzysta¢ z ustalen STWIORB D-07.05.01
[2] i STWIORB D-07.05.02 [3].

5.5. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z SST. Do robot wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostoso-
waniem wykonanych robot do istniejagcych warunkow terenowych, takie jak:

— usunigcie urzadzen regulacji ruchu,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew.
badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wlasciwosci materialdow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkcie 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czgstotliwos¢ Wartosci dopusz-
badan czalne
1 | Sprawdzenie oczyszczenia elementéw bariery | Badanie ciagle W(g pktu 5
(Ocena wizualna)
2 Sprawdzenie wypetnienia wglebien i rys na
powierzchniach elementow Jw. Jw.
(Ocena wizualna)
3 Zachowanie dopuszczalnego okresu pomie- Wg ustalen produ-
dzy oczyszczeniem elementu a jego pomalo- Jw. centa farby
waniem
4 | Sprawdzenie pomalowania elementéw bariery Jw. W(g pktu 5
(Ocena wizualna)

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowsg jest m (metr) odnowionego elementu bariery.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— oczyszczenie elementu bariery,
— wypehienie wglebien i rys na elemencie bariery.
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Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1]

oraz niniejszej STWIORB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

[1] pkt 9.

9.2.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej obejmuje:

prace przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podtoza,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

odnowienie farbg elementéw bariery, wedtug wymagan specyfikacji technicznej,

uporzadkowanie otoczenia miejsca robot,

przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania robdt nie obejmuje robot pomocniczych, jak np. robdt remontowych bariery, ktore powin-

ny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje:

roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane Za-
mawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do robot tymcza-
sowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWIORB)

1.
2.
3.

D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
D-07.05.01 Bariery ochronne stalowe
D-07.05.02 Remont barier ochronnych stalowych

10.2. Inne dokumenty
4. Whytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, Warszawa, 1994
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D-07.06.02
1. WSTEP

URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH

1.1. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z urzadzeniami zabezpie-
czajacymi ruch pieszych do ktorych naleza :

— bariera ochronna U-11b,

— bariera ochronna U-12a,
Celem stosowania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych jest ochrona zycia i zdrowia uczestnikow ruchu dro-
gowego, zardwno pieszych jak i kierowcoOw o raz pasazerdw pojazdow poprzez uniemozliwienie nagltego wtargnie-
cia na jezdni¢ w miejscach do tego nieprzeznaczonych.

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujgce ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane
ksztattownikoéw stalowych, siatek na linkach naciggowych, ram z ksztattownikow wypetnionych siatka, szczeblinami
lub panelami z tworzyw sztucznych lub szkta zbrojonego.

1.2.2.Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z defini-
cjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.3. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, poda no w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszy, objetych niniejsza
STWIORB, sa:

— shupki metalowe i elementy polaczeniowe,

— materialy do malowania i renowacji powtok malarskich.

2.3. Stupki metalowe i elementy polaczeniowe
2.3.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkow

Stupki metalowe ogrodzen mozna wykonywac z ocynkowanych rur okragtych i wyjatkowo z rur kwadrato-
wych lub prostokatnych, wzglednie z ksztattownikoéw: katownikoéw, ceownikow (w tym: czesciowo zamknigtych),
teownikow i dwuteownikow, zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkow mozna przyjmowac zgodnie z tablicami od 6 do 13.

Tablica 6. Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na goraco wg PN-H-74219 [11]

Srednica Grubos¢ Masa 1 m rury Dopuszczalne odchytki, %
zewngtrzna Scianki kg/m srednicy ze- grubosci
wnetrznej Scianki
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7 +1,25 +15
70,0 od 2,9 do 16,0 od 5,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
Tablica 7. Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno wg PN-H-74220 [12]
Srednica Grubos¢ Masa Dopuszczalne odchytki, %
zewngetrzna Scianki Im rury Srednica Grubos$é
mm mm kg/m zewnetrzna $cianki
51,0 od 2,9do 5,6 od 3,44 do 6,27
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54,0
57,0
60,3
63,5

od 2,9 do 8,0

od 2,9do 10,0
od 7,1 do 10,0
od 7,1do 10,0

od 3,65 do 9,
od 3,87 do 11,60
od 9,34 do 12,40
od 9,90 do 13,20

04

Tablica 8. Katowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [21]

Wymiary Grubos¢ Masa 1l m Dopuszczalne odchytki mm

ramion ramienia katownika . o . .
mm mm kg/m dhugosci ramienia | grubosci ramion

40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 +1 +0,4
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38
50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47
60 x 60 od5do8 od 4,57 do 7,09
65 x 65 od 6do9 od 5,91 do 8,62 +15 +05
75X 75 od5do9 od 5,76 do 10,00
80 x 80 od6do10 | od7,34do 11,90
90 x 90 od 6 do 11 od 8,30 do 14,70

100 x 100 od8do12 | od12,20do 17,80 +2 +0,6

Tablica 9. Katowniki nierownoramienne wg PN-81/H-93402 [22]

Wymiary Grubos¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchytki mm
ramion ramienia katownika ) o . )
dlugosci ramienia | grubo$ci ramion

mm mm kg/m

45x30 od4do5 od 2,24 do 2,76 +1

60x40 od5do6 od 3,76 do 4,46 +15; +1,0 +0,3; -05

65x50 od5do8 od 4,35 do 6,75

70x50 7 6,24 +15

75x50 od5do8 od 4,75 do 7,39

80x40 6 5,41 .

80x60 | od6do8 | od637dog3s | L5 10 | *04 -07

80x65 10 10,7

90x60 8 8,96 115

100x50 8 8,99 -

100x65 od 7 do 10 0d 8,77 do 12,3

Tablica 10. Ceowniki walcowane wg PN-H-93403 [23]

Ozna- Wymiary - mm Masa Dopuszczalne odchytki mm
czenie | Wyso- | szero- | grubos¢ | 1m ceow-
kos¢ kos¢ $rodnika nika $rodnika | stopki grubosci
srodnika | stopki kg/m
[ 40 40 20 5 4,75 .
[ 45 45 38 5 5,03 *0.3; 0.5
[50 50 38 5 5,59 +15 +15
[ 65 65 42 5,5 7,09 +04
[80 80 45 6 8,64 -0,75
[100 100 50 6 10,60
[120 120 55 7 13,40 +2,0 +2,0 +0,4; -1,0
[140 140 60 7 16,00
Tablica 11. Teowniki walcowane wg PN-H-93406 [24]
Wymiary - mm Masa 1 m | Dopuszczalne odchytki mm
Oznaczenie kogé kosé rubos¢ | teownika . . )
WYSOKOSC | SZCTOKOS g ‘ 3
srodnika | stopki | $rodnika kg/m | Srodnika | stopki | grubosei
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T 40x40 40 40 5 2,96 +1 +1 +0,5
T 50%50 50 50 6 4,44
T 60x60 60 60 7 6,23
T 80x80 80 80 9 10,70

T100x 100 | 100 100 11 16,40 +15 | £15 | £075

Tablica 12. Dwuteowniki walcowane wg PN-H-93407 [25]

Oznaczenie Wymiary - mm Masa 1 m Dopuszczalne odchytki mm
wysokos¢ | szerokos¢ | grubog¢ | dwuteownika, | ) i o
érodnika | stopki $rodnika kg/m srodnika | stopki | grubosci

180 80 42 3,9 5,94
1100 100 50 45 8.34
1120 120 58 5,1 11,10 2 | £15 | £05
| 140 140 66 5,75 14.30

2.3.2. Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] lub innej zaakceptowanej
przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zawal-
cowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania,
mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte roéwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o:

— dhugos$ciach doktadnych, zgodnych z zaméwieniami; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,
— dhugosciach wielokrotnych w stosunku do zamowionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde cigcie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekraczaé 1,5 mm
na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A):
PN-H-84023-07 [17], PN-H-84018 [14], PN-H-84019 [15], PN-H-84030-02 [18] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wg PN-H-82200 [13].

2.3.3. Wymagania dla ksztalttownikow

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [20]. Powierzchnia ksztattownika powinna
by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, peknigcia, zawalcowania i nade-
rwania. Dopuszczalne s3 usunigte wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna
mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng
dolna odchytke wymiarowa dla ksztaltownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcicte prostopadle do osi wzdtuznej ksztaltownika. Powierzchnia koncow
ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, pekniec¢ i §ladow jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasno$ci mechaniczne wedtug PN-H-84020
[16] - tablica 13 lub innej uzgodnionej stali i normy pomiedzy zgtaszajacym zamowienie i wytworca.

Tablica 13. Podstawowe wiasnosci ksztattownikéw wg PN-H-84020 [16]
Granica plastyczno$ci, MPa, minimum dla Wytrzymalo$¢ na rozciaganie,

wyrobow o grubosci lub $rednicy MPa, dla wyrobdéw o grubosci lub
Stal $rednicy
do 0d40 | od63 | od 80 |od 100 | od 150 do od 100

40 mm | do 63 | do80 [do 100 |do 150 | do 200 100mm do 200

St3W | 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490
St4wW | 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400
do 550 do 550

Ksztaltowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wiazkach z tym, ze ksztattowniki o masie do 25 kg/m
dostarcza si¢ tylko w wigzkach.

2.3.4. Wymagania dla elementow potaczeniowych do mocowania elementdéw barier
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Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy polaczeniowe przewidziane do mocowania mi¢dzy sobg
barier i ptotkow jak: sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez pgknig¢, naderwan, rozwarstwien i
wypuktych karbow.

Wiasno$ci mechaniczne elementéw potaczeniowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-82054 [36],
PN-M-82054-03 [37] lub innej normy uzgodnione;j.

Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach w zalezno-
$ci od wielko$ci i masy wyrobow.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materia-
16w dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ w warunkach uzytkowania:
a) umiarkowanych - 8 (m,
b) cigzkich -12 0m,
zgodnie z okre$leniem agresywnos$ci korozyjnej srodowisk wedtug PN-H-04651 [2].

2.3.5. Wymagania dla drutu spawalniczego

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewiduja wykonanie spawanych potaczen elementow
ogrodzenia, to drut spawalniczy powinien spetnia¢ wymagania PN-M-69420 [31], odpowiednio dla spawania gazo-
wego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica drutu powinna wynosié¢ potowe gruboéci elementéw taczonych lub od 6 do 8 mm, gdy elementy
faczone sg grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia drutu powinna by¢ czysta i gltadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smarow.

Wytrzymato$¢ drutdow na rozcigganie powinna wynosic:

$rednica drutu - mm wytrzymato$¢ na rozcigganie
od1,2do 1,6 od 750 do 1200 MPa
od 2,0 do 3,0 od 550 do 1000 MPa
powyzej 3,0 od 450 do 900 MPa.

Druty moga by¢ dostarczane w kregach, na szpulach Iub w pakietach. Kregi drutéw powinny sktadaé si¢ z
jednego odcinka drutu, a zwoje nie powinny by¢ splatane. L.aczna maksymalna masa pakowanych drutow i pretow
nie powinna przekracza¢ 50 kg netto.

Druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach, wolnych od czynnikéw wywotuja-
cych korozje.

2.3.6. Wymagania dla powlok metalizacyjnych cynkowych

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢
z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5% i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [44]. Minimalna grubos¢
powtoki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 14.

Tablica 14. Minimalna grubo$¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie korozji atmosferycznej wg
BN-89/1076-02 [44]

Minimalna grubos$¢ powtoki, [m,

Agresywno$¢ korozyjna atmosfery przy aganej trwalosci w latach

wg PN-H-04651 [2]

10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M

M - powloka pokryta dwoma lub wigkszg liczbg warstw powloki malarskiej

Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona wykazywaé wi-
docznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4. Beton i jego skladniki

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukeji. Desko-
wanie powinno by¢ skonstruowane w sposob umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypelnieniem ma-
sa betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy betonowej, mozliwos¢
znieksztatcen lub odchylen w betonowanej konstrukc;ji.

Klasa betonu - jesli w dokumentacji projektowej lub SST nie okre$lono inaczej, powinna by¢ B 15 lub B
20. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [3]. Sktadnikami betonu sg: cement, kruszywo, woda i
domieszki.
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Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,,32,5”, odpowiada-
jacym wymaganiom PN-B-19701 [8]. Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z postanowieniami
BN-88/B-6731-08 [46].

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywa tama-
nego i otoczakow) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Woda powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [10]. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowa¢ wode pitng.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jes$li przewiduja to dokumentacja projektowa,
SST lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobor po-
winien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [3]. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-23010 [9].

Prety zbrojenia mogg by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa lub SST. Prety zbrojenia
powinny odpowiada¢ PN-B-06251 [4]. Wiasciwo$ci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia betonu powinny od-
powiada¢ PN-B-03264 [1].

2.5. Materialy do malowania powlok malarskich
Do malowania urzadzen ze stali, zeliwa lub metali niezelaznych nalezy uzywa¢ materiaty zgodne z PN-B-
10285 [6] (tab. 18) lub stosownie do ustalen SST, badZ wskazan Inzyniera.

Tablica 18. Sposoby malowania zewnatrz budynkoéw (wyciag z tab. 2 PN-B-10285[6])

Lp. | Rodzaj pod- Rodzaj Rodzaj powtoki Zastosowanie
loza podktadu malarskiej
4 Stal farba olejna mi- | dwuwarstwowa z farby elementy $lusarsko-
niowa 60% lub albo kowalskie petne i azu-
ftalowa miniowa | jak wa) i jednowar- rowe (porecze, kraty,
60% stwowa z lakieru olejne- | ogrodzenie, bramy itp.)

g0 schngcego na powie-
trzu, rodzaju 1l

5 | Zeliwo i me- dwuwarstwowa z farby | budowa latarni ulicz-
tale niezelaz- | bez podktadu nych, stupki ogrodze-
ne niowe itp. oraz elementy

z metali niezelaznych

Nie dopuszcza si¢ stosowania wyrobow lakierowanych o nieznanym pochodzeniu, nie majacych uzgodnio-
nych wymagan oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniami norm. W przypadku, gdy barwa i potysk odgry-
wajg istotng rolg, a nie sa ujgte w normach, powinny by¢ ustalone odpowiednie wzorce w porozumieniu z dostawca.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych
Wykonaweca przystepujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinien wykazac si¢
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— szpadli, dragow stalowych, wyciagarek do napinania linek i siatek, mtotkow, kluczy do montazu elementow
panelowych itp.
— $rodkow transportu materiatow,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— ewentualnych wiertnic do wykonania dotéow pod stupki w gruncie zwieztym (lecz nie w terenach uzbrojo-
nych w centrach miast),
— ewentualnych mlotow (bab), wibromtotow do wbijania lub wwibrowania stupkow w grunt,
— przewoznych zbiornikéw do wody,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— koparek kotowych (np. 0,15 m3) lub koparek gasiennicowych (np. 0,25 m3),
— sprzgtu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow
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Siatke metalowg nalezy przewozi¢ w zasadzie krytymi §rodkami transportu, zabezpieczajgcymi ja przed
uszkodzeniami mechanicznymi i wptywami atmosferycznymi. Przewozenie siatki odkrytymi srodkami transportu
jest dozwolone za zgodg Inzyniera.

Liny stalowe o masie do 400 kg moga by¢ dostarczane na bgbnach drewnianych, metalowych lub w kre-
gach. Liny nalezy przewozi¢ w warunkach nie wptywajacych na zmiang wlasnosci lin.

Rury stalowe na shupki, przeciagi, pochwyty przewozi¢ mozna dowolnymi $rodkami transportu. W przy-
padku zatadowania na $rodek transportu wigcej niz jednej partii rur nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.

Ksztattowniki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu luzem lub w wiazkach. W przypadku 1a-
dowania na $rodek transportu wigcej niz jednej partii wyrobéw nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem. Przy
transporcie przedmiotow metalizowanych zalecana jest ostroznos$¢ ze wzgledu na podatno$¢ powltok na uszkodzenia
mechaniczne, wystgpujace przy uderzeniach.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno si¢ przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozjg i
uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny by¢ zabezpie-
czone przed przemieszczaniem si¢ np. za pomoca tasmy stalowej lub folii termokurczliwe;.

Druty i prety spawalnicze nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych przed korozja, zanieczyszcze-
niem i uszkodzeniem.

Lancuchy techniczne ogniwowe dostarcza si¢ luzem bez opakowania. Dopuszcza si¢ dostawe tancuchow w
paletach skrzynkowych. Lancuchy nalezy przewozi¢ dowolnymi krytymi $rodkami transportu.

Szkto ptaskie zbrojone powinno by¢ przewozone w opakowaniach ustawionych w pozycji pionowej na
dhuzszym boku, srodkami transportowymi w sposob zabezpieczajacy je przed przesuwaniem i opadami atmosferycz-
nymi. Opakowania ze szklem w czasie transportu nalezy ustawia¢ czotami rownolegle do kierunku ruchu. L.adowanie
skrzyni i pojemnikéw w kilku warstwach jest dopuszczalne pod warunkiem zabezpieczenia ich przed przesuwaniem
lub upadkiem. Dopuszcza si¢ inny rodzaj transportu za zgoda Inzyniera.

Prefabrykaty betonowe i zelbetowe powinny by¢ przewozone $rodkami transportowymi w warunkach za-
bezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie ich na $rodkach transportowych winno by¢ symetryczne, a
gorna warstwa nie powinna wystawac¢ poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [46], za$ mieszanke¢ betonowsa wg
PN-B-06251 [4].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w STWiORB D-M-00. 00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres robot wykonywanych bezposrednio na placu budowy oraz
robot przygotowawczych na zapleczu.
Przed wykonywaniem robot nalezy wytyczy¢ lokalizacje¢ barier zabezpieczajacych ruch pieszych na podstawie do-
kumentacji projektowej, STWiORB lub zalecen Inzyniera.
Do podstawowych czynno$ci objetych niniejsza ST przy wykonywaniu ww. rob6t naleza:

1. wykonanie dotéw pod stupki barier ,

2. zamontowanie segmentow bariery ,

3. zabetonowanie stupkoéw barier ,

5.3. Wykonanie dolow pod stupki

Doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20 cm wieksze od wymiarow stupka, a gtebokos¢ od
0,8do1,2m.

5.4. Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundament 6w betonowych pod shupki

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to stupki moga by¢ osadzone w betonie utozonym w dot-
ku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na zapleczu i dostarczane do miejsca budowy urzadzenia zabez-
pieczajacego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptacji Inzyniera, stupki betonowe moga by¢ obtozone kamieniami lub
gruzem i przysypane ziemia.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napeli¢ otwor mieszanka betonowa odpowiadajaca wymaga-
niom punktu 2.9. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprzec.

Fundament betonowy wykonany ,,na mokro”, w ktérym osadzono stupek, mozna wykorzystywa¢ do dal-
szych prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli temperatura w cza-
sie wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.

5.5. Ustawienie stupkéw

-182-



Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposéb osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii urzadzenia zabezpiecza-
jacego ruch pieszych, a ich wierzcholki powinny znajdowaé si¢ na jednakowej wysokosci. Stupki z rur powinny
mie¢ zaspawany gorny otwor rury.

Stupki koncowe, narozne oraz stojace na zalamaniach wygrodzenia o kacie wigkszym od 15° nalezy zabez-
pieczy¢ przed wychylaniem si¢ uko$nymi stupkami wspierajacymi, ustawiajac je wzdluz biegu ogrodzenia pod ka-
tem okoto 30 do 45°.

Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny by¢ przystosowane do umocowania na nich linek usztywniajacych
przez posiadanie odpowiednich uszek lub otworéw do zaczepdéw i hakéw metalowych. Stupki koncowe lub narozne
powinny by¢ dodatkowo przystosowane do umocowania do nich siatki (np. przez przymocowanie do nich preta sta-
lowego).

5.6. Wykonanie urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych w formie poreczy

Porecze oddzielajace ruch pieszy od kotowego winny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa
lub SST.

W przypadku braku szczegbtowych wskazan, za zgoda Inzyniera mozna stosowaé porecze zgodne z [47],
[49] lub KB8-3.3(5)[48] typ P1 z ptaskownika 50x10 mm (szczebliny, przeciagi) i 80x12 mm (pochwyt, stupki); typ
2A z pochwytem z ceownika 80E, stupkami z dwuteownika 80 oraz przeciggami z rur ® 32x3; typ 2B jak typ 2A
lecz z przeciggami z katownika 45x45x5 mm; typ 3A z pochwytem z ceownika 80E, stupkami z dwuteownika 80
oraz przeciagami z rur @ 32x3 oraz typ 3B jak wyzej lecz z przeciagami z katownika 45x45x5 mm. Dhugo$¢ seg-
mentoéw: dla porgczy ze szczeblinami 1,0 m dla pozostatych 2,0 m. Wysoko$¢ poreczy wynosi 1,0 m. Porecze po-
winny odpowiada¢ wymaganiom [53].

Rozstaw dylatacji poreczy powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub SST.

Maksymalng dtugos¢ poreczy nie dylatowanych okresla si¢ na 50 m pod warunkiem zgody Inzyniera.

5.7. Wykonanie spawanych zlacz elementow urzgdzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Z1acza spawane elementow urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinny odpowiada¢ wymaganiom
PN-M-69011 [12].

Wytrzymato$¢ zmgczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie po-
winny przekracza¢ + 0,5 mm dla grubosci spoiny do 6 mm i = 1,0 mm dla spoiny powyzej 6 mm.

Odstep, w ztaczach zaktadkowych 1 nadktadkowych, pomigdzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami nie
powinien by¢ wigkszy niz 1 mm.

Zlacza spawane nie powinny mie¢ wad wickszych niz podane w tablicy 19. Inzynier moze dopusci¢ wady
wigksze niz podane w tablicy 19 jesli uzna, ze nie majg one zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne urzadzen
zabezpieczajacych ruch pieszych.

Tablica 19. Dopuszczalne wymiary wad w ztaczach spawanych wedtug PN-M-69775 [32]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady w mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica 15
Porowato$¢ 3,0
Krater 15
Wklgéniecie lica 15
Uszkodzenie mechaniczne 1,0
Roznica wysokosci sgsiednich wgtebien

i wypuktosci lica 3,0

5.13. Malowanie metalowych urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Zaleca si¢ przeprowadza¢ malowanie w okresie od maja do wrzesnia, wylacznie w dni pogodne, przy zale-
canej temperaturze powietrza od 15 do 20°C; nie nalezy malowaé pedzlem lub watkiem w temperaturze ponizej
+5°C, jak réwniez malowa¢ metodg natryskowg w temperaturze ponizej +15°C oraz podczas wystepujacej mgly i ro-
sy.

Nalezy przestrzegac nastepujacych zasad przy malowaniu urzadzen:

— z powierzchni stali nalezy usunaé¢ bardzo starannie pyt, kurz, plesnie, tluszcz, rdzg, zgorzeling, ewentualnie stara
luszczacy si¢ farbe i inne zabrudzenia zmniejszajace przyczepnosc¢ farby do podloza; poprzez zmywanie, usuwa-
nie przy uzyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materiatlow §ciernych, piaskowania, odpalania,
hugowania lub przy zastosowaniu innych $rodkoéw, zgodnie z wymaganiami PN-1SO-8501-1 [42] i PN-H-97052
[27],

— przed malowaniem nalezy wypetni¢ wglebienia i rysy na powierzchniach za pomoca kitéw lub szpachlowek
ogolnego stosowania, a nastgpnie - wygtadzi¢ i zeszlifowac podtoze pod farbe,

— do malowania mozna stosowac¢ farby ogodlnego stosowania przeznaczone do uzytku zewngtrznego, dobrej jako-
$ci, z nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako:
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a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),

b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.)

oraz

) rozcienczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby,

— farbe dluzej przechowywana nalezy przygotowaé¢ do malowania przez usunigcie ,,kozucha” (zestalonej substancji
btonotworczej na powierzchni farby), doktadne wymieszanie (polaczenie 1zejszych i cigzszych sktadnikow far-
by), rozcieniczenie zbyt zgestniatej farby, ewentualne przecedzenie (usunigcie nierozmieszanych resztek osadu i
innych zanieczyszczen),

— malowanie mozna przeprowadzaé pgdzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metoda natryskowsa (pistoleta-
mi elektrycznymi, urzadzeniami kompresorowymi itp.),

— z zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farba do gruntowania i farba nawierzchniowa, przy czym
kazda nastgpna warstwe mozna natozy¢ po catkowitym wyschnigciu farby poprzednie;j.

Malowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-H-97053 [28].

Rodzaj farby oraz liczbg¢ jej warstw zastosowanych przy malowaniu okreslaja SST lub Inzynier na wniosek
Wykonawcy.

Nalezy zwraca¢ uwage na doktadne pokrycie farba miejsc stykania si¢ stupka metalowego z betonem fun-
damentu, ze wzgledu na najszybsze niszczenie si¢ farby w tych miejscach i pojawianie si¢ rdzawych zaciekow sy-
gnalizujacych korozje stupka.

Zaleca si¢ stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i $rodowiska, z niska za-
warto$cig m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikow. Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia Wykonawca
przedstawi do akceptacji Inzyniera badania na zawarto$¢ szkodliwych sktadnikéw (np. trujacego toluenu jako roz-
puszczalnika).

Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wod powierzchniowych i gruntowych oraz kanalizacji.
Zlewki poprodukcyjne, powstajace przy myciu urzadzen i pedzli oraz z samej farby, nalezy usuwaé do izolowanych
zbiornikdéw, w celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji i detoksykacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyska ¢ od producentdow za $wiadczenia o jakosci (atesty)
oraz wykona¢ badania materiatdéw przeznaczonych do wykonania rob 6t i przedstawi ¢ ich wyniki Inzynierowi w ce-
lu akceptacji materialow, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w pkt 2.3.

Do uzytych materiatow, ktorych producenci sa zobowiazani (przez wtasciwe normy PN i BN) dostarczy¢ zaswiad-
czenia o jakos$ci (atesty) naleza:

— rury i ksztalttowniki,

— drut spawalniczy,
Do materialow, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca naleza materiaty do wykonania fundamentow
betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robdt fundamentowych, na wniosek Wyko-
nawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowg z za§wiadczeniem o jako$ci (atestem) producenta powinny by¢ spraw-
dzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powinna by ¢ zgodna z zaleceniami tablicy 20.

Tablica 20. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaroéw wyrobow dostarczonych przez produ-
centow

Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan Ocena wyni-
kow badan

1 Sprawdzenie | od5do 10 ba- | Powierzchni¢ zbada¢ nieuzbro-
powierzchni | dan z wybranych [  jonym okiem. Do ew. spraw-
losowo elemen- | dzenia glebokosci wad uzy¢ do- | Wyniki badan
tow w kazdej stepnych narzedzi (np. linialow | powinny by¢
dostarczonej z czujnikiem, suwmiarek, mi- | zgodne z wy-
partii wyrobow krometrow itp. maganiami
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2 Sprawdzenie | liczacej do 1000 | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi punktu 2.3.
wymiaro6w elementow przyrzgdami pomiarowymi lub
sprawdzianami

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci dostarczonych
wyrobow i materiatdéw w zakresie wymagan podanych w punktach od 2.3 do 2.11.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych nalezy zbadaé:

a) zgodnosé¢ wykonania urzadzen z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z STWiORB,

¢) prawidtowos¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z STWIORB,

d) poprawnos¢ wykonania fundamentéw stupkow zgodnie z STWiORB,

e) poprawnos$¢ ustawienia stupkéw/segmentow , zgodnie z STWIORB,

W  przypadku wykonania spawanych ztacz elementow urzadzen:

a) przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy
doktadnie oczysci¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskow, rdzy, farb i innych zanieczyszczen utrudniajacych pro-
wadzenie obserwacji i pomiarow,

b) ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4
razy; do pomiaréw spoin powinny by ¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

€) ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4
razy; do pomiaréw spoin powinny by ¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

d) w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymato$ci zmeczeniowej
spoin, zgodnie z PN-M-06515 [29],

e) zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne powinny by¢ naprawione powtornym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00 .00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych - barier segmentowych - jest m (metr). Obmiar
polega na okresleniu rzeczywistej dtugosci urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiIORB D-M-00.00 .00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena 1 m wykonania ogrodzen ochronnych sztywnych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji barier, ogrodzen sztywnych oraz materialow
pomochniczych,

— dostarczenie na plac budowy sktadnikéw oraz przygotowanie masy betonowej w przypadkach jej uzycia,

— zainstalowanie urzadzen bezpieczenstwa w sposob zapewniajacy stabilnosé,

— doprowadzenie terenu wokot wykonanych urzadzen do stanu przewidzianego w dokumentacji projektowe;j
lub wedlug zalecen Inzyniera,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-03264 Konstrukcje zelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
2. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej

srodowisk
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11.
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10.2. Inne dokumenty

47.

48.

PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06712
PN-B-10285

PN-B-13051
PN-B-19701

PN-B-23010
PN-B-32250
PN-H-74219
PN-H-74220

PN-H-82200
PN-H-84018
PN-H-84019

PN-H-84020
PN-H-84023-07
PN-H-84030-02
PN-H-93010
PN-H-93200-02

PN-H-93401
PN-H-93402
PN-H-93403
PN-H-93406
PN-H-93407
PN-H-97051

PN-H-97052

PN-H-97053
PN-M-06515
PN-M-69011

PN-M-69420
PN-M-69775

PN-M-80026
PN-M-80201
PN-M-80202
PN-M-82054
PN-M-82054-03
PN-M-84540
PN-M-84541
PN-M-84542
PN-M-84543
PN-1SO-8501-1

BN-73/0658-01
BN-89/1076-02

BN-83/5032-02
BN-88/6731-08

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu

Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoinach
bezwodnych

Szkto ptaskie zbrojone

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno-
$ci

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przezna-
czenia

Cynk

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jakosci ogélnego przeznaczenia. Ga-
tunki

Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

Walcowka i prety stalowe okragte walcowane na goraco. Walcowka i prety
ogoblnego zastosowania. Wymiary

Stal walcowana. Katowniki rOwnoramienne

Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane na goraco

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Teowniki walcowane na goraco

Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania. Ogélne wytyczne

Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i ze-
liwa do malowania

Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogdlne wytyczne
Dzwignice. Ogdlne zasady projektowania ustrojow nosnych

Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wy-
magania

Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

Spawalnictwo. Wadliwosc¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci
na podstawie ogledzin zewngetrznych

Druty okragle ze stali niskoweglowej ogoélnego przeznaczenia

Liny stalowe z drutu okraglego. Wymagania i badania

Liny stalowe 1 x 7

Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Ogélne wymagania i badania

Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Wiasciwosci mechaniczne $rub i wkretow
Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach krotkich

Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach $rednich

Lancuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i badania

Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach dtugich

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych pro-
duktow. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych
podltozy stalowych oraz podlozy stalowych po calkowitym usunigciu weze-
$niej natozonych powtok

Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

Ochrona przed korozja. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania
Siatki metalowe. Siatki plecione §limakowe

Cement. Transport i przechowywanie.

Porgcze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, Centralne Biuro Studiéw i Projektéw Drog i Mo-
stow Transprojekt - Warszawa, 1976.
Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listopad 1965.
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49, Leszek Mikotajkow, ,,Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu na obiektach mostowych”. Wydawnictwa
Komunikacji i Lacznosci, Warszawa 1988.

50. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom | - Zasady stosowania znakdw i urzadzen bez-
pieczenstwa ruchu. Zat. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3
marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
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D-08.01.01a WYMIANA KRAWEZNIKOW
1. WSTEP

1.1. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
remontu czastkowego kraweznikow betonowych polegajacego na wymianie istniejgcego uszkodzonego kraweznika
na okreslonej dtugosci.

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1. Kraweznik - belki (np. betonowe, kamienne) ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy kieru-
jace oraz nawierzchnie drogowe.

1.2.2. Remont czastkowy kraweznikow - naprawa pojedynczych uszkodzen kraweznikéw poprzez wymiang na nowe.
1.2.3. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kraweznikami) wypetliony okreslonym materialem
wypehiajacym.

1.2.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z defini-
cjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 1.4.

1.3. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Kraweznik
Do remontu czgstkowego (Wymiany) kraweznikow nalezy uzy¢:
— nowe krawezniki, odpowiadajace wymaganiom STWIORB D-08.01.01b [2] i D-08.01.02a [3], jako mate-
riat zastepujacy istniejace krawezniki uszkodzone, o podobnych wymiarach, wygladzie i ksztalcie.
—  krawezniki, uzyskane z rozbiorki, nadajace si¢ do ponownego wbudowania,
2.2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to mozna stosowaé nast¢pujace materialy, odpowiadajace
wymaganiom STWIORB D-08.01.01b [2] i D-08.01.02a [3]:
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
—  wode,
— ew. materialy do remontu taw pod krawezniki (np. zwir, thuczen, beton),
— ew. inne materiaty, np. mas¢ zalewowa do wypetniania szczelin dylatacyjnych.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do remontu (wymiany) kraweznikow powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscia korzy-
stania z: dragéw stalowych, skrobaczek, szczotek, toméw, konewek, wiader do wody, szpadli, topat, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt
4,

4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie i krawezniki mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpie-
czajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Warunki transportu materiatdw powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w STWIORB D-
08.01.01+02 [2].
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét
Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektows i SST. W przypadku braku wy-
starczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie remontu czastkowego (Wymiany) kraweznikow,
3. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— ew. ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokos$ciowych,
— ew. usuna¢ przeszkody, np. stupki, pacholki, elementy drog, ogrodzen itd.,
— ustali¢ materialy niezb¢dne do wykonania robo6t naprawczych,
—  okresli¢ kolejnosc¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wymiana kraweznikow
5.4.1. Zasady wymiany kraweznikow
Podstawowe czynnosci przy wymianie kraweznikow obejmuja:
— odkopanie zewnetrznej Sciany kraweznikdw z ewentualnym rozebraniem chodnika oraz z odrzuceniem zie-
mi poza strefe robot,
—  wyjecie kraweznikow i1 odlozenie poza strefe robot,
— ew. naprawa uszkodzonych taw pod kraweznikami,
— uzupehienie i wyréwnanie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej, wraz z jej przygotowaniem,
— ustawienie nowych kraweznikow,
— wypelnienie spoin,
—  zasypanie ziemig zewnetrznej strony kraweznikow wraz z ubiciem ziemi,
— roboty koncowe i porzadkujace, jak: ew. pielggnacja spoin kraweznika, utozenie rozebranego chodnika, wy-
réwnanie pobocza itp.
5.4.2. Roboty rozbiorkowe

Zakres remontu kraweznika powinien dotyczy¢ catego obszaru uszkodzonych elementdéw oraz czesci do
niego przylegajacych.

Przy wyznaczaniu zakresu remontu nalezy uwzgledni¢ potrzeby prowadzenia ruchu pieszego, zwlaszcza je-
$li wymagana jest rozbiorka czesci chodnika, przylegajaca do kraweznika.

Powierzchni¢ przeznaczong do wykonania remontu akceptuje Inzynier.

Odkopanie zewngtrznej $ciany kraweznikow i wyjecie kraweznikow mozna przeprowadzi¢ recznie przy
pomocy prostych narzedzi pomocniczych jak: topat, szpadli, oskardow, dragéw stalowych itp. Ewentualne roboty
remontowe chodnika z ptyt betonowych mozna wykona¢ zgodnie z wymaganiami STWIORB D-08.02.01a [4].

Po usunigciu kraweznikow sprawdza sie stan podsypki i taw podkraweznikowych. Stwardniata starg pod-
sypke cementowo-piaskowg usuwa si¢ calkowicie. Natomiast starg podsypke piaskowa, w zaleznosci od jej stanu,
albo pozostawia si¢, albo usuwa si¢ zanieczyszczong gorng jej warstwe.

5.4.3. Ewentualna naprawa faw podkraweznikowych

W przypadku uszkodzenia taw, nalezy zbadaé przyczyny uszkodzenia i usung¢ je w sposob wiasciwy dla
rodzaju konstrukcji i materiatu. W przypadku taw zwirowych, thuczniowych lub betonowych ich uszkodzenia mozna
uzupetnia¢ materiatami w sposéb ustalony w STWIORB D-08.01.01b [2] i D-08.01.02a [3] dla taw nowych.

Przy doraznym prowadzeniu naprawy tawy mozna, po akceptacji Inzyniera, wyréwna¢ jg chudym betonem
o zawartoéci np. od 160 do 180 kg cementu na 1 m® betonu.

5.4.4. Podsypka pod kraweznik
Podsypke piaskowa pod kraweznik nalezy, albo:
— spulchni¢ w przypadku pozostawienia jej przy rozbidrce, albo
— uzupehié piaskiem, w przypadku usunigcia zanieczyszczonej gornej warstwy starej podsypki, a nastepnie
ubi€.

Podsypke cementowo-piaskowa, po jej przygotowaniu, nalezy rozscieli¢ na tawie. Sposob wykonania pod-

sypki zaleca si¢ przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami STWIORB D-08.01.01b [2] i D-08.01.02a [3].
5.4.5. Ustawienie kraweznika

Krawezniki uszkodzone lub zniszczone nalezy zastapi¢ nowym uzupetnionym materiatem, odpowiadajacym

wymaganiom punktu 2.2.2.
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Swiatto (odleglos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé¢ dostosowane do warunkow
sprzed rozbidrki.

Zewngtrzna Sciana kraweznika, od strony chodnika, powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana miej-
scowym gruntem przepuszczalnym lub piaskiem, zwirem wzglednie thuczniem, starannie ubitym. Wykorzystanie in-
nego miejscowego gruntu do zasypki wymaga akceptacji Inzyniera.

5.4.6. Wypehienie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypelni¢ materiatem podob-
nym do materiatu uzytego przed remontem, np. zwirem, piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa. Zalewanie spo-
in zaprawa cementowo-piaskowa (1:2) stosuje si¢ w zasadzie do kraweznikow ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczyscic 1 zmy¢ woda.

Krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg powinny miec¢
spoing zalang asfaltowa masa zalewowa jesli znajduje si¢ ona nad istniejaca szczeling dylatacyjna tawy.

Pielggnacje spoin wypetionych zaprawa nalezy wykona¢ przez polewanie ich woda.

Zasady wypelnienia spoin powinny odpowiada¢ wymaganiom STWIORB D-08.01.01b [2] i D-08.01.02a

(3].

5.5. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do robo6t wykonczeniowych naleza
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementow czasowo usunietych, np. utozenie rozebranego chodnika, wyréwnanie pobocza itp.
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robo6t
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew.
badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatdéw prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czestotliwo$¢ | Wartosci dopuszczalne
badan
1 Roboty rozbidérkowe lraz W(g pktu 5
2 Ew. naprawa taw podkraweznikowych Ocena ciagla Jw.
3 Podsypka pod kraweznik Jw. Jw.
4 Ustawienie kraweznika Jw. Jw.
5 Wypehienie spoin Jw. Jw.
6 Roboty wykonczeniowe Jw. Jw.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej wymiany kraweznika.
Jednostki obmiarowe rob6t towarzyszacych sg ustalone w odpowiednich STWIORB, podanych w pkcie 10.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m wymienionego kraweznika obejmuje:

9.3.

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materialow i sprzetu,

wykonanie robot rozbioérkowych,

ew. naprawe taw podkraweznikowych,

wykonanie podsypki, ustawienia kraweznika i wypehienia spoin wedlug wymagan specyfikacji,
wykonanie rob6t wykonczeniowych,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

zatadunek i wywoz materialow powstatych z rozbidrki i podczas wymiany na zaplecze wykonawcy,
uporzadkowanie terenu po wykonaniu wymiany,

odwiezienie sprzetu.

Sposdb rozliczenia robé6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane Za-
mawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot tymcza-
sowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ogodlne specyfikacje techniczne (STWIORB)

1.
2.

D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
D-08.01.01b Ustawienie krawgznikow betonowych
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D-08.01.01b USTAWIENIE KRAWEZNIK()W BETONOWYCH
1. WSTEP

1.1. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i od-

biorem ustawienia kraweznikéw betonowych 15x30cm szarych oraz 12x25cm szarych na tawach betonowych z be-
tonu klasy C12/15.

1.2. Okreslenia podstawowe

¢ Kraweznik betonowy - prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdu-
jacych si¢ na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania
lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej, b) jako oddzielenie pomiedzy powierzchnia-
mi poddanymi r6znym rodzajom ruchu drogowego.

e Wymiar nominalny - wymiar kraw¢znika okre$lony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

2. MATERIALY

2.1. Stosowane materialy

Przy ustawianiu kraweznikéw na fawach mozna stosowaé nastepujace materiaty:
e krawezniki betonowe,
e piasek na podsypke i do zapraw,
e cement do podsypki i do zapraw,
e wode,
e materiaty do wykonania tawy.

2.2. Krawezniki betonowe

2.2.1. Wymagania ogo6lne wobec kraweznikéw

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne:

e kraweznik moze by¢ produkowany: z jednego rodzaju betonu lub z réznych betondéw zastosowa-
nych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktoéra na catej powierzchni deklaro-
wanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4 mm),

o skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

e kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia si¢ przy
okreslaniu wymiar6w nominalnych kraweznika); zalecana dlugo$¢ prostego odcinka kraweznika
wraz ze zkaczem wynosi 1000 mm,

e powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub obrdbce che-
micznej,

e plaszczyzny czotowe krawegznikow mogg byc¢ proste lub uksztattowane w sposob utatwiajacy ukta-
danie lub ryglowanie,

e krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukle lub wkleste.

2.2.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikéw

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposob przedstawiony w
tablicy 1. Ponadto nasigkliwos¢ ($rednia) powinna wynosi¢ < 4% wagowych.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach
kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu
Zala-

Cecha cznik Wymagania
ksztalt i wymiary

warto$ci dopuszczalnych odchy- dhugo$é: £ 1%, >4 mmi <10 mm

ek od wymiaréw nominalnych, | C | inne wymiary z wyjatkiem promienia: dla powierzchni: + 3%, >3 mm, <5

z doktadnoscig do mm mm, dla innych cze$ci: + 5%, > 3 mm, < 10 mm

dopuszczalne odchyitki od pta-

skos'c:i 1 prosFoliniO\.Vos'ci, dla c +1.5mm/+2,0mm/+2.5 mm/+ 4.0 mm

dhugos$ci pomiarowej 300 mm /

400 mm /500 mm /800 mm
Whasciwosci fizyczne i mechaniczne
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Zala-

Cecha cznik

Wymagania

odporno$¢ na zamrazanie/ roz-

. ‘s . 2 . )
mrazanie 7 udziatem soli odla- | D ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0 kg/m*, przy czym kazdy po

jedynczy wynik < 1,5 kg/m?

dzajacych
wytrzymato$¢ na zginanie (klasa
wytrzymato$ci ustalona w do- F klasa| charakterystyczna wytrzymatosé kazdy pojedynczy wynik
kumentacji projektowej lub 3 6,0 MPa > 4,8 MPa
przez Inzyniera)

trwalo$¢ ze wzgledu na wytrzy- krawezniki majg zadawalajacg trwato$¢ (wytrzymatoscé) jesli spetnione sa
mato$é wymagania punktu 2.1. oraz poddawane sg normalnej konserwacji

odpornoé¢ przy pomiarze na tarczy
odporno$¢ na $cieranie szerokiej $ciernej, wedtug zal. G | Bohmego, wedlug zal. H normy -
. klasa : .
(klasa odpornoéci ustalona w . normy - badanie podstawowe badanie alternatywne
T . GiH - —— - pra—
dokumentacji projektowej lub 1 nie okresla sie nie okresla sie
przez Inzyniera) 3 <23 mm < 20000 mm3/5000 mm?
4 <20 mm < 18000 mm3/5000 mm®

a) jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana i/lub polerowana
- zadawalajgca odpornosé, b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartos$ci
odpornos$ci na poslizg/poslizgnigcie - nalezy zadeklarowa¢ minimalna jej
odpornosc¢ na poslizg/ warto$¢ pomierzong wedhug zal. I normy (wahadlowym przyrzadem do ba-

poslizgniecie dania tarcia), ¢) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w normalnych

warunkach uzytkowania krawegznika jest zadawalajaca przez caty okres uzyt-

kowania, pod warunkiem wlasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czesci
nie zostato odstonigte kruszywo podlegajace intensywnemu polerowaniu

aspekty wizualne

a) powierzchnia kraweznika nie powinna miec¢ rys i odpryskow, b) nie do-
wyglad J | puszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach dwuwarstwowych, c) ewentualne
wykwity nie sg uwazane za istotne

a) krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze - producent powinien
okresli¢ rodzaj tekstury, b) tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami do-
tekstura J | starczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce, ¢) roznice w
jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi zmianami we wla§ciwo-

$ci surowcow 1 warunkow twardnienia, nie sg uwazane za istotne

a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element, b) zabarwienie

powinno by¢ poréwnane z probkami dostarczonymi przez producenta, za-

zabarwienie J | twierdzonymi przez odbiorce, ¢) rdznice w jednolitosci zabarwienia, spowo-

dowane nieuniknionymi zmianami wlasciwo$ci surowcoOw lub warunkow
dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za istotne

2.2.3. Skladowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkos$ci, wygladu itp. Krawezniki betonowe nalezy uktadaé
z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubo$é¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugosci min.
5 cm wickszej od szerokos$ci kraweznika.

2.3. Materialy na podsypke i do zapraw

Nalezy stosowa¢ nastepujace materiaty na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw: mieszanke cementu i
piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wedtug PN-B-11113, cementu 32,5 spehniajg-
cego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Przechowywanie cementu powinno by¢
zgodne z BN-88/6731-08.

2.4. Materialy na lawy
Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac beton klasy C12/15 wedtug PN-EN 206:2014.

2.5. Masa zalewowa w szczelinach lawy betonowej i spoinach kraweznikow

Masa zalewowa, do wypehiania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom STWiORB D-
05.03.04a.
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3. SPRZET

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:
e betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
e wibratorow ptytowych, ubijakoéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe
uktadaé nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki po-
winny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a géorna warstwa nie po-
winna wystawaé poza §ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.2. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywaé¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. Kruszywa mozna prze-
wozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drob-
ne - przed rozpyleniem. Mas¢ zalewowa nalezy pakowac w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywaé
si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan In-

zyniera:

o ustali¢ lokalizacje robot,

e ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokoscio-

wych,

e usunac¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy droég, ogrodzen itd.

o ustali¢ materiaty niezbe¢dne do wykonania robét,

e okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.2. WyKkonanie lawy

5.2.1. Koryto pod lawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzgled-
nieniem w szerokos$ci dna wykopu ewentualnie konstrukcji szalunku. Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego kory-
ta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedhug normalnej metody Proctora.

5.2.2. Lawa betonowa

Lawe betonowa zwykta w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy sto-
sowac¢ szalowanie. Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton roz$cielony w szalowaniu lub bez-
posrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie law nalezy wykonywaé zgodnie z wy-
maganiami PN-63/B-06251, przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelione bitumiczng masg
zalewows.

5.3. Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.3.1. Zasady ustawiania kraweznikow
Swiatlo (odleglo$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumenta-

cji projektowej. Zewngtrzna $ciana krawgznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.3.2. Ustawienie kraweznikow na lawie betonowe;j

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 5
cm po zageszezeniu.
5.3.3. Wypeknianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem
lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa na-
lezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce ce-
mentowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masa zalewowa nad szczeli-
ng dylatacyjna tawy.
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5.4. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWIORB. Do rob6t wykoncze-
niowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie
jak:
e odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,
e roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego sto-
sowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialéw wykonane przez do-
stawcow itp.),

e ewentualnie wykona¢ wlasne badania whasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania ro-
bot, okreslone w punkcie 2 (tablicy 1),

e sprawdzi¢ cechy zewn¢trzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie
wygladu zewngtrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i ocene
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami
PN-EN 1340. Badania pozostatych materialow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowac wilasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w punkcie 2.

6.2. Badania w czasie roboét

6.2.1. Sprawdzenie koryta pod lawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokosci wy-
kopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z punktem 5.2.1.

6.2.2. Sprawdzenie law

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

e zgodnos¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa. Profil podtuzny
gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy,

e wymiary taw. Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde
100 m fawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:

— dla wysokosci £ 10% wysokos$ci projektowanej,
— dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,

o rowno$¢ gornej powierzchni taw. Rowno$é gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przyloze-
nie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomigdzy gérng po-
wierzchnig tawy i przylozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm,

e odchylenie linii taw od projektowanego kierunku. Dopuszczalne odchylenie linii taw od projekto-
wanego kierunku nie moze przekraczaé + 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.2.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

e dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1
cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

e dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszezyzny kraweznika od niwelety projektowane;j, kto-
re wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

e rownos$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej ltaty, przy czym przeswit pomiedzy goérng powierzchnia
kraweznika i przylozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

e doktadno$¢ wypehienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypetione catkowicie na
peina glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podtoza,

dostarczenie materialow i sprzgtu,

wykonanie koryta pod lawe,

wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
wykonanie podsypki,

ustawienie kraweznikow z wypehieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentacji
projektowej, STWIORB i specyfikacji technicznej,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

9.2. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:

roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywa-
ne Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 1340:2004 i PN-EN 1340:2004/AC Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
PN-88/B-06250 Beton zwykty

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

Katalog szczegotow drogowych ulic, placow i parkow miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987
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D-08.02.02 CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ
1. WSTEP

1.1. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
chodnika z brukowej kostki betonowej.

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztaltka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkc;ji.

1.2.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z defini-
cjami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.3. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posia-
danie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.
2.2.2. Wyglad zewng¢trzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pgkni¢é¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklgénigcia
nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci < 80 mm.
2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe;j

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje si¢ betonowg kostke brukowa o grubosci 60 mm. Kostki o ta-
kiej grubosci sa produkowane w kraju.

Tolerancje wymiarowe wynosza:

— na dlugosci +3 mm,
— na szerokosci +3mm,
— na grubosci +5mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i bragzowy.
2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.
Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Warto$¢
1 Wytrzymato$é¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) Srednia z szesciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 Nasigkliwo$¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wigcej niz 5
3 | Odpornos¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-06250
[2]: brak
a) pekniecia probki 5
b) strata masy, %, nie wigcej niz
¢) obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymato$ci 20
probek nie zamrazanych, %, nie wigcej niz
4 Scieralno$é na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie wigcej 4
niz

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nie nizszej niz
»32,57. Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701
[4].
2.3.2. Kruszywo do betonu

-197-



Nalezy stosowaé kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozo-
nych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.
2.3.3. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikow, zgodnie z re-
cepta laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wicksza wytrzymato$¢, mniejsza nasigkliwos$¢ i wigksza od-
pornos¢ na niskie temperatury i dzialanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje si¢ rgcznie.

Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne
urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sktada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przeno-
szenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych
Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wy-
trzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie specjalne
urzadzenie pakuje je w foli¢ i spina ta§ma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.
Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi
i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w STWIORB D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszezeniem podtoza”. Wskaznik zaggszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedtug normalnej me-
tody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to nawierzchni¢ chodnika z kostki brukowej mozna
wykonywa¢ bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego o WP > 35 [6] w uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowa¢ piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712 [3].

Grubos¢ podsypki cementowo-piaskowej 1:4 po zageszczeniu powinna zawieraé si¢ w granicach od 3 do 5
cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zaggszczona i wyprofilowana.

5.4. Cement.

Cement uzyty na podsypke¢ cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ PN-B-19701. Cement powinien by¢
pakowany i dostarczany w workach papierowych. Rozpoczgcie roztadunku kazdej dostawy mozna dokonaé po
przedtozeniu atestu producenta.

5.5. Warstwa odsaczajgca

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa odsaczajaca, to jej
wykonanie powinno by¢ zgodne z warunkami okreslonymi w STWIORB D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odci-
najace”.

5.6. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowych
Z uwagi na roznorodnos$¢ ksztaltow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego
wzoru - wezesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Inzyniera.
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Kostke uktada si¢ na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypehi¢ piaskiem, a nastepnie zamie§¢ powierzchnie utozonych ko-
stek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory plytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi po-
wierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupeini¢ szczeliny materiatem do wypelnienia i zamie$¢ nawierzchnig.
Chodnik z wypetieniem spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada
aprobatg technicznag.

Pozostate wymagania okreslono w STWIORB D-05.02.23 , Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;j”.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podtoza
Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektows i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

glebokosci koryta:
o szerokos$ci do 3 m: +1cm,
o szerokos$ci powyzej 3 m: +2cm,

szerokosci koryta: £ 5 cm.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i podhuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej STWIORB.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnos$ci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej STWIORB:
pomierzenie szeroko$ci spoin,
sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),
sprawdzenie prawidlowosci wypetnienia spoin,
sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rowno$ci chodnika

Sprawdzenie rownosci nawierzchni przeprowadzaé nalezy lata co najmniej raz na kazde 150 do 300 m? ulo-
zonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny prze$wit
pod tata 4 m nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.
6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomocg niwelacji, bioragc pod uwage punkty cha-
rakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga przekracza¢ + 3
cm.
6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde
150 do 300 m? chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od
projektowanego profilu wynosza + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowe;.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialdéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
— ew. wykonanie warstwy odsaczajacej,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin,
—  przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

4, PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

6. BN-68/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.
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D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
1. WSTEP

1.1. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z ustawieniem be-
tonowego obrzeza chodnikowego 8x30cm szarego na tawie betonowej z betonu klasy C8/10.

1.2. OkreSlenia podstawowe

e Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwu-
stronnie ciagi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

2. MATERIALY

2.1. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg:
e obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01,
e piasek na podsypke i do zapraw,
e cement do podsypki i do zapraw,
e wode,
e materialy do wykonania tawy.

2.2. Betonowe obrzeza chodnikowe

Nalezy stosowac obrzeze wysokie (Ow) gatunku 1 (G1) o wymiarach 8x30cm, zaokraglenie 3cm. Zgodnie z
klasyfikacja w normie BN-80/6775-03/04: obrzeze Ow - 1/8/30/100. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
podano w tablicy 1. Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementdw powinny by¢ réwne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i
krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 2. Do produkcji obrzezy nalezy stosowac
beton wedhug PN-B-06250, klasy C20/25 i C25/30. Obrzeza powinny si¢ charakteryzowaé wytrzymatoscia na zgina-
nie powyzej 5 MPa, nasigkliwoscig do 5% wagowych.

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane we-
dlug rodzajoéw i gatunkéw. Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadaé¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo§¢ minimum 5 cm wigksza niz szero-
kos$¢ obrzeza.

Tablica 1. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Rodzaj wymiaru| Dopuszczalna odchytka, m

I +8
b, h +3

Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna wielko$¢ wad i uszkodzen
wklestos¢ lub wypukto$é powierzchni i krawedzi w mm 2
ograniczajacych powierzchnie gorne ($cieralne) niedopuszczalne
szczerby P - —
. . ograniczajacych pozostale powierzchnie:
i uszkodzenia -
Krawedzi i liczba, max 2
¢ . dlugo$¢, mm, max 20
narozy Y

gleboko$¢, mm, max 6

2.3. Materialy na lawe i do zaprawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowa¢ beton klasy C8/10 wedtug PN-EN 206:2014. Do zaprawy
cementowo-piaskowej nalezy stosowa¢ mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania
PN-EN 13242:2004, cementu 32,5 spetniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 i wody odpowiadajacej wymaga-
niom PN-EN 1008:2004.

3.SPRZET

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
e betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
e wibratoréw plytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.
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4. TRANSPORT

4.1. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigciu przez
beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej. Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed prze-
mieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.2. Transport pozostalych materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanie-
czyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami kry-
tymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Wor-
ki przewozone na paletach uktada si¢ po 5 warstw workow, po 4 sztuki w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢
na plask, przylegajace do siebie, w roéwnej wysokosci do 10 warstw. Ladowanie 1 wytadowywanie zaleca si¢ wyko-
nywa¢ za pomocg zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkow. Mase zale-
wowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac si¢ w warunkach za-
bezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbndw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie lawy

5.1.1. Koryto pod lawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzgled-
nieniem w szeroko$ci dna wykopu ewentualnie konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego kory-
ta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.1.2. Lawa betonowa

Lawe betonowa zwykta w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy sto-
sowac¢ szalowanie. Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozsicielony w szalowaniu lub bez-
posrednio w korycie powinien by¢ wyrdéwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z wy-
maganiami PN-EN 206-1:2003 i PN-B-06265:2004, przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wy-
petnione bitumiczng masg zalewowa.

5.2. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanej podsypce cementowo-piaskowej grubosci 3cm,
w miejscu i ze §wiattem (odlegloécia gornej powierzchni obrzeza od ciaggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentacji projektowej. Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypehic je
piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.
Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na pelng gitebokosc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do usta-
wienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie
wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 2. Pomiary dlugosci i
glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm,
zgodnie z ustaleniami PN-B-10021. Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadno-
$cig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1. Spraw-
dzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchylek z doktadnoscia do 1 mm.

Badania pozostatych materialow powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materiatéw wymienionych w punkcie 2.

6.2. Badania w czasie robot

W czasie rob6t nalezy sprawdza¢ wykonanie:
e koryta pod fawe - zgodnie z wymaganiami punktu 5.1., tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi
2.cm,
e ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami punktu 5.2., przy do-
puszczalnych odchyleniach:
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— linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ £+ 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,
— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktore powinno wykazywac catkowite wypetnienie
badanej spoiny na peing gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatow,

wykonanie koryta,

wykonanie tawy,

rozscielenie i ubicie podsypki,

ustawienie obrzeza,

wypelnienie spoin,

obsypanie zewngetrznej §ciany obrzeza,

wykonanie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mie-
szanka

PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw
i torowisk tramwajowych. Wsp6lne wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
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D-09.01.01 ZIELEN DROGOWA
1. WSTEP

1.1. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z:
e humusowaniem powierzchni skarp i dna rowéw — grubos¢ 15cm
e zakladaniem trawnikoéw i obsianiem trawg skarp i den rowow wraz z ich pielggnacja

1.2. Okreslenia podstawowe
e Humus - ziemia posiadajgca wlasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwoj.
e  Material roslinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich.

2. MATERIALY

2.1. Humus

Humus, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastgpujace charakterystyki:
e ziemia rodzima - powinna by¢ zdj¢ta przed rozpoczeciem robot budowlanych i zmagazynowana w
pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysokosci,
e ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana,
przerosnigta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.2. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych odpadkow ro-
$linnych i zwierzecych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastow, plewdw), przy kompostowaniu ich na otwar-
tym powietrzu w pryzmach, w sposdb i w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikow
jakosci kompostu. Rodzaje kompostow:

o kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskuje si¢ przez kompostowanie torfu z fekaliami i $ciekami
bytowymi z osadnikow, z osiedli mieszkaniowych.

e kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01, a torf uzyty jako
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011.

o kompost z kory drzewnej - wyrob uzyskuje si¢ przez kompostowanie kory zmieszanej z moczni-
kiem i osadami z oczyszczalni $ciekéw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesigcy. Kom-
post z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako nawoz organiczny przy przygotowaniu gleby pod
zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.3. Nasiona traw

Nasiona traw najcze$ciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion réoznych gatunkow. Gotowa mie-
szanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wedtug ktorej zostata wy-
produkowana, zdolno$¢ kietkowania.

2.4. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu,
potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywa-
nia.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z

nastepujacego sprzetu:

e glebogryzarek, ptugow, kultywatorow, bron do uprawy gleby,

e walu kolczatki oraz watu gltadkiego do zaktadania trawnikow,

e  kosiarki mechanicznej do pielggnacji trawnikow,

e sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),
4. TRANSPORT

Transport materiatdéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie
pogorszy jako$ci transportowanych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Trawniki

5.1.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow
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Wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z trawnikami sa nastgpujace:

e teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

e przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie¢ urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do
gazonéw lub kraweznikow o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemi¢ urodzajng (ok. 10 cm) i kompost
(ok. 2 do 3 cm),

e  przy zaktadaniu trawnikow na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac si¢ 2 do 3 cm nad
terenem,

e teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

e ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwng warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami
Mineralnymi oraz starannie wyr6wnana,

e przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy watowa¢ walem gladkim, a potem watem - kolczatka lub
zagrabic,

e siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

e okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpozniej do potowy wrzesnia,

e na terenie plaskim nasiona traw wysiewane sa w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m? chyba ze
STWIORB przewiduje inaczej,

e na skarpach nasiona traw wysiewane sa w ilosci 4 kg na 100 m?, chyba ze STWIORB przewiduje
inaczej,

e przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

® po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ walowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania
i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez
watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowa¢ walu gtadkiego,

e mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wedlug sktadu podanego w
STWIORB.

5.1.2. Pielegnacja trawnikow
Najwazniejszym zabiegiem w pielggnacji trawnikow jest koszenie:

e pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysokos¢ okoto 10 cm,

e nastegpne koszenia powinny si¢ odbywaé w takich odstgpach czasu, aby wysokos¢ trawy przed ko-
lejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

e ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z 1-miesigcznym wyprzedze-
niem spodziewanego nastania mrozow (dla warunkow klimatycznych Polski mozna przyjaé pierw-
sza potowe pazdziernika),

e koszenia trawnikow w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywaé czesto i w regularnych od-
stepach czasu, przy czym czesto$é koszenia i wysokos$¢ cigcia, nalezy uzalezniaé¢ od gatunku wy-
sianej trawy,

o chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; $rodki chwastobojcze o selektywnym
dzialaniu nalezy stosowaé z duza ostroznoscia i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia traw-
nika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozow na-
lezy przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczeg6lnych porach roku:

e wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,

e od polowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwickszajac dawki potasu i fosforu,

e ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.2. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drog, ulic, placow, parkingdw itp. w sasiedztwie istniejacych
drzew, nast¢puje pogorszenie warunkow glebowych, co niekorzystnie wptywa na wzrost i rozwoj tych drzew. Jezeli
istniejace drzewa nie beda wycinane lub przesadzane, to w STWiIORB powinny by¢ okre§lone warunki zabezpiecze-
nia drzew na czas trwania budowy oraz po wykonaniu tych robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:
e oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
okreslenia ilo$ci zanieczyszczen (w m°),
pomiaru odleglo$ci wywozu zanieczyszczen na zwalke,
wymiany gleby jalowej na ziemi¢ urodzajng z kontrola grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
ilo$ci rozrzuconego kompostu,
prawidlowego uwatowania terenu,
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zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowe;,
gestosci zasiewu nasion,
prawidtowej czgstotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,
okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

e dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robot przy odbiorze trawnikow dotyczy:

e prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,.tysin”),

e obecnos$ci gatunkow niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarows jest:
e m’ (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuije:
e roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowoz ziemi urodzajnej, rozécielenie ziemi urodzaj-
nej, rozrzucenie kompostu,
e zakladanie trawnikow,
e pielegnacje trawnikéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

e PN-G-98011 Torf rolniczy

e PN-R-67030 Cebule, bulwy, ktacza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
e BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

e BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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D-10.01.01 MURY OPOROWE
1. WSTEP

1.1. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z budowa muréw oporo-
wych przeznaczonych do podtrzymania skarp nasypdw poprzez przejecie bocznego parcia gruntu i przekazania na
podloze. Nalezy wykona¢ $ciany z elementow prefabrykowanych zelbetowych typu L o wymiarach zgodnych z pro-
jektem.

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1. Mur oporowy - budowla utrzymujaca w stanie statecznos$ci uskok naziomu gruntéw rodzimych lub nasypo-
wych albo innych materialéw rozdrobnionych.

1.2.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z defini-
cjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.3. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiIiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu muréw oporowych, objetymi niniejszg STWiORB, sa:
zelbetowe elementy prefabrykowane,

beton i jego sktadniki,

materiaty do szczelin dylatacyjnych,

materiaty izolacyjne.

2.3. Zelbetowe elementy prefabrykowane
Ksztalt i wymiary zelbetowych elementéw prefabrykowanych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Od-
chytki wymiarowe prefabrykatow powinny odpowiada¢ PN-B-02356 [3] wedtug 7 klasy:

Wymiar elementu, mm | Tolerancja wymiaru, mm
od 300 do 900 10
od 900 do 3000 12
od 3000 do 9000 16

Powierzchnie elementow powinny by¢ gladkie, bez rakoéw, peknieé i rys. Dopuszcza si¢ drobne pory o glebokosci do
5mm jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie. Po wbudowaniu elementéw dopuszcza si¢ wyszczer-
bienia krawedzi o glebokosci do 10mm i dtugosci do 50mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krawedzi elementu, przy czym
na jednej krawedzi nie moze by¢ wigcej niz 5 wyszczerbien. Elementy nalezy sktadowaé na wyrownanym, utwar-
dzonym i odwodnionym podtozu. Poszczegdlne rodzaje elementow powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

2.4. Beton i jego skladniki

Do wykonania podbudowy grubos$ci 10cm pod $cianki z prefabrykatow zelbetowych nalezy stosowaé beton zwykty
klasy C8/10 wg PN-B-06250 [6]. Do betonu powinien by¢ stosowany cement powszechnego uzytku, wg PN-B-
19701 [18]. Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo fa-
mane) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [12] i PN-B-06712 [9]. Woda powinna by¢ ,,odmiany 1 i
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [24]. Dodatki mineralne i domieszki chemiczne powinny by¢ stosowane jesli
przewiduje to dokumentacja projektowa i STWIORB. Dodatki i domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-06250 [6] .
Projektowanie sktadu betonu i jego wykonanie powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [6].

2.5. Materialy do szczelin dylatacyjnych
Szczeliny dylatacyjne powinny by¢ wypetnione materialem uszczelniajacym zgodnym z dokumentacjg projektows i
STWIORB, posiadajgcym aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.6. Materialy izolacyjne
Do izolacji muréw oporowych mozna stosowac nastepujace materiaty:
lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620 [19],
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roztwor asfaltowy do gruntowania powierzchni §cian przed ulozeniem wlasciwej powtoki izolacyjnej wg PN-B-
24622 [20],

lepik asfaltowy z wypeliaczami stosowany na goraco wg PN-B-24625 [21],

asfaltowg emulsje kationows do gruntowania powierzchni wg BN-71/6771-02 [28],

emulsje asfaltowa wg BN-82/6753-01 [27],

kit asfaltowy uszczelniajacy wg PN-B-30175 [23],

pape asfaltowg na tekturze budowlanej wg PN-B-27617 [22],

pape asfaltowa na wiokninie przyszywanej wg BN-87/6751-04 [26],

inne materiaty izolacyjne posiadajace aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

Zastosowane materiaty izolacyjne musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania muréw oporowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania muru oporowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z naste-
pujacego sprzetu:

koparek,

betoniarek,

zageszczarek plytowych wibracyjnych,

ubijakow recznych i mechanicznych,

tadowarek.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczysz-
czeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.2. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [25].

4.2.3. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed uszkodzeniami.

4.2.4. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [6] i STWiIORB.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania muréw oporowych

Mury oporowe nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg i STWIORB. Jesli w dokumentacji projektowe;j
podano zbyt mato ustalen dotyczacych wykonania muru oporowego lub pewnych jego elementow, to w STWiIORB
powinny by¢ zawarte nastepujgce warunki: mur oporowy nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami BN-76/8847-01
[29] w zakresie wymagan i badan przy odbiorze oraz PN-B-03010 [4] w zakresie obliczen statycznych i projektowa-
nia. Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi szczegdtowe rozwigzania projektowe z
wymaganiami odbioru robot dla brakujacych w dokumentacji projektowej elementéw muru oporowego.

5.3. Wykopy fundamentowe

Jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, wykopy pod mur oporowy moga by¢ wykonane recznie lub
mechanicznie. Dopuszcza si¢ wykonanie wykopu recznie do glebokoscei nie wigkszej niz 2m. Wykonanie wykopu
ponizej wod gruntowych bez odwodnienia wglgbnego jest dopuszczalne tylko do glgbokosci 1m ponizej poziomu
piezometrycznego wod gruntowych. W gruntach osuwajacych si¢ nalezy wykonywac wykop ze skarpa zapewniajaca
stateczno$¢ lub stosowaé inne metody zabezpieczenia wykopu, zaakceptowane przez Inzyniera. Roboty ziemne po-
winny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06050 [5]. Gorna warstwa gruntu w dole fundamentowym powinna pozostaé
o strukturze nienaruszonej. Dopuszczalne odchytki wymiaréw wykopu wynosza:

w planie +10cm i -5¢cm,

rzgdne dna wykopu £5cm.

Nadmiar gruntu z wykopu nalezy odwiez¢ na miejsce odktadu lub rozplantowac¢ w poblizu miejsca budowy.
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5.4. Wykonanie muru oporowego

Na wyrownanej powierzchni nalezy wykona¢ podbudowg z betonu klasy C8/10. Na podbudowie nalezy uktadaé
elementy prefabrykowane Zelbetowe. Plaszczyzny stykow elementow powinny by¢ wypetnione zaprawa cementowa
zgodng z PN-B-14501 [30].

5.5. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-03010 [4]. Szczelina dylatacyjna powinna przecina¢ mur
oporowy od korony do spodu podbudowy. Jesli dokumentacja projektowa nie okre$la inaczej, to szeroko$¢ szczeliny
dylatacyjnej powinna wynosi¢ od 10 do 20mm, a odleglo$¢ mi¢dzy szczelinami nie powinna przekracza¢ 15m. Wy-
petnienie szczelin dylatacyjnych powinno by¢ wykonane materiatami podanymi w punkcie 2.5.

5.6. Izolacja muréw oporowych

Izolacje nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i STWIORB. Izolacj¢ wykonuje si¢ na powierzchni
muru od strony gruntu lub materiatu zasypowego. Jesli w dokumentacji projektowej lub STWIORB nie okreslono
sposobu wykonania izolacji, to mozna ja wykona¢ poprzez dwu lub trzykrotne natoZenie na powierzchni¢ $ciany ma-
teriatdw izolacyjnych okreslonych w pkt 2.6. Kazda warstwa izolacji powinna tworzy¢ jednolita, ciagla powtoke
przylegajaca do powierzchni §ciany lub do uprzednio utozonej warstwy izolacji. Wystepowanie ztuszczen, spekan,
pecherzy itp. wad oraz stosowanie uszkodzonych materialow rolowych jest niedopuszczalne. Warstwa izolacji po-
winna by¢ chroniona od uszkodzen mechanicznych. Materiaty i sposéb wykonania izolacji musza by¢ zaakceptowa-
ne przez Inzyniera.

5.7. Zasypywanie wykopu

Zasypywanie wykopu nalezy wykonywaé warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody zageszczania
gruntu, ktora to grubo$¢ nie powinna przekraczaé:

przy zageszczaniu recznym i watowaniu - 20cm,

przy zageszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 40cm,

przy stosowaniu ci¢zkich wibratoréw lub ubijarek ptytowych - 60cm.

Zaggeszczanie gruntu przy zasypywaniu urzadzen lub warstw odwadniajacych powinno odbywac si¢ rgcznie do wy-
sokosci okoto 30cm powyzej urzadzenia lub warstwy odwadniajace;j.

5.8. Dopuszczalne tolerancje wykonania muru oporowego
Dopuszcza si¢ nastepujace odchylenia wymiaréw w stosunku do podanych w dokumentacji projektowe;:

rzgdnych wierzchu $ciany + 20mm,
rzgdnych spodu + 50mm,
w przekroju poprzecznym +20mm,

odchylenie krawedzi od linii prostej nie wigcej niz 10mm/m i nie wiecej niz 20mm na catej dtugosci,
zwichrowanie 1 skrzywienie powierzchni (odchylenie od ptaszczyzny lub zatozonego szablonu) nie wigcej niz
10mm/m i nie wigcej niz 20mm na catej powierzchni muru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopéw fundamentowych
Kontrolg robot ziemnych w wykopach fundamentowych nalezy przeprowadza¢ z uwzglgdnieniem wymagan poda-
nych w punkcie 5.3.

6.4. Kontrola robét betonowych
W czasie wykonywania robot nalezy przeprowadzaé systematyczng kontrole sktadnikéw mieszanki betonowej i wy-
konanego betonu wg PN-B-06250 [6].

6.5. Kontrola szczelin dylatacyjnych

Szczeliny dylatacyjne nalezy sprawdzaé przez ogledziny oraz pomiar i porownanie z tolerancjami podanymi w
punkcie 5.5, dotyczacymi szeroko$ci szczeliny (od 10 do 20 mm) i maksymalnych rozstawdéw szczelin dylatacyj-
nych.

6.6. Kontrola izolacji muru oporowego
Izolacja przeciwwilgotno$ciowa powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny i by¢ zgodna z wymaganiami punktu 5.6.

6.7. Kontrola prawidlowoS$ci zasypywania wykopu muru oporowego
Sprawdzenie prawidtowos$ci zasypania przestrzeni za murem oporowym nalezy przeprowadzaé systematycznie w
czasie wykonywania robot w zgodnosci z wymaganiami punktu 5.7.

6.9. Ocena wynikow badan
Wszystkie materiaty musza spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2. Wszystkie elementy robot, ktore wykazujg od-
stepstwa od postanowien STWiORB powinny zosta¢ rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanego muru oporowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i ba-
dania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1m muru oporowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatow,
wykonanie robot ziemnych,
wykonanie muru oporowego
- wykonanie podsypek cementowo - piaskowych
- ulozenie geotkaniny
- wykonanie podbudowy,
- wbudowanie elementow prefabrykowanych,
- wykonanie szczelin dylatacyjnych,
- wykonanie izolacji przeciwwilgotno$ciowej,
- zasypanie wykopu,
- roboty wykonczeniowe i uporzgdkowanie terenu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
[1] PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okres$lenia
[2] PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

[3] PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiarow elementéw budowlanych z
betonu
[4] PN-B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

[5] PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze
[6] PN-B-06250 Beton zwykty

[7] PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

[8] PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

[9] PN -B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

[10] PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych

[11] PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartos$ci pytow mineralnych

[12] PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie sktadu ziarnowego

[13] PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie ksztattu ziarn

[14] PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie nasigkliwosci

[15] PN-B-06716 Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania techniczne

[16] PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
[17] PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

[18] PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

[19] PN-B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno

[20] PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania

[22] PN-B-27617 Papa asfaltowa na tekturze budowlanej

[23] PN-B-30175 Kit asfaltowy uszczelniajgcy

[24] PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

[25] BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

[26] BN-82/6751-04 Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na wtdkninie przyszywanej
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[27] BN-82/6753-01 Asfaltowa emulsja anionowa do izolacji wodochronnych
[29] BN-76/8847-01 Sciany oporowe budowli kolejowych i drogowych. Wymagania i badania
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D-10.05.01  SCIEZKI ROWEROWE

1. WSTEP

1.1. Zakres roboét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania $ciezek rowerowych, ktore moga by¢ budowane przy
drogach i ulicach jako samodzielne $ciezki rowerowe, przeznaczone wylacznie dla ruchu rowerowego.
W niniejszej STWIORB podano zakres robot dla najczeséciej stosowanych - typowych konstrukcji nawierzchni $cie-
zek rowerowych, okreslonych do stosowania w ,,Katalogu typowych konstrukcji podatnych i potsztywnych na-
wierzchni ulic” [1]:

— Sciezki rowerowe o nawierzchni z asfaltu lanego na podbudowie z kruszywa naturalnego stabilizowanego

mechanicznie.

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1. Sciezka rowerowa - pas terenu na koronie drogi (ulicy) lub poza nia, przystosowany i przeznaczony wylacznie
dla ruchu rowerowego. Ze wzgledu na lokalizacje rozrdznia si¢ samodzielne §ciezki rowerowe i §ciezki rowerowe
towarzyszace jezdni.

1.2.2. Samodzielna $ciezka rowerowa - $ciezka przeznaczona wylacznie dla ruchu rowerowego, najczgsciej dwukie-
runkowa, oddalona od jezdni dla ruchu kotowego o minimum 9,0 m.

1.2.3. Sciezka rowerowa towarzyszaca jezdni - $ciezka przeznaczona wylacznie dla ruchu rowerowego, jednokierun-
kowa po obu stronach jezdni lub dwukierunkowa, potozona na koronie drogi (ulicy) w odlegtosci nie mniej niz 1,50
m od krawedzi jezdni.

1.2.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”  pkt 1.5.

1.3. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

2.2.1. Kruszywo naturalne do podbudowy

Kruszywo uzyte do wykonania podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wg STWIORB D-04.04.02 ,,Podbu-
dowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”.

2.2.2. Materiaty do wykonania nawierzchni

Materiaty uzyte do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego powinny odpowiada¢ wymaganiom wg STWIORB
D-05.03.05a ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa $cieralna wg WT-1 1 WT-2”.

2.2.3. Materiaty do oznakowania

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie oznakowania $ciezek rowerowych, to materiaty uzy-
te do oznakowania poziomego powinny odpowiada¢ wymaganiom wg STWIORB D-07.01.01 ,,Oznakowanie po-
ziome”, a do oznakowania pionowego wg STWIORB D-07.02.01 ,,Oznakowanie pionowe”.

3.SPRZET

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Przy wykonywaniu $ciezek rowerowych nalezy stosowaé ten rodzaj sprzgtu, ktory zostat podany w odpowiednich
STWIORB .

4. TRANSPORT

Wymagania ogo6lne dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Transport materialdw stosowanych do wykonania $ciezek rowerowych, wymienionych w punkcie 2 niniejszej
STWIORB , powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w odpowiednich STWIORB .

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Do podstawowych robot objetych niniejsza STWIORB przy budowie $ciezek rowerowych naleza:
— przygotowanie podloza i wykonanie koryta,
— wykonanie warstwy odsaczajacej, jezeli w podtozu wystepuja grunty wysadzinowe lub watpliwe,
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— wykonanie podbudowy,

— wykonanie nawierzchni,

— ewentualne wykonanie robot wykonczeniowych, np. umocnienie skarp, jezeli $ciezka rowerowa potozona
jest na nasypie lub w wykopie,

— wykonanie oznakowania poziomego i pionowego.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do wtasciwych robot nalezy:
—  wytyczy¢ w terenie tras¢ $ciezki rowerowej,
— oczysci¢ teren z drzew 1 krzewow,
— wykona¢ zdjecie humusu o grubo$ci warstwy okreslonej w dokumentacji projektowej, SST lub we wskaza-
niach Inzyniera.
Roboty przygotowawcze nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami podanymi w STWIORB D-01.00.00 ,,Roboty
przygotowawcze”.

5.3. Przygotowanie podloza i wykonanie koryta
Koryto, profilowanie i zageszczanie podtoza w korycie, nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami podanymi w
STWIORB D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza”.

5.4. Wykonanie podbudowy

Rodzaj podbudowy do wykonania $ciezek rowerowych powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.

Jezeli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziana jest podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie, to warunki jej wykonania powinny odpowiada¢ STWIORB D-04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa la-
manego stabilizowanego mechanicznie”.

5.5. Wykonanie nawierzchni
Nawierzchnie z betonu asfaltowego nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w STWIORB D-05.03.05a
,Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa $cieralna wg WT-1 i WT-2".

5.6. Roboty wykonczeniowe (umocnienie skarp)
Umocnienie skarp nasypow i wykopdéw nalezy wykonywa¢ wg STWIORB D-06.01.01 ,,Umocnienie skarp i rowow
przez humusowanie, obsianie, darniowanie”.

5.7. Oznakowanie
Oznakowanie poziome nalezy wykona¢ wg STWIORB D-07.01.01 ,,0znakowanie poziome”.
Oznakowanie pionowe nalezy wykona¢ wg STWIORB D-07.02.01 ,,Oznakowanie pionowe”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Sprawdzenie prawidlowosci robét przygotowawczych
Kontrola jako$ci robét przygotowawczych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
a) dokumentacjg projektowa na podstawie ogledzin i pomiardw,
b) wymaganiami podanymi w STWIORB D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

6.2. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania podloza

Rodzaj gruntu podtoza nalezy okresli¢ na podstawie badan laboratoryjnych.

Kontrola jako$ci przygotowania podtoza polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami podanymi w dokumenta-
cji projektowej oraz w STWIORB D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

6.3. Sprawdzenie wykonania podbudowy
Kontrola jako$ci wykonania podbudowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z:

a) dokumentacjg projektowa w zakresie: rodzaju, grubosci i spadkéw poprzecznych - na podstawie ogledzin i
pomiaréw,

b) wymaganiami podanymi wg odpowiednich STWIORB - dla zastosowanej w dokumentacji projektowej
podbudowie, np. wg STWIORB D-04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mecha-
nicznie”.

6.4. Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Kontrola jako$ci wykonania nawierzchni polega na sprawdzeniu zgodnosci z:

a) dokumentacjg projektowa w zakresie: grubosci konstrukcji nawierzchni, szerokosci, rzednych wysoko$cio-
wych i spadkow poprzecznych,

b) wymaganiami podanymi wg odpowiednich STWIORB :

— dla nawierzchni z betonu asflatowego wg STWIORB D-05.03.05a , Nawierzchnia z betonu asfaltowego.
Warstwa $cieralna wg WT-1 i WT-2”.

6.5. Sprawdzenie wykonania rob6t wykonczeniowych
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Kontrola jakosci wykonania robdt wykonczeniowych polega na sprawdzeniu ich zgodno$ci z dokumentacjg projek-
towa na podstawie ogledzin i pomiarow oraz zgodno$ci z wymaganiami wg odpowiednich STWIORB D-06.00.00
,Roboty wykonczeniowe”.

6.6. Sprawdzenie wykonania oznakowania poziomego i pionowego

Kontrola jako$ci wykonania oznakowania poziomego i pionowego polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacja
projektowa oraz zgodnosci z STWIORB D-07.01.01 ,,Oznakowanie poziome” oraz STWIORB D-07.02.01 ,,Ozna-
kowanie pionowe”.

6.7. Pomiary cech geometrycznych nawierzchni
Przeprowadzane pomiary nie powinny wykaza¢ wigkszych odchylen w zakresie cech geometrycznych nawierzchni
sciezek rowerowych niz to podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchylenia dla nawierzchni $ciezek rowerowych

Cechy geometryczne nawierzchni Dopuszczalne odchylenia

Szerokos$¢, cm +5
Rownos$¢ podhuzna, mm 9
Rownos¢ poprzeczna, mm 9
Pochylenie poprzeczne, % +0,5
Odchylenie osi w planie, cm +5
Grubos¢ warstwy odsaczajacej, cm +11i -2
Grubos¢ konstrukeji nawierzchni , cm +0,5

*) Odchylenia grubo$ci konstrukceji nawierzchni liczone dla tacznej grubo$ci warstw

6.8. Ocena wynikéw badan

Wszystkie materiaty musza spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy robdt, ktore wykazuja odstgpstwa od postanowien STWIORB , powinny by¢ doprowadzone na
koszt Wykonawcy do stanu zgodnosci z STWIORB, a po przeprowadzeniu badan i pomiaréw mogg by¢ ponownie
przedstawione do akceptacji Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT
Obmiar - m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zgodnie z dokumentacja projektowa i pomiarami w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty objete niniejszga STWIORB podlegaja:

a) odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, ktory powinien by¢ dokonany po wykonaniu: prac
pomiarowych, robdt przygotowawczych, koryta i ewentualnie warstwy odsgczajacej oraz podbudowy,

b) odbiorowi koncowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$é za m? (metr kwadratowy) nawierzchni nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci wykonanych
rob6t na podstawie wynikow pomiardw i badan laboratoryjnych.
Cena wykonania robot obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie na teren budowy potrzebnych materiatow,

— wykonanie koryta i ewentualnie warstwy odsaczajacej,

— wykonanie podbudowy,

— wykonanie nawierzchni,

—  wykonanie robot wykonczeniowych,

— oznakowanie,

— przeprowadzenie badan laboratoryjnych zgodnie z dokumentacja projektowa i specyfikacja techniczna.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i inne dokumenty wg odpowiednich STWIORB , przywotanych w niniejszej ogélnej specyfikacji technicz-
nej.
Ponadto obowigzuje:
1. Katalog typowych konstrukcji podatnych i potsztywnych nawierzchni ulic, MTiGM, 1990 r.
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D-10.05.01a CIAG PIESZO - ROWEROWY
1. WSTEP

1.1. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem cig-
gu pieszo-rowerowego o nawierzchni z betonu asfaltowego.

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1. Ciag pieszo-rowerowy — czes¢ ulicy (drogi), wydzielona do jednoczesnego poruszania si¢ pieszych oraz rowe-
rzystow w pasie drogi (ulicy) lub poza nim.

1.2.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z defini-
cjami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.3. Ogélne wymagania dotyczace robot
Wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania podbudowy
Materiaty do wykonania podbudowy ciggu pieszo — rowerowego powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi
w STWIORB D-04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”.

2.3. Rodzaje mieszanek mineralno-asfaltowych na ciag pieszo - rowerowy
Warstwe $cieralng $ciezki i ciggu nalezy wykonaé z mieszanki mineralno-asfaltowej, okre§lonej w doku-
mentacji projektowe;j.

2.4, Materialy do mieszanki mineralno-asfaltowej
Materialy do mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami okre$lonymi w
STWIORB D-05.03.05a ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa $cieralna wg WT-1 i WT-2” pkt 2.

2.5. Skladowanie materialow

Sktadowanie materiatow powinno by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w STWIORB D-05.03.05a
»Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa $cieralna wg WT-1 i WT-2” pkt 2, STWiIORB D-04.04.02 ,,Podbu-
dowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie” oraz pozostatymi zawartymi w dokumentacji projekto-
wej.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzy-
stania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot przy budowie ciggu pieszo-rowerowego, w tym jego
elementow:
a) nawierzchni i ew. podbudowy,
b) kraweznika z tawa,
C) obrzeza,
d) ew. Scieku ulicznego.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach pro-
ducentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw na podbudowe
Wymagania dotyczace transportu kruszywa podano w STWiORB D-04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa ta-
manego stabilizowanego mechanicznie” pkt.4.

4.3. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej
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Wymagania dotyczace transportu mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono w STWiORB D-05.03.05a
»Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa $cieralna wg WT-1 i WT-2” pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

Do podstawowych rob6t objetych niniejsza STWIORB przy budowie ciggu pieszo - rowerowego naleza:

— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

— wykonanie warstwy wzmocnienia podtoza lub warstwy odsaczajacej, jezeli w podlozu wystepuja grunty wysa-
dzinowe lub watpliwe,

— wykonanie podbudowy,

— wykonanie nawierzchni,

— ewentualne wykonanie robot wykonczeniowych, np. umocnienie skarp, jezeli sciezka rowerowa potozona jest na
nasypie lub w wykopie,

— wykonanie oznakowania poziomego i pionowego.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody, utrudniajace wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczgcia robot.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z STWiORB D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z STWiORB D-
02.00.00 [3] przy wystepowaniu robdt ziemnych.

5.3. Przygotowanie podloza i wykonanie koryta
Koryto, profilowanie i zaggszczanie podloza w korycie, nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami poda-
nymi w STWiIORB D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza”.

5.5. Wykonanie podbudowy
Rodzaj podbudowy do wykonania $ciezek rowerowych powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.
Jezeli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziana jest podbudowa z kruszywa naturalnego stabili-
zowanego mechanicznie, to warunki jej wykonania powinny odpowiada¢ STWiORB D-04.04.02 ,,Podbudowa z kru-
szywa famanego stabilizowanego mechanicznie”.

5.6. Wykonanie nawierzchni
Nawierzchnie z betonu asfaltowego nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w STWiORB D-
05.03.05a ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa $cieralna wg WT-1 i WT-2".

5.7. Roboty wykonczeniowe (umocnienie skarp)
Umocnienie skarp nasypoéw i wykopow nalezy wykonywaé przez humusowanie i obsianie trawa.

5.8. Oznakowanie

Oznakowanie poziome nalezy wykona¢ wg STWiORB D-07.01.01 ,,Oznakowanie poziome”.

Oznakowanie pionowe nalezy wykona¢ wg STWiORB D-07.02.01 ,,Oznakowanie pionowe”.

Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszych nalezy wykona¢ wg STWiORB D-07.06.02 ,,Urzadzenia zabez-
pieczajace ruch pieszych”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Sprawdzenie prawidlowosci robét przygotowawczych
Kontrola jakosci robdt przygotowawczych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
a) dokumentacjg projektowg na podstawie ogledzin i pomiardw,
b) wymaganiami podanymi w STWIORB D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

6.2. Sprawdzenie prawidlowos$ci wykonania podloza

Rodzaj gruntu podtoza nalezy okresli¢ na podstawie badan laboratoryjnych.

Kontrola jakosci przygotowania podtoza polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami podanymi w
dokumentacji projektowej oraz w STWiIORB D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

6.3. Sprawdzenie wykonania podbudowy
Kontrola jakosci wykonania podbudowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z:
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a) dokumentacjg projektowa w zakresie: rodzaju, grubosci i spadkéw poprzecznych - na podstawie ogledzin i
pomiardw,

b) wymaganiami podanymi wg odpowiednich STWIORB - dla zastosowanej w dokumentacji projektowej
podbudowie.

6.4. Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Kontrola jako$ci wykonania nawierzchni polega na sprawdzeniu zgodnosci z:
dokumentacja projektowa w zakresie: grubosci konstrukcji nawierzchni, szerokos$ci, rzgdnych wysokosciowych i
spadkow poprzecznych,
wymaganiami podanymi wg odpowiednich STWiORB:
— dla nawierzchni z betonu asfaltowego STWIORB D-05.03.05a ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego. War-
stwa $cieralnawg WT-1i WT-2”

6.6. Sprawdzenie wykonania robot wykonczeniowych
Kontrola jako$ci wykonania robot wykonczeniowych polega na sprawdzeniu ich zgodnos$ci z dokumentacja
projektowa na podstawie ogledzin i pomiaréw oraz zgodnosci z wymaganiami wg odpowiednich STWiORB.

6.7. Sprawdzenie wykonania oznakowania poziomego, pionowego i urzadzen zabezpieczajacych ruch pie-
szych

Kontrola jako$ci wykonania oznakowania poziomego i pionowego polega na sprawdzeniu zgodnosci z do-
kumentacjg projektowa oraz zgodnosci z STWiORB D-07.01.01 ,,Oznakowanie poziome”, STWiORB D-07.02.01
,,Oznakowanie pionowe” i STWiORB D-07.06.02 ,,Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszych”.

6.8. Pomiary cech geometrycznych nawierzchni
Przeprowadzane pomiary nie powinny wykaza¢ wickszych odchylen w zakresie cech geometrycznych na-
wierzchni ciagu pieszo - rowerowego niz to podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchylenia dla nawierzchni ciagéw pieszo - rowerwoych

Cechy geometryczne nawierzchni Dopuszczalne odchylenia
Szerokos¢, cm +5
Rownos¢ podtuzna, mm 9
Rownos$¢ poprzeczna, mm 9
Pochylenie poprzeczne, % +0,5
Odchylenie osi w planie, cm +5
Grubos$¢ warstwy odsaczajacej, cm +11i -2
Grubo$¢ konstrukeji nawierzchni ~, cm +05
*) Odchylenia grubosci konstrukcji nawierzchni liczone dla tacznej grubosci warstw

6.9. Ocena wynikéw badan

Wszystkie materialty muszg spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy roboét, ktore wykazuja odstepstwa od postanowien STWiORB, powinny by¢ doprowa-
dzone na koszt Wykonawcy do stanu zgodnosci z STWiIORB, a po przeprowadzeniu badan i pomiaréw mogg by¢
ponownie przedstawione do akceptacji Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Obmiar - m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zgodnie z dokumentacja projektowa i pomiarami w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty objete niniejszg STWIORB podlegaja:

a) odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, ktory powinien by¢ dokonany po wykonaniu: prac
pomiarowych, robot przygotowawczych, koryta i ewentualnie warstwy wzmocnienia podtoza lub odsacza-
jacej oraz podbudowy,

b) odbiorowi koncowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci
Ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ za m® (metr kwadratowy) nawierzchni nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci

wykonanych robdt na podstawie wynikéw pomiarow i badan laboratoryjnych.

10.

Cena wykonania robo6t obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie na teren budowy potrzebnych materiatow,
— wykonanie koryta i ewentualnie warstwy odsaczajacej,
— wykonanie podbudowy,
— wykonanie nawierzchni,
—  wykonanie robot wykonczeniowych,
— oznakowanie,
— przeprowadzenie badan laboratoryjnych zgodnie z dokumentacja projektows i specyfikacja techniczna.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i inne dokumenty wg odpowiednich STWIORB, przywotanych w niniejszej specyfikacji technicznej.
Ponadto obowiazuje:
— Katalog typowych konstrukcji podatnych i potsztywnych nawierzchni ulic, MTiGM, 1990 r.
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D-10.06.01 PARKINGI | ZATOKI
1. WSTEP

1.1. Zakres robét objetych STWIORB
1.1.1. Zakres stosowania parkingdéw i zatok
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania:
—  zatok postojowych.
1.1.2. Rodzaje nawierzchni
W niniejszej STWIORB podano zakres robodt dla najczeséciej stosowanych konstrukeji nawierzchni w bu-
dowie parkingow i zatok.

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1. Miejsca postoju samochodow cigzarowych - wydzielone miejsca postoju dla pojazdéw o masie do 10 Mg na
pojedyncza o$ podwdjna.

1.2.2. Miejsca postoju samochoddéw osobowych - wydzielone miejsca postoju dla pojazdow, ktorych masa catkowita
nie przekracza 3,5 Mg.

1.2.3. Zatoka postojowa - miejsce w obrebie korony drogi, przeznaczone na parkowanie pojazdow.

1.2.4. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.2. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne”.

2.2. Materialy na podsypke cementowo-piaskowa
2.2.1. Piasek
Piasek na podsypke powinien spelnia¢ wymagania wg BN-87/6774-04 [9].
2.2.2. Cement
Cement stosowany na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ cementem portlandzkim marki 25.
Cement stosowany do zalania spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinien by¢ cementem portlandzkim
marki 35.
Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-88/B-30000 [1]. Dostarczanie i przechowywanie cementu
powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-88/6731-08 [5].
2.2.3. Woda
Woda do podsypki cementowo-piaskowej powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-
32250 [2].

2.3. Krawezniki, obrzeza
2.3.1. Krawezniki

Krawezniki betonowe, stosowane przy budowie parkingdw i zatok autobusowych, powinny odpowiadac
wymaganiom BN-80/6775-03.01 [10] oraz BN-80/6775-03.04 [12].
2.3.2. Obrzeza

Obrzeza chodnikowe z prefabrykatow betonowych powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03.01
[10] oraz BN-80/6775-03.04 [12].

2.4. Materialy do nawierzchni parkingow i zatok

Nawierzchnie parkingéw i zatok moga by¢ wykonywane z réznych materiatdw, zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST.

Materiaty stosowane do wykonania nawierzchni z kostki betonowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom wg
STWIORB D-05.03.23 ,Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drog i ulic oraz placow i chodnikow”

2.5. Materialy do wykonania podbudowy

Materiaty stosowane do podbudowy wykonywanej z kruszywa tamanego lub z kruszywa naturalnego stabi-
lizowanego mechanicznie powinny odpowiada¢ wymaganiom wg STWIORB D-04.04.02 ,,D-04.04.02 ,,Podbudowa
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”.

2.6. Materialy do robét wykonczeniowych
Materiaty do umacniania skarp i rowow przy wykonywaniu parkingdw i zatok, powinny odpowiada¢ wy-
maganiom wg STWIORB 06.01.01 ,,Umocnienie skarp i rowoéw przez humusowanie, obsianie, darniowanie”.
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2.7. Materialy do wykonania odwodnienia
Jesli w dokumentacji projektowej przewidziano wykonanie elementéw odwodnienia powierzchniowego i
weglebnego na budowanych parkingach lub zatokach, takich jak: kanalizacja deszczowa, $cieki z elementéw prefa-
brykowanych uktadanych na skarpach, $cieki z elementow prefabrykowanych (korytek betonowych) uktadanych w
rowach, drené6w do odwodnienia wglebnego itp., to materiaty lub prefabrykaty uzyte do wykonania odwodnienia
powinny odpowiada¢ wymaganiom:
— dla kanalizacji deszczowej, wg STWIORB D-03.02.01 ,,Kanalizacja deszczowa”,
— dla $ciekow z elementéw prefabrykowanych uktadanych na skarpach lub w rowach, wg STWIORB D-
06.01.03 ,,Umocnienie rowow i §ciekow brukowcem lub elementami prefabrykowanymi”,

2.8. Materialy do oznakowania poziomego i pionowego
Jezeli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziano wykonanie oznakowania poziomego i pionowego
na parkingach, to materialy uzyte do wykonania tych robot powinny odpowiada¢ wymaganiom:
— dla oznakowania poziomego, wg STWIORB D-07.01.01 ,,Oznakowanie poziome”,
— dla oznakowania pionowego, wg STWIORB D-07.02.01 ,,Oznakowanie pionowe”.

2.9. Skladowanie materialow
Sktadowanie materiatow stosowanych do wykonania parkingdow i zatok powinno odpowiada¢ wymaganiom
odpowiednich STWIORB .

3. SPRZET

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Do wykonania parkingow i zatok nalezy stosowac ten rodzaj sprzetu, ktory zostal podany w odpowiednich
STWIORB .

4. TRANSPORT

Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Transport materialow stosowanych do wykonania parkingdéw i zatok powinien odpowiada¢ wymaganiom
odpowiednich STWIORB .

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze - odtworzenie trasy, usuniecie drzew i krzewow, zdjecie warstwy humusu oraz in-
ne elementy robot przygotowawczych, ktore moga wystapi¢ przy budowie parkingdéw i zatok, nalezy wykonywaé
zgodnie z wymaganiami podanymi w STWIORB D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3. Roboty ziemne

Roboty ziemne w wykopach nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w STWIORB D-
02.01.01 ,,Wykonanie wykopow w gruntach I - V kat.”.

Roboty ziemne w nasypach nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami podanymi w STWIORB D-
02.03.01 ,,Wykonanie nasypow”.

5.4. Podloze
Podloze pod wykonanie konstrukcji nawierzchni parkingdw i zatok powinno by¢ przygotowane zgodnie z
wymaganiami podanymi w STWIORB D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza”.

5.5. Podsypka cementowo-piaskowa

Przy wykonywaniu parkingdow i zatok, podsypka cementowo-piaskowa moze by¢ stosowana pod ulozenie
nawierzchni z kostki kamiennej, klinkieru, ptyt betonowych oraz pod ustawienie kraweznikow betonowych na tawie
betonowej z oporem. Zastosowanie podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Wy-
trzymato$¢ na Sciskanie podsypki cementowo-piaskowej po 7 dniach prébek walcowych o $rednicy 8 cm powinna
wynosi¢ co najmniej 10 MPa, a po 28 dniach 14 MPa.

Mieszanie podsypki powinno si¢ odbywaé¢ w betoniarkach.

Piasek, cement i woda powinny odpowiada¢ wymaganiom wg punktu 2.3.

Podsypka powinna by¢ rozscielona i wyrownana do profilu zgodnie z dokumentacja projektows.

5.6. Krawezniki, obrzeza
Ustawienie kraweznikow i obrzezy powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, SST, wskazaniami In-
zyniera oraz wymaganiami wg odpowiednich STWIORB :
— D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”,
— D-08.03.01 ,,0brzeza betonowe”,
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5.7. Odwodnienie
Jezeli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziano wykonanie elementéw odwodnienia przy budo-
wie parkingow i zatok, to w zalezno$ci od rodzaju ich wystgpowania warunki wykonania powinny by¢ zgodne z po-
szczego6lnymi ogolnymi specyfikacjami wedtug STWIORB D-03.00.00 ,,Odwodnienie korpusu drogowego”.
Odwodnienie parkingdéw i zatok powinno by¢ wykonane zgodnie z poszczegélnymi ogdlnymi specyfika-
cjami STWIORB D-03.00.00 ,,0dwodnienie korpusu drogowego”.

5.8. Wykonanie podbudowy

Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podloza przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzch-
ni parkingow i zatok, nalezy wykonywaé¢ wg STWIORB D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem
podtoza”.

Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie, wymienione w punkcie 2.6 niniejszej specyfikacji
technicznej, nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami podanymi w STWIORB D-04.04.02 ,,Podbudowa z kru-
szywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”.

Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych, jezeli jest to przewidziane w dokumentacji projektowej
lub SST, nalezy wykonywaé zgodnie z STWIORB D-04.03.01 ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyj-
nych”.

5.9. Wykonanie nawierzchni
Nawierzchnie stosowane na parkingach i zatokach powinny by¢ wykonywane zgodnie z wymaganiami
podanymi w poszczegolnych STWIORB :
— nawierzchnia z kostki betonowej wedlug STWIORB D-05.03.23 , Nawierzchnia z betonowej kostki bru-
kowej dla drdg i ulic oraz placow i chodnikéw”

5.10. Roboty wykonczeniowe

Umocnienie skarp parkingdw i zatok przez humusowanie, obsianie i ewentualnie darniowanie, nalezy wy-
konywa¢ zgodnie z STWIORB D-06.01.01 ,,Umocnienie skarp i rowow przez humusowanie, obsianie, darniowa-
nie”.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje inne umocnienia skarp i rowdéw, np. brukowcem lub
elementami prefabrykowanymi, to roboty te nalezy wykonywaé wedlug odpowiednich STWIORB D-06.01.02
,Umocnienie skarp brukowcem” lub STWIORB D-06.01.03 ,,Umocnieniec rowow i $ciekéw brukowcem lub ele-

mentami prefabrykowanymi”.

5.11. Oznakowanie poziome i pionowe

Oznakowanie poziome i pionowe, jesli jest przewidziane w dokumentacji projektowej, powinno by¢ wyko-
nane zgodnie z dokumentacja projektows i odpowiednimi STWIORB : D-07.01.01 ,,Oznakowanie poziome” i D-
07.02.01 ,,Oznakowanie pionowe”.

6. KONSTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Sprawdzenie prawidlowosci robét przygotowawczych
Kontrola jako$ci robot przygotowawczych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
a) dokumentacja projektowa - na podstawie ogledzin i pomiarow,
b) wymaganiami podanymi w STWIORB D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

6.2. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania rob6t ziemnych
Kontrola jako$ci rob6t ziemnych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
a) dokumentacjg projektowa - na podstawie ogledzin i pomiarow,
b) wymaganiami podanymi w STWIORB D-02.01.01 ,,Wykonanie wykopéw w gruntach I - V kat.” i
STWIORB D-02.03.01”Wykonanie nasypow”.

6.3. Sprawdzenie prawidlowos$ci wykonania podloza

Rodzaj gruntu podtoza nalezy okresli¢ na podstawie badan laboratoryjnych.

Kontrola jakosci przygotowania podtoza polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami podanymi w
dokumentacji projektowej oraz w STWIORB D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza”.

6.4. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania podsypki
Kontrola jakosci utozonej podsypki cementowo-piaskowej polega na sprawdzeniu zgodnosci z:
a) dokumentacjg projektowa w zakresie grubosci i wyréwnania do wymaganego profilu - na podstawie ogle-
dzin i pomiarow,
b) wymaganiami podanymi w p. 5.5 niniejszej STWIORB , w zakresie wytrzymalosci na $ciskanie.

6.5. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania kraweznikéw, obrzezy
Kontrola jako$ci wykonania krawe¢znikow, obrzezy i chodnikow polega na sprawdzeniu zgodnosci z:
a) dokumentacjg projektowa - na podstawie ogledzin i pomiarow,
b) wymaganiami podanymi wg odpowiednich STWIORB :
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— D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”,
— D-08.03.01 ,,0Obrzeza betonowe”.

6.6. Sprawdzenie wykonania odwodnienia
Kontrola wykonania odwodnienia polega na sprawdzeniu zgodnosci z:
a) dokumentacjg projektowa - na podstawie ogledzin i pomiarow,
b) wymaganiami podanymi w odpowiednich STWIORB D-03.00.00 ,,Odwodnienie korpusu drogowego”.

6.7. Sprawdzenie wykonania podbudowy

Kontrola jako$ci wykonania podbudowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z:

a) dokumentacjg projektowsa w zakresie rodzaju, grubosci, szerokosci i spadkow poprzecznych - na podstawie
ogledzin i pomiarow,

b) wymaganiami podanymi wg odpowiednich STWIORB :

— dla podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg STWIORB D-04.04.02 ,,Podbudowa z kru-
szywa famanego stabilizowanego mechanicznie”.

— Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych nalezy sprawdzi¢ zgodnie z wymaganiami zawartymi w
STWIORB D-04.03.01 ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

6.8. Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Kontrola jako$ci wykonania nawierzchni polega na sprawdzeniu zgodnosci z:
a) dokumentacjg projektowa w zakresie grubo$ci konstrukcji, szeroko$ci, rzednych wysokosciowych i spad-
kow poprzecznych,
b) wymaganiami podanymi w odpowiednich STWIORB :
— dla nawierzchni z kostki betonowej wedtug STWIORB D-05.03.23 , Nawierzchnia z betonowej kostki bru-
kowej dla drég i ulic oraz placow i chodnikéw”

6.9. Sprawdzenie wykonania robét wykonczeniowych

Kontrola jakos$ci wykonania robot wykonczeniowych polega na sprawdzeniu ich zgodno$ci z dokumentacja
projektowa na podstawie ogledzin i pomiardw oraz zgodnosci z wymaganiami wg odpowiednich STWIORB D-
06.00.00 ,,Roboty wykonczeniowe”.

6.10. Sprawdzenie wykonania oznakowania poziomego i pionowego

Kontrola wykonania oznakowania poziomego i pionowego polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumenta-
cja projektowa na podstawie ogledzin i pomiardow oraz zgodnosci z wymaganiami wg STWIORB D-07.01.01
,»Oznakowanie poziome” i STWIORB D-07.02.01 ,,Oznakowanie pionowe”.

6.11. Ocena wynikow badan

Wszystkie materiaty musza spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstepstwa od postanowien STWIORB , powinny by¢ doprowa-
dzone na koszt Wykonawcy do stanu zgodnosci z STWIORB , a po przeprowadzeniu badan i pomiarow moga by¢
ponownie przedstawione do akceptacji Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) nawierzchni parkingu lub zatoki na podstawie dokumenta-
cji projektowej i pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty objete niniejsza specyfikacja podlegaja:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory powinien by¢ dokonany po:
— odtworzeniu trasy i punktoéw wysokosciowych,
—  zdjeciu warstwy humusu lub darniny,
— wykonaniu rob6t ziemnych,
—  wykonaniu robot odwodnieniowych,
— wykonaniu koryta pod konstrukcje nawierzchni i zaggszczeniu podtoza,
b) odbiorowi koncowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnos¢ za m? (metr kwadratowy) nawierzchni parkingu lub zatoki nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem
1 oceng jakosci robot.
Cena wykonania robot obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie na teren budowy potrzebnych materiatow,
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10.

— wykonanie robdt ziemnych i odwodnieniowych,

— wykonanie koryta i utozenie podbudowy, ewentualnie wykonanie podsypki,

— wykonanie kraweznikow, obrzezy i chodnikow,

— wykonanie nawierzchni,

— wykonanie robot wykonczeniowych i ewentualnie oznakowania poziomego i pionowego,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych zgodnie z dokumentacja projektowa i specyfikacja

techniczng.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1.
2.
3.

4.

10.

11.

12.

PN-88/B-30000
PN-88/B-32250
PN-59/S-96019
PN-58/S-96026

BN-88/6731-08
BN-80/6775.03.03

BN-77/6741-02
BN-66/6774-01

BN-87/6774-04

BN-80/6775-03.01

BN-80/6775-03.02

BN-80/6775-03.04

Cement portlandzki

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

Drogi samochodowe. Nawierzchnie klinkierowe. Wymagania techniczne i
warunki odbioru

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. Wy-
magania techniczne i badania przy odbiorze

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkin-
gow i torowisk tramwajowych. Ptyty chodnikowe

Klinkier drogowy

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych i kolejowych. Zwir i po-
spotka

Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Pia-
sek

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkin-
gow i torowisk tramwajowych. Wspoélne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkin-
gow i torowisk tramwajowych. Ptyty drogowe

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkin-
gow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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D-10.11.01 MALA ARCHITEKTURA
1. WSTEP

1.1. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad montazu (ustawienia) malej architektury w miejscach od-
poczynku podroznych.

1.2. Okreslenia podstawowe
1.2.1.0kreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.3. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne”.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent matej architektury powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat zgodnosci na-
dany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, odpowiedni znak budowlany i wystawiong przez siebie deklara-
cje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [5].

2.3. Materialy stosowane do fundamentow
Fundamenty dla zamocowania tawek, stotow, stojakow moga by¢ wykonywane jako:

— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

— Z betonu zbrojonego,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Kierownika Projektu.
Fundamenty pod konstrukcje nalezy wykona¢ z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN
206-1:2000 [3]. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-03264:1984 [2]. Wykonanie i osadzenie
kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-03215:1998 [1]. Posadowienie fundamentow nalezy
wykona¢ na glebokos¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.6. Stojaki dla rowerow

Stojaki dla roweréw wykonane z rur stalowych ocynkowanych malowanych na kolor grafitowy, rury o przekroju
okregu $rednicy 60mm, wysoko$¢ uzytkowa 1m, szerokos¢ 0,635m, stupki zabetonowane w gruncie.

2.6.1. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy malej architektury
Producent Iub dostawca matej architektury zobowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwa-
o$¢ elementow matej architektury oraz warunki gwarancyjne dla nich, takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

— instrukcje montazu,

— dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu,

— instrukcje utrzymania.

2.6.2. Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [6] wy-
rob, ktory posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robot bu-
dowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat
oceny zgodnosci, wydal krajowa deklaracje zgodnosci z aprobata techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie
z obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. [5] oceny zgodnosci wyrobu z aprobata
techniczna dokonuje producent.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do montazu malej architektury
Roboty zwigzane z wykonaniem i ustawieniem elementéw matej architektury moga by¢é wykonane recznie
lub przy uzyciu dowolnego sprzetu mechanicznego, zaakceptowanego przez Kierownika Projektu.
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Roboty ziemne zwigzane z ustawieniem elementéw mozna wykonaé¢ recznie lub przy uzyciu dowolnego
sprzetu mechanicznego, zaakceptowanego przez Kierownika Projektu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow do wykonania elementow malej architektury

Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-06712.

Materialy i elementy sktadowe matej architektury moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu. Nalezy je
ustawi¢ rownomiernie na catej powierzchni fadunkowej obok siebie i1 zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania
si¢ podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robdt nalezy wyznaczycé:
— lokalizacje¢ poszczegdlnych elementdw, tj. jego pikieta oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni.
Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikow, pieszych oraz kierujgcych po-
jazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament pod stojak na rowery by¢ dostosowany do glebokosci wykopu, rodzaju
gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami
Kierownika Projektu.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ na-
tychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowych.

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé
zgodnie z PN-S-02205:1998.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z zaleceniami pro-
ducenta lub wskazaniami Kierownika Projektu. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych
przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.
Dno wykopu po-winno by¢ wyréwnane z doktadnoscia = 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunac i miejsce wypetnic¢ do spodu fundamentu betonem
klasy B15. Plaszczyzny boczne fundamentow stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja ka-
tionowg. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem
gruntu.

5.4. Montaz elementéw malej architektury
Konstrukcja powinna by¢ wykonana zgodnie z zaleceniami producenta oraz z dokumentacjg projektows i zaakcep-
towana przez Kierownika Projektu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Kierownikowi Projektu:
— aprobaty techniczne na stosowane materiaty,
— $wiadectwa dopuszczenia lub deklaracje zgodnos$ci z normami lub aprobatami technicznymi na stosowane
materialy.

6.3 Badania i kontrola w trakcie wykonywania robot

6.3.1. Badania w czasie wykonywania roboét
Wszystkie elementy powinny by¢ sprawdzone w zakresie ksztaltu, wymiardw i jakosci zastosowanych materiatow.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzic:
— zgodno$¢ ustawienia elementow,
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— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa ustawienia elementow matej architektury jest szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST 1 wymaganiami Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i bada-

nia daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogo6lne wymagania dotyczace platnosci
Ogolne wymagania dotyczace ptatnoséci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Zaptaty dokonuje si¢ po stwierdzeniu zgodnosci wykonanych robét z Dokumentacja Projektowa, obmiarem robét i
po ocenie jakosci wykonania robot.
Cena ustawienia 1 sztuki elementu malej architektury obejmuje:
a) prace pomiarowe przy lokalizacji elementu,
b) roboty przygotowawcze,
€) wykonanie wykopow,
d) wykonanie fundamentow,
e) dostarczenie elementow na miejsce wykonania,
f) montaz elementow,
g) przeprowadzenie pomiardéw i badan kontrolnych wymaganych w ST,
h) uporzadkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potgczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie

2 PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i projektowanie

3. PN-EN 206-1:2003Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢

4, PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposoboéw deklarowania zgodno-
$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041).

6. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881).
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