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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

dotyczgce wykonania i odbioru rob6t mostowych zwigzanych z remontem obiektu mostowego
przez rzeke Kobylanke w m. Miasteczko ciggu drogi powiatowej nr 3537W Skaryszew — Walka
Twarogowa — Odechéw.

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru robét Budowlanych stanowig uszczegétowienie
i uzupetnienie Ogdlnych Specyfikacji Technicznych. Wymagania ogdlne wspodlne dla wszystkich
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Ponizsze opracowanie zawiera nastepujgce specyfikacje:

DM 00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE .....oveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et e e et ereeteseeeeseseeteseeeeseseseeseesereessenens 5
D 01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAW UCZE. .....cce ettt e eeeetttieee e e e e e eeetteee e e e e e e eessannneeeeeeseeesnnnan 23
D 01.01.01. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych oraz sporzadzenie
INWENtAryzZacji POWYKONAWCZE].......coiiiiirrieiiii ettt e e e eetreee e e e e e s e naraeeees 23
D 01.02.04. Rozbidrka elementOw ArOg........ccouuvcivvieeiieiiiiiiciiieeeeee e e e eeareeeees 30
D 04.00.00. PODBUDOWIY. ...cciiitieeeeiitie e eettee e e eettee e e e ste e e e e sataee s ssnsaeeeeesasaeeaesssaeeesnnsseaeeassseessssenes 33
D 04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych.......cccocevvveveeeiiiiniiinnnnen. 33
D 04.04.00. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie. ........cccccccevveennnnnnene. 40
D 04.04.02. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie. ............. 40
D 04.05.00. Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntow lub kruszyw stabilizowanych
SPOIWAMI MY AraUlICZNYMI. .occoiiiiiieiiec e e e e e sebrr e e e e e e e s senanes 50
D 04.05.01. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
(o1=] 0 0 1< 01 (= 1 o DO PP UPPUPRR PPN 50
D 05.00.00. NAWIERZCHNIEL. .....ceiiteeieeeie ettt ettt e e e et e e e e ttee e e e et e e eessneeesasnneeesssnnnaans 62
D 05.03.00. Nawierzchnie twarde UlEpSZONE........oocvieiiiriiieeiiiiiiee e 62
D 05.03.05a. Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa Scieralna. .......ccceccvveeeenneee. 62
D 05.03.05b. Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzaca. .......cccceevvveeeennnnnn. 82
D 05.03.11. Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno. .......cccecveeeiiniiieiiniiieennns 102
M 11.01.01. Wykonanie wykopow w gruncie nieskalistym. ........ccccoevvveeirniiieniniiieennnnns 105
M 11.01.04. Zasypanie wykopow i wykonanie nasypow wraz z zageszczeniem. ........... 115
M 12.01.00. Zbrojenie BELONU.....cccuiiiiiiiiiee ettt e e are e e e 122
M 13.01.00. BEtON KONSEIUKCYJNY 1.evviiiiiiiiiieiiiiieee et esite e esree e e e s siae e e s sieeee e e 133
M 15.01.01. Instalacja urzadzen obcych montaz kotew pod balustrade..........cccuveeennnn. 159
M 20.55.51. Rozbidrka elementow zelbetowych........cccovvviiiiniiiiiiiiieec e, 164
M 28.52.51. Rozbidrka kap ZelbetoWYCh. .....cccuuiiiiiiiiiieieiiece e 164
M 28.53.52. Rozbidrka balustrad staloWycCh. .......cveeeeiiiiiiiiiiiieeic e, 164
M 23.51.20 Naprawy powierzchniowe przeset betonowych zaprawami typu PCC
NAKIAAANYMI FECZNIE ..ottt e e e e s bbb e e e e e e e s eennsrranees 167
M 25.00.00. URZADZENIA DYLATACYINE......co oottt e e e e e e evtese e e e e e e e eeaanae e s e e eeeeeennnan 174
M 25.01.03. Bitumiczne przykrycie dylatacyjne......cccccccevvevcirrrereieeeeeicrireeeeee e, 174
M 25.01.03.51 Wykonanie bitumicznego przykrycia dylatacyjnego o dopuszczalnym
przemieszczeniu Krawedzi do LOMM. ...uueeiiiiiiiiiiiiiieeeec e e e e s eesnrrreeees 174
M 26.01.02. Sgczki dla odwodnienia izolacji. ......eeeeeceeeeeeiiieie e 186

-3-



M 26.01.03. Dreny dla odwodnienia izolacji......cceevuvveereeeiiiiiiiiireeeeeee e 192

M 27.01.01. Izolacja powtokowa asfaltowa uktadana ,na zimno”.........ccccecvveirniineennns 200
M 27.02.01. Izolacja z papy termozgrzewalnej — uktadana na powierzchniach
(oY1 ] 001V TA Yol o F PP PP 207
M 28.00.00. WYPOSAZENIE.......eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeteeteeeeeseesessesaessesaeesseeeesessessessessessesseseeneeeenns 227
M 28.01.01. Krawezniki Kami€NNe ......ccovvuviiiiiiiiiieirieee ettt evae e 227
M 28.02.03. Kapy chodnikowe z prefabrykowang deskg gzymsowa.......cccccveeeiriiveennne 240
M 28.02.03.51 Montaz pref. deski gzymsowej o objetosci do 0.10 m3/szt.................... 240
M 28.02.03.55 Wykonanie ptyty chodnikowej ,,na mokro” z betonu klasy C25/30 (B-30).
......................................................................................................................................... 240
M 28.02.03.69 Przygotowanie i montaz zbrojenia ptyty chodnika........ccccoecvvveiiniinennns 240
M 28.05.05. BAri€rO - POrQCZE....eueeeiiieieieieieieieieitiettieeeeeteeaaeaeabaaaaaeasasasasssssasnsnsasssnsnsnsnnnnas 251
M 29.00.00. ROBOTY PRZYOBIEKTOWIE. .....uuiieiiieieeeeie e eettee ettt e e ettt e e e et e e e e et e e e eeane e e eeaaneaeens 259
M 29.05.01. PHYLY PrzejSCIOWE. .ueiiiiiiiieieiiiiee ettt esieee et et e e e sire e e e ssbaeee s ssasaeeeenas 259
M 29.05.01.11. Wykonanie ptyt przejsciowych z betonu klasy C25/30 [B-30]............... 259
M 29.05.01.69 Przygotowanie i montaz zbrojenia ptyt przejsciowych.........cc.cccoeeuunenee. 259
M 29.15.01. Umocnienie skarp stozkow przyczétkowych i skarp nasypow. .................. 261
M 29.20.01. SCIEKI SKAIPOWE. .....veeeveeeeeeeeeeeeeet e et e e e e eeteseeteeeeeseeseeteseeeeseseeeeseeseens 270
M 30.20.11. Zabezpieczenie antykorozyjne pow. betonowych — pokrycie
powierzchniowe o grubosci powtoki 0,3<d<1 MM ....ccccviiiiiiiiviiiiiiieeececee e 290
D-07.05.01. Bariery oChronne StalOWe ..........ccoovieuiireeeieeiiiiiiieeeee e eerireee e 295
D-08.01.01. KRAWEZNIKI BETONOWIE ....ccvviuiieiieieeeteeeeeteeee ettt ettt saesaesvesaesneenessennans 298
D-08.03.01. BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE ....c.voovireieeieeieeeeeeeeee s see e 306
M-15.02.06. Uszczelnienie NaWIierzChNi.........coccuueeeeeiiieei et 312
M-20.01.07. Czyszczenie strumieniowo-Scierne powierzchni betonowych................... 313
M.13.03.02. Prefabrykowane schody skarpowe.........cccccccovvvvvreveeeieeiiiiciineeeeeee e, 317
M-11.02.01.01. Reczne whbicie pali drewnianych W grunt.........cccccccevvevvinveeeeeeeeeencnnnnee 323
M-14.01.10. Tymczasowe ktadki dla pieszych wykonane z drewna.......cccceevvveeeeeennnnee. 324




DM 00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
1.  WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania
i odbioru robét drogowych i mostowych w zwigzku remontem obiektu mostowego przez rzeke
Kobylanke w m. Miasteczko w ciggu drogi powiatowej nr 3537W Skaryszew — Wolka
Twarogowa — Odechéw.

1.2.  Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspdlne dla robdt
objetych wszystkimi STWiORB.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajagca jego
przydatnos¢ do stosowania w budownictwie, okreslajgca wtasciwosci uzytkowe i wiasnosci
techniczne wyrobu podlegajgce ocenie, z wyodrebnieniem tych, ktdére stanowig kryteria
techniczne. Zgodnie z § 4.1. Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z
dnia 19 grudnia 1994 r. w sprawie aprobat i kryteriow technicznych dotyczgcych wyrobdw
budowlanych, Instytut Badawczy Drég i Mostow jest jednostkg upowazniong do udzielania
aprobat technicznych w odniesieniu do wyrobdéw z zakresu inzynierii komunikacyjnej,
stosowanych wytgcznie w budownictwie drogowym i mostowym.

1.4.2. Budowla drogowa - obiekt budowlany nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢
techniczno- uzytkowa (droge) albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.3. Chodnik - wydzielony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.4. Dtugos$é¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami mostu a w przypadku
mostéw fukowych z nadsypka - odlegtos¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni
drogowej.

1.4.5. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.4.6. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do
ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane, przewidziana do usuniecia po jego
zakonczeniu.

1.4.7. Dziennik budowy - opatrzony pieczeciami Zamawiajgcego zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzgcy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania
budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw robdt, przekazywania polecen i innej
korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawca i Projektantem.

1.4.8. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenowg dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.




1.49. Inzynier - Instytucja petnomocnego przedstawiciela Zamawiajgcego, ktorego
uprawnienia i obowigzki w stosunkach z Wykonawcag w procesie realizacji robét okreslono w
dokumentach przetargowych.

1.4.10. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona dla ruchu pojazdow.

1.4.11. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.12. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnymi i
pasami dzielgcymi jezdnie.
1.4.13. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich pofaczenia.

1.4.14. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na
podporach mostowych, tworzgca ustrdj niosgcy dla przeniesienia ruchu kotowego i pieszego.

1.4.15. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.

1.4.16. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.17. Kosztorys ofertowy - wyceniony kompletny kosztorys slepy.

1.4.18. Kosztorys slepy - wykaz robdét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.19. Ksiega obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen,
szkicow i ewentualnie dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w ksiedze obmiaréw podlegaja
potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.20. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z ocenag
jakosci materiatéw oraz roboét.

1.4.21. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét zgodnie z dokumentacija
projektowg i specyfikacjami, zaakceptowana przez Inzyniera.

1.4.22. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowe;j
i ruchu pieszego.

1.4.23. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozkfadania

obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

- warstwa scieralna - wierzchnia warstwa nawierzchni poddana bezposrednio
oddziatywaniom ruchu i czynnikéw atmosferycznych,

- warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowa,
zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudowe.

- warstwa wyrodwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci istniejacej
podbudowy lub nawierzchni,

- podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podtoze, podbudowa moze sktadaé sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocniczej,

- podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w
konstrukcji nawierzchni. Moze ona skfadac¢ sie z jednej lub dwéch warstw.

- podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca obok funkcji nosnych
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem
czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajgcg lub odcinajgca.
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- warstwa mrozoochronna - warstwa, ktdrej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu.

- warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyze;.

- warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody opadowej,
zapewniajaca lepsze rozfozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudowe.

1.4.24. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na pfaszczyZznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.25. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.26. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.27. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robdt budowlanych.

1.4.28. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajagcymi pas terenu przeznaczony do
umieszczenia w nim drogi oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze rdwniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.29. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdow,
umieszczenia urzgdzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystania do ruchu pieszych, stuzaca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.30. Podfoze - grunt rodzimy lub nasypowy lezagcy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.

1.4.31. Podioze ulepszone - wierzchnia warstwa podfoza, lezgca bezposrednio pod
nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i witasciwego
wykonania nawierzchni.

1.4.32. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera w
formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdét lub innych spraw zwigzanych z
przeprowadzeniem budowy.

1.4.33. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna, bedaca autorem dokumentacji
projektowe].

1.4.34. Przedmiar robot - czes¢ sktadowa dokumentacji projektowej zawierajgca szczegotowe
wyliczenie przewidzianych do wykonania robét.

1.4.35. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub
catkowita modernizacja (zmiana parametréow geometrycznych trasy w planie i przekroju
podtuznym) istniejgcego potgczenia.

1.4.36. Przepust -obiekt mostowy stuzacy do przekraczania ciekow wodnych bez przerywania
ciggtosci nasypu.

1.4.37. Przeszkoda naturalna - element $Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienia w
realizacji zadania inwestycyjnego, np. dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.38. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
inwestycyjnego, np. droga, kolej, rurociag.

1.4.39. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra
wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robot.




1.4.40. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac sie z petnej sciany,
stupdw lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor itp.

1.4.41. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrdcenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania inwestycyjnego.

1.4.42. Roboty - wszelkie czynnosci i ustugi majace na celu zapewnienie prawidtowego oraz
terminowego zakorniczenia realizacji zadania inwestycyjnego lub utatwiajgce realizacje, w tym
réowniez dostarczenie robocizny, materiatéw i sprzetu.

1.4.43. Rozpietos¢ teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (tozyskami przesta
mostowego).

1.4.44. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.

1.4.45. Rysunki - graficzna czes¢ dokumentacji projektowej, ktdra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robat.

1.4.46. Specyfikacja techniczna - zbioér wytycznych i wymagan okreslajacych warunki i sposoby
wykonania robét, ich kontroli oraz zasady odbioréw i podstawy pfatnosci, opracowanych dla
realizacji konkretnego zadania budowlanego lub jego elementu, stanowigca integralng czesé
dokumentéw przetargowych.

1.4.47. Sprzet - wszystkie maszyny, srodki transportu i drobny sprzet z urzadzeniami do
konserwacji i obstugi, potrzebne do prawidtowego prowadzenia robaét.

1.4.48. Szerokos¢ catkowita obiektu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej.

1.4.49. Szerokos$¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegblnych rodzajéw ruchu oraz szeroko$é chodnikdw mierzona w $wietle poreczy
mostowych z wytgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu
pieszego.

1.450. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.51. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng droga dla bezkolizyjnego
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.452. Wykonawca - osoba prawna lub fizyczna, ktérej oferte na wykonanie zadania
budowlanego lub robdét na warunkach okreslonych w dokumentach przetargowych
Zamawiajacy przyjat, albo legalni nastepcy prawni tej osoby.

1.4.53. Zadanie budowlane - czes$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolna do samodzielnego spetniania funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z budows,
modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementow.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Wykonaweca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ zastosowanych materiatéw, wykonanych robot
oraz ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowg, STWiIORB i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
dziennik budowy, lokalizacje i wspdétrzedne punktéow gtéwnych trasy wraz z reperami oraz
dokumentacje projektowg Zamawiajgcego wyszczegdlniong w pkt. 1.5.2.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru korncowego robodt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

-8-



1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawierac rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegétowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje
projektowa:

- Zamawiajacego (kompletny projekt wykonawczy 2 egz., projekt budowlany 1 egz.)

- sporzadzong przez Wykonawce.

1.5.3. Zgodnos$¢ robot z dokumentacjg projektowg i STWiORB

Dokumentacja projektowa, STWiORB oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera.
Wykonawcy stanowig cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegdlnione w choc¢by jednym z nich sg
obowigzujgce dla Wykonawecy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé ich
waznosci wymieniona w ,,0goélnych warunkach umowy".

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczern w dokumentach kontraktowych, a
o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian i
poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektows i
STWIORB.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWiIORB beda uwazane za wartosci docelowe,
od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatéw i lementow budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywaé zgodnos$¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub
STWIORB i wptynie to na niezadowalajgca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang
zastgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

1.5.4.1. Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych
(,,pod ruchem”).

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposdb
okreslony w D-M-00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego robat.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajagcym ruchem projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i
postepu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na
biezaco.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp.,
zapewniajgc w ten sposdb bezpieczenistwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakow, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez Inzyniera.
Fakt przystapienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice
informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji
robot.




Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wfaczony w cene umowna.

1.5.4.2. Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego roboét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywa¢ tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze,
dozorcow, wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice
informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji
robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wfaczony w cene umowna.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy

dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

1) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

2) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisow i
norm dotyczgcych ochrony $rodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci spotecznej i innych, a
wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego
sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopoéw i drog dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami. toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonaweca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢ sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez
odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem o0séb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktore w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.
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Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgca brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatdw na srodowisko.

Materiaty, ktore s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robdét ich
szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy
Zamawiajacy powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatéow od wtasciwych organdow
administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzagdzenia podziemne,
takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych wtascicielami tych
urzgdzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla
wszelkiego rodzaju robdt, ktére majg byé wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen
podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze
rozpoczecia robdt. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwilocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspétpracowat
dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu
przez Zamawiajgcego.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
materiatdw i wyposazenia na i z terenu robdt. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od
wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow i w sposéb ciggty bedzie o kazdym takim
przewozie powiadamiat Inzyniera. Pojazdy i fadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe
nie beda dopuszczone na Swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i
Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposdb uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz
dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i s uwzglednione w cenie umownej.

-11 -



1.5.11. Ochrona i utrzymanie roboét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty zakoriczenia robét (do wydania potwierdzenia
zakonczenia przez Inzyniera).

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy bvty w zadowalajagcym
stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas
prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen
lub metod i w sposdb ciggty bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac
kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

Wykonawca bedzie dysponowat swiadectwami kwalifikacji i uprawnieniami do obstugi sprzetu
0sOb go wykorzystujacych, jesli wymagajg tego stosowne przepisy.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Zrédta uzyskania materiatéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed
rozpoczeciem robot. Nie pdzniej niz 3 tygodnie przed zaplanowanym uzyciem materiatow
Wykonawca dostarczy Inzynierowi szczegétowe informacje dotyczgce proponowanego zrédfa
wytwarzania lub wydobywania, wymagane S$wiadectwa badan laboratoryjnych i
reprezentatywne probki materiatdw do zatwierdzenia.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego Zrédfa nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego
Zrodta bedg przez Inzyniera dopuszczone do wbudowania.

Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ na biezgco badania w celu udokumentowania, ze
materiaty uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposdb ciggty beds spetniaty wymagania
STWIORB.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie
materiatow z jakichkolwiek zrédet miejscowych wtgczajgc w to Zrddta wskazane przez
Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajagcg raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia
Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatow z jakiegokolwiek zrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne
koszty zwigzane z dostarczeniem materiatéw do robét.
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Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu
robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robdét lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzié¢
zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w
dokumentach umowy.

Eksploatacja Zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytwdrni materiatow

Wytwodrnie materiatéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatéw moga byc¢
pobierane w celu sprawdzenia ich wfasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji
okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, bedg zachowane
nastepujgce warunki:

1) Inzynier bedzie miat zapewniong wspodtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatow w czasie przeprowadzania inspekgcji.
2) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie

odbywa sie produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy
na uzycie tych materiatow do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatdw zostanie przewartosciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktdrym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne
do robét, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wiasciwos¢ do
robot i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jedli dokumentacja projektowa Iub STWIORB przewiduja mozliwos¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach. Wykonawca powiadomi Inzyniera
0 swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo z wyprzedzeniem
dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robot powinien by¢
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w STWIORB, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera; w

-13 -



przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢é uzgodniony i
zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos$¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robdét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wtasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony Srodowiska i
przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujag mozliwo$¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inzyniera, nie moze byé pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkdéw
umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4, TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkow transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.
Liczba Srodkéw transportu bedzie zapewniaé¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera, w terminie
przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczgce przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow
technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie
mogg by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowg oraz za jakosc
zastosowanych materiatow i wykonywanych robdét, za ich zgodnos¢ z dokumentacja
projektowg, wymaganiami STWIORB, PZJ, projektu organizacji robét oraz poleceniami Inzyniera.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw robdét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w
dokumentac;ji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczaniu robot zostang, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce
na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robdét lub wyznaczenia wysokos$ci przez Inzyniera nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich dokfadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robot bedg
oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentac;ji projektowej i
w STWIORB, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni
wyniki badan materiatow i robdt, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy
badaniach materiatdw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wptywajgce na rozwazang kwestie.
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Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po
ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu
ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera

programu zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposdb wykonywania

robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robét zgodnie z

dokumentacjg projektowg, STWIORB oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez

Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) czes$c¢ ogdlng opisujaca:

- organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- bhp.,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych
elementow robot,

- system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig
wykonywanych robat,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego
lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiardw,
nastaw mechanizmow sterujgcych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych
korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych
informacji Inzynierowi;

b) czesc szczegodtowg opisujgcy dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ srodkdédw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkdéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie
transportu,

- sposdb i procedure pomiaréow i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie prébek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw robot,

- sposdb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Badania skfadnikéw mieszanki betonowej

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac
zatozong jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz roboét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robdt z czestotliwoscia
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
dokumentac;ji projektowej i STWIORB
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Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w STWIORB,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnié¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier bedzie mieé nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywac¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Jezeli niedociaggniecia te beda tak powazne, ze moga wptynaé ujemnie na
wyniki badan. Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatow i dopusci je
do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang
usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow,
ktore budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania préobek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badaniai pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB,
stosowac¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej,
nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celdw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania prébek i badania materiatow u zrédta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie
wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robdét prowadzonego przez Wykonawce,
bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatow i robot z wymaganiami STWIORB na podstawie wynikow
badan dostarczonych przez Wykonawce.
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Inzynier moze pobiera¢ prébki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy s niewiarygodne, to
Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych
lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materiatdw i robot z dokumentacja projektowa i STWIORB. W takim przypadku catkowite koszty
powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1) certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2) deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polskg Norma lub

- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej
Normy,
jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktére spetniaj g wymogi STWIORB.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez STWIORB, kazda

partia dostarczona do robodt bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny

jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie

potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg

dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

1) Dziennik budowy.

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i

Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu

gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z

obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczyé przebiegu robdt,

stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktdra

dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda

czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod

drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym

numerem zafacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,

- terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegdlnych elementéw robot,

- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw roboét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i
ostatecznych odbioréw robot,
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- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robat,

- dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone

Inzynierowi do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich

przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie

jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecern Wykonawcy robat.

1) Rejestr obmiardow.

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z

elementow robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza sie w sposdb ciggty w jednostkach

przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiaréw.

2) Dokumenty laboratoryjne.

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia

o jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone

w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do

odbioru robdt. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

3) Pozostate dokumenty budowy.

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach 1) + 3) nastepujgce

dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

4) Przechowywanie dokumentéw budowy.

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu
na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogodlne zasady obmiaru robét
Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja
projektowg i STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
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Obmiaru robdét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych robodt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub
gdzie indziej w STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich robét.
Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym
przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2.  Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli STWIORB wtasciwe dla danych robdt nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda wyliczone
w m3 jako dtugos¢ pomnozona przez sredni przekrdj.

llosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami STWIORB.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda
zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazine Swiadectwa
legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie trwania robat.

7.4. Woagiizasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom
STWIORB Bedzie utrzymywa¢ to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggly zachowanie
doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét,
a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar robot zanikajacych
przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robdt podlegajacych zakryciu
przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne
obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiardw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone
w formie oddzielnego zatacznika do rejestru obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z
Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréow robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIORB, roboty podlegajg nastepujagcym etapom
odbioru:

a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi cze$ciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

-19 -



8.2. Odbiodr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robodt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie
pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z dokumentacja projektowg, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3.  Odbiodr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru
czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robot
dokonuje Inzynier.

8.4. Odbiodr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakoniczenie robdt oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na piSmie o tym
fakcie Inzyniera.

Odbidr ostateczny robo6t nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa
w pkt 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robét z dokumentacjg projektowg i STWIORB.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajgcych i robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robdét uzupetniajacych w
warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali
nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdét w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowg i STWIORB z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potragcen, oceniajac pomniejszong wartosé
wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokdt odbioru
ostatecznego roboét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

-20-



1) dokumentacje projektowg podstawowgq z naniesionymi zmianami oraz dodatkowsg, jesli
zostafa sporzagdzona w trakcie realizacji umowy,

2) szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew.
uzupetniajgce lub zamienne),

3) recepty i ustalenia technologiczne,

4) dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

5) wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z

STWIORB, i ew. PZJ, 6.deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych
materiatow zgodnie z STWIORB i ew. PZJ,

6) opinie technologiczng sporzagdzong na podstawie wszystkich wynikédw badan i pomiaréw
zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ,
7) rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii

telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i
przekazania tych robét wtascicielom urzadzen,
8) geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,
9) kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robat.
Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania robdt poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbidor pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,0dbidr ostateczny robot".

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdine

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke

obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartosé (kwota)

podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie

czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w

STWIORB i w dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdét bedg obejmowaé:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- wartos$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkdw i transportu na teren budowy,

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Do cen jednostkowych nie
nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine DM 00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkow umowy i wymagan ogolnych zawartych w DM
00.00.00. obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w
kosztorysie.
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9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt organizacji ruchu obejmuje:

a) przygotowanie terenu,

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z istniejgcym projektem
organizacji ruchu i wymaganiami bezpieczenstwa ruchu.

Koszt utrzymania organizacji ruchu obejmuje:

a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan
pionowych, poziomych, barier, swiatet i innych elementéw bezpieczeristwa ruchu,

b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji organizacji ruchu obejmuje:

a) usuniecie (demontaz) wbudowanych materiatéw i oznakowania,

b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. Przepisy zwigzane

[1]. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414).

[2].  Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r.
w sprawie dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M. P. Nr 2 z 1995 r., poz. 29).

[3]. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z
pozniejszymi zmianami).
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D 01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE.

D 01.01.01. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych oraz sporzadzenie
inwentaryzacji powykonawczej.

Kod CPV: 45111000-8 Roboty w zakresie tyczenia drég
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych oraz
sporzadzeniem inwentaryzacji powykonawczej dotyczacych remontu elementdéw wyposazenia
mostu przez rzeke Kobylanke w m. Miasteczko w ciggu drogi powiatowej nr 3537W Skaryszew —
Wodlka Twarogowa - Odechdw, ktére zostaty zlecone w ramach kontraktu.

1.2.  Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdot zwigzanych z

wszystkim czynnosciami majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej

oraz potozenia obiektéw inzynierskich, a takze wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i

kartograficznej drogi po jej wybudowaniu.

W zakres robot wchodza:

- wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gtéwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych (reperéw roboczych dowigzanych do reperéw krajowych), z ich
zastabilizowaniem,

- zastabilizowanie punktow w sposdb trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktéw,

- wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granica robot,

- przeniesienie punktow istniejgcej osnowy geodezyjnej poza granice robot ziemnych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

- wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wtascicielami nieruchomosci,

- pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej
wybudowanej drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe
Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych — zatozenie poziomej i wysokosciowej
geodezyjnej osnowy realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajacej
ustalenia dokumentacji projektowe;j.

= Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i
koncowy punkt trasy.

= Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego Ilub samodzielny znak
wysokosciowy, ktorego wysokosc jest wyznaczona.

= Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy
geodezyjne;j.

= Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do
geodezyjnego wytyczenia elementow projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi
budowy.
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. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i
sporzadzenie zwigzanej z nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne"
[1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot

Do utrwalenia punktéow gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe dtugosci okoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania
trasy powinny miec srednice 0,15 + 0,20 m i dtugos¢ 1,5+ 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy 0,05 + 0,08 m i
dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalonych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe
$rednicy 5 mm i dtugosci 0,04 + 0,05 m.

,Swiadki” powinny mieé¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robdt, nalezy stosowac pale
drewniane srednicy 0,15 + 0,20 m i dtugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach
uzgodnionych z Inzynierem.

Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej nalezy stosowaé¢ materiaty zgodne z instrukcjami
technicznymi G-1 [5]i G-2 [6].

3.  SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1]
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki,

- ew. odbiorniki GPS, zapewniajgce uzyskanie wymaganych doktadnos$ci pomiardéw.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktdw wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4, TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]
pkt 4.

4.2. Transport materiatéw i sprzetu
Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania roboét
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca robét geodezyjnych powinien:

- zapoznad sie z zakresem opracowania,

- przeprowadzi¢ z Zamawiajgcym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczgce sposobu wykonania
prac,

- zapoznad sie z dokumentacjg projektowa,

- zebrac¢ informacje o rodzaju i stanie osnow geodezyjnych na obszarze objetym budowa
drogi,

- zapoznac sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy,

- przeprowadzi¢ wywiad szczegotowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogii punktéw wysokosciowych

5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami i wytycznymi
GUGIK [3+10].

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przejag¢ od Zamawiajgcego dane
zawierajgce lokalizacje i wspodtrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzic¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robaot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéow roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete
na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne
terenu istotnie rdznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien
powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢
zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe,
wynikajgce z roznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych
rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego.
Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku
obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone
w oznaczenia okres$lajgce w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych
punktow. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktow pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego
zostang zniszczone przez Wykonawce Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie
jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt
Wykonawcy.
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Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do

obowigzkdéw Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtébwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb

trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkédw betonowych, a takze dowigzane do punktow

pomocniczych, potozonych poza granicg robét ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy

punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczaé¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy

drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami

roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosié¢ 500 metrow, natomiast w

terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i

obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych,

istniejagcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak jest takich punktdw, repery robocze

nalezy zatozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych,

osadzonych w gruncie w sposob wykluczajgcy osiadanie, w sposéb zaakceptowany przez

Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscig, aby Sredni btagd niwelacji po

wyrownaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperow

panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i

jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane

geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji

panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci

zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji

projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla

pozostatych drég. Rzedne niwelety punktdw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm

w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentac;ji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢é materiatéw wymienionych w pkcie 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woéwczas, gdy Wykonawca roboét zastapi je

odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robét.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na

powierzchni terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w

miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach

zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypdéw i wykopdw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub

wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypdw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz

wykopow gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do

uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna

odpowiadac odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopdéw o

ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektows.
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5.4.5. Wyznaczenie potozenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,

b) wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci
przyczotkow i filarow mostéw i wiaduktéw.

W przypadku mostow i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawieraé opis

odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.3.

5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacje geodezyjng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4]

z podziatem na:

1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,
3) dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i

kartograficzne;j.
Sposdb skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w ppkcie 3 oraz forme dokumentéw
nalezy uzgodni¢ z osrodkiem dokumentacji. Zamawiajgcy poda w ST, czy dokumentacje te
nalezy okaza¢ Zamawiajgcemu do wglgdu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi

5.5.1. Zebranie materiatéw i informacji

Wykonawca powinien zapozna¢ sie z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajgcego

instrukcje dotyczgce ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréow powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodkéw dokumentacji

geodezyjnej i kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktow osnowy

geodezyjnej (poziomej i wysokosSciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralne;j.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezgca

inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajgcego.

Przy analizie zebranych materiatdw i informacji nalezy ustalié:

- klasy i doktadnosci istniejgcych osndéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich
do pomiaréw powykonawczych,

- rodzaje uktadéw wspoétrzednych i poziomdw odniesienia,

- zakres i sposéb aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujacych sie w osrodku
dokumentacji o wyniku pomiaru powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonac: ogolne rozeznanie w terenie, odszukanie punktow

istniejgcej osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacjg

opiséw topograficznych, zbadanie wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie,

wstepne rozeznanie odnosnie koniecznosci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej

[l klasy oraz osnowy pomiarowe;.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe, a nastepnie wykonaé pomiary

inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy tresci mapy

zasadniczej oraz tres¢ dodatkowa obejmujaca: granice ustalone wedtug stanu prawnego,

kilometraz drdég, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi wlotu i

wylotu, swiattem i skrajnig, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody,

wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podziatem na trwate i nietrwate, rowy, studnie

z ich srednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+50 m oraz inne elementy wedtug wymagan

Zamawiajgcego.
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Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Whniesienie

pomierzonej tresci na mape zasadniczg oraz mape katastralng nalezy wykona¢ metodg

klasyczna (kartowaniem i kresleniem recznym) lub przy pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupetni¢ o elementy wymienione w

drugim akapicie niniejszego punktu, tg sama technikg z jaka zostata wykonana mapa

(numeryczng wzglednie analogowa).

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukcji

0-3 [4], z podziatem na: akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje

techniczng przeznaczong dla Zamawiajgcego i dokumentacje techniczng przeznaczong dla

osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Sposéb skompletowania i forme

dokumentacji dla osrodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z osrodkiem oraz ustali¢ czy te

dokumentacje nalezy okaza¢ Zamawiajgcemu do wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajgcego

Jesli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowaé dla Zamawiajgcego nastepujgce

materiaty:

- sprawozdanie techniczne,

- wtornik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkows trescig, ktérg wymieniono w punkcie
5.5.2,

- kopie wykazow wspoétrzednych punktdw osnowy oraz wykazy wspotrzednych punktow
granicznych w postaci dysku i wydruku na papierze,

- kopie protokotow przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrone,

- kopie opiséw topograficznych,

- kopie szkicow polowych,

- nosnik elektroniczny (dysk) z mapg numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli
mapa realizowana jest numerycznie,

- inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajgcego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
6.

6.2. Kontrola jako$ci prac

Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowaé:

- wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce robdét geodezyjnych, ktéra
powinna zapewnia¢ mozliwos¢ sledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz
usuwania nieprawidtowosci moggacych mie¢ wptyw na kolejne etapy robot,

- kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inzyniera),

- przestrzeganie ogdlnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
[3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5,

- sporzadzenie przez Wykonawce robot geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli
robot.

Kontrole nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych

GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
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Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje sie jednostki: km (kilometr) i
ha
(hektar).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

8.2.  Sposob odbioru robét
Odbidér robot nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej
przeznaczonej dla Zamawiajacego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1]

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:

- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

- wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z wtascicielami nieruchomosci,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,

- wyznaczenie punktéw roboczego pikietazu trasy,

- ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i
oznakowanie utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie,

- prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi
wedtug wymagan dokumentacji technicznej,

- koszty osrodkdw geodezyjnych.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg OST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3
przekazywane Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

- prace towarzyszace, ktdre s3 niezbedne do wykonania robdt podstawowych,
niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne
[1] D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Inne dokumenty

[2] Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz.
163 z pdzniejszymi zmianami)

[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii]:
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[3] Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

[4] Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej

[5] Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

[6] Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna

[7] Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji

[8] Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe

[9] Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne
[10] Woytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

D 01.02.04. Rozbiérka elementow drog.
Kod CPV: 45111000-8 Roboty w zakresie burzenia.
1. Wstep.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania techniczne dotyczgce wykonania
i odbioru robot rozbiorkowych elementéw drogi w w zwigzku remontem obiektu mostowego
przez rzeke Kobylanke w m. Miasteczko ciggu drogi powiatowej nr 3537W Skaryszew — Wélka
Twarogowa — Odechow.

1.2.  Zakres stosowania specyfikacji.
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt rozbidrkowych
elementdéw drogi obejmujgcych:

- rozebranie warstwy z betonu asfaltowego grubosci okoto 8 cm na moscie,

- rozebranie warstwy z betonu asfaltowego na dojazdach do mostu,

- rozebranie elementéw betonowych mostu,

- rozebranie poreczy mostowych,

Zakres robét rozbiérkowych zostat doktadnie okreslony w Dokumentacji Projektowe;j.

Zakres robot obejmuje takze wykonanie robot jak wyzej w ramach zamoéwien uzupetniajgcych
na istniejgcym lub wydtuzonym odcinku drogi

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia stosowane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z okresleniami stosowanymi w
normach panstwowych i branzowych oraz z definicjami podanymi w SST DM 00.00.00. pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podane sg w SST DM 00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt
1.5.

2, Materiaty.
Nie wystepuja.

3. Sprzet.

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Do wykonania robdt zwigzanych z rozbiorkg elementéw drég moze by¢ wykorzystany sprzet
podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

- spycharki,

- tadowarki,
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- Zurawie samochodowe,

- samochody ciezarowe,

- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

- koparki.

Zastosowany sprzet musi by¢ zgodny z projektem organizacji robot i programami robot
opracowanym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujace uzyskania wymaganej jakosci robot

i bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane, a Wykonawca jest zobowigzany
usunac je poza teren robot.

4. Transport.

Ogolne warunki transportu podane sg w SST DM 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Elementy i materiaty pochodzace z rozbiodrki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Jednostki transportowe, niedopuszczone przez Inzyniera do robdt, muszg byc¢ usuniete z terenu
robot.

5. Wykonanie robét.

5.1. Wymagania ogdlne.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji, program i harmonogram
robdt, uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane prace rozbiérkowe.

Przed przystgpieniem do prac rozbidorkowych teren robot nalezy odpowiednio oznakowac i
zabezpieczy¢ przed mozliwoscig dostepu oséb postronnych. Wykonawca opracuje i przedtozy
do akceptacji Inzynierowi projekt oznako wania i zabezpieczenia terenu robdt oraz projekt
oznakowania drogi na czas prowadzenia robot.

Program robot rozbidrkowych oraz projekt organizacji robdt powinny zapewniaé petne
bezpieczenstwo robotnikdw prowadzacych prace rozbiérkowe oraz ochrone $rodowiska
naturalnego przed dewastacja.

Zakres robdét rozbidrkowych doktadnie zostat okreslony w Dokumentacji projektowej.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen.

Elementy pochodzace z rozbidérki sg wiasnoscig Inwestora i na zyczenie Inwestora nalezy
okreslone przez niego elementy odwie$¢ w miejsce przez niego wskazane. Pozostate materiaty,
bezposrednio

po rozbidrce elementdéw, zostang usuniete z terenu robot na sktadowisko wybrane przez
Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera.

Po wykonanych pracach teren rozbiérki nalezy uporzadkowac.

5.2. Szczegétowe uwagi dotyczace wykonania robét.
Elementy rozebranych prefabrykatéw betonowych (kraweznikéw, ptyt chodnikowych, obrzezy)
oraz stupkow i tarcz do znakédw drogowych stanowiag wtasnos¢ Inwestora i za zgodga Inzyniera
mogaq zosta¢ ponownie wykorzystane przez Wykonawce.

6. Kontrola jako$ci robot.

Ogédlne zasady kontroli jakosci robot podane sg w SST DM 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania robot rozbidrkowych polega na kontroli ich zgodnosci z:

- Dokumentacjg Projektowa - w zakresie ich kompletnosci,

- wymaganiami podanymi w pkt 5. niniejszej SST, ze szczegdlnym uwzglednieniem zalecen
dotyczgcych oznakowania i zabezpieczenia strefy robot.

- projektem organizacji robét,
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7.

wymaganiami wynikajgcymi z warunkow ochrony Srodowiska.

Obmiar robaét.

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST DM 00.00.00. pkt 7. Jednostkg obmiaru jest:

8.

[1 m?] rozebranie warstwy z betonu asfaltowego grubosci okoto 8 cm na moscie,
[1 m?] rozebranie warstwy z betonu asfaltowego na dojazdach do mostu,

[1 m?] rozebranie elementdw betonowych obiektu,

[1 m] rozebranie poreczy mostowych, llos¢ robdét wg Przedmiaru Robét.

Odbidr robét.

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST DM 00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty objete niniejszg specyfikacjag podlegajg odbiorowi robdt zanikajacych, ktéry jest
dokonywany na podstawie wynikow pomiaréw i oceny wizualnej. W przypadku stwierdzenia
usterek, Inzynier ustali zakres robot poprawkowych, a Wykonawca przeprowadzi je na wtasny
koszt w wyznaczonym terminie.

9.

Podstawa ptatnosci.

Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST DM 00.00.00. pkt 9. Cena
jednostkowa roboét obejmuje:

Dla rozbidérki warstwy: mieszanek mineralno-bitumicznych, kostki kamiennej:
wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,

rozebranie nawierzchni,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia,
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki wraz z utylizacjg,

wyrownanie podfoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki.

Cena jednostkowa musi uwzgledniaé bezpieczne prowadzenie robdt i zachowanie wymogéw w
zakresie ochrony srodowiska.

10.

[1]
[2]

[3]

Przepisy zwigzane.

Przepisy bhp w budownictwie.

Rozporzgdzenie Ministrow: Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych
2 9.08.83 r. w sprawie znakow i sygnatéw drogowych (Dz.U. nr 50, poz.224 z 1983 r. i nr
44, poz.359 7 1988 r.).

Tymczasowe ogoélne warunki kontraktu na roboty budowlane realizowane na terenie
kraju przez zleceniodawcéw i wykonawcow wojewddzkich. GDDP Warszawa 1992.
Wydanie I.
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D 04.00.00. PODBUDOWY.

D 04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych.

Kod CPV: 45233000-9 Roboty @ w  zakresie  konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drog.

1. Wstep.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych
kationowa emulsjg asfaltowg w zwigzku remontem obiektu mostowego przez rzeke Kobylanke
w m. Miasteczko w ciggu drogi powiatowej nr 3537W Skaryszew — Wodlka Twarogowa —
Odechow..

1.2.  Zakres stosowania SST.
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych.

1.3. Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdot zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych i obejmuja:

- oczyszczenie mechaniczne warstw konstrukcyjnych nawierzchni,

- skropienie warstw kationowg emulsjg asfaltowa.

Zakres robot obejmuje takze wykonanie robdt jak wyzej w ramach zamowien uzupetniajgcych
na istniejgcym lub wydtuzonym odcinku drogi

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robaét.
Ogélne wymagania dotyczace robdét podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.

2. Materiaty.

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow.
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST DM
00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia.

Nalezy stosowac¢ emulsje kationowe o zawartosci asfaltu 60% wg PN-EN 13808 [13] Do
skropienia podtoza asfaltowego nalezy stosowac emulsje:

1) C60B3 ZM dla droég o kategorii ruchu od KR1 do KR2

Do skropienia podfoza z mieszanki niezwigzanej i zwigzanej hydraulicznie nalezy stosowad

emulsje:
1) C60B10 ZM/R skrapiane podtoze z mieszanki niezwigzanej
2) C60B10 ZM/R (zalecane PH > 3,5)  skrapiane podtoze z mieszanki zwigzanej spoiwem

hydraulicznym

* do ztgczenia dwdch warstw asfaltowych, gdy obydwie te warstwy wykonane s3 z
zastosowaniem asfaltow niemodyfikowanych dopuszcza sie zastosowanie emulsji C60B3 ZM
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2.5. Skfadowanie lepiszczy.

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.
Lepiszcze nalezy przechowywac w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze
i zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie
lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych
warunkéw, jakie podano dla zbiornikdéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej
powierzchni cieczy ,kozucha” asfaltowego zatykajgcego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez
producenta.

3. Sprzet.

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni.

Wykonawca przystepujgcy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- szczotek mechanicznych,

- sprezarek,

- zbiornikdw z wodg,

- szczotek recznych.

Zaleca sie uzycie urzgdzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z
twardych elementdéw czyszczgcych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajgcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy
czyszczgce i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia
odpylajace.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni.

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie
nastepujacych parametréw:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- cisnienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujgcej lepiszcze,

- predkosci poruszania sie skrapiarki,

- wysokosci i dfugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaé aktualne Swiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewnic¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg = 10% od ilosci zatozone;.

4, Transport.

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu.
Ogélne wymagania dotyczgce transportu podano w SST DM 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.
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4.2. Transport lepiszczy.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg
powodowaty

jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny byé przedzielone
przegrodami, dzielgcymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m3, a kazda przegroda
powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki
przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac
resztek innych lepiszczy.

5. Wykonanie robét.

5.1. 0Ogdlne zasady wykonania robét.
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST DM 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni / przygotowanie podtoza.

5.2.1. Przygotowanie podtoza z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Przed skropieniem podtoze z mieszanki mineralno-asfaltowe] nalezy oczyscic. W przypadku
zanieczyszczonej warstwy dodatkowo oczysci¢ poprzez zabieg szczotkowania i mycie pod
cisnieniem. Przy uzywaniu szczotek mechanicznych nalezy zwréci¢ uwage, aby nie zostata
uszkodzona warstwa btonki asfaltowej na powierzchni ziaren kruszyw stanowigcych gérng
powierzchnie warstwy. W przypadku zanieczyszczenia podtoza olejami, paliwem lub
chemikaliami nalezy uzy¢ specjalnych absorbentéw do zebrania zanieczyszczern a nastepnie
zmy¢ powierzchnie wodg pod ciSnieniem.

5.2.2. Przygotowanie podtoza z mieszanki mineralnej niezwigzanej i zwigzanej hydraulicznie.
Powierzchnia podtoza musi by¢é oczyszczona z wszelkiego obcego materiatu innego niz
mieszanka mineralna, z ktérej zostata wykonana warstwa. W przypadku podbudowy bardzo
suchej, bezposrednio przed wykonaniem skropienia emulsjg asfaltowg podtoze nalezy zwilzy¢
wodg, tak aby powierzchnie podtoza doprowadzi¢ do stanu matowo-wilgotnego, bez zastoisk
wodnych i bez zjawiska nasgczenia warstwy wodg. W przypadku skrapiania warstwy
niezwigzanej nasigknietej woda po opadach atmosferycznych nalezy opdzni¢ skropienie do
momentu czesciowego przesuszenia powierzchniowego warstwy (do stanu matowo-
wilgotnego).

5.2.3. Przygotowanie podtoza na obiektach inzynierskich.

W przypadku podtoza, ktore stanowi izolacja przeciwwodna na obiektach mostowych, nalezy
postepowa¢ wedtug wskazan producenta lub zapisébw w normach albo aprobatach
technicznych.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni.

Temperatura podtoza w czasie skrapiania powinna wynosi¢ nie mniej niz +5°C. Nie dopuszcza
sie wykonywania skrapiania podczas opaddw atmosferycznych lub tuz przed spodziewanymi
opadami. Czasookres skropienia nalezy tak zaplanowa¢, aby nie wystgpity opady atmosferyczne
wczesniej niz po catkowitym rozpadzie emulsji.

Wykonawca przekaze Inspektorowi Nadzoru kopie protokotu kalibracji skrapiarki
(réwnomiernosci skrapiania oraz wydatku emulsji przy ustalonej predkosci przejazdu).
Skrapiarka powinna zapewniac rozktadanie lepiszcza z tolerancjg 10 % w stosunku do ilosci
zatozonej. Skrapiarka, dla ktérej nie wykonano kalibracji nie moze zosta¢ dopuszczona do
wykonana skropienia.

Skrapianie nalezy wykonywac réwnomiernie na catej powierzchni przeznaczonej do skropienia,
przy uzyciu skrapiarek samochodowych, ewentualnie ciggnionych - wyposazonych w rampy
spryskujgce oraz automatyczne systemy kontroli wydatku skropienia. Dopuszcza sie skrapianie
reczne lancg tylko w miejscach trudno dostepnych (np. scieki uliczne) oraz przy urzgdzeniach
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usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. Skropione podtoze nalezy wytgczy¢ z ruchu
publicznego i technologicznego przez zmiane organizacji ruchu lub odpowiednig ochrone
skropienia przez pokrycie specjalng warstwg ostonowg (patrz pkt 7.3.4).

Przed rozpoczeciem skrapiania nalezy strefy przylegte do skrapianych powierzchni jak np.:
krawezniki, scieki, wpusty itp. odpowiednio ostonié, zabezpieczajgc przed zabrudzeniem lub
zalaniem emulsja.

Podtoze powinno by¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed uktadaniem nastepnej
warstwy asfaltowej w celu rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowania wody. O
rozpadzie emulsji Swiadczy zmiana koloru skropionej powierzchni z brgzowego na czarny.

Przed wykonaniem nastepnego zabiegu technologicznego nalezy odczeka¢ minimum 30 minut
od momentu zmiany koloru pokrytej lepiszczem warstwy na czarny.

Temperatura emulsji asfaltowej podczas wykonywania skropienia podtoza musi miesci¢ sie w
granicach podanych w tabeli 1.

Tabela 1. Temperatura uzycia emulsji asfaltowych
temperatura uzycia [°C
Rodzaj lepiszcza - & ycia [°C]
min. maks.
Emulsja asfaltowa 50 85
Em_uISJa asfaltowa modyfikowana 60 85
polimerem

5.3.1. Skropienie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.
Skropienie lepiszczem powinno by¢é wykonane w ilosci podanej w tabeli 4. Kontrole ilosci
lepiszcza do skropienia nalezy dokonaé wedtug PN-EN 12272-1 [14].

Tabela 2. Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z mieszanki mineralno-
asfaltowej [kg/m?] (uwaga - przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu 60% wg PN-EN
13808:2013 [13] Zatgcznik Krajowy NA, rodzaje: C60B3 ZM, C60BP3 ZM)

Podtoze pod uktadang warstwe Uktadana warstwa
asfaltowg
podbudow Scieralna z
Rodzaj cecha a wigzgca SMA ub 2 AC
asfaltowa
Dla drdg o kategorii ruchu od KR1 do KR2 - rodzaj emulsji: C60B3 ZM
Warst dbud nowo wykonana
arstwa PO udowy podbudowa lub stara 0,2+0,4 0,3+0,5 0,2+0,4
asfaltowej lub stara . .
nawierzchni nawierzchnia szczelna
wierzennia frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
asfaltowa -
porowata lub w ztym stanie | 0,3+0,6 0,3+0,7 0,3+0,5
nowo wykonana - X 0,2+0,4
Warstwa wigzaca frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
porowata lub w ztym stanie - 0,3+0,6 0,3+0,5

Uwaga: w celu okreslenia ilosci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilos¢ emulsji
asfaltowej podang w tabeli pomnozy¢ przez 0,6.

Objasnienia:

» X” - nie dotyczy

, - ” - rozwigzanie nie wystepuje
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Pod warstwe Scieralng wykonywang z mieszanki typu:

- BBTM - nalezy stosowac ilos¢ skropienia odpowiadajacg gornej granicy wg tabeli 4 jak
dla mieszanki typu SMA, AC,

- PA - nalezy wykonac specjalne skropienie w sposdb opisany w punkcie 7.2.,

. SMA LA - nalezy wykonac specjalne skropienie kationowg emulsjg modyfikowang 60%
szybkorozpadowa w ilosci 0,4-0,5 kg/m? w przypadku zawartosci wolnych przestrzeni w
nizej lezacej warstwie 5-7%. Nizsze lub wyzsze od wymienionego przedziatu zawartosci
wolnych przestrzeni wymagaja zadozowania zmniejszonej lub zwiekszonej ilosci emulsji.
Optymalna ilos¢ emulsji asfaltowej do skropienia nalezy ustali¢ na odcinku prébnym
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej. Ocene nalezy dokonaé na podstawie
wytrzymatosci na $cinanie, wymagania wg tabeli 6. W uzasadnionych przypadkach (brak
sczepnosci), zakresy dozowania podane w tabeli 2 mogg zostac rozszerzone.

5.3.2. Skropienie warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie.

W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie po

okresie dtugotrwatych opadéw deszczu, Inspektor Nadzoru dopuszcza powierzchnie, ktéra ma

by¢ skrapiana i charakteryzuje sie odpowiednig wilgotnoscig (patrz pkt 5.2.2.). Jesli poziom
zawilgocenia warstwy jest zbyt duzy, nalezy wstrzymacé sie ze skrapianiem do momentu
przesuszenia powierzchni warstwy.

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tabeli 3. Kontrole ilosci

lepiszcza w trakcie skrapiania nalezy dokona¢ wedtug PN-EN 12272-1 [14]. Skrapiarka powinna

zapewniac rozktadanie lepiszcza z tolerancjg +10 % w stosunku do iloSci zatozone;j.

Tabela 3. Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z mieszanki
niezwigzanej i zwigzanej hydraulicznie [kg/m?] (uwaga - przyjeto dla emulsji kationowej o
zawartosci asfaltu rownej 60% wg PN-EN 13808:2013 [13]Zatacznik Krajowy NA, rodzaj C60B10
ZM/R)

Emulsja asfaltowa

Rodzaj podtfoza

llos¢ rodzaj
Warstwa podbudowy 0,5+0,7 C60B10 ZM/R
z mieszanki niezwigzanej
Warstwa podbudowy z C60B10 ZM/R
mieszanki zwigzanej spoiwem 0,3+0,7
. zalecane pH 23,5
hydraulicznym

5.3.3. Odcinek prébny.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca na odcinku prébnym przeprowadzi probne
skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia
wymaganej ilosci emulsji na m2 w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do
skropienia.

Lokalizacja odcinka prébnego zostanie zaakceptowana przez Inzyniera.

Do wykonania odcinka prébnego, Wykonawca powinien zastosowaé takie same materiaty oraz
sprzet, jakie bedg stosowane do wykonania skropienia warstw konstrukcyjnych podczas robot.

6. Kontrola jako$ci robot.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST DM 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
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6.2. Badania przed przystgpieniem do robét.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania

- ew. wykonaé wiasne badania wtfasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera.

6.3. Badania w czasie robét.

6.3.1. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia emulsji (pozostatego asfaltu)

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug normy PN-EN 12272-
1:2005 "Powierzchniowe utrwalenie. Metody badani. Czes¢1l: Dozowanie i poprzeczny rozkfad
lepiszcza

i kruszywa". Miejsce pobrania prébek powinno znajdowac sie co najmniej 30m od miejsca, w
ktorym rozpoczeto skropienie.

Oznaczanie doktadnosci dozowania emulsji zgodnie z norm PN-EN 12272-1 pkt. 6. Wykonawca
jest zobowigzany prowadzi¢ badania wydatku skropienia i przedstawi je na zadanie
Zamawiajgcego.

6.3.2. Badania potaczenia miedzywarstwowego.

Wytrzymatos¢ na Scinanie wszystkich potgczen jest warunkiem uzyskania odpowiedniej
sztywnosci konstrukcji, a tym samym trwatosci konstrukcji. Jest warunkiem, ktory jest zaktadany
do obliczenia grubosci warstw na etapie wymiarowania nawierzchni i musi by¢ spetniony.
Wymagane minimalne wartosci wytrzymatosci na Scinanie potaczenia miedzy warstwami
asfaltowymi nawierzchni podano w tabeli 4.

Tabela 4. Wymagana wytrzymatos¢ na S$cinanie potaczenia pomiedzy warstwami
asfaltowymi nawierzchni

Wymagana minimalna
Pofaczenie miedzy warstwami wytrzymatos¢ na scinanie, na
prébkach @ 150 mm (@ 100 mm)
[MPa]
$cieralna - wigzaca 1,0
wigzgca — podbudowa 0,7
podbudowa - podbudowa ?) 0,6
cienka warstwa Scieralna (grubos¢ projektowa < 3,5 cm)
— warstwa wigzgca cienka warstwa Scieralna (grubos¢ 1,39
projektowa < 3,5 cm) —warstwa Scieralna
a) Nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych
b) Jesli podbudowa sktada sie z kilku warstw asfaltowych
c) Nie dotyczy jezeli zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie Scieralnej przekracza 14%

Metodyka badania wytrzymatosci na scinanie zgodnie z ,Instrukcjg laboratoryjnego badania
sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania
techniczne sczepnosci. 2014”, z zastosowaniem probek @ 100 mm lub @ 150mm”. Badaniem
referencyjnym jest badanie na probkach @ 150 mm.

Badanie potaczenia miedzywarstwowego jako badanie kontrolne, powinno by¢ wykonywane w
nawierzchniach drég KR4+7. Czestos¢ wykonywanych badan powinna wynosic¢ nie rzadziej niz
jeden punkt na 15 000 m? wykonanej nawierzchni.
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W odniesieniu do drég KR1+3 badania kontrolne potgczenia miedzywarstwowego nie sg
obligatoryjne, jednak nalezy je wykonywa¢ w przypadkach budzgcych watpliwosci co do jakosci
wykonanych robét.

7. Obmiar robét.

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot.
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST DM 00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowa jest:

= m? (metr kwadratowy) oczyszczenia warstw konstrukcyjnych mechanicznie

= m? (metr kwadratowy) skropienia warstw konstrukcyjnych emulsjg asfaltowg ll0$¢ robét
wg Przedmiaru Robdét.

8. Odbior robot.

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST DM 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki
pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci.

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptfatnosci podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania

ogolne” pkt. 9.

Cena oczyszczenia 1 m? warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen przeprowadzenie pomiarow i badan
laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

- oznakowanie robot.

Cena skropienia 1 m? warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- wykonanie odcinka probnego,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;.

- oznakowanie robét.

- koszt utrzymania czystosci na przylegtych drogach lub terenie budowy.

10. Przepisy zwigzane.

10.1. Normy.

[1] PN-EN 1426 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow

[2] PN-EN 12591 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

[3] PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

[4] PN-C-04014 Przetwory naftowe. Oznaczenie lepkosci wzglednej lepkosciomierzem
Englerta

[5] PN-EN 58:1997 Przetwory naftowe. Pobieranie probek produktéw naftowych.

[6] PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Badanie rozpadu -- Cze$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym.

= PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej.
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. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie czasu wyptywu
lepkosciomierzem wyptywowym -- Cze$¢ 1: Emulsje asfaltowe.

. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie pozostatosci na sicie emuls;ji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie.

. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie sedymentacji emuls;ji
asfaltowych.

. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczenie przyczepnosci emulsji
asfaltowych przez zanurzenie w wodzie.

. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie wartosci pH emuls;ji

asfaltowych.

[7] PN-EN 12808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Zasady klasyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

[8] PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie — Metody badan — Czes¢ 1: Wymagania
wobec zalew drogowych na gorgco

10.2. Inne dokumenty.
[9] »,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.
Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

D 04.04.00. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

D 04.04.02. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Kod CPV: 45233000-9 Roboty @ w  zakresie  konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drog.

1. Wstep.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji s wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie w zwigzku remontem obiektu
mostowego przez rzeke Kobylanke w m. Miasteczko w ciggu drogi powiatowej nr 3537W
Skaryszew — Wodlka Twarogowa — Odechow..

1.2.  Zakres stosowania SST.
Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja:

- wytworzenie mieszanki kruszywa,

- roztozenie mieszanki kruszywa warstwami — warstwa z kruszywa tamanego na ptytach
przejsciowych gr. srednio 30 cm o uziarnieniu 0-31.5 mm; zjazdy do pdl z kruszywa
tamanego 0-31,5 mm grubosci 20 cm

- profilowanie i zageszczenie wykonanych warstw podbudowy.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszczeniu
kruszywa o witasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalnej.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST DM 00.00.00. Wymagania ogdlne.
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogélne wymagania dotyczgce robét ujete sg w SST DM 00.00.00. Wymagania ogdlne pkt 1.5.

2. Materiaty.

2.1. Kruszywo tamane.

Kruszywo tamane powinno by¢ uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm. Kruszywo powinno by¢
jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszki gliny.

Kruszywo z zaproponowanego przez Wykonawce zrddta bedzie zaakceptowane przez Inzyniera
do wbudowania, jezeli wyniki badan laboratoryjnych dostarczone przez Wykonawce i
ewentualne wyniki badan prowadzonych przez Inzyniera wykazg zgodnos¢ cech materiatowych
zZ wymaganiami.

2.1.1. Zrédta materiatow.

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania podbudowy powinny pochodzi¢ tylko ze zZrédet
uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera. Zrédta pozyskania materiatéw powinny by¢
wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem 30 dni przed rozpoczeciem robét. Wykonawca
powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych fgcznie z projektowang krzywa
uziarnienia i reprezentatywne prébki materiatow.

Zatwierdzenie zrédta pozyskania materiatéw nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrédta
zostang przez Inzyniera dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktére nie spetniag wymagan
zostang odrzucone.

2.1.2. Uziarnienie kruszywa.

Krzywa uziarnienia kruszywa, okresSlona wedtug PN-91/B-06714/15 powinna leze¢ pomiedzy
krzywymi granicznymi podanymi w tablicy 1.

Tablica 1.
zasadniczej.

Uziarnienie kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie do podbudowy

Sito [mm] Ziaren przec.hodzqcych przez
sito [%]
31,5 100
20 78 +100
16 70 +94
12,8 62 + 86
8 51+75
6,3 45 + 68
4 37+59
2 25+42
0,5 13+24
0,25 8+16
0,075 3+12

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciaggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar
najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej
jednorazowo. Frakcje kruszywa przechodzace przez sito 0,075 mm nie powinny stanowi¢ wiecej
niz 65 % frakcji przechodzacych przez sito 0,5 mm.

2.1.3. Wiasciwosci kruszywa.
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Tablica 2. Wymagane wtasciwosci kruszywa famanego wg PN-S-06102.

Wymagania
Wtasciwosci AT O Wedtug
z kruszywa
tfamanego
1 | Zawartosc¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) od 2do 10 PN-B-06714-15 [9]
2 | Zawartos$¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz 5 PN-B-06714-15 [9]
3 Zawartos¢ ziarn nieforemnych 35 PN-B-06714-16
%(m/m), nie wiecej niz [10]
4 Zawartos¢ _zam_eczy_sz.c_zen organicznych, 1 PN-B-04481 [4]
%(m/m), nie wiecej niz
5 Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu od 30 do 70 BN-64/8931-01
metoda | lub Il wg PN-B-4481, % [23]
Scieralnoéé w bebnie Los Angeles
a) , SC|e.raIn.osc . c.a"fkowna po petnej liczbie 35 PN-B-06714-42
6 | obrotéw, nie wiecej niz 30 20]
b) Scieralnos$¢ czesSciowa po 1/5 petnej liczby
obrotow, nie wiecej niz
7 | Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie wiecej niz 3 I[31N2-]B-06714-18
Mrozoodpornos$¢, ubytek masy po 25 cyklach PN-B-06714-19
8 . e 5
zamrazania, %(m/m), nie wiecej niz [13]
PN-B-06714-37
9 Rozpad krzemianowy i zelazawy facznie, % (m/m), i [17]
nie wiecej niz PN-B-06714-39
[18]
Zawarto$é zwigzkéw siarki w przeliczeniu na SO3, PN-B-06714-28
10 L 1
%(m/m), nie wiecej niz [16]
Wskaznik nosnosci wno¢ mieszanki kruszywa,
11 | %, nie mniejszy niz: 80 PN-S-06102 [29]
a) przy zageszczeniu Is > 1,00
2.2. Woda.

Woda do mieszanki z kruszywa stabilizowanego mechanicznie i do pielegnacji wykonanej
warstwy powinna by¢ czysta bez zawartosci szkodliwych dodatkéow, odpowiadajgca
wymaganiom PN-EN 1008. Do mieszanki mozna stosowa¢ wode wodociggowq pitng bez
dodatkowych badan laboratoryjnych.

3. Sprzet.

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w

SST, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera, w przypadku braku

takich dokumentow powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Jakikolwiek

sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych

zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

Do wykonania podbudoéw z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy stosowac:

1. Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzgdzenia
dozujgce wode. Mieszarki powinny zapewnia¢ wytworzenie jednorodnego materiatu o
wilgotnosci optymalnej.
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2. Samochody samowytadowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki.

3. Réwniarki albo ukfadarki kruszywa do rozktadania materiatu. Za zgodg Inzyniera do
rozktadania materiatu mozna dopuscic spycharki.
4, Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania. W miejscach

trudnodostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne
lub mate walce wibracyjne.

4. Transport.

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podfozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie
dopuscic¢ do jego uszkodzen i tworzenia kolein.

4.2. Transport kruszywa.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem

i zawilgoceniem.

5. Wykonanie robét.

5.1. Wymagania ogdlne.
Wykonawca przedstawi nadzorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt
uwzgledniajgce wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywana warstwa podbudowy.

5.2. Wymagania dla mieszanki z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

Za wykonanie recept mieszanki kruszywa odpowiada wykonawca robédt, ktory przedstawia je

nadzorowi do zatwierdzenia. Recepty powinny by¢ opracowane dla konkretnych materiatow

zaakceptowanych przez nadzér do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych

probek tych materiatow.

Recepty nalezy opracowac wykorzystujgc w petni:

- zatozenia i wymagania ujete w PZJ oraz SST,

- wyniki wykonanych petnych badan materiatow.

- Metoda projektowania polega na przyjeciu sktadu mieszanki i okresleniu jej wtasciwosci
w odniesieniu do wymagan. Powinna ona obejmowac (w kolejnosci wykonywania):

- badanie materiatéw - sktadnikdw mieszanek; nalezy tu pamietac o reprezentatywnosci
probek i badan dla catych przewidzianych dostaw,

- przyjecie zatozonego sktadu mieszanki - na podstawie norm, literatury technicznej,
miejscowego doswiadczenia, itp.

- wykonanie badan laboratoryjnych w celu poréwnania cech mieszanki z zatozonymi
wymaganiami.

Wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos$é objetosciowq szkieletu kruszywa nalezy okresli¢

wg PN-88/B-04481 (duzy cylinder, metoda Il). Ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie

kruszywa zageszczenie mieszanki nalezy okreslaé po odsianiu ziarn wiekszych od 20 mm i

odpowiednim skorygowaniu wynikéw badan Proctora wg metodyki podanej w PN-88/B-04481.

5.3. Przygotowanie podtoza.

Przed wykonaniem nawierzchni wszelkie koleiny i miekkie miejsca podtoza z materiatow
niezwigzanych spoiwami lub lepiszczami, oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednio
zageszczone lub wykazujgce odchylenia wysokosciowe od zatozonych rzednych powinny by¢
naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie do osiggniecia
wilgotnosci optymalnej, powtdrne wyréwnanie i zageszczenie.
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Nawierzchnia powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajgcy jej wykonanie zgodnie

z dokumentacjg projektowag lub wedtug zaleceh Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w
niniejszej specyfikacji. Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania nawierzchni powinny by¢
wczesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez
Wykonawce. Paliki lub szpilki powinny

by¢ ustawione w osi drogi i w rzednych réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiac
naciggniecie sznurkéw lub linek

do wytyczenia robét i nie powinno byé¢ wieksze niz 10 m.

5.4. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé
w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos$¢
zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegfa rozsegregowaniu i
wysychaniu.

5.5.  Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowane]. Grubos¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Nawierzchnia powinna by¢
roztozona w sposdb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Jezeli warstwa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana

i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkdéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie
budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartos$ci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rdownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza

od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadac przyjetemu poziomowi
wskaznika nosnosci wg tablicy 1, Ip. 11.

5.6. Odcinek prébny.

Na zadanie Inzyniera, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny, zgodnie z zasadami
okreslonymi w SST DM 00.00.00. "Wymagania ogdlne". W takim przypadku witasciwe roboty
mogg by¢ rozpoczete po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

6. Kontrola jako$ci robot.

6.1. Zasady ogolne kontroli jakosci robot.

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne pomiary i badania kontrolne i
dostarcza¢ ich wyniki Inzynierowi. Pomiary i badania kontrolne Wykonawca powinien
wykonywa¢ w zakresie i z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan jakosci robat,
lecz nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach niniejszych specyfikacji. Zasady
kontroli i odbioru robdt oraz zasady kontroli materiatdw podano w SST DM 00.00.00.
Wymagania ogélne.
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6.2. Badania przed przystgpieniem do robét.

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw
przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi, wg zasad
okreslonych w SST DM 00.00.00. Wymagania ogdlne w celu akceptacji materiatéw. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa oraz wody okre$lone w pkt 2 niniejszej
SST.

6.3. Badania w czasie robot.

6.3.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarow.

Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robot przy budowie warstw z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie roboét
Minimalna liczba badan . Maks.ymalna
T . . s powierzchnia podbudowy
L.p. Wyszczegdlnienie badan na dziennej dziatce . .
. przypadajgca na jedno
roboczej .
badanie
1 Uziarnienie k
%larnlen!? ruszywa 5 600 m?2
2 Wilgotnos¢ kruszywa
3 Zageszczenie warstwy 1 prébka na 1000 m?
4 Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych
5 Zawartos¢ ziarn nieforemnych przy kazdej
6 Zawartos¢ zanieczyszczen Jmianie kruszvwa
organicznych Y 600 m?
7 Mrozoodpornos¢ lub w przypadku
8 | Scieralnoé¢ Watpliwosci
9 Wskaznik piaskowy
10 | Badania wody Dla kazdelgc? watpliwego i
zrodta

6.3.2. Badania wtasciwosci kruszywa.

W czasie robdt Wykonawca bedzie prowadzit badania wifasciwosci kruszywa, okreslone w
tablicy 2 i w pkt 2.1. niniejszej SST. Uziarnienie kruszywa i zawarto$¢ zanieczyszczen obcych
powinny by¢ przez Wykonawce badane co najmniej dwukrotnie dla kazdej dziatki roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 600 m? warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badar powinny byé na
biezgco przekazywane Inzynierowi.

Badania petne kruszywa, obejmujgce ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.1.i 2.2.
powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie jakosci
robét, lecz nie rzadziej niz raz na 6000 m? wykonanej warstwy, a takze w przypadku zmiany
zrodta pobierania materiatow i w innych przypadkach okreslonych przez Inzyniera. Probki do
badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.3.3. Badanie wilgotnosci kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢ rowna, z tolerancjg +10 %, -20 %, wilgotnosci optymalnej
okreslonej wedtug normalnej préby Proctora, wedtug PN-88/B-04481 (metoda II). Wilgotnosé
kruszywa nalezy badaé wedtug PN-77/B-06714/17 przynajmniej dwukrotnie na kazdej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz w jednym punkcie na 600 m?, razem z oceng zageszczenia
warstwy.
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6.3.4. Badania wody.

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008.

6.3.5. Badanie zageszczenia podbudowy.

Zageszczanie kazdej warstwy powinno odbywac sie do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,0 wedtug normalnej préby Proctora, wg PN-88/B-04481 (metoda IlI).
Zageszczenie nalezy sprawdzaé¢ wedtug BN-77/8931-12, przynajmniej w dwdch punktach,
wybranych losowo na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz w jednym punkcie na 600 m?.
W przypadkach watpliwych, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych, wg pkt 6.4.1.

6.4. Badanie i pomiary wykonanej warstwy podbudowy.
Czestotliwo$é i zakres badan oraz pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy podano w
tablicy 4.

Tablica 4. CzestotliwoscC i zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy z kruszywa

stabilizowanego mechanicznie.

L.p. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
W trzech punktach na kazdej dziatce roboczej,

1 Grubos¢ lecz nie rzadziej niz raz na 400 m? podczas

budowy i raz na 2000 m? przed odbiorem

Nosnos¢ i zageszczenie wg obcigzen

2 Raz na 3000 m?
ptytowych

3 Szerokos¢ 10 razy na 1 km

4 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

5 Spadki ! poprzeczne 10 razy na 1 km

6 ROWNOSE podiuzna W sposob ciggty p‘Ianografe.m albo co 20 m fatg

na kazdym pasie ruchu
7 Rzedne co 100 m
8 Uksztattowanie osi w planie co 100 m

1) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé
w punktach gtéwnych tukéw poziomych: na poczatku i na koncu kazdej krzywej przejsciowej
oraz na poczatku, w $rodku i na koricu kazdego tuku poziomego.

6.4.1. Nosnosc i zageszczenie wedtug obcigzen ptytowych.

W przypadkach watpliwych (np. brak uzyskania wymaganych wielkosci wytrzymatosci na
Sciskanie lub zageszczenia) nalezy wykona¢ pomiary nosnosci, wedtug metody obcigzen
ptytowych, zgodnie z BN-64/8931-02. Obcigzenia nalezy wykona¢ nie rzadziej niz raz na 3000
m?, lub wg zalecen Inzyniera.

Minimalny modut odksztatcenia warstwy z kruszywa, mierzony przy uzyciu ptyty o Srednicy 30
cm powinien wynosic:

. pierwotny Me'= 80 MPa,

. wtorny Me" = 140 MPa.

Zageszczenie warstwy z kruszywa nalezy uznac¢ za prawidtowe wtedy, gdy stosunek wtdrnego
modutu odksztatcenia M"do pierwotnego modutu odksztatcenia Me', mierzonych przy uzyciu
ptyty o Srednicy 30 cm, jest nie wiekszy od 2,2 (Me" / Mg' < 2,2).

6.4.2. Pomiary cech geometrycznych.

1. Réwnosc.

Nierownosci podtuzne nalezy mierzy¢ 4 metrowg fatg lub planografem w osi kazdego pasa
ruchu zgodnie z normg BN-68/8931-04, z czestotliwoscig podang w tablicy 6. Nierownosci nie
powinny przekracza¢ 12 mm.
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2. Spadki poprzeczne.

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca faty i poziomicy z czestotliwoscig podang w tablicy
6. Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja
0,5 %.

3. Rzedne.

Rzedne nalezy sprawdzaé co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach w przypadku autostrad i
drog ekspresowych lub co 100 m dla pozostatych drég. Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej
warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

4, Uksztattowanie osi.

Uksztattowanie osi nalezy sprawdza¢ w punktach gtéwnych trasy i w innych dodatkowych
punktach, rozmieszczonych nie rzadziej niz co 100 m. O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w
stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5 cm.

5. Szerokosc.

Szerokos¢ nalezy sprawdzac¢ co najmniej 10 razy na 1 km. Szerokos$¢ nie moze réznic¢ sie od
szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm, z tym, ze na jezdniach bez kraweznikow
szerokos¢ powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o
wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami.

6.5.1. Niewtasciwe uziarnienie i wtasciwosci kruszywa.

Wszystkie kruszywa nie spetniajgce wymagan dotyczacych uziarnienia i wtasciwosci podanych w
specyfikacjach zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spetniajgce tych wymagan zostaty
wbudowane to beda, na polecenie Inzyniera, wymienione przez Wykonawce na wtasciwe, na
koszt Wykonawcy i bez jakichkolwiek dodatkowych kosztéw poniesionych przez
Zamawiajgcego.

6.5.2. Niewtasciwe cechy geometryczne.

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w pkt 6.4.3. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do
gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Na pisemne wystgpienie
Wykonawcy Inzynier moze zastgpi¢ wymaganie naprawy warstwy ze wzgledu na niewfasciwe:
rownos$é, spadki poprzeczne, geometryczne uksztattowanie osi i rzedne wysokosciowe warstwy
na potracenia od ceny kontraktowej, pod warunkiem, ze wady te mieszczg sie w granicach
dopuszczalnych, okredlonych dla nawierzchni w ,Instrukcji DP-T14 o dokonywaniu odbioréw
robot drogowych i mostowych realizowanych na drogach zamiejskich, krajowych i
wojewddzkich”. Potracenia zostang obliczone wg wzoréw podanych w cytowanej Instrukcji, z
tym ze w odpowiednich wzorach koszt 1 m? nawierzchni bitumicznej zastgpiony zostanie
kosztem 1 m? nawierzchni z kruszywa famanego. Wszelkie dodatkowe pomiary, niezbedne do
obliczenia potracen, zostang wykonane na koszt Wykonawcy. Jezeli szerokos¢ jest mniejsza od
szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym,
to Wykonawca powinien na wtasny koszt, poszerzy¢ nawierzchnie przez spulchnienie warstwy
na petng grubosc¢, do potowy pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.3. Niewtasciwe zageszczenie.

Podczas odbioru warstwy, wykorzystujgc wyniki badan zageszczenia prowadzonych w sposéb
ciggly w czasie budowy, nalezy obliczy¢ procent wynikow badan w granicach dopuszczalnych,
tzn. gdy wskaznik zageszczenia jest rowny lub wiekszy od wymaganego albo stosunek wtérnego
modutu odksztatcenia do pierwotnego modutu odksztatcenia jest mniejszy od wymaganego i
okresli¢ potrgcenia za niewtasciwe zageszczenie, wg tablicy 5.

Tablica 5. Potrgcenia za niewtfasciwe zageszczenie.
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Procent wynikow badan Procent potracenia od
w granicach ceny jednostkowej
dopuszczalnych
95 5
90 10
85 20
80 30
75 40
70 50

Jezeli procent wynikow badan w granicach dopuszczalnych jest mniejszy od 70 % warstwe
nalezy zerwac i wymieni¢ na nowa na koszt Wykonawcy.

6.5.4. Niewtasciwa nosnosc.

Jezeli nosnos¢ nawierzchni bedzie mniejsza od wymaganej to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera. Koszty tych
dodatkowych roboét poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie nos$nosci podbudowy
wynikto z niewtfasciwego wykonania robot przez Wykonawce.

7. Obmiar robét.

7.1. 0Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest - m? (metr kwadratowy) wykonania podbudowy z kruszywa
tamanego gr. 20 cm (gérna powierzchnia warstwy).

llos¢ robdt wg Przedmiaru Robot.

8. Odbidr robot.

Odbidr nawierzchni dokonywany jest na zasadach odbioru robot zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu zgodnie z wymaganiami ogolnymi zawartymi w DM 00.00.00. Wymagania ogdlne oraz
Instrukcji DP-T 14.

9. Podstawa ptatnosci.

Pfatnos¢ za metr kwadratowy nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robot na

podstawie wynikdw pomiaréw i badan laboratoryjnych z ewentualnymi potraceniami, wg

zasady podanej w DM 00.00.00. Wymagania ogolne.

Cena jednostkowa wykonanej warstwy obejmuje:

- prace pomiarowe,

- zakupienie i dostarczenie potrzebnych materiatéw,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recepta,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki (warstwami),

- zageszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiarow i badani laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji
technicznej,

- utrzymanie nawierzchni w trakcie robot.

10. Przepisy zwigzane.
[1] PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat nazwy i okreslenia.
[2] PN-78/B-01101 Kruszywa sztuczne. Podziat, nazwy i okreslenia.
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(3]
(4]
(5]
(6]
(7]
(8]
9]
(10]
(11]
(12]
(13]
[14]
[15]
[16]
(17]
(18]
(19]
[20]
[21]
[22]
(23]

(24]

(25]
(26]

(27]

(28]
(29]

(30]
(31]

(32]

PN-87/5-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy i
okreslenia.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne.
PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, terminologia.
PN-77/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych.

PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytéw
mineralnych.

PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn.
PN-77/B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.
PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.
PN-78/B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
bezposrednia.

PN-78/B-06714/20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci met.
krystalizacji.

PN-78/B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych.

PN-78/B06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci siarki
metoda bromowa.

PN-80/B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.
PN-78/B-06714/39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego.
PN-78/B-06714/40 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymatosci na
miazdzenie.

PN-79/B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los
Angeles.

PN-88/B-06714/48 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zanieczyszczen w postaci
grudek gliny.

PN-76/B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podfoza przez obcigzenie ptyta.

BN-75/8931-03 Pobieranie probek gruntow do celéw drogowych i lotniskowych.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i
tata.

BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako
podtoza nawierzchni podatnych.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioréw drogowych i mostowych realizowanych na
drogach zamiejskich, krajowych i wojewddzkich. Warszawa 1989.

Katalog typowych konstrukcji jezdni podatnych, IBDiM, Warszawa 1997.
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D 04.05.00. Podbudowy i ulepszone podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi.

D 04.05.01. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem.

Kod CPV: 45233000-9 Roboty @ w  zakresie  konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drog.

1. Wstep.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy i ulepszonego podtfoza z
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem w zwigzku remontem obiektu mostowego
przez rzeke Kobylanke w m. Miasteczko w ciggu drogi powiatowej nr 3537 Skaryszew — Wdlka
Twarogowa — Odechow.

1.2.  Zakres stosowania SST.
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad przygotowania, prowadzenia i odbioru
robo6t zwigzanych z wykonaniem:

. Warstwa z gruntu/kruszywa stabilizowanego cementem o C 2,5 MPa grub. 30 cm.
Zakres robot obejmuje takze wykonanie robdt jak wyzej w ramach zamowien uzupetniajgcych
na istniejgcym lub wydtuzonym odcinku drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe.

. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktdrej nastepuje wigzanie i
twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.
. Podfoze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym - warstwa

zawierajgca kruszywo naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszanine i
spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca umozliwienie ruchu technologicznego i wtasciwego
wykonania nawierzchni. Do warstwy podfoza ulepszonego zalicza sie takze warstwe
mrozoochronng, odcinajgca i wzmacniajacg, ktoére powinny spetnia¢ dodatkowe
wymagania.

. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa
zawierajgca kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i
spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy
zasadniczej na warstwe podfoza.

. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa
zawierajgca kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i
spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie
potrzeby réwniez dodatkow ulepszajgcych, np. popiotow lotnych Ilub chlorku
wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i
stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.
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Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktdry moze by¢ naturalny,
sztuczny lub z recyklingu.

Kruszywo naturalne — kruszywo ze ztéz naturalnych pochodzenia mineralnego, ktore
moze by¢ poddane wytgcznie obrdobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest
uzyskiwane z mineralnych surowcow naturalnych wystepujacych w przyrodzie jak zwir,
piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna
zwirowego lub otoczakdw.

Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujgcego obrdébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa
sztucznego zalicza sie w szczegolnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i
pomiedziowych.

Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu
zastosowanego uprzednio w budownictwie.
Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony,

mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skfadajgce sie gtownie ze
skrystalizowanych krzemiandéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez
powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia
moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel
wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajgce sie gtéwnie ze
skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierajgcego CaO, SiO2, MgO oraz
tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego
zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywaé sie przy kontrolowanym
dodawaniu wody.

Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w
osiach obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drdg Publicznych — Instytut Badawczy
Drog i Mostow, Warszawa 1997 [27].

Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d
(dolnego) réwnym lub wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.
Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d
rownym 0 oraz D rGwnym 6,3 mm lub mniejszym.

Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke
kruszyw grubych i drobnych, w ktérej D jest wieksze niz 6,3 mm.

Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca sie z
kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposob zapewniajgcy
uzyskanie jednorodnej mieszanki.

Symbole i skréoty dodatkowe

% m/m- procent masy,

NR - brak koniecznosci badania danej cechy,

CBGM - mieszanka zwigzana cementem,

CBR - kalifornijski wskaznik nosnosci, w procentach (%),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa), D gérny wymiar sita
(przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

H/D stosunek wysokosci do srednicy prébki.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

-51-



1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w DM 00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2, Materiaty.

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow.
Ogélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
DM 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

2.2, Cement.

Nalezy stosowa¢ cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM |, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N.

Przechowywanie cementu dostarczonego:

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach
zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym oraz do terminu
trwatosci podanego przez producenta w pomieszczeniach o szczelnym dachu i scianach
oraz podtogach suchych i czystych. Cement na paletach magazynuje sie z dopuszczalna
wysokoscig 3 palet, cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie 12
warstw (dla workéw trzywarstwowych),

b) luzem - przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych,
betonowych) przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

Pochodzenie cementu i jego cechy jakosSciowe muszg by¢ zaaprobowane przez Inzyniera.

Wykonawca musi wczesniej zaproponowac Inzynierowi zrédio dostaw cementu wraz z

wynikami badan jakosciowych. Wielko$¢ i czestotliwos¢ dostaw powinna zapewnié zapasy

cementu réwne zapotrzebowaniu dla zapewnienia ciggtosci produkcji wytworni. Wykonawca
jest zobowigzany do prowadzenia ilosciowego i jakosciowego odbioru dostaw oraz wykonania
laboratoryjnych badan kontrolnych z ustalong uprzednio czestotliwoscig. Wyniki tych badan
powinny by¢ przekazywane, w okreslonym trybie Inzynierowi. W umowie z dostawcg

/producentem/ oraz w PZJ nalezy jednoznacznie okresli¢ sposdb postepowania w przypadku

dostawy materiatu niezgodnego z wymaganiami niniejszej ST.

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktdre powinny by¢

uwzglednione w projekcie mieszanki.

Dodatki powinny by¢é o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel

wielkopiecowy lub popidt lotny pod warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej

lub krajowej aprobaty technicznej.

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 [10].

Jezeli w mieszance przewiduje sie zastosowanie srodkéw przyspieszajgcych lub opdzniajgcych

wigzanie, nalezy to uwzglednic przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.3. Grunt do stabilizacji cementem.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykazg, ze wytrzymatos¢ na Sciskanie i mrozoodpornos¢ probek gruntu
stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami okre$lonymi w tablica 2.

2.4. Woda.

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji
wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 [13]. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowaé wodociggowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych
Zzrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang norma lub do
momentu poréwnania wynikow wytrzymatosci na sciskanie probek gruntowo-cementowych
wykonanych z wodg watpliwg i z wodg wodociggowsq. Brak réznic potwierdza przydatnosé wody
do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.
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3. Sprzet.

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST DM 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robaét.
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy powinien wykaza¢ sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

. mieszarek stacjonarnych,

. uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

. walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

. zageszczarek ptytowych, ubijakdw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

. mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

. spycharek, réwniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania
gruntu,

. ciezkich szablonéw do profilowania warstwy,

. rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci
do rozsypywania spoiw,

. przewoznych zbiornikdw na wode, wyposazonych w urzgdzenia do rdGwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

. walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

. zageszczarek ptytowych, ubijakdw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do

zageszczania w miejscach trudnodostepnych.

3.3. Wytwdrnia mieszanek.

3.3.1. Lokalizacja wytworni.

Wytwdrnia powinna by¢ zlokalizowana w poblizu prowadzonych robét, nie dalej niz 30 km od

miejsca wbudowania, co pozwala na przetransportowanie mieszanki w ciggu maksimum jednej

godziny. Wytwadrnia nie moze zaktécaé warunkéw ochrony srodowiska tj. powodowacé zapylenia

terenu, zanieczyszcza¢ woéd i wywotaé hatasu powyzej dopuszczalnych norm. Teren wytworni

musi by¢ ogrodzony i zabezpieczony pod wzgledem bhp i ppoz.. Wytwdrnia powinna posiadac

doprowadzong energie elektryczng i wode. Nalezy przewidzie¢ pomieszczenia socjalne i

sanitarne dla zatogi oraz zlokalizowa¢ miejsce na gromadzenie odpaddw. Wykonawca musi

posiada¢ Swiadectwo dopuszczenia wytworni do ruchu przez inspekcje sanitarng i witadze

ochrony srodowiska.

3.3.2. Rodzaj wytwarni.

Wydajnos¢ wytworni musi zapewnia¢ zapotrzebowanie na mieszanke dla danej budowy.

Powinna ona by¢ wyposazona w urzadzenia dozujgce wagowo lub objetosciowo.

3.3.3. Wymagania dla wytwarni.

Wytwodrnia musi posiada¢ petne wyposazenie gwarantujgce witasciwg jakos¢ wytwarzanej

mieszanki.

Przed przystgpieniem do produkcji wszystkie zespoty i urzadzenia wytwadrni nalezy komisyjnie

sprawdzi¢, co powinno zostaé¢ potwierdzone w protokole podpisanym przez Wykonawce i

Inzyniera. Czynnosci kontrolne nalezy cyklicznie powtarza¢ w odstepach tygodniowych.

Kontrolg nalezy objg¢ nastepujace urzadzenia wytworni:

- urzgdzenia dozujgce muszg byé sprawne i zapewnial wtasciwy oraz staty sktad
wytwarzanej mieszanki

- wagi, ktére muszg posiadac aktualng legalizacje Urzedu Miar i Jakosci,
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. mieszalnik skfadnikdw mieszanki, ktéry musi zapewnia¢ jednorodne wymieszanie
wszystkich skfadnikdw, tj. posiadaé sprawne mieszadta, by¢ szczelnym, aby nie
dopuszczaé do wysypywania sie mieszanki na zewnatrz w czasie mieszania.

Wytwodrnia powinna posiada¢ wage do wazenia samochoddéw z mieszankg, co pozwala na

doktadng kontrole produkcji.

3.4. Uktadarka.

Uktadanie mieszanki powinno odbywac przy uzyciu mechanicznej ukfadarki o wydajnosci
skorelowanej z wydajnoscia wytworni i posiadajacej sterowanie pozwalajace na utozenie
warstwy zgodnie z zatozong niweletg oraz gruboscia.

4, Transport.

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu.
Ogdélne wymagania dotyczgce transportu podano w SST DM 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport materiatow.

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i
innymi srodkami transportu, w sposdb nie powodujgcy uszkodzen opakowania. Worki na
paletach uktada sie po 5 warstw po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na ptask
w wysokosci do 10 warstw.

Cement luzem przewozi sie w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie
zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i
urzadzenia do wytadowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposoéb zalecony przez producentdow i dostawcéw, nie
powodujgc pogorszenia ich waloréw uzytkowych.

5. Wykonanie robaét.

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét.
Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Zasady wykonywania roboét.

Sposdb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji
oraz z informacji podanych w zataczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,
2. projektowanie mieszanki,
3. odcinek prébny,

4, wbudowanie mieszanki,
5. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze.

Przed przystagpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentac;ji projektowej, ST lub wskazan

Inzyniera:

- ustali¢ lokalizacje robot,

- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot oraz
ustalenia danych wysokosciowych,
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- usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robat,
- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robat,
- zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem.

Przed przystgpieniem do robdét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikdéw i probki materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera
do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilosci cementu, ilosci wody.
Procedura projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych
przeprowadzonych na tych samych skfadnikach, z tych samych Zrddet i o takich samych
wiasciwosciach, jak te ktére beda stosowane do wykonania podbudowy Ilub podioza
ulepszonego.

Sktad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymatos¢ na Sciskanie prébek (system 1),
zageszczanych metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcowych H/D = 1. Klasy
wytrzymatosci przyjmuje sie wg tablicy 2.

Wytrzymatos¢ na sciskanie Rc okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [21]
powinna by¢ réwna lub wieksza od wytrzymatosci na Sciskanie wymaganej dla danej klasy
wytrzymatosci podanej w tablicy 1.

Tablica 1. Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1 [19]

L Wytrzymatos¢ charakterystyczna na sciskanie Rc,

po 28 dniach, MPa dla prébek walcowych o Klasa wytrzymatosci
5 H/D? = 2,0 | H/D? = 1,0°
1 brak wymagan Co
2 1,5 2,0 C1,5/2,0
3 3,0 4,0 C3/4
4 5,0 6,0 C5/6
5 8,0 10,0 C8/10
6 12 15 C12/15
7 16 20 C16/20
8 20 25 C20/25
a H/D = stosunek wysokosci do srednicy prébki
bH/D=0,8d01,21

Dopuszcza sie podawanie wytrzymatosci na Sciskanie Rc z dodatkowym indeksem informujgcym
o czasie pielegnacji, np. Rez, Reia, Rezs.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wtasciwe zageszczenie i
oczekiwane parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikow w
stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gestos¢
objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych
doswiadczenn z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikow i w tych samych
warunkach, spefniajgce wymagania niniejszej specyfikacji.

Zawartos$¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury
projektowe;j i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych
sktadnikow. Zawartos¢ spoiwa nie powinna by¢é mniejsza od minimalnych wartosci
przedstawionych w tablicy 2.
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Tablica 2. Minimalna zawartos$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [19]

Maksymalny nominalny wymiar Minimalna zawartosc
kruszywa, mm spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<2,0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas
procesu produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodnos$¢ z wymaganiami
tablic 4+6 niniejszej specyfikacji.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg
metody Proctora i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu
proponowanych sktadnikow. Zawartos¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [16].
Probki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN
13286-50 [18]. Probki nalezy przechowywaé przez 14 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w
wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej.
Nasycanie probek wodg odbywa sie pod ci$nieniem normalnym i przy catkowitym ich
zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymatosci na sciskanie (system 1) nalezy przeprowadzi¢ na préobkach walcowych
przygotowanych metodg Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [18], przy wykorzystaniu metody
badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41 [17]. Wytrzymato$é na Sciskanie okreslonej mieszanki
powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 [17], po 28 dniach pielegnacji. Dopuszcza sie
w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na Sciskanie okreslonej po
innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wtasciwosci po 28 dniach
pielegnacji pozostajg bez zmian.

Wskaznik mrozoodporposci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem
wytrzymatos$ci na $ciskanie R % probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i
odmrazania do wytrzymatosci na sciskanie Rc probki po 28 dniach pielegnaciji.

R zlFlo

Wskaznik mrozoodpornosci B c .

Rc

Prébki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywaé przez 28 dni w
temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95%
+100% lub w wilgotnym piasku). Nastepnie nalezy je catkowicie zanurzy¢ na 1 dobe w wodzie, a
nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl
zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temperaturze -23 +2°C przez 8 godzin i
odmrazania w wodzie o temperaturze +18 +2°C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika
mrozoodpornosci nalezy przeprowadzaé¢ na 3 probkach i do obliczen przyjmowaé srednia.
Wynik badania rdéznigcy sie od sSredniej o wiecej niz 20% nalezy odrzucié¢, a jako miarodajng
warto$¢ wytrzymatosci na Sciskanie R 22 , R nalezy przyjaé $rednig obliczong z pozostatych
dwadch wynikow, z doktadnoscig 0,1.

Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje sie pod wzgledem wiasciwosci wytrzymatosciowych
mieszanki przez wytrzymatos¢ charakterystyczng na Sciskanie Rc probek zgodnie z przyjetym
systemem |.

W tablicach 3 + 5 przedstawia sie zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z
wymaganymi wytrzymatosciami na sciskanie.
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Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podioza
ulepszonego

Lp. Witasciwosc Wymagania dla ruchu KR1 + KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wg p. 2
1.2 Grunt/kruszywo wg p. 2
1.3 Woda zarobowa wgp. 2
1.4 Dodatki wgp. 2
2.0 Mieszanka
2.1 Minimalna zawartos$¢ cementu wg tablicy 2
2.2 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy
pomocniczej

L, Wymagania dla ruchu
P- Wiasciwosc KR1—KR2 | KR3 —KR4 | KRS — KRG
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wg p. 2
1.2 Grunt/kruszywo wg p. 2
1.3 Woda zarobowa wg p. 2
1.4 Dodatki wg p. 2
2.0 Mieszanka
51 Minimalna zawartos¢ wg tablicy 2
cementu
2.2 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
2.3 Mrozoodpornos¢ >0,6

Tablica 5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy
zasadniczej

Y Wymagania dla ruchu
p. Wiasciwosc KR1—KR2 | KR3 —KR4 | KRS — KRG
1.0 Skfadniki
1.1 Cement wg p. 2.
1.2 Grunt/kruszywo wg p. 2.
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.
1.4 Dodatki wg p. 2.
2.0 Mieszanka
51 Minimalna zawartos¢ wg tablicy 2
cementu
2.2 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Mrozoodpornosé 20,7

*) W przypadku przekroczenia wytrzymatosci na Sciskanie 5 MPa nalezy stosowaé rozwigzania
przeciwspekaniowe (patrz p.5.6)

5.5. Warunki przystgpienia do robét i przygotowanie podtoza
Podbudowa lub podtoze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢
wykonywane, gdy temperatura powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podfoze jest zamarzniete.
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Podtoze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i ST. Zaleca sie do korzystania z ustalen podanych w SST D-04.01.01
»Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podfoza” i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Jesdli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na
podtozu tak aby wyznaczaty scisle linie krawedzi ukfadanej warstwy wedtug dokumentacji
projektowej. Wysokosé¢ prowadnic powinna odpowiadaé grubosci warstwy mieszanki kruszywa
w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposdb
wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania
warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej
odpowiednig rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

5.6. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o $cisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w wytwdrniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych
zapewniajgcych ciggtosé produkcji i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i
cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 [21] czes¢ 5.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania,
W sposOb zabezpieczony przed segregacjg i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek.
Grubos¢ uktadania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu. Warstwe mozna wykonac¢ o grubosci np. 20 cm po zageszczeniu. Gdy wymagana
jest wieksza grubos¢, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystgpi¢ po odbiorze pierwszej
warstwy przez Inzyniera. Przy uktadaniu mieszanki za pomocg rowniarek konieczne jest
stosowanie prowadnic.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow
podtuznych i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé jej
zageszczanie, ktore nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
od 0,98 maksymalnego zageszczenia okreslonego wedtug normalnej préby Proctora.
Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu. Specjalng
uwage nalezy poswiecié zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca sie aby Wykonawca organizowat roboty w
sposob unikajgcy podtuznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie podbudowy
wystepujg spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem
nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to
zaleca sie je wykonac¢ przez wyciecie szczelin np. grubosci 3+5 mm na gtebokos$¢ okoto 1/3 jej
grubosci w poczatkowej fazie twardnienia betonu, tak aby powierzchnia podbudowy byta
podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty.

5.7. Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem
Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana
pielegnacji wedtug jednego z nastepujgcych sposobdw:

a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajacym aprobate techniczng,

b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego,
utozong na zaktad co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

c) przykryciem matami lub wtdkninami i spryskanie wodg przez okres 7+10 dni,

d) przykryciem warstwag piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,

e) innymi Srodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.
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Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu pojazddéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w
okresie od 7 do 10 dni pielegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac sie
wyfacznie za zgoda Inzyniera.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST, dokumentacjg wiaty i

wskazaniami Inzyniera dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robdét do

istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

- uzupetnienie zniszczonych w czasie robdt istniejgcych elementéw drogowych lub
terenowych,

- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robdt,

- usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. Kontrola jako$ci robot.

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét.

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogdlne pkt. 6.
Wykonawca odpowiedzialny za jakos¢ materiatdw prowadzi na swoj koszt kontrole iloSciowq i
jakosciowg ich dostaw. Program tych badan powinien opracowa¢ w PZ) Wykonawca robot i
uzgodni¢ z Inzynierem. Badania laboratoryjne muszg obejmowaé sprawdzenie podstawowych
cech materiatéw, a czestotliwos¢ ich wykonywania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i
reprezentatywnych wynikéw dla catosci gromadzonych materiatéw. Wyniki badan Wykonawca
przekazuje Inzynierowi w trybie okreslonym w PZJ. W PZJ proponuje sie rowniez Inzynierowi do
akceptacji Wykonawce badan laboratoryjnych, jesli Wykonawca robdét nie dysponuje
mozliwosciami do ich przeprowadzenia. Jesli Inzynier uzna to za konieczne, moze niezaleznie od
badan wykonywanych przez Wykonawce prowadzi¢ na swoj koszt dodatkowe badania
materiatéw. Badania podstawowych cech dostarczanych materiatéw prowadzi Wykonawca w
zakresie i z czestotliwoscig okreslong w PZJ.

Natomiast badania petne obejmujgce wymagania ujete w punkcie 2 wykonuje sie przy wyborze
dostawcy i Zrodta materiatu, a nastepnie podczas kontroli dostaw z czestotliwoscig ustalong w
PZl.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca zobowigzany jest do wykonania petnego zakresu
badan spoiw, kruszyw i gruntow przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inzynierowi w celu akceptacji.

W przypadkach spornych Ilub watpliwych Inzynier moze zleci¢ badanie niezaleznemu
laboratorium, a koszty pokrywa Wykonawca (tylko w przypadku stwierdzenia
nieprawidtowosci).

Badania kontrolne obejmujg caty proces budowy od okresu przygotowawczego (np. badania
zgromadzonych materiatéw) poprzez etap budowy (produkcja i wbudowanie mieszanek), az do
badan koncowych jakos¢ wykonanej nawierzchni.

6.3. Badania w czasie robét.

6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow.

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktéore nalezy wykonaé¢ w czasie robdt podaje
tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Czestotliwosc

B Wartosci dopuszczalne
badan P

Lp. Wyszczegolnienie robot
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Lokalizacja i zgodnos$¢ granic terenu Wg pkt 5 i dokumentacji
1 , . . lraz . .
robét z dokumentacjg projektowa projektowe;j
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
Dla kazdego
3 Witasciwosci wody watpliwego PN-EN 1008 [7]
zrédta
4 Wiasciwosci cementu Dla kazdej partii PN-EN 197-1 [1]
. L . Wilgotnos¢ optymalna z
Wilgot k Jw.
5 ilgotnos¢ mieszanki w tolerancja +10%, -20%
6 Grubos¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancjat 1 cm
7 Zageszczenie warstwy mieszanki Jw. 0,98 Proctora (p. 5.7)
i t tosci el A
8 F)z.naczgnle Wytrzymaloscl ha 3 probki dziennie PN-EN 13286-41 [17]
Sciskanie
9 Oznaczenie mrozoodpornosci Na ‘zlec.enle p.5.4
Inzyniera
10 | Wykonanie robét wykonczeniowych Ocena ciggta Wedtug punktu 5.9

6.3.2. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy lub
ulepszonego podtoza

Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréow dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica

7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsgczajgcej i odcinajacej

Wyszczegdlnienie badan AL
Lp. y . & . czestotliwosc badan i Dopuszczalne odchytki
i pomiaréw o
pomiaréw
n i o
1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km 10 cm,l 5 cm . roznice O‘?'
szerokosci projektowanej
2 Rownos¢ podtuzna wg [22] wg [22]
3 Rownos¢ poprzeczna wg [22] wg [22]
. + 0,59 Ina tol j
4 Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1 km 0,5% dopu?zcza _na © er_amqa od
dokumentac;ji projektowej
5 Rzedne wysokosciowe wg [22] wg [22]
6 Ukszjcaitowanle osi w 0 100 m Przesuniecie od osi projektowane;j
planie ") +5cm
Rdznice od grubosci projektowanej
L w 3 punktach, lecz nie | dla:
G b ’
7 . rubosc pod udowY rzadziej niz raz na 2000 | a) podbudowy zasadniczej +10%
i ulepszonego podtoza .
m2 b) podbudowy pomocniczej i
podtoza ulepszonego +10%, -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukow poziomych.

7. Obmiar robét.

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt. 7.
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy z gruntu/kruszywa stabilizowanego
cementem o C 1.5/2 < 4,0 MPa grub. 15 cm (gérna powierzchnia warstwy).

llos¢ robdt wg Przedmiaru Robot.
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8.

Odbior robaot.

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST DM 00.00.00. ,, Wymagania ogolne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9.

Podstawa ptatnosci.

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM 00.00.00. pkt. 9.
Cena wykonania 1 m? warstwy z gruntu/kruszywa stabilizowanego cementem obejmuje:

a)

10.

(1]

(2]

(3]

(4]

(5]

(6]

(7]

w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,

zakupienie i dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na
miejsce wbudowania,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i
urzadzen pomocniczych,

roztozenie i zageszczenie mieszanki,

pielegnacja wykonanej warstwy,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,

w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

spulchnienie gruntu,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i
urzgdzen pomocniczych,

zakupienie, dostarczenie i rozScielenie sktadnikow zgodnie z recepturg laboratoryjng,
wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie
drogi,

zageszczenie warstwy,

pielegnacja wykonanej warstwy,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczne;.

Przepisy zwigzane.

PN-EN 197-1 Cement — Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania.

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn
za pomoca wskaznika ptaskosci.

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn
— Wskaznik ksztattu.

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania
kruszyw grubych.

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu —
Definicje i wymagania.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania prdobek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu.

-61 -



(8]

9]

[10]

[11]

[12]

[13]

[14]

[15]

[16]

[17]

[18]

[19]

[20]

[21]

[22]

[23]

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na Scieranie (mikro-Deval).

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie.

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci.

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania.

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtfasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna.

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$é 3: Przygotowanie
wyciggow przez wymywanie kruszyw.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 2:
Metody okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metodg Proctora.

PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 41:
Metoda oznaczania wytrzymatosci na Sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem
hydraulicznym.

PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 50:
Metoda sporzgdzania prébek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub
zageszczania na stole wibracyjnym.

PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Czes¢ 1:
Mieszanki zwigzane cementem.

PN-EN 14227-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja — Cze$¢ 10:
Grunty stabilizowane cementem.

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WT-5 2010
Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty
budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 r.).
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430).

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna
Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997.

D 05.00.00. NAWIERZCHNIE.

D 05.03.00. Nawierzchnie twarde ulepszone.

D 05.03.05a. Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa scieralna.

Kod CPV: 45233000-9 Roboty @ w  zakresie  konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drog.

1.
1.1.

Wstep.
Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru warstwy scieralnej z betonu asfaltowego wytwarzanej i wbudowywanej na
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gorgco, w zwigzku remontem obiektu mostowego przez rzeke Kobylanke w m. Miasteczko ciggu
drogi powiatowej nr 3537W Skaryszew — Wélka Twarogowa — Odechdw.

1.2.  Zakres stosowania SST.
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1. DM 00.00.00.

1.3.  Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad przygotowania, prowadzenia i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstwy:

. warstwy scieralnej z AC 11 S grubosci 4 cm, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa tamanego lub naturalnego i wypetniacza
kamiennego o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu,
wytworzona w okreslony sposdb, spetniajgca okreslone wymagania.

Kruszywo grube-kruszywo z ziaren o wymiarze D<45mm oraz d>2mm.

Kruszywo drobne-kruszywo z ziaren o wymiarze D<2mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu rownomiernie
stopniowanym, utozona i zageszczona.

Modut sztywnosci — jest to stosunek naprezenia Sciskanego przy petzaniu do odksztatcenia
jednostkowego wywotanego przez naprezenie w okreslonych warunkach badania (obcigzenia,
temperatury i czasu), wyrazona w MPa.

Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do asfaltu w celu zwiekszenia
jego przyczepnosci do kruszywa.

Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w
wodzie.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace jakosci robét.
Ogélne wymagania dotyczace robdét podano w DM 00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. Materiaty.

2.1. Asfalt.
Do mieszanek mineralno-asfaltowych objetych niniejszg SST nalezy stosowaé¢ w zaleznosci od
rodzaju warstwy nawierzchni asfalty wg Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagane asfalty do stosowania w warstwach nawierzchni.
Kategoria Gatunek lepiszcza
Ruchu / warstwa Mieszanka ACS
. ) asfalt drogowy
nawierzchni
KR2 ( w-wa $cieralna) AC11S 50/70

Zastosowanie innych lepiszczy moze mie¢ miejsce po uprzednim uzyskaniu dla danego produktu
aprobaty technicznej lub Swiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym
wydanego przez upowazniong jednostke.

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.
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Tablica 2. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [26]

. Rodzaj asfaltu
Lp. Wiaéciwosci Metoda badania 50-70
1 2 3 4
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50-70
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [21] 46-54
Temperatura zaptonu, nie mniej
3 ni °C PN-EN 22592 [62] 230
Zawartosc sktadnikow
4
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [27] 99
nie mniej niz
Zmiana masy po starzeniu (ubytek
5 |L!b pr.zyrc.ost.)f % m/m PN-EN 12607-1 0.5
nie wiecej niz [30]
6 Pozostata penetracja po starzeniu,
nie mniej niz % PN-EN 1426 [20] 50
7 Temperatura mieknienia po .
starzeniu, nie mniej niz c PN-EN 1427 [21] 48
WHEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawartosc parafiny, nie wiecej B B
8 o % PN-EN 12606-1 2,2
iz [29]
9 Wzrost temp. mieknienia po .
starzeniu, nie wiecej niz C PN-EN 1427 [21] 9
10 Temperatura tamliwosci .
Fraassa, nie wiecej niz c PN-EN 12593 [28] -8

2.1.1. Dostawy asfaltu.

Za dostawy asfaltow i ich jakos¢ odpowiedzialny jest wykonawca robdt. Rodzaj asfaltu i jego
pochodzenie (dostawca i producent) powinny by¢ ujete w PZ) i uzgodnione z nadzorem.
Rowniez do akceptacji nadzoru wykonawca powinien przedstawi¢ uzgodnione z dostawca
(producentem) zasady jakosciowego odbioru asfaltdw. Zabrania sie stosowania do tego samego
asortymentu robdt asfaltéw pochodzgcych od réinych producentéw. Zmiana dostawcy
(producenta) asfaltu w czasie trwania robét wymaga zgody nadzoru oraz opracowania nowej
recepty na beton asfaltowy. Wielkos¢ i czestotliwos¢ dostaw powinna gwarantowad ciggtosé
produkcji. Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia ilosciowego i jako$ciowego odbioru
dostaw oraz wykonania z ustalong uprzednio czestotliwoscia laboratoryjnych badan
kontrolnych. Wyniki tych badan powinny by¢ przekazywane w odpowiednim trybie nadzorowi.
W umowie z dostawca (producentem) oraz w PZJ nalezy jednoznacznie okresli¢ sposob
postepowania w przypadku dostawy asfaltu niezgodnego z wymaganiami niniejszej SST.

2.1.2. Przechowywanie asfaltu.

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiadac automatyczny system grzewczy z tolerancjg * 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.2. Srodek adhezyjny.

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé
mieszanki

na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac¢ srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary
kruszywo- lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [34], metoda C
wynosita co najmniej 80%.
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Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom aprobaty technicznej IBDiM.
Sktadowanie s$rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

2.3. Woypetniacz.

Do mieszanek mineralno-bitumicznych nalezy stosowa¢ wypetniacz podstawowy lub zastepczy
wykazujgcy witasciwosci zgodne z wymaganiami postawionymi w tablicy 3 niniejszej SST.
Dodatkowo wypetniacz powinien charakteryzowa¢ sie umiarkowang chtonnoscia.
Dotychczasowa praktyka wykazata, ze najpewniejszy jest wypetniacz wapienny i nalezy dazy¢ do
jak najszerszego jego stosowania.

Pochodzenie wypetniacza i jego cechy jako$Sciowe muszg by¢ zaaprobowane przez nadzor.
Wykonawca musi wczesniej zaproponowac inwestorowi zrédio dostaw wypetniacza wraz z
wynikami badan jakosciowych. Wielko$¢ i czestotliwo$¢ dostaw powinna zapewnic¢ zapasy
wypetniacza réwne zapotrzebowaniu dla ciggtosci produkcji wytwodrni. Wykonawca jest
zobowigzany do prowadzenia ilo$ciowego i jakosciowego odbioru dostaw oraz wykonania
laboratoryjnych badan kontrolnych z ustalong uprzednio czestotliwoscig. Wyniki tych badan
powinny by¢ przekazywane, w okreslonym trybie nadzorowi. W umowie z dostawcy
(producentem) oraz w PZJ nalezy jednoznacznie okreslic sposdb postepowania w przypadku
dostawy materiatu niezgodnego z wymaganiami niniejszych SST.

Tablica 3. Wymagania dla wypetniacza w zaleznosci od kategorii ruchu do warstwy Scieralnej z
betonu asfaltowego.

Wiadciwosci kruszywa Warstwa Scieralna z AC
KR1+KR6
o . zgodne z tablicg 24 w PN-EN

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [10]; 13043 [44]

Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9 [9], kategoria nie wyzsza niz: MBF10

Zawarto$é wody wedtug PN-EN 1097-5 [14], nie wyzsza niz 1 %(m/m)

Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16]: deklarowana przez
producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu

wedtug PN-EN 1097-4 [13], wymagana kategoria: V28/45

Przyrost temperatu.ry mieknienia wedtug PN-EN 13179-1 [49], IR&B8/25

wymagana kategoria:

Rozpuszczalnos$é w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [24], WS10

kategoria nie wyzsza niz:

Zawarto$¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN

196-21 [1], kategoria nie nizsza niz: CC70

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, Ka20

wymagana kategoria:

»Liczba gsfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2 [50], wymagana BN Deklarowana

kategoria:

2.3.1. Sktadowanie wypetniacza.

Sktadowanie wypetniacza musi odbywac sie w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Zaleca sie jego przechowywanie w silosach stalowych. Objetos¢
silosbw powinna umozliwi¢ jednoczesne przechowywanie wypetniacza dla zapewnienia
ciggtosci produkgji.
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2.4. Kruszywo.

2.4.1. Kruszywo do mieszanki mineralno-bitumicznej.

Do mieszanek mineralno-bitumicznych nalezy stosowac kruszywa podane w tablicach 4, 5i 6.

W mieszance mineralnej jako kruszywo drobne nalezy stosowac:

Mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego w proporcji 50/50 dla KR 1-2 lub kruszywo
tamane w 100% dla kategorii wyzszych (dla kategorii KR 3 do KR 6 nie dopuszcza sie stosowania
kruszywa nietamanego drobnego).

Tablica 4. Wymagania witasciwosci kruszywa grubego w zaleznosci od kategorii ruchu do
warstwy scieralnej z betonu asfaltowego.

Warstwa Scieralna z AC

Wtasciwosci kruszywa

KR1+KR2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [4]; kategoria nie nizsza niz: GC85/20
Tolerancja uziarnienia; wymagane kategorie: G25/15 G20/15 G20/17,5
Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [4]; kat. nie wyzZsza niz f2 ‘
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [5] lub wedfug PN-EN 933-4 FI25 lub SI25

[6]; kategoria nie wyzsza niz:

Procentowa zawartosc ziaren o powierzchni przekruszonej i
tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5 [7]; kategoria C Deklarowana
nie nizsza niz:

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN
1097-2 [11], badania na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5; LA30
kategoria nie nizsza niz:

Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowe;j frakcji
kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) wedtug PN-EN PSv44
1097-8 [17], kategoria nie nizsza niz:

Gestoéc ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez

producenta
Nasiakliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez
producenta
Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1% NaCl; kategoria nie ENaCl7
wyzsza niz:
»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3 [19], SBLA
wymagana kategoria:
Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN deklarowany przez
932-3 [3]: producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [24]
. . .. mLPCO,1
p.14.2; kategoria nie wyzsza niz:
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 wymagana odpornos¢

[24] p.19.1:

Rozpad zwigzkdow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego

chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1[24] p.19.2 wymagana odpornosc

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN- EN

1744-1 [24] p.19.3, kategoria nie wyzsza niz: V3,5

a) D/d<4
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Tablica 5. Wymagania wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu
do D £ 8 mm do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego.

L Wymagania
Wiasciwosci kruszywa KR1=KR2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [4]; wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wieksze niz wg kategorii: GtcNR
Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [4]; kat. nie wyzZsza niz f3
Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9 [9], kategoria nie wyzsza niz: MBr10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6 [8], rozdz. 8,

L .. Ecs Deklarowana
kategoria nie nizsza niz:

A kl
Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez

producenta
L kl
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez
producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [24] p.14.2; I
LPCY,

kategoria nie wyzsza niz:

Tablica 6. Wymagania wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do
D <8 mm do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

Warstwa Scieralna z AC

Wiasciwosci kruszywa

KR1+KR2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [4]; wymagana kategoria: Ge85 lub Ga85
Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wieksze niz wg kategorii: GTcNR
Zawartos$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [4]; kat. nie wyzsza niz f16
Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9 [9], kategoria nie wyzsza niz: MBF10

Kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa0/2 wydzielonego
z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6 [8],

S .. EcsDeklarowana
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez

producenta
Nasiakliwoé¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez
producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [24]
mepcO,1

p.14.2; kategoria nie wyzsza niz:

2.4.2. Dostawy kruszywa.

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia ilosciowego i jakoSciowego odbioru dostaw oraz
wykonywania z ustalong w PZJ czestotliwoscig laboratoryjnych badan kontrolnych kruszywa.
Wyniki tych badan nalezy przekazywac w okreslonym trybie nadzorowi. W umowie z dostawcg
(producentem) oraz w PZJ nalezy jednoznacznie okresli¢ sposéb postepowania w przypadku
dostawy materiatu niezgodnego z wymaganiami niniejszej SST. Pochodzenie kruszywa i jego
jakos¢ powinny by¢ wczesSniej zaaprobowane przez nadzér. Wykonawca powinien
zaproponowac zrodto dostaw kruszyw oraz przedstawi¢ wyniki badan ich jakosci w ramach PZJ.
Poszczegdlne grupy, podgrupy i asortymenty kruszyw powinny pochodzi¢ z jednego zrddta.
Wielkos¢ i czestotliwos¢ dostaw powinna zapewnié¢ mozliwosé zgromadzenia na sktadowiskach,
uprzednio uzgodnionych z nadzorem zapaséw réwnych min. 50% potrzebnych materiatéw
przed rozpoczeciem robot.
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2.4.3. Sktadowanie kruszywa.

Sktadowanie kruszywa powinny odbywaé sie w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Na
sktadowiskach powinny by¢ wyznaczone drogi o parametrach zapewniajgcych swobodny
przejazd tadowarek i srodkéw transportu. Kruszywo nalezy sktadowa¢ oddzielnie wedtug
przewidzianych w receptach asortymentéw i frakcji oraz w zasiekach uniemozliwiajgcych
wymieszanie sie sgsiednich pryzm. Zaleca sie by frakcje drobne (ponizej 4 mm), byty chronione
przed opadami plandekami lub przez zadaszenie. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne,
utwardzone i dobrze odwodnione tak by nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie
sktadowania.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi (potaczenia technologiczne).

Do uszczelnienia pofaczen technologicznych lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzagdzeniami

obcymi lub jg ograniczajacymi nalezy stosowac:

- elastyczne tasmy bitumiczne i pasty asfaltowe (podstawg do dopuszczenia materiatu do
wbudowania sg wyniki badan wg tabel od 10 do 12 w WT-2 2016 czesc 2),

- zalewy drogowe na gorgco wg PN-EN 14188-1 o wtasciwosciach podanych w tabeli 13 w
WT-2 2016 czes¢ 2.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych

opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [26], asfalt

modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne

rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych

2.6. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji.

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug Zatgcznika Krajowego NA do PN-EN
13808 [58]. Sposrdd rodzajow emulsji wymienionych w Zatgczniku Krajowym NA do normy PN-
EN 13808 [58], nalezy stosowac¢ emulsje oznaczone kodem ZM. Nalezy stosowaé emulsje
wedtug aktualnego wydania Zatgcznika Krajowego.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i
zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. Sprzet.

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni.

Wykonawca przystepujagcy do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego powinien

dysponowac nastepujacym sprzetem:

- Wytworniag (otaczarkg) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, z automatycznym sterowaniem produkcja i z mozliwoscia dozowania
dodatkow adhezyjnych.

Zamawiajacy dopuszcza réwniez zakup mieszanki mineralno- asfaltowej przez Wykonawce.

Wytwdrnia mas bitumicznych, z ktdérej bedzie dostarczana mieszanka (réwniez zakupiona)

powinna by¢ zlokalizowana w odlegtosci nie wiekszej niz 45 km od miejsca wbudowania, przy

czym dopuszcza sie wiekszg odlegtos¢ pod warunkiem, ze czas transportu od chwili zakoriczenia

zatadunku samochodu na wytwadrni do rozpoczecia wbudowywania mieszanki nie przekracza 2

godzin z jednoczesnym spetnieniem warunkéw dotyczacych zachowania wymaganej

temperatury oraz cech jakosciowych mieszanki. Zamawiajgcy zastrzega sobie mozliwosé

-68 -



praktycznego sprawdzenia w terenie, czy Wykonawca moze dostarczy¢ mieszanke mineralno-

asfaltowg o wtasciwych parametrach jakosciowych.

- Uktadarka do ukfadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego, z
elektronicznym

sterowaniem rownoscig uktadanej warstwy i z mozliwoscig utozenia nawierzchni max dwoma

przejsciami na catej przewidzianej szerokosci.

- Skrapiarka.

- Walcami stalowymi gtadkimi : lekkimi, Srednimi i ciezkimi.

- Walcami ogumionymi ciezkim o regulowanym cisnieniu w oponach.

- Szczotkg mechaniczng i/lub innym urzadzeniem czyszczgcym.

- Samochodami samowyftadowczymi z przykryciem brezentowym lub termosami do
przewozu mieszanek betonu asfaltowego.

4. Transport.

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu.
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport materiatéw.

4.2.1. Asfalt.

Asfalty nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodowych izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze i zawory spustowe.

4.2.2. Wypetniacz.

Transport wypetniacza workowanego musi odbywac¢ sie w sposdb chronigcy go przed
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem oraz uszkodzeniem workow. Wypetniacz luzem
powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatdow sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

4.2.3. Kruszywo.

Transport kruszywa powinien odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami oraz
zawilgoceniem. Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi sSrodkami transportu.

4.2.4. Emulsja asfaltowa.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem
emulsji i nie bedg powodowalty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢é wyposazone w przegrody.
Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie
wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyfadowczymi w
zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka
powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste,
a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywad tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajgce
szkodliwie na mieszanke.

5. Wykonanie robét.

5.1. 0Ogdlne zasady wykonania robot.
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST DM 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy

Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan

laboratoryjnych i proby materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera.

Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu jej wtasciwosci i porownaniu wynikdw z zatozeniami projektowymi oraz
wymaganiami podanymi w niniejszej ST.

Projektowanie skfadu betonowego i wifasciwosci zaprojektowanej mieszanki mineralno-

asfaltowej nalezy wykonac zgodnie z WT-2 [65].

5.3.  Wymagania dla mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do wykonania warstwy:

- Scieralnej z betonu asfaltowego AC 11 S grubosci 4 i 5 cm, nalezy zastosowa¢ kruszywo o
uziarnieniu wg tablicy 7.

Tablica 7. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy Scieralnej
oraz orientacyjne zawartosci asfaltu.

Wymiar oczek F,/t)z((:':}(:n\l\)li
sit # KR1 + KR2
Mm AC11S
16,0 100
11,2 90 + 100
8 70 +90
5.6 -
2 30+55
0,125 8+20
0,063 5+12
Zawartos¢ lepiszcza B min 5,8

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek
spetniajgcych wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci mieszanki z bet. asfalt. do warstwy Scieralnej dla KR1+2.
L Warunki zageszczenia . . . Wymlar_
Witasciwosci wg PN- EN 13108-20 [48] Metoda i warunki badania mieszanki
AC11S

Zawarto$é wolnych C.1.2, ubijanie 2x50 PN-EN 12697-8 [33], Vminl,0

przestrzeni uderzen p.4 Vmax3,0

Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie 2x50 PN-EN 12697-8 [33], VFBmin 75

wypetnione lepiszczem uderzen p.5 VFBmax 93

Zawartos¢ wolnych

pr.zestrzenl w C.1.2, ubuanlle 2x50 PN-EN 12697-8 [33], VMAmin 14

mieszance uderzen p.5

mineralnej
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PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos$¢ na dziatanie C.1.1, ubijanie 2x35 przechowywanie w 407C z TSReo
wody uderzen jednym cyklem zamrazania
Aw 25°C

A) ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania
podano w WT-2 2010 w zatgczniku 1

5.4. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej.

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym,

zapewniajgcej prawidtowe dozowanie skfadnikdw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz

zachowanie temperatury sktadnikdw gotowej mieszanki.

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,

powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania

sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym

uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania,

zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg £ 5 °C. Minimalna i maksymalna

temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku nie moze przekraczaé:

- dla asfaltu 50/70 180°C,

Kruszywo powinno byé wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu

wypetniacza uzyskata wiasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie

powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30 °C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-

asfaltowe;.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

- dla asfaltu 50/70 od 140°C do 180°C, (podana temp. nie uwzglednia stosowania
dodatku zmniejszajgcego lepkos¢ lepiszcza asfaltowego)

Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce

wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki bezposrednio po wytworzeniu w

wytworni MMA.

Mieszanie sktadnikdw mieszanki powinno odbywac¢ sie do chwili uzyskania jednorodnej

mieszanki pod wzgledem wygladu i konsystencji, a wszystkie ziarna powinny by¢ catkowicie

otoczone lepiszczem. Mase jednego zarobu ustala sie tak, aby wykorzysta¢ pojemnosc

mieszalnika. Jeden cykl zarobu trwa okoto jednej minuty.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami zéttawego dymu w czasie wytwarzania)

oraz o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem

skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj

sktadnikéw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.

5.5. Zaktadowa kontrola produkcji
Nalezy prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP)zgodnie z PN-EN 13108-21.

5.6. Deklaracja zgodnosci ze znakiem CE.

Jesli zgodnos¢ z warunkami wymienionym w WT-2 [40] jest osiaggnieta jednostka notyfikacyjna
wystawia certyfikat systemu zaktadowej kontroli produkcji, producent lub jego przedstawiciel
ustanowiony w EOG powinien przygotowac i zachowac¢ deklaracje zgodnosci, ktdry upowaznia
do umieszczania znaku CE.

Znak CE nalezy umiesci¢ na etykiecie znajdujacej sie na opakowaniu lub dotgczony do
dokumentéw handlowych.
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5.7. Przygotowanie podtoza.

Podtoze pod warstwe nawierzchni powinno by¢ wyprofilowane i réwne, bez kolein.
Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Wymagania i sposob przeprowadzenia sprawdzenia rédwnosci podfuznej w wypadku podtoza z
nowo wykonanej warstwy asfaltowej jest okreslone w pk 6.4.2.5.

Przed utozeniem warstwy nawierzchni, podfoze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowg w ilosci
ustalonej w SST.

5.8. Prdba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie
zgodnosci  wiasciwosci  wyprodukowanej mieszanki z recept3. W tym celu nalezy
zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowac
mieszanke. Do badan nalezy pobraé¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy
otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.
Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie
lub zatadowaé na samochdd. Probki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z
metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.9. Odcinek prébny.

Przed przystgpieniem do wykonania warstw nawierzchniowych Wykonawca wykona odcinek
probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow
zageszczania i uzyskiwanych parametrow jakosciowych.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Na odcinku
probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowac do
wykonania warstwy Scieralnej.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikdéw z odcinka prébnego.

5.10. Pofaczenia miedzywarstwowe.

Kazdg utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg przed utozeniem nastepnej, w celu
zapewnienia odpowiedniego potaczenia miedzywarstwowego. Zalecane ilosci asfaltu po
odparowaniu wody z emulsji podano w SST D 04.03.01.

Skrapianie podfoza nalezy wykonywac¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno
dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczyé przed zabrudzeniem.
Skropione podtoze nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podfoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania
rampg zamontowang na rozktadarce.

5.11. Warunki przystapienia do robét.

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.
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Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy
9. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podfoza. Nie
dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V >
16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okres$li¢ wymagane warunki
otoczenia.

Tablica 9. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych
Minimalna temperatura otoczenia [°C]
w czasie roboét

Rodzaj robot

Warstwa Scieralna o grubosci = 3
cm

+5

5.12. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w uktad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z
dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie
wbudowywanie reczne.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkt 5.4.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé sie zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym
na odcinku probnym.

Zageszczanie nalezy rozpoczg¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi.

Wtasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wtasciwosci warstwy

Zawartos¢
, Inych
Typ i wymiar Wskaznik PO .
. . : przestrzeni w
mieszanki zageszczenia [%] .
warstwie
[%(v/v)]
AC11S(KR1-2) > 98 1,0+ 4,5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacjg projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie
wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscia
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.13. Potaczenia technologiczne.
Pofaczenia technologiczne nalezy wykona¢ z materiatéw i w sposéb podany w WT-2 2016 —
czes¢ Il punkt 7.6.

-73 -



6. Kontrola jakosci robot.

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét.
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST DM 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykonaé witasne badania wtfasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét.

6.3.1. Uwagi ogolne.

Badania dzielg sie na:

- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy.

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem

sprawdzenia, czy jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich

sktadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane

warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng

starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie

stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie

usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zgdanie. Inzynier moze

zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier

moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [36]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna posypki,

- wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwosci
przeciwposlizgowych,

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne Inzyniera

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢

materiatdow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i

materiatdow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
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potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg
odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w
obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano
w tablicy 11.

Tablica 11. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2 )
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosc¢ i zawartosc¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ?
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownosc
;: Grubos$¢ lub iloéé materiatu Zawartos$¢ wolnych przestrzeni
a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna prdbka; w razie
potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspodlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkdw  czesSciowych  ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktoérej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki.

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy
asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowe;.
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6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.3.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Wymagana srednia grubos¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz wymagana srednia
grubos¢ dla catego pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboscig przyjetg w projekcie
konstrukcji nawierzchni.

Jedynie w przypadku pojedynczych wynikéw pomiardw grubosci wbudowanej warstwy,
dopuszcza sie roznice w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni nie
wiecej niz 0 5% w przypadku warstwy scieralnej i 10% w przypadku pozostatych warstw.
Maksymalne wartosci roznicy grubosci Sredniej i grubosci dla pojedynczych pomiaréw
przedstawia tablica 12.

Tablica 12. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej
powierzchni, [%]

Pakiet warstw W-wa W-wa W-wa
asfaltowych Scieralna wigzaca podbudowy

Dla wartosci $Sredniej
grubosci wbudowanej
warstwy z catego
odcinka budowy

Nie dopuszcza sie zanizenia grubosci

Dla wartosci
pojedynczych wynikéw | 0+ 10%, ale nie wiecej
pomiardw grubosci niz 1,0 cm

wbudowanej warstwy

0-5% 0-10% 0-10%

Zwiekszone grubosci poszczegdlnych warstw bedg zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych

niedobordéw nizej lezgcej warstwy.

6.4.3.1. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia

wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 10.

Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.3.1. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne

podane w tablicy 10.

6.4.3.1. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych

tukow poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.3.1. Rownos¢ podtuzna

Pomiar:

W pomiarach rdwnosci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ metody:

1) profilometryczng bazujgca na wskaznikach réwnosci IRI;

2) pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w
miejscach niedostepnych dla planografu pomiar z uzyciem taty i klina)

Dtugos¢ taty w pomiarze rownosci podtuznej powinna wynosi¢ 4m. Do oceny rownosci

podtuznej:

- warstwy sScieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D oraz placow i parkingow,

- warstw wigzgcej i podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas,

-76 -




nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem
planografu, umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuzinej jako najwiekszej
odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig tgczacg spody kétek jezdnych urzadzenia a
mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych nalezy wykona¢ w sposéb
ciagty z uzyciem taty i klina.

Wymagania wobec rdwnosci podtuznej:

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciggtym
rownowaznym uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tablica 13.

Tablica 13. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej dla warstw asfaltowych
okreslone za pomocg pomiaru ciggtego, taty i klina.

Maksymalne wartosci odchylen

Klasa . . . , .
Element nawierzchni réwnosci podtuznej warstwy [mm]

drogi 0
g Scieralna

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, witgczenia
Z i wytgczenia, postojowe, jezdnie t3cznic, 6
utwardzone pobocza

6.4.3.1. Rownos¢ poprzeczna

Pomiar:

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni dréog wszystkich klas oraz placow i
parkingdw nalezy stosowaé metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i
klina, umozliwiajgca wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegtos¢ (przeswit)
pomiedzy teoretyczng tatg (o dtugosci 2m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.
Efektywna szerokos¢ pomiarowa jest rowna szerokos$ci mierzonego pasa ruchu (elementu
nawierzchni) z tolerancjg * 15%. Wartos¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczy¢ z
krokiem co 1m.

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni
nalezy wykonad z uzyciem taty i klina. Dtugos¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna
wynosi¢ 2m. pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5m.

Wymagania wobec rdwnosci podtuznej:

Maksymalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej dla warstwy okresla tablica 14.

Tablica 14. Maksymalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej dla warstw asfaltowych.

Maksymalne wartos¢ odchylen

Klasa . . rownosci poprzecznej warstwy
. Element nawierzchni
drogi [mm]
Scieralna

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
Z wigczenia i wylgczenia, postojowe, jezdnie 6
tacznic, utwardzone pobocza

6.4.3.1. Sktad mieszanki mineralno asfaltowej

Dopuszczalne (przypadkowe) odchytki zawartosci sktadnikow MMA w pojedynczej probce
wzgledem sktadu zaprojektowanego, oznaczonych metoda ekstrakcji lub rwnowazng metodga,
podano w nizej wymienionej tablicy 15. Wartosci te nie dotycza MMA z dodatkiem destruktu.

-77 -




Tablica15.  Odchytki zawartosci sktadnikow MMA.

Mieszanki mineralno-asfaltowe do

i hni drég o k ii ruch KR1
Lp. | Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowe;j nawierzchni drog o kategorii ruchu od

do KR2
Wymiary w procentach masy

1 >2.0 mm 5.0
2 2.0+0.063mm 3.0
3 <0.063mm 2.0
4 Asfalt 0.5
6.4.3.1. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz+ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podfuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg £ 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiarédw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych
odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rozni¢ sie od dokumentacji
projektowej o £ 5 cm.

Zfacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane
w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w
jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. Obmiar robaét.

7.1. 0Ogodlne zasady obmiaru robét.
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.
Jednostkg obmiarowa jest - [1 m?] warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC 11 S grubosci
4 cm.

8. Odbidr robot.

Ogodlne zasady odbioru robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty
wyniki pozytywne.

W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres wykonania robot poprawkowych lub zaleci
wymiane wadliwie wykonanej nawierzchni. Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne wykonanej nawierzchni i ustali¢ zakres i wielkos¢
potracen za obnizong jakos¢.

Roboty poprawkowe lub wymiane wadliwie wykonanej nawierzchni na nowg, Wykonawca
wykona na wtasny koszt, w terminie ustalonym przez Inzyniera.

9. Podstawa ptatnosci.

9.1. Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci.
Ogdélne wymagania dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania
ogoblne” pkt 9.
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9.2.

Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania 1 m? warstw nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:

10.
10.1.

10.2.
[1]

(2]
3]

[4]
5]
[6]
[7]

(8]

[9]

[10]

[11]
[12]
[13]

[14]

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,

oczyszczenie i skropienie podtoza,

zakupienie i dostarczenie materiatéw,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce
wbudowania,

ufozenie bitumicznych tasm uszczelniajacych,

roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej

przywatowanie,

obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w niniejszej SST.

Przepisy zwigzane.

Specyfikacje techniczne.
D-M-00.00.00 Wymagania ogolne.

Normy.

PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie.

PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania
kruszyw grubych.

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
PN-EN 933-9 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci

drobnych czgstek — Badania btekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wfasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowe;j i jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
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[15]
[16]
[17]
[18]
[19]
[20]
[21]
[22]
[23]

[24]
[25]

[26]
[27]
[28]
[29]
[30]

[31]

[32]

[33]

[34]

[35]
[36]
[37]
[38]

[39]

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czes$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia —
Metoda Pierscien i Kula

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny —
Czes$¢ 1: Metoda destylacyjna

PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 3: Metoda RFT

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaA mieszanek

mineralno- asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda
hydrostatyczna

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaA mieszanek
mineralno- asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaA mieszanek

mineralno- asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaA mieszanek
mineralno- asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaA mieszanek
mineralno- asfaltowych na gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatur

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno- asfaltowych na gorgco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno- asfaltowych na gorgco — Czes¢ 22: Okleinowanie

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineralno- asfaltowych na gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie prébek

-80 -



[40]

[41]
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[44]
[45]
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[59]
[60]
[61]
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[63]

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno- asfaltowych na goraco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych
PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji

asfaltowych

PN-EN-13043 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka.

PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem
mineralnym

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 1: Beton
asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 20: Badanie
typu

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek

bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy
asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadtowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych
asfaltéw — Metoda z duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

PN-EN-14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady specyfikacji dla asfaltéw
modyfikowanych polimerowych.

PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na
goraco
PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na
zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego
tygla Clevelanda
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10.3. Wymagania techniczne.

[64] WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych

[65] WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 — czes¢ 1. Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych.

[66] WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 - cze$¢ 2. Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych.

10.4. Inne dokumenty.

[67] Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

[68] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i podfsztywnych. Generalna
Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997

D 05.03.05b. Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzaca.

Kod CPV: 45233000-9 Roboty w  zakresie  konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drog.

1. Wstep.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego wytwarzanej i wbudowywanej na
gorgco, w zwigzku remontem obiektu mostowego przez rzeke Kobylanke w m. Miasteczko ciggu
drogi powiatowej nr 3537W Skaryszew — Wélka Twarogowa — Odechdw.

1.2.  Zakres stosowania SST.
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad przygotowania, prowadzenia i odbioru
robo6t zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzgcej z AC 16 W na drodze o kategorii ruchu KR 2
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz robdét wykonywanych z zamdwien uzupetniajgcych.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa tamanego lub naturalnego i wypetniacza
kamiennego

o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu,
wytworzona w okreslony sposdb, spetniajgca okreslone wymagania.

Kruszywo grube-kruszywo z ziaren o wymiarze D<45mm oraz d>2mm.

Kruszywo drobne-kruszywo z ziaren o wymiarze D<2mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie
stopniowanym, utozona i zageszczona.

Modut sztywnosci — jest to stosunek naprezenia sciskanego przy pefzaniu do odksztatcenia
jednostkowego wywotanego przez naprezenie w okreslonych warunkach badania (obcigzenia,
temperatury i czasu), wyrazona w MPa.

Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do asfaltu w celu zwiekszenia
jego przyczepnosci do kruszywa.

-82-



Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w
wodzie.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace jakosci robét.
Ogélne wymagania dotyczace robdét podano w DM 00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. Materiaty.

2.1. Asfalt.
Do mieszanek mineralno-asfaltowych objetych niniejszg SST nalezy stosowa¢ asfalt wg Tablicy
1.

Tablica 1. Wymagane lepiszcze do stosowania w warstwie wigzacej nawierzchni.

Kategoria Ruchu / . Gatunek lepiszcza
. . Mieszanka
warstwa nawierzchni asfalt
KR2 ACleW 50/70

Zastosowanie innych lepiszczy moze mie¢ miejsce po uprzednim uzyskaniu dla danego produktu
aprobaty technicznej lub swiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym
wydanego przez upowazniong jednostke.

Dla poprawy przyczepnosci asfaltu drogowego do kruszywa nalezy podczas produkcji mieszanki
dodawaé do lepiszcza srodki adhezyjne wedtug pkt 2.2. niniejszej SST.

Asfalty drogowe powinny spefnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [26]

. . . Rodzaj asfaltu

Lp. Wtas S Metoda bad

p asciwosci etoda badania 0-70

1 2 3 4

WEASCIWOSCI OBLIGATORYINE

1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50-70

2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [21] 46-54

3 | Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 [62] 230
Z tos¢ sktadnikéd

g | fawartoscskladnikow %m/m | PN-EN 12592 [27] 99
rozpuszczalnych, nie mniej niz
Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub

5 R % m/m PN-EN 12607-1 [30] 0,5
przyrost), nie wiecej niz
P tat tracj t i i

6 oz.o.f, ana penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 [20] 50
mniej niz

7 T.empe.ra.tu.rfa mieknienia po starzeniu, °c PN-EN 1427 [21] 48
nie mniej niz

WHASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartos¢ parafiny, nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 [29] 2,2

9 V\./zro.st te.m|.3‘. mieknienia po starzeniu, °c PN-EN 1427 [21] 9
nie wiecej niz

10 Tgmpt_ara_l'_cura tamliwosci Fraassa, nie o PN-EN 12593 [28] 3
wiecej niz
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2.1.1. Dostawy asfaltu.

Za dostawy asfaltow i ich jakos¢ odpowiedzialny jest wykonawca robdt. Rodzaj asfaltu i jego
pochodzenie (dostawca i producent) powinny by¢ ujete w PZ) i uzgodnione z nadzorem.
Rowniez do akceptacji nadzoru wykonawca powinien przedstawi¢ uzgodnione z dostawca
(producentem) zasady jakosciowego odbioru asfaltdw. Zabrania sie stosowania do tego samego
asortymentu robdt asfaltéw pochodzgcych od réinych producentéw. Zmiana dostawcy
(producenta) asfaltu w czasie trwania robét wymaga zgody nadzoru oraz opracowania nowej
recepty na beton asfaltowy. Wielkos¢ i czestotliwos¢ dostaw powinna gwarantowacd ciggtos¢
produkcji. Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia ilosciowego i jakosciowego odbioru
dostaw oraz wykonania z ustalong uprzednio czestotliwoscia laboratoryjnych badan
kontrolnych. Wyniki tych badan powinny byé przekazywane w odpowiednim trybie nadzorowi.
W umowie z dostawca (producentem) oraz w PZJ nalezy jednoznacznie okresli¢ sposdb
postepowania w przypadku dostawy asfaltu niezgodnego z wymaganiami niniejszej SST.

2.1.2. Przechowywanie asfaltu.

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiadac automatyczny system grzewczy z tolerancjg * 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z dokfadnoscig + 5°C. Zaleca sie
wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie
jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i
klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.2. Srodek adhezyjny.

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé
mieszanki

na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary
kruszywo- lepiszcze wartos$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [34], metoda C
wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom aprobaty technicznej IBDiM.
Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

2.3. Woypetniacz.

Do mieszanek mineralno-bitumicznych nalezy stosowac wypetniacz podstawowy lub zastepczy
wykazujgcy wtasciwosci zgodne z wymaganiami postawionymi w tablicy 3 niniejszej SST.
Dodatkowo wypetniacz powinien charakteryzowaé sie umiarkowang chtonnoscia.
Dotychczasowa praktyka wykazata, ze najpewniejszy jest wypetniacz wapienny i nalezy dazy¢ do
jak najszerszego jego stosowania.

Pochodzenie wypetniacza i jego cechy jakosciowe muszg by¢ zaaprobowane przez nadzor.
Wykonawca musi wczesniej zaproponowac inwestorowi zrédto dostaw wypetniacza wraz z
wynikami badan jakosciowych. Wielko$¢ i czestotliwosé dostaw powinna zapewnic¢ zapasy
wypetniacza rowne zapotrzebowaniu dla ciggtosci produkcji wytworni. Wykonawca jest
zobowigzany do prowadzenia iloSciowego i jakosciowego odbioru dostaw oraz wykonania
laboratoryjnych badan kontrolnych z ustalong uprzednio czestotliwoscig. Wyniki tych badan
powinny by¢ przekazywane, w okreslonym trybie nadzorowi. W umowie z dostawcg
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(producentem) oraz w PZJ nalezy jednoznacznie okreslic sposdb postepowania w przypadku

dostawy materiatu niezgodnego z wymaganiami niniejszych SST.

Tablica 3. Wymagania dla wypetniacza w zaleznosci od kategorii ruchu do warstwy wigzacej z

betonu asfaltowego*.

L Warstwa wigzaca z AC
Wtasciwosci kruszywa KR1=KR7
o ) zgodne z tablicg 24w PN-EN
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [10]; 13043 [44]
Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9 [9], kategoria nie wyzsza niz: MBe10
Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [14], nie wyzsza niz 1 %(m/m)
Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16]: deklarowana przez
producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu
. V28/45
wedtug PN-EN 1097-4 [13], wymagana kategoria:
Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1 [49],
. Bres8/25
wymagana kategoria:
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [24], WS
kategoria nie wyzsza niz: 10
Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN cc
196-21 [1], kategoria nie nizsza niz: 70
Zawartos$¢ wodorotilenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, Ka Deklarowana
wymagana kategoria:
,Liczba fa\sfaltowa wedtug PN-EN 13179-2 [50], wymagana BN Deklarowana
kategoria:

*)Mozna stosowac pyty z odpylania, pod warunkiem spetnienia wymagar jak dla wypetniacza
zgodnie z p. 5 PN-EN 13043. Proporcja pytow i wypetniacza wapiennego powinna byc¢ tak
dobrana, aby kategoria zawartosci CaCO3 w mieszance pytow i wypetniacza wapiennego byta
nie nizsza niz CCy.

2.3.1. Sktadowanie wypetniacza.

Sktadowanie wypetniacza musi odbywac sie w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Zaleca sie jego przechowywanie w silosach stalowych. Objetos¢
silosbw powinna umozliwi¢ jednoczesne przechowywanie wypetniacza dla zapewnienia
ciggtosci produkcji.

2.4. Kruszywo.
2.4.1. Kruszywo do mieszanki mineralno-bitumicznej.
Do mieszanek mineralno-bitumicznych nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 4i 5:

Tablica 4. Wymagania wtasciwosci kruszywa grubego w zaleznosci od kategorii ruchu do
warstwy wigzacej z betonu asfaltowego.

Warstwa wigzgca z AC

Witasciwosci kruszywa KR1-KR2

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [4]; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20

Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wieksze niz wedtug

kategorii: G25/15 G20/15 G20/17.5

Zawartos$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [4]; kategoria nie wyzsza niz f2
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Wtasciwosci kruszywa

Warstwa wigzgca z AC

KR1+KR2

Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [5] lub wedfug PN-EN 933-4
[6]; kategoria nie wyzsza niz:

Flss lub Slss

Procentowa zawartosc¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i
tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5 [7];
kategoria nie nizsza niz:

C Deklarowana

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN
1097-2 [11], badania na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5;
kategoria nie nizsza niz:

LAao

Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez
producenta

Gestos¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3 [12]:

deklarowana przez
producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7,8 lub 9

WA24 Deklarowana

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1 [18] badana na kruszywie
o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz:

F2

,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3 [19],
wymagana kategoria:

SBia

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN
932-3 [3]:

deklarowany przez
producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [24] p.14.2;
kategoria nie wyzsza niz:

mepcO,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie 1z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1
[24] p.19.1:

wymagana odpornos¢

Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1[24] p.19.2

wymagana odpornos¢

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN
1744-1 [24] p.19.3, kategoria nie wyzsza niz:

V3,5

Tablica 5. Wymagania wfasciwosci kruszywa drobnego niefamanego lub o ciggtym uziarnieniu

do D £ 8 mm do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego.

Wiasciwosci kruszywa

Warstwa wigzgca z AC

KR1+KR2

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [4]; wymagana kategoria:

Gr85 lub Ga85

Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wieksze niz wedtug

.. GtcNR
kategorii:
Zawarto$é pytu wedtug PN-EN 933-1 [4]; kategoria nie wyzsza niz f3
Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9 [9], kategoria nie wyzsza niz: MBF10

Kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6 [8], rozdz. §,
kategoria nie nizsza niz:

Ecs Deklarowana

Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7,8 lub9

deklarowana przez
producenta

Nasigkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7,8 lub 9

WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [24] p.14.2;
kategoria nie wyzsza niz:

mepcO,1

- 86 -




Tablica 6. Wymagania wtasciwosci kruszywa drobnego tamanego lub o ciggtym uziarnieniu do
D <8 mm do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego.

Warstwa wigzgca z AC

Wiasciwosci kruszywa

KR1+KR2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [4]; wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wieksze niz wedtug
. GtcNR
kategorii:
Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [4]; kategoria nie wyzsza niz f16
Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9 [9], kategoria nie wyzsza niz: MBr10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6 [8], rozdz. 8,

N .. EcsDeklarowana
kategoria nie nizsza niz:

A kl
Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7,8 lub9 deklarowana przez

producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7,8 lub 9 WA24 Deklarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [24] p.14.2; I
LPCY,

kategoria nie wyzsza niz:

2.4.2. Dostawy kruszywa.

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia ilosciowego i jakoSciowego odbioru dostaw oraz
wykonywania z ustalong w PZJ czestotliwoscig laboratoryjnych badan kontrolnych kruszywa.
Wyniki tych badan nalezy przekazywa¢ w okreslonym trybie nadzorowi. W umowie z dostawca
(producentem) oraz w PZJ nalezy jednoznacznie okreslic sposdb postepowania w przypadku
dostawy materiatu niezgodnego z wymaganiami niniejszej SST. Pochodzenie kruszywa i jego
jakos¢ powinny by¢ wczesniej zaaprobowane przez nadzér. Wykonawca powinien
zaproponowac zrédto dostaw kruszyw oraz przedstawi¢ wyniki badan ich jakosci w ramach PZJ.
Poszczegdlne grupy, podgrupy i asortymenty kruszyw powinny pochodzi¢ z jednego Zrddfa.
Wielkos¢ i czestotliwos¢ dostaw powinna zapewnié¢ mozliwosé zgromadzenia na sktadowiskach,
uprzednio uzgodnionych z nadzorem zapaséw rownych min. 50% potrzebnych materiatow
przed rozpoczeciem robot.

2.4.3. Sktadowanie kruszywa.

Sktadowanie kruszywa powinny odbywaé sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Na
sktadowiskach powinny by¢ wyznaczone drogi o parametrach zapewniajacych swobodny
przejazd fadowarek i Srodkéw transportu. Kruszywo nalezy sktadowac oddzielnie wedtug
przewidzianych w receptach asortymentdéw i frakcji oraz w zasiekach uniemozliwiajacych
wymieszanie sie sasiednich pryzm. Zaleca sie by frakcje drobne (ponizej 4 mm), byty chronione
przed opadami plandekami lub przez zadaszenie. Poditoze skfadowiska musi by¢ réwne,
utwardzone i dobrze odwodnione tak by nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie
sktadowania.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi (potaczenia technologiczne).

Do uszczelnienia pofaczen technologicznych lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami

obcymi lub jg ograniczajacymi nalezy stosowac:

- elastyczne tasmy bitumiczne i pasty asfaltowe (podstawg do dopuszczenia materiatu do
wbudowania sg wyniki badan wg tabel od 10 do 12 w WT-2 2016 czesc 2)

- zalewy drogowe na gorgco wg PN-EN 14188-1 o wtasciwosciach podanych w tabeli 13 w
WT-2 2016 czesé 2.
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Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [26], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne
rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do ztgczenia warstw konstrukcji.

Do zfaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug Zatgcznika Krajowego NA do PN-EN
13808 [58]. Sposrod rodzajow emulsji wymienionych w Zatgczniku Krajowym NA do normy PN-
EN 13808 [58], nalezy stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM. Nalezy stosowaé emulsje
wedtug aktualnego wydania Zatacznika Krajowego.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowaé¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i
zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. Sprzet.

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego powinien

dysponowac nastepujgcym sprzetem:

- Wytwdrnig (otaczarkg) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, z automatycznym sterowaniem produkcjg i z mozliwoscia dozowania
dodatkéw adhezyjnych.

Zamawiajgcy dopuszcza rowniez zakup mieszanki mineralno- asfaltowej przez Wykonawce.

Wytwdrnia mas bitumicznych, z ktdrej bedzie dostarczana mieszanka (réowniez zakupiona)

powinna by¢ zlokalizowana w odlegtosci nie wiekszej niz 45 km od miejsca wbudowania, przy

czym dopuszcza sie wiekszg odlegtos¢ pod warunkiem, ze czas transportu od chwili zakoriczenia

zatadunku samochodu na wytwdrni do rozpoczecia wbudowywania mieszanki nie przekracza 2

godzin z jednoczesnym spetnieniem warunkéw dotyczacych zachowania wymaganej

temperatury oraz cech jakosciowych mieszanki. Zamawiajacy zastrzega sobie mozliwosé
praktycznego sprawdzenia w terenie, czy Wykonawca moze dostarczy¢ mieszanke mineralno-
asfaltowg o wtasciwych parametrach jakosciowych.

- Uktadarka do ukfadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego, z
elektronicznym sterowaniem rownoscig uktadanej warstwy i z mozliwoscig utozenia
nawierzchni max dwoma przejsciami na catej przewidzianej szerokosci.

- Skrapiarka.

- Walcami stalowymi gtadkimi: lekkimi, srednimi i ciezkimi.

- Walcami ogumionymi ciezkim o regulowanym cisnieniu w oponach.

- Szczotkg mechaniczng i/lub innym urzadzeniem czyszczgcym.

- Samochodami samowytadowczymi z przykryciem brezentowym lub termosami do
przewozu mieszanek betonu asfaltowego.

4, Transport.

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu.
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST DM 00.00.00. ,,Wymagania ogolne”
pkt 4.
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4.2. Transport materiatéw.

4.2.1. Asfalt.

Asfalty nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodowych izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze i zawory spustowe.

4.2.2. Wypetniacz.

Transport wypetniacza workowanego musi odbywac¢ sie w sposdéb chronigcy go przed
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem oraz uszkodzeniem workéw. Wypetniacz luzem
powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

4.2.3. Kruszywo.

Transport kruszywa powinien odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami oraz
zawilgoceniem. Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

4.2.4. Emulsja asfaltowa.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem
emulsji i nie bedg powodowalty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody.
Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie
wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego.

Mieszanke nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu
robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).

Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniac
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale podanym w punkcie 5.4. Powierzchnie
pojemnikdw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. Wykonanie robét.

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét.
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST DM 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Przed przystgpieniem do robdét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy

Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan

laboratoryjnych i proby materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera.

Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikdw mieszanki,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu jej wtasciwosci i porédwnaniu wynikdw z zatozeniami projektowymi oraz
wymaganiami podanymi w niniejszej ST.

Projektowanie skfadu betonowego i wfasciwosci zaprojektowanej mieszanki mineralno-

asfaltowej nalezy wykonac zgodnie z WT-2 [65].

5.3. Wpymagania dla mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Do wykonania warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego AC 16 W na drodze klasy Z, nalezy
zastosowac kruszywo o uziarnieniu wg tablicy 7.
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Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do

warstwy wigzacej.

Przesiew, [%
Whasciwosé (m/m)]
AC16W KR1-KR2
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 65 80
8 - -
2 25 55
0,125 5 15
0,063 3,0 8,0
fnai\r/\]/i?;tuons;i) lepiszcza, Bmind, 6

*) Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m?3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pd), to do wyznaczenia
minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik o wedtug

rownania:
a=2,650/ pd

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
spetniajgcych wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i
wyrownawczej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki zageszczania
Witasciwosc wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania ACl6W
[48]
Zawartos¢ wolnych C.1.2,ubijani e, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], Vmin 3,0
przestrzeni uderzen p.4 Vmax 6,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijani e, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], VFBmin 60
wypetnione lepiszczem uderzen p.5 VFBmin 80
Zawartos¢ wolnych
przestrzeni w C.1.2,ubijani e, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], VMAmin
mieszance uderzen p.5 14
Mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijani e, 2x35 przechowywanie w 40°C z
. . . . .. ITSR80
dziatanie wody uderzen jednym cyklem zamrazania, ?
badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014

[65] w zatgczniku 1.
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5.4. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej.
Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym,
zapewniajgcej prawidtowe dozowanie skfadnikdéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz
zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki.
Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania
sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.
Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg = 5 °C. Minimalna i maksymalna
temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku nie moze przekraczaé:

— dla polimeroasfaltow  wg wskazan Producenta,

— dla asfaltu 50/70 180°C,
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30 °C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowe;.
Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢:

— dla polimeroasfaltow  wg wskazan Producenta,

— dla asfaltu 50/70 od 140°C do 180°C,
Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni MMA.
Mieszanie sktadnikdw mieszanki powinno odbywac sie do chwili uzyskania jednorodnej
mieszanki pod wzgledem wygladu i konsystencji, a wszystkie ziarna powinny by¢ catkowicie
otoczone lepiszczem. Mase jednego zarobu ustala sie tak, aby wykorzysta¢ pojemnosc
mieszalnika. Jeden cykl zarobu trwa okoto jednej minuty.
Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami zéttawego dymu w czasie wytwarzania)
oraz o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.
Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj
sktadnikow,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.

5.5. Zaktadowa kontrola produkgcji
Nalezy prowadzi¢ Zaktadowgq kontrole produkcji (ZKP)zgodnie z PN-EN 13108-21.

5.6. Deklaracja zgodnosci ze znakiem CE.

Jesli zgodnos$¢ z warunkami wymienionym w WT-2 [40] jest osiggnieta jednostka notyfikacyjna
wystawia certyfikat systemu zaktadowej kontroli produkcji, producent lub jego przedstawiciel
ustanowiony w EOG powinien przygotowac i zachowac¢ deklaracje zgodnosci, ktéry upowaznia
do umieszczania znaku CE.

Znak CE nalezy umiesci¢ na etykiecie znajdujacej sie na opakowaniu lub dotgczony do
dokumentéw handlowych.

5.7. Przygotowanie podioza.

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa scieralna) pod warstwe wigzacg z betonu asfaltowego
powinno by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i nosne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, rowne i bez kolein,
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- suche.

Wymagana rownos¢ podtuzna jest okre$lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy
starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 9.

Tablica 9. Maksymalne nieréwnosci podtoza warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe
(pomiar tatg 4-metrowa lub réwnowazng metodg)

Maksymalna nieréwnos¢ podtoza
Klasa drogi Element nawierzchni pod warstwe wigzaca
[mm]

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
A S, GP dodatkowe, wtgczenia i wytgczenia, jezdnie 9
tacznic, utwardzone pobocza

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
G,Z wigczenia i wytgczenia, postojowe, 12
utwardzone pobocza

L, D, place, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie

. 1
parkingi przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow >

Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub j3
ograniczajagcych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien byc¢
zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnaé
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;j.

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

5.8. Prdba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie
zgodnosci  wiasciwosci  wyprodukowanej mieszanki z recept3. W tym celu nalezy
zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowac
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy
otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.
Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie
lub zatadowaé na samochdd. Probki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z
metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.9. Odcinek prébny.

Przed przystgpieniem do wykonania warstw nawierzchniowych Wykonawca wykona odcinek
probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow
zageszczania i uzyskiwanych parametrow jakosciowych.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié co najmniej 500 m?, a dtugo$é co najmniej 50
m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyé takich materiatdw oraz sprzetu jakie
zamierza stosowac do wykonania warstwy wigzace;j.
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Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.10. Potaczenia miedzywarstwowe.

Kazdg ufozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg przed utozeniem nastepnej, w celu
zapewnienia odpowiedniego potaczenia miedzywarstwowego. Zalecane ilosci asfaltu po
odparowaniu wody z emulsji podano w SST D 04.03.01.

Skrapianie podfoza nalezy wykonywac¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno
dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub j3
ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
Skropione podtoze nalezy wytgczyc¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampga zamontowang na rozktadarce.

5.11. Warunki przystapienia do robét.

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac¢ na podfozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4i5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy
10. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podfoza. Nie
dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowe]j asfaltowej podczas silnego wiatru (V >
16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki
otoczenia.

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci = 3 0
cm

5.12. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy wigzacej z betonu asfaltowego.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w uktad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z
dokumentacjg projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie
wbudowywanie reczne.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkt 5.4.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym
na odcinku prébnym.

Zageszczanie nalezy rozpoczg¢ od krawedzi nawierzchni ku sSrodkowi.

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 11.
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Tablica 11. Wtasciwosci warstwy

- - Z $¢ wolnych
Typ i wymiar Wskaznik awartos¢ wolnyc
mieszanki zageszczenia [%] przestrzeni w
warstwie [%(v/v)]
AC16W, KR1+KR2 298 2,0:7,0

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscia
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. Kontrola jakosci robot.

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét.
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST DM 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robaét.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

- ew. wykona¢ wtasne badania wfasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania
robdt, okreslone przez Inzyniera,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badann Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét.

6.3.1. Uwagi ogdlne.

Badania dzielg sie na:

- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy.

Badania Wykonawcy s3 wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem

sprawdzenia, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich

sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane

warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna

starannos$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie

stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie

usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywad zleceniodawcy na jego zgdanie. Inzynier moze

zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier

moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [36]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,
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- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwosci
przeciwposlizgowych,

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potfaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne Inzyniera

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$é

materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i

materiatéw do uszczelnier itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,

pofaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa

odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w

obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore

powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano

w tablicy 12.

Tablica 12. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2 )
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosc i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ?
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownos¢
2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawartoé¢ wolnych przestrzeni ?

a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba préobek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkdw  czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).
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Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki.

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Whtasciwosci materiatdéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych préobek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy
asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy

asfaltowe;.
6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Wymagana srednia grubos¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz wymagana srednia
grubos¢ dla catego pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboscig przyjetg w projekcie
konstrukcji nawierzchni.

Jedynie w przypadku pojedynczych wynikow pomiarédw grubosci wbudowanej warstwy,
dopuszcza sie réznice w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni nie
wiecej niz o 10% w przypadku warstwy wigzgce;j.

Maksymalne wartosci réznicy grubosci sredniej i grubosci dla pojedynczych pomiarow
przedstawia tablica 13.

Tablica 13. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej
powierzchni, [%]

Pakiet warstw

asfaltowych W-wa wigzaca

Dla wartosci Sredniej grubosci
wbudowanej warstwy z catego odcinka Nie dopuszcza sie zanizenia grubosci
budowy

Dla wartosci pojedynczych wynikéw
pomiardw grubosci wbudowanej
warstwy

0+ 10%, ale nie wiecej

_ 0,
niz1,0 cm 0-10%

Zwiekszone grubosci poszczegdlnych warstw beda zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych
niedobordéw nizej lezgcej warstwy.

6.4.2.1. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 11.
Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.1. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni powinna odpowiadac
wymaganiom podanym w tablicy 11.

6.4.2.1. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukow poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg + 0,5%.
6.4.2.1. Rownos¢ podtuzna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywac¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.
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Pomiar:

W pomiarach réwnosci podfuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé metody
pomiaru ciggtego rdwnowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach
niedostepnych dla planografu pomiar z uzyciem taty i klina)

Dtugos¢ taty w pomiarze réwnosci podfuznej powinna wynosi¢ 4m. Do oceny rownosci
podtuznej warstw wigzgcej i podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas nalezy stosowad
metode pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu,
umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen réwnosci podiuznej jako najwiekszej odlegtosci
(przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig tgczacy spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong
powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych nalezy wykona¢ w sposdb ciagty z
uzyciem faty i klina.

Wymagania wobec rdwnosci podtuznej:

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciggtym
rownowaznym uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tablica 14.

Tablica 14. Maksymalne wartosci odchylen rownosci podtuznej dla warstw asfaltowych
okreslone za pomocg pomiaru ciggtego, taty i klina.

Maksymalne wartosci odchylen

Klasa . . . , .
Element nawierzchni réwnosci podtuznej warstwy [mm]

drogi P
g Scieralna

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
Z wigczenia i wytaczenia , postojowe, 6
jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza

6.4.2.1. RAownos¢ poprzeczna

Pomiar:

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i
parkingdw nalezy stosowaé metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i
klina, umozliwiajgca wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegtos¢ (przeswit)
pomiedzy teoretyczng tatg (o dtugosci 2m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.
Efektywna szerokos¢ pomiarowa jest rowna szerokos$ci mierzonego pasa ruchu (elementu
nawierzchni) z tolerancjg + 15%. Wartos¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznaczy¢ z
krokiem co 1m.

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni
nalezy wykonac z uzyciem taty i klina. Dtugos¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna
wynosi¢ 2m. pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5m.

Wymagania wobec rdwnosci podtuznej:

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy okresla tablica 15.

Tablica 15. Maksymalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej dla warstw asfaltowych.

Maksymalne wartos¢ odchylen réwnosci

Klasa . . -
Element nawierzchni poprzecznej warstwy [mm]

drogi —
& Scieralna

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
Z wiaczenia i wyfaczenia, postojowe, 6
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
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6.4.2.1. Sktad mieszanki mineralno asfaltowej

Dopuszczalne (przypadkowe) odchytki zawartosci sktadnikéw MMA w pojedynczej prébce
wzgledem sktadu zaprojektowanego, oznaczonych metoda ekstrakcji lub rwnowazng metodg,
podano w nizej wymienionej tablicy 16. Wartosci te nie dotycza MMA z dodatkiem destruktu.

Tablica16.  Odchytki zawartosci sktadnikow MMA.

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
i hni drég o kat ii ruch KR1
Lp. | Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni drog o kategorii ruchu od
do KR2
Wymiary w procentach masy
1 >2.0 mm 5.0
2 2.0+0.063mm 3.0
3 <0.063mm 2.0
4 Asfalt 0.5
6.4.2.1. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz+ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podfuznej i krawedziach,
powinny byc¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg £ 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiarédw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych
odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rozni¢ sie od dokumentacji
projektowej o £ 5 cm.

Zfacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane
w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w
jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. Obmiar robét.

7.1. 0Ogodlne zasady obmiaru robét.
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST DM 00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.
Jednostkg obmiarowg jest:
o [1 m?] warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC 16 W o okreélonej grubosci (gérna
powierzchnia warstwy).
— [1 t] warstwy wigzacej/wyréwnawczej z betonu asfaltowego AC 16 W. llo$¢ robot
wg Przedmiaru Robét.

8. Odbior robot.

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty
wyniki pozytywne.

W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres wykonania robét poprawkowych lub zaleci
wymiane wadliwie wykonanej nawierzchni. Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne wykonanej nawierzchni i ustali¢ zakres i wielkos¢
potracen za obnizong jakosc.

-98 -



Roboty poprawkowe lub wymiane wadliwie wykonanej nawierzchni na nowg, Wykonawca
wykona na wiasny koszt, w terminie ustalonym przez Inzyniera.

9.
9.1.

Podstawa ptatnosci.

Ogodlne wymagania dotyczgce podstawy ptatnosci.

Ogélne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania
ogdblne” pkt 9.

9.2.

Cena jednostki obmiarowe;j.

Cena wykonania 1 m?/1t warstw nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:

10.

10.1.
[1]

(2]
3]

[4]

5]
[6]

[7]

(8]

[9]
[10]

[11]

[12]

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,

oczyszczenie i skropienie podtoza,

zakupienie i dostarczenie materiatéw,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce
wbudowania,

utozenie bitumicznych tasm uszczelniajgcych,

roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

przywatowanie,

obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w niniejszej SST.

Przepisy zwigzane.

Normy.

PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie.

PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego

— Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaftu
ziaren za pomoca wskaznika pfaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania
kruszyw grubych.

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Badania btekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
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[13]
[14]
[15]
[16]
[17]
[18]
[19]
[20]
[21]
[22]
[23]
[24]

[25]
[26]

[27]
[28]
[29]
[30]
[31]

[32]

[33]

[34]

[35]

[36]

[37]

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wifasciwosci kruszyw —Czes$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czes$¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia —
Metoda Pierscien i Kula

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny —
Cze$é 1: Metoda destylacyjna

PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na

twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 3: Metoda RFT

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda
hydrostatyczna

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaA mieszanek
mineralno- asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno- asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineralno- asfaltowych na gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatur
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[38]
[39]
[40]

[41]

[42]
[43]
[44]
[45]
[46]
[47]
[48]
[49]
[50]

[51]
[52]

[53]
[54]

[55]
[56]
[57]
[58]

[59]
[60]

[61]
[62]

[63]

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno- asfaltowych na gorgco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno- asfaltowych na gorgco — Czes¢ 22: Okleinowanie

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno- asfaltowych na gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineralno- asfaltowych na goraco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych
PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji

asfaltowych

PN-EN-13043 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka.

PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
[115] PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 1: Beton
asfaltowy

[116] PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20:
Badanie typu

[117] PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych —

Czes¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych -

Czesc¢ 2: Liczba bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw
modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy
asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadtowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych
asfaltéw —

Metoda z duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformaciji

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

PN-EN-14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady specyfikacji dla asfaltow
modyfikowanych polimerowych.
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[64] PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

[65] PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

[66] PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda

[67] PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego
tygla Clevelanda

10.2. Wymagania techniczne.

[68] WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych

[69] WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 — czes¢ 1. Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych.

[70] WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 - cze$¢ 2. Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych.

10.3. Inne dokumenty.

[71] Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

[72] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i podtsztywnych. Generalna
Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997

D 05.03.11. Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno.

Kod CPV: 45233000-9 Roboty @ w  zakresie  konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drog.

1. Wstep.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej SST sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robot zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno w
zwigzku remontem obiektu mostowego przez rzeke Kobylanke w m. Miasteczko ciggu drogi
powiatowej nr 3537W Skaryszew — Wélka Twarogowa — Odechdw.

1.2.  Zakres stosowania SST.
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt1.1.

1.3.  Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno w celu:

- profilowania,

- napraw nawierzchni,

przed wykonaniem nowej warstwy.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Recykling nawierzchni asfaltowej - powtdrne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej
odzyskanej z nawierzchni.

Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokos¢.

Frezarka drogowa - maszyna do frezowania nawierzchni na zimno.

Pozostate okreslenia podstawowe zgodnie z obowigzujgcymi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST DM 00.00.00. Wymagania ogdlne.
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robaét.
Ogélne wymagania dotyczgce robdt podano w SST DM 00.00.00. Wymagania ogdlne.

2. Materiaty.
Nie wystepuja.

3. Sprzet.

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno
na okreslong gtebokos¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5 niniejszej SST.

Wskazane jest uzycie frezarki sterowanej elektronicznie, ktéra musi zapewni¢ zachowanie
wymaganej réwnosci oraz pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Za
zgodg Inzyniera do wykonania robdt moze by¢ uzyta frezarka sterowana mechanicznie.
Szerokos¢ bebna frezujgcego powinna mie¢ minimum 2000 mm.

Wskazane jest, aby frezarka byta wyposazona w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy
go z jezdni na samochody. Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza
by¢ zaopatrzone w system odpylania.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgodg Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego

systemu:
a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Sprzet uzyty do frezowania nawierzchni powinien odpowiada¢ pod wzgledem typu
wymaganiom zawartym w SST i programie zapewnienia jakosci (PZJ) zaakceptowanym przez
Inzyniera. Uzyty sprzet nie moze by¢ przyczyng zakiécen dla odbywajgcego sie ruchu
samochodowego

4, Transport.
Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace
frezarki bez postojéw. Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.

5. Wykonanie robét.

5.1. Ogdlne zasady dotyczace robét.

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z
dokumentacja projektowa. Sciety materiat musi by¢ natychmiast usuniety z miejsca robédt i
wywieziony w miejsce wskazane przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera.

Przy frezowaniu nawierzchni jezdni na poszczegdlnych pasach ruchu, wysokos¢ podtuznych
pionowych krawedzi nie powinna przekracza¢ 50 mm. Wymagane jest uformowanie pionowej
krawedzi poprzecznej na koncach odcinkdéw, stanowigcych zakresy robét,

Nieréwnosci sfrezowanej powierzchni mierzone 4-metrowa fatg zgodnie z BN-68/8931-04 [1],
przy uzyciu klina pomiarowego o szerokosci 40 mm nie powinny przekracza¢ 6 mm.

Wymagane jest uzyskanie odpowiedniej gtadkosci warstwy po frezowaniu, ktéra umozliwi
bezposrednie utozenie (przyklejenie) siatki syntetycznej nawierzchniowe;j.

Beton asfaltowy pochodzacy z frezowania (frezowiny) nalezy wykorzysta¢ do wykonania
mieszanki kruszywa tamanego i destruktu asfaltowego — materiatu do wykonania nawierzchni
pobocza.

5.2.  Zakres frezowania nawierzchni.

Przewidziane jest usuniecie metoda frezowania istniejagcej nawierzchni w zakresie i o
grobosciach okreslonych w dokumentacji projektowej w celu przygotowania podtoza pod nowe
warstwy bitumiczne.
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6. Kontrola jakosci robot.

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST DM 00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
Kontrola jakosci robdt podczas frezowania nawierzchni na zimno powinna obejmowac pomiary
okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Zakres i czestotliwos¢ badan kontrolnych przy frezowaniu nawierzchni na zimno, oraz
dopuszczalne odchytki badanych wiasciwosci.

L liwos¢ D I

p. Wiadciwosci Stosow? ny sprzet Czestc?t |\{vosc opuszczalna
pomiarowy. pomiarow. odchytka

1. Rownos¢ podtuzna tata 4-metrowa co 20 m. 9 mm

2. Rownos¢ poprzeczna tata 4-metrowa co 20 m. 9 mm

3. Spadki poprzeczne fata .3-metro.wa co 50 m. +0,5%

wyposazona w libelke.

4. Szerokos¢ frezowania tasma stalowa co 50 m. +5cm

5. Gtebokos¢ frezowania miarka stalowa na biezgco +5mm

7. Obmiar robét.

Jednostka obmiarowa jest [1 m?] zfrezowanej nawierzchni okreslonej grubosci.

Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek dodatkowo, sfrezowanych powierzchni nie
wykazanych w dokumentacji projektowej, z wyjgtkiem powierzchni zaakceptowanych na pismie
przez Inzyniera.

Nadmierna gtebokos¢ sfrezowania warstwy lub nadmierna powierzchnia w stosunku do
dokumentacji projektowej, wykonana bez zgody Inzyniera wyrazonej w formie pisemnej, nie
moze stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowg zaptate.

llos¢ robdt wg Przedmiaru Robot.

8. Odbidr robot.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw z biezgcej kontroli robot.
Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikow pomiarow Wykonawcy i ewentualnych
uzupetniajgcych pomiardw oraz ogledzin powierzchni po frezowaniu.

Inzynier zleci Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie uzupetniajgcych
pomiardow, wtedy gdy:

a) zakres lub czestotliwos¢ pomiaréw Wykonawcy sg niezgodne z SST,
b) istniejg jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci robdt lub rzetelnosci pomiaréw
Wykonawcy.

W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres wykonania robét poprawkowych. Inzynier
moze uzna¢ wade za nie majgcy zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne nawierzchni i
zgodnie z ustaleniami kontraktu ustali¢ zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakosc.

9. Podstawa ptatnosci.

Ptatno$é za [1 m?] nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robdt na podstawie
wynikéw pomiardow i badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa wykonania frezowania na zimno obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robdt,

- frezowanie,

- wywiezienie sfrezowanego materiatu,

- przeprowadzenie pomiardw powierzchni po frezowaniu.
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10. Przepisy zwigzane.

[1] BN-68/8931-04 ,Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i faty”.

[2] WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 - cze$¢ 2. Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych.

M 11.01.01. Wykonanie wykopdéw w gruncie nieskalistym.

Kod CPV: 45112000-2 Roboty Budowlane w zakresie budowy mostow i tuneli, szybow i kolei
podziemnej.

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
wykopow w zwigzku remontem obiektu mostowego przez rzeke Kobylanke w ciggu drogi
powiatowej nr 3537W Skaryszew — Wolka Twarogowa — Odechow.

1.2.  Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu wykopdw,
otwartych bez zabezpieczen oraz w Sciankach szczelnych.

Roboty obejmujg réwniez:

- Zabezpieczenie wykopdw przed naptywem wody lub jej usuniecie,

- Zabezpieczenie istniejgcych przewodow i instalacji w rejonie obiektu,

Zakres robot obejmuje takze wykonanie robdt jak wyzej w ramach zamowien uzupetniajgcych
na istniejgcym lub wydtuzonym odcinku drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami
podanymi w D- M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.

1.5. 0Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacja

Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

Przed rozpoczeciem robot Wykonawca jest zobowigzany do porédwnania faktycznego poziomu
terenu z rzednymi przyjetymi w Dokumentacji Projektowej, a takze poziomu wéd gruntowych.
Jakiekolwiek odstepstwa od Dokumentacji powinny by¢ odnotowane w Dzienniku Budowy i
potwierdzone przez Inzyniera. Bedzie to podstawg do wniesienia poprawek do ilosci robdét w
Ksiedze Obmiaru. Zakres nadzoru powinien by¢ zgodny z ,,Instrukcjg badan podfoza gruntowego
budowli drogowych i mostowych”, GDDKIiA, 1998.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

2.1.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacjg projektowa
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentac;ji projektowe;.
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Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw lub zasypek wykopow. Grunty przydatne do
budowy nasypow mogg by¢ wywiezione poza plac budowy tylko wéwczas, gdy stanowig
nadmiar objetosci robét ziemnych albo na polecenie lub za zezwoleniem Inzyniera. W takim
przypadku grunt ten stanowi wtasnos¢ Wykonawcy.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce na sktadowisko odpadéw i zutylizowane.

2.1.2. Stosowane materiaty

Wykopy beda wykonywane jako szerokoprzestrzenne lub umocnione w $cianach szczelnych.
Scianki szczelne nalezy wykonaé zgodnie z M 11.01.02 [2]. Wykonawca opracuje projekt
roboczy na wtasny koszt.

3.  SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 3

3.2. Sprzet do wykonania wykopéw

Do wykonania wykopdow i przemieszczenia gruntu moze by¢ stosowany sprzet:

- koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub ggsiennicowe,

- koparko-spycharki,

- koparko-tadowarki,

- spycharki ggsiennicowe,

- tadowarki,

- rowniarki samojezdne,

- sprzet do recznego wykonywania ptytkich wykopow szerokoprzestrzennych,
- sprzet do wykonania umocnienia wykopu zgodny z projektem roboczym,

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1],
pkt 4.

4.2. Transport gruntu

Srodki transportu podlegaja akceptacji Inzyniera.

Zastosowane srodki transportu powinny by¢ dostosowane do kategorii gruntu, jego objetosci,
technologii odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci, na ktdérg bedzie transportowany.
Wykonawca jest obowigzany do zapewnienia srodkéw bezpieczenstwa w trakcie transportu
zaréwno na placu budowy, jak i poza nim. Transport po drogach publicznych powinien odbywac
sie zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M 00.00.00. ,Wymagania Ogodlne” [1].

Transport gruntu powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie byt hamowany dowéz materiatéw
do budowy i odbywat sie poza prawdopodobnym klinem odtamu gruntu. Zatadunek gruntu na
srodki transportowe powinien sie odbywa¢ w odlegtosci, co najmniej 2,0 m od krawedzi
wykopu. Odlegtos¢ miedzy srodkami transportu powinna wynosié, co najmniej 1,5 m, tak, aby w
przypadku obsuniecia sie warstw gruntu robotnicy mieli mozliwos¢ ucieczki.

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci
nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

Grunty z wykopu nalezy przetransportowac i spryzmowacé w miejscu na terenie placu budowy
wskazanym przez Inzyniera lub odwiezé na sktadowisko Wykonawcy. Grunt moze by¢
wykorzystany do zasypania wykopdw po uprzednim zaakceptowaniu przez Inzyniera. Nadmiar
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gruntu nalezy odwiez¢ na sktadowisko Wykonawcy lub na odktad. W przypadku przygotowania
odktadow gruntédw przeznaczonych do zasypywania, odlegto$¢ podndza skarpy odktadu od
gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:

- na gruntach przepuszczalnych - nie mniej niz 3,0m,

- na gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niz 5,0m.

Transport mas ziemnych powinien odbywac sie pojazdami samowyftadowczymi.

Transport po budowie powinien odbywac sie po odpowiednio przygotowanych drogach
dojazdowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogélne zasady wykonywania robét podano w D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 5.
Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegdétowymi wymaganiami technicznymi
wykonania i badania okreslonymi w normie PN-B-06050:1999 [3].

Przed rozpoczeciem robdt objetych niniejszg specyfikacja Wykonawca zobowigzany jest do
sporzgdzenia Programu Zapewnienia Jakosci (PZJ), ktéry podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

5.2. Sprawdzenie zgodnosci rzednych terenu i warunkéw gruntowych z danymi w
dokumentacji projektowej
Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzié
zgodnos¢ rzednych terenu z danymi wg dokumentacji projektowej. Wszelkie odstepstwa od
dokumentacji powinny by¢ odnotowane w dzienniku budowy wpisem potwierdzonym przez
Inzyniera, co bedzie stanowi¢ podstawe do korekty ilosci robét w Ksiedze Obmiaru.
Przed rozpoczeciem robdt ziemnych (rowniez rozbidrki istniejgcego nasypu) nalezy wykonaé
przekopy kontrolne w miejscach posadowienia obiektu celem identyfikacji istniejgcych i nie
zinwentaryzowanych przewodéw instalacyjnych. Przekopy wykonywaé nalezy recznie z
zachowaniem nalezytej ostroznosci.
Prace w obrebie przewoddéw instalacyjnych nalezy prowadzi¢ pod nadzorem uzytkownikow.
Wszystkie przewody nalezy zabezpieczyé na czas prowadzenia robot. Powierzchnie terenu,
przewidziane do pracy sprzetu i transportu urobku, nalezy wzmocni¢ poprzez utozenie
betonowych ptyt drogowych.
Wykonawca ma obowigzek biezacej kontroli i oceny warunkdéw gruntowych w trakcie
wykonywania wykopow i ich konfrontacji z dokumentacja projektowa. Niezaleznie od badan
Wykonawcy podczas robot fundamentowych powinien by¢ na biezgco prowadzony nadzér
geotechniczny, bedacy integralng czescig nadzoru inwestorskiego. Zakres nadzoru powinien by¢
zgodny z ,Instrukcjg badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych”, GDDKIA,
1998.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robodt nalezy:

- ustali¢ materiaty i sprzet niezbedne do wykonania robét,

- okresli¢ kolejnosé, sposéb i termin wykonania robét.

- przejag¢ od Inzyniera punkty state i charakterystyczne tworzace uktad odniesienia
lokalnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych. State punkty pomiarowe powinny
by¢ tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, zeby nie nastapito ich uszkodzenie lub
zniszczenie przez wode, mrdz, roboty budowlane itp. Ochrona przyjetych punktow
statych nalezy do Wykonawcy. W przypadku zniszczenia punktéw pomiarowych nalezy je
odtworzyc¢.

- ze wszystkich miejsc przeznaczonych pod wykopy zdjgé ziemie urodzajng az do
gtebokosci pokazanej na rysunkach lub zgodnie ze wskazéwkami Inzyniera. Ziemia
urodzajna nie powinna by¢ zanieczyszczona przez lezgce ponizej podtoze.
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5.4. Wykonanie wykopow
5.4.1. Dokumentacja projektowa przygotowana przez Wykonawce

5.4.1.1. Projekt organizacji i harmonogram robét

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty ziemne. Projekt powinien
zawierac opracowanie drég technologicznych koniecznych dla wykonania robot.

5.4.1.2. Projekt zabezpieczenia $cian wykopow

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt roboczy zabezpieczenia scian
wykopdw, uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty. W projekcie
tym winny by¢ zawarte rysunki robocze zabezpieczen wykopdw w postaci $cianek szczelnych w
oparciu o odpowiednie obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe.

5.4.1.3. Projekt roboczy odwodnienia

Wykonawca ma obowigzek statej kontroli poziomu wody w wykopie. Wykonawca powinien

zapewnic¢ odwodnienie wykopdw poprzez:

- natychmiastowe usuwanie z miejsca robét wody opadowe]j badZ wody przedostajacej sie
do wykopu z innego zrddta

- obnizenie zwierciadta wody w wykopie i utrzymywanie go na poziomie wystarczajgcym
do wykonania robodt, przez zastosowanie odpowiedniego systemu odwodnienia. Dla
przyjetego systemu odwodnienia Wykonawca przedstawi projekt roboczy.

Jezeli w trakcie robot okaze sie konieczne wykonanie odwodnienia wykopu, Wykonawca

przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt roboczy odwodnienia wykopow, w ktérym

zostanie opracowany system odwodnienia.

System odwodnienia musi spetnia¢ nastepujgce warunki:

- zapewni¢ natychmiastowe usuwanie z miejsca robot wody opadowej badZz wody
przedostajgcej sie do wykopu z innego zrédta

- zapewnia¢ obnizenie zwierciadta wody w wykopie i utrzymanie go na poziomie
wystarczajgcym do wykonania robét.

Przyjety system odwodnienia musi spetnia¢ nastepujgce warunki:

- zapewniac stabilne w czasie obnizenie ZWG lub ciSnienia porowego zgodnie z wymogami
projektu odwodnienia,

- skutkiem obnizenia ZWG nie moze by¢ naruszenie statecznosci skarp wykopdw. Nie
moze tez nastgpi¢ nadmierne podnoszenie sie dna wykopu lub jego przebicie na skutek
nadwyzki cisnienia wody.

5.4.2. Wymagania dla wykonania wykopéw

5.4.2.1. Urzadzenia i materiaty nieprzewidziane w dokumentacji projektowej

° W przypadku natrafienia, w trakcie wykonywania robot ziemnych, na wykopaliska
archeologiczne, roboty powinny by¢ wstrzymane do czasu podjecia przez
Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkow odpowiednich decyzji.

. W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na gtebokosci posadowienia
fundamentu, na grunt o nosnosci mniejszej od przewidzianej w dokumentacji
projektowe] oraz w razie natrafienia na kurzawke, roboty ziemne nalezy przerwac i
powiadomi¢ Inzyniera w celu ustalenia odpowiednich zabezpieczen.

. Jezeli na terenie robot ziemnych napotyka sie na materiaty niebezpieczne Wykonawca
powinien natychmiast powiadomi¢ o tym Inzyniera. Wykonawca powinien podjac
wszelkie srodki w celu bezpiecznego przekazania i sktadowania takich materiatow po
konsultacji z odpowiednimi stuzbami.
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. Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia robdt ziemnych ze szczegdlna
ostroznoscig ze wzgledu na mozliwos¢ wystgpienia podziemnych urzgdzen infrastruktury
technicznej nie zinwentaryzowanych w dokumentacji projektowej. Jezeli na terenie
robét ziemnych zostanie stwierdzone wystepowanie urzgdzen podziemnych
nieprzewidzianych w dokumentacji projektowej (instalacje wodociggowe, kanalizacyjne,
cieplne, gazowe, elektryczne), wéwczas roboty nalezy przerwac, powiadomi¢ Inzyniera,
a dalsze prace prowadzi¢c po uzgodnieniu trybu postepowania z instytucjami
sprawujgcymi nadzér nad tymi urzgdzeniami.

. Nie wyklucza sie zalegania w strefach fundamentéw pozostatosci starych budowli, pali
drewnianych lub innych przedmiotow. Planujgc i wyceniajgc roboty fundamentowe
nalezy przewidzie¢ takg mozliwosc.

5.4.2.2. Wykonywanie roboét ziemnych w warunkach obnizonych temperatur

W przypadku koniecznosci wykonywania robét ziemnych w czasie mrozéw lub pozostawienia
wykopow na czas zimy w gruntach wysadzinowych lub drobnoziarnistych nalezy zabezpieczy¢
podfoze gruntowe przed zamarznieciem lub usung¢ przemarznietg warstwe gruntu przed
wznowieniem roboét.

5.4.2.3. Kontrola warunkéw gruntowo-wodnych w trakcie wykonywania robét

W trakcie robét Wykonawca jest zobowigzany do ciggtej kontroli warunkdw gruntowo-wodnych
i porownywania ich z dokumentacjg projektowa. W trakcie prowadzenia robdt ziemnych nalezy
przeprowadzi¢ kontrolne badania geotechniczne podtoza dla wszystkich podpdér, w celu
potwierdzenia zgodnosci warunkéw gruntowych z zatozeniami projektowymi (stanu i rodzaju
gruntu ponizej poziomu posadowienia).

Przyjete w dokumentacji warunki gruntowo-wodne muszg by¢ potwierdzone na miejscu
budowy przez uprawnionego geologa. Niezgodno$¢ wtasciwosci gruntu wydobywanego z
danymi zawartymi w dokumentacji projektowej powinna by¢ odnotowana w Dzienniku
Budowy.

W trakcie funkcjonowania odwodnienia nalezy za pomocg wtasciwych metod analizowaé wyniki
pomiaréw kontrolnych, umozliwiajgcych ocene wptywu odwodnienia na warunki
geotechniczne, zachowanie sie odwadnianego obiektu i jego otoczenia. W tym celu konieczny
jest monitoring poziomu ZWG, cisnienia wody w porach gruntu i w razie potrzeby takze
przemieszczen gruntu.

W przypadku niezgodnosci warunkéw gruntowo-wodnych z dokumentacja projektowa Inzynier
w uzgodnieniu z projektantem zdecydujg o dalszym postepowaniu.

5.4.2.4. Odwodnienie wykopu i zabezpieczenie dna i skarp wykopu przed woda
opadowa
Sposdb odwodnienia wykopow nie moze powodowac ostabienia lub zniszczenia naturalnej
struktury gruntu.
Wykonawca musi zapewni¢ stabilne w czasie obnizenie ZWG lub cisnienia porowego i
utrzymanie go na poziomie okreslonym w projekcie roboczym odwodnienia W przypadku, gdy
zachodzi potrzeba sprowadzenia do wykopu wod opadowych z terenu przylegajgcego do
wykopu, w skarpie powinny by¢ wykonane odpowiednio umocnione sptywy (betonowe, z
bruku), w miejscach z goéry do tego przeznaczonych. W razie potrzeby dolne czesci skarp,
narazone na niszczgce dziatanie wody mozna wzmacnia¢ plytami betonowymi
prefabrykowanymi lub wykonaé z betonu uktadanego bezposrednio na zboczach skarp.
Niedopuszczalne jest pompowanie wody gruntowej bezposrednio z dotéw fundamentowych w
gruntach sypkich drobnoziarnistych.
Niedopuszczalne jest naruszenie struktury mieszanki betonowej przez pompowanie wody
bezposrednio z wykopu podczas betonowania.
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5.4.2.5. Warunki ogélne wykonania wykopow

Metoda wykonania wykopéw powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosSci robét,
gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu
mechanicznego.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonywane w takim okresie, zeby po ich
zakonczeniu mozna byto przystgpi¢ natychmiast do wykonywania przewidzianych w nich
robét i szybko zlikwidowaé wykopy przez ich zasypanie.

Skarpy wykopdéw powinny by¢ zabezpieczone przed niszczagcym dziataniem wod
opadowych zgodnie z projektem roboczym odwodnienia.

Wykopy o gtebokosci powyzej 4,0 m nalezy wykonywac stopniami (pietrami) z tym, ze z
kazdego stopnia powinien by¢ urzadzony wjazd dla srodkéw transportowych oraz
przewidziane odprowadzenie wody uniemozliwiajace jej sptywanie na stopnie pofozone
nizej. Przy recznym odspajaniu gruntu zaleca sie wykonanie stopni o wysokosci nie
wiekszej niz 1,5 m.

Zapewnienie bezpieczenstwa konstrukcji znajdujacych sie na, przylegtym do robdt
ziemnych, terenie nalezy do obowigzkéw Wykonawcy. Zaleca sie wykonywanie
wykopow szerokoprzestrzennych recznie do gtebokosci nie wiekszej niz 2,0 m a koparka
do 4,0 m. Wykonywanie wykopow ponizej poziomu wéd gruntowych bez odwodnienia
wgtebnego jest dopuszczalne tylko do gtebokosci 1,0 m ponizej poziomu
piezometrycznego wéd gruntowych.

Minimalne bezpieczne nachylenie skarp wykopow o gtebokosci do 4,0 m powinno
wynosic:

w gruntach niespoistych oraz w gruntach spoistych w stanie plastycznym 1:1,5,

w mieszaninie frakcji piaskowej z itowg i pytowg o Ip <10% oraz w rumoszach
zwietrzelinowych zawierajgcych powyzej 2% frakcji itowej 1 :1,25,

w itach i mieszaninach frakcji itowej z piaskowq i pytowa, zawierajgcych powyzej 10%
frakcji itowej w stanie co najmniej twardoplastycznym 1:0,5,

nachylenie skarp wykopu o gtebokosci wiekszej niz 4,0 m nalezy przyjmowaé na
podstawie obliczen statecznosci skarpy,

na pasie terenu przylegajgcym do gérnej krawedzi wykopu, na szerokosci rownej
trzykrotnej gtebokosci wykopu spadek powinien by¢ taki, aby umozliwiat odptyw wody
od krawedzi wykopu.

Nalezy zwraca¢ uwage, aby nie naruszy¢ warstw gruntu ponizej projektowanego
poziomu. W tym celu wykopy nalezy wykonywa¢ do gtebokosci mniejszej niz
projektowana, co najmniej o 20 cm, a w wykopach wykonywanych mechanicznie o 30 do
60 cm (w zaleznosci od rodzaju gruntu). W przypadku wykopdéw fundamentowych,
pozostawiona warstwa powinna by¢ usunieta recznie bezposrednio przed wykonaniem
fundamentéw lub innych robdt. W przypadku przegtebienia wykopu w stosunku do
poziomu przewidzianego w dokumentacji projektowej, dopuszcza sie wyrdéwnanie
poziomu posadowienia przez pogrubienie korka betonowego na koszt Wykonawcy.

5.4.3. Wykonanie wykopdw w gruntach spoistych
Struktura gruntdw spoistych moze by¢ tatwo naruszona przy wykonywaniu robdét ziemnych za
pomocg koparek mechanicznych, powodujacych wstrzgsy przy poruszaniu sie po dnie wykopu. Z
tych wzgledow przy gruntach spoistych nalezy stosowaé koparki mechaniczne z wysiegnikiem,
poruszajace sie poza obrebem wykopu. Przy wykonywaniu wykopéw fundamentowych
konieczne jest przestrzeganie nastepujacych zasad:

Wykopy nalezy chroni¢ przed doptywem wody opadowe;.
Przy pompowaniu wody z dofu fundamentowego czerpanie jej powinno odbywac sie ze
specjalnej studzienki w ten sposdb, zeby poziom wody w niej byt zawsze nizszy od
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aktualnego poziomu dna wykopu o 20 - 40cm. Woda do studzienki powinna by¢
sprowadzana kanalikami.

- Nie mozna pozwala¢ na gromadzenie sie wody w wykopie. Dlatego nalezy
odpompowywaé wode réwniez w czasie przerw w robotach i zwiekszaé nasilenie
pompowania w okresie deszczéw.

- W gruntach uwarstwionych wode nalezy odpompowywaé ze studzien gtebokich. W
przypadku pompowania z wykopu osuszona warstwa gruntu ponizej poziomu
posadowienia musi mie¢ grubos¢ 40 - 50cm.

- W przypadku wykonywania robét ziemnych za pomocg maszyn poruszajgcych sie
wewnatrz wykopu nalezy pozostawi¢ nienaruszong warstwe gruntu 40 - 50 cm ponad
projektowanym poziomem dna i warstwe te usungC recznie lub za pomoca maszyn
poruszajacych sie poza granicami wykopu.

- W gruntach spoistych niezaleznie od sposobu wykonywania robot ziemnych zaleca sie
pozostawi¢ nienaruszong warstwe grubosci 40 - 50 cm jak poprzednio i usungé j3
mozliwie na krétko przed przystgpieniem do wykonywania fundamentu. Jezeli wykop
ma pozosta¢ przez diuzszy czas nie zabezpieczony, nalezy grubos¢ warstwy ochronnej
zwiekszy¢.

- W przypadku gdy wykopany dét fundamentowy trzeba bedzie pozostawi¢ na zime, to
przy gruntach wysadzinowych nalezy dno wykopu ochroni¢ przed przemarzaniem. Jezeli
z jakichs wzgleddw nie zastosowano potrzebnej ochrony, nalezy przy wznowieniu robot
usungc¢ przemarznietg warstwe gruntu.

- Przy gruntach spoistych, zawsze w pewnym stopniu naruszonych w poziomie dna, nalezy
po wyrownaniu powierzchni starannie ubi¢ warstwe zwiru lub ttucznia i pola¢ zaprawg
cementowa,

- Nalezy przestrzegac zeby krawedzie wykopu byty zabezpieczone ptytami zelbetowymi w
przypadku przewidywanego ruchu przy wykopie lub w zasiegu pracy zurawia.

5.4.4. Wymiary wykopdéw fundamentowych

Wymiary wykopow fundamentowych powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentéw
budowli w planie, sposobu wykonywania wykopoéw, rodzaju gruntu, oraz koniecznosci i
mozliwosci zabezpieczenia zboczy wykopow, poziomu wody gruntowe;.

Wykopy nalezy wykonywac:

o w stosunku do projektowanych wymiarow w planie z doktadnoscig = 15cm,

0 w stosunku do projektowanych rzednych + 2cm.

Wymiary wykopow powinny uwzglednia¢ przestrzen konieczng do wykonania zabezpieczenia
$cian wykopdw oraz dla ewentualnego sprzetu poruszajgcego sie wewnatrz wykopu.

5.5. Zabezpieczenie $cian wykopow

5.5.1. Warunki ogdlne

Zabezpieczenie skarp powinno by¢ dostosowane do wtasciwosci fizycznych gruntéw
wystepujgcych w danej skarpie oraz do warunkéw miejscowych, jakie mogg wystgpi¢ w miejscu
znajdowania sie skarpy.

Sciany wykopdw nalezy tak ksztattowaé lub umacniaé, aby nie nastapito obsuniecie sie gruntu,
przy czym nalezy uwzgledni¢ wszystkie oddziatywania i wptywy, ktére mogltyby naruszyc
statecznosc¢ gruntu. Statecznos¢ powinna by¢ zachowana przez caty okres planowanych robat.
Zabezpieczenie scian wykopu nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektows i projektem
roboczym zabezpieczenia Scian wykopow, wg pkt. 5.4.1.2.

5.5.2. Zabezpieczenie $cian wykopow przez rozparcie
Jezeli Wykonawca zdecyduje o wykonaniu umocnienia Scian wykopu przez rozparcie, to nalezy
wykonaé wg nastepujgcych zasad:
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- gorne krawedzie bali przysciennych powinny wystawac ponad teren na wysokos¢ 10 - 15
cm,

- rozpory muszg mie¢ trwate zabezpieczenia przed opadnieciem w dét,

- krawedzie wykopu nalezy zabezpieczy¢ szczelnie balami lub ptytami zelbetowymi w
przypadku przewidywanego ruchu pojazdéw przy wykopie,

- w wykopie rozpartym o gtebokosci wiekszej od 1 m nalezy wykona¢ dogodne wyjscie
awaryjne w odlegtosciach nie wiekszych niz 30 m.

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdza¢ okresowo, a obowigzkowo

niezwtocznie po wystgpieniu niekorzystnych czynnikow takich jak duze opady atmosferyczne,

mroz a zauwazone usterki usuwaé przed przystgpieniem do robdét w wykopie. Rozbidrka

zabezpieczen $cian wykopu powinna by¢é prowadzona w miare wykonywania zasypki.

Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwosci jej

usuniecia lub gdy wydobywanie elementéw obudowy zagraza bezpieczeristwu pracy albo

stwarza mozliwosci uszkodzenia konstrukcji wykonanego obiektu.

5.6. Bhpiochrona srodowiska

W trakcie prowadzenia prac przy wykopach nalezy zwrdéci¢ uwage by w obrebie pracy koparki

nie przebywali ludzie. Wykopy zabezpieczy¢ barierami.

Przy wykonywaniu robdt ziemnych recznie nalezy:

- uzywac wtasciwych i znajdujacych sie w dobrym stanie narzedzi,

- zapewnic¢ nalezyte odwadnianie terenu robat,

- pozostawié pas terenu co najmniej 0,5m wzdtuz krawedzi wykopu, na ktorym nie wolno
sktadowac ziemi pochodzacej z wykopu,

- srodki transportowe pod zatadunek mas ziemnych ustawia¢ co najmniej 2,0m od
krawedzi wykopu,

- rozstaw srodkow transportowych pomiedzy sobg powinien wynosi¢ co najmniej 1,5 m
dla umozliwienia ucieczki robotnikom przypadku obsuniecia sie mas ziemnych,

- sprawdzi¢ po kazdej zmianie warunkow atmosferycznych (deszcz, $nieg) stan nasypow i
wykopow.

- Rozstaw pracujgcych maszyn powinien wykluczaé mozliwos¢ ich wzajemnego
uszkodzenia

- Robotnikom nie wolno przebywac w zasiegu pracy maszyn

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.

6.2. Program badan

6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed rozpoczeciem robot Wykonawca zobowigzany powinien uzyska¢ wymagane dokumenty,
dopuszczajace do obrotu i powszechnego stosowania materiaty do zabezpieczen $cian
wykopdéw (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania
materiatbw wykonane przez dostawcoéw itp.), potwierdzajgce zgodno$¢ materiatéw z
wymaganiami projektu roboczego umocnienia dostarczonego przez Wykonawce.

Przed przystgpieniem do robot nalezy réwniez sprawdzi¢ zgodnos¢ rzednych terenu z danymi
podanymi w dokumentacji projektowej, a takzie nalezy wykona¢ przekopy kontrolne w
miejscach posadowienia obiektu celem identyfikacji istniejgcych i nie zinwentaryzowanych
przewododw instalacyjnych. W tym celu nalezy wykonac¢ pobiezny kontrolny pomiar sytuacyjno-
wysokosciowy. Natomiast w trakcie realizacji wykopow konieczne jest kontrolowanie
warunkoéw gruntowych w nawigzaniu do badan geologicznych.
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Sprawdzenie i odbiér robdot ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z normami PN-S-02205
[6], PN-B-06050 [3] oraz BN-83/8836-02 [7]. Niezaleznie od badan Wykonawcy podczas robdt
fundamentowych powinien by¢ na biezgco prowadzony nadzér geotechniczny, bedacy
integralng czescig nadzoru inwestorskiego. Zakres nadzoru powinien by¢ zgodny z , Instrukcjg
badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych”, GDDKIA, 1998.

6.2.2. Badania w trakcie i po wykonaniu roboét

W trakcie robot Wykonawca powinien kontrolowac na biezaco:

= zgodnos¢ warunkow gruntowo-wodnych z dokumentacja projektowa, przez wykonanie
szczegotowych badan geologiczno-gruntowych wg norm PN-B-06050:1999 [3], PN-B-
04452:2002 [4] i PN-88/B-04481 [5]

. zgodnos¢ wykonywanych roboét z dokumentacja projektowa; dopuszczalne odchytki od
ustalen dokumentacji projektowej wynosza:

- dla spadkéw terenu: + 0,002

- dla nachylenia skarp wykopow fundamentowych: £ 0,010

- dla rzednych w siatce kwadratéw 40x40 m: £ 4 cm

- dla rzednych dna wykopu pod fundamenty (przed wykonaniem korka betonowego): + 2
cm

- dla wymiarow w planie wykopu o szerokosci dna >1,5 m: +15 cm

- dla wymiarow w planie wykopu o szerokosci dna <1,5 m: 5 cm

. funkcjonowanie systemu odwodnienia wg pkt.5.4.2.4.

. sprawdzenie umocnienia wykopu przez rozparcie na zgodnos$¢ z pkt.5.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m3® (metr sze$cienny) wykopanego gruntu w stanie rodzimym, w
wykopie szerokoprzestrzennym - zgodnie z dokumentacjg projektows.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w D-M 00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbiodr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- wykonane wykopy,

- odwodnienie wykopu,

Odbiér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami D-M 00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1]
oraz niniejszej STWIiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1]], pkt 9.
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9.2.

Cena jednostki obmiarowej

Pfaci sie za ilos¢ jednostek zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robdt. Cena
jednostkowa wykonania wykopu obejmuje:

zapewnienie wszystkich niezbednych czynnikéw produkcji,

sporzgdzenie Programu Zapewnienia Jakosci (PZJ) wraz z uzyskaniem akceptacji
Inzyniera,

prace przygotowawcze i pomiarowe,

wykonanie projektu roboczego odwodnienia (np. pompowania wody, jesli zachodzi taka
potrzeba) i zabezpieczenia wykopu,

staty monitoring warunkéw gruntowo-wodnych,

uwzglednienie wystgpienia urzadzen i materiatéw nieprzewidzianych w dokumentacji
projektowej (wykopaliska archeologiczne, grunt o innych parametrach niz w
dokumentacji projektowej, materiaty niebezpieczne, urzadzenia podziemne) - tzn.
czasowe wstrzymanie robét, usuniecie przeszkody,

wykonanie zabezpieczenia, w tym umocnienia $cian wykopu,

odspojenie gruntu (niezaleznie od rodzaju), wydobycie i ztozenie czesci gruntu na odktad
w celu pdiniejszego zasypania fundamentéw oraz zatadowanie i odwiezienie pozostatej
czesci gruntu na zaakceptowane przez Inzyniera miejsce,

wywiezienie przez Wykonawce gruntow i materiatdow nieprzydatnych do budowy
nasypow na sktadowisko odpadow i ich utylizacja,

wykonanie na dnie wykopéw rowdéw do ujecia wody opadowej lub inny sposdb
obnizenia poziomu wody i odwodnienia wykopu (np. przez pompowanie) oraz
uszczelnienie dna wykopu (jesli to konieczne), gdy ruch wody mozie powodowac
rozluznienie gruntu i wyptukiwanie cementu podczas betonowania fundamentow,
zabezpieczenie istniejagcych przewoddw instalacyjnych w podtozu (zaréwno
zinwentaryzowanych w dokumentacji projektowej, jak i tych ktére nie zostaty
naniesione w dokumentacji, a byty zidentyfikowane w trakcie wykonywania przekopow
kontrolnych) w rejonie wykopu,

ewentualne zabezpieczenie $cian wykopu,

wykonanie badan wg pkt.6,

uporzadkowanie miejsca robot,

koszt nadzoru geotechnicznego,

koszt utrzymania czystosci na drogach w zwigzku z transportem gruntu,

koszt uporzadkowania i rekultywacji terenu,

odpady i ubytki materiatowe wraz z ich wywozem i utylizacja.

Cena wykonania roboét okreslonych niniejszg STWiIORB obejmuje réwniez:

10.

10.1.

[1].
[2].

10.2.

[3].
[4].
[5].

roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie s
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzyszace, ktére s niezbedne do wykonania robdét podstawowych,
niezaliczane do robdt tymczasowych.

PRZEPISY ZWIAZANE

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
D-M 00.00.00 Wymagania ogdlne
M 11.01.02  Scianki szczelne

Normy

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.
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[6]. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
[7]. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze

M 11.01.04. Zasypanie wykopow i wykonanie nasypOw wraz z zageszczeniem.

Kod CPV: 45112000-2 Roboty Budowlane w zakresie budowy mostow i tuneli, szybow i kolei
podziemnej.

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z zasypaniem
wykopow i wykonaniem skarp w zwigzku remontem obiektu mostowego przez rzeke Kobylanke
w m. Miasteczko w ciggu drogi powiatowej nr 3537W Skaryszew — Wodlka Twarogowa —
Odechéw.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robdét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdot zwigzanych z
wykonaniem zasypek Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy
robotach ziemnych.

Roboty obejmuija:

- zasypanie wykopow ,

- wykonanie zasypki za przyczotkami i Scianami oporowymi,

- wykonanie warstwy z gruntu nieprzepuszczalnego za przyczétkiem

- wykonanie stozkow przyczétkéw,

- wykonanie skarp koryta rzeki

- zageszczenie wykonanej zasypki.

Zasypka za przyczétkami wg zasad niniejszej STWiORB powinna by¢ wykonana w obrebie klina
odtamu, ograniczonego ptaszczyzng odchylong od poziomu pod katem 45° i znajdujgcg sie w
odlegtosci 1+1,5 m od tylnej krawedzi fundamentu.

Zakres robét obejmuje takze wykonanie roboét jak wyzej w ramach zamoéwien uzupetniajgcych
na istniejgcym lub wydtuzonym odcinku drogi

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami
podanymi w D-M 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.

1.4.1. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:
Is = Sq / Sds
gdzie:
Sq gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okre$lona wg BN-77/8931-12 [6]
w gramach na centymetr szescienny,
S¢s maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg PN-B-04481
[3], w gramach na centymetr szescienny.
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1.4.2. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnosé gruntow
niespoistych, okreslona wg wzoru:

U =deo / d1o
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60 % gruntu [mm]
dio - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10 % gruntu [mm]

1.4.3. Wilgotnos$¢ optymalna gruntu — wilgotnosé, przy ktdérej grunt ubijany w sposdb
znormalizowany uzyskuje maksymalng gesto$¢ objetosciowg

1.4.4. Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét
ziemnych, lecz w obrebie pasa robdt drogowych.

1.4.5. Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét
drogowych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M 00.00.00
,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni
zastrzezen dotyczgcych materiatdw o ograniczonej przydatnosci, to wszelkie takie czesci
nasypow zostang przez Wykonawce na jego koszt usuniete i wykonane powtdrnie z materiatow
o odpowiednich wtasciwosciach.

2.2. Materiaty do wykonania robot

2.2.1. Materiat do zasypki wykopow fundamentowych

Materiatem stosowanym do zasypania wykopdéw fundamentowych mogg by¢ grunty wydobyte
z wykopdéw fundamentowych, o ile sg to grunty niezanieczyszczone gruntami organicznymi
(zawartos¢ czesci organicznych nie powinna przekracza¢ 2%), materiatami agresywnymi w
stosunku do budowli, gruntami wysadzinowymi, ani odpadami chemicznymi.

Do zasypywania fundamentow wykonywanych w gruntach spoistych nalezy stosowacé grunt
rodzimy lub inny grunt o podobnych wtasciwosciach jak grunt pochodzacy z wykopu. Do
zasypywania fundamentow w gruntach niespoistych nalezy stosowacd grunt niespoisty.

Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt nie zamarzniety i bez jakichkolwiek zanieczyszczen
(np. torfu, darniny, korzeni, odpadkéw budowlanych lub innych materiatéw).

2.2.2. Materiat do zasypki wykopow fundamentowych przyczétkow, zasypki za przyczétkami
i uformowania stozkéw nasypu oraz do wymiany gruntu

Jako materiat stuzgcy do zasypki wykopdéw fundamentowych przyczotkdow, zasypki za

przyczotkami i uformowania stozkdw nasypu oraz do wymiany gruntu nalezy stosowac zwiry,

mieszanki i piaski, co najmniej Srednioziarniste o wskazniku réznoziarnistosci nie mniejszym od

5 i wspotczynniku filtracji k10>6x10-5m/s. Grunty nie mogg by¢ zanieczyszczone gruntami

organicznymi (zawartosc¢ czesci organicznych nie powinna przekraczac 2%).

Jako materiat dla wykonania nasypdw i zasypek nalezy zastosowac nastepujace kruszywa:

. zwiry i mieszanki kruszywa naturalnego wg. PN-B-11111 [4]

= piaski wg. PN-B-11113 [6]

Zasypki wykopow na instalacje (np. rury kanalizacyjne w gruncie) do wysokosci 30 cm powyzej

wysokosci przewodu lub jego obudowy nalezy zasypywac gruntem piaszczystym lub pospdtka o

ziarnach nie wiekszych niz 20 mm.
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Trudno dostepne miejsca przestrzeni zasypywanej mogg by¢ wypetnione gruntem
stabilizowanym cementem lub betonem B15 (C12/15).

Miejsce dokopu wybrane przez Wykonawce powinno by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpoczgé sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatnosci zalegajgcego gruntu do wykonania zasypek oraz po wydaniu zgody na pismie przez
Inzyniera. Gtebokos¢, na jaka nalezy oceni¢ przydatnos$é gruntu powinna by¢ dostosowana do
objetosci gruntu pozyskiwanego z dokopu.

2.2.3. Materiat do wykonania warstwy odwadniajacej za $ciang przyczétka

Jako grunt nieprzepuszczalny do wykonania warstwy odwadniajgcej za Sciang przyczotka nalezy
stosowac grunty spoiste o wartosci wspétczynnika wodoprzepuszczalnosci k [cm/s] mniejszej od
108,

3.  SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Sprzet zastosowany do wykonania zasypek podlega akceptacji przez Inzyniera. Do zageszczania
zasypek mozna stosowac sprzet:

- gtadkie walce stalowe,

- walce ogumione,

- lekkie, Srednie, ciezkie walce wibracyjne,

ubijaki,

- lekkie, ciezkie ptyty wibracyjne.

Dobér sprzetu zageszczajgcego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej warstwy. Dobor
sprzetu zageszczajgcego Wykonawca ustali doswiadczalnie przed przystgpieniem do
wykonywania zasypek.

4. TRANSPORT

4.1. 0Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdélne wymagania dotyczace transportu podano w D-M 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1],
pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Zastosowane srodki i sposéb transportu powinny byé dostosowane do kategorii gruntu, jego
objetosci, techniki odspojenia, sposobu zatadunku i odlegtosci transportu.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatu zasypki nie mozie powodowac
obnizenia jego wiasciwosci.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow
bezpieczenstwa zaréwno w obrebie pasa drogowego, jak i poza nim. Przy ruchu po drogach
publicznych srodki transportu powinny spetnia¢ wymagania podane w D-M 00.00.00.
»Wymagania ogdlne” [1].

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci
nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.
Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegétowymi wymaganiami technicznymi
wykonania i badania okreslonymi w normie PN-S- 02205: 1998 [2]
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Przed rozpoczeciem robot objetych niniejszg specyfikacja Wykonawca zobowigzany jest do
sporzadzenia Programu Zapewnienia Jakosci (PZJ), ktéry podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdéb wykonania robdt powinien by¢é zgodny z dokumentacja projektowa. Podstawowe
czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- transport materiatu wraz z zatadunkiem i roztadunkiem,

- wykonanie zasypki,

- zageszczenie zasypki,

- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy:

- ustali¢ materiaty i sprzet niezbedne do wykonania robot,
- okresli¢ kolejnosé, sposdb i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie zasypek wykopow fundamentowych i nasypow

5.4.1. Projekt organizacji i harmonogram robét

Zasypywanie wykopow i wykonanie nasypow nalezy prowadzi¢ zgodnie z ustalong kolejnoscig

robét, na podstawie harmonogramu robdét opracowanego przez Wykonawce i

zaakceptowanego przez Inzyniera. Harmonogram musi uwzglednia¢ etapowanie robat.

5.4.2. Zasypanie wykopdéw fundamentowych i wykonanie nasypéw

Grunt zasypowy, w zaleznosci od miejsca wbudowania, powinien spetnia¢ wymagania podane w

pkt 2.

5.4.2.1. Zasypanie wykopow fundamentowych

Zasypywanie wykopéw fundamentowych powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po

wykonaniu w nich i odbiorze projektowanych robdét, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Przed

rozpoczeciem zasypania wykopow ich dno powinno by¢ oczyszczone z torféw, gytii i namutow

oraz ewentualnych innych zanieczyszczen obcych, a w przypadku potrzeby odwodnione.

tawy fundamentowe i Sciany przyczétkow mozna zasypywac po ich zaizolowaniu i wykonaniu

warstwy filtracyjnej za przyczotkiem.

Wykopy wokét filardw nalezy zasypywa¢ do poziomu spodu warstwy gleby na terenie

przylegtym do wykopu. Wierzch warstwy zasypki nalezy ksztattowac tak, aby zostato

odtworzone uksztattowanie terenu istniejgcego w tym miejscu przed rozpoczeciem budowy

filaréw.

5.4.2.2. Wykonanie nasypoéw

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego,

ktore okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian

wprowadzonych przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac

nastepujacych zasad:

- nasyp nalezy wykonywa¢ metodg warstwowg i wznosi¢ réwnomiernie na catej
szerokosci;

- grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od
rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania;

- przystgpienie do ukfadania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ po stwierdzeniu
prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;j.

Nasypy za przyczétkami nalezy wykonywaé rownoczesnie z przylegtymi fragmentami nasypow

drogowych.
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Elementy obsypywane obustronnie powinny by¢ obsypywane i zageszczane réwnomiernie z
obu stron. Rdznica poziomdw zasypki nie powinna w takim przypadku przekracza¢ 0,5 m, jezeli
nie jest to uzasadnione obliczeniami statycznymi.

Trudnodostepne miejsca przestrzeni moga by¢ wypetnione gruntem stabilizowanym cementem.
Niedopuszczalne jest ich wypetnienie uptynnionym gruntem niespoistym.

5.5. Zageszczenie gruntu zasypowego

Grunt nalezy zageszczaé niezwtocznie po wbudowaniu.

Kazda warstwa gruntu nasypowego powinna by¢ zageszczana mechanicznie. Kolejng warstwe

gruntu mozna ukfada¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrow juz utozonej

warstwy. Nalezy zwrdci¢ uwage, aby podczas zageszczania nie uszkodzi¢ izolacji.

Grubosc¢ zageszczanych warstw winna wynosi¢:

- przy zageszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m,

- przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi -
max. 0,4 m,

- przy ubijaniu ciezkimi tarczami - od 0,5 m do 1,0 m w zaleznosci od ich masy i wysokosci
spadania, przy czym grubos$¢ ubijanej warstwy nie powinna by¢ wieksza od srednicy
tarczy.

Niedopuszczalne jest formowanie i zageszczanie nasypow w granicy klina odtamu przy uzyciu

ciezkiego sprzetu. W okolicach urzadzen lub warstw odwadniajgcych oraz instalacji grunt

powinien by¢ zageszczany recznie do wysokosci okoto 30 cm powyzej urzgdzenia lub warstwy
odwadniajgcej, w taki sposob aby nie uszkodzi¢ systemu odwadniajgcego.

Zageszczanie gruntu powinno odbywac sie przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjnej.

Wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢ co najmniej:

- 1,03 wg Proctora dla gérnej warstwy nasypu do gtebokosci 1,20 m,

- 1,0 wg Proctora dla warstwy nasypu ponizej 1,20 m i zasypek przy fundamentach
podpdr,

- 0,97 wg Proctora dla stozkdw nasypu.
Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do
metody zageszczania, rodzaju gruntu i rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujgcym kryterium
jest mozliwos$¢ uzyskania wymaganego zageszczenia gruntu. W przypadku zageszczania walcami
statycznymi wilgotnos$¢ powinna by¢ zblizona do optymalnej (z tolerancjg + 2%), w przypadku
uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na
podstawie wstepnych préb na poletku doswiadczalnym. Jezeli wilgotnos¢ gruntu
przeznaczonego do zageszczania jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wartos¢ wiekszg od
odchylen podanych w pkt.6., to grunt nalezy przesuszy¢ w sposéb naturalny lub ulepszy¢ przez
zastosowanie dodatku spoiw. Jezeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca sie zwiekszenie
wilgotnosci gruntu przez zraszanie woda.

Przy zageszczaniu gruntéw nasypowych, dla uzyskania réwnomiernego wskaznika nalezy:

- rozsécielac¢ grunt warstwami poziomymi o réwnej grubosci, sposobem recznym lub lekkim
sprzetem mechanicznym,

- warstwe nasypanego gruntu zageszcza¢ na catej szerokosci, przy jednakowej liczbie
przejsc sprzetu zageszczajgcego,

- prowadzic zageszczenie od krawedzi ku srodkowi nasypu.

5.6. Wykonywanie zasypek w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie zasypek w temperaturze, przy ktérej nie jest mozliwe
osiggniecie w zasypce wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.
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W czasie duzych opadow sniegu wykonywanie zasypek powinno byé przerwane.

Przed wznowieniem prac nalezy usungc¢ snieg z powierzchni wykonanej juz zasypki.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem
zageszczad ani uktadac na niej nastepnych warstw.

5.7. Rekultywacja terenu

Wykonywanie zasypek nalezy zakonczy¢ utozeniem warstwy gleby o grubosci podobnej do
istniejacej na przylegtym terenie. Nastepnie nalezy dokonac obsiewu mieszanka roslin zielnych
dobranych do warunkéw, jakie wystepujg na przylegtym terenie

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 6.

6.2. Kontrola wykopu przed wykonaniem zasypki
Przed przystgpieniem do zasypania wykopow nalezy sprawdzi¢ ich stan (czy s oczyszczone ze
$mieci, torfow, gytii, namutéw, wody).

6.3. Badanie gruntu do wykonania zasypek

Nalezy sprawdzi¢ rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do zasypania wykopow. Badania

przydatnosci gruntéw powinny by¢é wykonane na prdébkach pobranych z kazdej partii

pochodzacej z nowego zrddfa, jednak nie rzadziej niz 3 razy na obiekt (wiadukt dla jednej jezdni

lub mur oporowy).

Grunt powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2 niniejszej STWiORB:

. sktad granulometryczny i wskaznik réznoziarnistosci nalezy sprawdza¢ wg PN-88/B-
04481 [3]

- grunty do zasypywania wykopdéw fundamentowych filaréw nie powinny zawiera¢ frakcji
wiekszych niz 100 mm

. wskaznik réznoziarnistosci gruntow do zasypania wykopdéw fundamentowych
przyczotkdw i zasypki za przyczotkami powinien byé wyziszy niz 5 zgodnie z PN-88/B-
04481 [3]

- zawartos¢ czesci organicznych nalezy sprawdzaé¢ metodg chemiczng (I.W. Tiurina) przez
utlenienie za pomocg dwuchromianu potasu:

- zawartos$¢ czesci organicznych w gruncie do zasypek nie powinna przekraczaé 2%

. wspotczynnik filtracji dopuszcza sie ustala¢ na podstawie uziarnienia gruntu oraz jego
porowatosci (zaleca sie korzystanie z danych empirycznych albo obliczanie ze wzoréw
Slichtera lub Bayera), a w przypadkach watpliwych metodami laboratoryjnymi wg
Instrukcji ITB nr 339, 1996 ,Badanie szczelnosci izolacji mineralnych sktadowisk
odpadow” [7]

. wspotczynnik filtracji dla gruntdw do zasypywania wykopdéw fundamentowych
przyczotkdw, zasypek za przyczotkami i stozkéw przyczétkdw zgodnie z BN-76/8950-03
[5] powinien wynosi¢ kip > 6 x 10-5 m/s

6.4. Badanie stanu zageszczenia wykonania zasypek

Badanie wskaznika zageszczenia, wg pkt 1.4.1. nalezy wykonywaé, co najmniej 3 razy na 500 m3
objetosci zasypki, lecz nie rzadziej niz 3 razy dla kazdej podpory:

- wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z pkt.5.6.

Jezeli badania kontrolne wykazg, Ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i
powtornie zagesci¢. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia. Wykonawca powinien usungé warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o
ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.
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Wyniki kontroli zageszczenia robdét Wykonawca powinien wpisywaé¢ do dokumentéw
laboratoryjnych. Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod
nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

Wilgotnos¢ optymalng nalezy oznacza¢ na podstawie proby normalnej metodg | wg PN-88/B-
04481 [3].

Odchylenia od wilgotnosci optymalnej w trakcie zageszczania zasypki nie powinny przekraczaé +
2%

6.5. Kontrola rzednych

Rzedne wykonanych nasypdéw i ich spadki powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows.

Dopuszczalne odchytki od ustalen dokumentacji projektowej nie powinny przekraczac:

- 0,002 dla spadkow

= + 2 cm dla rzednych

= nieréwnos¢ powierzchni wykonanego stozka lub skarpy (wybrzuszenia i wklesniecia)
mierzona tatg dfugosci 3 m nie powinna przekraczaé = 2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m3 (metr szeécienny) wykonanej zasypki wykopu fundamentowego
lub wykonanego nasypu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogodlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robdét podano w D-M 00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty podlegajg odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- oczyszczenie dna wykopu,

- ufozenie i zageszczenie poszczegdlnych warstw,

Odbiér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1].

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptaci sie za ilos¢ jednostek zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robét. Cena

jednostkowa wykonania zasypki lub nasypu obejmuje:

- zapewnienie wszystkich niezbednych czynnikéw produkcji,

- sporzadzenie Programu Zapewnienia Jakosci (PZJ) wraz z uzyskaniem akceptacji
Inzyniera,

- prace pomiarowe i przygotowawcze

- dostarczenie gruntu z odktadu lub z dokopu (zakup), pozyskanie tego gruntu
(odspojenie) wraz z transportem na miejsce wbudowania,

- oczyszczenie wykopow z zanieczyszczen,
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- przygotowanie gruntu o optymalnej wilgotnosci do wbudowania w wykopy,

- wbudowanie zaakceptowanego przez Inzyniera materiatu z jego zageszczeniem do
poziomu okreslonego w dokumentacji projektowej,

- profilowanie skarp z nadaniem im spadkéw i pochylen zgodnie z dokumentacjg
projektowa,

- odwodnienie terenu w czasie wykonywania robét,

- prowadzenie badan w trakcie zageszczania zasypki wg pkt 6,

- rekultywacje dokopu,

- wykonanie i rozbiérka wszelkich urzagdzen zabezpieczajgcych roboty,

- uporzadkowanie terenu i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- koszt nadzoru geologicznego,

- koszty wykonania, utrzymania oraz pdzniejszej rozbidrki drég technologicznych,

- zabezpieczenie urzadzen obcych itp.

- koszt utrzymania czystosci na drogach w zwigzku z transportem gruntu,

- odpady i ubytki materiatowe wraz z ich wywozem i utylizacja.

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje réwniez:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie s3
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robdét podstawowych,
niezaliczane do robot tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych (STWiORB)
[1] D-M 00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

[2] PN-S-02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

[3] PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.

(4] PN-96/B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka.

[5] BN-76/8950-03 Budownictwo hydrotechniczne. Obliczanie wspétczynnika filtracji
gruntow niespoistych na podstawie uziarnienia i porowatosc

[6] BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.3. Inne

[7] Instrukcja ITB nr 339, 1996 ,Badanie szczelnosci izolacji mineralnych sktadowisk
odpadéw”.

M 12.01.00 Zbrojenie betonu

Kod CPV: 45112000-2 Roboty Budowlane w zakresie budowy mostow i tuneli, szybow i kolei
podziemnej.

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdét budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot budowlanych zwigzanych z
wykonaniem zbrojenia elementow betonowych w obiektach inzynierskich projektowanych w
zwigzku z remontem obiektu mostowego przez rzeke Kobylanke w m. Miasteczko w ciggu drogi
powiatowej nr 3537W Skaryszew — Wélka Twarogowa — Odechodw.
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1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy zbrojeniu stalg gatunku
RB500W/BSt500S (odpowiadajgcg stali klasy A-IlIN wg PN-S-10042:1991[2] oraz spetniajaca
wymogi dla klasy B wg kryterium ciggliwosci wg PN-EN 1992-1:2005 [6] i PN-EN 1992-2:2006
[7]) wszystkich elementéw obiektéw mostowych.

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie Robot zwigzanych z:

- przygotowaniem zbrojenia,

- montazem zbrojenia,

- kontrolg jakos$ci Robét i materiatow.

Niniejsza STWIORB okresla rowniez wymagania dla stali klasy A-1 wg PN-S-10042:1991[2],
stosowanej w elementach zelbetowych jako zbrojenie pomocnicze.

Zakres robot obejmuje takze wykonanie robdt jak wyzej w ramach zamowien uzupetniajgcych
na istniejgcym lub wydtuzonym odcinku drogi

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub Zzebrowane o
$rednicy do 40 mm.

1.4.2. Partia wyrobu — wigzka drutéw tego samego gatunku o jednakowej srednicy nominalnej,
pochodzgca z jednego wytopu.

= Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania zbrojenia betonu

2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektowg
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i
STWIORB.

2.2.2. Stosowane materiaty

Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiektu inzynierskiego stosowane nastepujgce
materiaty:

- stal do zbrojenia betonu,

- drut montazowy,

- taczniki do montazu pretdéw zbrojeniowych,

- podktadki dystansowe,
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- elektrody do spawania pretow zbrojeniowych.

2.2.3. Stal do zbrojenia betonu

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac okragty, zebrowang stal gatunku RB500W/BSt500S wg
PN- 1SO 6935-2:1998 [8], odpowiadajaca stali klasy A-IlIN wg PN-S-10042:1991[2].

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowa nalezy stosowac prety okragte, zebrowane gatunku
RB500W/BST500 o nastepujgcych parametrach:

- $rednica pretaw mm 8 + 32,

- granica plastycznosci Re (min) w MPa 500,

- wytrzymatosé na rozcigganie Rm (min) w MPa 550,

- wytrzymatosé charakterystyczna w MPa 490,

- wytrzymatosé obliczeniowa w MPa  375.

- wydtuzenie (min) A5 w % 10,

- zginanie do kata 600 brak peknieé i rys w ztgczu.

Niniejsza STWIORB obejmuje rowniez wykonanie zbrojenia pomocniczego ze stali A-I gatunku
St3SX-b o nastepujgcych parametrach:

- $rednica preta w mm 5,5+40,

- granica plastycznosci Re (min) w MPa 240,
- wytrzymatos¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa 370,
- wytrzymatos¢ charakterystyczna w MPa 240,

- wytrzymatosc¢ obliczeniowa w MPa 200,

- wydtuzenie (min) A5 w % 24,

- zginanie do kata 180 brak pekniec i rys w ztgczu.

Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-91/5-10042 [2], PN-
89/H- 84023.06 [3], PN-82/H-93215 [4].

W technologicznej prébie zginania powierzchnia probek nie powinna wykazywac peknieé,
naderwan i rozwarstwien.

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mie¢ certyfikat zgodnosci z Polskg Normg. W
przypadku stosowania stali niezgodnej z PN musi ona posiada¢ aprobate techniczng,
potwierdzajgcg mozliwos¢ zastosowania pretéw do zbrojenia betonu w obiektach mostowych
oraz deklaracje zgodnosci. Nowe gatunki stali, na ktére nie ma norm, moga by¢ stosowane pod
warunkiem uzyskania aprobaty technicznej wydanej przez polska upowazniong jednostke
naukowo-badawczg (np. IBDiM), na podstawie wynikdw badan wykonanych zgodnie z
wymaganiami odpowiednich norm.

Zastosowanie stali innych gatunkéw lub $rednic, niz okreslono w dokumentacji projektowej,
wymaga zgody Inzyniera oraz projektanta.

2.2.4. Zaswiadczenie o jakosci

2.24.1. Atest

Do kazdej partii walcoéwki lub pretow wytwodrca jest obowigzany dotgczy¢ zaswiadczenie o
jakosci - atest, stwierdzajgce zgodnos$¢ wyrobu z wymaganiami normy lub aprobaty techniczne;j.
W atescie nalezy podac:

- nazwe wytworcy,

- oznaczenie wyrobu wg PN lub aprobaty technicznej,

- numer wytopu lub numer partii,

- wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowej,
- mase partii,

- rodzaj obrébki cieplnej (w przypadku dostawy pretéw obrabianych cieplnie).

- W oznaczeniu nalezy podac:

- nazwe wyrobu,
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- $rednice wyrobu,

- dtugosc¢ pretow,

- znak stali,

- znak obrébki cieplnej,

- numer normy, wg ktorej prety zostaty wyprodukowane.

2.2.4.2. Cechowanie

Na przewieszkach metalowych przymocowanych, co najmniej po dwie do kazdej wigzki pretéw,
kregdéw lub kregu, nalezy poda¢ w sposéb trwaty:

- znak wytworcy,

- $rednice nominalng,

- znak stali,

- numer wytopu lub numer partii,

- znak obrébki cieplnej (w przypadku pretéow obrabianych cieplnie).

Ponadto kazda wigzke pretéw i walcéwki nalezy cechowac trwatg czerwong farba olejng przez
malowanie koncéw pretéw od czofa z jednej strony kazdej wigzki, natomiast na kazdym kregu
walcowki - pasa o szerokosci, co najmniej 20 mm.

Nie ma koniecznosci badania stali zbrojeniowej spetniajgcej wymagania PN-91/5-10042 [2] (z
potwierdzeniem certyfikatem zgodnosci) Ilub posiadajgcej aprobate techniczng (z
potwierdzeniem deklaracjg zgodnosci).

Dostarczong na budowe stal, ktora:

- nie ma deklaracji (certyfikatu) zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg techniczng,

- ogledziny zewnetrzne nasuwajg watpliwosci co do jej wtasnosci,

- peka przy wykonywaniu hakow, nalezy odrzucic.

2.2.5. Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcéwki i pretéw powinna by¢ bez peknieé, pecherzy i naderwan.

Na powierzchni czotowej pretdow niedopuszczalne s3g pozostatosci jamy usadowej,

rozwarstwienia i pekniecia widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe jak rysy,

drobne tuski i zawalcowania, wtrgcenia niemetaliczne, wzery, wypuktosci, wgniecenia,

zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne:

= jesli mieszczg sie w granicach dopuszczalnych odchytek srednicy dla walcéwki i pretéw
gtadkich wg PN-82/H-93215 [4],

- jesli nie przekraczaja 0,5 mm, liczac od srednicy rdzenia dla walcoéwki i pretow
zebrowanych o srednicy nominalnej do 25 mm, zas$ 0,7 mm dla pretdw o wiekszych
Srednicach.

2.2.6. Wymiary i masy

Wymiary przekroju poprzecznego, jak srednice nominalne i ich dopuszczalne odchyfki, przekroje
nominalne, masy teoretyczne i ich dopuszczalne odchytki oraz zakresy masy dla dopuszczalnych
odchytek, jak rowniez wymiary i rozmieszczenie zeberek, srednice rdzenia powinny odpowiadac
wymaganiom normy PN-82/H-93215 [4].

2.3.  Drut montazowy

Do montazu pretdw zbrojenia nalezy uzywac wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego.
Srednica drutu wigzatkowego powinna byé dostosowana do $rednicy pretéw gtéwnych w
zfaczu, ale nie mniejsza niz 1,0 mm. Przy Srednicach wiekszych niz 12 mm nalezy stosowac drut
o Srednicy 1,5 mm.

2.4. Podktadki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy i z
tworzyw sztucznych.

Podktadki dystansowe muszg by¢ mocowane do pretéw.
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Nie dopuszcza sie stosowania podktadek dystansowych z drewna, cegty lub pretéw stalowych.

2.5. Elektrody do spawania zbrojenia

Elektrody oraz inne materiaty do spawania nalezy stosowa¢ wedfug norm przedmiotowych,
odpowiednio do gatunku stali, metody i warunkéw spawania, po akceptacji Inzyniera.

Do spawania pretéw zbrojeniowych mozna stosowac elektrody odpowiadajgce wymaganiom
normy PN-EN ISO 2560:2006 [9]

2.6. Badanie stali.

Zgodnie z PN-B-06251:1963 [10] badaniu stali na budowie nalezy poddac kazda osobng partie
stali nie wiekszg od 60 ton. Z kazdej partii nalezy pobra¢ po 6 prébek do badania na zginanie i 6
probek do okreslania granicy plastycznosci. Stal moze by¢ przeznaczona do zbrojenia tylko
wowczas, jesli na probkach zginanych nie nastepuje pekniecie lub rozwarstwienie. Jezeli
rzeczywista granica plastycznosci jest nizsza od deklarowanej lub zadanej - stal badana moze
by¢ uzyta tylko za zezwoleniem Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 3.
Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych
robot i bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.
Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych
powinien spetnia¢ wymagania obowigzujgce w budownictwie ogdlnym. W szczegdlnosci
wszystkie rodzaje sprzetu jak: gietarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne
oraz posiadac¢ fabryczng gwarancje i instrukcje obstugi. Sprzet powinien spetnia¢ wymagania
BHP. Miejsca lub elementy szczegdlnie niebezpieczne dla obstugi, powinny by¢ specjalnie
oznaczone.

Sprzet ten powinien podlega¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby
obstugujgce sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie stali

Prety dostarcza sie w wigzkach zwigzanych drutem stalowym, walcéwke o srednicy do 8 mm lub
tasme, co najmniej w trzech miejscach, a walcowke w kregach zwigzanych, co najmniej w
dwéch miejscach rownomiernie roztozonych. Masa wigzki nie powinna przekraczac 5 t, jezeli
przy zamdwieniu nie uzgodniono inacze;.

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi srodkami transportu, w sposéb
zapewniajacy unikniecie trwatych odksztatcen oraz zgodnie z wymaganiami PN-88/H-01105 [5].
Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozjg w okresie przed
wbudowaniem. Nalezy dazy¢, by stal taka byta magazynowana w miejscu nie narazonym na
nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie. Zabezpieczeniem przed nadmierng korozjg stali
zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu, moze by¢ powtoka wykonana z mleczka
cementowego.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot
Ogélne zasady wykonywania robét podano w D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robét powinien byé zgodny z dokumentacja projektowg i STWiORB.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

roboty przygotowawcze,

- przygotowanie zbrojenia do utozenia,

- montaz zbrojenia,

- taczenie pretdw,

- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robodt nalezy:

- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,

- okresli¢ kolejnosé, sposéb i termin wykonania robét.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zbrojarskie, a takze
projekt technologiczny zbrojenia, w ktérym zostang m.in. okreslone miejsca i sposdb tgczenia
pretow, jesli nie zostato to podane w dokumentacji projektowe;j.

5.4. Przygotowanie zbrojenia

5.4.1. Oczyszczenie zbrojenia

Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkow
rdzy, kurzu i btota. Stal pokrytg rdzg oczyszcza sie szczotkami recznie lub mechanicznie. Po
oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretdw na zgodnos$¢ z
wymaganiami PN-82/H-93215 [4]. Stal tylko zabtocong mozna zmy¢ strumieniem wody, a prety
oblodzone odmraza¢ strumieniem cieptej wody. Stal narazong na choéby chwilowe dziatanie
stonej wody nalezy zmy¢ wodg stodka. Prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary, oliwa)
lub farbg olejng, nalezy opala¢ az do catkowitego usuniecia zanieczyszczen. Stal tylko
zabrudzong mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej
wody.

Czyszczenie pretow powinno by¢ dokonywane metodami nie powodujgcymi zmian we
wtasciwosciach technicznych stali ani pdzniejszej ich korozji.

Mozliwe sg rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.

5.4.2. Prostowanie zbrojenia

Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny by¢ proste. Dopuszczalna wielko$é
miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm; w przypadku wiekszych odchytek
stal zbrojeniowg nalezy prostowaé za pomoca kluczy, mtotkéw, prostowarek i wyciggarek.
Dopuszczalna réznica dtugosci preta liczona wzdtuz jego osi od odgiecia do odgiecia, w stosunku
do podanych na rysunku nie powinna przekracza¢ 10mm.

5.4.3. Cieciei giecie pretow

Ciecie pretdéw nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materiatéw. Wskazane jest
sporzadzenie w tym celu planu ciecia. Prety ucina sie z doktadnosciag do 1 cm. Ciecie
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przeprowadza sie przy pomocy mechanicznych nozy. Dopuszcza sie réwniez ciecie palnikiem
acetylenowym.

Giecie pretdw nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacja projektowga i normg PN-91/5-10042
[2].

Na zimno na budowie mozna wykonywac odgiecia pretéow o srednicy d £ 12 mm.

Prety o srednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Nalezy zwrdci¢ uwage przy odbiorze hakow i odgie¢ na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne
sg tam pekniecia powstate podczas wyginania.

Walcéwki i pretow nie nalezy zginaé w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna odlegtos¢
spoin od krzywizny odgiecia powinna wynosi¢ 10 d.

W miejscach zagieé¢ i zataman elementdw konstrukcji, w ktérych zagieciu ulegajg jednoczesnie
wszystkie prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowaé srednice zagiecia réwng, co najmniej
20 d. Wewnetrzna srednica odgiecia strzemion i pretow montazowych powinna spefniac
warunki podane dla hakéw.

5.5. Montaz zbrojenia

Rozstaw pretéw zbrojenia powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i PN-91/5-10042
[2].

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton.
Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem
deskowania nie moze ulec zmianie. W konstrukcje mozna wbudowac stal pokrytg co najwyzej
nalotem nie tuszczacej sie rdzy. Nie mozna wbudowywac stali zattuszczonej smarami lub innymi
srodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali, ktora byta
wystawiona na dziatanie stonej wody.

Minimalna grubos¢ otuliny zewnetrznej w Swietle pretéw i powierzchni przekroju elementu
zelbetowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg i powinna wynosié, co najmniej:
- 0,7 m -dlazbrojenia gtdwnego fundamentéw i podpdr masywnych,

- 0,055 m - dla strzemion fundamentéw i podpdr masywnych,

- 0,05 m - dla pretéw gtdwnych lekkich podpdr i pali,

- 0,03 m - dla zbrojenia gtéwnego dzwigardw,

- 0,025 m - dla strzemion dzwigarow gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostow.

Dla uzyskania wtasciwej grubosci otulenia pretow betonem, nalezy stosowaé podktadki
dystansowe z tworzywa sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych
sposobdéw zapewnienia otuliny, a szczegdlnie podktadek z pretow stalowych jest
niedopuszczalne. Na wysokosci Scian pionowych utrzymuje sie konieczne otulenie za pomoca
podktadek plastykowych pierscieniowych. Typ podktadek dystansowych powinien by¢
zatwierdzony przez Inzyniera.

Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach
tych wezty na przecieciach pretéw powinny byé pofaczone przez spawanie, zgrzewanie lub
wigzanie na podwojny krzyz wyzarzonym drutem wigzatkowym o $rednicy nie mniejszej niz 1,0
mm (przy $rednicy pretdw powyzej 12 mm o srednicy nie mniejszej niz 1,5 mm).

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysoko$¢ w
trakcie betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatdow po wykonanym szkielecie
zbrojeniowym.

5.6. taczenie pretéow

5.6.1. Zasady taczenia pretow
taczenie pretow nalezy wykonywac zgodnie z PN-91/5-10042 [2].
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5.6.2. taczenie pretéw za pomocgy spawania

Do zgrzewania i spawania pretéw moga by¢ dopuszczeni tylko spawacze majacy odpowiednie
uprawnienia.

Nie nalezy spawac pretéw zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.

Stal, w zaleznosci od klasy, nalezy spawac przy zachowaniu warunkéw dodatkowych wg PN-
89/H- 84023.06 [3] albo aprobaty techniczne;j.

W mostowych obiektach drogowych dopuszcza sie nastepujgce rodzaje spawanych potgczen
pretéow:

- czotowe, elektryczne, oporowe,

- naktadkowe spoiny dwustronne - fukiem elektrycznym,

- naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

- zaktadkowe spoiny dwustronne - fukiem elektrycznym,

- zaktadkowe spoiny jednostronne - fukiem elektrycznym,

- czotfowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg poétkolista,

- czotowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

- czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,

- zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

- czotowe wzmocnione dwustronng spoing z miejscowym bokiem ptaskownika.

Wymiary spoin i nosnosci potaczen spawanych nalezy przyjmowac¢ wg normy PN-91/5-10042
[2].

Miejsca spawania powinny by¢ potozone poza odcinkami krzywizn pretow. Minimalna odlegtos¢
spoin od krzywizny odgiecia powinna wynosi¢ 10 d.

5.6.3. taczenie pretdw na zaktad bez spawania

Dopuszcza sie taczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pretéw prostych, pretow z
hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutéw w postaci petlic. Skrzyzowania pretéw nalezy
wigza¢ miekkim drutem lub spawac¢ w ilosci min. 30% skrzyzowan. Dtugosci zaktadow w
potaczeniach zbrojenia nalezy oblicza¢ w zaleznosci od ilosci tgczonych pretow w przekroju oraz
ich wymaganej dtugosci kotwienia wg normy PN-91/5-10042 [2].

Dopuszczalny procent pretow fgczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze by¢ wiekszy
niz:

- dla pretéw zebrowanych 50%,

- dla pretéow gtadkich  25%.

W jednym przekroju mozna tgczy¢ na zaktad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia
poprzecznego, niepracujacego. Odlegtos¢ w swietle pretédw taczonych w jednym przekroju nie
powinna by¢ mniejsza niz 2d i niz 20 mm.

5.6.4. taczenie pretéw za pomoca facznikéw

Dopuszcza sie tgczenie pretdw zbrojeniowych za pomoca specjalnych facznikéw, dla ktdérych
producent przedstawi atest.

5.7. Kotwienie pretéw

Rodzaje i dfugosci kotwienia pretéw w betonie w zaleznosci od rodzaju stali i klasy betonu
nalezy oblicza¢ wg normy PN-91/5-10042 [2] .
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5.7.1. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i STWIORB. Do roboét
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkow
budowy obiektu i roboty porzadkujgce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-M 00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty
techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace
zgodnos¢ materiatdéw z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji,

- ew. wykonaé witasne badania wfasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone w pkt. 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania

6.3.1. Kontrola materiatow

Kontrola jakosci materiatdow polega na sprawdzeniu jakosci materiatdw na zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowg oraz podanymi wyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak
dla robot zanikajacych.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe, kazdorazowo, zgodnie z normg PN-82/H-93215 [4]
nalezy sprawdzic:

- zgodnos¢ zamowienia materiatu z przywieszkami i atestami stali,

- stan powierzchni pretow,

- wymiary przekroju poprzecznego i dtugosci pretow.

Nie ma koniecznosci badania stali zbrojeniowej spetniajgcej wymagania wg PN-91/5-10042 [2].
W przypadku watpliwosci, dla partii stali (poszczegdlnych $rednic) wbudowywanej w podpory i
ustréj nosny, po komisyjnym pobraniu probek, Inzynier zadecyduje, a Wykonawca zleci do
jednostki badawczej wykonanie badania:

- sprawdzenie masy (kg/m),

- granicy plastycznosci Re (MPa),

- wytrzymatosci na rozcigganie Rm (MPa),

- wydtuzenia A5 (%),

- zginania na zimno.

W przypadku wynikéw badan odbiegajgcych od normy, nalezy odestac partie stali z budowy.

W przypadku przewidywanego taczenia pretdw przez spawanie w niskiej temperaturze nalezy
zbadac stal na udarnosé. Nie nalezy spawac pretéw zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -
50C.

taczniki do pretéw zbrojeniowych nalezy kontrolowac¢ na podstawie atestow, potwierdzajacych
mozliwos¢ zastosowania tgcznika do faczenia pretow o okreslonej wytrzymatosci stali.

6.3.2. Kontrola zbrojenia w trakcie montazu

Kontrola zbrojenia, przed przystgpieniem do betonowania, musi by¢ dokonana przez Inzyniera i
fakt ten potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Inzynier winien stwierdzi¢ zgodnos$¢
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utozonego zbrojenia z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi normami w zakresie gatunku i

ilosci pretdw, ich srednic, dtugosci i rozstawu oraz zakotwien, prawidtowego otulenia i pewnosci

utrzymania potozenia pretéow w trakcie betonowania.

Przedmiotem sprawdzenia powinny by¢:

- Srednice i ilosci pretéw,

- rozstaw pretow,

- rozstaw strzemion,

- odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,

- dtugosc¢ pretow,

- potozenie miejsc zakoriczen lub odgiec oraz zakotwien pretow,

- wielkos$¢ otulin zewnetrznych,

- powigzanie (potgczenia) zbrojenia miedzy sobg,

- pewnos$ci utrzymania potozenia pretdw w trakcie betonowania. Dopuszczalne
tolerancje:

- réznice w rozstawie miedzy pretami gtdwnymi nie powinny przekraczaé £ 0,5 cm,

- réznice w rozstawie pretow w Swietle nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm,

- odstep od czota elementu lub konstrukcji nie moze sie rézni¢ od projektowanego o
wiecejniz+1,0cm,

- dtugosc¢ preta miedzy odgieciami nie powinna sie rézni¢ od projektowanej o wiecej niz +
1,0 cm,

- rozstaw strzemion wzdtuz belek nie powinien réznic¢ sie wiecej niz + 2,0 cm,

- odchylenie preta od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno
przekraczac 3%,

- réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ + 0,5 cm,

- otuliny zewnetrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych z
tolerancjg dodatnig 0,5 cm,

- liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna
przekraczac 20% wszystkich skrzyzowan (25% na jednym precie),

- odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno
przekraczac 3%,

- miejscowe wykrzywienie preta nie moze przekracza¢ £ 0,5 cm.

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidfowosci obcigza Wykonawce robét,

niezaleznie od dokonanych uprzednio odbiorow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogédlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru dla M-12.01.02 jest 1kg (kilogram) stali gatunku RB500W/BST500 (klasy A-
[1IN).

Do obliczania naleznosci przyjmuje sie teoretyczng ilos¢ (kg) zmontowanego zbrojenia tj. taczna
dtugos¢ pretéw poszczegdlnych srednic pomnozong odpowiednio przez ich mase jednostkowa
kg/m. Nie dolicza sie zaktaddw, stali uzytej na przektadki montazowe ani drutu wigzatkowego.
Nie uwzglednia sie tez zwiekszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce
pretow o Srednicach wiekszych od wymaganych w Dokumentacji Projektowej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
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Ogodlne zasady odbioru robdt podano w D-M 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” [1], pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2.  Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- zgodnos¢ wykonania zbrojenia z dokumentacja projektowg, pod wzgledem gatunkdéw
stali, Srednic i ksztattéw pretow,

- zgodnosci z dokumentacjg projektowa liczby pretéw w poszczegdlnych przekrojach,

- usytuowania zbrojenia réwnolegle do kierunku pracy pretéw,

- rozstawu pretow gtéwnych i strzemion,

- prawidtowosci wykonania hakdéw, ztacz i dtugosci zakotwien pretow,

- zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,

- czystosci zbrojenia w elemencie, a takze niezmiennosci uktadu zbrojenia.

Odbiér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami D-M 00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1]

oraz niniejszej STWIiORB.

9, PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1], pkt 9.

9.1.1. Cena jednostki obmiarowej

Ptaci sie za ilo$¢ jednostek zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robét. Cena

jednostkowa 1 kg stali obejmuje:

- zapewnienie wszystkich niezbednych czynnikéw produkgc;ji,

- prace pomiarowe przygotowawcze,

- wykonanie projektu roboczego zbrojenia

- oczyszczenie i wyprostowanie pretéw zbrojeniowych,

- wygiecie, przycinanie pretéw,

- taczenie spawane ,na styk” lub ,na zaktad” oraz montaz zbrojenia przy uzyciu drutu
wigzatkowego i pretdw montazowych lub specjalnych tgcznikdéw w deskowaniu zgodnie z
dokumentacja projektowa i niniejszg STWiORB,

- zaktadki pretow i odpady stali powstatej w wyniku przycinania stali

- wykonanie badan,

- oczyszczenie terenu robot,

- odpady i ubytki materiatowe wraz z ich wywozem i utylizacja.

Cena obejmuje stal zuzytg na zaktady, nie wyspecyfikowang w dokumentacji projektowe;j.

Nie uwzglednia sie zwiekszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretow

o $rednicach wiekszych od wymaganych w dokumentac;ji projektowe;.

Cena wykonania roboét okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje réwniez:

- sporzadzenie Programu Zapewnienia Jakosci (PZJ) wraz z uzyskaniem akceptacji
Inzyniera,roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych,
ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt
podstawowych,

- prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robdét podstawowych,
niezaliczane do robot tymczasowych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
[1]. D-M 00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

[2]. PN-91/5-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Projektowanie [3]. PN-89/H-84023.06 Stal okresSlonego zastosowania. Stal do
zbrojenia betonu. Gatunki

[4]. PN-82/H-93215 Walcdédwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

[5]. PN-88/H-01105 Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie i
transport

[6]. PN-EN 1992-1-1:2008 Projektowanie konstrukcji z betonu. Cze$¢ 1-1. Reguty ogdlne i
reguty dla budynkdw.

[7]. PN-EN 1992-1-2:2008 Projektowanie konstrukcji z betonu. Czes¢ 1-2. Reguty ogdlne-
Projektowanie z uwagi na warunki pozarowe.

[8]. PN-ISO 6935-2Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

[9]. PN-EN ISO 2560:2006 Materiaty dodatkowe do spawania. Elektrody otulone do recznego
spawania tukowego stali niestopowych i drobnoziarnistych. Klasyfikacja.

[10]. PN-B-06251:1963 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

M 13.01.00 Beton konstrukcyjny

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych remontem obiektu
mostowego przez rzeke Kobylanke w m. Miasteczko ciggu drogi powiatowej nr 3537W
Skaryszew — Wdlka Twarogowa — Odechdéw.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB majg zastosowanie przy wykonywaniu i
wbudowywaniu betonu konstrukcyjnego klasy C 20/25 (B25), C 25/30 (B30), C 30/37 (B37), C
35/45 (B45).

Niniejsza STWIORB podaje rowniez wymagania dla betonu stosowanego w palach z
zastrzezeniami podanymi w STWIORB M 21.03.02 [5]. Niniejsza STWiORB obejmuje rowniez
wykonanie uszczelnien przerw technologicznych za pomoca tasm bentonitowych i
bentonitowo- kauczukowych.

Zakres roboét obejmuje takze wykonanie roboét jak wyzej w ramach zamoéwien uzupetniajgcych
na istniejgcym lub wydtuzonym odcinku drogi

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego o
wytrzymatosci nie mniejszej niz wytrzymatosc betonu klasy C 25/30 (B30).
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1.4.2.

1.43.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

Beton zwykty - beton o gestoéci w stanie suchym wiekszej niz 2000 kg/m3,ale nie
przekraczajacej 2600 kg/ m3.

Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu.
Nasigkliwos$¢ betonu - stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchiongé beton do jego
masy w stanie suchym.

Stopieh mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagana
liczbe cykli zamrazania i odmrazania prébek betonowych.

Stopienn wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujgcy beton pod
wzgledem przepuszczalnosci wody; liczba po literze W oznacza dziesieciokrotna
zwiekszong wartos¢ cisnienia wody w MPa, dziatajgcego na prébki betonowe.
Wytrzymatos¢ charakterystyczna — wartos¢ wytrzymatosci, ponizej ktérej moze znalezé
sie 5% populacji wszystkich mozliwych oznaczern wytrzymatosci dla danej objetosci
betonu.

Klasy wytrzymatosci betonu, okreslane wg PN EN 206-1:2003 [31] na podstawie
wytrzymatosci charakterystycznej na Sciskanie w 28 dniu dojrzewania na probkach
walcowych o srednicy 150 mm i wysokosci 300 mm (fek, ¢y1) lub na prébkach szesciennych
0 boku 150 mm (fck cube).

Minimalna wytrzymatosc
. Wg PN-EN 206-1:2003 Wg PN-88/B- charakterystyczna
SR BB e [31] 06250 [22] oznaczana na probkach

szesciennych 150x150 mm
C20/25 B25 25
C25/30 B30 30
B35 35
Klasa betonu C30/37 37
B40 40
C40/50 B50 50
C50/60 B60 60

1.5.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w D-M 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [4] pkt 1.4.

Ogodlne wymagania dotyczgce robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [4], pkt 1.5.

2.
2.1.

MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [4] pkt 2.

2.2,

Wytrzymatos¢ betonu i klasy ekspozycji

Beton powinien mieé¢ wytrzymatos¢ okreslong klasg zgodng z dokumentacja projektowa oraz
klasami ekspozycji w niej okreslonymi wg PN-EN 206-1:2003 [31] i PN-B-06250:2004 [22].

Klasy ekspozycji wg PN-EN 206-1:2003 [31] dla poszczegdlnych elementdéw konstrukcji obiektu
inzynierskiego zostaty okreslone w odnosnych STWiORB.
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2.3. Sktadniki mieszanki betonowej

Przez caly okres betonowania muszg by¢ zapewnione dostawy identycznych skfadnikow
mieszanki betonowej.

W tym celu nalezy zgromadzi¢ w betoniarni odpowiednie ilosci kruszyw i cementu potrzebne do
wbudowania w dany fragment konstrukcji, ktére muszg by¢ jednorodne (stanowig naturalng
catosc).

2.3.1. Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien byé stosowany cement portlandzki CEM |

niskoalkaliczny:

- Do betonu klasy C 20/25 (B25) — klasy 32,5 N

- do betonu klasy C 25/30 (B30) i C 30/37 (B35) — klasy 42,5 N,

- do betonu klasy C 35/45 (B45) — klasy 52,5 N,

= spetniajgcy wymagania normy PN-EN 197-1:2002 [6].

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkéw). Stosowany cement

powinien charakteryzowac sie nastepujgcym sktadem:

- zawartos¢ okreslona utamkiem masowym krzemianu tréojwapniowego (alitu) C3S — nie
wieksza niz 60%,

- zawartos¢ okreslona utamkiem masowym C4AF + 2 x C3A - nie wieksza niz 20%,

- zawartos¢ okreslona utamkiem masowym glinianu tréjwapniowego C3A — nie wieksza
niz 7%,

- zawarto$¢ alkaliow nie powinna przekracza¢ 0,6%, w przypadku kruszywa
niereaktywnego 0,9%.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole

obejmujaca:
= oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [8],
= oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996 [8].

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu okreslonej klasy podanymi w

normie PN-EN-197-1:2002 [6].

Dla zastosowanego cementu nie dopuszcza sie wystepowania grudek nie dajgcych sie rozgniesé

w palcach.

Cement nalezy przechowywacé w sposéb zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [6] oraz

BN- 88/6731-08 [9].

Producent cementu powinien przedstawi¢ wyniki badan kontrolnych przynajmniej raz na

miesigc. Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyskaé akceptacje Inzyniera.

Zakazuje sie pobierania cementu ze stacji przesypowych (silosdw), jezeli nie ma pewnosci, ze

dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni. Silosy mozna

napetnia¢ dopiero po oprdéznieniu z poprzedniej partii cementu.

Cement moze by¢ dopuszczony do zastosowania na podstawie:

- Krajowej deklaracji zgodnosci z Polskg Normg, nie majgca statusu normy wycofanej lub
Aprobatg Techniczng i oznaczenia znakiem budowlanym

lub

- deklaracji zgodnosci z Polskg Normg wprowadzajacga norme zharmonizowang na wyrob
budowlany lub

- Europejskg Aprobatg Techniczng oraz oznaczenia CE

Kazda dostawa cementu przed roztadunkiem powinna by¢ kontrolowana pod katem zgodnosci z

zamowieniem oraz pochodzenia od danego producenta.
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2.3.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinno odpowiada¢ wymaganiom normy

PN-EN 12620:2004 [10] oraz Rozporzadzenia MT i GM [39] odno$nie wtasciwos$ci wymienionych

w punktach 2.3.2.1i2.3.2.2.

Kruszywa powinny charakteryzowaé sie statoscig cech fizycznych i jednorodnosci uziarnienia

pozwalajgca na wykonanie betonu o statej jakosci. Producent kruszywa powinien zapewnié

odbiorcy dostep do procesu produkcyjnego oraz wglad do Zaktadowej Kontroli Produkcji.

Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu

- 3/4 odlegtosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia lezagcymi w jednej ptaszczyznie
prostopadtej do kierunku betonowania.

2.3.2.1. Kruszywo grube

Jako kruszywo grube powinny by¢ stosowane:

1) do betondw klas C 25/30 (B30) i wyzszych - grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skat
zbadanych przez uprawniong jednostke badawczg, o maksymalnym wymiarze ziarna nie
wiekszym niz 16 mm, spetniajgce nastepujgce wymagania:

. zawarto$¢ pytéw mineralnych badana wg PN-78/B-06714.13 [15], nie powinna by¢
wieksza niz 1%,
. wskaznik rozkruszenia, badany wg PN-EN 933-5 [38], dla gryséw granitowych, nie

powinien by¢ wiekszy niz 16%, dla grysow bazaltowych i innych nie powinien by¢
wiekszy niz 8%,

. nasigkliwosé badana wg PN-77/B-06714.18 [16], nie powinna by¢ wieksza niz 1,2%,

. mrozoodpornos$¢ wg metody bezposredniej, wg PN-77/B-06714.19 [17], nie powinna by¢
wieksza niz 2%, a wg zmodyfikowanej metody bezposredniej, wg PN-B-11112:1996 [11]
nie wieksza niz 10%,

. zawartos¢ ziaren nieksztattnych, wg PN-EN 933-4:2001 [13] nie powinna by¢ wieksza niz
20%,
. reaktywnos$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-91/B-06714.34 [19] lub wg PN-

92/B-06714.46 [20] nie wywotujgca zwiekszenia wymiardw liniowych ponad 0,1%,
- zawartos$¢ zwigzkow siarki nie powinna byé wyzsza niz 0,1%,

. zawartosc zanieczyszczen obcych, wg PN-76/B-06714.12 [14] nie powinna by¢ wyzsza niz
0,25%,
. zawartosc zanieczyszczen organicznych, wg PN-78/B-06714.26 [18] nie  powodujaca

barwy ciemniejszej od wzorcowej,

- w kruszywie nie dopuszcza sie grudek gliny,

- dla betondéw klasy C 30/37 (B35) i klas wyzszych uziarnienie kruszywa powinno by¢
ustalone doswiadczalnie. Do betonu klasy C 25/30 (B30) powinno sie stosowaé kruszywo
o facznym uziarnieniu mieszczacym sie w granicach podanych na rysunku 1.

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0 +16 mm (dla betonu klasy B30)
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2) do betonu klasy C 20/25 (B25) — zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie wiekszym niz
31,5 mm, spetniajgcy nastepujgce wymagania:

= w zakresie cech fizycznych i chemicznych okreslone w normie PN-EN 12620:2004 [10]
dla kruszywa marki 30,

- mrozoodpornos$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej nie powinna by¢ wieksza
niz 10%,

- zawarto$¢ podziarna, okreslona utamkiem masowym, nie powinna by¢ wieksza niz 5%, a
nadziarna nie wieksza niz 10%,

- nie dopuszcza sie grudek gliny,

- do betonu klasy B25 nalezy stosowaé kruszywo o facznym uziarnieniu mieszczacym sie w
granicach podanych na rysunku 2.

Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0+31,6 mm (dla betonu klasy B25)
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2.3.2.2. Kruszywo drobne

Jako kruszywo drobne powinny by¢ stosowane piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia
rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego. Kruszywo to
powinno by¢ tak dobrane by krzywa przesiewu stosu okruchowego kruszywa miescita sie w
podanych krzywych granicznych przedstawionych w pkt.2.3.2.1.

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania:

- w zakresie zawartosci okreslonych utamkiem masowym poszczegdlnych frakcji w stosie

okruchowym:
= ziarna nie wieksze niz 0,25 mm — (14+19)%,
] ziarna nie wieksze niz 0,5 mm — (33+48)%,
= ziarna nie wieksze niz 1 mm — (57+76)%,

W zakresie cech fizycznych i chemicznych:
- zawartos$¢ pytdw mineralnych, nie powinna by¢ wieksza niz 1,5%,
- zawartos$¢ zwigzkow siarki nie powinna by¢ wyzsza niz 0,1%,

= zawartosc zanieczyszczen obcych, wg PN-76/B-06714.12 [14] nie powinna by¢ wyzsza niz
0,25%,

= zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN-78/B-06714.26 [18] nie
powodujgca barwy ciemniejszej od wzorcowej,

= reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-91/B-06714.34 [19] lub wg PN

92/B-06714.46 [20], nie wywotujaca zwiekszenia wymiardow liniowych ponad 0,1%,
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- nie dopuszcza sie grudek gliny.

2.3.2.3. Akceptowanie kruszywa

Przed uzyciem kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktéra powinna by¢

wydana na podstawie:

- krajowej deklaracji zgodnosci z Polskag Norma, nie majgcg statusu normy wycofanej lub
Aprobatg Techniczng i oznaczenia znakiem budowlanym

lub

- deklaracji zgodnosci z Polskg Normg wprowadzajgcg norme zharmonizowang na wyrdb

budowlany lub

Europejska Aprobatg Techniczng oraz oznaczenia CE przeprowadzonych na budowie

badan kruszywa obejmujacych:

oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [12],

oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [13] (dotyczy kruszywa grubego),

oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 [14],

oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczaé jak zawartos$¢ zanieczyszczen obcych),

oznaczenie zawartosci pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [15]

o nalezy prowadzi¢ biezgcg kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-77/B-06714.18 [16] dla
korygowania recepty roboczej betonu.

¢ O0OO

@]

2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Wode zarobowg do betonu zaleca sie czerpaé¢ z wodociggdw miejskich. Stosowanie wody
wodociggowe]j nie wymaga badan. W przypadku czerpania wody z innych Zzrédet, w przypadku
stwierdzenia zanieczyszczen, nalezy przeprowadzi¢ biezgcg kontrole na zgodno$é z
wymaganiami PN-EN 1008:2004 [21].

2.3.4. Domieszkii dodatki do betonu

Jako domieszki nalezy rozumiec substancje w postaci cieczy, pasty lub proszku stosowane w

ilosciach na tyle matych, ze nie muszg by¢ traktowane jako sktadnik objetosciowy betonu.

Natomiast dodatki wystepujgce w postaci materiatu drobnoziarnistego muszg by¢ ze wzgledu

na stosowang wiekszg ilos¢ doliczone do masy cementu jako dodatkowy sktadnik objetosciowy

Dopuszcza sie zastosowanie domieszek i dodatkéow do betonu, a w szczegdlnosci:

- domieszek uplastyczniajacych,

- domieszek uptynniajacych,

- domieszek zwiekszajacych wiazliwos¢ wody,

- domieszek napowietrzajacych,

- domieszek przyspieszajacych wigzanie,

- domieszek przyspieszajacych poczatkowy przyrost wytrzymatosci,

- domieszek opdzniajacych wigzanie,

- domieszek i dodatkéw mineralnych,

- domieszek barwigcych w betonach stosowanych do wykorczenia powierzchni schoddw i
pochylni,

- domieszek mrozoochronnych.

W przypadku, gdy spodziewany jest duzy wzrost temperatury otoczenia w trakcie twardnienia

betonu, co moze skutkowaé nizszym poziomem osigganej wytrzymatosci korncowej,

powstawaniem mikrorys spowodowanych odksztatceniem termicznym oraz zmiang barwy

betonu, zaleca sie stosowac srodki opdzniajgce proces hydratyzacji. Nalezy odpowiednio dobra¢

ilos¢ opdzniacza, poniewaz dozowanie opdzniacza w réznych ilosciach zaleznie od temperatury

otoczenia moze by¢ przyczyng réznic w zabarwieniu betonu. Réwniez dozowanie opdzniacza w
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celu unikniecia powstawania stykdw roboczych pomiedzy kolejnymi warstwami uktadanego

betonu moze mie¢ wptyw na zmiane koloru betonu. Nalezy rozwazy¢ dozowanie srodkéw

opdzniajgcych wigzanie na zblizonym poziomie do wszystkich partii betonu ze wzgledu na

utrzymanie jednolitosci barwy.

Zaleca sie napowietrzanie betonu w elementach narazonych na cykliczne zamrazanie i

odmrazanie (kapach, filarach, przyczoétkach) przez dodanie domieszek napowietrzajacych, gdyz

zwiekszajg one mrozoodpornos$¢ betonu narazonego na cykliczne zamrazanie i odmrazanie.

Zaleca sie stosowanie domieszek napowietrzajgcych rowniez w pozostatych elementach, ale w

tych przypadkach ostateczng decyzje pozostawia sie Inzynierowi.

Przy stosowaniu domieszek i dodatkdw nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie spowodowaty one

istotnych réznic w kolorystyce poszczegdlnych elementéw obiektéw; domieszki opdzniajace

wigzanie powodujg uzyskanie powierzchni o ciemniejszej barwie, domieszki napowietrzajgce

powodujg uzyskanie jasniejszej barwy powierzchni.

Nalezy stosowac domieszki i dodatki, dla ktérych producent przedstawi:

- deklaracje zgodnosci z Polskg Norma, nie majaca statusu normy wycofanej lub Aprobata
Techniczng i oznaczenie znakiem budowlanym

lub

- deklaracje zgodnosci z Polskg Norma wprowadzajgcg norme zharmonizowang na wyrob
budowlany lub

- Europejskg Aprobatg Techniczng oraz oznaczenie CE.

2.4, Sktad mieszanki betonowej

2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony tak, aby przy najmniejszej ilosci wody
zapewni¢ szczelne ufozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad
mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwérni betondéw i wymaga on
zatwierdzenia przez Inzyniera.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003 [31] i

nastepujacymi zasadami:

sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne

ufozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie,

- wartos$¢ stosunku w/c nie wieksza niz 0,5, W trakcie betonowania catego obiektu nalezy
utrzymywaé wspétczynnik w/c na tym samym poziomie. Réznice w/c dla mieszanek
betonowych stosowanych w jednym obiekcie nie powinny przekracza¢ 0,02.

- klasa konsystencji mieszanki betonowej wg metody opadu stozka powinna wynosi¢ S2
lub S3.

= stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien
odpowiadaé¢ najmniejszej jamistosci. Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej
badana metodg cisnieniowg wg PN-EN 12350-7 [34] nie powinna przekraczaé
przedziatow wartosci podanych w tablicy 1 w przypadku stosowania domieszek
napowietrzajgcych.

- zawarto$é piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie
zapewniaé niezbedng urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna
by¢ wieksza niz 42 % - przy kruszywie grubym do 16 mm,

o maksymalne ilo$ci cementu w zaleznos$ci od klasy betonu sg nastepujace: 400 kg/m? dla
betonu klasy C 20/25 (B25) i C 25/30 (B30), 450 kg/m? dla betonu klas C 30/37 (B35) i
wyzszych.

-139 -



o przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i
dojrzewajgcej w warunkach naturalnych (Srednia temperatura dobowa nie nizsza niz
10°C), $rednig wymagang wytrzymato$¢ na sciskanie nalezy okresli¢ wg wzoru :

fcm > fck + 6 [MPa]

fem — Srednia wytrzymatos$é betonu na $ciskanie

fac — wytrzymatos¢ charakterystyczna betonu na Sciskanie oznaczona na prébkach
szesSciennych Dopuszcza sie przekraczanie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych
przypadkach za zgoda Inzyniera.

Tablica 1. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajgcymi

Zawartos¢ powietrza, w %, przy uziarnieniu

Lp. Rodzaj betonu kruszywa
0+31,5mm 0+16 mm
1 Beton narazony na czynniki 3:5 3,5+5,5
atmosferyczne
5 Beton narazony na staty dostep 426 45:65

wody, przed zamarznieciem

2.4.2. Wymagane wiasciwosci betonu

Beton do konstrukcji mostowych musi spetnia¢ wymagania zestawione w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wtasciwosci betonu

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badan wg
1 | Nasigkliwosé Do 5% PN-88/B-06250 [22]
2 | Wodoszczelnosé w8 PN-88/B-06250 [22]

Ubytek masy nie wiekszy od 5%.
3 | Mrozoodpornosé | Spadek wytrzymatosci nie wiekszy od 20 % po PN-88/B-06250 [22]
150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150)

2.5. Materiaty do uszczelnienia przerw technologicznych

Przerwy technologiczne moga by¢ wprowadzone za zgoda Inzyniera wyrazajacg sie akceptacja
odpowiedniego PZJ. Do uszczelnienia przerw technologicznych nalezy stosowac tasmy, ktérych
gtéwnym skfadnikiem jest bentonit sodowy, przeznaczone do uszczelniania przerw
technologicznych w betonowaniu i stykéw konstrukcji. Tasmy powinny mie¢ zdolnos$¢
pecznienia pod wptywem wody.

Podstawowe wymagania dla tasm podano w tablicy ponizej:

Lp Wtasciwosé Wymagania
Brak deformacji przekroiju,
1 | Wyeglad brak sklejenia tasmy
2 | Edometryczny wskaznik pecznienia [%] > 160
3 | Czas pecznienia [doby] 7
4 Czas pecznienia po przesuszenia do statej objetosci 7do 9
w temperaturze pokojowej 20-22° C [doby]
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5 | Cisnienie pecznienia, Kpa >300

6 | Wspdtczynnik filtracji Brak filtracji

Materiaty pomocnicze przy instalacji tasm bentonitowych:

- siatka mocujgca do tasmy bentonitowej w komplecie z gwozdziami do betonu,

- niepalny, dyspersyjny klej lateksowy — powinien nadawaé sie do stosowania na
powierzchnie wilgotne i swiezy beton.

Materiaty pomocnicze powinny naleze¢ do tego samego Systemu, co tasmy bentonitowe.

Przy wyborze konkretnego rodzaju tasmy nalezy sprawdzi¢ przeznaczenie danej tasmy,

okreslone przez producenta (np. grubosc¢ tgczonych elementow).

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [4], pkt 3.
Sprzet do wykonania robét musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

3.2 Wytwoérnia mieszanki betonowej

Nalezy korzysta¢ wytacznie z nowoczesnych weztdw betoniarskich zapewniajgcych

powtarzalnos¢ dozowania poszczegdlnych sktadnikéw, domieszek i dodatkéw oraz majacych

oprzyrzagdowanie do pomiaru rzeczywistej wilgotnosci kruszywa, co pozwala na biezgco

korygowac ilosci wody w mieszance.

Wytwérnia powinna by¢ zlokalizowana od miejsca wbudowania tak, aby modc

przetransportowa¢ mieszanke w ciggu maksymalnie jednej godziny. Betoniarka nie moze

zaktécaé warunkow ochrony Srodowiska, tj. powodowac zapylenia terenu, zanieczyszczenia

wod i wywotywaé hatasu powyzej dopuszczalnych 50 decybeli. Teren wytwérni musi by¢

ogrodzony i zabezpieczony pod wzgledem bhp i ppoz. Sktadowiska materiatéw powinny by¢

utwardzone, materiaty zabezpieczone przed mozliwoscia mieszania sie poszczegdlnych

rodzajoéw i frakcji. Wytwodrnia powinna mie¢ doprowadzong energie elektryczng i wode. Nalezy

przewidzie¢ pomieszczenia socjalne i sanitarne dla zatogi oraz zlokalizowaé miejsce na

gromadzenie odpadow. Wykonawca musi posiada¢ Swiadectwo dopuszczenia wytwérni do

ruchu przez inspekcje sanitarng i wtadze ochrony srodowiska.

Betoniarnia powinna mieé¢ petne wyposazenia gwarantujgce witasciwg jakos¢ wytwarzanej

mieszanki betonowej. Wezet betoniarski musi spetnia¢ nastepujace warunki:

= minimalna pojemno$¢ zasypowa betoniarki: 1000 dm?3

- dozowanie wagowe cementu z doktadnoscig 3%,

- dozowanie wagowe kruszywa z doktadnoscig 3%,

- dozowanie wody moze byé objetosciowe przy pomocy objetosciomierza przeptywowego
z doktadnoscia 3%

- dozowanie domieszek z doktadnoscig 5%,

- musi istnie¢ mozliwos$¢ dozowania kilku rodzajéw kruszyw,

- mieszanie sktadnikdw musi sie odbywa¢ w betoniarce o wymuszonym dziataniu,
zabrania sie stosowania betoniarek wolnospadowych,

- silosy na cement musza mieé¢ zapewniong doskonatg szczelnos¢ z uwagi na wilgoc
atmosferyczna. Wytwadrnia musi posiadac¢ Zaktadowa Kontrole Produkgji.

3.3. Warunki prowadzenia produkcji

Przed przystagpieniem do produkcji, wszystkie zespoty i urzadzenia betoniarni majgce wptyw na
jakos¢ produkowanej mieszanki zostang komisyjnie sprawdzone, co zostanie potwierdzone
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protokotem podpisanym przez Wykonawce i Inzyniera. Produkcja moze odbywac sie jedynie na
podstawie receptury laboratoryjnej opracowanej przez Wykonawce lub na jego zlecenia i
zatwierdzone przez Inzyniera. Wykonawca musi mie¢ na budowie wtasne laboratorium lub tez,
za zgoda Inzyniera, zleci nadzor laboratoryjny niezaleznemu laboratorium. Inzynier bedzie
dysponowat witasnym laboratorium lub bedzie wykorzystywat laboratorium Wykonawcy,
uczestniczac w badaniach. Roboczy sktad mieszanki betonowej przygotowuje Wykonawca,
opracowujac go na podstawie recepty laboratoryjnej. Nalezy umiesci¢ go na tablicy, w
widocznym miejscu dla operatora. Czas mieszania sktadnikéw powinien by¢ ustalony
doswiadczalnie, w zaleznosci od sktadu i wymaganej konsystencji produkowanej mieszanki oraz
rodzaju urzgdzenia mieszajacego.

4, TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [4],
pkt 4.

4.2, Transport i przechowywanie cementu

Cement nalezy przechowywac¢ w sposéb zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [6] oraz
BN- 88/6731-08 [9].

Do transportu cementu luzem nalezy stosowaé cementowagony i cementosamochody
wyposazone we wsypy umozliwiajgce grawitacyjne napetnianie zbiornikéw i urzadzenie do
tadowania i wytadowania cementu. Cement wysytany luzem powinien mie¢ identyfikator
zawierajgcy dane zgodnie z PN-EN 197- 1:2002 [6]. Cement luzem powinien by¢
przechowywany w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych, zelbetowych Ilub
betonowych przystosowanych do pneumatycznego zatadowywania i wytadowywania cementu
luzem, zaopatrzonych w urzadzenia do przeprowadzenia kontroli objetosci cementu
znajdujgcego sie w zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia kontroli cementu, wtazy do
czyszczenia oraz klamry na wewnetrznych $cianach).

Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dofgczony dokument dostawy
zawierajgcy dane oraz sygnature odbiorczg kontroli jakosci wg PN-EN 197-1:2002 [6]. Kazda
partia cementu, dla ktorej wydano oddzielne swiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana
osobno w sposdb umozliwiajacy jej tatwe rozrdznienie.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezy od miejsca przechowywania. Cement nie
moze by¢ uzyty po uptywie terminu trwatosci podanego przez producenta, w przypadku
przechowywania w sktadach zamknietych.

4.3. Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy transportowac i przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas
petrograficznych, asortymentéw, marek i gatunkédw. Kruszywo powinno by¢ sktadowane na
dobrze zageszczonym i odwodnionym podtozu.

4.4, Ogolne zasady transportu mieszanki betonowej

Mase betonowga nalezy transportowac srodkami nie powodujgcymi segregacji ani zmian w
sktadzie masy w stosunku do stanu poczatkowego. Mase betonowg mozna transportowac
mieszalnikami samochodowymi (,,gruszkami”). llo$¢ ,,gruszek” nalezy dobrac tak, aby zapewnié
wymagang szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia
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betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie
samochoddéw skrzyniowych ani wywrotek.

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca
uktadania masy betonowej o takiej konsystencji, jaka zostata ustalona dla danego sposobu
zageszczania i rodzaju konstrukcji. Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢

dtuzszy niz:

= 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz + 15°C,
. 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,

= 30 minut przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz + 30°C.

W celu przedtuzenia czasu transportu nalezy stosowa¢ domieszki opdzniajace czas wigzania w

ilosciach zgodnych z kartg techniczna.

Latem, gdy przy dfuzszym czasie transportu beton zaczyna sztywnie¢, nalezy awaryjnie dozowa¢

do mieszanki w betonowozie niewielky ilos¢ superplastyfikatora lub opdzniacza. Mieszanke

powinno sie dostarcza¢ do miejsca utozenia w pojemnikach o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe
ich oprdznianie.

Do dostarczania mieszanki na odlegto$¢ nie wiekszg niz 10 m dopuszcza sie stosowanie

przenosnikow tasmowych jednosekcyjnych przy zachowaniu nastepujgcych warunkéw:

- masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystencji plastycznej,

- szybkos$¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wieksza niz 1 m/s,

= kat pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wiekszy niz 18° przy transporcie do géry i
12° przy transporcie w dét,

- przenosnik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do réwnomiernego wysypywania
masy oraz do zgarniania zaprawy i zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym przy czym
zgarniety materiat powinien by¢ stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy
betonowej.

Przy betonowaniu stupdéw, korpusow podpdr oraz wysokich scian przyczotkdw do transportu

betonu powinno sie uzywac rynien lub lejéw zsypowych. Wysokos¢, z ktorej spada mieszanka

betonowa nie powinna wynosi¢ wiecej niz 0,5 m. Mieszanke betonowg mozna transportowac za

posrednictwem rynien zsypowych z wysokosci do 3,0 m, a za pomocg leja zsypowego — do 8,0

m.

4.5. Magazynowanie tasm bentonitowych

Tasmy bentonitowo-kauczukowe powinny by¢ przechowywane pod przykryciem, chronigcym
przed opadami i promieniowaniem stonecznym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [4], pkt 5.
Przed rozpoczeciem robdt objetych niniejszg specyfikacja Wykonawca zobowigzany jest do
sporzgdzenia Programu Zapewnienia Jakosci (PZJ), ktéry podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

5.2. Zalecenia ogdlne

5.2.1. Zgodno$¢ wykonywania robdt z dokumentacjg

Sposdéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg, STWIORB oraz z
wymaganiami norm PN-EN 206-1:2003 [31], PN-99/5-10040 [23] oraz dokumentacjg
technologiczng dostarczong przez Wykonawce i zatwierdzong przez Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ projekt
organizacji i harmonogram robo6t uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane
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roboty betoniarskie, projekty wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt technologiczny

betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowaé:

- projekt drég dojazdowych i technologicznych,

- wybor sktadnikow betonu,

- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

- sposob wytwarzania mieszanki betonowej,

- sposéb transportu mieszanki betonowej,

- projekt betonowania uwzgledniajgcy ustawienie pomp podajacych beton i sposéb
dojazdu betonowozéw,

- kolejnos¢ i sposéb betonowania,

- wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w przerwach,

- sposob pielegnacji betonu,

- warunki rozformowania konstrukgji,

- metodologie naprawy ewentualnych btedéw wykonania, w tym naprawy powierzchni
betonu,

- zestawienie koniecznych badan.

Uwaga:

Dla zapewnienia odpowiedniej jakosci robét Wykonawca wyznaczy pracownika osobiscie

odpowiedzialnego za wykonawstwo robdt betonowych i wykonczenie powierzchni betonowych,

zgodnie z dokumentacjg projektowg i STWiORB.

5.2.2. Zakres robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

- roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan i rusztowan),
- wytworzenie mieszanki betonowej,

- podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej,

- pielegnacje betonu,

- rozbiorke deskowan i rusztowan,

- wykanczanie powierzchni betonu,

- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdot betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera

prawidtowos¢ wykonania wszystkich robét poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci:

- prawidtowos¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywniei pomostow itp.,

- prawidtowo$é wykonania zbrojenia,

- zgodnos¢ rzednych z dokumentacja projektowa,

- czystos¢ deskowania oraz obecnos$¢ wktadek dystansowych zapewniajacych wymagang
wielkos$¢ otuliny.

- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

- prawidtowos¢ wykonania  wszystkich robot zanikajacych, miedzy innymi
wykonania przerw dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, utozenia fozysk itp.,

- prawidtowos¢ rozmieszczenia i niezmiennos¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w
betonowg konstrukcje (kanaty, wpusty, sgczki, kotwy, rury itp.),

- gotowos¢ sprzetu i urzgdzen do prowadzenia betonowania.

5.3.1. Deskowania

Nalezy zapewni¢ wysoka jakos¢ deskowania i jego montazu.
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Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte w
dokumentacji projektowej lub wg wtasnego opracowania. Projekt deskowan powinien by¢
kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych. Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢
sprawdzona na sity wywotane parciem swiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z
pojemnikdw z uwzglednieniem szybkosci betonowania, sposobu zageszczenia i obcigzania
pomostami roboczymi. Poza tym w trakcie projektowania deskowania nalezy uwzgledni¢
szerokos¢ deskowania, kierunek jego utozenia, podziat na odcinki, rozstaw i rozmieszczenie
kotew, aby ze wzgledu na witasciwos$¢ betonu do odwzorowania powierzchni deskowania, nie
doprowadzi¢ do wizualnego zaburzenia zaplanowanej kompozycji architektonicznej.

Wykonanie deskowan powinno uwzgledniaé podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzatka

konstrukcji, ugieciem i osiadaniem rusztowan pod wptywem ciezaru utozonego betonu.

Do wykonania deskowania nalezy stosowac sklejke wodoszczelng, deski ostrugane od strony

styku z betonem lub szalunki stalowe.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujace warunki:

- Powinny zapewnia¢ odpowiednig sztywnos¢ i niezmiennos¢ ksztattu konstrukgji,

- Powinny zapewnia¢ odpowiednig szczelnos¢. W tym celu nalezy stosowac uszczelki na
taczeniach elementéw deskowania, ktére zapewnig jego petng szczelnos¢ i pozwolg
unikng¢ nawet najmniejszych wyciekdw. Pofgczenia na sruby miedzy ptytami sg
niedozwolone. Wieksze wyptywy mogg prowadzi¢ nie tylko do zmian barwy betonu, ale
takze do odstoniecia ziaren kruszywa i powstania ,gniazd zwirowych”, a w szczegdlnosci
nawet do osfabienia nosnosci konstrukcji. Nieszczelne deskowania mogg tez byc
przyczyng powstawania tzw ,firanek” na powierzchni betonu, powstatych w wyniku
wykonywania elementu w sekcjach poziomych i naciekania mleczka z warstwy
wbudowywanej w warstwe juz zwigzang. Powyzisze wady powierzchni betonu sg
niedopuszczalne.

- Powinny wykazywaé odpornos¢ na deformacje pod wplywem warunkow
atmosferycznych, powierzchnie deskowan stykajace sie z betonem powinny by¢ pokryte
warstwag specjalnego srodka adhezyjnego, zaakceptowanego przez Inzyniera.

- Powinny zapewnia¢ wykonczenie widocznych powierzchni betonu, zgodnie z
wymaganiami STWiORB. W tym celu :

. w przypadku deskowania drewnianego nalezy stosowa¢ deskowania z tego samego
gatunku drewna, poniewaz roézne gatunki powodujg powstawanie innych odcieni
powierzchni betonu. Z tego samego powodu nie nalezy stosowaé do betonowania
jednego elementu deskowan nowych i uzywanych,

. w przypadku deskowania ze sklejki wodoodpornej nalezy dazy¢ do wyeliminowania
mozliwosci wystgpienia tzw. ,marmurkow” powstajacych w wyniku osadzania sie kropel
wody na niechtonnej powierzchni deskowania, beton o mniejszym w/c ma ciemniejszy
kolor, zas beton o wyzszym w/c jest jasniejszy,

. w przypadku deskowania stalowego nalezy dazy¢ do wyeliminowania powstawania
odbarwien w postaci rdzawych plam.

Do deskowan nalezy stosowacé srodki adhezyjne, przy przestrzeganiu warunkéw:

- nalezy wtasciwie dobrac srodek do warunkéw atmosferycznych,

- srodek nalezy rownomiernie nanie$¢ na powierzchnie deskowania,

- nadmiar S$rodka nalezy zebra¢ (zbyt duza ilos¢ moze spowodowac odbarwienia
powierzchni).

Deskowania powinny by¢ przed wypetnieniem mieszanka betonowg doktadnie sprawdzone i

odebrane, aby wykluczaty mozliwos¢ jakichkolwiek znieksztatcen lub odchylen w wymiarach

betonowej konstrukcji. Wykonawca powinien zawiadomi¢ Inzyniera, o tym, ze deskowanie jest
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gotowe do wypetnienia betonem, na tyle wczesnie, aby Inzynier byt w stanie dokona¢ inspekgji
deskowania przed utozeniem betonu.

Dopuszcza sie nastepujgce odchylenia deskowan od wymiaréw nominalnych przewidzianych
dokumentacjg projektowa:

- rozstaw zeber deskowan £ 0,5% i nie wiecej niz 2 cm,

- grubos¢ desek jednego elementu deskowania: £ 0,2 cm,

- odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 1%,

- odchylenie $cian od pionu o + 0,2%, lecz nie wiecej niz 0,5 cm,

- wybrzuszenie powierzchni o £ 0,2 cm na odcinku 3 m,

- odchytki wymiaréw wewnetrznych deskowania (przekrojow betonowych):

o -0,2% wysokosci lecz nie wiecej niz-0,5 cm,

¢ +0,5% wysokosci, lecz nie wiecej niz +2 cm,

. -0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz —0,2 cm,

e +0,5% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz +0,5 cm. Dopuszczalne ugiecia deskowari:

o 1/200 /- w deskach i belkach pomostéw,

o 1/400 /- w deskach deskowan widocznych  powierzchni
mostow betonowych izelbetowych,

o 1/250 /- w deskach deskowan niewidocznychpowierzchni
mostow betonowych i zelbetowych.

Wszystkie deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta.
Wszystkie krawedzie betonu powinny byé sciete pod katem 45° za pomoca listwy tréjkatnej o
boku

15 do 25 cm. Listwy te muszg by¢ nastepnie usuwane z wykonanej konstrukgji.

Terminy rozdeskowania konstrukcji nalezy ustala¢ wedtug PN-99/S-10040 [23], chyba, ze w
dokumentac;ji projektowej postawiono inne warunki.

5.3.2. Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosgcego nalezy wykona¢ wedtug projektu
technologicznego, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych.

Rusztowania musza uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze ustroju niosgcego (podane w
dokumentacji projektowej) oraz wptyw osiadania samych podpdr tymczasowych przyjetych
przez Wykonawce. Sposéb posadowienia rusztowania mostéow nalezy uzgodni¢ z
administratorem cieku lub rzeki oraz uzyska¢ wszelkie pozwolenia.

W konstrukcji rusztowan mozna dopuscic¢ nastepujgce odchylenia od wymiardw lub potozenia:

- zmniejszenie przekroju elementu nie wiecej niz 0 15%,

- odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie wiecej niz 0 20 cm,

. odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wiecej niz
wychylenie o = 10 cm w poziomie w mierze liniowej,

. réznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepdw) lub podtuznic (rygli lub dZzwigarkéw)
otx20cm,

- réznice w potozeniu gérnej krawedzi oczepu +2 cmi-1cm,

- strzatki rézne od obliczeniowych do 10%.

Na wierzchu rusztowac powinny byé pomosty z desek z obustronnymi poreczami wysokosci, co
najmniej 1,10 m i z kraweznikami wysokosci 0,15 m.

Rusztowanie nalezy rozbiera¢ wg pkt 5.7.

5.4. Wytworzenie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno sie odbywac¢ wytgcznie w wyspecjalizowanym
zaktadzie produkcji betonu, ktéry moze zapewnié spetnienie zgdanych w STWiIORB wymagan.
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Wykonywanie masy betonowej powinno odbywa¢ sie na podstawie recepty roboczej
zaakceptowanej przez Inzyniera. Zaktad powinien posiadac Zaktadowg Kontrole Produkgji.

Dane dotyczgce mieszanki roboczej powinny by¢ umieszczone w sposdb trwaty na tablicy, w
odniesieniu do 1 m3 betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny byé ustawiane w poblizu
miejsca mieszania mieszanki betonowej.

Przygotowujgc mieszanke betonowg wszystkie sktadniki powinno sie dozowaé¢ wytgcznie
wagowo z doktadnoscig + 3% w przypadku kruszywa oraz £ 2% w przypadku cementu. Wagi
powinny by¢ kontrolowane, co najmniej raz w roku. Urzgdzenia dozujgce wode i ptynne
domieszki powinny by¢ sprawdzane, co najmniej raz w miesigcu. Przy dozowaniu sktadnikéw
powinno sie uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Skfadniki powinno sie miesza¢ wytacznie w betoniarkach przeciwbieznych. Czas mieszania
powinien by¢ ustalony doswiadczalnie w zaleznosci od sktadu mieszanki betonowej oraz od
rodzaju urzadzenia mieszajgcego, jednak nie powinien by¢ krétszy niz 2 minuty.

5.5. Podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej

5.5.1. Roboty przed przystgpieniem do uktadania mieszanki betonowej

Przed przystgpieniem do ukfadania betonu nalezy sprawdzi¢ prawidiowos$¢ wykonania
wszystkich robot poprzedzajgcych betonowanie, zgodnie z pkt.5.3.

Deskowanie nalezy pokry¢ s$rodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w
budownictwie.

Nalezy pamieta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordw, nisz, zagtebierr, zamocowan
zgodnie z dokumentacjg projektowa. Wszystkie konsekwencje wynikajgce z braku lub
nieprawidtowosci tych elementédw obcigzajg catkowicie Wykonawce zaréwno jesli chodzi o
pozniejsze rozkucia i naprawy, jak i ewentualne opdznienia w wykonaniu prac wtasnych i
towarzyszacych (wykonywanych przez innych podwykonawcow).

5.5.2. Uktadanie mieszanki betonowej

Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betonowej wymaga sie sprawdzenia ustalonej

konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni, na

ktorg spada. W przypadku gdy wysokos¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawac za pomocg

rynny zsypowe] (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji

technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujgce zalecenia:

- w fundamentach i korpusach podpdr mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio
z pojemnika lub rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o
grubosci do 40 cm, zageszczajgc wibratorami wgtebnymi;

- przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika
lub rurociggu pompy;

- przerwa w uktadaniu poszczegdlnych warstw nie powinna by¢ diuzsza niz 15 min.

5.5.3. Zageszczanie mieszanki betonowej

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujgce warunki:

- wibratory wgtebne nalezy stosowaé o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z
butawami o srednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi
w ptaszczyznie poziomej,

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia ani
deskowania butawg wibratora,
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- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gtebokos¢ 5+8
cm w warstwe poprzednig i przytrzymywaé butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s,
po czym wyjmowacé powoli w stanie wibrujgcym, predkos$¢ wyciagania butawy nie
powinna by¢ wieksza niz 8cm/s,

. kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o0 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora. Odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,35+0,7 m,

- grubos¢ ptyt zageszczanych wibratorami nie powinna byé mniejsza niz 12 cm; ptyty o
mniejszej grubosci nalezy zageszcza¢ za pomoca fat wibracyjnych,

- belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrdwnania powierzchni betonu ptyt
pomostéw i charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

- czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belka (tatg) wibracyjng w jednym
miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60 s,

- wibratory przyczepne moga by¢ stosowane do zageszczania mieszanki betonowej w
elementach nie grubszych niz 0,5 m, przy jednostronnym dostepie oraz 2,0 m przy
obustronnym,

- zasieg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku
gtebokosci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu. Rozstaw wibratorow nalezy
ustali¢ doswiadczalnie, tak, aby nie powstawaty martwe pola. Mocowanie wibratoréw
powinno by¢ trwate i sztywne,

- gorny obszar elementdéw pionowych powinien by¢ wtdrnie zawibrowany.

Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez

Inzyniera. Zabrania sie wytadunku mieszanki w jedng hatde i rozprowadzenie jej przy pomocy

wibratorow.

5.5.4. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowaé¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w
dokumentacji projektowej i uzgodnionych z Inzynierem. Uksztattowanie powierzchni betonu w
przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z Inzynierem, a w prostszych przypadkach mozna
sie kierowa¢ zasadg, ze powinna ona by¢ prostopadfa do kierunku naprezen gtownych,
uksztattowana i zlokalizowana zgodnie z PN-91/S-10042 [24]. Powierzchnia betonu w miejscu
przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potgczenia betonu
stwardniatego ze swiezym przez:

- usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchéw betonu oraz warstwy
pozostatego szkliwa cementowego,

. narzucenie warstwy kontaktowej z gestego zaczynu cementowego o grubosci 2+3 mm
lub zaprawy cementowej 1:1 o grubosci 5 mm; dopuszcza sie stosowanie warstw
zczepnych, dla ktérych Wykonawca przedstawi dokumenty dopuszczajgce do stosowania
w budownictwie.

- obfite zwilzenie woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykonac¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie

betonowania nie powinno sie odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym

stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy
nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania
wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

5.5.5. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

Temperatura otoczenia.
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Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac¢ wytacznie w temperaturach nie nizszych niz plus
59C, zachowujgc warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci, co najmniej 15
MPa przed pierwszym zamarznieciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane
na probkach przechowywanych w takich samych warunkach jak wystepujace w zabetonowanej
konstrukgji.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak
wymaga to zgody Inzyniera i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w
czasie, co najmniej 7 dni i uzyskania przez niego wytrzymatosci 15 MPa. Przez ten okres
temperatura mieszanki betonowe;j i $wiezego betonu nie moze by¢ nizsza niz 5°C.
Zabezpieczenie robét betonowych podczas opadow.

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowac sposdb postepowania na wypadek
wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni Swiezego betonu. Niedopuszczalne
jest betonowanie w czasie deszczu bez stosowania odpowiednich zabezpieczen.

5.6. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi (np. wilgotnymi matami jutowymi, wtdkning, przykrytymi dodatkowo
foliami) zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i
nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od
zakonczenia betonowania rozpoczgc pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg co
najmniej przez 7 dni (przez zraszanie co najmniej 3 razy na dobe). Przy temperaturze +15°C i
wyzszej, beton nalezy zrasza¢ w ciggu pierwszych 3 dni, co 3 godziny w dzien i co najmniej raz w
nocy, a w nastepne dni jak wyze;j.

Nanoszenie bton nieprzepuszczajgcych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie
bedzie sie tgczyt z nastepng warstwg konstrukcji monolitycznej, a takze, gdy nie sg stawiane
specjalne wymagania odnosnie jakosci pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004
[21]. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i
drganiami.

W trakcie dojrzewania betonu nalezy przestrzega¢ warunku, aby beton w poszczegdlnych
elementach obiektu dojrzewat w takiej samej temperaturze. Szczegdlnie jest to istotne w
przypadku stosowania elektronagrzewu w celu zabezpieczenia betonu przed zmrozeniem.
Nalezy wéwczas zachowaé wyjgtkowy ,rezim technologiczny” polegajacy na scistej kontroli
czasu nagrzewania i temperatury betonu w konstrukgji.

5.7. Rozbiorka deskowan i rusztowan

Rozformowanie konstrukcji, moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton petnej wytrzymatosci
projektowej i po okresie dojrzewania okreslonym w PN-99/5-10040 [23].

5.8. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obowigzujg nastepujace wymagania:

- wszystkie betonowe powierzchnie muszg byc¢ gtadkie i réwne, bez zagtebien, wybrzuszen
ponad powierzchnie, nie moga by¢ widoczne przerwy w betonowaniu, makowiny,
pecherze po wodzie, przebarwienia, pecherzyki powietrza, szwy, raki, barwa powinna
by¢ jednolita,

- pekniecia i rysy sg niedopuszczalne,
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- rownos¢ gornej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna
odpowiadaé¢ wymaganiom producenta zastosowanej hydroizolacji i STWiORB
okreslajgcej warunki uktadania hydroizolacji,

- ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno nastepowac
podczas betonowania elementu. Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po
rozdeskowaniu. Powierzchnie ptyty powinno sie wyrdwnywaé podczas betonowania
tatami wibracyjnymi. Odchylenie réwnosci powierzchni zmierzone na tacie dtugosci 4,0
m nie powinno przekracza¢ 1,0 cm,

- ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli
dokumentacja projektowa nie przewiduje specjalnego wykoniczenia powierzchni
betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie
wystajace nierédwnosci wyrdwnac za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody,

- gtadkos¢ powierzchni powinna cechowac sie brakiem lokalnych progéw, rakow,
wgtebien i wybrzuszen, wystajgcych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne s lokalne
nieréwnosci do 3 mm lub wgtebienia do 5 mm,

- ewentualne faczniki stalowe (drut, sruby itp.), ktore spetniaty funkcje stezen deskowan
lub inne i wystajg z betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obciete przynajmniej 1 cm
pod wykonczong powierzchnig betonu, a otwory powinny byé wypetnione zaprawa
cementowa.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy w

technologii uzgodnionej z Inzynierem w projekcie technologicznym betonowania. Czesci

wystajgce powinny by¢ skute lub zeszlifowane, a zagtebienia wypetnione betonem zywicznym o

sktadzie zatwierdzonym przez Inzyniera. Bardzo duze ubytki i nieréwnosci ptyty przekraczajgce

2 cm nalezy naprawi¢ betonem cementowym bezskurczowym wykonanym wg specjalnej

technologii zgodnej z ,Zaleceniami do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony

powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych”. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych,

1998 i zatwierdzonej przez Inzyniera. Pecherze, raki i inne mniejsze uszkodzenia betonu

powinny by¢ naprawione drobno lub gruboziarnistg zaprawg naprawczg lub ich kombinacjg w

zaleznosci od wielkosci uszkodzenia. Nalezy przy tym odpowiednio dobra¢ kolor zaprawy do

kolorystyko naprawianego elementu. Powierzchnie powinny by¢ tak naprawione, aby po
wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego nie odrodzniaty sie one kolorem od powierzchni
sgsiedniej.

5.9. Uszczelnienie przerw technologicznych za pomocg taém bentonitowo-kauczukowych

Miejsca uktadania tasm bentonitowych powinny by¢ czyste i w miare suche. Nalezy usunac z
nich kurz, gruz, rdze i inne zanieczyszczenia. Nie wolno ukfada¢ tasm na powierzchniach
pokrytych woda. Tasme nalezy stopniowo rozwija¢ ze zwoju i uktadaé w ztgczu betonowym,
dociskajagc ja do podfoza poprzez papierowy pasek ochronny. Po umieszczeniu tasmy we
wiasciwej pozycji papierowy pasek nalezy usung¢. Sgsiednie odcinki tasmy nalezy faczy¢ przez
zetkniecie ich koncow tak, aby tworzyty ciagty pas uszczelnienia. Tasme nalezy przytwierdzi¢ do
betonu za pomoca siatki i gwozdzi do betonu. Siatke nalezy natozy¢ na utozong w odpowiednim
miejscu tasme bentonitowa. Odcinki siatki nalezy taczyé na zaktad. Gwozdzie nalezy wbijaé¢ w
miejscach zaktaddéw i w srodku pomiedzy nimi. Ewentualnie taSme mozna przytwierdzi¢ do
betonu za pomoca firmowego kleju: za pomocg watka lub pedzla nalezy nanies¢ cienkg warstwe
kleju o szerokosci tasmy i grubosci zalecanej przez producenta (okoto 0,1 mm). Po okresie czasu
okreslonym przez producenta (zaleznym od warunkdw otoczenia: temperatury i wilgotnosci)
mozna przykleja¢ tasme. Nalezy przestrzega¢ maksymalnego czasu montazu okreslonego przez
producenta (okoto 2 godziny od momentu natozenia kleju). Kleju nie wolno naktada¢ na
powierzchni pokryte wodg. Przed zwigzaniem powinien by¢ zabezpieczony przed opadem.
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Przy montazu tasm na powierzchniach pionowych nalezy uktadac je od dotu do goéry, aby nie
powodowac ich wyciggania. Utozona i zamontowana tasma powinna na catej dtugosci przylegac
do podtoza. Tasma na pionowych powierzchniach betonowych powinna byé montowana za
pomocag siatki i gwozdzi.

Nie nalezy dopuszcza¢ do przedwczesnego uaktywnienia taSmy przez zanurzanie jej w wodzie
lub pozostawienie w kontakcie z wodg przed wylaniem betonu. W przypadku oznak znacznego
specznienia (ponad 30%) przed zamknieciem w zfaczu dany odcinek tasmy powinien zostac
wymieniony na nowy.

W przypadku stwierdzenia wystepowania duzych zanieczyszczen chemicznych wéd gruntowych,
nalezy skonsultowac sie z producentem tasm w sprawie odpornosci materiatu tasm i ich
zastosowania w tych szczegdlnych warunkach.

5.10. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg i STWIORB. Do robét
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych
warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementdw czasowo usunietych,

- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robaot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [4], pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdot Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty,

dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (oznaczenie CE lub

znakiem budowlanym, ew. deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne lub badania materiatow

wykonane przez dostawcow itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ wtasciwosci zastosowanych

materiatdw na zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w STWiORB.

Do oznakowania CE producent lub jego przedstawiciel jest zobowigzany dofgczy¢ dodatkowe

informacje zawierajgce:

- okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujgcego wyrdb
budowlany,

- okreslenie, siedzibe i adres upowaznionego przedstawiciela,

- ostatnie dwie cyfry roku w ktérym umieszczono znakowanie CE na wyrobie
budowlanym,

- numer certyfikatu zgodnosci, jesli taki certyfikat byt wymagany,

- dane umozliwiajgce identyfikacje cech i deklarowanych wtasciwosci uzytkowych wyrobu
budowlanego, jezeli wynika to ze zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu.

Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent zobowigzany jest

dotaczyc:

- okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujgcego wyrdb
budowlany,

- identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajaca: nazwe, nazwe handlowa, typ, odmiane,
gatunek i klase wedtug specyfikacji technicznej,

- numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej, z ktorg
potwierdzono zgodnos¢ wyrobu budowlanego,

- numer i date wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,

- inne dane, jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej,
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- nazwe jednostki certyfikujgcej, jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanym
systemie oceny zgodnosci wyrobu budowlanego,

. wykonaé wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone w pkt 6.3 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania sktadnikéw mieszanki betonowej

Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy
przeprowadzi¢ kontrole obecnosci grudek.

Nie dopuszcza sie obecnosci w cemencie grudek nie dajacych sie rozgnies¢ w palcach. W
przypadku gdy:

. cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [6],

- okres przechowywania cementu jest dtuiszy niz gwarantowany przez producenta,
obowigzuje:

. oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [8],

. oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996 [8],

. oznaczenie wytrzymatosci cementu na $ciskanie wg PN-EN 196-1:1996 [7]. Wyniki badan

powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla cementu

Wczesna czasu objetosci
NESE normowa, po 28 wigzania (rozszerzalnosé)
cementu | po 2 dniach | po 7 dniach dniach el ’
min mm
Klasa 32,5 - >16 >32,5 | £52,5 >75
Klasa 42,5 >10 - >42,5 <62,5 >60 <10
Klasa 52,5 >20 - >52,5 - >45

Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczonej partii,
nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:

= oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [12],

. oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [13] (dotyczy kruszywa grubego),

. oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 [14],

- oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczac jak zawartos¢ zanieczyszczen obcych),

. oznaczenie zawartosci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [15],

. nalezy prowadzi¢ biezgcg kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-77/B-06714.18 [16] dla

korygowania recepty roboczej betonu.
Wyniki powyzszych badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3.2.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu

6.4.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegajg nastepujgce wtasciwosci mieszanki betonowej:
- konsystencja mieszanki betonowej,

- zawartos$¢ powietrza w mieszance betonowej, oraz betonu:
- wytrzymatosé betonu na sciskanie,

- nasigkliwos¢é betonu,

- odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,

- przepuszczalnos$é wody przez beton.
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Zwraca sie uwage na koniecznos$¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu zawierajgcego m.in.
podziat obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajgce osobnej ocenie oraz szczegétowe okreslenie
liczebnosci i termindw pobierania prébek do kontroli jakosci mieszanki i betonu. Plan kontroli
jakosci betonu podlega akceptacji Inzyniera.

6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Kontrola zgodnosci konsystencji mieszanki betonowej powinna by¢ prowadzona w sposdb
ciagty na wezle betoniarskim zgodnie z Zaktadowg Kontrolg Produkgji.

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie zgodnie z planem kontroli jakosci betonu przy
stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej, a w tym raz na jej
poczatku. Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 12350-2 [33].

Roznice pomiedzy przyjeta konsystencjg mieszanki a kontrolowang nie powinny przekroczy¢:

- 1 20 % ustalonej wartosci wskaznika Ve-Be,

- + 1 cm - opadu stozka przy konsystencji plastycznej.

Dopuszcza sie korygowanie konsystencji mieszanki betonowej, przy zachowaniu statego
stosunku wodno-cementowego w/c, przez zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie z
pkt. 2.3.4 niniejszej specyfikacji technicznej.

6.4.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Kontrola zgodnosci zawartosci powietrza w mieszance betonowej powinna by¢ prowadzona w
sposob cigglty na wezle betoniarskim zgodnie z Zaktadowg Kontrolg Produkcji.

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej w warunkach budowy
przeprowadza sie metoda ci$nieniowg zgodnie z planem kontroli jakosci betonu, a przy
stosowaniu domieszek napowietrzajgcych, co najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas
betonowania. Badanie to nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 12350-7 [34].

Zawarto$¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie powinna przekraczac
przedziatow wartosci podanych w rozdz. 2.4.1. niniejszej specyfikacji.

6.4.4. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na sciskanie (klasy betonu) - kontrola
identycznosci

Kontrola zgodnosci wytrzymatosci betonu na Sciskanie powinna by¢é prowadzona w sposdb
ciggly na wezle betoniarskim zgodnie z Zaktadowg Kontrolg Produkcji.

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu) w warunkach budowy
nalezy pobrac prébki o licznosci okreslonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: 3 probki
na jeden element obiektu (np. stup, podpore ) lub grupe elementéw (wskazang przez Inzyniera).
Typ prébek do badan wytrzymatosci na sciskanie okreslono w normie PN-EN 12390-1 [35]. Jako
podstawowe nalezy traktowaé prébki szescienne o boku 150mm.

Badanie betonu powinno by¢ przeprowadzane na probkach z betonu w wieku 28 dni wg PN-EN
12390-3 [37], pobranych wg PN-EN 12350-1 [32] i pielegnowanych wg PN-EN 12390-2 [36].
Wyniki roznigce sie o wiecej niz 15% od sredniej nalezy pominac.

W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje sie, ze okreslona objeto$¢ betonu nalezy
do danej klasy, jezeli spetnia kryteria zgodnosci podane w tablicy nr 4.
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Tablica 4. Kryteria identycznosci wytrzymatosci na sSciskanie

Liczba ”n” wynikéw badan
wytrzymatosci na Sciskanie na
probkach z okreslonej objetosci

Kryterium 1

Kryterium 2

Srednia z ,n” wynikéw (fcm)

Dowolny pojedynczy wynik

betonu N/mm? badania (fci) N/mm?
1 Nie stosuje sie >fck-4

2-4 > fck+1 >fck-4

5-6 >fck +2 >fck-4

W przypadku betonu wytwarzanego w warunkach nie certyfikowanej kontroli produkcji nalezy

przyjac kryteria wg. tablicy 4.1

Liczba ”n” wynikéw badan
wytrzymatosci na Sciskanie na
probkach z okreslonej objetosci
betonu

Kryterium 1

Kryterium 2

Srednia z ,n” wynikéw (fcm)
N/mm?

Dowolny pojedynczy wynik
badania (fci) N/mm?

3

>fck+4

>fck-4

fcm — Srednia z n wynikoéw badania wytrzymatosci serii n prébek
fa — wytrzymatos¢ charakterystyczna na Sciskanie (klasa betonu) f.i — pojedynczy wynik badania
wytrzymatosci z serii n probek

6.4.5. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [22]. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu
przeprowadza sie na probkach laboratoryjnych przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz
na prébkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co
najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na 5 tys. m3 betonu,
dla danej recepty.

6.4.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [22]. Sprawdzenie stopnia

mrozoodpornosci betonu przeprowadza sie na probkach wykonanych w warunkach

laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranych

przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 1 raz w okresie

wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na 5 tys. m? betonu, dla danej recepty.

W przypadku zastosowania dodatkow i domieszek badanie odpornosci betonu na dziatanie

mrozu powinno by¢ wykonane wg PN-88/B-06250 [22], z zastosowaniem wody oraz 3%

roztworu solnego (NaCl), na oddzielnych prébkach.

Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F150 jest osiggniety, jesli

nastepujgce warunki po badaniu metodg zwyktg, wg PN-88/B-06250 [22]:

- probka nie wykazuje peknieé,

- taczna masa ubytkdéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskow
kruszywa itp. nie przekracza 5% masy probek nie zamrazanych,

- obnizenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie
zamrazanych nie jest wieksze niz 20%,

. po badaniu metodg przyspieszong wg PN-88/B-06250 [22]:

- probka nie wykazuje pekniec,

. ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkow i odpryskow nie przekracza w
zadnej probce wartosci 0,05m3/m? powierzchni zanurzonej w wodzie.

spetnione s3g
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6.4.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton (wodoszczelnosci betonu)

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [22]. Sprawdzenie stopnia
wodoszczelnosci betonu przeprowadza sie na probkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej oraz na prdbkach
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, co najmniej 1 raz w
okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz raz na 5000 m3 betonu, dla danej recepty.
Wymagany stopien wodoszczelnos$ci betonu W8 jest osiggniety, jesli pod cisnieniem wody
rownym 0,8 MPa w czterech na sze$¢ probek badanych zgodnie z PN-88/B-06250 [22], nie
stwierdza sie oznak przesigkania wody.

6.4.8. Pobranie prébek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych
przewidzianych w STWIORB i planem kontroli jakosci oraz gromadzenie, przechowywanie i
okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikdéw badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych
materiatow.

6.4.9. Badania nieniszczace betonu w konstrukgcji

W przypadkach technicznie uzasadnionych Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie badania
betonu w konstrukgji.
Do badania betonu w konstrukcji mogg by¢ wykorzystane nastepujgce metody:

= sklerometryczna (za pomocg mtotka Schmidta wg PN-EN 12504-2:2001/Ap1:2004 [25]),
= ultradzwiekowa (wg PN-EN 12504-4:2005 [26]),
= lokalnie niszczgce (np. metoda badan prébek wycietych z konstrukcji wg PN-EN 12504-

1:2001 [27]),
- inne metody badan posrednich i bezposrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem
zweryfikowania proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymatosciowych w konstrukgji
i na pobranych z konstrukcji odwiertach lub wykonanych wczesniej probkach.
Interpretacji wynikdw badan nalezy dokonac¢ wg PN-EN 13791:2008 [28].

6.5. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji mostowych

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentac;ji projektowej wynoszg:

Rodzaj odchytki Dopuszczal'na odchytka
wymiarowa

Dtugos¢ przesta +2cm

rozpietos¢ usytuowania tozysk +1cm
Ustréj niosacy o$ podtuzna w planie +3cm
oraz oczepy Grubos¢ ptyty pomostu +1lcm
filarow Rzedne +1cm

Usytuowanie w planie belek podtuznych i

po::l)rzecznych i i ' £2.cm
Fundamenty Usytuowa,nie w pIa|.'1ie . +5cm

Rzedna gornej powierzchni fundamentu +2cm
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t1lcm
0,5% wysokosci, ale dla
podpér stupowych <15

Stupy i sciany Wymiary w planie: mm

Dla podpor petnosciennych Dla podpdr
stupowych

Rzedna gornej powierzchni podpory
Pochylenie scian

+2cm
+1cm

6.6. Kontrola rusztowan i deskowan

Badania elementdéw rusztowan i deskowan nalezy przeprowadzaé w zaleznosci od uzytego

materiatu zgodnie z:

. PN-89/S-10050 [29] w przypadku elementéw stalowych,

. PN-93/S-10080 [30] w przypadku konstrukcji drewnianych.

Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktérego nalezy sprawdzac:

- rodzaj uzytego materiatu na zgodnosc z projektem technologicznym,

- taczniki, ztacza,

- poziomy goérnych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi dolnych
stanowigcych miare odksztatcalnosci posadowienia (niwelacyjnie),

- efektywnosc stezen,

- wielkos¢ podniesienia wykonawczego,

- przygotowanie podtoza i sposdb przezywania naciskéw na podtoze.

Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru

powinny

by¢:

- rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,

- szczelno$¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach,

- poziom goérnej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz
poréwnanie z poziomem wymaganym.

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli

geodezyjnej w nawigzaniu do niezaleznych reperow.

Podczas budowy rusztowan i deskowan oraz podczas ich obcigzania Swiezym betonem powinny

by¢ prowadzone badania geodezyjne w nawigzaniu do reperéw panstwowych. Pomiary te

powinny by¢ prowadzone réwniez w czasie dojrzewania betonu, oraz przy rozbiérce deskowan i

rusztowan az do wykonania prébnego obcigzenia.

6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Wszystkie widoczne powierzchnie betonowe powinny by¢ gtadkie i mie¢ jednolita barwe i
fakture. Na powierzchniach tych nie moga by¢ widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia czy
inne wady pozostawione przez wewnetrzng wyktadzine deskowan, ktéra powinna byc
odpowiednio przymocowana do deskowania. Wszystkie nieprawidtowosci wykonczenia
powierzchni muszg by¢ naprawione przez Wykonawce.

6.8. Kontrola wykonania uszczelnienia stykdw technologicznych

Kontrola wykonania uszczelnienia stykéw technologicznych obejmuje kontrole ufozenia tasm
bentonitowo-kauczukowych na zgodnos¢ z pkt.5.9.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
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Ogodlne zasady obmiaru robét podano w D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [4], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest m3 (metr sze$cienny) wbudowanego betonu konstrukcyjnego danej
klasy na podstawie dokumentacji projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [4], pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2 Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- wykonanie deskowan i rusztowan,

- wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. fundamentéw),

- warunki produkcji mieszanki betonowej,

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [4]
oraz niniejszej STWIiORB.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[4], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Ptaci sie za ilos¢ jednostek zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robdt. Cena

jednostki obmiarowej obejmuije:

- zapewnienie wszystkich niezbednych czynnikéw produkcji,

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- opracowanie recepty laboratoryjnej mieszanki betonowej,

- wykonanie projektu technologicznego betonowania,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie niezbednych materiatow,

- wykonanie projektu deskowan i rusztowan,

- wykonanie deskowan,

- wykonanie rusztowan z umocnieniem podfoza pod rusztowania —tam, gdzie wystepuja,

- przygotowanie, transport i utozenie mieszanki danej klasy z odpowiednim
zageszczeniem i pielegnacja,

- przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych w
betonowaniu,

- wykonanie przerwy roboczej w betonowaniu,

- wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacjg projektowg otworow,
wybetonowanie potrzebnych zakotwien, marek itp.,

- uszczelnienie przerw technologicznych,

- rozbidrke desek i rusztowan, oczyszczenie deskowan po rozbiorce,

- wykonanie wszystkich badan przewidzianych w STWiORB,
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oczyszczenie stanowiska  pracy i usuniecie bedacych witasnoscig
Wykonawcy materiatéw rozbidrkowych poza pas drogowy,

wykonanie zbrojenia ptatne jest oddzielnie,

odpady i ubytki materiatowe wraz z ich wywozem i utylizacja.

Cena wykonania roboét okreslonych niniejszg STWiIORB obejmuje réwniez:

10.

10.1.

[4].
[5].

10.2.

[6].

[7].
[8].

[9].

[11].
[12].

[13].
[14].
[15].

[16].
[17].

[18].

[19].
[20].

[21].
[23].

[24].
[25].

[26].

roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie s
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzyszace, ktére s niezbedne do wykonania robdét podstawowych,
niezaliczane do robdt tymczasowych.

Przepisy zwigzane

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
D-M 00.00.00 Wymagania ogélne
M 21.03.02  Pale duzych $rednic d<=1000mm.

Normy

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku.
PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie wytrzymatosci.
PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i statosci
objetosci.
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. [10]. PN-EN 12620:2004 Kruszywa
do betonu.

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego.

PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 4. Oznaczanie
ksztattu ziarn.

PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych.
PN-78/B-06714.13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytow
mineralnych.

PN-77/B-06714.18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

PN-77/B-06714.19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
bezposrednig

PN-78/B-06714.26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen
organicznych.

PN-91/B-06714.34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej

PN-92/B-06714.46 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie potencjalnej reaktywnosci
alkalicznej metodg szybka

PN-EN 1008:2004 Woda do zarobowa do betonéw. [22]. PN-88/B-06250 Beton zwykty.

PN-99/S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Wymagania i badania.

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Projektowanie.

PN-EN 12504-2:2001/ Ap1:2004 Badania betonu w konstrukcjach. Badania nieniszczace.
Oznaczenie liczby odbicia.

PN-EN 12504-4 Badania betonu. Metoda ultradZzwiekowa.
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[27]. PN-EN 12504-1 Badania betonu w konstrukcjach. Odwierty rdzeniowe —Wycinanie, ocena i
badanie wytrzymatosci na Sciskanie.

[28]. PN-EN 13791:2008 Ocena wytrzymatosci betonu na S$ciskanie w konstrukcjach i
prefabrykowanych wyrobach betonowych.

[29]. PN-89/5-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania. [30]. PN-
93/5-10080  Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania.

[31]. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

[32]. PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej. Pobieranie prébek.

[33]. PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej. Badanie konsystencji metoda opadu stozka.

[34]. PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej. Badanie zawartosci powietrza. Metody
cisnieniowe.

[35]. PN-EN 12390-1 Badania betonu. Ksztatt wymiary i inne wymagania dotyczace prébek do
badania i form.

[36]. PN-EN 12390-2 Badania betonu. Wykonywanie i pielegnacja probek do badan
wytrzymatosciowych.

[37]. PN-EN 12390-3 Badania betonu. Wytrzymatos$¢ na sciskanie probek do badania.

[38]. PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania
kruszyw grubych

10.3. Inne dokumenty

[39]. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735.

M 15.01.01 Instalacja urzagdzen obcych montaz kotew pod balustrade

Kod CPV: 45112000-2 Roboty Budowlane w zakresie budowy mostow i tuneli, szybow i kolei
podziemnej.

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych
(STWIORB) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru urzagdzern obcych montowanych na
drogowych obiektach inzynierskich w zwigzku z remontem obiektu mostowego przez rzeke
Kobylanke w m. Miasteczko ciggu drogi powiatowej nr 3537W Skaryszew — Wodlka Twarogowa —
Odechow.

1.2.  Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy instalacji urzadzen obcych w
obiektach inzynierskich.

Roboty obejmuija:

- zabetonowanie kotew dla zamocowania barier i balustrad,
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1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.
1.4.1. Kotwa bariery — element stuzgcy mocowaniu bariery do konstrukcji ustroju niosgcego.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogédlne wymagania dotyczace robdt podano w D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 2.

Nalezy stosowac materiaty, ktére sg oznakowane CE lub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi
deklaracje zgodnosci odpowiednio z Polskg Norma, Norma Zharmonizowang, aprobatg
techniczng wydang przez IBDiM lub europejska aprobatg techniczna.

2.2. Kotwy do zamocowania balustrad

Nalezy zastosowac kotwy zgodnie z dokumentacja projektowa. Prety kotwigce powinny by¢ ze
stali okragtej, gtadkiej, klasy S355J2.

Kotwy powinny by¢ ocynkowane. Nakretki kotew powinny by¢ ocynkowane catkowicie, a prety
kotwigce do 5 cm ponizej zakotwienia w betonie.

Metalizacje nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-EN ISO 1461:2000 [4]. Kotwy powinny
by¢ wykonane i ocynkowane w wytwarni.

2.3.  2ywica do wklejania kotew balustrad

Zywica do wklejania kotew balustrad powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1l
L.p. Wiasciwosci Jednostki | Wymagania Metoda badania wg
1 | Wytrzymatos¢ na odrywanie MPa >3 PN-92/B-01814 [6]
2 | Przyczepnos¢ do stali MPa >8 PN-92/B-01814 [6]
3 | Wytrzymatosc na rozcigganie MPa >30 PN-81/C-89034 [7]
4 | Wytrzymatos¢ na zginanie MPa >45 PN-EN I1SO 178:1998 [8]
5 | Wytrzymatosé na sciskanie MPa >90 PN-EN ISO 604:2000 [9]
6 Czas zelowanie (w zaleznosci min. 10-75 PN-EN ISO 2535:2002 (U)
temperatury) [10]
7 | Lepkosci dynamiczna MPas <5800 PN-EN 1SO 2431:1999 [11]

2.4. Kotwy do zamocowania stupkow barier

Nalezy stosowac kotwy nalezgce do wybranego systemu barier.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robdét. Wykonawca powinien dysponowac
wiertarka do wiercenia otworow w betonie dla zamontowania pretow .

Ponadto do obowigzkéw Wykonawcy nalezy wykonanie podestow roboczych, jesli okazg sie
konieczne dla wykonania robét montazowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt
4.

4.2. Transport kotew

Kotwy moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu, z zabezpieczeniem przed
pogieciem pretéw i uszkodzeniem powtoki antykorozyjne;j.

4.3. Transport i przechowywanie zywicy epoksydowe;j

Zywica powinna by¢ pakowana w opakowania firmowe producenta (np. plastikowe puszki lub

beczki). Na kazdym opakowaniu nalezy umiesci¢ etykiete zawierajgcg, co najmniej nastepujgce

dane:

- nazwe i adres producenta,

- nazwe wyrobu,

- oznaczenie,

- date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,

- mase netto,

- stosunek mieszania,

- numer aprobaty technicznej lub odpowiedniej normy,

- sposob przechowywania i stosowania materiatéw i zachowania przy tym niezbednych
Srodkdéw ostroznosci, bhp i ochrony srodowiska,

- oznaczenie, ze wyrdb zawiera substancje szkodliwe dla zdrowia.

Zywice nalezy przechowywa¢ w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie

zamknietych opakowaniach, zabezpieczonych przed dziataniem ciepta i bezposredniego

promieniowania stonecznego, z dala od Zzrodet zapalnych. Okres przydatnosci do stosowania, w

zamknietych fabrycznie pojemnikach wynosi zwykle 12 miesiecy.

Zywice nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportu chronigc opakowania przed

uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania robot

Ogélne zasady wykonywania robét podano w D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 5.
Przed rozpoczeciem robdt objetych niniejszg specyfikacja Wykonawca zobowigzany jest do
sporzgdzenia Programu Zapewnienia Jakosci (PZJ), ktéry podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

5.2. Wykonanie i montaz kotew balustrad

W miejscach montazu nalezy wywierci¢ otwory o $rednicy d+2 mm (d-$rednica klamry) i o
dtugosci 10d. Prety kotwigce balustrade wg pktu 2.2 nalezy wklejaé w wywiercone wczesniej
otwory za pomoca zywicy epoksydowe;.
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5.3. Montaz kotew barier

Montaz kotew barier powinien sie odbywa¢ w zgodnie z zaleceniami producenta wybranego
systemu barier.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty
techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace
zgodnos¢ materiatdéw z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji,

- ew. wykonaé wiasne badania wfasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone w pkt. 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola robot

Sprawdzeniu podlegaja:

- materiaty na podstawie deklaracji zgodnosci Producenta na zgodnos¢ z wymaganiami
podanymi w pkt.2,

- zabezpieczenie rur ostonowych uktadanych w ptycie przed przemieszczeniem w trakcie
betonowania,

- droznosé rur

- zgodnos¢ rozmieszczenia kotew z lokalizacjg podang w dokumentacji projektowej —
odchytka w usytuowaniu kotwy nie powinna przekracza¢ 0,5 cm w zadnym kierunku

. zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji stalowej wg PN-EN 1SO 1461:2000 [4]

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg:
- szt (sztuka) zamocowanych kotwew barier,
- szt (sztuka) zamocowanych kotwew balustrad,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w D-M 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” [1], pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWiIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.
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8.2.  Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlega utozenie i ustabilizowanie rur w
kapach Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami D-M 00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1].

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. 0Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

W kazdym ponizszym przypadku ptaci sie za ilos¢ jednostek zgodnie z obmiarem i oceng jakosci

wykonanych robot.

Cena jednostkowa zamocowania kotwy zabetonowanej w ptycie badz w kapie obejmuje:

- zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych srodkéw produkgji,

- sporzadzenie Programu Zapewnienia Jakosci (PZJ) wraz z uzyskaniem akceptacji
Inzyniera

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- zabezpieczenie antykorozyjne kotwy,

- osadzenie, ustabilizowanie i zamocowanie kotew

- uporzgdkowanie miejsca robat,

- odpady i ubytki materiatowe wraz z ich wywozem i utylizacja.

Ceny wykonania robét okreslonych niniejszg STWIORB obejmujg rowniez:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robdét podstawowych,
niezaliczane do robdt tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
[1]. D-M 00.00.00 Wymagania ogadlne.
[2]. M 12.01.00 Zbrojenie betonu.

10.2. Normy

[3]. PN-EN 10025-1 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 1: Ogdlne

warunki techniczne dostawy

[4]. PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa

(cynkowanie jednostkowe). Wymagania i badania.

[5]. PN-EN ISO 9969:1997 ..Rury z tworzyw termoplastycznych - Oznaczanie sztywnosci

obwodowej. [6]. PN-92/B-0814  Antykorozyjne zabezpieczenia w  budownictwie-

Konstrukcje betonowe i zelbetowe-

Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych.

[7]. PN-81/C-89034 Tworzywa  sztuczne-Oznaczenie cech wytrzymatosciowych przy
statycznym rozcigganiu.

[8]. PN-EN ISO 178:1998 Tworzywa sztuczne-Oznaczanie witasciwosci podczas zginania. [9].
PN-EN ISO 604:2000 Tworzywa sztuczne -Oznaczanie wtasciwosci podczas zginania.

[10]. PN-EN 1SO 2535:2002 (U) Nienasycone zywice poliestrowe - Metody badan-Oznaczenie

czasu zelowania w temperaturze 250C
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[11]. PN-EN ISO 2431:1999 Farby i lakiery - Oznaczanie czasu wyptywu za pomocg kubkdéw
wyptywowych.

M 20.55.51 Rozbidrka elementow zelbetowych.
M 28.52.51 Rozbidrka kap zelbetowych.

M 28.53.52 Rozbidrka balustrad stalowych.

Kod CPV: 45112000-2 Roboty Budowlane w zakresie budowy mostow i tuneli, szybow i kolei
podziemnej.

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania techniczne dotyczgce wykonania i odbioru robét rozbidorkowych w
zwigzku remontem obiektu mostowego przez rzeke Kobylankg w m. Miasteczko w ciggu drogi
powiatowej nr 3537W Skaryszew — Wolka Twarogowa — Odechoéw..

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych wikt pkt 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robdt rozbiérkowych

obejmujgcych:

- rozbiérke betonu ochronnego izolacji przesta betonowego oraz skucie 2cm powierzchni
ptyty,

- rozbiérke skrzydetek,

- rozbiorke kap zelbetowych,

- rozbiérke balustrad stalowych,

Zakres robot rozbidrkowych zostat doktadnie okreslony Dokumentacji Dokumentacji

Projektowe;j.

1.4. Okredlenia podstawowe.

Okreslenia stosowane w niniejszej specyfikacji s3 zgodne z okre$leniami stosowanymi w
normach panstwowych i branzowych oraz z definicjami podanymi w D-M 00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z
Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podane sg3 w D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt
1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
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3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 3.
Do wykonania roboét rozbiérkowych moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny
zaakceptowany przez Inzyniera:

- tadowarki,

- samochody ciezarowe,

- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,

- pity mechaniczne.

Zastosowany sprzet musi by¢ zgodny z projektem organizacji robot i programami robot
opracowanym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujgce uzyskania wymaganej jakosci robot i
bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane, a Wykonawca jest zobowigzany
usunac je poza teren robot.

Uzyty sprzet nie moze byé przyczyng zaktécen dla odbywajgcego sie ruchu samochodowego.

4. TRANSPORT

Ogdlne warunki transportu podane s3 w D-M 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1].

Elementy i materiaty pochodzgce z rozbiérki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Jednostki transportowe, niedopuszczone przez Inzyniera do robdt, muszg by¢ usuniete z terenu
robot.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne warunki wykonania roboét

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji, program i harmonogram
robdt, uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane prace rozbiérkowe.

Przed przystgpieniem do prac rozbidorkowych teren robot nalezy odpowiednio oznakowac i
zabezpieczy¢ przed mozliwoscig dostepu oséb postronnych. Wykonawca opracuje i przedtozy
do akceptacji Inzynierowi projekt robot rozbidorkowych oraz projekt oznakowania i
zabezpieczenia terenu robot.

Projekt robdt rozbidérkowych oraz projekt organizacji robdét powinien zapewniaé¢ petne
bezpieczenstwo robotnikdw prowadzacych prace rozbiérkowe i montazowe oraz petne
bezpieczenstwo uzytkownikom drogi, a takize ochrone 3$rodowiska naturalnego przed
dewastacja.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny byé usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen.

Zakres robdt rozbiérkowych doktadnie zostat okreslony Dokumentacji Dokumentacji
projektowej. Po wykonaniu prac rozbiérkowych teren robdt nalezy przywrdci¢ do stanu
pierwotnego.

5.2. Dodatkowe wymogi rozbiorki

Projekt robot rozbidrkowych powinien wskazywaé sposéb zabezpieczenia strefy robdét oraz
zastosowania dodatkowego podparcia na czas robot rozbidérkowych a takze wykonywania
dalszych prac remontowych.

Rozbieranie kap zelbetowych nalezy wykonaé mechanicznie z zastosowaniem sprzetu nie
przekazujgcego duzych drgan, aby prowadzone prace rozbidrkowe nie doprowadzity do
uszkodzenia istniejgcych podpdr i ustroju niosgcego.
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5.3. Przeznaczenie materiatéw pochodzacych z rozbiorki

Materiaty pochodzace z rozbidrki sg wtasnoscia Wykonawcy i bezposrednio po zakonczeniu
robot rozbiérkowych zostang usuniete z terenu robdt na sktadowisko wybrane przez
Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera.

Materiaty z rozbidrki umocnienia dna rzeki, spetniajgce wymagania, nalezy ponownie
wbudowac.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podane sg w D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 6.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania roboét rozbidrkowych polega na kontroli ich zgodnosci z:

- Dokumentacjg Projektowg — w zakresie ich kompletnosci,

- wymaganiami podanymi wikt pkt 5. niniejszej STWIORB, ze szczegdlnym
uwzglednieniem zalecen dotyczgcych oznakowania i zabezpieczenia strefy robét.

- projektem organizacji robaét,

- wymaganiami wynikajgcymi z warunkéw ochrony srodowiska.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:

- m3 (metr szescienny) dla M 20.51.50, M 20.55.51, M 28.52.51,
- kg (kilogram) dla M 28.53.52

llosci robdt rozbidrkowych wg Przedmiaru Robot.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdét podano w D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.

Roboty objete niniejszg specyfikacjag podlegajg odbiorowi robot zanikajgcych, ktéry jest
dokonywany na podstawie wynikdw pomiaréw i oceny wizualnej. W przypadku stwierdzenia
usterek, Inzynier ustali zakres robot poprawkowych, a Wykonawca przeprowadzi je na wtasny
koszt wyznaczonym terminie.

9, PODSTAWA PtANOSCI

9.1. 0Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Podstawg ptatnosci za wykonane roboty jest przyjecie tych robét przez Inzyniera. Ogdlne
ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Pfaci sie za ilos¢ jednostek zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robét.

Cena jednostkowa obejmuje:

- sporzadzenie projektu robot rozbidrkowych oraz projektu organizacji robét,

- zakup materiatdw pomocniczych i dostarczenie wszystkich niezbednych czynnikéw
produkcji,

- wykonanie prac pomiarowych,

- wykonanie niezbednego oznakowania i elementdéw zabezpieczajacych strefe robat,
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- wykonanie pomostéw, rusztowan i innych niezbednych elementéw pomocniczych do
rozbidrki,

- rozebranie okreslonych elementdéw konstrukcji obiektu,

- zatadunek i odwiezienie materiatéw z rozbidérki na miejsce sktadowania, zgodnie z pkt 5.
STWIORSB,

- przeprowadzenie niezbednych pomiardéw,

- uprzatniecie miejsca robdét i miejsca sktadowania materiatéw z rozbiérki oraz
rekultywacja terenu.

Cena jednostkowa musi uwzgledniac bezpieczne prowadzenie robét i zachowanie wymogéw w

zakresie ochrony srodowiska.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
[1]. D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

10.2. Inne dokumenty

[2]. Przepisy bhp w budownictwie.

[3]. Rozporzgdzenie Ministrow: Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych
z 9.08.83 w sprawie znakow i sygnatow drogowych (Dz.U. nr 50, poz.224 z 1983 r. i nr 44,
poz.359 z 1988 r.).

[4]. Tymczasowe ogdlne warunki kontraktu na roboty budowlane realizowane na terenie
kraju przez zleceniodawcow i wykonawcow wojewddzkich. GDDP Warszawa 1992. Wydanie I.

M 23.51.20 Naprawy powierzchniowe przeset betonowych zaprawami typu PCC naktadanymi
recznie

Kod CPV: 45221000-2 Roboty budowlane w zakresie budowy mostow i tuneli, szybow i kolei
podziemne;.

1. Wstep.

1.1. Przedmiot STWIORB.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot w zakresie naprawy powierzchni betonowych zaprawami naprawczymi w zwigzku z
remontem obiektu mostowego przez rzeke Kobylanke w m. Miasteczko w ciggu drogi
powiatowej nr 3537W Skaryszew — Wélka Twarogowa — Odechdw.

1.2.  Zakres stosowania specyfikacji.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych STWIORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu napraw
powierzchni betonowych (sufitowych, pionowych i skosnych) i obejmujg wszystkie czynnosci
majace na celu wykonanie robdt zgodnie z Dokumentacja Projektowg oraz robodt
wykonywanych z zamdwien uzupetniajgcych.
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1.4. Okreslenia podstawowe.

Korozja betonu - nieodwracalna zmiana witasciwosci betonu w wyniku dziatania Srodowiska
agresywnego lub w wyniku destrukcyjnych procesdw zachodzacych miedzy niektorymi
sktadnikami cementu i kruszywa. Ubytek - odspojenie sie czesci betonu na skutek korozji lub
uszkodzenia mechanicznego.

Zaprawa niskoskurczowa - zaprawa o skurczu nie wiekszym niz 2%.

PC- zaprawa niskoskurczowa o spoiwie polimerowym,

PCC- zaprawa niskoskurczowa o spoiwie polimerowo-cementowym.

Warstwa szczepna - warstwa stuzgca zwiekszeniu przyczepnosci do poditoza betonowego
materiatu wypetniajgcego ubytek.

Powtoka antykorozyjna zbrojenia - warstwa stuzgca do ochrony zbrojenia przed korozjg i
zwiekszenia przyczepnosci do stali materiatu wypetniajgcego ubytek.

Szpachla wyréwnawcza - zaprawa wypetniajgca i zamykajaca wszystkie nieréwnosci materiatu
wypetniajacego ubytek, tworzaca gtadkie podtoze dla powtok ochronnych betonu.

Zaprawa naprawcza - zaprawa ha bazie cementow, przygotowywana do stosowania przez
odpowiednie dodanie wody do gotowego produktu; charakteryzuje sie szybkim przyrostem
wytrzymatosci, bardzo dobrg przyczepnoscig do starego betonu i zbrojenia oraz nie wykazuje
niepozgdanego skurczu.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw oraz za zgodnos¢ ich
wykonania z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB DM 00.00.00. pkt 1.5.

2. Materiaty.

2.1. Sucha zaprawa cementowa.

Dopuszcza sie do stosowania jedynie materiaty posiadajgce aprobate techniczna.

Do wykonania naprawy nalezy zastosowac zaprawy cementowe modyfikowane zywicami

syntetycznymi takimi jak zywice epoksydowe, akrylowe, poliestrowe, silikonowe, itp. typu PCC

z drobnoziarnistym kruszywem do 8 mm. Najczesciej zaprawy typu PCC wchodzg w sktad

zestawow materiatowych obejmujgcych: warstwe szczepng, powtoke antykorozyjng zbrojenia,

szpachle wyréwnawczg i powifoke ochronng betonu. Materiaty te s3 odpowiednio
pokonfekcjonowane.

Sktadniki sg dostarczane w pojemnikach zawierajacych odpowiednio odmierzone ilosci,

niezbedne do wymieszania w jednym procesie roboczym.

W przypadku stosowania krajowych zapraw cementowych modyfikowanych zywicami

syntetycznymi nalezy stosowac:

. cement portlandzki zgodny z PN-88/B-30000,

. kruszywo zgodne z PN-86/B-06712, o zwiekszonej odpornosci na dziatanie mrozu i
srodkéw odladzajacych, a udziat sktadnikow pochodzenia organicznego, o zdolnosci
pecznienia dla wszystkich frakcji kruszywa nie moze przekracza¢ 0,02%,

. maksymalna wielkos¢ ziaren nie moze przekracza¢ 8 mm.

Do warstw sczepnych na bazie cementu i mineralnych powtok antykorozyjnych oraz szpachli

nalezy stosowac cement portlandzki, odpowiadajgcy PN-88/B-30000.

Do warstw sczepnych i powtok antykorozyjnych na bazie zywic epoksydowych nalezy stosowaé

Zzywice epoksydowe twardniejgce na zimno i nie zawierajgce rozpuszczalnikow.

Przy sktadowaniu preparatu obowigzujg nastepujace zasady:

. sktadowanie odbywa sie w oryginalnych, nie otwieranych opakowaniach,
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. materiat musi by¢ sktadowany pod zadaszeniem i musi by¢ zabezpieczony przed
bezposrednim kontaktem z gruntem,

. sktadowanie odbywa sie w pomieszczeniach suchych i w zaleznosci od materiatu
ogrzewanym, (temperatura sktadowania od +5°C do +30°C)

. czas sktadowania - nie dtuzszy od terminu przydatnosci.

2.2. Woda.

Uzywana do wykonania zaprawy woda powinna:

. nie wykazywaé zabarwienia,

. nie wydziela¢ zapachu gnilnego,

. nie zawierac grudek, ktaczkow itp.,

Zaleca sie stosowanie wody wodociggowej pitnej. W przypadku poboru wody z innych Zrodet,
nalezy przeprowadzi¢ biezaca jej kontrole zgodnie z PN-75/B-04630 [3].

3. Sprzet.

3.1. Ogdlne warunki stosowania sprzetu.

Ogolne warunki stosowania sprzetu okreslone s3 w STWIORB DM 00.00.00. ,Wymagania
ogolne”.

Sprzet, maszyny i urzgdzenia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i muszg by¢ usuniete z terenu robot.

Potrzebny do utozenia zaprawy naprawczej sprzet uzalezniony jest od wyboru materiatow oraz
technologii rob6t. Nanoszenie zaprawy na przygotowane i oczyszczone podtoze betonowe
moze by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie.

3.2.  Sprzet do wykonania robét.

Do przygotowania podfoza betonowe stosowany jest nastepujacy sprzet:

. piaskarka lub srutownica,

. agregat sprezarkowy,

. szczotki stalowe,

. odkurzacz przemystowy

Do utozenia zaprawy naprawczej stosowany jest nastepujacy sprzet:

. termometry do pomiaru temperatury powietrza i podfoza,

. pojemniki do przygotowania preparatu,

. mieszarka wolnoobrotowa z odpowiednig koricéwka do mieszania,

. pedzle, kielnie, pace, szpachle,

. brezentowe lub plastikowe folie (do pielegnacji Swiezo natozonych powtok lub wypraw).
Oraz dodatkowo w przypadku naktadania zaprawy przez natrysk:

. agregat sprezarkowy,

. urzadzenie natryskowe do roztozenia preparatu na podtozu,

. pompa do wody.

4. Transport.

Materiaty i sprzet mogg by¢ dowiezione na budowe dowolnymi srodkami transportowymi w
sposob gwarantujacy ich bezusterkowy przewdz.
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5. Wykonanie robét.

5.1.  0Ogdlne warunki wykonania robét.

Obowigzujg zasady podane w STWIORB DM 00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

Roboty musza by¢ wykonywane pod kierownictwem personelu przeszkolonego w zakresie
wykonywania napraw betonu materiatami na bazie zywic syntetycznych.

Caty zestaw materiatow do wykonania napraw powierzchni betonowych musi by¢ wytworem
jednej firmy. Niedopuszczalne jest tgczenie preparatdw réznych firm przy zabezpieczaniu tej
samej powierzchni.

5.2.  Technologia wykonania robét.

5.2.1. Przygotowanie podtoza.

Przygotowanie podtoza polega na usunieciu stabego lub zniszczonego betonu za pomocg zbijaka
lub hydrodynamicznie. W przypadku wystepowania mleczka cementowego nalezy je usungé
powodujgc uszorstnienie powierzchni. Obrzeza miejsc reperowanych lub spekan nalezy nacigé
pitg tarczowa prostopadle do powierzchni na gtebokos¢ 1 cm.

Dobra przyczepno$¢ naprawianej powierzchni jest uzyskiwana przez wtasciwe jej uszorstnienie
np. przez piaskowanie. W przypadku, gdy skucie powierzchniowej warstwy spowoduje
odstoniecie zbrojenia, nalezy rozkuwac tak gteboko, aby umozliwi¢ oczyszczenie odstonietego
zbrojenia na catym jego obwodzie (np. przez piaskowanie).

Wszelkiego rodzaju zanieczyszczenia organiczne i chemiczne, plamy olejowe, stare powtoki
malarskie, brud, pyt powinny by¢ skute i usuniete. Catg przygotowywang powierzchnie nalezy
odpyli¢ stosujgc sprezone powietrze.

Przed natozeniem zaprawy naprawiang powierzchnie nalezy nawilza¢ wodg, jednoczesnie
nalezy zwréci¢ uwage, aby woda nie zalegata i byta usunieta (sprezonym powietrzem) z
zagtebien.

Miejsca czynnych przeciekbw wody nalezy uszczelnic odpowiednimi preparatami.
Przygotowane podtoze powinno charakteryzowac sie nastepujgcymi parametrami:

. zalecana wytrzymatos¢ podtoza betonowego na odrywanie 1,5 MPa,
o temperatura podtoza, temperatura powietrza i temp. materiatu powinny wynosi¢ od
+5°C do +30°C.

5.2.2. Przygotowanie materiatéw.

Przygotowanie preparatu do wykonania napraw (ewentualne mieszanie sktadnikdw) powinno
przebiegad zgodnie z instrukcjg producenta.

Nalezy przestrzegaé czasu przydatnosci do zastosowania preparatu po wymieszaniu, ktéry jest
ograniczony (czas podany w karcie technologicznej).

5.2.3. Nakfadanie preparatu na odkryte zbrojenie.

Tam gdzie wystepuja Slady korozji na zbrojeniu nalezy odku¢ beton na okofo 2 cm poza pret,
oczysci¢ zbrojenie do 2 stopnia czystosci (wg wymagan 1SO) i pomalowaé srodkiem
antykorozyjnym z zestawu do napraw betonu.

Grubos¢ natozonej warstwy nie powinna by¢ mniejsza od 1 mm.

5.2.4. Nakfadanie preparatu na powierzchnie betonowa.

W zaleznosci od rodzaju materiatu oraz rodzaju i wielkosSci zabezpieczanej powierzchni stosuje
sie rozne metody naktadania zaprawy:
. naktadanie za pomocg narzutu recznego z kielni,
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. naktadanie metodg natryskowg,

. wylewanie na powierzchnie poziome lub w szalunki.

Po natozeniu zaprawy powierzchnie pionowe wyréwnuje sie drewniang tata lub paca.
Przy nakfadaniu zaprawy naprawczej nalezy zwrdci¢ uwage na:

. gruntowanie powierzchni betonu w wymaganych przypadkach (zaleznie od systemu),

. nanoszenie zaprawy w zaleznosci od technologii w dwdch lub trzech warstwach, kolejne
warstwy nanosi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy nanoszonej wczesniej (po okoto 15 +
20 min),

. kontrole grubosci nanoszonej warstwy:

. min grubo$¢ nanoszonej w-wy 6 mm,

. max grubos¢ jednej w-wy na powierzchniach pionowych 20 mm,

. max grubos¢ jednej w-wy na powierzchniach sufitowych 40 mm,

. kontrole panujgcych warunkéw otoczenia (wg specyfikacji producenta):

. temperatura powietrza,

. temperatura podtoza,

. intensywnos¢ nastonecznienia,

. predkos¢ wiatru.

Przy natryskowym nanoszeniu, materiat nalezy natryskiwac z odlegtosci okoto 1,0 m, trzymajac
pistolet pod katem 90° do powierzchni betonu. Natryskiwanie nalezy wykona¢ rownomiernie
ruchami poziomymi a nastepnie od goéry do dotu.

5.3. Pielegnacja wykonanej zaprawy naprawczej.

Swiezo natozong warstwe nalezy zabezpieczy¢ przed nadmiernym wysychaniem oraz chroni¢
przed deszczem, intensywnym nastonecznieniem i silnym wiatrem. W tym celu pokrywa sie j3g
warstwa folii lub zabezpiecza preparatem do pielegnacji.

Temperatura podfoza przez 72 h po potozeniu zaprawy naprawczej, powinna wynosi¢
przynajmniej

+5°C jednak nie wiecej niz +30°C.

6. Kontrola jakosci robot.

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podane sg w STWIORB DM 00.00.00. ,, Wymagania ogolne”.

6.1. Sprawdzenie kwalifikacji wykonawcy.

Wykonawca powinien posiada¢ przygotowanie do wykonywania zlecanych mu prac oraz
odpowiednio przeszkolonych pracownikdw.

6.2. Sprawdzenie jakosci materiatu.

Dokonuje sie na podstawie:

. stwierdzenia posiadania przez materiat aprobaty technicznej,

. stwierdzenia okresu magazynowania.

Przed przystgpieniem do robot nalezy przeprowadzi¢ badanie kontrolne przewidzianych do
stosowania preparatéw na probkach wykonanych prébnie w celu okreslenia ich przydatnosci.

6.3. Kontrola przygotowania powierzchni przeznaczonej do zabezpieczenia.

Podtoze musi by¢ trwate, czyste i uszorstnienie (przygotowane zgodnie z zaleceniami zawartymi
w pkt 5.2.1.).
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6.4. Wizualna ocena wykonanego podtoza.

Ocenia sie jednorodnos¢ powierzchni i stwierdza brak pecherzy powietrza lub odspojen,
wzglednie innych uszkodzen.

6.5. Oznaczenie rzeczywistej grubosci powtoki.

Grubos¢ wykonanej zaprawy naprawczej powinna by¢ zgodna z wymogami stawianymi przez
producenta. Pomiar dokonuje sie metoda bezposrednig. Miejsca po odspojonej warstwie
zaprawy wymagajg oczyszczenia i ponownego natozenia zaprawy.

6.6. Oznaczenie cech fizykochemicznych.

Stwardniata zaprawa naprawcza powinna posiadac nastepujace cechy fizykochemiczne:

1. Wytrzymatos¢ na zginanie.

o po 7 dniach 5,0 MPa,

. po 28 dniach 9,0 MPa.

2. Wytrzymatos¢ na sciskanie.

o po 7 dniach 25,0 MPa,

o po 28 dniach 35,0 MPa.

3. Mrozoodpornos¢ F150
Skurcz po 90 dniach  <1,2 %o

4. Przyczepnos¢ (wytrzymatosé na odrywanie).

o wartosc Srednia 2,0 MPa,

. warto$¢ minimalna 1,5 MPa.

7. Obmiar robét.

Jednostkg obmiaru jest [1 m?] naprawionej powierzchni betonowej przy okre$lonej grubosci
zaprawy naprawczej.
llo$¢ robdt wg Przedmiaru Robot.

8. Odbior robaot.

Ogodlne zasady odbioru robdt podane sg w STWIORB DM 00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.
Roboty objete niniejszg specyfikacjg podlegajg odbiorowi czesciowemu, ktory jest dokonywany
na podstawie wynikéw pomiardw, badan i oceny wizualnej

Odbiorowi podlegaja:

1. Materiaty do wykonania zaprawy naprawcze;j,

2. Przygotowanie powierzchni do potozenia zaprawy,

3. Wykonane napraw zaprawami - odbiér na podstawie:

. stwierdzenia zgodnosci zakresu z Dokumentacjg Projektowg,
. pomiaru grubosci natozonej warstwy zaprawy,

. pomiaru cech fizykochemicznych,

o oceny wizualnej wykonanej warstwy zaprawy naprawcze;j.

9. Podstawa ptatnosci.

Ptaci sie za ilos¢ wykonanej i odebranej zabezpieczonej warstwy powierzchni elementow
betonowych korpusu przyczotka oraz skrzydetek.

Cena jednostkowa uwzglednia:

. zakup materiatéw i dostarczenie wszystkich niezbednych czynnikéw produkcji,

. wykonanie i rozbiérka niezbednych rusztowan i pomostédw roboczych,
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przygotowanie powierzchni betonu do pofozenia zaprawy (usuniecie stabego i
zniszczonego betonu, uszorstnienie powierzchni, oczyszczenie odstonietego zbrojenia,
usuniecie wszelkiego rodzaju zanieczyszczen, nawilzenie podtoza wodg),

dokonanie napraw zaprawami z wyrownaniem ,,na gtadko”,

pielegnacja powierzchni pokrytej zaprawami naprawczymi,

przeprowadzenie badan wykonanych robét,

oczyszczenie i uporzgdkowanie terenu robét.

Cena jednostkowa winna uwzglednia¢ odpady i ubytki materiatowe, jak réowniez wykonanie
odpowiednich zabezpieczen na czas robét z uwagi na ochrone srodowiska.

10.

(1]
(2]
(3]
(4]
(5]

(6]
(7]
(8]

Przepisy zwigzane.

PN-88/B-06250 Beton zwykty.

PN-88/B-04300 Cement. Metody badan . Oznaczanie cech fizycznych .

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-75/B-04630 Woda do celéw budowlanych. Wymagania i badania.

»Wymagania i zalecenia dotyczgce wykonania betonéw do konstrukcji mostowych” -
GDDP, Warszawa 1990 r.

,Rusztowania dla budowy mostow stalowych, zelbetowych lub z betonu sprezonego”.
Aprobata Techniczna AT/98-03-0269 System napraw budowli.

Aprobata Techniczna AT/98-03-0389.
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M 25.00.00 URZADZENIA DYLATACYINE
M 25.01.03 Bitumiczne przykrycie dylatacyjne.

M 25.01.03.51 Wykonanie bitumicznego przykrycia dylatacyjnego o dopuszczalnym
przemieszczeniu krawedzi do 10mm.

Kod CPV: 45112000-2 Roboty Budowlane w zakresie budowy mostow i tuneli, szybowi kolei
podziemnej.

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru bitumicznego przykrycia
dylatacyjnego w nawierzchni obiektow inzynierskich w zwigzku remontem obiektu mostowego
przez rzeke Kobylanke w m. Miasteczko w ciggu drogi powiatowej nr 3537W Skaryszew — Wélka
Twarogowa — Odechow.

1.2.  Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres roboét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem asfaltowych przykry¢ dylatacyjnych i obejmujg montaz bitumicznego
przykrycia dylatacyjnego na krawedzi nasypu drogowego i ustroju niosgcego obiektow
inzynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Koryto przykrycia dylatacyjnego — przestrzen wycieta w nawierzchni w ksztatcie
okreslonym przez producenta (np. w formie schodkowej z odsadzkami), symetrycznie
wzgledem szczeliny dylatacyjne;j.

° Stabilizator — blacha aluminiowa lub stalowa zabezpieczona przed korozjg, zamykajgca
szczeline dylatacyjng od géry i podtrzymujaca szkielet przykrycia dylatacyjnego.

. Membrana — tasma, np. z PCV lub elastomeru, odporna na wysoka temperature i
charakteryzujaca sie matym wspdtczynnikiem tarcia.

. Masa zalewowa — elastyczna masa bazujgca na substancjach asfaltowych, stanowigca
lepiszcze wypetnienia.

° Primer — substancja spetniajaca role srodka gruntujgcego.

° Gabczasta wktadka neoprenowa lub poliuretanowa — wktadka umieszczona w szczelinie
dylatacyjnej, zabezpieczajgca przed wyptywem gorgcej masy zalewowej z koryta.

. Bitumiczne przykrycie dylatacyjne - odmiana przykrycia dylatacyjnego wykonana ze

specjalnie zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowej, w ktérym mieszanka
mineralno-asfaltowa ufozona jest na metalowej blasze przykrywajacej szczeline
dylatacyjng

° Pozostate okreslenia podstawowe s3g zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.
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1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos¢ materiatdw z dokumentacjg projektowa
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

2.2.2. Wymagania ogdlne

Nalezy stosowac materiaty, ktore sg oznakowane CE lub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi

deklaracje zgodnosci z Polskg Normg, Norma Zharmonizowang, aprobatg techniczng wydang

przez IBDiM lub europejska aprobatg techniczna.

Przykrycie dylatacyjne powinno by¢ wykonane zgodnie z Rozporzagdzeniem Ministra Transportu

i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny

odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie [20] oraz z ,,Zaleceniami dotyczgcymi doboru

mostowych urzadzen dylatacyjnych oraz ich wbudowania i odbioru”, Zatagcznik do Zarzgdzenia

Nr 4 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 24 stycznia 2007 r [21].

Zgodnie z Rozporzgdzeniem [20] zabezpieczenie przerw dylatacyjnych powinno zapewnic:

- szczelnos¢ potfaczenia,

- rownos¢ nawierzchni,

- swobode odksztatcenia ustroju nosnego obiektu,

- zblizone warunki ruchu dla kot pojazdéw w obrebie nawierzchni i dylatacji,

- swobode poziomych przemieszczen zdylatowanych kraweznikéw i odpowiednig ostone
szczelin w obrebie chodnikow.

Zabezpieczenie przerw dylatacyjnych powinno by¢ nieprzerwane na catej szerokosci pomostu w

obrebie jezdni i chodnikdow.

2.2.3. Stosowane materiaty

Przy montazu dylatacji bitumicznej w ustroju niosgcym obiektu inzynierskiego nalezy stosowacd
nastepujace materiaty:

- kruszywo,

- mase zalewowa,

- blachy do zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych w gzymsach

- materiaty dodatkowe.

2.2.4. Kruszywo

Nalezy stosowac grysy tamane ze skat magmowych takich jak bazalt, gabro, granit. Uziarnienie
grysow powinno by¢ podane przez producenta w zaleznosci od grubosci nawierzchni, w ktérej
zostanie wykonane przykrycie dylatacyjne.

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13043:2004 [19] dla wtasciwosci
podanych w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania dla kruszywa

Lp. Wiasciwos¢ Wymagania Metoda badan wg
1 | Uziarnienie, kategoria co najmniej Gc90/10 | PN-EN 933-1:2000 [6]
2 | Zawartos$¢ pytéw, kategoria co najmniej f0,51) PN-EN 933-1:2000 [6]
Ksztatt k kaznik ksztattu (I kaznik
3 | Koztalt kruszywa, wskaznik ksztattu (lubwskaznik | g\ e10) | p.EN 933-4:2001 [4]
ptaskosci), kategoria co najmniej
4 Procentowa z.a.wartoéc' .ziareno p.owierzc.hni N €100/0 PN-EN 933-5:2000 [5]
przekruszonej i famanej, kategoria co najmnie;j
5 Odpo.rno§c.kruszywa na rozdrabnianie, kategoria LA20 PN-EN 1097-2:2002 [7]
Co najmnie;j
Odpornosé¢ na polerowanie kruszywa, kategoria PN-EN 1097-8:2002
6 L PSV50
co najmniej [10]
7 | Nasigkliwos¢, kategoria co najmniej Wcm0,52 | PN-EN 1097-6:2002 [2]
8 | Mrozoodpornosé, kategoria co najmniej FNaCl7 PN-EN 1367-1:2007 [3]
9 Grybe.z?nleczyszczenla lekkie, kategoria co mLPCO,1 PN-EN 1744-1:2000
najmniej [12]
1) przed wykonaniem przykrycia dylatacyjnego kruszywo nalezy odpyli¢
2) jesli nasigkliwosc jest wieksza, to kryterium oceny przydatnosci jest badanie

mrozoodpornosci wg pkt.8

Szczegdlnie istotnym jest, aby kruszywo stosowane do wykonania dylatacji bitumicznej byto
specjalnej czystosci. Nie moze by¢ w nim zadnych pytéw i innych zanieczyszczen.

Do wykonczenia gérnej powierzchni bitumicznego przykrycia dylatacyjnego nalezy stosowad
kruszywo famane o uziarnieniu od 2 do 5 mm, od 2 do 4 mm, albo od 1 do 3 mm spetniajgcego
wymagania wg tablicy 3.

Tablica 2. Wymagania dla kruszywa tamanego do wykonczenia powierzchni przykrycia
dylatacyjnego

Lp. Wiasciwos¢ Wymagania Metoda badan wg

1 | Uziarnienie, kategoria co najmniej Gc90/10 PN-EN 933-1:2000 [6]

2 | Zawartos¢ pytow, kategoria co najmniej f0,51) PN-EN 933-1:2000 [6]

9 Grube z.anleczyszczenla, co najmniej lekkie, mLPCO,1 PN-EN 1744-1:2000 [12]
kategoria

1) przed wykonaniem przykrycia dylatacyjnego kruszywo nalezy odpyli¢

2.2.5.

Masa zalewowa

Nalezy stosowac elastyczng mase na bazie asfaltu modyfikowanego z dodatkiem polimerdw,
wypetniaczy oraz substancji powierzchniowo-czynnych, stanowigcg lepiszcze wypetnienia.
Nalezy stosowa¢ mase zalewowa o wtasciwosciach podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla masy zalewowej

Lp. Wtasciwos¢ Jedr;ostk Wymagania Metoda badan wg
) | Temperatura migknienia °C > 60 PN-EN 1427:2001 [8]
wg PiK
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Y k . .
Lp. Wtasciwos¢ Jedr;ost Wymagania Metoda badan wg
P tracj t t
2 | poag AW IEMPEIHIEE | 0,0 mm <90 PN-EN 1426:2001 [9]
3 Penetracja dynamiczna w 0,1 mm <120 Procedura IBDIM — TWm-32/98
temperaturze 35 °C [22]
s PN-B 24005:1997 [11],
Sptywnos¢ w temperaturze
4 60°C mm <5 Procedura
Nr PB/TN-2/1 [15]
Nawrot sprezysty w o S i
5 temperaturze 25°C % >80 PN-EN 13398 [13]
Temperatura famliwosci w Badanie
6 P gl < identyfikacyjn PN-EN 12593 [14]
Fraassa o
. - _ Badanie 1o EN 1767:2002/Procedura
7 | Analiza w podczerwieni - identyfikacyjn
o PW [15]

Jezeli producent dylatacji wymaga gruntowania podfoza roztworem asfaltowym, roztwér
powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla roztworu asfaltowego

Lp. Wiasciwosc Jednostka Wymagania Metoda badan wg
Jednorodna przezroczysta
ciecz barwy jasnozéttej bez
) widocznych zanieczyszczen.
Wygl t PN-B-24620:1
1 yglad zewnetrzny | - W temp. (23+2)° tatwo sie 620:1998
konsystencja robocza [16]
rozprowadza na ptytce
szklanej tworzgc powtoke
bez pecherzy
Lepkos¢ (czas wyptywu, PN-EN
<
2 | kubek wyptywowy ISO & S <100 1502431:1999 [17]
4 mm)
3 | Zdolnos¢ wysychania H <3,0 PB/TM-1/11 [23]
PN-EN
L 0 <
4 | Zawartos¢ wody %(m/m) <0,5 150 9029:2005 [18]
PN-EN
5 | Analiza w podczerwieni - Badanie identyfikacyjne 1767:2002/Proced
ura PQ [15]
2.2.6. Blachy zabezpieczajgce szczeliny w gzymsach

Konstrukcja przykrycia dylatacyjnego powinna zawiera¢ blachy aluminiowe ostaniajgce szczeline
dylatacyjng w gzymsach. Sposéb mocowania blach powinien byé okreslony przez Producenta.

2.2.7.

Materiaty dodatkowe

Konstrukcja przykrycia dylatacyjnego, zgodnie z wymaganiami Producenta, moze zawieraé
materiaty dodatkowe majgce za zadanie niedopuszczenie do wptywania gorgcego lepiszcza w
gtab szczeliny dylatacyjnej w czasie wbudowywania przykrycia, jak:
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3.
3.1

stabilizator, bedacy blachg aluminiowg lub stalowg zabezpieczong przed korozja, stuzaca
do zamkniecia szczeliny dylatacyjnej od géry i podtrzymania szkieletu przykrycia
dylatacyjnego; szeroko$¢ stabilizatora nalezy dobrac¢ zgodnie z formufa podang przez
producenta, w zaleznosci od grubosci nawierzchni i szerokosci szczeliny dylatacyjnej;
blacha moze by¢ wyposazona w pret centrujgcy, zapobiegajacy przed jej przesunieciem
podczas wykonywania bitumicznego przykrycia dylatacyjnego. Grubos$¢ blachy powinna
by¢ dobrana w projekcie roboczym dylatacji zgodnie z zaleceniami producenta, ale nie
powinna byé mniejsza niz 5 mm. Szerokos$¢ blachy powinna by¢ o 100 mm wieksza od
szerokosci szczeliny dylatacyjnej, ale nie powinna by¢ mniejsza od 150 mm. Niektérzy
producenci zalecajg dobieranie blachy wg specjalnych diagramoéw, w ktorych wymiary
blach s3g uzaleznione od szerokosci szczeliny dylatacyjnej.

membrana bedgca tasmg z PCW lub elastomeru, odporng na wysoka temperature i
charakteryzujaca sie matym wspotczynnikiem tarcia; szeroko$¢ membrany powinna by¢
dobrana zgodnie z zaleceniami producenta, w zaleznosci od szerokosci stabilizatora,
primer, bedacy substancja spetniajgca role srodka gruntujgcego,

ggbczasta wktadka neoprenowa lub poliuretanowa, bedgca wktadka umieszczang w
szczelinie dylatacyjnej, zabezpieczajgcg przed wyptywem gorgcej masy zalewowej z
koryta,

srodki zwiekszajgce przyczepnosc lepiszcza do kruszywa i nawierzchni bitumicznej, oraz
piasek do wykonczenia gérnej powierzchni przykrycia dylatacyjnego, np. o uziarnieniu
od 0,5 mm do 2mm lub od 5 mm do 8 mm.

SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 3.

3.2

Sprzet do wykonania robét

Sprzet powinien by¢ zgodny z wymaganiami producenta przykrycia dylatacyjnego i podlega
akceptacji Inzyniera.

Wykonawca przystepujacy do wykonania przykrycia dylatacyjnego powinien mie¢ do dyspozycji
€O najmniej nastepujacy sprzet:

4,
4.1.

pite mechaniczng,

miot pneumatyczny,

sprezarke powietrza 200-300 m3/h z filtrem przeciwolejowym,

piaskownice,

kotty olejowe wyposazone w termostat i mieszadto do przygotowania masy zalewowej,
suszarke na gaz propan-butan do podgrzewania kruszywa,

wozki-termosy do przechowywania kruszywa,

pedzle lub watki do naktadania srodka gruntujgcego,

sprzet do transportu pomocniczego.

TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt

4.
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4.2. Transport, przechowywanie i pakowanie materiatow

Masa zalewowa powinna by¢ pakowana w oryginalne opakowania producenta, np. pudetka

tekturowe, zabezpieczone przed przywieraniem masy zalewowej do tektury.

Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca nastepujgce dane:

nazwe wyrobu,

- nazwe i adres producenta,

- date produkcji, numer partii materiatu i okres przydatnosci do stosowania,

- mase netto,

- opis sposobu przechowywania i stosowania materiatu, zachowania niezbednych
srodkow ostroznosci, wymagania bhp i ochrony srodowiska,

- znak CE lub B, numer odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej.

Mase zalewowa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, chronigc opakowania przed

uszkodzeniami mechanicznymi.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, chronigc je przed rozsypaniem,

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywami innego rodzaju lub frakgji.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.
Przed rozpoczeciem robdt objetych niniejszg specyfikacjg Wykonawca zobowigzany jest do
sporzadzenia Programu Zapewnienia Jakosci (PZ)), ktory podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

5.2.  Wymagania ogdlne

Przykrycie dylatacyjne powinno by¢ wykonane na catej szerokosci przekroju poprzecznego
obiektu, tzn. powinno obejmowac jezdnie i chodniki lub belki gzymsowe. W konstrukcji
chodnika/gzymsu powinno by¢ wyciete koryto bedgce kontynuacjg koryta wycietego w jezdni
obiektu.

Wykonawca dostarczy na wtasny koszt projekt roboczy przykrycia dylatacyjnego, ktory podlega
zatwierdzeniu przez Inzyniera. Projekt powinien obejmowac przykrycie dylatacyjne na jezdni i
chodniku oraz zabezpieczenie szczelin dylatacyjnych w gzymsach za pomoca blach.

5.3. Wykonanie przykrycia dylatacyjnego

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- wykonanie koryta pod przykrycie dylatacyjne w nawierzchni,
- przygotowanie koryta do wypetnienia,

- wypetnienie koryta masg zalewowg i kruszywem,

- roboty wykonczeniowe.

5.4. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowe;j:

- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,

- okresli¢ kolejnosé, sposdb i termin wykonania robét,

- wytyczyé przebieg dylatacji.

Przed wbudowaniem przykrycia dylatacyjnego nalezy dokonac¢ oceny stanu technicznego
nawierzchni oraz fozysk na obiekcie mostowym. Gdy nawierzchnia jest zdeformowana lub
skoleinowana, konieczne jest wykonanie naprawy nawierzchni przed wbudowaniem przykrycia.
W przypadkach, gdy tozyska sg zablokowane, nalezy dokona¢ ich naprawy.
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Przed montazem bitumicznego przykrycia dylatacyjnego nalezy zmierzy¢é i zanotowad
temperature konstrukcji. Temperature nalezy zmierzyé w cieniu (pod obiektem).

Stan obiektu przed przystgpieniem do utozenia przykrycia dylatacyjnego w nawierzchni podlega
akceptacji Inzyniera.

5.5. Technologia wykonania robét

5.5.1. 0Ogdlne zasady wykonania

Jezeli producent przykrycia nie podaje innej technologii wykonania robdt, przykrycie
dylatacyjne nalezy wykona¢ wedtug kolejnosci ustalonej w pkcie 5.3.

Roboty zwigzane z wykonaniem dylatacji bitumicznej powinny by¢ prowadzone przy dobrej i
bezdeszczowej pogodzie, gdy temperatura powietrza jest zawarta w granicach od 0 do 35°C.

5.5.2. Wykonanie w nawierzchni zaprojektowanego koryta

Szerokos$¢ i ksztatt koryta powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg i powinny by¢
dobrane w zaleznosci od konstrukcji nawierzchni oraz dtugosci przeset, zgodnie z zaleceniami
producenta.

Do wyciecia koryta konieczne jest uzycie pity mechanicznej i mfotéw pneumatycznych. Z
wnetrza koryta nalezy usung¢ catg istniejgcg nawierzchnie oraz izolacje, az do odstoniecia
konstrukcji ptyty. Jezeli tak wymaga producent, nalezy pozostawi¢ pasek wystajgcej izolacji
szerokosci okoto 5 cm. Niedopuszczalne jest przy wycinaniu koryta uszkodzenie wiecej niz 5%
powierzchni pionowych koryta. Jezeli projekt roboczy zaktada wykonanie odsadzek nawierzchni,
powinny by¢ one usytuowane na poziomie potgczenia warstwy scieralnej i wigzace;j.

Koryto powinno by¢ wykonane z doktadnoscig + 2 cm, ale szerokos¢ koryta nie powinna réznic¢
sie o wiecej niz 0 5% od jego szerokosci przewidzianej w dokumentacji projektowe;.

Ewentualne uszkodzenia krawedzi szczeliny dylatacyjnej w konstrukcji powinny zostac
naprawione zaprawami do napraw betonu typu PCC; szczelina dylatacyjna po naprawie
powinna miec statg szerokos¢ na catej szerokosci obiektu oraz rowne krawedzie na catej swojej
dtugosci.

Odstonietg ptyte pomostu nalezy oczysci¢ z produktow korozji przez piaskowanie. Ewentualne
uszkodzenia ptyty betonowej powinny zosta¢ naprawione zaprawami typu PCC. Przed
przystgpieniem do wbudowywania przykrycia dylatacyjnego, koryto wyciete w nawierzchni
powinno by¢ oczyszczone z pytdw, luznych frakcji i innych zanieczyszczen przez przedmuchanie
sprezonym powietrzem, a nastepnie przez piaskowanie wszystkich jego powierzchni. Przed
przystgpieniem do wypetnienia koryta nalezy je ponownie oczysci¢ przez piaskowanie
sprezonym powietrzem. Piaskowaniu podlegajg réwniez pasy jezdni o szerokosci 10 cm po obu
stronach koryta.

Jezeli w chodniku przebiegajg rury ostonowe nalezy na nie zatozy¢ mufy. Rury ostonowe w
chodniku powinny by¢ utozone min. 5 cm nad ptyta jezdni.

Przed wypetnieniem koryta nalezy zmierzy¢ i zanotowal rzeczywista szerokos¢ szczeliny
dylatacyjne;.

5.5.3. Wypetnienie koryta

5.5.3.1. Warunki atmosferyczne wykonywania robot
Roboty zwigzane z wykonaniem dylatacji bitumicznej powinny by¢ prowadzone przy dobrej i
bezdeszczowej pogodzie, gdy temperatura powietrza jest zawarta w granicach od 0 do 35°C.
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5.5.3.2. Przygotowanie materiatow

Mase zalewowga nalezy rozgrzewa¢ w izolowanych kottach olejowych wyposazonych w
termostat i mieszadfo. Rozgrzana masa zalewowa powinna by¢ dostatecznie ptynna i mieé
jednorodng temperature.

Temperatura rozgrzewania masy powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta i miesci sie
zwykle w granicach 170 + 190°C. Temperature masy nalezy sprawdzi¢ termometrem
zewnetrznym w réznej odlegtosci od $cian kotta. Nie wolno przekroczyé maksymalnej
temperatury masy zalewowej okreslonej przez producenta, poniewaz sktadniki modyfikujgce
asfalt sg bardzo wrazliwe na wysoka temperature i podczas przegrzania ulegajg rozktadowi. W
przypadku przegrzania asfalt modyfikowany traci swoje wtasciwosci i przeksztatca sie w zwykta
asfalt. Rbwnolegle z podgrzewaniem masy zalewowej nalezy rozgrzac kruszywo do temperatury
okoto 150°C. Ogrzewanie kruszywa wykonuje sie zwykle w maszynach, ktére sg adaptowanymi
betoniarkami z wbudowanym palnikiem gazowym. ,Mieszanie” kruszywa podczas ogrzewania
oraz dziaftanie wysokiej temperatury ptomienia i zwigzany z tym przeptyw gorgcego powietrza
powodujg, ze kruszywo podczas podgrzewania jest dodatkowo odpylone.

5.5.3.3. Wypetnienie koryta

Wypetnienie koryta obejmuje nastepujgce roboty:

- nalezy ,zamkng¢” szczeline dylatacyjnej profilem uszczelniajgcym z  pianki
poliuretanowej lub innym materiatem zalecanym przez producenta, odpornym na
dziatanie gorgcego asfaltu; w przypadku stosowania profilu nie odpornego na
temperature gorgcego asfaltu, mozna taki profil umiesci¢ nieco glebiej w szczelinie
dylatacyjnej i przysypac¢ warstwg suchego piasku o grubosci okoto 2 cm,

- jezeli instrukcja producenta tego wymaga, nalezy zagruntowacé powierzchnie koryta.
Stosowane sg dwa sposoby gruntowania,

= gruntowanie roztworem asfaltowym: na dno i Sciany koryta nalezy nanies$¢ cienkg
warstwe roztworu asfaltowego za pomocg pedzli lub watkéw malarskich. Zuzycie srodka
gruntujgcego powinno wynosi¢ ok. 0,15+0,20 kg/m?;

- gruntowanie masg zalewowa: na dno i Sciany koryta nalezy nanies¢ cienkg warstwe
gorgcej masy zalewowej za pomocg pedzli lub watkdw malarskich,

- Po wyschnieciu Srodka gruntujgcego, dno koryta nalezy pomalowa¢ masg zalewowg
rozgrzang do temperatury w zakresie od 170 do 1900C, w ilosci ok. 2 kg/m?2,

- Na swiezg (gorgcg) warstwe masy zalewowej nalezy potozy¢ blache metalows (ze stali
lub aluminium). Blacha metalowa powinna by¢ utozona osiowo nad szczeling
dylatacyjng. Moze ona by¢é wyposazona w pret centrujgcy (stabilizator), ktérego
zadaniem jest zapewnienie osiowego utozenia blachy w czasie pracy dylatacji. utozenie
symetrycznie wzdtuz szczeliny dylatacyjnej stabilizatora z doktadnym jego docisnieciem
do masy na catej dtugosci przykrycia dylatacyjnego. Blache metalowg utozong w dnie
oraz dno i Sciany koryta nalezy pomalowac rozgrzang masg zalewowg w ilosci okoto 4
kg/m2,

- Nalezy  wypetni¢  koryto na  przemian odpowiednio  rozgrzang masg
zalewowg(temperatura od 170 do 1900C) i gorgcym kruszywem (temp. Od 150 do
1700C). Grubos¢ warstw kruszywa powinna by¢ tak dobrana, aby masa zalewowa mogta
doktadnie wypetni¢ w nim wszystkie puste przestrzenie i mogta zespoli¢ sie z poprzednia
warstwa. Poszczegdlne uktadane warstwy powinny mieé grubos¢ od 20 do 50 mm. Kazda
warstwa grysu powinna by¢ zageszczona ptytg wibracyjng. Ostatnia warstwa kruszywa
powinna by¢ utozona na réwno z powierzchnig nawierzchni i starannie zawatowana w
celu prawidtowego utozenia sie kruszywa. Rowno$é nalezy sprawdzi¢ taty. Ostatnig
warstwe kruszywa nalezy zala¢ masg zalewows i pozostawié¢ do wystygniecia. Kruszywo
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powinno wypetnia¢ koryto w taki sposéb, aby w stanie bez masy zalewowej nie dawato
sie zagesci¢, a masa zalewowa powinna doktadnie wypetni¢ wszystkie wolne
przestrzenie pomiedzy ziarnami kruszywa. W projekcie roboczym dylatacji bitumicznej,
powinien by¢ ustalony optymalny sktad mieszanki mineralno-bitumicznej (proporcje
mieszania kruszywa i masy zalewowej) zgodnie z zaleceniami producenta Systemu. W
czasie wbudowywania dylatacji Wykonawca powinien kontrolowa¢ prawidtowos¢ sktadu
wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie zuzycia materiatu.
Niedopuszczalne jest luzne utozenie kruszywa w korycie i wypetnienie nadmiaru
wolnych przestrzeni masg zalewowa,

- Po doktadnym spenetrowaniu kruszywa przez mase zalewowgq (najczesciej na drugi
dzien) nalezy wylaé ostatnia warstwe masy. Gorna powierzchnia masy zalewowej
powinna wystawa¢ 1+3 mm ponad poziomem nawierzchni. Ufozone warstwy nalezy
zagescic ptyta lub walcem wibracyjnym,

- Wykonanie warstwy wykonczeniowej — w tym celu nalezy oczysci¢ przykrycie
dylatacyjne sprezonym powietrzem, podgrza¢ palnikami gazowymi, przykryé cienka
warstwg masy zalewowej i posypac drobng frakcjg kruszywa tamanego granitowego lub
bazaltowego o frakcji zalecanej przez producenta (najczesciej od 2 do 5 mm). Posypanie
kruszywem nalezy wykona¢, gdy lepiszcze jest jeszcze gorgce i kruszywo moze sie do
niego przyklei¢. Gorna powierzchnia wykonanego przykrycia dylatacyjnego powinna by¢
potozona nie wyzej niz 3 mm ponad poziomem istniejgcej, otaczajgcej nawierzchni na
obiekcie.,

- Nalezy uzupetni¢ krawezniki z pozostawieniem szczelin 2+3 cm, ktére wypetnia sie na
gtebokosci 2+3 cm masa elastyczng, np. kitem silikonowym,

- Odtworzy¢ konstrukcje chodnika nad dylatacjg zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Zapewnienie odwodnienia z poziomu izolacji, np. montaz saczkdw odwadniajgcych lub drenazy

jest przedmiotem oddzielnej STWiORB.

5.6. Wvykonanie przykrycia dylatacyjnego na chodniku

W strefie chodnika nalezy wykonac przykrycie dylatacyjne tylko na grubosci jezdni, a przestrzen
ponad jezdnig nalezy wypetni¢ blokiem z betonu. Szczeliny miedzy betonem chodnika (gzymsu)
a blokiem z betonu nalezy wypetni¢ masg zalewowa. Kraweznik powinien by¢ zdylatowany nad
szczeling dylatacyjng obiektu mostowego oraz podciety od spodu, w taki sposob, aby
bitumiczne przykrycie dylatacyjne pod kraweznikiem miato grubos¢ zblizong do grubosci
bitumicznego przykrycia na jezdni. Nie nalezy zatapia¢ kraweznikbw w mieszance mineralno-
asfaltowej tworzgcej bitumiczne przykrycie dylatacyjne.

5.7. Blachy ostonowe
Boczne szczeliny dylatacyjne (w gzymsach) nalezy zabezpieczy¢ blachami ostonowymi
nalezgcymi do Systemu.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i STWIORB. Do roboét
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkow
budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.
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6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Materiaty do wykonania przykrycia dylatacyjnego powinny by¢ dostarczone przez producenta
jako zestaw gotowy do utozenia po odpowiednim przygotowaniu. Kontrola wykonania
materiatéw sktadowych przykrycia w wytwdrni spoczywa na producencie. Protokoty kontroli
materiatdw powinny by¢ dostarczone na budowe facznie z materiatami.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty
techniczne, protokoty kontroli i odbioru w wytwérni itp.), potwierdzajgce zgodnosé
materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

- ew. wykona¢ witasne badania wfasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera,

- skontrolowac¢ stan nawierzchni i tozysk na obiekcie mostowym przed przystgpieniem do
wykonania dylatacji bitumicznej.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Po wycieciu koryta nalezy skontrolowac:

- szerokos¢ koryta wycietego w nawierzchni, ktéra nie powinna rdzni¢ sie o wiecej niz o
5% od szerokosci przewidzianej w dokumentac;ji projektowej,

- stan szczeliny dylatacyjnej; jezeli nastgpito uszkodzenie jej krawedzi nalezy je naprawié
zaprawag niskoskurczows,

- zabezpieczenie za pomocg muf ewentualnych rur ostonowych w chodniku,

- stan plyty pomostu ktorg, jezeli ulegta uszkodzeniu, nalezy naprawi¢ zaprawa
niskoskurczowy,

- wszystkie powierzchnie koryta, ktdre powinny by¢ oczyszczone z pytéw, luznych frakcji i
innych zanieczyszczen.

- W trakcie wypetniania koryta nalezy kontrolowac:

- temperature powietrza w czasie wbudowywania przykrycia,

- temperature kruszyw i lepiszcza, ktéra powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta,

- zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej przed wptywaniem goracego lepiszcza w gtab
szczeliny za pomocg neoprenowej lub poliuretanowej wkfadki ggbczastej, stabilizatora i
membrany,

- grubos¢ ukftadanych warstw kruszywa (okoto 2+4 cm), tak aby zapewnione byto
doktadne wypetnienie przez mase zalewowa wszystkich pustych przestrzeni,

- wykonczenie powierzchni przykrycia, ktére powinno wystawa¢ 1+3 mm ponad
poziomem nawierzchni,

- wykonanie posypki z kruszywa: kruszywo powinno by¢ sypane na gorace lepiszcze, aby
mogto sie do niego przykleic,

- roboty naprawcze obejmujgce uzupetnienie kraweznikéw i odtworzenie konstrukcji
chodnika nalezy sprawdzi¢ na zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa.

Kontrola gotowego przykrycia dylatacyjnego powinna stwierdza¢, ze:

- przykrycie dylatacyjne po wbudowaniu w obiekt jest szczelne, bez spekan, odspojen,
wybrzuszen i pecherzy, a przejazd przez dylatacje nie powoduje wstrzaséw i hatasu,

- powierzchnia przykrycia jest rownolegta do powierzchni jezdni i nie wystaje wiecej niz 3
mm ponad poziom warstwy Scieralnej, a wykonane przykrycie nie zachodzi na istniejgcg
nawierzchnie na szerokos¢ wiekszg niz 5 cm,

= konstrukcja bitumicznego przykrycia powinna spetnia¢ warunek odpornosci na
koleinowanie wg Procedury badawczej IBDiM nr PB/TM-1/11:2004 [23].
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Ocene jakosci wykonanego przykrycia przeprowadza sie wizualnie przy odbiorze robdt oraz po
uptywie okresu gwarancji.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg dla M-25.01.03. jest:
- m (metr) wykonania bitumicznego przykrycia dylatacyjnego dla M.25.01.03.51,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogdlne zasady odbioru robot

Ogoélne zasady odbioru robét podano w D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWiIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2.  Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

koryto wyciete w nawierzchni,

- przygotowanie koryta do wypetnienia,

- zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej przed wptywaniem masy zalewowej,

- uktadanie kolejnych warstw kruszywa i masy zalewowe;.

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
oraz niniejszej STWIiORB.

9, PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
[1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptaci sie za ilos¢ jednostek zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robat.
Cena jednostkowa M-25.01.03 , BITUMICZNE PRZYKRYCIE DYLATACYINE” obejmuje: Cena
wykonania rob6t M-25.01.03.51:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw i niezbednych srodkéw produkgji,

- przygotowanie szczeliny dylatacyjnej,

- dopasowanie przykrycia do przekroju poprzecznego pomostu,

- utozenie przykrycia na konstrukcji obiektu,

- przygotowanie i utozenie masy bitumicznej przykrycia,

- montaz blach przykrywajacych boczne szczeliny w gzymsach,

- wykonanie badan i pomiardw,

- oczyszczenie miejsca robot.

- ubytki i odpady materiatowe wraz z ich wywozem i utylizacja.

Cena wykonania roboét okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje réwniez:
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- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

- prace towarzyszace, ktdre s3 niezbedne do wykonania robdt podstawowych,
niezaliczane do robot tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)
[1]. D-M 00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

[2]. PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — czes¢ 6:

Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

[3]. PN-EN 1367 1: 2001 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie

czynnikdw atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

[4]. PN-EN 933-4: 2001 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw-Czes¢ 4: Oznaczanie

ksztattu ziarn-Wskaznik ksztattu

[5]. PN-EN 933-5:2000 Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw - Oznaczanie

procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania
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[21]. ,Zalecenia dotyczgce doboru mostowych urzgdzen dylatacyjnych oraz ich wbudowania i
odbioru”, Zafacznik do Zarzadzenia Nr 4 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z
dnia 24 stycznia 2007 r, .

[22]. Procedura IBDiM — TWm-32/98- Badanie penetracji igtg

[23]. IBDiM nr PB/TM-1/11:2004 - Badanie odpornosci mostowych dylatacji bitumicznych na
okleinowanie.

M 26.01.02 Saczki dla odwodnienia izolacji.

Kod CPV: 45112000-2 Roboty Budowlane w zakresie budowy mostow i tuneli, szybowi kolei
podziemnej.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania techniczne dotyczace wykonania
i odbioru robét budowlanych zwigzanych z wykonaniem odwodnienia izolacji pomostu w
zwigzku z remontem obiektu mostowego przez rzeke Kobylanke w m. Miasteczko w ciggu drogi
powiatowej nr 3537W Skaryszew — Wélka Twarogowa — Odechdw.

1.2.  Zakres stosowania STWIORB.
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem odwodnienia izolacji za pomocg sgczkdw na ustroju niosgcym
obiektéw inzynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia stosowane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z okresleniami stosowanymi w
przedmiotowych normach panistwowych i branzowych oraz w D-M 00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1.  Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow.

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2. Nalezy stosowa¢ materiaty, ktére sg oznakowane CE
lub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci z Polskag Norma, Normg
Zharmonizowang, aprobatg techniczng wydang przez IBDiIM lub europejskg aprobata
techniczna.

2.2. Materiaty do wykonania saczkow.

Do odwodnienia izolacji nalezy stosowal saczki wykonane z tworzywa sztucznego, ktére
powinny spetnia¢ wymagania w zakresie odpornosci na:
. wysokg temperature (2000C) wg procedury IBDiM nr PB-TM-11 [11],
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niskg temperature wg procedury IBDiM nr PB-TM-12 [12],
media chemiczne wg procedury IBDiM nr PB-TM-14 [13],
wytrzymatos¢ na rozcigganie 2140 MPa wg PN-EN ISO 527-2 [8],
wydtuzenie przy zerwaniu 25% wg PN-EN ISO 527-2 [8],
udarnos¢ z karbem =10 kJ/m2 wg PN-EN ISO 180 [9].

Saczek powinien by¢ odporny na dfugotrwaty kontakt z bitumami i powinien byé dostosowany
do uktadania na nim i zageszczania gorgcych mieszanek mineralno-asfaltowych.
Sagczek powinien zawierac:

lejek wyptywowy z tworzywa w ksztatcie stozka scietego z elementami stabilizujgcymi o
promieniu ok. 100 mm, zakoriczony rurkg odptywowag o zbieznych Sciankach,

sitko z tworzywa o promieniu ok. 60 mm, z otworami o $rednicy 6 mm, osadzone na
lejku w sposdb zaciskowy,

rurke wyptywowa o srednicy okoto 50 mm — 60 mm z PCV wg PN-C-89205 [7] lub PEHD
wg aprobaty technicznej, o dtugosci zaleznej od rozwigzania konstrukcyjnego ptyty
pomostu. Rura powinna by¢ zakonczona w taki sposéb, aby woda z sgczkdw nie mogta
zalewa¢ nizej potozonych elementow konstrukcji (czyli za pomocag specjalnie
uksztattowanego kapinosa)

pokrywe chronigcg powierzchnie wewnetrzne lejka przed zabrudzeniem w czasie
betonowania,

grys  bazaltowy jednofrakcyjny4/6  wg PN-86/B-06712 [2],

otoczony zywicg epoksydowg

o wtasciwosciach podanych w tablicy 1.

geowtdknine o wtasciwosciach podanych w tablicy 2, pokrywajacg grys.

Tablica 1. Wymagania dla zywicy epoksydowe;j

Lp. Wtasciwos¢ Jednostka Wymagania Metoda badan wg
1 Wyglad zewnetrzny - wg *) ocena organoleptyczna
p | Wytrzymatost MPa >5,5 IS0 527-2 [8]
na rozcigganie
3 Wydtuzenie % > 30 ISO 527-2 [8]
4 Twardo$é wg Shora D - 60 + 80 DIN 53 505 [10]

*) Zywica powinna byé¢ barwy okreslonej przez producenta. Po uptywie czasu utwardzania, po
dotknieciu powierzchni prébki nie powinno sie stwierdzi¢ na palcach widocznych sladéw zywicy.

Tablica 2. Wymagania w stosunku do geowtokniny pokrywajacej grys

L.p. Witasciwosci Jednostki Wymagzj\fla Metody badan wg
wartosc
1. | Masa 1 m biezacego tasmy g/m 5545 PN-EN IS?4?864:2007
2. | Wytrzymatos$é na rozcigganie kN/m >18 PN-I50 13[2?4_1:2002
Odpornosé¢ na dziatanie
3. | wysokiej temperatury, ocC 2230 ISO-11357-3:1999 [6]

temperatura pieknienia

Wymiary sgczka powinny zachowac tolerancje w granicach + 1% w stosunku do deklarowanych
przez producenta. Wichrowatos¢ gérnej krawedzi lejka odptywowego nie powinna by¢ wieksza
niz 3 mm.
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3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 3.

3.2.  Sprzet do wykonania robét

Saczki nalezy montowad recznie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt
4.

4.2.  Transport, przechowywanie i pakowanie materiatow

4.2.1. Saczki

Saczki powinny by¢ pakowane kompletami w pudtfa kartonowe, zgodnie z instrukcja fabryczna.

Kazde pudto powinno by¢ oznaczone nadrukiem, zawierajgcym nastepujgce dane:

- nazwe wyrobu i adres producenta,

- oznaczenie,

- date produkcji,

- nazwy i liczbe poszczegdlnych elementdw sgczka w opakowaniu,

- nazwe i numer partii surowca oraz date jego produkgji.

Saczki nalezy przechowywac¢ kompletami, przestrzegajac warunkow okreslonych w instrukcji

fabryczne;j.

Saczki nalezy transportowac krytymi Srodkami transportowymi, w opakowaniach jak wyzej.

Opakowania zawierajgce komplety elementéw sgaczkdow nalezy przewozi¢ w nie wiecej niz

trzech warstwach, zabezpieczonych przed rozsuwaniem sie.

Saczki nalezy przechowywaé pod wiatg, chronigc przed bezposrednim dziataniem promieni

stonecznych oraz opadami i zanieczyszczeniem.

4.2.2. Transportiprzechowywanie zywicy epoksydowej

Zywica powinna by¢ pakowana w opakowania firmowe producenta (np. plastikowe puszki lub

beczki). Na kazdym opakowaniu nalezy umiesci¢ etykiete zawierajgcg co najmniej nastepujgce

dane:

- nazwe i adres producenta,

- nazwe wyrobu,

- oznaczenie,

- date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,

- mase netto,

- stosunek mieszania,

- Znak CE lub B, nr odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej,

- sposéb przechowywania i stosowania materiatdw i zachowania przy tym niezbednych
srodkow ostroznosci, bhp i ochrony srodowiska,

- oznaczenie, ze wyrdb zawiera substancje szkodliwe dla zdrowia.

Zywice nalezy przechowywa¢ w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie

zamknietych opakowaniach, zabezpieczonych przed dziataniem ciepta i bezposredniego

promieniowania stonecznego, z dala od zrédet zapalnych. Okres przydatnosci do stosowania, w

zamknietych fabrycznie pojemnikach wynosi zwykle 12 miesiecy.

Zywice nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportu chronigc opakowania przed

uszkodzeniami mechanicznymi zgodnie z PN-89/C-81400 [3].
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogélne zasady wykonywania robét

Ogélne zasady wykonywania robét podano w D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 5.
Przed rozpoczeciem robdt objetych niniejszg specyfikacja Wykonawca zobowigzany jest do
sporzgdzenia Programu Zapewnienia Jakosci (PZJ), ktéry podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

5.2.  Wymagania ogdlne robét

Elementy odwodnienia izolacji powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg
oraz spetnia¢ wymagania Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30
maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie [14].

Wykonawca powinien wykonac projekt roboczy odwodnienia izolacji, zawierajacy szczegoty
wszystkich elementéw odwodnienia izolacji.

5.3. Przygotowanie mieszanki mineralno-zywicznej do wypetnienia kotnierza sgczka

Zywice i utwardzacz nalezy wymieszaé w stosunku okre$lonym przez producenta, za pomocy
mieszadta zamontowanego na wiertarce wolnoobrotowej. Przygotowanej zywicy nie mozna
przechowywad, lecz nalezy jg natychmiast wymieszac z kruszywem.

Przed wymieszaniem grysu z zywicg epoksydowa, grys nalezy przesiac¢, tak aby nie zawierat on
innych frakcji niz 4/6, nastepnie nalezy go wyptuka¢ wodg w celu oczyszczenia z kurzu i
wysuszy¢ Kruszywo nalezy wymieszaé z zywicg narzedziami recznymi. Zywicy powinno by¢ tyle,
aby catkowicie otoczyta ziarna kruszywa, ale nie wiecej. Przecietna ilos¢ zywicy to 1,5 + 2% masy
kruszywa.

Temperatura przygotowanej mieszanki powinna wynosi¢ +100C + +15 oC. Masa drenazowa
powinna by¢ wbudowywana w czasie max. 30 min. od momentu dodania utwardzacza do
zywicy (chyba, ze producent zywicy podaje inaczej).

Po wbudowaniu, mase drenazowg nie nalezy mocno zageszcza¢, a jedynie wyrownac jej gérng
powierzchnie. Czas twardnienia masy, w zaleznosci od temperatury otoczenia, wynosi 12 + 24
godziny.

Pracownicy stykajacy sie bezposrednio z zywicami powinni stosowaé okulary i ubrania
ochronne, kaski, czapki, rekawice gumowe. W przypadku kontaktu zywicy ze skorg lub oczami
nalezy natychmiast je przemy¢ duzg iloscig wody i zasiegna¢ porady lekarza.

Podczas pracy nalezy bezwzglednie zaniechaé¢ palenia tytoniu i spozywania positkéw.
Stwardniata zywica jest catkowicie nieszkodliwa dla zdrowia. Szkodliwe w zetknieciu ze skdrg sg
jej sktadniki.

5.4. Montaz saczkéw

W celu zamontowania sgczkdw, nalezy uprzednio wykonac¢ otwory w ptycie pomostu. Saczki
nalezy montowac przed utozeniem nadbetonu ptyty pomostu.

Przed osadzeniem sgczka korzystne jest wywiercenie w skrzydetkach stabilizujgcych otwordow
warunkéw srednicy, co najmniej 10 mm. Otwory te stuzg do zwiekszenia przyczepnosci saczka
do zaprawy wklejajgcej i zapobiegania pekaniu zaprawy w miejscach usytuowania skrzydetek
stabilizujacych.

Sgczek nalezy osadzaé, co najmniej 3 mm ponizej gérnej powierzchni ptyty w miejscu jego
osadzenia, przy czym nalezy zapewni¢ fagodne przejscie z poziomu ptyty pomostu na poziom
krawedzi lejka spustowego. Nalezy stosowac¢ specjalne pokrywy chronigce podczas
betonowania powierzchnie wewnetrzne lejka przed zabrudzeniem betonem. Potgczenie lejka
spustowego z rurkg odptywowa powinno zapewniac szczelnosé¢, np. za pomoca kleju nalezgcego
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do systemu lub innego zalecanego przez producenta. Po utozeniu betonu ptyty pomostu nalezy
sprawdzi¢ droznos¢ rurki, usung¢ ewentualne zanieczyszczenia. Izolacje ptyty pomostu nalezy
utozy¢ i przyklei¢ bardzo starannie na goérnej powierzchni kotnierza sgczka, ale pod sitkiem, aby
woda z izolacji sptywata do saczka. Przed wykonaniem warstwy wigzacej nawierzchni nalezy
wypetni¢ kotnierz saczka grysem jednofrakcyjnym otoczonym kompozycja epoksydowa
przygotowanym wg pkt.5.3. Nalezy przy tym zwrdci¢ uwage, zeby otwory sitka sgczka nie
zostaty zaklejone przez nadmiar zywicy uzytej do otoczenia grysu

W obiektach, dla ktérych dokumentacja projektowa tak przewiduje sgczki nalezy podtaczyé do
kolektora. Sposdb podtgczenia do kolektora przedstawi Wykonawca w projekcie roboczym
odwodnienia, w zaleznosci od przyjetego rozwigzania kolektora. Sposéb wtgczenia sgczkéw do
kolektora powinien uniemozliwia¢ wyptyw wody na teren pod obiektem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty
techniczne, protokoty kontroli i odbioru w wytwérni itp.), potwierdzajgce zgodnos¢
materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

- ew. wykona¢ wtasne badania wfasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania
robdt, okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera,

- skontrolowac stan ptyty pomostu i izolacji na obiekcie mostowym.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola w trakcie wykonywania robét

Kontrola robdt powinna obejmowac:

- sprawdzenie zgodnosci robot z dokumentacjg projektowa, STWIORB i projektem
roboczym odwodnienia,

- sprawdzenie materiatéw,

- sprawdzenie prawidtowosci osadzenia sgczkow.

6.3.1. Sprawdzenie zgodno$ci z dokumentacjg projektowg

Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg polega na pordwnaniu wykonanych

elementdw odwodnienia z dokumentacja projektowa, STWIORB i projektem roboczym

odwodnienia.

6.3.2. Sprawdzenie materiatéw

Kontrola materiatéw powinna by¢é oparta na atestach i certyfikatach producenta

potwierdzajgcych zgodnos¢ ich wtasciwosci z aprobatami technicznymi, STWiORB i pktem 2.

6.3.3. Sprawdzenie prawidtowosci osadzenia sgczkéw

Rzedne saczkdw nie powinny réznic sie od projektowanych o wiecej niz 2 mm. Odchylenie od

projektowanego potozenia sgczka w ptaszczyznie poziomej nie powinno przekracza¢ 5 mm.

Izolacja powinna by¢ dokfadnie przyklejona do kotnierza sgczka.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  0Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest szt. (sztuka) zamontowanego sgczka

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  0Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- oczyszczenie powierzchni izolacji,

- zamontowanie sgczkdéw

Odbidér tych robdét powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M 00.00.00 ,Wymagania
ogoblne” oraz niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptaci sie za ilos¢ jednostek zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robét. Cena

jednostkowa obejmuje:

- zakup i dostarczenie materiatdw oraz wszystkich innych niezbednych srodkéw produkcji,

- sporzgdzenie Programu Zapewnienia Jakosci (PZ)) wraz z uzyskaniem akceptacji
Inzyniera,

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- Wykonanie projektu roboczego odwodnienia izolacji,

- wykonanie otwordow w ptycie pomostu,

- montaz i ustabilizowanie sgczkdw w ustroju niosgcym,

- wprowadzenie izolacji na kotnierz sgczka,

- montaz ksztattek , w tym potgczenie saczka z kolektorem

- wypetnienie kotnierza saczka grysem otoczonym zywicg i utozenie geowtdkniny
pokrywajacej grys,

- wykonanie badan przewidzianych w Specyfikacji,

- oczyszczenie miejsca robot

- ubytki i odpady materiatowe wraz z ich wywozem i utylizacja.

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje rowniez:

- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3
przekazywane Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

- prace towarzyszace, ktdre s3 niezbedne do wykonania robdt podstawowych,
niezaliczane do robot tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)
[1]. D-M 00.00.00 Wymagania ogdlne
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10.2. Normy

[2]. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

[3]. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe — Pakowanie, przechowywanie, transport.

[4]. PN-EN ISO 9864:2007 Geosyntetyki-Metoda badan do wyznaczania masy
powierzchniowej geotekstyliow i wyrobdw pokrewnych.

[5]. PN-ISO 13934-1:2002 Tekstylia-Wtasciwosci ptaskich wyrobdw przy rozcigganiu. Czes¢ 1:
Wyznaczanie maksymalnej sity i wydtuzenia wzglednego przy maksymalnej sile metoda paska.
[6]. ISO 11357-3:1999 Tworzywa sztuczne — Réznicowa kalorymetria skaningowa (DSC).
Czesc 3: Oznaczanie temperatury i entalpii topnienia i krystalizacji.

[7]. PN-C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

[8]. PN-EN ISO 527-2:1998 Tworzywa sztuczne-Oznaczanie wifasciwosci mechanicznych przy
statycznym rozcigganiu-Warunki badan tworzyw sztucznych przeznaczonych do prasowania,
wtrysku i wytfaczania.

[9]. PN-EN ISO 180Tworzywa sztuczne — Oznaczanie udarnos$ci metoda Izyda.

[10]. DIN 53505 Priifung von Kautchuk und Elastomeren — Hartepriifung nach Shore A und
Shore D (Badanie gumy i elastomerdw — Badanie twardosci metodg Shore A i D.

10.3. Inne

[11]. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-11. Oznaczanie odpornosci na wysokg temperature
tworzywa sztucznego przeznaczonego na elementy odwodnienia obiektéw mostowych.

[12]. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-12. Oznaczanie odpornosci na niskg temperature
tworzywa sztucznego przeznaczonego na elementy odwodnienia obiektéw mostowych.

[13]. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-14. Oznaczanie odpornosci na media chemiczne
tworzywa sztucznego przeznaczonego na elementy odwodnienia obiektow mostowych.

[14]. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735).

M 26.01.03 Dreny dla odwodnienia izolacji.

Kod CPV: 45112000-2 Roboty Budowlane w zakresie budowy mostow i tuneli, szybow i kolei
podziemnej.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) s3
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych zwigzanych z wykonaniem
odwodnienia izolacji pomostu na drogowych obiektach inzynierskich projektowanych w zwigzku
z remontem obiektu mostowego przez rzeke Kobylanke w m. Miasteczko ciggu drogi
powiatowej nr 3537W Skaryszew — Wdlka Twarogowa — Odechdéw.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robdét wymienionych w punkcie 1.1.
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1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z

wykonaniem i odbiorem odwodnienia izolacji za pomocg drendw na ustroju niosgcym obiektéw

inzynierskich.

Roboty obejmuja wykonanie drenu:

- z tadsmy z witdkien poliestrowych otoczonej warstwg drenazowg z grysow — w linii
odwodnienia i wzdtuz dylatacji

- z tasmy z widkien poliestrowych pod kraweznikami

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt. 1.4.

1.5.  Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1.  Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt. 2. Nalezy stosowac¢ materiaty, ktdre sg oznakowane CE
lub B, dla ktorych Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci z Polskg Normg, Normg
Zharmonizowang, aprobatg techniczng wydang przez IBDIM Ilub europejska aprobata
techniczna.

2.2. Materiaty do wykonania drenu podtuznego

2.2.1. Dren z tasmy z plecionych wtdkien poliestrowych (stosowany pod kraweznikami) Do
wykonania drenazu nalezy zastosowac dren sktadajgcy sie z elementow:

- rdzenia w postaci specjalnej tasmy tkanej z grubych wtdkien poliestrowych,
usztywnionej np. drutami umieszczonymi na jej krawedziach, posiadajgcego zdolnos¢
kapilarnego podciggania wody i petnigcego role elementu ssgcego,

- warstwy zewnetrznej wykonanej z geowtdkniny poliestrowej owijajgcej rdzen 1,5
krotnie,

- gestego kitu dyspersyjnego asfaltowo-kauczukowego lub srodka do gruntowania izolacji
do przyklejania drenu do izolacji.

2.2.1.1. Wymagania dla rdzenia drenu

Rdzen drenu powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania w stosunku do rdzenia z tasmy tkanej z grubych witokien poliestrowych

L.p. Wiasciwosci Jednostki Wymag?t\a Metody badan wg
wartos¢
1. Masa 1 m biezgcego tasmy g/m 5545 PN-EN IS?5?864:2007
2. | Wytrzymatos$¢ na rozcigganie kN/m >18 PN-I50 1?323]4-1:2002
Odpornos¢ na dziatanie wysokiej SO 11357-3:1999
3. temperatury, temperatura 0oC 2230 (13]
mieknienia
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2.2.1.2. Wymagania dla geowtdkniny poliestrowej otaczajgcej
poliestrowa powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2 Wymagania w stosunku do geowtdkniny poliestrowej

rdzen

drenu Geowtdknina

L.p. Wtasciwosci Jednostki Wymage}r'm Metody badan wg
a wartosé
PN-EN ISO
1. | Masa powierzchniowa g/m? 250+25 9864:2007
(5]

Wytrzymatosc na rozciaganie kN/m PN-ISO 10319:1996
2. | -wzdtuz rolki KN/m 6]

-w poprzek rolki

L L PN-EN ISO  9863-
+
3. | Grubos¢ pod obcigzeniem 2 kPa Mm 2,50,5 1:2007 [7]
PN-EN ISO
4. | Odpornos¢ naprze bicie statyczne (CBR) kN 12236:2007
(8]
5. | Charakterystyka wielkosci poréw pm 110420 PN-EN 1[292156:2002
L. . PN-EN ISO

6. Wodoprzepuszczalnost klerunku m/s >1 7x10? 11058:2002

prostopadtym do powierzchni wyrobu [10]

ady?Lnk;):.c przeptywu wody w ptaszczyznie PN-EN 1SO
7| wadtuz dla i=0,1, przy obcigzeniu 2kPa m?s 21,7x10° 129?185002

-w poprzek dla i=0,1, przy obcigzeniu 2kPa m?s >0,7x103

2.2.1.3. Wymagania dla gotowego drenu

Gotowy dren powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania w stosunku do drenu z rdzeniem z tasmy tkanej z grubych widkien

poliestrowych

L.p. Wiasciwosci Jednostki | Wymagana wartos¢ Metody badan wg
g, | Grubost. Pod | Mim 9,5£1,0 PN-EN ISO 9863-1:2007 [7]
obcigzeniem 2 kPa
2. | Szerokos¢ Mm 4542 Pomiar linijka
Brak uszkodzen lub
3. | Wyglad zewnetrzny - deformacji rdzenia i Ocena wizualna
geowtodkniny

Procedura badawcza

4. | Wydajnos¢ drenu MI/h 1000450 zaktadowej kontroli
produkcji

2.2.2. Dren ztasmy zplecionych

grysow (stosowany w linii odwodnien

ia i wzdtuz dylataciji)

widkien poliestrowych otoczony warstwg drenazowg z

Do wykonania drenazu nalezy stosowac dren jak w pkt.2.2.1. otoczony masg drenazowg z

kruszywa frakcji 8/16 otoczonego zywica.
2.2.2.1. Wymagania dla masy drenazowej
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Nalezy stosowac kruszywo jednofrakcyjne, ze skat magmowych, czyste (ptukane), suche (o
wilgotnosci < 4%), marki 20 wg PN-86/B-06712 [14]. Uziarnienie grysu w drenach powinno
wynosic 8/16.

Jezeli producent drenu nie podaje inaczej, do otoczenia ziaren grysu nalezy stosowac
dwusktadnikowg zywice epoksydowa, modyfikowang, o podstawowych wtasciwosciach
podanych w tablicy 4.

Tablicad. Wymagania dla zywicy epoksydowej

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Metoda badan wg

1 Wyglad zewnetrzny - wg *) ocena organoleptyczna
2 Wytrzymatos¢ na rozcigganie MPa >5,5 ISO 527-2 [3]

3 Wydtuzenie % >30 ISO 527-2 [3]

4 Twardos$¢ wg Shora D - 60 + 80 DIN 53505 [4]

*) Zywica powinna byé¢ barwy okreslonej przez producenta. Po uptywie czasu utwardzania, po
dotknieciu powierzchni prébki nie powinno sie stwierdzi¢ na palcach widocznych sladéw zywicy.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 3.

3.2.  Sprzet do wykonania robét

Do wykonania robot Wykonawca powinien dysponowac, co najmnie;j:
- do przygotowania warstwy drenazowej - mieszadtem zamontowanym na wiertarce
wolnoobrotowej. Dreny nalezy montowac recznie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M 00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1], pkt
4.

4.2.  Transport, przechowywanie i pakowanie materiatow

4.2.1. Transport drenow

Dren nalezy przechowywaé oryginalnie zapakowany, w pomieszczeniach suchych i
przewiewnych, ostoniety przed dziataniem promieni stonecznych. Dren nie powinien by¢
narazony na bezposrednie dziatanie promieni stonecznych dtuzej niz przez okres 2 miesiecy.
Dreny nalezy przewozi¢ srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed
opadami atmosferycznymi, promieniami stonecznymi, zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i
uszkodzeniem opakowan.

Wyroéb powinien by¢ oznakowany. Oznakowanie powinno zawierac co najmniej:

- nazwe wyrobu,

- nazwe i adres producenta,

- numer partii,

- date produkcji,

- mase netto,

- numer i date wystawienia deklaracji zgodnosci,

- numer normy lub aprobaty technicznej.

4.2.2. Transport i przechowywanie kruszywa
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Kruszywo w czasie sktadowania i transportu nalezy zabezpieczy¢ przed rozsypaniem,

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywami innego rodzaju, frakcji.

4.2.3. Transport i przechowywanie zywicy epoksydowe;j

Zywica powinna by¢ pakowana w opakowania firmowe producenta (np. plastikowe puszki lub

beczki). Na kazdym opakowaniu nalezy umiesci¢ etykiete zawierajacg co najmniej nastepujgce

dane:

- nazwe i adres producenta,

- nazwe wyrobu,

- oznaczenie,

- date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,

- mase netto,

- stosunek mieszania,

- Znak CE lub B, nr odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej,

- sposéb przechowywania i stosowania materiatéw i zachowania przy tym niezbednych
srodkow ostroznosci, bhp i ochrony srodowiska,

- oznaczenie, ze wyrdb zawiera substancje szkodliwe dla zdrowia.

Zywice nalezy przechowywaé w suchych, chfodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie

zamknietych opakowaniach, zabezpieczonych przed dziataniem ciepta i bezposredniego

promieniowania stonecznego, z dala od zrddet zapalnych. Okres przydatnosci do stosowania, w

zamknietych fabrycznie pojemnikach wynosi zwykle 12 miesiecy.

Zywice nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportu chronigc opakowania przed

uszkodzeniami mechanicznymi zgodnie z PN-89/C-81400 [2].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.
Przed rozpoczeciem robot objetych niniejszg specyfikacja Wykonawca zobowigzany jest do
sporzgdzenia Programu Zapewnienia Jakosci (PZJ), ktory podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

5.2. Wymagania ogdlne robét

Elementy odwodnienia izolacji powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg
oraz spetnia¢ wymagania Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30
maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie [15].

Wykonawca powinien wykona¢ projekt roboczy odwodnienia izolacji, zawierajgcy szczegoty
wszystkich elementdéw odwodnienia izolacji.

Wykonanie drenéw wedtug ponizszej STWiORB obejmuje utozenie drendw podtuznych wzdtuz
osi odwodnienia (wpustdéw), drendw poprzecznych, umieszczanych przed urzadzeniami
dylatacyjnymi, drenéw podtuznych za kraweznikiem oraz krétkich odcinkéw drendow
poprzecznych pod kapami. Lokalizacja drenéw powinna byé zgodna z dokumentacjg
projektowa.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy:

- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdt,

- okresli¢ kolejnosé, sposdb i termin wykonania robét,

- wytyczy¢ przebieg drendw,

- doktadnie oczysci¢ (odpyli¢) powierzchnie izolacji przed utozeniem drendw.
5.4. Przygotowanie mieszanki mineralno-zywicznej
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Zywice i utwardzacz nalezy wymieszaé w stosunku okre$lonym przez producenta, za pomoca
mieszadta zamontowanego na wiertarce wolnoobrotowej. Przygotowanej zywicy nie mozna
przechowywaé, lecz nalezy jg natychmiast wymieszac z kruszywem.

Przed wymieszaniem grysu z zywicg epoksydowa, grys nalezy przesia¢, tak aby nie zawierat on
innych frakcji niz 8/16, nastepnie nalezy go wyptuka¢ woda w celu oczyszczenia z kurzu i
wysuszy¢ Kruszywo nalezy wymiesza¢ z zywicg narzedziami recznymi w taczkach lub matej
betoniarce. Zywicy powinno by¢ tyle, aby catkowicie otoczyta ziarna kruszywa, ale nie wiece;j.
Przecietna ilos¢ zywicy to 1,5 + 2% masy kruszywa.

Temperatura przygotowanej mieszanki powinna wynosi¢ +10°C + +15 °C. Masa drenazowa
powinna by¢ wbudowywana w czasie max. 30 min. od momentu dodania utwardzacza do
zywicy (chyba, ze producent zywicy podaje inaczej).

Po wbudowaniu, mase drenazowg nie nalezy mocno zageszczac, a jedynie wyrownac jej gérng
powierzchnie. Czas twardnienia masy, w zaleznosci od temperatury otoczenia, wynosi 12 + 24
godziny.

Pracownicy stykajacy sie bezposrednio z zywicami powinni stosowa¢ okulary i ubrania
ochronne, kaski, czapki, rekawice gumowe. W przypadku kontaktu zywicy ze skorg lub oczami
nalezy natychmiast je przemy¢ duzg iloscig wody i zasiegngc¢ porady lekarza.

Podczas pracy nalezy bezwzglednie zaniecha¢ palenia tytoniu i spozywania positkow.
Stwardniata zywica jest catkowicie nieszkodliwa dla zdrowia. Szkodliwe w zetknieciu ze skorg sa
jej sktadniki.

5.5. Uktadanie drenow

5.5.1. Uktadanie drendw w linii odwodnienia i wzdtuz dylatacji

Utozenie drenu polega na rozwinieciu go wzdtuz przewidzianej dokumentacjg projektowa linii i
zaznaczeniu na drenie lokalizacji urzgdzen odwadniajgcych (sgczki, wpusty).

Dren nalezy uktada¢ w uprzednio uformowanym korycie w warstwie wigzgcej nawierzchni (np.
przez pozostawienie drewnianych listew w warstwie wigzacej nawierzchni do czasu jej
stwardnienia).

Dtugos$¢é poszczegdlnych odcinkdw drenu moze by¢ réwna wielokrotnosci odlegtosci miedzy
sgczkami lub odlegtosci pomiedzy sgczkami zwiekszonej o takg diugos¢, aby mozina byto
koricowki paskdw wprowadzaé do rurek sgsiednich sgczkdw na gtebokos¢ min. 15 cm. W rejonie
wpustow dreny nalezy wprowadzi¢ do kielicha wpustu.

Dren powinien by¢ na catej dtugosci przyklejany do podfoza za pomocy gestego kitu
dyspersyjnego asfaltowo-kauczukowego lub srodka do gruntowania izolacji.

Po przyklejeniu drenu koryto uprzednio uformowane w nawierzchni nalezy wypetni¢ masg
drenazowa przygotowang wg pkt. 5.4.

5.5.2. Uktadanie drenéw poprzecznych pod kraweznikiem (i Sciekiem przykraweznikowym)

Pod kraweznikiem, co 1,0 m nalezy utozy¢ dreny poprzeczne, taczace podlewke z grysu
bazaltowego pod kraweznikiem z drenem w linii odwodnienia (korice drenéw poprzecznych
powinny by¢ wprowadzone do drendw podtuznych). Dren moze byé przyklejany za pomocg
gestego kitu dyspersyjnego asfaltowo-kauczukowego lub srodka do gruntowania izolacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogédlne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M 00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
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- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty
techniczne, protokoty kontroli i odbioru w wytwodrni itp.), potwierdzajace zgodnosc
materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

- ew. wykonaé wiasne badania wtfasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera,

- skontrolowac stan ptyty pomostu i izolacji na obiekcie mostowym.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola w trakcie wykonywania robot

Kontrola robot powinna obejmowaé:

- sprawdzenie zgodnosci robdt z dokumentacjg projektowg, STWIORB i projektem
roboczym odwodnienia,

- sprawdzenie materiatéw,

- sprawdzenie prawidtowosci utozenia drenazu,

- sprawdzenie sprawnosci catego odwodnienia izolacji.

6.3.1. Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg

Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg polega na pordwnaniu wykonanych

elementdw odwodnienia z dokumentacjg projektowg, STWIORB i projektem roboczym

odwodnienia.

6.3.2. Sprawdzenie materiatow

Kontrola materiatdw powinna by¢ oparta na atestach i certyfikatach producenta

potwierdzajgcych zgodnos¢ ich wtasciwosci z aprobatami technicznymi, STWiORB i pktem 2.

6.3.3. Sprawdzenie prawidtowosci utozenia drenazu

Odchylenia ufozenia drenazu podifuznego i poprzecznego w planie od projektowanego nie

powinny przekracza¢ 1%.

Nalezy skontrolowa¢ prawidtowos¢ wprowadzenia drenu (dtugos¢ wprowadzonego odcinka

drenu) do wnetrza sgczka i wpustu oraz mocowanie drenu do izolacji.

6.3.4. Sprawdzenie sprawnosci systemu odwodnienia

Sprawdzenie sprawnosci systemu odwodnienia odbywa sie przez wlanie wody do drenu

podtuznego. Czynnosc¢ ta umozliwi sprawdzenie droznosci drenu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.  0Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogoélne zasady obmiaru robét podano w D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest m (metr) montazu drenéw z elementéw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w D-M 00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWiIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
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- oczyszczenie powierzchni izolacji,

- ufozenie drenéw podtuznych i poprzecznych,

Odbiér tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu D-M 00.00.00 ,Wymagania
ogoblne” [1] pkt. 8.2. oraz niniejszej STWiIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. 0Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1], pkt 9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Ptaci sie za ilos¢ jednostek zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robot.

Cena jednostkowa obejmuije:

- zakup i dostarczenie materiatéw oraz wszystkich pozostatych czynnikéw produkgji,

- sporzadzenie Programu Zapewnienia Jakosci (PZJ) wraz z uzyskaniem akceptacji
Inzyniera,

- wykonanie projektu odwodnienia izolacji,

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- utozenie elementow prefabrykowanych drendw,

- wykonanie badan,

- oczyszczenie miejsca robot,

- ubytki i odpady materiatowe wraz z ich wywozem i utylizacja,

Ceny wykonania robét okreslonych niniejszg STWiIORB obejmuje rowniez:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robdét podstawowych,
niezaliczane do robdt tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
[1]. D-M 00.00.00 Wymagania ogdlne.

10.2. Normy

[2]. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe — Pakowanie, przechowywanie, transport.

[3]. ISO 527-2 Plastics-Determination of tensile properties. Part 2: Test conditions for
moulding and extrusion plastics (Tworzywa sztuczne — Okreslenie  witasnosci

wytrzymatosciowych przy rozcigganiu. Czes¢ 2: Warunki przeprowadzania badan prasowanych i
wyciskanych tworzyw sztucznych.

[4]. DIN 53505 Prifung von Kautchuk und Elastomeren — Hartepriifung nach Shore A und
Shore D (Badanie gumy i elastomerdéw — Badanie twardosci metodg Shore A i D.

[5]. PN-EN I1SO 9864:2007 Geosyntetyki-Metoda badan do wyznaczania masy
powierzchniowej geotekstylidw i wyrobdw pokrewnych.

[6]. PN-ISO 10319:1996 Geotekstylia-Badanie wytrzymatosci na rozcigganie metoda
szerokich probek.

[7]. PN-EN ISO 9863-1:2007 Geotekstylia i wyroby pokrewne — Wyznaczanie grubosci
przy okreslonych naciskach — Okreslenie grubosci warstwy pojedynczej wyrobdw
wielowarstwowych.
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[8]. PN-EN 1SO 12236:2007 Geosyntetyki — Badanie statycznego przebicia (metoda
CBR).

[9]. PN-EN 12956:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne-Wyznaczanie charakterystycznej
wielkosci porow.

[10]. PN-ENISO 11058:2002 Geoteksylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie
wodoprzepuszczalnosci w kierunku prostopadtym do powierzchni wyrobu, bez obcigzenia.

[11]. PN-ENISO 12958:2002 Geoteksylia i wyroby pokrewne — Wyznaczanie zdolnosci
przeptywu wody w ptaszczyznie wyrobu.

[12]. PN-ISO 13934-1:2002 Tekstylia-Wtasciwosci ptaskich wyrobdw przy rozcigganiu-Czes¢ 1:
Wyznaczanie maksymalnej sity i wydtuzenia wzglednego przy maksymalnej sile metoda paska.
[13].1SO 11357-3:1999 Tworzywa sztuczne — Réznicowa kalorymetria skaningowa (DSC)-
Czesc 3: Oznaczanie temperatury i entalpii topnienia i krystalizacji.

[14]. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

10.3. Inne dokumenty

[15]. Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie.

M 27.01.01 Izolacja powtokowa asfaltowa uktadana ,,na zimno”.

Kod CPV: 45112000-2 Roboty Budowlane w zakresie budowy mostéw i tuneli, szybow i kolei
podziemnej.

1, WSTEP

1.1. Przedmiot STWiRB

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (STWIRB) s3 wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem izolacji powtokowych na drogowych
obiektach inzynierskich w zwigzku z remontem obiektu mostowego przez rzeke Kobylanke w m.
Miasteczko ciggu drogi powiatowej nr 3537W Skaryszew — Wdlka Twarogowa — Odechow.

1.2. Zakres stosowania STWiRB

Ogdlna specyfikacja techniczna (STWIRB) jest materiatem pomocniczym do opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiIORB) stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na obiektach inzynierskich.
1.3. Zakres robot objetych STWiRB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad wykonania i odbioru robét zwigzanych
z malowaniem ,,na zimno” roztworem asfaltowym powierzchni betonowych, ktére stykajg sie z
gruntem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1.  Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D- M
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektowg

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej.
Dla zastosowanych materiatdw Wykonawca przedstawi aktualng Polska Norme, aprobate
techniczng wydang przez IBDiM lub europejska aprobate techniczna.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajgce spetnienie przez
materiat izolacyjny wymaganych wtasciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych
badan.

2.3. Stosowane materiaty

Jezeli dokumentacja projektowa i ST nie przewidujg inaczej, do wykonania izolacji cienkiej

mozna stosowac nastepujgce materiaty:

= do gruntowania - rzadki (R) roztwér plastyfikowanych asfaltéw ponaftowych w
rozpuszczalnikach. Dziatanie roztworu powinno polega¢ na przenikaniu w pory betonu,
uszczelnianiu powierzchni, wigzaniu pozostatych pytdow oraz na stwarzaniu warunkow
przyczepnosci warstw izolacyjnych do podtoza. Srodek powinien byé¢ odporny na
dziatanie temperatury do 60°C. Srodka nie nalezy stosowac na mokrych i przemrozonych
powierzchniach. Rozprowadza sie go na zimno, bez podgrzewania w temperaturze
powyzej +5°C. Zaleznie od porowatosci podtoza zuzycie materiatu wynosi 0,3+0,45
kg/m? powierzchni zabezpieczanej. Przy aplikacji nalezy zachowad szczegdlne $rodki
ostroznosci, poniewaz srodki te sg tatwopalne i nie sg odporne na dziatanie
rozpuszczalnikdw organicznych (benzol, benzyna, nafta itp.),

- do wykonania wifasciwe] izolacji - podtgesty roztwér (P) produkowany z asfaltow
ponaftowych, plastyfikowanych olejami i rozcienczanych rozpuszczalnikami
organicznymi. Rozprowadzany na podtozu zagruntowanym powinien tworzy¢é po
wyschnieciu silnie przylegajgcg powtoke asfaltowg

o duzej plastycznosci. Powtoka ta powinna wykazywaé¢ odpornos¢ na dziatanie wadd

agresywnych powinien stabych stezeniach. Srodek powinien by¢ odporny na dziatanie

temperatury do 60°C. Rozprowadza sie go zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyzej
+5°C. Zuzycie materiatu przy jednokrotnym smarowaniu wynosi 0,8+1,0 kg/m? powierzchni
zabezpieczane;.

Zastosowane materiaty powinny spetnia¢ wymagania PN-B-24620:1998 [2].

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 3.

3.2.  Sprzet do wykonania robét

Do wykonania robét Wykonawca powinien dysponowac prostym sprzetem malarskim, jak
pedzle, watki, szczotki dekarskie odporne na dziatanie agresywnych rozpuszczalnikow, gtownie
weglowodoréow aromatycznych oraz sprzetem do oczyszczania powierzchni betonowej
(piaskownicy z filtrem przeciwoolejowym).
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt
4.

4.2.  Transport i przechowywanie materiatéw

Roztwér asfaltowy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamkniete bebny metalowe. Bebny
nalezy magazynowaé w pozycji stojgcej z dala od zréodet ognia i elementow grzejnych, w
warunkach zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi.
Materiat, pakowany jak wyzej, moze by¢ przewozony dowolnymi $Srodkami transportu z
zachowaniem przepisow obowigzujgcych przy przewozie materiatdw niebezpiecznych na
drogach publicznych. Bebny ze srodkiem gruntujgcym nalezy ustawiaé w pozycji stojacej, scisle
jeden obok drugiego najwyzej w dwodch warstwach, tak aby tworzyly zwartg catosé
zabezpieczong dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunieciem i uszkodzeniem.

Na kazdym opakowaniu $rodka powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca nastepujgce
dane:

- nazwe i adres producenta,

- date produkcji,

- numer partii wyrobu,

- mase netto,

- termin przydatnosci do uzycia,

- numer PN lub informacje o uzyskaniu przez wyrdéb aprobaty technicznej,

- napis ,, Ostroznie z ogniem”.

Roztwory asfaltowe nalezy sktadowaé¢ w suchym pomieszczeniu, z dala od zrodta ciepta i
Swiatta, w temperaturze nie nizszej niz +5°C i nie wyzszej niz +25°C.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.
Izolacja cienka powinna by¢ wykonywana zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST.
W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzystac¢ z ustalen podanych w niniejszej
specyfikacji.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. Podstawowe
czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- przygotowanie podtoza betonowego,

- zagruntowanie podtoza betonowego roztworem rzadkim,

- naniesienie dwdch warstw izolacji z roztworu pétgestego,

- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystagpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentac;ji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:

- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdt,

- okresli¢ kolejnosé, sposdb i termin wykonania robot.
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5.4, Ogodlne warunki prowadzenia robét izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen producenta
materiatu dotyczacych wymaganych warunkéw atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci
powietrza. Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest monitorowaé wilgotnosc i
temperature powietrza. Parametry te muszg odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach
technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych. Jezeli warunki pogodowe odbiegajg
od wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwaé i wznowic je dopiero po poprawie
pogody. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywaé co 3-4 godziny i przy kazdej
odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materiatéw nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywac przy
dobrej pogodzie, niedopuszczalne jest prowadzenie robot w czasie silnego wiatru, podczas
opaddéw sniegu, deszczu i mzawki, bezposrednio po opadach oraz przed spodziewanymi
opadami, a takze w czasie, gdy wilgotnos¢ wzgledna powietrza jest wieksza niz 85%. Roboty
mozna prowadzi¢, gdy temperatura powietrza oraz podtoza jest wyzsza od +5°C i nizsza od
+35°C. W poblizu wykonywanych robot nie mogg by¢ sktadane zadne materiaty sypkie i pylace.
Przed natozeniem pierwszej warstwy izolacji cienkiej (warstwy gruntujgcej), Wykonawca
powinien sprawdzi¢ czy wilgotno$¢ podtoza gruntowego jest zgodna z wymaganiami
producenta. Jesli producent nie okresla innych wymagan, wilgotnos¢ podtoza na gtebokosci 20
mm nie powinna by¢ wyzsza niz 4%. Jesli powyzszy warunek nie jest spetniony, Wykonawca
przed rozpoczeciem robdt powinien zastosowal system osuszania podtoza betonowego
zaakceptowany przez Inzyniera.

Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolno podgrzewaé na otwartym ogniu. W okresie
chtoddéw materiaty te doprowadza sie do temperatury roboczej 18°C przez ogrzewanie beczek w
gorgcej wodzie lub w ogrzanych pomieszczeniach (cieplakach). Dostarczone na budowe gotowe
preparaty nie mogg by¢ rozcienczane rozpuszczalnikami ani mieszane z innymi materiatami
izolacyjnymi.

W trakcie wykonywania robdt nalezy Scisle przestrzegac przepiséw bezpieczenstwa, poniewaz
materiaty stosowane do wykonania izolacji sg fatwopalne. Nalezy unika¢ otwartego ognia w
promieniu 20 metrow od miejsca pracy lub sktadowania materiatow.

5.5. Przygotowanie powierzchni betonowej do utozenia izolacji

Izolacje ukfada sie na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym, réwnym i
gtadkim podtozu, wolnym od plam olejowych i pytu. Jezeli producent w kartach technicznych
nie podaje inaczej, to izolacje mozna ukfada¢ na betonie po co najmniej 14 dniach od jego
utozenia, gdy dojrzewanie betonu nastepowato w temperaturze co najmniej 15°C. W
przypadku, gdy dojrzewanie betonu nastepowato w temperaturze nizszej, okres oczekiwania
przed rozpoczeciem robdt izolacyjnych nalezy odpowiednio wydtuzy¢. Stopien dojrzatosci
betonu mozna ocenia¢ zgodnie z ,Zaleceniami dotyczacymi oceny jakosci betonu ,,in-situ” w
nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych” [5].

Bezposrednio przed naniesieniem pierwszej warstwy izolacji podtoze nalezy oczysci¢ sprezonym
powietrzem w celu uzyskania suchej powierzchni, oczyszczonej z mleczka cementowego,
niewigzanych ziaren kruszywa, pytdéw oraz innych zanieczyszczen, ktore mogtyby obnizac
przyczepnos$¢ warstw bitumicznych do betonu. Sprezarka powinna by¢ wyposazona w filtr
olejowy. Odpylanie nalezy wykonywaé zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru
wiejgcego podczas robot.

Ubytki betonu nalezy wypetni¢ specjalnymi zaprawami niskoskurczowymi do napraw betonu,
dla ktorych Wykonawca przedstawi Polskg Norme, aprobate techniczng IBDiM lub europejska
aprobate techniczna.

Przygotowane podtoze powinno spetnia¢ nastepujgce wymagania:
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- wytrzymatos¢ gwarantowana na sciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajgca z
przyjetej klasy betonu,

. wytrzymatos$¢é betonu na rozcigganie badana metoda ,pull-off” powinna wynosi¢ co
najmniej 1,5 MPa. Sprawdzenie wytrzymatosci podtoza na odrywanie wykonywane
metodg ,pull-off” przy S$rednicy krazka probnego ¢ 50 mm powinno byc
przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m? izolowanej powierzchni i min. 5
oznaczen wg PN-B-01814:1992 [3],

- podtoze powinno byc¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych sladéw
wilgoci i spowodowanych wilgocig zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci
wilgotnosciomierzem elektronicznym za podtoze suche nalezy przyjgé beton o
wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiaréw wilgotnosci ptyty nalezy dokonywac przyrzagdem
wycechowanym do pomiaru wilgotnosci materiatéw o porowatosci nie przekraczajacej
10%,

- podtoze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pytow, plam
oleju, smardw i innych zanieczyszczen; ocene czystosci podtoza wykonuje sie wizualnie,

- podtoze powinno by¢ gtadkie: za podtoze gtadkie uznaje sie powierzchnie nie wykazujace
lokalnych nieréwnosci przekraczajgcych 5 mm.

5.6. Gruntowanie podtoza

Przed przystgpieniem do robdt izolacyjnych nalezy obnizy¢é poziom wody gruntowej do co
najmniej 30 cm ponizej uktadanej warstwy izolacji i zapewni¢ utrzymanie tego poziomu w czasie
trwania robot. W przypadku koniecznosci zagruntowania wilgotnej powierzchni nalezy uzyé
roztworéw depresyjnych szybkorozpadajgcych, np. asfaltowej emulsji kationowej spetniajgcej
wymagania PN-B-24003:1997 [4]. Jest to jednak przypadek szczegdlny, wymagajacy pisemnej
zgody Inzyniera.

W pierwszej kolejnosci nalezy zagruntowac powierzchnie przy narozach wklestych i wypuktych.
Do gruntowania powierzchni betonowej asfaltowym s$rodkiem gruntujgcym mozna przystgpic,
gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni, ale zaleca sie 28 dni. Gruntowanie podtoza wykonuje
sie przez jednokrotne pomalowanie powierzchni roztworem asfaltowym w ilosci zalecanej przez
producenta (zwykle jest to od 0,3 do 0,45 kg/m?). Zuzycie materiatu jest zalezne od rodzaju
roztworu asfaltowego oraz od chtonnosci podtoza. Gruntowanie wykonuje sie za pomoca
watkdéw malarskich lub szczotek dekarskich. Czas schniecia roztworu asfaltowego jest zalezny od
rodzaju stosowanych rozpuszczalnikéw oraz od warunkéw pogodowych (temperatury otoczenia
podczas wykonywania robdét i wiatru). Optymalny czas schniecia roztworu asfaltowego
powinien wynosi¢ od 30 min do 4 godz., ale nie powinien przekracza¢ 6 godz. Gdy gruntowana
powierzchnia pozostaje lepka przez dtuzszy czas moze zostac zapylona.

Prawidtowo zagruntowana powierzchnia po wyschnieciu roztworu asfaltowego powinna mie¢
jednolitg barwe czarng lub ciemnobrazowa, bez smug i przebarwien. Przebarwienia powstajg w
miejscach, gdzie ufozono zbyt cienkg warstwe roztworu asfaltowego lub gdzie podtoze byto
zattuszczone i roztwor asfaltowy z niego sptynat. Gruntowanie roztworem asfaltowym nalezy
wykonywaé jednokrotnie, a utozona warstwa roztworu asfaltowego nie powinna by¢ zbyt
gruba. Nalezy zuzy¢ tylko tyle srodka gruntujacego, ile beton zdota catkowicie wchtong¢ tak, aby
na powierzchni nie pozostata powtoka z warstewki asfaltu. W przypadku dwukrotnego
gruntowania lub ufozenia bardzo grubej warstwy roztworu asfaltowego, na powierzchni
roztworu utworzy sie btonka, pod ktdrg pozostang resztki rozpuszczalnika, ktdre w sposdb
istotny ostabig przyczepnosc¢ kolejnych warstw izolacji do podtoza.
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5.7. Uktadanie kolejnych warstw izolacji cienkiej

Przed utozeniem nastepnych warstw izolacji zagruntowana powierzchnia powinna by¢
catkowicie sucha. Mozna to sprawdzi¢ przez dotkniecie zagruntowanej powierzchni sucha,
czysta dionig (nie zattuszczong lub zakurzong), gdy dton nie przykleja sie i pozostaje czysta
oznacza to, ze roztwor gruntujgcy jest juz dostatecznie suchy.

Zagruntowang powierzchnie nalezy powlec roztworem asfaltowym dwukrotnie. Zuzycie
materiatu wynosi okoto 0,8 do 1,0 kg/m? dla jednej warstwy. tgczna grubos$¢ warstw
izolacyjnych nie powinna byé mniejsza od 2 mm.

Po wykonaniu izolacji zabezpieczone powierzchnie powinny by¢ chronione przed $wiattem
stfonecznym, deszczem i innymi czynnikami atmosferycznymi przez przynajmniej 6 godzin.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoniczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa. Do robdt
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéow
budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty
techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.), potwierdzajgce
zgodnos$¢ materiatéw z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji,

- przedstawic karty techniczne stosowanych materiatow,

- ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Na zgdanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatow

wykonywanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:

- nr produktu,

- stan opakowan materiatu,

- warunki przechowywania materiatu,

- date produkcji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze srodkiem izolacyjnym Wykonawca powinien ocenié¢ jego

wyglad.

Wykonaweca sporzadzi protokot z kontroli jakosci srodka izolacyjnego.

6.3. Badanie w czasie robot

6.3.1. Kontrola przygotowania podtoza

Podfoze powinno spetnia¢ wymagania podane w pkcie 5.5.
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6.3.2. Kontrola zagruntowania podtoza betonowego

Po zagruntowaniu podtoza stan powtoki gruntujgcej nalezy oceni¢ wizualnie: przy stosowaniu
asfaltowych s$rodkow gruntujacych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢
czarna lub ciemnobrazowa i matowa. Po dotknieciu rekg nie powinna brudzi¢ skory.

Kontrola grubosci uktadanej powtoki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na biezgco przez
sprawdzenie ilosci zuzytych materiatéw, ilosci dozowanych sktadnikéw, czasu aplikacji.

Z utozenia srodka gruntujgcego nalezy sporzadzi¢ protokét.

6.3.3. Kontrola wykonania izolacji wiasciwej

Kontrola wykonania izolacji wtasciwej polega na:

- kontroli zuzycia srodka izolacyjnego - powinna by¢ zgodna z kartg techniczng materiatu,

- catkowitej grubosci wykonanej izolacji - powinna wynosic¢ co najmniej 2 mm,

- wygladu zaizolowanej powierzchni - warstwa izolacji powinna stanowic jednolitg, czysta
powtoke,

o jednolitej barwie, bez pecherzy, ztuszczen i innych wad, powtoka powinna scisle przylegac do

zagruntowanego podfoza.

6.3.4. Kontrola warunkéw atmosferycznych

W trakcie trwania robot nalezy na biezgco sprawdza¢ warunki atmosferyczne i porownywac je z
wymaganiami producenta podanymi w kartach technicznych materiatéw. Z warunkéw
atmosferycznych nalezy sporzadzi¢ protokot.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robdét podano w D-M 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STi wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- podtoze betonowe przygotowane do utozenia izolacji,

- zagruntowane podtoze betonowe,

- utozona izolacja witasciwa.

Odbiér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami D-M 00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1]
oraz niniejszej STWIRB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
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Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1], pkt 9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

- prace przygotowawcze i pomiarowe,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatédw i innych niezbednych srodkéw produkgji,

- oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonowej,

- ufozenie poszczegdlnych warstw z zapewnieniem szczelnosci potgczen poszczegdlnych
warstw miedzy sobg,

- wykonanie badan,

- oczyszczenie miejsca robot.

Cena uwzglednia réwniez odpady i ubytki materiatowe. W cenie jednostkowej miesci sie

rowniez wykonanie i rozebranie ewentualnych pomostéw roboczych niezbednych dla

wykonania izolacji.

9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych.

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWiRB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robdét podstawowych,
niezaliczane do robdt tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiRB)
[1]. D-M 00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

[2]. PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

[3]. PN-B-01814:1992 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Metoda badan przyczepnosci powtok ochronnych

[4]. PN-B-24003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa

10.3. Inne dokumenty

[5].  Zalecenia dotyczgce oceny jakosci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach
obiektéw mostowych, GDDP, Warszawa, 1998

M 27.02.01 Izolacja z papy termozgrzewalnej — uktadana na powierzchniach betonowych

Kod CPV: 45112000-2 Roboty Budowlane w zakresie budowy mostow i tuneli, szybow i kolei
podziemnej.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru izolacji z papy termozgrzewalnej na
obiektach inzynierskich projektowanych w zwigzku z remontem obiektu mostowego przez rzeke
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Kobylanke w m. Miasteczko w ciggu drogi powiatowej nr 3537W Skaryszew — Wolka
Twarogowa — Odechow.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem izolacji ptyty pomostu z papy termozgrzewalnej na betonowym ustroju
niosgcym obiektow inzynierskich.

Roboty obejmuja réwniez utozenie dodatkowej warstwy izolacji pod ptytami chodnikowymi i
kraweznikiem oraz wzmocnienie wszystkich krawedzi izolacji.

Zakres robot obejmuje takze wykonanie robot jak wyzej w ramach zamoéwien uzupetniajgcych
na istniejgcym lub wydtuzonym odcinku drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Papa termozgrzewalna — papa polimeroasfaltowa na osnowie z wtékniny lub tkaniny
technicznej przesyconej i obustronnie powleczonej modyfikowanym asfaltem. Obie
powierzchnie papy s3 zabezpieczone przed sklejeniem w rolce posypkg mineralng o
odpowiedniej granulacji albo folig z tworzywa sztucznego. Papa termozgrzewalna przyklejana
jest do powierzchni konstrukcji mostowej ,,na gorgco” po nadtopieniu jej dolnej powierzchni.
Srodek gruntujacy — preparat asfaltowy lub zywiczny nanoszony na powierzchnie budowli przed
natozeniem wtasciwej izolacji asfaltowej, zwiekszajgcy przyczepnosc izolacji do podtoza.
Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w DM
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robot powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.
Nalezy stosowac materiaty, ktdre sg oznakowane CE lub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi
deklaracje zgodnosci z odpowiednig norma lub aprobatg techniczna.

Nalezy zastosowa¢ jednowarstwowy system izolacyjny, na ktérym mozna bezposrednio ukfada¢
zaprojektowang nawierzchnie. Wszystkie elementy izolacji muszg naleze¢ do jednego systemu.
Izolacja powinna by¢ odporna na obcigzenie ruchem drogowym i wysokg temperature
wbudowywanej mieszanki mineralno-bitumiczne;.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajgce spetnienie przez
materiat izolacyjny wymaganych wtasciwosci oraz trwatosci, wyniki przeprowadzonych badan
oraz instrukcje stosowania danego materiatu zawierajaca:

- rodzaj i wymagania jakie powinno spetnia¢ podtoze na ktérym uktadana jest izolacja,
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- sposob przygotowania podtoza pod utozenie izolacji,

- rodzaj $rodka gruntujgcego zalecanego do gruntowania podtoza oraz wymagania, jakim
powinien odpowiadac srodek gruntujacy,

- ilos¢ i rodzaj uktadanych warstw izolacyjnych oraz sposéb ich ukfadania,

- sposob tgczenia arkuszy papy (wielkos¢ zaktaddw),

- warunki wykonania warstw nawierzchni na izolacji,

- warunki pogodowe, w jakich dopuszcza sie wykonywanie robdt izolacyjnych
(temperatura podtoza i otoczenia, wilgotnosé powietrza i podtoza, itp.).

Wybdr materiatu izolacyjnego musi zostaé zaaprobowany przez Inzyniera.

2.2.2. Stosowane materiaty

Do wykonania izolacji z papy zgrzewalnej nalezy stosowac nastepujgce materiaty:
- pape termozgrzewalna,

- srodek gruntujacy — asfaltowy lub zywiczny,

- piasek kwarcowy do posypywania zywicy.

2.2.3. Papatermozgrzewalna

a) Wymagania ogolne

Nalezy stosowac pape zgrzewalng na osnowie przesyconej i obustronnie powleczonej asfaltem

modyfikowanym polimerami oraz dodatkami poprawiajgcymi adhezje. Mozna stosowac pape,

do produkgji, ktérej zastosowano:

- elastomeroasfalty, w ktorych gtéwnym dodatkiem jest kauczuk butadienowo-styrenowy
SBS,

- plastomeroasfalty modyfikowane polipropylenem APP.

Dolna powierzchnia papy powinna by¢ zabezpieczona folig z tworzywa sztucznego, ktérej

grubos¢ nie powinna przekracza¢ 0,1 mm.

b) Wymagania techniczne dla papy uktadanej na drogowych obiektach inzynierskich Nalez
stosowac pape termozgrzewalng uktadanej w jednej warstwie.

Zgodnie z ,Zaleceniami wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na

drogowych obiektach mostowych”, IBDiM, Warszawa, 2005, zwanych dalej Zaleceniami [29]

papa termozgrzewalna stosowana na pomostach obiektéw inzynierskich powinna odpowiadac

wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla papy zgrzewalnej

Lp. Witasciwosé CIITE Wymag?f\a Metoda wg
a wartosé
1 | Wyglad zewnetrzny Bez wad? PN-90/B-04615 [2]
2 | Dtugosé arkusza cm L+1%L? PN-90/B-04615 [2]
3 | Szerokos¢ arkusza cm S+2%S3 PN-90/B-04615 [2]
L Procedura IBDiM nr
4 | Grubos¢ arkusza mm >5,0 PB/TM-1/1 [14]

5 Grubosc¢ warstwy izolacyjnej pod mm 25 Procedura IBDiM
osnowg nr PB/TM-1/2 [15]

6 | Gietkos¢ na watku ¢ 30 mm °C <-20 PN-90/B-04615 [2]
Przesiakliwog¢d PN-90/B-04615 [2]

7 | - wedtug PN MPa 20,5 Procedura IBDiM
- wedtug IBDiM MPa 20,5 nr PB/TM-1/3 [16]

8 | Nasigkliwosé % <0,5 PN-90/B-04615 [2]
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Lp. Wiasciwosc el Wymag?f\a Metoda wg
a wartosé
Sita zrywajaca przy rozciaganiu® PN-90/B-04615[2]
9 |- wzdtuz arkusza N >900 Lub
- w poprzek arkusza N > 800 PN-EN 12[?;}1_1'2001
Wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu® PN-90/B-04615 [2]
10 |° wzdtuz arkusza % > 40 lub
- w poprzek arkusza % >40 PN-EN 12[33}1-1'2001
Sita zrywajaca przy rozdzieraniu®
11 | - wzdtuz arkusza N > 200 Procedura IBDIM
- w poprzek arkusza N > 200 nr PB/TM-1/4 [17]
Wytrzymatosé na scinanie stykow
12 arkuszy papy
- wzdtuz arkusza N > 500 Procedura IBDIM
- w poprzek arkusza N > 500 nr PB/TM-1/9 [22]
. . o Procedura IBDiM nr
Przyczepno$¢ do podtoza 4 %) MPa >0,4(22°C)
13 | - metoda ,,pull off” MPa >0,7 (8°C) PB/TM-1/5 [.18]
- metoda ,$cinania” N 2500 Procedura [BDIM nr
" PB/TM-1/7 [20]
Odpornos¢ na dziatanie podwyz- .
14 ) C >100 PN-90/B-04615 [2]
szonej temperatury, 2h
1) Arkusz papy powinien mie¢ rownomiernie roztozong powtoke i posypke oraz réwne
krawedzie. Niedopuszczalne sg zatamania, dziury, pecherze i uszkodzenia powstate na
skutek sklejenia papy w rolce
2) L — dtugos¢ arkusza papy wg producenta
3) S — szeroko$¢ arkusza papy wg producenta
4) Badanie nalezy wykonac jedng z metod
5) Badanie nalezy wykona¢ w temperaturze (20 + 2) °C

Polimeroasfalt izolacyjny wytopiony z papy zgrzewalnej powinien spetnia¢ wymagania wg
tablicy 2. Polimeroasfalty nalezy wytapiac¢ z pap zgrzewalnych w suszarce w temperaturze nie
wyzszej niz (20 £5)°C od temperatury mieknienia polimeroasfaltu, okreslonej przez producenta.
Czas wytapiania polimeroasfaltu nie powinien przekroczy¢ 4 godzin.

Tablica 2. Wymagania w stosunku do polimeroasfaltéw wytopionych z pap zgrzewalnych

Lp. Wtasciwos¢ Jednostka | Wymagana wartos¢ | Metoda badania wg
Temperatura mieknienia wg
metody PiK )

1. elastomeroasfalt (SBS) °C >100 PN-EN 1427:2001 [4]
- plastomeroasfalt (APP) °C >120
Temperatura tamliwosci

) wedtug Fraassa PN-EN 12593:2004
- elastomeroasfalt (SBS) °C <-25 [5]
- plastomeroasfalt (APP) °C <-25

3 | Analiza w podczerwieni®) - . Bad_anle_ PN-EN 1767:2002 [6]

identyfikacyjne

1) Badanie jest wykonywane na prébce asfaltu wycietej z papy
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2.2.4. Srodki gruntujace

Zgodnie z zaleceniami producenta, dla danego materiatu rolowego, nalezy stosowa¢ asfaltowy
lub zywiczny $rodek gruntujacy. Srodek gruntujacy powinien by¢ dostarczony (lub zalecony do
stosowania) przez producenta papy.

a) Asfaltowe $rodki gruntujace

Wymagania dla asfaltowych srodkéw gruntujgcych podano w tablicy 3. Tablica 3. Wymagania w
stosunku do roztwordw asfaltowych do gruntowania

Lp. Witasciwosc Jednostka Wymagana wartosc¢ Metoda badania wg

Jednorodna ciecz barwy
czarnej, bez widocznych
Wyglad zewnetrzny zanieczyszczen. W temp.
1 - PN-B-24620:1 7
i konsystencja (23+2) °C tatwo rozprowadza 620:1338 [7]
sie i tworzy cienkg rowng

btonke bez pecherzy

Procedura IBDiM nr

. <
2 | Czas wysychania H <12 PB/TM-1/10 [23]

3 | Zawarto$¢ wody? % <0,5 PN-83/C-04523 [8]

Procedura IBDiM nr

ia1) 0 <
4 | Sedymentacja % <10 PB/TM-1/8 [21]

Lepkos¢, czas PN-EN 1SO 2431:1999

5 S +5% n?
wyptywu =70 [9]
Anali
6 naiiza W. ) - Badanie identyfikacyjne PN-EN 1767:2002 [6]
podczerwieni
= W aprobacie technicznej powinny by¢ okreslone wymagania dla jednej z dwodch
wartosci. Wiasciwoscig podstawowg jest zawartos¢ wody. Wymagania dla sedymentac;ji
powinny by¢ okresSlone dla tych roztwordow asfaltowych, dla ktérych okreslenie
zawartosci wody wg PN-83/C-04523 [8] nie jest mozliwe
1) n — lepkos¢ okreslona przez producenta
b) Zywiczne $rodki gruntujace

Zywiczne $érodki  gruntujagce stanowig zywice epoksydowe lub kopolimery zywic
chemoutwardzalnych. Stosujgc zywiczny srodek gruntujagcy Wykonawca musi sprawdzié, na
jakie powierzchnie betonowe, (o jakim wieku i jakiej wilgotnosci) jest on przeznaczony.
Wymagania dla zywicznych srodkéw gruntujgcych zostaty podane w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania w stosunku do zywicznych srodkdw gruntujgcych

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymag?f\a Metoda badania wg
wartosc
Wymagania identyfikacyjne w stosunku do obu sktadnikow: zywicy podstawowej i utwardzacza
Badanie
1 | Analiza w podczerwieni - identyfikacyjn PN-EN 1767:2002 [6]
e
2 | Gestosc g/cm?3 p +5%pY) PN-87/C-89085.03 [10]
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymag?f\a Metoda badania wg
wartosc
Wymagania identyfikacyjne w stosunku do obu sktadnikow: zywicy podstawowej i utwardzacza
Lepkosc’3,) . 0 45%n2 1 PN-86/C—8908§.06 [11]
3 | lepkos¢ dynamiczna MPa s KU +5%n? 1 Procedura IBDiM nr TN-
- lepko$é dynamiczna S 4592 3/4/2000 [24]
- lepkos¢, czas wyptywu - PN-EN ISO 2431:1999 [9]
4 Czas zachowania wtasciwosci Min > 20 Procedura IBDiM nr
roboczych w temp. 20°C - PB/TWm- 24/97 [25]
Wymagania w stosunku do utwardzonej powtoki gruntujgcej
Przyczepnos¢ do podtoza
betonowego® .
5 | - po utwardzeniu zywicy MPa MPa 21,5 Procedurall iDlll\g nr PB/TM-
- po 150 cyklach zamrazania >1,2 /6119]
i odmrazania
1) p — gestosc okreslona przez producenta
2) n — lepkos¢ okreslona przez producenta
3) nalezy wybrac jedng z metod pomiaru lepkosci
4) dotyczy tylko zywic przeznaczonych do gruntowania podtoza betonowego

Swiezo utozone warstwy zywicy nalezy posypaé piaskiem kwarcowym o odpowiedniej
granulacji, w ilosci zalecanej przez producenta zywicy. Posypanie swiezej zywicy piaskiem ma za
zadanie uszorstnienie powierzchni, do ktdrej bedzie klejona izolacja. Piaski kwarcowe
stosowane jako posypka powinny by¢ idealnie suche. Zaleca sie stosowanie piaskéw
konfekcjonowanych, dostarczanych na budowe w szczelnych workach z folii lub piaskéw
suszonych ogniowo. W przypadku jakichkolwiek watpliwosci, co do wilgotnosci piasku,
konieczne jest jego wyprazenie na budowie. Piasek stosowany jako posypka powinien mie¢
temperature otoczenia. Zywic nie nalezy posypywac goragcym piaskiem.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 3.
Wykonawca przystepujgcy do robot powinien dysponowac sprzetem jak ponize;j.

3.2. Sprzet do wykonania robét

3.2.1. Sprzet do usuwania mleczka cementowego

Do usuwania mleczka cementowego i czgstek stabo zwigzanych z podtozem z powierzchni ptyt

betonowych Wykonawca moze zastosowac:

- piaskarke,

- wadg piaskowania jest koniecznos¢ uzycia duzych ilosci piasku. Po oczyszczeniu ptyty
pomostu przez piaskowanie nalezy usungc z niej piasek i odpyli¢ jej powierzchnie,

- srutownice,

- Srutownica powinna by¢ wyposazona w odkurzacz przemystowy, ktory zbiera Srut i pyt
powstajacy podczas czyszczenia. Srut oddzielany jest od pytu i moze byé uzywany
ponownie,

- hydromonitor lub lance wodna.

Czyszczenie betonu nalezy wykonywa¢ wodg pod cisnieniem okoto 100 at do 200 at. Do

czyszczenia nie nalezy stosowac wyzszych cisnien, gdyz wodg pod wysokim cisnieniem mozna

usunac¢ zbyt duzo materiatu z czyszczonej powierzchni. Wadg metody jest koniecznos¢ uzycia
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duzych ilosci wody oraz spowodowane tym zawilgocenie ptyty. Po oczyszczeniu ptyte nalezy
dokfadnie wysuszy¢ przed przystgpieniem do gruntowania.

3.2.2. Sprzet do odpylania powierzchni betonowej

Do odpylania powierzchni betonowej Wykonawca moze zastosowac:

- sprezarke z filtrem olejowym

- Filtr olejowy przy sprezarce jest bezwzglednie wymagany z uwagi na mozliwosc¢
zanieczyszczonej odpylonej powierzchni olejem. Zanieczyszczenie podtoza olejem
zmniejsza przyczepnosc izolacji do podtoza.

- odkurzacz przemystowy

Uzywanie odkurzaczy przemystowych jest korzystniejsze niz sprezarek, poniewaz nie powodujg

one zapylenia sgsiednich czesci powierzchni roboczej.

3.2.3. Sprzet do gruntowania podtoza betonowego

Do gruntowania podfoza roztworem asfaltowym Wykonawca moze stosowac:

- watki malarskie lub szczotki dekarskie

Stosowanie watkéw malarskich utatwia roztozenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej
grubosci oraz umozliwia zebranie nadmiaru roztworu w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano
zbyt grubg warstwe roztworu asfaltowego.

Do gruntowania podfoza zywicg epoksydowg Wykonawca moze stosowac:

- watki malarskie lub gumowe grace.

Stosowanie watkdéw malarskich utatwia roztozenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej
grubosci oraz umozliwia zebranie nadmiaru zywicy w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano
zbyt grubg warstwe zywicy.

Wolnoobrotowe (max 300 obr./min) mieszadto mechaniczne do mieszania sktadnikow
zywicznego srodka gruntujgcego (zywicy z utwardzaczem).

3.2.4. Sprzet do usuniecia nadmiaru piasku z powierzchni zagruntowanej zywica

Do usuniecia nadmiaru piasku Wykonawca moze stosowac:

- odkurzacz przemystowy,

- sprezarke z filtrem olejowym,

- miotte ze sztywnym wtosiem.

Konieczne jest usuniecie wszystkich nie przyklejonych ziarn. Nie wolno przy tej czynnosci
zabrudzi¢ ani zattusci¢ powierzchni podtoza.

3.2.5. Sprzet do przyklejania papy zgrzewalnej

Do przyklejania papy zgrzewalnej Wykonawca moze stosowac:

- palniki gazowe wieloptomieniowe

- Palnik powinien by¢ wyposazony, w co najmniej 7 dysz. Palnik powinien poruszac sie na
kotkach oraz byé wyposazony w uchwyty utrzymujgce statg odlegtos¢ palnika od rolki
papy rozwijanej podczas klejenia. Umiejetnos¢ utrzymania statej, okreslonej predkosci i
przesuwu palnika oraz odwijania papy z rolki jest warunkiem prawidtowego przyklejania
izolacji.

- palniki gazowe jedno- lub dwuptomieniowe

- Mate, reczne palniki s3 przeznaczone do przyklejania izolacji na krawedziach i wszedzie
tam, gdzie zastosowanie duzego palnika jest niemozliwe lub utrudnione.

- laski metalowe
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- Laska ma dtugos¢ ok. 80 cm i jest wykonana z rurki metalowej o srednicy ok. 10 do 12
mm z koncem wygietym w ksztafcie rgczki. Laska jest przeznaczona do podtrzymywania
krawedzi arkusza papy podgrzewanego palnikiem.

- butle z gazem

Do zasilania palnikéw nalezy stosowac duze butle z gazem o pojemnosci 20 kg gazu. Zaleca sie

stosowac butan, a nie mieszanke propan-butan. Duze butle oraz zastosowanie butanu (gazu o

wiekszej kalorycznosci) zapewniaja wieksze i state cisnienie gazu podczas pracy palnikéw,

zwtaszcza podczas niskich temperatur otoczenia.

3.2.6. Sprzet do wykonywania izolacji w niesprzyjajgcych warunkach pogodowych

W przypadku koniecznosci wykonywania robdt w niesprzyjajacych warunkach pogodowych
(sezon jesienno-zimowy, opady, niskie temperatury otoczenia) nalezy stosowaé¢ namioty oraz
urzadzenia klimatyzacyjne o odpowiedniej wydajnosci, pozwalajace na uzyskanie i utrzymanie
pod namiotem odpowiedniej temperatury powietrza, podtoza, wilgotnosci oraz odpowiedniej
wentylacji.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt
4.

4.2. Transport i przechowywanie papy termozgrzewalnej

Arkusze papy powinny by¢ zwiniete w rolki i owiniete wstegg papieru lub folii o szerokosci, co
najmniej 60 cm. Na kazdym opakowaniu papy nalezy umiescic¢ etykiete zawierajgcg dane:

- nazwe i adres producenta,

- oznaczenie,

- date produkcji i numer partii,

- wymiary arkuszy papy,

- informacje o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej lub nr odpowiedniej normy.
Rolki papy nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zadaszonych, chronigcych przed
zawilgoceniem, w miejscu zabezpieczonym przed dziataniem promieni stonecznych i z dala od
zrodet ciepta. Rolki papy nalezy ustawia¢ w pozycji stojgcej w jednej warstwie na paletach
transportowych i zabezpieczy¢ przed przesunieciem polietylenowg folig termokurczliwg. Liczba
rolek papy pakowanych na jednej palecie powinna byé okreslona przez producenta. Rolki papy
nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami transportowymi. Powinny by¢ one zabezpieczone
dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunieciem i uszkodzeniem.

4.3.  Transport srodka gruntujacego

Asfaltowy srodek gruntujgcy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamkniete bebny metalowe.
Bebny nalezy magazynowaé w pozycji stojacej z dala od zrédet ognia i elementow grzejnych, w
warunkach zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi.
Asfaltowy srodek gruntujacy, pakowany jak wyzej, moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami
transportu z zachowaniem przepisbw obowigzujacych przy przewozie materiatow
niebezpiecznych na drogach publicznych. Bebny ze srodkiem gruntujgcym nalezy ustawia¢ w
pozycji stojgcej, Scisle jeden obok drugiego najwyzej w dwdéch warstwach, tak aby tworzyty
zwarty caftos¢ zabezpieczong dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunieciem i
uszkodzeniem.
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Sktadniki zywicznego srodka gruntujgcego (zywica i utwardzacz) powinny by¢ pakowane i
przechowywane zgodnie z PN-C-81400:1989 [12] w taki sposdb, aby na jedno opakowanie
zywicy przypadato jedno opakowanie utwardzacza z zachowaniem proporcji mieszania.
Skfadniki zywiczne nalezy transportowac¢ zgodnie z PN-C-81400:1989 [12] i aktualnie
obowigzujgcymi przepisami transportowymi.

Na kazdym opakowaniu $rodka gruntujgcego nalezy umiescic etykiete zawierajacg nastepujace
dane:

nazwe i adres producenta,

- date produkcji,

- numer partii wyrobu,

- mase netto,

- termin przydatnosci do uzycia,

- informacje o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej lub nr odpowiedniej normy,
- informacje o proporcji mieszania (w przypadku srodka zywicznego),

- napis ,,Ostroznie z ogniem”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w DM 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.
Przed rozpoczeciem robdt objetych niniejszg specyfikacjg Wykonawca zobowigzany jest do
sporzadzenia Programu Zapewnienia Jakosci (PZ)), ktory podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.
Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonane zgodnie z , Rozporzagdzeniem Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” [26] oraz zgodnie z Zaleceniami [29]

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg. Podstawowe
czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- przygotowanie podtoza betonowego,

- zagruntowanie podfoza betonowego,

- ufozenie izolacji termozgrzewalnej,

- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy:
- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
- okresli¢ kolejnosé, sposéb i termin wykonania robét.

5.4. Ogodlne warunki prowadzenia robét izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen producenta
materiatu dotyczacych wymaganych warunkéw atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci
powietrza.

Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest monitorowa¢ wilgotnos¢ i
temperature powietrza. Parametry te muszg odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach
technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych. Jezeli warunki pogodowe odbiegajg
od wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwaé i wznowic je dopiero po poprawie
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pogody. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywac, co 3-4 godziny i przy kazdej
odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materiatéw nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywac przy
dobrej pogodzie, niedopuszczalne jest prowadzenie robot w czasie silnego wiatru, podczas
opadow $niegu, deszczu i mzawki, bezposrednio po opadach oraz przed spodziewanymi
opadami, a takze w czasie, gdy wilgotnos¢ wzgledna powietrza jest wieksza niz 85%. Roboty
mozna prowadzi¢, gdy temperatura powietrza oraz podtoza jest wyzsza od +5°C dla materiatéw
bitumicznych i +8°C dla materiatéw z tworzyw sztucznych. Temperatura betonowego podtfoza
przeznaczonego do gruntowania powinna byé, co najmniej o 3°C wyzsza od punktu rosy.
Materiaty chemoutwardzalne mozna stosowac przy temperaturze otoczenia nieprzekraczajacej
+30°C, gdyz czas przydatnosci do uzycia wiekszosci zywic chemoutwardzalnych ulega powyzej
tej temperatury znacznemu skréceniu, co moze mie¢ negatywny wptyw na jakos¢ powtoki
izolacyjnej, a nawet moze uniemozliwi¢ jej wykonanie. W poblizu wykonywanych robét nie
mogaq by¢ sktadane zadne materiaty sypkie i pylace.

Powierzchnie, na ktérej wykonuje sie roboty izolacyjne nalezy zabezpieczy¢ przed wejsciem
0sOb oraz wjazdem wszelkich pojazdow niezatrudnionych bezposrednio przy wykonywaniu
izolacji. Pojazdy mogg poruszac sie po wykonanej izolacji jadac z predkoscig nieprzekraczajgca
10 km/h. Dozwolona jest jedynie jazda na wprost. Niedopuszczalne jest zawracanie pojazdow
na izolacji oraz skrecanie kot w stojgcym pojezdzie. Pod silniki maszyn budowlanych, ktdre ze
wzgledow technologicznych muszg sta¢ na izolacji lub na powierzchni czyszczonej przed
utozeniem izolacji, nalezy podstawiac stalowe rynienki, do ktdrych mogtby kapac olej z silnikow.
Oczyszczonej ptyty, ani wykonanej izolacji nie wolno zattusci¢ olejem. Na wykonanej izolacji nie
wolno sktadowac¢ zadnych materiatow ani parkowac¢ samochoddw i maszyn budowlanych. Nie
wolno dopusci¢ do mechanicznych uszkodzen izolacji, wbicia w jej powierzchnie obcych
przedmiotow (np. gryséw) ani do trwatego zanieczyszczenia jej powierzchni.

Jesli zachodzi koniecznos¢ uktadania izolacji w ztych warunkach pogodowych, takich jak
niewtasciwa temperatura lub wilgotnos¢ powietrza, roboty powinny by¢ prowadzone pod
namiotem foliowym lub brezentowym, przy zastosowaniu urzgdzen klimatyzacyjnych. Jezeli
roboty bedg wykonywane w temperaturze 5-10°C, materiat izolacyjny powinien by¢ uprzednio
sktadowany przez 24 godz. w temp. 20°C. Uwaga: Wszystkie srodksi gruntujace oraz niektére
zywice zawierajq rozpuszczalniki lub czesci lotne, ktdre sg nieszkodliwe przy pracy na otwartym
powietrzu, ale przy pracy pod namiotem moga gromadzi¢ sie w wiekszych stezeniach,
powodujgc zatrucie robotnikéw, dlatego roboty wykonywane pod namiotem z uzyciem
palnikdw gazowych oraz aparatéw natryskowych wymagaja bardzo sprawnej wentylacji.

Roboty izolacyjne powinny byé wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych
pracownikéw.

Zwraca sie uwage, iz wykonywanie poprawek na juz ukoriczonych odcinkach jest bardzo
pracochtonne i w przewazajacej ilosci wypadkdéw prowadzi do powstania trwatych wad powtok
izolacyjnych.

5.5. Przygotowanie powierzchni ptyty betonowej do utozenia izolacji

5.5.1. Przygotowanie ptyty z dojrzatego betonu

Izolacje ukfada sie na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym, réwnym i
gtadkim podtozu. Jezeli producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, to izolacje mozna
uktada¢ na betonie po co najmniej 14 dniach od jego utozenia, gdy dojrzewanie betonu
nastepowato w temperaturze co najmniej 15°C. W przypadku, gdy dojrzewanie betonu
nastepowato w temperaturze nizszej, okres oczekiwania przed rozpoczeciem robét izolacyjnych
nalezy odpowiednio wydtuzy¢. Stopien dojrzatosci betonu mozna ocenia¢ zgodnie z
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»Zaleceniami dotyczgcymi oceny jakosci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach

obiektéw mostowych” [27].

Czyszczenie podtoza nalezy wykonac przez srutowanie lub piaskowanie. Podtoze betonowe

mozna tez oczysci¢ hydromonitorem, czyli woda pod cisnieniem ok. 100 MPa. Przy stosowaniu

tej metody nalezy pamieta¢ o doktadnym wysuszeniu podfoza po oczyszczeniu. Nalezy tez
zwrocié¢ szczegdlng uwage, aby nie usungc zbyt grubej warstwy powierzchniowej. Podtoze
nalezy doktadnie oczysci¢ z mleczka cementowego. Nastepnie oczyszczong powierzchnie nalezy
odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchniecie pytu sprezonym powietrzem.

Sprezarka powinna by¢ wyposazona w filtr olejowy. Odpylanie nalezy wykonywaé zawsze w

kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru wiejgcego podczas roboét.

Przygotowane podtoze powinno spetnia¢ wymagania:

- wytrzymatos¢ gwarantowana na Sciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajgca z
przyjetej klasy betonu,

= wytrzymatos¢ betonu na rozcigganie badana metoda ,pull-off” powinna wynosié, co
najmniej 2,0 MPa. Sprawdzenie wytrzymatosci podtoza na odrywanie wykonywane
metody ,pull-off” przy srednicy krgzka prébnego ¢ 50 mm powinno by¢
przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m? izolowanej powierzchni i min. 5
oznaczen wg PN-92/B-01814 [13],

- podtoze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych sladow
wilgoci i spowodowanych wilgocig zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci
wilgotnosciomierzem elektronicznym za podioze suche nalezy przyjgé beton o
wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiarow wilgotnosci ptyty nalezy dokonywac przyrzgdem
wycechowanym do pomiaru wilgotnosci materiatéw konstrukcjach porowatosci nie
przekraczajgcej 10%,

- podtoze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pytow, plam
oleju, smardw i innych zanieczyszczen; ocene czystosci podtoza wykonuje sie wizualnie,

- podtoze powinno by¢ gtadkie: za podtoze gtadkie uznaje sie powierzchnie nie wykazujgce
lokalnych nieréwnosci:

. w przypadku wybrzuszen — wiekszych niz 3 mm,

. w przypadku zagtebien — wiekszych niz 2 mm,

. przy czym nierdwnosci te nie moga miec ostrych krawedzi,

. szorstkos$¢ podfoza badana metoda wypetnienia piaskiem nie powinna przekraczaé¢ 1,0
mm,

. podtoze powinno by¢ rowne: szczeliny pomiedzy powierzchnig podtoza, a tatg o dtugosci

4 m ufozong na betonie nie powinny przekraczaé:
-10 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest wieksze od 1,5%,
-5 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest mniejsze od 1,5%.
Pomiar rownosci podtoza wykonuje sie mierzagc cechowanym klinem przeswity pod aluminiowg
tatg dtugosci 4 m, utozong na badanej powierzchni.

5.5.2. Przygotowanie ptyty ze swiezego betonu

Po akceptacji Inzyniera i projektanta istnieje mozliwos¢ przyspieszenia cyklu realizacji inwestycji
dzieki zagruntowaniu swiezo wylanego betonu ptyty. W tym przypadku powierzchnia ptyty
betonowej powinna by¢ poddana obrébce urzadzeniem do prézniowego odsysania wody z
betonu. Po prézniowym odessaniu wilgoci z ptyty, jej powierzchnie nalezy zatrze¢ na gtadko
packg mechaniczna.

Gruntowanie zywicg nalezy wykona¢ natychmiast po ukoriczeniu zacierania ptyty. Powinno ono
by¢ wykonane w czasie od 4 do 8 godzin od momentu wylania mieszanki betonowej, czyli przed
ukonczeniem pierwszej fazy wigzania betonu. Po tym okresie zywica gruntujgca nie zwigze.
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5.6. Gruntowanie podtoza

5.6.1. Zasady gruntowania

Gruntowanie nalezy zawsze wykonywaé zgodnie z instrukcjg producenta srodka gruntujacego
oraz tylko jednym rodzajem $rodka gruntujgcego. Podtoza zagruntowanego zywicznym
srodkiem gruntujacym nie nalezy ponownie gruntowaé asfaltowym srodkiem gruntujgcym i na
odwrét. Utozenie dwodch srodkdéw gruntujacych: asfaltowego i zywicznego jednego na drugim
jest powaznym btedem, ktdry catkowicie zniszczy przyczepnos¢ izolacji do podfoza.

Nalezy unika¢ chodzenia po swiezo zagruntowanym podtozu. Wykonang warstwe gruntujaca
nalezy chroni¢ przed zabrudzeniem, wptywem czynnikdow atmosferycznych. Wykonanie izolacji
powinno nastgpi¢ po utwardzeniu sie powtoki z materiatu gruntujacego (w danej temperaturze
zgodnie z zaleceniami producenta), najszybciej jak to mozliwe.

5.6.2. Gruntowanie podfoza za pomocg asfaltowych srodkéw gruntujacych

Do gruntowania nowej ptyty betonowej asfaltowym srodkiem gruntujgcym mozna przystapic,
gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni. Gruntowanie podtoza wykonuje sie przez
jednokrotne pomalowanie powierzchni roztworem asfaltowym w ilosci zalecanej przez
producenta (zwykle jest to od 0,2 do 0,4 kg/m?). Zuzycie materiatu jest zalezne od rodzaju
roztworu asfaltowego oraz od chtonnosci podifoza. Gruntowanie wykonuje sie za pomocg
watkow malarskich lub szczotek dekarskich. Czas schniecia roztworu asfaltowego jest zalezny od
rodzaju stosowanych rozpuszczalnikdw oraz od warunkéw pogodowych (temperatury otoczenia
podczas wykonywania robdt i wiatru). Optymalny czas schniecia roztworu asfaltowego
powinien wynosi¢ od 30 min. do 4 godz., ale nie powinien przekracza¢ 6 godz. Gdy gruntowana
powierzchnia pozostaje lepka przez dtuzszy czas moze zostac zapylona.

Prawidtowo zagruntowana powierzchnia po wyschnieciu roztworu asfaltowego powinna miec
jednolitg barwe czarng lub ciemnobrgzowg, bez smug i przebarwien. Przebarwienia powstajg w
miejscach, gdzie utozono zbyt cienkg warstwe roztworu asfaltowego lub gdzie podfoze byto
zattuszczone i roztwoér asfaltowy z niego sptynat. W dotyku zagruntowana powierzchnia
powinna by¢ sucha, tzn. nie klei¢ sie do skory reki oraz nie zostawia¢ zadnych sladow na skoérze.
Gruntowanie roztworem asfaltowym nalezy wykonywac jednokrotnie, a utozona warstwa
roztworu asfaltowego nie powinna by¢ zbyt gruba. W przypadku dwukrotnego gruntowania lub
utozenia bardzo grubej warstwy roztworu asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy sie
btonka, pod ktérg pozostang resztki rozpuszczalnika, ktére w sposdb istotny ostabig
przyczepnos¢ papy do podtoza.

Do przyklejenia papy zgrzewalnej mozna przystapi¢ dopiero po catkowitym wyschnieciu srodka
gruntujacego.

5.6.3. Gruntowanie podfoza za pomoca zywicznych srodkow gruntujacych

Roboty zwigzane z gruntowaniem betonu nalezy prowadzi¢ Scisle wg instrukcji producenta
zywicy w zakresie:

- temperatury podfoza i otoczenia podczas wykonywania robét,

- sposobu oczyszczenia podtoza,

- proporcji, sposobu i czasu mieszania sktadnikow,

- sposobu nanoszenia zywicy,

- czasu przydatnosci zywicy zmieszanej z utwardzaczem do uzycia,

- zuzycia materiatow.

Zywice epoksydowe sg bardzo wrazliwe na zmiany warunkéw prowadzenia robét oraz na btedy
technologiczne. Niedotrzymanie warunkéw producenta podczas wykonywania robdét moze
doprowadzi¢ do niezwigzania zywicy lub ztuszczenia wykonanej warstwy. Wszelkie btedy w
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prowadzeniu robdét mogg spowodowac koniecznos¢ wykonywania napraw, za ktére koszty
ponosi Wykonawca.

a) Gruntowanie swiezego betonu

O ile instrukcja producenta nie stanowi inaczej, gruntowanie Swiezego betonu nalezy wykonac¢
natychmiast po ukonczeniu zacierania ptyty. Powinno ono by¢ wykonywane w czasie od 4 do 8
godz. od momentu wylania mieszanki betonowej, czyli przed ukoriczeniem pierwszej fazy
wigzania betonu. Po tym okresie zywica gruntujgca nie zwigze.

Bezposrednio przed przystgpieniem do gruntowania, zywice nalezy zmiesza¢ z utwardzaczem w
odpowiedniej proporcji. Zazwyczaj zywica i utwardzacz dostarczane sg na budowe w
opakowaniach przeznaczonych do zmieszania w catosci. Utwardzacz nalezy przela¢ do
pojemnika z zywicg bazowga. Nalezy uwaza¢, aby na Sciankach pojemnika z utwardzaczem nie
pozostat materiat. Gdy utwardzacz jest gesty, nalezy go zeskroba¢ ze Scianek oraz z dna
pojemnika z zywica bazowga. Mieszanie obu skfadnikdw nalezy prowadzi¢ wolnoobrotowym
(maks. 300 obr./min) mieszadtem mechanicznym uwazajgc, aby nie napowietrzy¢ mieszanin.
Nalezy uwaza¢, aby na $ciankach i na dnie naczynia nie pozostat nierozmieszany materiat.
Zywica nie zmieszana z utwardzaczem nie zwigze.

Nanoszenie zywicy najlepiej jest wykonywa¢ watkiem malarskim. Swiezo wykonana warstwe
zywicy nalezy posypa¢ suszonym ogniowo piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji.
Jezeli instrukcja producenta przewiduje uktadanie zywicy gruntujgcej w dwdch warstwach,
drugg warstwe nalezy utozy¢ w terminie zalecanym przez producenta, zwykle po 24 godz.
Bezposrednio przed utozeniem drugiej warstwy zywicy nalezy usung¢ nadmiar posypki
piaskowe], ktorg posypano pierwszg warstwe. Piasek mozna zmies¢ szczotkami o sztywnym
wtosiu, zdmuchngé sprezonym powietrzem lub zebraé¢ odkurzaczem przemystowym.

b) Gruntowanie mtodego betonu

Aby mozna byto wykonac¢ gruntowanie mtodego (w wieku od 3 do 14 dni) betonu nalezy bardzo
starannie przygotowac ptyte betonowg podczas betonowania, poniewaz zaréwno czyszczenie
mtodej ptyty, jak i wykonanie napraw jej gornej powierzchni jest utrudnione z uwagi na duzg
wilgotnos¢ betonu oraz na to, ze miody beton nie osiggnat jeszcze petnej wytrzymatosci.
Gruntowanie takiego betonu moina wykonaé jedynie specjalnymi zywicami, ktére moga
zwigzac w srodowisku wilgotnym.

Do gruntowania mfodego betonu mozna przystgpi¢ w terminie okreslonym przez producenta
zywicy. Zwykle jest to wiek 3 lub 7 dni. Przed gruntowaniem ptyta betonu powinna zostac
oczyszczona. Przygotowanie i uktadanie zywicy wykonuje sie podobnie jak w przypadku
gruntowania swiezego betonu.

c) Gruntowanie wilgotnego betonu

Okreslenie wilgotny beton oznacza beton w stanie matowo-wilgotnym, czyli beton, w ktérym
pory sg wypetnione wodg, a jego powierzchnia jest ciemna i matowa bez btyszczacej btonki
wody. Nie wolno gruntowac betonu mokrego, na ktérego powierzchni znajduje sie btyszczaca
warstewka wody. Jezeli na powierzchni znajduje sie warstwa wody, nalezy jg usungé przez
przedmuchanie powierzchni sprezonym powietrzem. Beton wilgotny mozna gruntowac
wytacznie zywicami, ktére wigzg w $rodowisku wilgotnym. Zywice przeznaczone do
gruntowania suchego betonu nie wigzg w srodowisku wilgotnym.

Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zosta¢ oczyszczona. Przygotowanie i
uktadanie zywicy wykonuje sie podobnie jak w przypadku gruntowania swiezego betonu.

d) Gruntowanie suchego betonu

Za suchy beton uwaza sie beton w stanie powietrzno-suchym, czyli beton, ktorego powierzchnia
jest jednolicie jasna bez zaciemnien spowodowanych zawilgoceniem.

Beton suchy mozna gruntowac zywicami, ktére wigzg w srodowisku suchym i wilgotnym. Do
gruntowania nowej ptyty z betonu zywicznym sSrodkiem gruntujgcym, przeznaczonym do
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suchego betonu mozina przystgpi¢, gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni. Przed
gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zosta¢ oczyszczona. Gruntowanie suchego
betonu wykonuje sie jedno lub dwukrotnie. Roboty wykonuje sie podobnie jak w przypadku
gruntowania swiezego betonu.

5.7. Uktadanie izolacji z pap zgrzewalnych

5.7.1. Liczba warstw izolacji

Izolacje z papy zgrzewalnej nalezy wykonywac jako jednowarstwowa, a pod zabudowa
chodnikowg i gzymsowg oraz pod kraweznikiem nalezy uktadaé¢ dwie warstwy papy. Dwie
warstwy papy nalezy ukfada¢ takze na konstrukcjach pod podbudowg drogowg i nasypem.
Przystepujac do wykonania izolacji nalezy tak zaplanowac roboty, aby rozpoczyna¢ od
najnizszego punktu konstrukcji. Arkusze papy nalezy ukfada¢ w taki sposéb, aby woda
sptywajaca z arkusza utozonego wyzej sptywata na arkusz potozny nizej (,,zasada dachéwki”).

5.7.2. Uktadanie izolacji wiasciwej

Izolacje z papy zgrzewalnej wykonuje sie przez przyklejenie warstwy papy na zagruntowanym
podtozu. Podioze moze by¢ zagruntowane asfaltowym lub zywicznym $rodkiem gruntujgcym.
Do przyklejania papy mozina przystgpi¢ po catkowitym wyschnieciu asfaltowego srodka
gruntujgcego lub po utwardzeniu zywicznego srodka gruntujgcego. Przyklejanie papy
rozpoczyna sie od zamontowania rolki papy w uchwytach palnika. Podczas klejenia
powierzchnie arkusza papy podgrzewa sie palnikiem gazowym do roztopienia asfaltu na
spodniej stronie arkusza. Podczas pracy palnik przesuwa sie, a rolka papy jest rozwijana i
doklejana do podtoza. Do klejenia arkuszy nalezy stosowac palniki gazowe, ktére umozliwiajg
nadtopienie papy jednoczesnie na catej szerokosci arkusza. Bardzo waznym czynnikiem,
decydujgcym o jakosci wykonywanej izolacji jest dostarczenie odpowiedniej ilosci energii
cieplnej podczas nadtapiania arkusza. Roztopieniu powinna ulec cata warstwa asfaltu
znajdujgca sie pod osnowa. Asfalt ten powinien sptywac z rolki na podtoze tworzac przed rolka
warstwe ptynnego asfaltu o szerokosci okoto 8 do 10 cm. Rozwijana z rolki papa powinna
,topi¢” sie w roztopionym asfalcie i jednoczesnie wyciska¢ nadmiar roztopionego asfaltu tak,
aby przez caty czas przed rozwijang rolkg papy utrzymywata sie warstewka ptynnego asfaltu o
podanej wyzej szerokosci. Ptynny asfalt powinien wyptywac takze na boki rolki na szerokosci
okoto 2 do 6 cm.

Gdy przyklejany arkusz sie konczy, jego krawedz nalezy podtrzymaé metalowa ,,laskg”, nadtopic
od spodu matym jednoptomieniowym palnikiem i dopiero wtedy potozy¢ na podtoze.
Poszczegdlne arkusze papy taczy sie ze sobg na zakfad:

- poprzeczny (rownolegle do dtugosci arkusza papy) o szerokosci 8 cm,

- podtuzny (rownolegte do szerokosci arkusza papy) o szerokosci 15 cm.

Styki podtuzne sasiadujacych arkuszy nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 50 cm.
Nie wolno dopusci¢, aby w jednym miejscu nachodzity na siebie 4 arkusze papy. Gdy zachodzi
koniecznos¢ przyklejenia w jednym miejscu 4 arkuszy, nalezy zawczasu wycigé i usungé¢ naroze
najnizej potozonego arkusza papy.

5.7.3. Wykonywanie obrébek na krawedziach izolacji i przy urzagdzeniach odwadniajacych

Miejsca zakonczen i wywinieé izolacji na krawedziach obiektu oraz przy dylatacjach, miejscach
przebic izolacji przez rury i stupy osadzone w ptycie oraz miejsca osadzen wpustow i sgczkow
wymagaja wykonania robot ze szczegdlng starannoscig. Krawedzie przyklejanej izolacji nalezy
nadtapia¢ mocniej niz Srodkowg czes$¢ arkusza, a po przyklejeniu do podtoza izolacje nalezy
dodatkowo nagrzac¢ palnikiem.
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Bardzo doktadnie nalezy przyklei¢ izolacje do wewnetrznej powierzchni lejka sgczka oraz do
kotnierza wpustu, tak aby zapewni¢ szczelnos¢ catej powtoki. W tym celu przy wklejaniu izolacji
w lejek saczka nalezy w niej wykonac naciecia. Muszg by¢ one wykonane wystarczajgco gesto i
nie mogg by¢ zbyt diugie, aby uzyskac jednolitg wyklejong ptaszczyzne. Izolacje nalezy przyklei¢
bardzo doktadnie na styku betonu i krawedzi lejka/kotnierza wpustu. Przed przyklejeniem
izolacji nalezy doktadnie oczysci¢ powierzchnie lejka sgczka/kotnierza wpustu zabrudzonego w
trakcie betonowania ptyty mleczkiem cementowym. Nalezy sprawdzi¢ czy wlot sgczka/wpustu
nie jest przykryty izolacja.

Wszystkie skrajne krawedzie izolacji powinny by¢ wzmocnione przez naklejenie dodatkowego
pasa izolacji szerokosci 50 cm.

Dodatkowg warstwe izolacji nalezy réwniez utozy¢ pod kapami chodnikowymi/gzymsowymi
wraz z kraweznikami.

5.7.4. Wykonywanie stykéw izolacji na granicy etapowania robét

Zasada wykonywania stykow arkuszy papy w taki sposéb, aby woda sptywajgca z arkusza
utozonego wyzej sptywata na arkusz potozony nizej powinna by¢ stosowana we wszystkich tych
przypadkach, gdy jest to mozliwe ze wzgledow wykonawczych i organizacyjnych. Mogg sie
jednak pojawic¢ styki arkuszy wykonane odwrotnie, tj. takie, na ktérych woda przeptywa z
arkusza naklejonego nizej na arkusz naklejony wyzej. Takie przypadki mogg mie¢ miejsce na
granicach etapowania robadt izolacyjnych, np. gdy izolacja jest wykonywana najpierw w pasach
pod chodnikami, a pdzniej na jezdni.

Jezeli zachodzi konieczno$¢ etapowania robdt, to krawedz arkusza papy na granicy etapu roboét
powinna zostac¢ zawsze mocno przeklejona do podfoza. Pozostawienie nie doklejonej krawedzi
arkusza papy, aby pdiniej wklei¢ pod nig inny arkusz i zachowac ,zasade dachowki” jest
powaznym btedem. Pod krawedzig takiego celowo niedoklejonego arkusza papy zbiera sie
wilgoc i pyt, a czesto arkusz papy na granicy klejenia ulega uszkodzeniu. Prawidtowe wklejenie
arkusza papy pod pozostawiong krawedz jest niewykonalne ze wzgledu na zawilgocenia i
zabrudzenia pozostawionej pachwiny oraz utrudniony dostep palnika. W takim przypadku
nalezy zrobi¢ tzw. ,styk odwrotny”. Arkusz papy na granicy etapu robot nalezy przyklei¢ w
catosci do podtoza i pozostawi¢ na czas przerwy w robotach. Po wznowieniu robdt krawedz
przyklejonego arkusza papy nalezy oczysci¢ ze wszystkich zanieczyszczen na szerokosci okoto 20
cm. Gdy zabrudzenia powierzchni sg znaczne, nalezy podgrzaé od gory krawedz przyklejonego
arkusza do nadtopienia asfaltu od gory arkusza i scig¢ metalowg szpachelka zanieczyszczenia
wraz z czescig masy asfaltowej, ktéra znajduje sie ponad osnowg papy. Nastepnie oczyszczong
krawedz nalezy rozgrza¢ palnikiem do roztopienia asfaltu. Nowy arkusz nalezy przyklei¢ na tak
oczyszczong krawedz.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoniczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa. Do robdt
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéow
budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w DM 00.00.00 [1] ,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
Podczas wykonywania robdt Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokdt prac
izolacyjnych, w ktérym w formie tabelarycznej powinien poda¢ wszystkie niezbedne informacje
o warunkach atmosferycznych, stanie stosowanych materiatéw, parametrach technologicznych
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wbudowania materiatow, ilosci zastosowanych materiatdow oraz wyniki badan wykonanej
izolacji.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty
techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajgce
zgodnos¢ materiatdéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

- przedstawic karty techniczne stosowanych materiatow,

- ew. wykonaé witasne badania wtfasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatéw

wykonywanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:

- nr produktu,

- stan opakowan materiatu,

- warunki przechowywania materiatu,

- date produkcji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze srodkiem gruntujgcym Wykonawca powinien oceni¢ jego

wyglad.

6.3. Badania w czasie robot

Kontrole wykonania robot izolacyjnych powinien sprawdzi¢ Wykonawca, ktéry dokonuje oceny
zgodnosci wyrobu zgodnie z systemem 4 wg Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 11
sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 2004 r. nr 198, poz. 2041) [28].

Kontrola wykonania robdt obejmuje:

- sprawdzenie przygotowania podtoza,

- kontrole wykonania warstwy gruntujace;j,

- kontrole wykonania izolacji wtasciwej.

6.3.1. Kontrola przygotowania podtoza

Podtoze powinno spetnia¢ wymagania podane w punkcie 5.5.

6.3.2. Kontrola zagruntowania podtoza betonowego

Po zagruntowaniu podtoza stan powtoki gruntujacej nalezy oceni¢ wizualnie:

Przy stosowaniu asfaltowych srodkéw gruntujacych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia
powinna by¢ czarna lub ciemnobrgzowa i matowa. Po dotknieciu rekg nie powinna brudzi¢
skory, przy zastosowaniu zywicznych $rodkéw gruntujacych: prawidtowo zagruntowana
powierzchnia powinna by¢ sucha i lekko btyszczgca. Po dotknieciu reka nie powinna brudzi¢
skory. Posypka piaskowa powinna byé mocno przyklejona do zywicy i czeSciowo w nig
wtopiona.

Kontrola grubosci uktadanej powtoki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na biezgco przez
sprawdzenie ilosci zuzytych materiatéw, ilosci dozowanych sktadnikdw, czasu mieszania, czasu
aplikacji (dotyczy zywicznych srodkéw gruntujgcych).

Z utozenia srodka gruntujgcego nalezy sporzadzic¢ protokot.
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6.3.3.

Kontrola utozenia papy zgrzewalnej

Podczas uktadania izolacji nalezy kontrolowaé:

rownos¢ uktadania arkuszy i szerokos¢ zaktaddw,

wyglad zewnetrzny uktadanej izolacji — ocena wizualna: prawidtowo wykonana izolacja z
papy zgrzewalnej powinna mie¢ jednolity wyglad i jednolitag barwe. Niedopuszczalne s3
przebarwienia, niedoklejenia, pecherze, pekniecia, fatdy i inne uszkodzenia,
prawidtowo$é sklejenia krawedzi arkuszy — ocena wizualna: spod przyklejanego arkusza
powinny by¢ wyptywy -masy asfaltowej na szerokosci okoto 2 do 6 cm,

stan przyklejenia izolacji do podtoza — ocena metodg opukiwania: metoda polega na
delikatnym opukiwaniu powierzchni izolacji i poszukiwaniu miejsc, ktére dajg gtuchy
dzwiek. W tych miejscach jest pusta przestrzen pod izolacjg, czyli izolacja jest
niedoklejona do podtoza,

przyczepnos$¢ izolacji do podtoza.

Po wykonaniu izolacji nalezy wykonaé badanie jej przyczepnosci do poditoza. Badanie
przyczepnosci izolacji do podtoza powinno by¢ wykonywane na kilku losowo wybranych przez
Inzyniera polach na obiekcie. Pole badawcze powinno mieé powierzchnie okoto 4 m?. Na
kazdym polu badawczym nalezy wykona¢ badania w 5 punktach pomiarowych. Na obiektach o
powierzchni mniejszej od 1000 m? nalezy wyznaczy¢ 2 pola badawcze. Na obiektach wiekszych
nalezy doda¢ jedno pole badawcze na kazde dodatkowo rozpoczete 2000 m? izolowanej
powierzchni.

Mozna stosowac jedng z dwdéch metod oceny przyczepnosci izolacji do podtoza:

metoda odrywania paska: polega na oderwaniu paska izolacji o szerokosci 5 cm i
dtugosci 15 cm od podtoza i -ocenie stanu powierzchni zerwania. Papa powinna by¢
zerwana w materiale (masie asfaltowej) ponizej osnowy. Powierzchnia zerwania nie
powinna brudzi¢ skéry. Na powierzchni zerwania nie powinno by¢ drobnych pecherzy,
metoda ,,pull-off”: polega na odrywaniu metalowych krgzkéw o srednicy zewnetrznej 50
mm, naklejonych na izolacji za pomoca kleju, przy zastosowaniu specjalnego aparatu i
zmierzeniu sity zrywajacej. Przed naklejeniem krazka izolacje nalezy nacigé¢ specjalng
koronkg o srednicy rdzenia réwnej srednicy krazka. Naciecie nalezy wykonac przez catg
grubo$¢ izolacji. Na kazdym polu nalezy naklei¢ po 5 krazkdw, oderwaé je aparatem
»pull-off” i obliczy¢ $rednig arytmetyczng z pomiaru. Pomiary nalezy wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie wyzszej niz +22°C, w cieniu. Srednia warto$¢ przyczepnosci
do podtoza nie powinna by¢ mniejsza od warto$ci wymaganej, podanej w tablicy 5.

Tablica 5. Minimalne wartosci przyczepnosci izolacji z papy zgrzewalnej do podioza w
réznych temperaturach otoczenia

1 Temperatura otoczenia, Minimalna przyczepnos¢ izolacji do
’ °C podfoza, MPa
1 6-10 0,7
2 10-14 0,6
3 14-18 0,5
4 18 -22 0,4
5 22 -26 0,3

Z utozenia izolacji powinien zostaé sporzadzony protokot.
W trakcie robdt izolacyjnych nalezy sukcesywnie wypetnia¢ protokét pomiaréw warunkéw
klimatycznych.
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6.3.4. Wady wykonanej izolacji i ich naprawa

Przed utozeniem nawierzchni na izolacji nalezy przeprowadzi¢ przeglad izolacji i jej odbior. Jezeli
w czasie przeglagdu zostang stwierdzone uszkodzenia izolacji, to powinny one zostaé
naprawione. Szczegétowy sposdb naprawy powinien zosta¢ okreslony przez projektanta (lub z
nim uzgodniony).

Do najczesciej spotykanych wad izolacji naleza:

- niedoklejenie arkuszy na krawedziach,

- pecherze pod izolacjg,

- uszkodzenia mechaniczne.

Jezeli niedoklejenie arkuszy papy ogranicza sie do zbyt matych wyptywdw asfaltu spod arkusza
papy, naprawa powinna polega¢ na nadtopieniu stykdw arkuszy papy palnikiem od gory. Po
lekkim wystygnieciu papy krawedz arkusza nalezy docisng¢ do podtoza.

Pecherze nie moga by¢ pozostawione w izolacji. Prawidtowa naprawa pecherza polega na
wycieciu prostokatnego kawatka izolacji wokot pecherza i usunieciu go w catosci. Pape nalezy
odcinaé od podtoza ostrym narzedziem. Jezeli pod papga byta woda, to podtoze nalezy wysuszyc.
Podtoze, w miejscu po usunietej izolacji, nalezy rozgrzac palnikiem do roztopienia pozostatego
na podtozu asfaltu z papy oraz sSrodka gruntujgcego. Na rozgrzane podfoze nalezy naklei¢ tate z
nowego materiatu, siegajgcg po 8 cm w kazdym kierunku poza krawedz wyciecia.

Uszkodzenia mechaniczne powstajg na skutek przeciecia izolacji ostrymi przedmiotami.
Naprawe uszkodzen mechanicznych wykonuje sie podobnie jak w przypadku pecherzy. Z
podtoza nalezy usuwac jedynie oderwane fragmenty izolacji, a miejsce uszkodzenia nalezy
przed przyklejeniem taty nadtopi¢ od gory palnikiem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w DM 00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) utozonej izolacji z papy termozgrzewalnej. Do
obmiaru nie wlicza sie paséw izolacji do wzmocnienia krawedzi.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWiIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- podtoze betonowe przygotowane do utozenia izolacji,

- zagruntowane podtoze betonowe,

- utozona izolacja witasciwa.

Odbiér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
oraz niniejszej STWIiORB.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Ptaci sie za ilos¢ jednostek zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robot.

Cena jednostki obmiarowej dla M-27.02.01 ” Izolacja z papy termozgrzewalnej — ukfadana na

powierzchniach betonowych” obejmuje:

Cena wykonania robét obejmuje:

- zakup i dostarczenie materiatéw oraz wszystkich pozostatych czynnikéw produkcji,

- sporzadzenie Programu Zapewnienie Jakosci (PZJ) wraz z uzyskaniem akceptacji
Inzyniera,

- prace przygotowawcze i pomiarowe,

- wykonanie niezbednych rusztowan, pomostéw roboczych oraz zadaszen,

- przygotowanie, oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonu,

- utozenie izolacji zgodnie z niniejszg STWIORB i dokumentacjg projektows,

- przyklejenie dodatkowych paséw izolacji szerokosci 50 cm na krawedziach izolacji,

- rozebranie rusztowan, pomostow oraz zadaszen roboczych,

- wykonanie badan kontrolnych wg pkt 6.

- oczyszczenie terenu robét,

- ubytki i odpady materiatowe wraz z ich wywozem i utylizacjs.

Cena wykonania roboét okreslonych niniejszg STWiIORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robdét podstawowych,
niezaliczane do robdt tymczasowych.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
[1]. DM 00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

[2]. PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan.

[3]. PN-EN 12311-1:2001 Elastyczne wyroby wodochronne. Czes¢ 1: Wyroby asfaltowe do
izolacji wodochronnej dachéw. Okreslanie wtasciwos$ci mechanicznych przy rozcigganiu.

[4]. PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia.
Metoda pierscien i kula.

[5]. PN-EN 12593:2004  Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury famliwosci
metoda Fraassa.

[6]. PN-EN 1767:2002 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.
Metody badan. Analiza w podczerwieni.

[7]. PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

[8]. PN-83/C-04523 Oznaczanie zawartosci wody metoda destylacyjna.

[9]. PN-EN ISO 2431:1999 Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wyptywu za pomocg kubkdéw
wyptywowych.
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[10]. PN-87/C-89085.03 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie gestosci (masy
wiasciwej). [11]. PN-86/C-89085.06 Zywice epoksydowe. Metody badani. Oznaczanie lepkosci.
[12]. PN-78/C-81400:1989  Wyroby lakierowane. Pakowanie, przechowywanie i transport.
[13]. PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Metoda badan przyczepnosci powtok ochronnych.

10.3. Inne dokumenty

[14]. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/1 Badanie grubosci arkusza.

[15]. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/2 Badanie grubosci warstwy izolacyjnej pod osnowg papy.
[16]. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/3 Badanie przesigkliwosci papy.

[17]. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/4 Badanie sity zrywajacej przy rozrywaniu.

[18]. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/5 Pomiar przyczepnosci izolacji do podtoza przez odrywanie
(metoda ,,pull-off”).

[19]. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/6 Pomiar przyczepnosci przez odrywanie.

[20]. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/7 Pomiar przyczepnosci izolacji do podtoza przez Scinanie.
[21]. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/8 Badanie sedymentacji roztwordw asfaltowych.

[22]. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/9 Badanie wytrzymatosci na Scinanie stykdw arkuszy papy.
[23]. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/10 Badanie czasu wysychania roztworu asfaltowego.

[24]. Procedura IBDiM nr TN-3/4/2000 Badanie lepkosci.

[25]. Procedura IBDiM nr PB-TWm-24/97 Badanie czasu zachowania wtasciwosci roboczych dla
materiatow z zywic epoksydowych.

[26]. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735).

[27]. Zalecenia dotyczgce oceny jakosci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach
obiektéw mostowych, GDDP, Warszawa, 1998.

[28]. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz.U. z 2004 r. nr 198, poz. 2041).

[29]. Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na
drogowych obiektach mostowych, IBDiM, Warszawa 2005.
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M 28.00.00. WYPOSAZENIE.

M 28.01.01 Krawezniki kamienne

Kod CPV: 45112000-2 Roboty Budowlane w zakresie budowy mostow i tuneli, szybow i kolei
podziemnej.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych
(STWIORB) s3 wymagania dotyczgce ustawienia kraweznikdw kamiennych na obiektach
projektowanych w zwigzku z remontem obiektu mostowego przez rzeke Kobylanke w m.
Miasteczko ciggu drogi powiatowej nr 3537W Skaryszew — Wdélka Twarogowa — Odechow.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB majg zastosowanie przy utozeniu kraweznika

mostowego kamiennego o przekroju 20x20cm na moscie .

Zakres robét obejmuje:

- dostarczenie materiatow,

- ustawienie kraweznikbw na podlewce z mieszanek niskoskurczowych wraz z
zakotwieniem kraweznika,

- wykonanie uszczelnien.

Zakres robot obejmuje takze wykonanie robdt jak wyzej w ramach zamowien uzupetniajgcych

na istniejgcym lub wydtuzonym odcinku drogi

1.4. Okreslenia podstawowe

Kraweznik kamienny — element kamienny, dtugosci wiekszej od 30 cm, powszechnie stosowany
jako obramowanie drogi, chodnika, sciezki.

Powierzchnia z drobng fakturg — powierzchnia po obrdbce pozwalajgcej na uzyskanie réznicy
pomiedzy wypuktosciami a wklestosciami wiekszej od 2 mm.

Powierzchnia z grubg fakturg — powierzchnia po obrdébce pozwalajgcej na uzyskanie réznicy
pomiedzy wypuktosciami a wklestosciami wiekszej od 2 mm.

Wymiar nominalny — kazdy wymiar kraweznika, wedtug specyfikacji.

Powierzchnia ciosana — powierzchnia nieobrobiona, taka jak po roztupaniu.

Obrabianie mechaniczne — wykonczenie powierzchni z widocznymi sladami narzedzi, uzyskane
z zastosowaniem obrébki mechanicznej.

Groszkowanie — wykornczenie powierzchni w postaci wypuktosci i wklestosci uzyskanych z
uzyciem czteropunktowego groszkownika.

Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normamii z definicjami
podanymi w D-M 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1.  Ogélne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczagce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano D-M
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 2.

Nalezy stosowac materiaty, ktére sg oznakowane CE lub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi
deklaracje zgodnosci z Polskg Normg, Norma Zharmonizowang, aprobatg techniczng wydang
przez IBDiM lub europejskg aprobatg techniczna.

2.2. Materiaty do wykonania robot

2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania robét powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikow na podlewce nalezy stosowaé nastepujgce materiaty:

- krawezniki kamienne,

- podlewka z mieszanek niskoskurczowych,

- stal na kotwy,

- klej do wyklejania kotew,

- materiaty uszczelniajgce.

2.2.3. Krawezniki kamienne

2.2.3.1. Wymagania ogdlne

Nalezy stosowac krawezniki kamienne o wymiarach 20x20cm (na obiekcie), skosne z fazg,
spetniajgce wymagania PN-EN 1343 [4]. Powierzchnie widoczne kraweznikdw powinny by¢
obrabiane, z drobng faktura.

2.2.3.2. Wymagania dla materiatu kamiennego kraweznika

Bloki materiatu kamiennego ze skat magmowych, osadowych Ilub metamorficznych,
przeznaczone do produkcji kraweznikdw mostowych kamiennych, powinny odpowiadaé
wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania fizyczne i wytrzymatosciowe materiatu kamiennego

Lp. Wiasciwosci Jednostka miary Wymaganie
1 Wytrzyma’ros’c’ na s',ciskani(_a w _st_anie MPa 130
powietrznosuchym, co najmniej
5 S'cier.alnos’,c' na tarczy I.?»oehmes.go.\./v stanie mm 25
powietrznosuchym, nie wiecej niz
3 | Nasigkliwos¢, nie wiecej niz % 0,5
odporne (<20 % zmiany
4 | Mrozoodpornos$¢ ™ % wytrzymatosci na
zginanie)
*) Odpornos¢ kamienia na zamrazanie/rozmrazanie powinna by¢ badana wg PN-EN

12371:2002 [9]. Liczba cykli powinna wynosi¢ 48. Prébki do badania powinny by¢ zgodne z
wiasciwg norma.

Wytrzymatos¢ na zginanie kraweznika powinna by¢ badana zgodnie z PN-EN 12372:2001 [6],

przy min. obcigzeniu niszczgcym 25,0 kN.

Wyglad zewnetrzny kraweznikow

Wyglad zewnetrzny kraweznikow powinien odpowiadaé nastepujagcym wymaganiom:

- kraweznik powinien miec Sciecie od strony jezdni powyzej poziomu nawierzchni, o
pochyleniu nie wiekszym niz 2,5:1 i nie mniejszym niz 4:1,
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zastosowany kraweznik powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1343:2003 [4]

w krawezniku mostowym powierzchnie licowe, tj. powierzchnia gérna, powierzchnia
skosu, powierzchnia przednia na szer. 50 mm i tylna na szer. 70 mm powinny
odpowiadaé fakturze sredniogroszkowanej wg BN-84/6740-02 [5]; pozostate fragmenty
powierzchni przedniej i tylnej powinny by¢ wykonane w fakturze krzesanej,
powierzchnie stykowe powinny by¢ diutowane (szlakowane) wzdiuz krawedzi
widocznych na szerokosci pasa co najmniej 30 mm, na pozostatej szerokosci
Sredniogrotowane,

powierzchnia spodu powinna by¢ surowa i spetnia¢ wymagania dotyczace faktury
tupanej lub krzesanej,

katy pomiedzy powierzchnig stykowg (czotowg) a wszystkimi przecinajgcymi sie z nig
powierzchniami licowymi oraz pomiedzy gérng a tylng licowa powinny by¢ proste,

katy pomiedzy powierzchnig gérng a przednig powinny by¢ rozwarte tak, aby uzyskane
byto odpowiednie pochylenie, okreslone wyze;j.

Dopuszczalne odchytki.

Catkowita szerokos$¢ i wysokosc.

Dopuszczalne odchytki od nominalnej catkowitej szerokosci i wysokosci kraweznika w pozycji
lezgcej, zmierzone zgodnie z PN-EN 1343:2003 [4], A.3.1, powinny odpowiadaé wartosciom w
granicach odchytek podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Odchytki od nominalnej catkowitej szerokosci i wysokosci
Lp. Potozenie Szerokos¢ | Wysokos$¢ — klasa 2
1 | Oznaczenie znakiem H2
2 | Pomiedzy dwoma powierzchniami ciosanymi +10 mm 20 mm
3 | Pomiedzy powierzchnig obrabiang i ciosang +5mm 20 mm
4 | Pomiedzy dwoma powierzchniami obrabianymi +3mm 10 mm

Powierzchnia skosna

Dopuszczalne odchytki na skosach kraweznikow z fazg, zmierzone zgodnie z PN-EN 1343:2003
[4], A.3.2, powinny odpowiada¢ wartosciom w granicach odchytek podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Odchytki powierzchni skosnej kraweznika

Lp. Wysokos¢ — klasa 2
1 | Oznaczenie znakiem D2

2 | Powierzchnie pitowane +2 mm

3 | Powierzchnie ciosane +15mm

4 | Powierzchnie obrabiane +5mm

Nieréwnosci powierzchni

Na powierzchni czotowej kraweznikow nie powinno by¢ otworéw montazowych.
Dopuszczalne odchytki wypuktosci i wklestosci na powierzchni, mierzone zgodnie z PN-EN
1343:2003 [4], A.3.5, powinny by ¢ zgodnie z tablica 4.

Tablica 4. Odchytki nieréwnosci powierzchni czotowej

2.2.4.

Lp. Wysokos¢ — klasa 2
1 | Powierzchnia ciosana +10 mm, - 15 mm
2 | Powierzchnia z drobng fakturg +3mm, -3 mm

Podlewka pod kraweznik
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2.2.4.1. Podlewka z mieszanek niskoskurczowych

Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, mozna stosowac zaprawe o wtasciwosciach
podanych w dalszym ciggu.

Nalezy stosowal zaprawe przygotowywang w wytworni i dostarczang na budowe w postaci
proszku, gotowa do uzycia po rozmieszaniu z wodg w odpowiedniej proporcji. Zastosowana
zaprawa powinna by¢ przez producenta przewidziana do stosowania na podlewki o grubosci
zgodnej z dokumentacjg projektowa.

Swieza zaprawa powinna mie¢ konsystencje okoto 11 do 12 cm, zgodnie z PN-85/B-04500 [21],
a czas zachowania jej witasciwosci roboczych powinien wynosi¢ min. 30 minut. Wymagania
dotyczace zaprawy na podlewke podano w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dotyczgce zaprawy na podlewke

Lp. Wiasciwosci Jedkr;ost Wymagania Metoda badan wg

1 W\./trzyma’fos'c' na zginanie po 28 MPa 59 PN-85/B-04500 [21]
dniach

5 W\./trzyma’fos'c' na Sciskanie po 28 MPa > 45 PN-85/B-04500 [21]
dniach
Wytrzymatos¢ na odrywanie od

3 podtoza MPa Procedura badawcza
- wartosé srednia MPa >2,0 IBDiM nr PB-TM-X3 [22]
- warto$é pojedynczego wyniku 21,5

Procedura badawcza
4 | Skurcz po okresie twardnienia 90 dni %o <1,0 IBDIM nr TWm-31/97
[23]

Pecznienie po okresie twardnienia 90 Pro_cedura badawcza

5 . %0 <0,3 IBDIM nr TWm-31/97
dni

[23]

Mrozoodpornos¢ badana w 2%

3 _roljt)v;/&rlfernszfsl;(NaCI) po 150 cyklach y . Proc_edura badawcza
- wytrzymatos¢ na zginanie % <20 BDIM Nr 50-3 [24]
- wytrzymatos¢ na Sciskanie % <20

7 Wytrzymatos¢ na odrywanie od MPa 515 Procedura badawcza
podtoza po badaniu mrozo-odpornos¢ - IBDiM nr PB-TM-X3 [22]

Osadzenie kraweznikdw na zaprawie wymaga wykonania drenazy za kraweznikami od strony
chodnika i odprowadzenia z niego wody za pomocg drendéw poprzecznych do systemu
odwodnienia obiektu. Wykonanie drenéw podiuznych za kraweznikiem i poprzecznych pod
kraweznikiem jest przedmiotem oddzielnej M 26.01.03 [3].

2.2.5. Materiat na kotwy

Do wykonania kotew nalezy stosowac stal spetniajagcg wymagania STWiORB M 12.01.00 [2].
Srednica kotew i klasa stali powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa.

Kotwy nalezy wkleja¢c w kraweznik za pomocy zywicy epoksydowej. Zastosowana zywica
powinna by¢ materiatem twardniejgcym bezskurczowo, mie¢ bardzo dobre wiasciwosci
mechaniczne i mie¢ bardzo dobrg przyczepnos¢ do stali, betonu i kamienia. Nalezy zastosowac¢
zywice, ktdra spetnia wtasciwosci podane w tablicy 7.
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Tablica 7

L.p. Wiasciwosci Jednostki | Wymagania Metoda badania wg
1 | Wytrzymatosé na odrywanie MPa >3 PN-92/B-01814 [15]
2 | Przyczepnosc do stali MPa >8 PN-92/B-01814 [15]
3 | Wytrzymatosc¢ na rozcigganie MPa >30 PN-81/C-89034 [16]
4 | Wytrzymatos¢ na zginanie MPa >45 PN-EN I1SO 178:1998 [17]
5 | Wytrzymatos¢ na sciskanie MPa >90 PN-EN I1SO 604:2000 [18]
6 Czas zelowanie (w zaleznosci min. 10-75 PN-EN 1SO 2535:2002 (U)
temperatury) [19]
7 | Lepkosci dynamiczna MPas <5800 PN-EN ISO 2431:1999 [20]
2.2.6. Materiat do wypetnienia spoin

2.2.6.1. Uszczelnienie miedzy kraweznikami
Do uszczelniania stykow poprzecznych miedzy kraweznikami nalezy stosowac kit na bazie
zywicy poliuretanowej, jednosktadnikowy, sieciujgcy pod wptywem wilgoci z atmosfery, w
procesie sieciowania przechodzacy do postaci elastycznej gumy. Powinien by¢ odporny na
dziatanie wody, rozcienczonych soli, kwaséw i zasad oraz paliw i smaréw. Kit powinien
zachowywacd witasciwosci elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym ujemnych do 30°C)
i wykazywaé odpornos¢ na starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, przy zastosowaniu
odpowiednich srodkdw gruntujgcych, zachowywac bardzo dobrg przyczepnosé¢ do betonu i
granitu. Powinien nadawaé sie do wykonywania uszczelnien w elementach z betonu lub
kamienia narazonych na dziatanie wody. Jezeli Producent tak wymaga, przed natozeniem kitu
powierzchnie szczeliny nalezy zagruntowac srodkiem rekomendowanym przez Producenta. Kit
powinien by¢ barwy zblizonej do naturalnego koloru betonu.
Wymagania dla kitu podano w tablicy 8.

Tablica 8: Wymagania techniczne dla kitu uszczelniajgcego

P Wiasciwosci Wymagania Metody badan
masa barwy szarej, o PN-B-30152:1997
1 | Wygl t , .
yglad zewnetrzny konsystencji potgestej [11]
. masa powinna tatwo PN-B-30152:1997
2 | Konsystencja robocza rozprowadzac sie na podtozu za [11]
pomocg szpachli
P tracja stozki t .
3 zgg‘g racja stozkiem w temp 195+5% PN-88/C-04133 [12]
Sptywnos$é w temperaturze PN-B-30150:1997
4 | 70+2°C, mm-z betonu, po <1 [13],
zagruntowaniu szer. Szczeliny 20 mm
Przyczepnos¢ do podtoza
5 betonoyvego po.28 dnlach . >0.40/zerwanie adhezyjne PN-B-30152:1997
kondycjonowania: naprezenia [11]
max. MPa/charakter zerwania
g | Wydtuzenie wzgledne przy >600 PN-ISO 37:1998 [14]
zerwaniu, %
7 Odpornos¢ na powstawanie nie moga wystepowac rysy i PN-B-30152:1997

rys skurczowych

pekniecia

[11]
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Odpornos¢ na niskie nie moga wystepowac rysy i "
8 5 e )
temperatury (-35°C) pekniecia
9 Odpornos¢ na podwyzszone nie moga wystepowac rysy i )
temperatury pekniecia

*) Sprawdzenie odpornosci na niskie temperatury nalezy przeprowadzi¢ na prébkach
przygotowanych wg PN-B-30152:1997 [11] p.2.4.9.-ksztattki A i B, p.2.4.5-w tédkach szklanych i
wg PN-B-30150:1997 [13] p.2.5.5. - w tddkach aluminiowych. Prébki nalezy kondycjonowa¢d
przez 28 dni w temperaturze 23+2°C i wilgotno$¢ wzglednej powietrza 50 #5%, po czym
umiesci¢ w zamrazarce w temperaturze -35+2°C, na 8 godzin. Nalezy okredli¢, czy tworza sie
pekniecia, rysy lub odspojenia przy krawedziach foremek.

**) Sprawdzenie odpornos$¢ na podwyzszone temperatury nalezy przeprowadzi¢ na probkach
przygotowanych i kondycjonowanych jak w *), po czym umiesci¢ w pozycji poziomej w cieplarce
w temperaturze +80 +2°C na 8 godzin. Nalezy okresli¢, czy tworzg sie pekniecia, rysy, kraterki
lub odspojenia przy krawedziach foremek.

Przed utozeniem kitu w szczeline miedzy kraweznikiem i betonem zabudowy

chodnikowej/gzymsowej nalezy umiescic¢ scisliwg uszczelke z ggbki o srednicy o 25% wiekszej od

szerokosci szczeliny.

2.2.6.2. Uszczelnienie miedzy kraweznikiem i betonem kapy

Do uszczelnienia styku miedzy kraweznikiem i ptytg chodnikowg nalezy stosowad elastyczng

mase zalewows.

Materiat powinien charakteryzowac sie:

- bardzo dobrg przyczepnoscig do podtoza betonowego i szczelnoscig

- wysoka wytrzymatoscig na uszkodzenia mechaniczne

- wysokg odpornosciag na czynniki chemiczne (m.in. wody chlorowanej, $ciekéw
domowych, rozcienczonych kwasoéw i zasad, kwasdw organicznych, domowych i
przemystowych srodkéw czyszczacych, mazutu, olejéw silnikowych, benzyny)

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 3.

3.2.  Sprzet do wykonywania robét

Do wykonania podlewki z zaprawy niskoskurczowej Wykonawca powinien dysponowac:

- betoniarkg do wykonania zaprawy,

Do wiercenia otworéw na kotwy Wykonawca powinien dysponowaé wiertarka do betonu.
Przewiduje sie reczne uktadanie kraweznikdw oraz uszczelnianie stykow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt
4,

4.2.  Transport kraweznikdw kamiennych

Krawezniki kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je uktadac obok
siebie, na drewnianych podktadach, dtugosciag w kierunku jazdy a wysokoscig pionowo.
Krawezniki mogg by¢ przewozone tylko w jednej warstwie. W celu zabezpieczenia powierzchni
obrobionych przed bezposrednim stykiem nalezy je do transportu zabezpieczy¢ przektadkami
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splecionymi ze stomy lub wetny drzewnej o grubosci nie mniejszej niz 5 cm. Wszystkie uzyte do
pakowania tasmy metalowe powinny by¢ odporne na korozje.

Krawezniki z materiatdow kamiennych mozna przechowywac na sktadowiskach otwartych w
sposob zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem.

Na opakowaniu lub w dokumencie dostawy powinny by¢ podane informacje:

- petrograficzna nazwa kamienia

- handlowa nazwa kamienia

- nazwa i adres dostawcy

- nazwa i lokalizacja kamieniotomu

. tytut, numer, nazwa normy PN-EN 1343:2003 [4]

= zadeklarowana wartos¢ lub oznaczenie znakiem klasy wg PN-EN 1343:2003 [4].

4.3.  Transport zaprawy niskoskurczowej

Sucha zaprawa powinna by¢ pakowana w worki foliowe. Na kazdym opakowaniu powinna by¢
umieszczona etykieta zawierajgca dane:

- nazwe wyrobu,

- nazwe rodzaju i odmiany zaprawy,

- nazwe i adres producenta,

- date produkcji,

- mase netto,

- trwatosc,

- informacje o proporgcji sktadnikow,

- informacje o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej.

Suche zaprawy nalezy sktadowac¢ w oryginalnych, zamknietych opakowaniach, w suchych i
zadaszonych pomieszczeniach, ktore nadajg sie do przechowywania cementu. Maksymalny czas
sktadowania zaprawy powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

Suche zaprawy nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajgcych je przed mrozem, opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem,
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem opakowan.

4.4.  Transport i przechowywanie zywicy epoksydowe;j

Zywica powinna by¢ pakowana w opakowania firmowe producenta (np. plastikowe puszki lub
beczki). Na kazdym opakowaniu nalezy umiescic¢ etykiete zawierajgcg co najmniej nastepujace
dane:

nazwe i adres producenta,

- nazwe wyrobu,

- oznaczenie,

- date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,

- mase netto,

- stosunek mieszania,

- numer aprobaty technicznej lub odpowiedniej normy,

- sposéb przechowywania i stosowania materiatow i zachowania przy tym niezbednych
srodkow ostroznosci, bhp i ochrony srodowiska,

- oznaczenie, ze wyrdb zawiera substancje szkodliwe dla zdrowia.

Zywice nalezy przechowywa¢ w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie

zamknietych opakowaniach, zabezpieczonych przed dziataniem ciepta i bezposredniego

promieniowania stonecznego, z dala od zrdodet zapalnych. Okres przydatnosci do stosowania, w

zamknietych fabrycznie pojemnikach wynosi zwykle 12 miesiecy.

-233-



Zywice nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportu chronigc opakowania przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

45.  Transport i sktadowanie materiatu do uszczelniania spoin

Materiaty uszczelniajgce nalezy przewozi¢ i sktadowa¢ w oryginalnych opakowaniach

producenta, zgodnie z jego zaleceniami. Transport opakowan z materiatami moze sie odbywa¢

dowolnym $rodkiem transportu pod warunkiem zachowania warunkéw okreslonych przez

producenta. Podczas transportu opakowania nalezy zabezpieczyé przed przesuwaniem i

uszkodzeniem.

Materiaty nalezy sktadowaé¢ w odpowiedniej (podanej przez producenta) temperaturze, chronié

przed wptywem dziatania promieniowania cieplnego, nastonecznieniem, zawilgoceniem i

zamoczeniem. Nalezy przestrzega¢ terminu waznosci produktu. Niespetnienie warunkéw

przechowywania i transportu moze spowodowac¢ utrate wifasciwosci materiatow

uszczelniajacych.

Na kazdym opakowaniu materiatu uszczelniajgcego powinna by¢é umieszczona etykieta

zawierajgcg, co najmniej nastepujace dane:

- nazwe i adres producenta,

- nazwe wyrobu,

- oznaczenie,

- date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,

- mase netto,

- Znak CE lub B, numer odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej,

- sposob przechowywania i stosowania materiatéw i zachowania przy tym niezbednych
Srodkow ostroznosci, bhp i ochrony srodowiska.

5. Wykonanie roboét

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.
Przed rozpoczeciem robot objetych niniejszg specyfikacja Wykonawca zobowigzany jest do
sporzgdzenia Programu Zapewnienia Jakosci (PZJ), ktory podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdéb wykonania robdét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa. Podstawowe
czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- wykonanie podlewki pod kraweznik,

. wykonanie drenazu za i pod kraweznikiem (wg STWiIORB M 26.01.03 [3]),

- wklejenie kotew,

- montaz kraweznikow,

- wypetnienie spoin,

- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy:

- ustali¢ lokalizacje robét,

- ustali¢ dane niezbedne do szczegétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

- oczysci¢ podtoze (powierzchnie izolacji),
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- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
- okresli¢ kolejnosé, sposéb i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie podlewki pod kraweznik

5.4.1. Zasady ogdlne

Utozenie podlewki wymaga tymczasowego ustawienia elementédw oporowych z listew lub ptyt,

miedzy ktore wlewa sie materiat podlewki. Materiat podlewki nalezy ukfada¢ z niewielkim

nadmiarem na nieznaczne dogeszczenie mieszanki w czasie jej uderzenia podstawg kraweznika.

Ustawienie kraweznika winno uwzglednia¢ poprawki na trwate ugiecie konstrukcji pod ciezarem

nawierzchni. Ostateczna grubos¢ podlewki pod kraweznikiem powinna byé zgodna z

Dokumentacjg Projektowa.

Podlewke pod kraweznik nalezy wykona¢ na warstwie izolacji dodatkowo wzmocnionej w

pasmie kraweznika w postaci dodatkowej warstwy hydroizolacji. Powierzchnia izolacji, na ktorej

uktada sie zaprawe powinna by¢ czysta, wolna od luznych frakgcji i pytdw, kurzu, oleju.

5.4.2. Podlewka z zaprawy niskoskurczowej

Podczas wykonywania robdt nalezy przestrzegal zalecanych przez producenta proporcji

mieszania suchej zaprawy z wodg zarobowg spetniajgcg wymagania PN-EN 1008:2004 [6] oraz

przepisow bhp:

- podczas pracy nalezy stosowac buty, rekawice i okulary ochronne,

- jakiekolwiek zanieczyszczenia skéry lub oczu nalezy natychmiast przemy¢ duzg iloscig
wody.

Zaprawe nalezy uktada¢ warstwami o gruboéci podanej przez producenta. Swiezo natozong

zaprawe nalezy chroni¢ przed dziataniem wody przez pierwsze 8 h zgodnie z zaleceniami

producenta.

5.5. Wykonanie drenazu pod kraweznikiem

Wykonanie drenazu pod kraweznikiem jest przedmiotem STWiIORB M 26.01.03 [3].

5.6. Kotwy

Przed ostatecznym ustawieniem kraweznikdw nalezy w nich wywierci¢ otwory o srednicy
dostosowanej do Srednicy kotew, w celu wklejenia kotew dla zespolenia kraweznika z betonu
zabudowy chodnikowej.

Kotwy wg pktu 2.2.5 nalezy wkleja¢ w wywiercone wczesniej otwory za pomocg zywicy
epoksydowej. Po wywierceniu otwordw nalezy je oczysci¢ strumieniem sprezonego powietrza o
cisnieniu nie mniejszym niz 0,6 MPa i zabezpieczy( je przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.
Skfadniki zywicy nalezy miesza¢ w proporcjach scisle wg wskazan producenta. Sktadniki nalezy
mieszac az do osiaggniecia jednolitej barwy, przez okres czasu okre$lony przez producenta, lecz
nie krdécej niz przez 3 minuty. Nastepnie wymieszany materiat nalezy przela¢ do czystego
pojemnika i jeszcze raz wymiesza¢. Czas przydatnosci zywicy w temperaturze +20°C wynosi
zwykle okoto 30 minut. Temperatura podtoza i otoczenia w trakcie aplikacji zywicy powinna
wynosi¢ od +5 °C do +30 °C. Kotwy przed ich osadzeniem w otworach muszg by¢ doktadnie
oczyszczone.

5.7. Ustawienie kraweznikéw

Krawezniki nalezy ustawiaé jednoczesnie z uktadaniem podsypki i wyregulowaé jego potozenie.
Po utozeniu elementéw kraweznikowych wysoko$¢ oraz poszerzenie tawy nie powinny
przekracza¢ 3 cm. Przed ostatecznym ustawieniem kraweznikdw nalezy w nich wywierci¢
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otwory o s$rednicy dostosowanej do Srednicy kotew, w celu wklejenia kotew dla zespolenia
kraweznika z betonu zabudowy chodnikowe;j.

5.8. Uszczelnienie spoin

Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny by¢ czyste, twarde, wolne od zanieczyszczen
olejami, smarami, wolne od pytu cementowego i innych niezwigzanych z podtozem elementow.
Jezeli producent tego wymaga, powierzchnie nalezy zagruntowac przed wypetnieniem szczeliny
srodkiem uszczelniajgcym.

Ewentualne ubytki w betonie kapy nalezy uzupetni¢ zaprawa niskoskurczowa.

Powierzchnie stykowe kraweznikéw powinny by¢ oczyszczone i wypiaskowane i, jezeli
producent kitu uszczelniajgcego tak wymaga, zagruntowane primerem nalezgcym do Systemu.
Styki miedzy kraweznikami nalezy uszczelnia¢ w trakcie uktadania kraweznikow, przez
naniesienie warstwy kitu na powierzchnie stykowg kolejnego elementu kraweznika i docisniecie
uktadanego kraweznika do poprzedniego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty
techniczne, protokoty kontroli i odbioru w wytwérni itp.), potwierdzajgce zgodnos¢
materiatdw z wymaganiami punktu 2 niniejszej specyfikacji,

- ew. wykona¢ wtasne badania wfasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania
robét, okreslone w punkcie 2 lub przez Inzyniera,

- skontrolowac stan ptyty pomostu i izolacji na obiekcie mostowym przed przystgpieniem
do ukfadania kraweznika.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola kraweznika

Zakres kontroli obejmuje:

- sprawdzenie cech zewnetrznych kraweznika,

- badania laboratoryjne kraweznika,

- wklejenie kotew,

- utozenie drendw za i pod kraweznikiem,

- utozenie podlewki pod kraweznikiem,

- uszczelnienie spoin,

- sprawdzenie prawidfowosci utozenia kraweznika.

6.3.1. Sprawdzenie cech zewnetrznych kraweznika

Sprawdzenie cech zewnetrznych kraweznika nalezy przeprowadzi¢ wg PN-EN 1343:2003 [4],
dopuszczalne odchytki wymiarowe podano w tablicy 2. Dopuszczalne uszkodzenia powierzchni
podano w tablicach 2, 3, 4. Prébki do badan wygladu zewnetrznego nalezy pobra¢ zgodnie z PN-
EN 1343:2003 [4], zatacznik C.

6.3.2. Badania laboratoryjne kraweznika

W wytwaérni powinny by¢ przeprowadzone nastepujgce badania laboratoryjne:
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= badanie wytrzymatosci skaty, z ktérej zostaty wyprodukowane krawezniki wg PN-84/B-

04110 [7],
= badanie nasigkliwosci wgPN-EN 13755:2002 [8],
= badanie odpornosci na zamrazanie wg PN-EN 12371:2002 [9],
. badanie $cieralnosci na tarczy Boehmego wg PN-84/B-04111 [10],
= badanie wytrzymatosci na zginanie wg PN-EN 12372:2001 [6].
= Probki materiatu kamiennego do badan nalezy pobiera¢ wg PN-EN 1343:2003 [4].

- Krawezniki powinny by¢ dostarczane z zaswiadczeniem o badania, w ktérym podaje sie:

- nazwe i adres producenta,

- nazwe instytucji przeprowadzajgcej badania,

- date pobrania prébek,

- sposob pobrania probek,

- date badan,

- wyniki badan.

6.3.3. Wklejenie kotew

Materiat na kotwy i Zywica do ich wklejenia powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.5.

Nalezy skontrolowac rozmieszczenie otwordw na kotwy; odchylenie od projektowanego nie

powinno przekracza¢ + 1 cm.

6.3.4. Utozenie drendéw

Utozenie drendw za i pod kraweznikiem nalezy kontrolowa¢ wg STWiIORB M 26.01.03 [3].

6.3.5. Utozenie podlewki pod kraweznikiem

Materiaty na polewke powinny spetnia¢ wymagania pktu 2.2.4. Dopuszczalne tolerancje dla

utozonej podlewki wynoszg:

- dla rzednej gory podlewki: £ 1 cm,

- dla szerokosci podlewki: + 2 cm.

Nalezy skontrolowa¢ wykonanie tawy z grysu otoczonego zywicg — ziarna kruszywa powinny by¢

catkowicie otoczone lepiszczem, bez wypetnienia pustek miedzy ziarnami. Lakierowane grysy

powinny wypetniac catg przestrzen pod kraweznikiem.

6.3.6. Uszczelnienie spoin

Materiaty do uszczelnienia spoin powinny spetnia¢ wymagania pkt. 2.2.6.

Nalezy skontrolowaé powierzchnie szczelin przed wypetnieniem: powinny by¢ dokfadnie

oczyszczone. Wszystkie spoiny miedzy kraweznikami powinny by¢ wypetnione na petna

gtebokosé.

6.3.7. Kontrola ustawienia kraweznika

Przy ustawianiu kraweznika nalezy sprawdzic:

= dopuszczalne odchylenie linii kraweznika w poziomie od linii projektowanej, ktodre
powinno wynosi¢ £ Imm na kazdy 1 m ustawionego kraweznika,

- dopuszczalne odchylenie niwelety goérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktére powinno wynosi¢ £ 3 mm na kazde 10 m ustawionego kraweznika,

- rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, przez przytozenie w dwoch punktach na
kazde 10 m kraweznika trzymetrowej taty: przeswit pomiedzy gérng powierzchnia
kraweznika i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 3mm,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

- Jednostkg obmiaru jest m (metr) wbudowanego kraweznika kamiennego
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8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogdlne zasady odbioru robot

Ogélne zasady odbioru robét podano w D-M 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWiIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- utozenie podlewki pod kraweznikiem,

- wklejenie kotew.

Odbiér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami D-M 00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1]
oraz niniejszej STWIiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Ptaci sie za ilo$¢ jednostek zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robét. Cena

wykonania rob6t obejmuje:

- zakup i dostarczenie materiatow oraz wszystkich niezbednych srodkéw produkgji,

- sporzadzenie Programu Zapewniania Jakosci (PZJ) wraz z uzyskaniem akceptacji
Inzyniera,

- roboty przygotowawcze i pomiarowe,

- wyznaczenie linii prowadzacej,

- przygotowanie podtoza,

- wykonanie podlewki z mieszanek niskoskurczowych,

- wywiercenie otwordow i wklejenie kotew,

- ustawienie kraweznika o ustalonych wymiarach z uwzglednieniem poprawki na trwate
ugiecie przesta,

- oczyszczenie i wypetnienie spoin miedzy kraweznikami,

- wykonanie uszczelnienia miedzy kraweznikiem i betonem kapy chodnikowej/gzymsowe;j
materiatami uszczelniajgcymi,

- wykonanie badan wg pkt. 6 STWIORB,

- oczyszczenie miejsca robot,

- ubytki i odpady materiatowe wraz z ich wywozem i utylizacja.

Cena wykonania roboét okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje réwniez:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie s3
przekazywane Zamawiajgcemu i s usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdét podstawowych,
niezaliczane do robdt tymczasowych.

Utozenie drendw za i pod kraweznikiem pfatne jest wg STWIORB M 26.01.03 [3]

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
[1]. D-M 00.00.00 Wymagania ogdlne.
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[2]. M 12.01.00 Zbrojenie betonu.
[3]. M 26.01.03 Dreny dla odwodnienia izolacji.

10.2. Normy

[4]. PN-EN 1343:2003 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni
drogowych. Wymagania i metody badan.

[5]. BN-84/6740-02 Obrobka kamienia. Terminologia. Pojecia podstawowe, nazwy,
okreslenia, czynnosci i rodzaje faktur.

[6]. PN-EN 12372:2001 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzymatosci
na zginanie pod dziataniem sity skupione;j.

[7]. PN-84/B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na Sciskanie.

[8]. PN-EN 13755:2002 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie nasigkliwosci
przy ci$nieniu atmosferycznym.

[9]. PN-EN 12371:2002 Metody badan  kamienia  naturalnego —  Oznaczanie
mrozoodpornosci. [10]. PN-84/B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie S$cieralnosci na
tarczy Boehmego.

[11]. PN-B-30152:1997 Kity budowlane kauczukowe uszczelniajgce.

[12]. PN-88/C-04133 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji smarow plastycznych i petrolatum

penetrometrem stozkowym.

[13]. PN-B-30150:1997 Kity budowlane trwale plastyczne-olejowy i polistyrenowy.

[14]. PN-ISO 37:1998 Guma i kauczuk termoplastyczny. Oznaczanie wtasciwosci

wytrzymatosciowych przy rozcigganiu.

[15]. PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie-Konstrukcje
betonowe i Zzelbetowe. Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych.

[16]. PN-81/C-89034 Tworzywa sztuczne-Oznaczenie cech  wytrzymatosciowych  przy

statycznym rozcigganiu.

[17]. PN-EN ISO 178:1998  Tworzywa sztuczne-Oznaczanie wtasciwosci podczas zginania.

[18]. PN-EN ISO 604:2000  Tworzywa sztuczne -Oznaczanie wiasciwosci podczas zginania.

[19]. PN-EN ISO 2535:2002(U) Nienasycone zywice poliestrowe - Metody badan-Oznaczenie

czasu zelowania w temperaturze 25°C.

[20]. PN-EN ISO 2431:1999 Farby i lakiery - Oznaczanie czasu wyptywu za pomocg kubkow

wyptywowych.

[21]. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane — Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

10.3. Inne

[22]. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3 [23]. Procedura badawcza IBDiIM nr TWm-31/97
[24]. Procedura badawcza IBDiM Nr SO-3
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M 28.02.03. Kapy chodnikowe z prefabrykowang deska gzymsowa.
M 28.02.03.51. Montaz pref. deski gzymsowej o objetosci do 0.10 m3/szt.
M 28.02.03.55. Wykonanie ptyty chodnikowej ,,na mokro” z betonu klasy C25/30 (B-30).

M 28.02.03.69. Przygotowanie i montaz zbrojenia ptyty chodnika.

Kod CPV: 45112000-2 Roboty Budowlane w zakresie budowy mostow i tuneli, szybow i kolei
podziemnej.

1. WSTEP

Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania, odbioru kapy
chodnikowej z prefabrykowang deska gzymsowa na obiektach projektowanych w zwigzku
remontem obiektu mostowego przez rzeke Kobylanke w m. Miasteczko w ciggu drogi
powiatowej nr 3537W Skaryszew — Wélka Twarogowa — Odechodw.

1.1, Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.2. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiIORB majg zastosowanie przy:

- wykonaniu i montazu prefabrykowanych desek gzymsowych,

- wykonaniu ptyty chodnikowej ,na mokro” z betonu C25/30(B30) zbrojonej stalg A-IlIN i
A-l,

- montazu kotew zamocowan balustrad, barier, latarni itp. w betonie ptyty chodnikowej.

- zabezpieczenie sieci teletechnicznej rurami dwudzielnymi

Zakres robot obejmuje takze wykonanie robdt jak wyzej w ramach zamowien uzupetniajgcych

na istniejgcym lub wydtuzonym odcinku drogi

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami

podanymi w D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” [1] oraz STWiIORB M.13.01.00[2] pkt 1.4.

. Prefabrykat zelbetowy — element z betonu uzbrojonego stalg nie sprezajgca, wykonany
w formie, poza miejscem i przed czasem wbudowywania go, bez wzgledu na to, czy
zostat wykonany na placu budowy, czy w wytwaérni statej.

. Beton polimerowo-cementowy — beton otrzymany przez dodanie polimeru do
mieszanki betonowej.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”[1] , pkt 1.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z
dokumentacja projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
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Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne”[1], pkt
2.

2.2. Prefabrykaty gzymsowe

Zastosowano prefabrykaty gzymsowe z betonu modyfikowanego polimerami, indywidualnie
projektowane. Prefabrykaty powinny by¢é wykonane w wytwdrni zgodnie z dokumentacja
projektowa.

2.2.1. Stal

Do zbrojenia prefabrykatéw nalezy stosowac stal klasy A-1lIN i A-lI spetniajgca wymagania
STWIiORB M-12.01.02 [3].pkt.2.

Zbrojenie prefabrykatow powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg z
zachowaniem wymiardéw i tolerancji podanych w STWIiORB M-12.01.02 [3]. Najwtasciwsze jest
wykonanie szkieletu zbrojenia na stanowisku zbrojarskim i wstawienie gotowego szkieletu do
formy. Dopuszczalne odchylenie osi preta w przekroju poprzecznym od wymiaru
przewidzianego dokumentacja moze wynosi¢ maksimum 5 mm.

2.2.2. Beton

Do wykonania prefabrykatéw gzymsowych nalezy zastosowaé beton klasy C 25/30 (B30) wg
STWIiORB M-13.01.00.[2] pkt.2 modyfikowany polimerami.

Prefabrykaty powinny by¢ wykonane z betonu architektonicznego, tj. powierzchnia licowa
prefabrykatow powinna by¢ gtadka, pozbawiona pecherzykdw powietrza, szwow, rakow i
powinna miec jednolitg barwe.

2.2.3. Beton z dodatkiem polimeréw

Wymagania dla materiatow prefabrykatow powinny by¢ zgodne z tabelg 1:

Tabela 1 Wymagania dla materiatow prefabrykatow:

L.p. Wtasciwosci Jednostka Betonu Z dod,atklem
polimeréw
1. | Wytrzymatos¢ gwarantowana na Sciskanie MPa > 60
5 W_ytrzyma’ros'c' gwarantowana na rozcigganie przy MPa 9
zginaniu

3. | Nasigkliwos¢ % <1

4. | Stopierh mrozoodpornosci >F 150

5 Porowatos¢ %

6 Twardosé wg Brinella MPa

7 Scieralno$é na tarczy Boehmego cm

2.2.4. Wymiary prefabrykatow
Wymiary prefabrykatow powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjami
podanymi w tabeli 2:

Tabela 2 Tolerancje wykonania prefabrykatéw zelbetowych

L.p. Wiasciwosci Jednaostk Wymagania Badanie wg
1 | Odchytki dtugosci elementow mm <3 PN-B-
) Odchy’rkllmnych niz dtugos¢ wymiarow mm < 11213:1997[5]
elementow
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Jednostk

L.p. Wiasciwosci a Wymagania Badanie wg
<2
3 | Odchytki prostoliniowosci mm <1/500
dtugosci
Odchytki skrecenia przekroju mierzone <
wzajemnym przesunieciem
4 odpowiadajgcych sobie punktow mm = 1/590,
) dtugosci
przekroju
Rownos¢ powierzchni: szczerby i
5 | uszkodzenia powierzchni elementéw mm <1

betonowych widocznych po wbudowaniu

2.25. Uszczelnienie styku miedzy prefabrykatem gzymsowym i betonem gzymsu oraz
miedzy prefabrykatami gzymsowymi

Do uszczelniania stykow poprzecznych miedzy prefabrykatem gzymsu i betonem ptyty
chodnikowej/gzymsowej oraz miedzy prefabrykatami nalezy stosowac kit na bazie zywicy
poliuretanowej, jednosktadnikowy, sieciujacy pod wptywem wilgoci z atmosfery, w procesie
sieciowania przechodzacy do postaci elastycznej gumy. Powinien by¢é odporny na dziatanie
wody, rozcienczonych soli, kwaséw i zasad oraz paliw i smaréw. Kit powinien zachowywacd
wtasciwosci elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym ujemnych do -30°C) i
wykazywac odpornos¢ na starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, przy zastosowaniu
odpowiednich srodkéw gruntujgcych, zachowywac¢ bardzo dobrg przyczepnos¢ do betonu i
granitu. Powinien nadawaé sie do wykonywania uszczelnien w elementach z betonu lub
kamienia narazonych na dziatanie wody. Jezeli Producent tak wymaga, przed natozeniem kitu
powierzchnie szczeliny nalezy zagruntowac srodkiem rekomendowanym przez Producenta. Kit
powinien by¢ barwy zblizonej do naturalnego koloru betonu.

Wymagania dla kitu podano w tablicy 3

Tablica 3: Wymagania techniczne dla kitu uszczelniajgcego

L.p. Wiasciwosci Wymagania Metody badan

masa barwy szarej, o

. . PN-B-30152:1997(8]
konsystencji pétgestej

1 | Wyglad zewnetrzny

masa powinna fatwo
rozprowadzac sie na

. PN-B-30152:1997(8]
podtozu za pomocg

2 | Konsystencja robocza

szpachli
3 | Penetracja stozkiem 195+5% PN-88/C-04133[9]
PN-B-
&4 + 0
4 Sptywnos$é w temperaturze 70_2_ C, <1 30150:1997[10],
mm-z betonu, po zagruntowaniu .
szer. Szczeliny 20 mm
Przyczepnos¢ do podtoza
betonowego po 28 dniach . .
5 . . . >0.40/zerwanie adhezyjne | PN-B-30152:1997[8]
kondycjonowania: naprezenia max.
MPa/charakter zerwania
g | Wydiuzenie wzgledne przy >600 PN-ISO 37:1998[11]

zerwaniu, %
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L.p. Wiasciwosci Wymagania Metody badan

7 Odpornos¢ na powstawanie rys nie mog_q wyst_e;p_owac’ rysy PN-B-30152:1997(8]
skurczowych i pekniecia
Odpornos¢ na niskie temperatury (- | nie mogg wystepowac rysy "

8 0 . R )
35°C) i pekniecia

9 Odpornos¢ na podwyzszone nie mogg wystepowac rysy %)
temperatury i pekniecia

*) Sprawdzenie odpornosci na niskie temperatury nalezy przeprowadzi¢ na probkach
przygotowanych wg PN-B- 30152:1997[8] p.2.4.9.-ksztattki A i B, p.2.4.5-w tédkach szklanych i
wg PN-B-30150:1997[10] p.2.5.5. - w tdodkach aluminiowych. Prébki nalezy kondycjonowac
przez 28 dni w temperaturze 23+2°C i wilgotno$¢ wzglednej powietrza 50 +5%, po czym
umiescié w zamrazarce w temperaturze -35+2°C, na 8 godzin. Nalezy okresli¢, czy tworza sie
pekniecia, rysy lub odspojenia przy krawedziach foremek.

**) Sprawdzenie odpornos¢ na podwyzszone temperatury nalezy przeprowadzi¢ na probkach
przygotowanych i kondycjonowanych jak w *), po czym umiesci¢ w pozycji poziomej w cieplarce
w temperaturze +80 +2°C na 8 godzin. Nalezy okresli¢, czy tworzg sie pekniecia, rysy, kraterki
lub odspojenia przy krawedziach foremek.

Nalezy stosowac materiaf, ktory jest oznakowany znakiem CE lub B, i dla ktérego Wykonawca

przedstawi deklaracje zgodnosci z Polskg Normg, Normg Zharmonizowang, aprobatg techniczng

wydang przez IBDiM lub europejskg aprobata techniczna.

Do uszczelnienia styku miedzy prefabrykatem gzymsu i betonem ptyty chodnikowej/gzymsowej

nalezy stosowac elastyczng mase zalewowa.

Materiat powinien charakteryzowac sie:

- bardzo dobrg przyczepnoscig do podtoza betonowego i szczelnoscig

- wysoka wytrzymatoscig na uszkodzenia mechaniczne

- wysokg odpornoscig na czynniki chemiczne (m.in. wody chlorowanej, $ciekéw
domowych, rozcienczonych kwaséw i zasad, kwaséw organicznych, domowych i
przemystowych srodkéw czyszczacych, mazutu, olejéw silnikowych, benzyny)

2.3. Materiaty do wykonania ptyty chodnikowej ,,na mokro”

Do wykonania ptyty chodnikowej na mokro nalezy stosowac stal A-l i A-IlIN wg STWIORB M-
12.01.00([3] pkt.2. oraz beton C 25/30 (B30) wg STWIORB M-13.01.00[2], pkt.2.

2.4. Materiaty do wykonania kotew barier, balustrad, latarni itp

Materiaty do wykonania kotew barier, balustrad, latarni itp. — wg STWIORB M-15.01.01.[4],
pkt.2.

2.5. Materiaty do wykonania zabezpieczenia sieci teletechnicznej

Do zabezpieczenia istniejgcej sieci teletechnicznej nalezy zastosowac rury dwudzielne Fi 120

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w “Wymagania ogolne”[1], pkt 3.

3.2. Formy do wykonania prefabrykatow

Formy do produkcji elementdow prefabrykowanych powinny spetnia¢ nastepujgce warunki:
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- doktadnos¢ wykonania formy i jej wytrzymatos¢ we wszystkich kierunkach powinna
zapewni¢ zachowanie zaprojektowanego ksztattu i wymiaréw elementu okreslonego w
projekcie z zachowaniem tolerancji podanych w pkt.2.

- wewnetrzne powierzchnie formy przed montazem zbrojenia nalezy kazdorazowo
oczysci¢ i posmarowac Srodkiem zabezpieczajgcym przed przyczepnoscig betonu, lecz
nie oddziatujacym szkodliwie na beton i stal zbrojeniowa.

- konstrukcja formy powinna pozwala¢ na fatwe rozformowanie elementu i nie
powodowa¢ jego uszkodzenia.

- forma powinna by¢ zaopatrzona w system wibratorow zapewniajgcy uzyskanie
jednolitego stopnia zageszczenia betonu w catym elemencie oraz nie powodujacy
rozsegregowania sktadnikdw masy betonowej w trakcie jej zageszczania.

- w przypadku formy wiotkiej winna by¢ ona ustawiona na sztywnym podtozu,
gwarantujgcym utrzymanie wymaganych parametrow prefabrykatéw.

3.3. Sprzet do montazu prefabrykatéow

Sprzet do montazu elementéw prefabrykowanych powinien by¢é zaakceptowany przez
Inzyniera.

Do montazu i przetadunku prefabrykatéw nalezy stosowaé dzwigi samochodowe o udzwigu i
wysiegu odpowiadajgcym terenowym warunkom montazu i przetadunku oraz ciezarowi
montowanych elementéw. Odpowiadajgce tym warunkom dzwigi wymagajg utwardzonej
powierzchni placu montazowego oraz drogi dojazdowej.

Stosowany sprzet musi by¢ sprawny technicznie i posiadac¢ aktualne i wazne zaswiadczenie
dopuszczajgce go do stosowania. Maszynisci muszg posiada¢ wazne zezwolenia uprawniajgce
ich do obstugi sprzetu.

Konieczne jest stosowanie sprzetu pomocniczego, warunkujgcego bezpieczne wykonanie robét,
i tak:

a) haki stosowane przy robotach montazowych powinny by¢;
- atestowane i dostosowane do ciezaru montowanych elementéw. Stosowanie hakow
zeliwnych

i staliwnych jest zabronione Nie dopuszcza sie réwniez stosowania hakow spawanych,

- wyposazone w urzgdzenia zamykajgce gardziel haka. Nie dopuszcza sie stosowania
hakdéw, w ktérych wymiary gardzieli zwiekszyty sie wiecej niz 0 10%

b) zawiesia powinny spetniaé nastepujgce wymagania:

- powinny by¢ wykonane z materiatdw atestowanych,

- zabrania sie stosowania lin z utworzonymi na nich weztami oraz lin potgczonych ze sobg
za pomocg weztéw,

- petle zawiesi wykonanych z lin powinny by¢ ze sobg taczone przez splatanie i zaciskanie,
a lina musi byc¢ zabezpieczona przed deformacjg i przecieraniem,

- zakonczenie lin nie moze kaleczy¢ rak pracownikéw montazowych,

- dopuszczalne obcigzenie robocze zawiesi dwu- i wielociggowych powinno by¢
dostosowane do wielkosci kata wierzchotkowego miedzy ciegnami i powinno wynosi¢:

- 90% - przy kacie 45°,

- 70% - przy kacie 90°

- 50% - przy kacie 120° dopuszczalnego obcigzenia zawiesia w uktadzie pionowym.

- kat rozwarcia nie moze by¢ wiekszy od 120°;

- w przypadku uzycia dwdch zawiesi o obwodzie zamknietym, tgczne ich obcigzenie nie
powinno by¢ wieksze niz wielkos¢ obcigzenia roboczego przewidzianego dla jednego
zawiesia.
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3.4, Sprzet do wykonania ptyty chodnikowej na mokro

Do wykonania robdt zbrojarskich nalezy stosowac sprzet wg STWIORB M-12.01.00[3] pkt.3. Do
wykonania robét betoniarskich nalezy stosowac sprzet wg STWiIORB M-13.01.00([2] pkt.3.

3.5. Sprzet do montazu kotew barier, balustrad, latarni itp.

Do montazu kotew barier, balustrad, latarni itp. Nalezy stosowac sprzet wg STWIORB M-
15.01.01.[4] pkt.3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w “Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.

4.2. Transport i sktadowanie prefabrykatéow

Prefabrykaty powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i

dobrze odwodnionym.

Elementy nalezy uktadaé na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm pomiedzy

podtozem i elementem

- elementy mozna transportowal po osiggnieciu przez beton co najmniej 80 %
wytrzymatosci projektowe;j,

- podczas przestawiania elementdéw, ich transportu, montazu i ponownego ustawienia
niedopuszczalne sg uderzenia i wstrzgsy mogace spowodowacé mechaniczne uszkodzenia
krawedzi,

- podczas sktadowania prefabrykatéw nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na zabezpieczenie
wystajgcego zbrojenia przed pogieciem. Prefabrykaty powinny by¢ sktadowane na
krawedziakach drewnianych podtozonych tak, aby nie wywotaé¢ w prefabrykatach
nieprzewidzianych w dokumentacji projektowe;j sit wewnetrznych.

. Na okres transportu elementy prefabrykowane powinny by¢ pakowane na paletach
drewnianych, zabezpieczone przed przesuwaniem i uszkodzeniem. Na kazdym
elemencie nalezy umiesci¢ etykiete zawierajgca co najmniej nastepujgce dane:

. - ozhaczenie

. - nazwe i adres producenta
. - nazwe wyrobu

. - date produkcji

. - przeznaczenie produktu

. - opis $rodkéw ostroznosci

4.3. Transport materiatdw do uszczelniania stykdw miedzy prefabrykatem gzymsowym i
zabudowa chodnikowa

Materiaty uszczelniajgce nalezy przewozi¢ i sktadowaé w oryginalnych opakowaniach
producenta, zgodnie z jego zaleceniami. Transport opakowan z materiatami moze sie odbywac
dowolnym $rodkiem transportu pod warunkiem zachowania warunkéw okreslonych przez
producenta. Podczas transportu opakowania nalezy zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i
uszkodzeniem.

Materiaty nalezy sktadowa¢ w odpowiedniej (podanej przez producenta) temperaturze, chronic
przed wptywem dziatania promieniowania cieplnego, nastonecznieniem, zawilgoceniem i
zamoczeniem. Nalezy przestrzega¢ terminu waznosci produktu. Niespetnienie warunkow
przechowywania i transportu moze spowodowaé utrate wifasciwosci materiatow
uszczelniajgcych.
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Na kazdym opakowaniu materiatu uszczelniajgcego powinna by¢ umieszczona etykieta

zawierajacg co najmniej nastepujace dane:

- nazwe i adres producenta,

- nazwe wyrobu,

- oznaczenie,

- date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,

- mase netto,

- numer PN lub aprobaty technicznej,

- sposéb przechowywania i stosowania materiatéw i zachowania przy tym niezbednych
srodkdéw ostroznosci, bhp i ochrony srodowiska.

45.  Transport materiatow do wykonania ptyty chodnikowej ,,na mokro”

Transport materiatéw do wykonania robét zbrojarskich — wg STWIORB M-12.01.00[3] pkt.4.
Transport materiatéw do wykonania robét betoniarskich — wg STWIORB M-13.01.00[2] pkt.4.

4.6.  Transport materiatdw do montazu kotew

Transport materiatéw do montazu kotew —wg STWIiORB — M-15.01.01.[4] pkt.4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w “Wymagania ogdlne”[1], pkt 5.

5.2. Montaz prefabrykatéw gzymsowych

5.2.1 Projekt montaz prefabrykatéw

Wykonaweca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt montazu prefabrykatéow. W projekcie

winno sie znalez¢:

- uzasadnienie dobranego sprzetu montazowego,

- metoda montazu,

- projekt pomostéow i podestow roboczych i wszelkich konstrukcji pomocniczych
koniecznych do wykonania robot,

- rozwigzanie zagadnienia bezpieczenstwa pracy.

5.2.2. Montaz prefabrykatow

Przed przystgpieniem do wbudowania prefabrykatu, Wykonawca przedstawi Inzynierowi atest

producenta, potwierdzajgcy zgodnos¢ z wymaganiami przedstawionymi w pkt. 2.

Przed przystgpieniem, do montazu nalezy sprawdzi¢ stan prefabrykatow. Zbrojenie wykonane

w celu potaczenia prefabrykatu gzymsowego z betonem wylewanym ,na mokro” powinno by¢

oczyszczone i wyprostowane.

W trakcie montazu prefabrykatéw, nalezy szczegdlng uwage zwrdci¢ na ich wiasciwe

usytuowanie i zamocowanie (przyspawanie) wystajgcych pretdw do zbrojenia betonu

wylewanego ,,na mokro”.

Z powierzchni prefabrykatow gzymsowych stykajacych sie w zespoleniu z nowym betonem

nalezy usungc szkliwo, oczysci¢ powierzchnie styku i starannie zwilzy¢ woda.

W trakcie montazu prefabrykatéw powinny by¢ spetnione warunki:

- montaz prefabrykatéw powinien by¢ prowadzony na podstawie projektu montazu
opracowanego przez Wykonawce i zaakceptowanego przez Inzyniera,

- urzadzenia pomocnicze uzywane przy montazu muszg by¢ atestowane,
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- prowadzenie robdt montazowych jest zabronione przy szybkosci wiatru > 10 m/sek oraz
przy ztej widocznosci (zmierzch, mgta i pora nocna), jezeli miejsce pracy nie jest
zabezpieczone w oswietlenie o natezeniu Swiatta co najmniej 50 luksow.

- elementy prefabrykowane mozna zwolni¢ z podwieszek dopiero po ich zamontowaniu,

- podnoszenie i przemieszczanie wraz z elementami prefabrykowanymi jednoczesnie
innych przedmiotow i ludzi jest zabronione.

= prawidtowos¢ podwieszenia elementu na haku nalezy kontrolowac po podniesieniu go
na wysokosc¢ nie wiekszg niz 0.50 m.

5.2.3. Uszczelnienie spoin

Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny by¢ czyste, twarde, wolne od zanieczyszczen
olejami, smarami, wolne od pytu cementowego i innych niezwigzanych z podtozem elementéw.
Jezeli producent tego wymaga, powierzchnie nalezy zagruntowac przed wypetnieniem szczeliny
srodkiem uszczelniajacym.

Ewentualne ubytki w betonie kapy nalezy uzupetnic¢ zaprawa niskoskurczowa.

Powierzchnie stykowe kraweznikdw powinny by¢ oczyszczone i wypiaskowane i, jezeli
producent kitu uszczelniajgcego tak wymaga, zagruntowane primerem nalezgcym do Systemu.
Styki miedzy kraweznikami nalezy uszczelnia¢ w trakcie ukfadania kraweznikéw, przez
naniesienie warstwy kitu na powierzchnie stykowa kolejnego elementu kraweznika i docisniecie
uktadanego kraweznika do poprzedniego.

5.3. Wykonanie ptyty chodnikowej ,,na mokro”

Wykonanie robdt zbrojarskich — wg STWIORB M-12.01.00[3] pkt.5. Wykonanie robdt
betoniarskich — wg STWiIORB M-13.01.00[2] pkt.5.

5.4. Montaz kotew do zamocowania balustrad, barier, latarni itp

Montaz kotew do zamocowania balustrad, barier, latarni itp. Wg STWIORB M-15.01.01.[4]
pkt.5.

5.5. Zabezpieczenie sieci teletechnicznej

Na czas robdt budowlanych przy obiekcie mostowym, nalezy rozebraé¢ betonowg konstrukcje
wzdtuz istniejgcej kanalizacji — 2 rury HDPE, zachowujgc szczegdlng ostroznos¢. Odkryte rury
kanalizacji teletechnicznej utozy¢ na korytach wykonanych z drewna, dodatkowo wykonujac
mocowania opaskami zaciskowymi w sposdb uniemozliwiajgcy przemieszczanie sie rur. Catosc¢
zamontowac na podpdrkach nad ptytg remontowanego mostu.

Przy wykonywaniu kapy chodnikowej w projektowane zbrojenie kapy utozy¢ istniejgce 2 rury
HDPE kanalizacji w rury dwudzielne typu A 120 PS i cato$¢ po zmontowaniu zbrojenia
zabetonowac.

Przy realizacji prac zachowac¢ droznos¢ kanalizacji teletechnicznej pomiedzy istniejgcymi
studniami. Istniejacg infrastrukture teletechniczng w obrebie planowanych prac nalezy
dostosowac do nowoprojektowanych rzednych terenu — regulacja wysokosci studzienek po obu
stronach mostu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne”[1], pkt 6.
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6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty
techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace
zgodnos¢ materiatdw z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji,

- przedstawic karty techniczne stosowanych materiatow,

- ew. wykonaé¢ witasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatéw

wykonywanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

6.3. Kontrola wykonania i montazu elementéw prefabrykowanych

6.3.1. Kontrola prefabrykatow

Badania elementow prefabrykowanych obejmuja:

- sprawdzenie atestu producenta na zgodnos$¢ z wymaganiami pkt.2.

- sprawdzenie cech zewnetrznych prefabrykatow,

6.3.1.1. Sprawdzenie atestu producenta na zgodnos¢ z wymaganiami pkt.2.

Wykonawca powinien dostarczyé Inzynierowi atest producenta dla elementéw
prefabrykowanych, w ktorym sg wyspecyfikowane:

- data wystawienia

- nazwa i adres producenta

- lista wtasciwosci objetych atestem

- opis badan prefabrykatow i wyniki badan

- podpis osoby przeprowadzajgcej testy

Wiasciwosci prefabrykatow wg atestu powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.
6.3.1.2. Sprawdzenie cech zewnetrznych

Sprawdzenie cech zewnetrznych na budowie obejmuje:

a) ocene wizualna

Powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ sprawdzana pod wzgledem uszkodzen, pustek, spekan
i obecnosci ciat obcych. Powierzchnia elementu powinna spefnia¢ wymagania podane w pkt.
2.2.2.

b) sprawdzenie wymiarow.

Rownos¢ powierzchni prefabrykatéw, szczerby i uszkodzenia nalezy ocenia¢ zgodnie z zasadami
normy PN-B-11213-1997[5]. Wyniki kontroli nalezy poréwna¢ z wymaganiami niniejszej
STWIORB, pkt.2.2.3. Ksztatt i wymiary nalezy sprawdza¢ z doktadnos$cig do 1 mm.

6.3.2. Sprawdzenie prawidtowosci montazu prefabrykatéw Sprawdzenie prawidtowosci
montazu prefabrykatéw obejmuje:

. a) wizualng ocene jakosci robdt,

b) sprawdzenie szerokosci spoin miedzy prefabrykatami gzymsowymi (prefabrykaty nalezy
montowac w styk, kit musi catkowicie wypetnia¢ spoine),

c) sprawdzenie prostoliniowosci utozenia (Odchylenia mierzone tatg o dtugosci 4,0 m nie
powinny by¢ wieksze niz 3 mm)

d) niwelacyjne sprawdzenie prawidtowosci wysokosciowego utozenia (Odchylenia rzednych
nie powinny przekracza¢ 2 mm).

o Sprawdzenie wykonania ptyty chodnikowej ,na mokro” Kontrola robdt zbrojarskich —

wg STWIORB M-12.01.00[3] pkt.6. Kontrola robdt betoniarskich — wg STWiORB M-
13.01.00([2] pkt.6.
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6.4. Kontrola montazu kotew dla zamocowania barier, balustrad, latarni itp.

Kontrola montazu kotew dla zamocowania barier, balustrad, latarni itp. — eg STWIORB M-
15.01.01.[4] pkt.6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiaru M-28.02.03 sa:

. m3 (metr szeécienny) dostarczonego prefabrykatu gzymsowego o okreslonych
wymiarach wykonanego zgodnie z dokumentacja projektowg dla M-28.02.03.02,

= m3 (metr sze$cienny) zamontowanego prefabrykatu gzymsowego dla M-28.02.03.51,

. m3(metr sze$cienny) betonu klasy C 25/30 (B30) w ptycie chodnika wykonywanej ,na

mokro” dla M- 28.02.03.55,
- kg (kilogram) stali w kotwach dla mocowania barier, balustrad itp. dla M-28.02.03.58,
- m (metr) zabezpieczenia sieci teletechnicznej. dla M-28.02.03.59,
- kg (kilogram) stali zbrojeniowej w ptycie chodnika ,,na mokro” dla M-28.02.03.69.
Z objetosci nie potrgca sie otworéw do zamocowania balustrad, barier, czy kanatéw kablowych
o powierzchni przekroju mniejszym od 0.01 m2.

8. Odbior robot

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 8.

Roboty objete niniejszg STWIORB podlegajg odbiorowi robdt, ktéry jest dokonywany na
podstawie wynikow pomiaréw, badan i oceny wizualnej.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy
uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami STWiORB. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik
ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku
Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z STWIORB i przedstawic je do
ponownego odbioru.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. 0Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogodlne”,
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptaci sie za ilos¢ jednostek zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robot.

Cena jednostkowa M-28.02.03 "KAPY CHODNIKOWE Z PREFABRYKOWANA DESKA GZYMSOWA”
obejmuje: M-28.02.03.02 "Koszt pref. desek gzymsowych z betonu zbrojonego ,, t.j. zakup i
dostarczenie na plac budowy prefabrykatéw gzymsowych

M-28.02.03.51 "Montaz pref. deski gzymsowej o objetosci do 0,10m3/szt” t.j.

- zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji,

- roboty pomiarowe przygotowawcze,

- dostarczenie przez Wykonawce projektu montazu prefabrykatow,
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- wykonanie niezbednych pomostéw roboczych, deskowania i wszelkich urzadzen
pomocniczych do wykonania robét ,

- montaz pref. desek gzymsowych z dostosowaniem do projektowanej geometrii obiektu,

- wykonanie potgczen montazowych,

- wykonanie zbrojenia,

- osadzenie kotew (lub pozostawienie wgtebien) do zamocowania balustrad, barier, czy
latarn,

- zabetonowanie kapy wraz z pielegnacjg betonu,

- rozebranie wszystkich konstrukcji pomocniczych,

- uporzadkowanie terenu budowy.
ubytki i odpady materiatowe wraz z ich wywozem i utylizacja.

M-28.02.03.55 "Wykonanie ptyty chodnikowej ,,na mokro” z betonu klasy C 25/30 (B-35)” —

STWIORB M-13.01.00[2] pkt.9.
zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji,

- roboty pomiarowe przygotowawcze,

- zabetonowanie kapy wraz z pielegnacjg betonu,

- wykonanie uszczelnienia masg uszczelniajgcg potaczenia pref. deski gzymsowej z plytg
chodnikowg oraz skrzydetek z ptytg chodnikowsg,

- rozebranie wszystkich konstrukcji pomocniczych,

- uporzadkowanie terenu budowy.

- ubytki i odpady materiatowe wraz z ich wywozem i utylizacja.

M-28.02.03.58 “Przygotowanie i montaz kotew zamocowan balustrad, barier, latarni itp.” — wg

STIORB M- 15.01.01.[4] pkt.9.

- zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji,

- osadzenie kotew (lub pozostawienie wgtebiern) do zamocowania balustrad, barier, czy
latarn,

- uporzadkowanie terenu budowy.

- ubytki i odpady materiatowe wraz z ich wywozem i utylizacja.

M-28.02.03.59 "Utozenie w ptycie chodnika ostony kanatu z rur np. PCW”

- zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji,

- zabezpieczenie istniejacych kabli na czas prowadzenia robot

- zatozenie rury ochronnej

- uporzadkowanie terenu budowy.

- ubytki i odpady materiatowe wraz z ich wywozem i utylizacja.

M-28.02.03.69 ”Przygotowanie i montaz zbrojenia ptyty chodnika” — wg STWIORB M-

12.01.00[3] pkt.9.

- zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji,

- wykonanie zbrojenia,

- uporzadkowanie terenu budowy,

- ubytki i odpady materiatowe wraz z ich wywozem i utylizacja.

Ceny wykonania robét okreslonych niniejszg STWiORB obejmuja rowniez:

- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych,
niezaliczane do robot tymczasowych.

10. Przepisy zwigzane

10.1.  Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
1. D-M-00.00.00. Wymagania ogdlne
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2. M-13.01.00. Beton konstrukcyjny

3. M-12.01.00. Zbrojenie betonu

4, M-15.01.01 Instalacja urzadzen obcych
10.1. Normy

5. PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne-Elementy kamienne: krawezniki uliczne,
mostowe i drogowe.

6. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane - Badania cech  fizycznych i
wytrzymatosciowych

7. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betondéw

8. PN-B-30152:1997 Kity budowlane kauczukowe uszczelniajgce

9. PN-88/C-04133 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji smarow plastycznych i

petrolatum penetrometrem stozkowym
10. PN-B-30150:1997 Kity budowlane trwale plastyczne-olejowy i polistyrenowy

11. PN-1SO 37:1998 Guma i kauczuk termoplastyczny. Oznaczanie wfasciwosci
wytrzymatosciowych przy rozcigganiu

10.2. Inne

12. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3 - Badanie przyczepnosci powtoki (lub
wyprawy) ochronnej do betonu - Metoda ,,pull-off”

13. Procedura badawcza IBDIM nr TWm-31/97 - Badanie skurczu i pecznienia zapraw
modyfikowanych

14. Procedura badawcza IBDIM Nr SO-3 - Badanie mrozoodpornosci zapraw

modyfikowanych.

M 28.05.05 Bariero - porecze

Kod CPV: 45112000-2 Roboty Budowlane w zakresie budowy mostéw i tuneli, szybow i kolei
podziemnej.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych
(STWIORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru stalowych barier mostowych
montowanych na obiektach inzynierskich projektowanych w zwigzku z remontem obiektu
mostowego przez rzeke Kobylanke w m. Miasteczko ciggu drogi powiatowej nr 3537W
Skaryszew — Wolka Twarogowa — Odechdéw.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem montazu stalowych barier mostowych jednostronnych na obiektach
inzynierskich.

Zakres robot obejmuje takze wykonanie robdt jak wyzej w ramach zamowien uzupetniajgcych
na istniejgcym lub wydtuzonym odcinku drogi
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1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w DM 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

Bariera ochronna — urzadzenie bezpieczeristwa ruchu drogowego umieszczane na obiekcie,
stosowane w celu zapobiezenia zjechaniu pojazdu z obiektu lub korony drogi lub na jezdnie
przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu.

Barieroporecz — urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego umieszczane na obiekcie,
stosowane w celu zapobiezenia zjechaniu pojazdu oraz spadnieciu pieszego z obiektu do
przeszkody.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1.  Ogélne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w DM
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Bariery stalowe

2.2.1. Materiaty do wykonania barier stalowych

Nalezy stosowac barier, ktore sg oznakowane znakiem ,CE” lub ,B” i majg raporty z
przeprowadzonych préb zderzeniowych wg PN-EN 1317-1:2001 [8] i PN-EN 1317-2:2001 [9].
Poziom powstrzymywania ,H” nalezy dostosowaé¢ do projektowanej predkosci i $redniego
dobowego natezenia ruchu pojazdéw ciezarowych na drodze. Natomiast szerokos¢ pracujgca
,W” nalezy okresli¢ wg dokumentacji projektowej poszczegdlnych obiektéw przyjmujgc
minimalny poziom intensywnosci zderzenia ,,B”.

Nalezy stosowac bariery, dla ktdrych gwarantowany okres uzytkowania jest nie krotszy niz 20
lat, przy czym przez pojecie ,gwarantowany okres uzytkowania” nie nalezy rozumiec jako
gwarancja dana przez producenta czy Wykonawce, lecz jako wymdg zastosowania takich
materiatow, rozwigzan i jakosci wykonania, ktére zapewnig bezawaryjny okres eksploatacji przy
normalnych warunkach uzytkowania i zapewnieniu odpowiedniego poziomu utrzymania.
Elementy barier powinny by¢ wykonane zgodnie z aprobatg techniczna.

W zagtebieniu tasmy profilowanej barier stalowych nalezy umiesci¢ elementy odblaskowe U-1c
barwy czerwonej po prawej stronie jezdni i barwy biatej po stronie lewej .

Elementy odblaskowe U-1c powinny by¢ okragte o srednicy min. 50 mm lub prostokatne albo
trapezowe o wymiarach dostosowanych do profilu zagtebienia bariery metalowej i minimalnej
powierzchni odblaskowej 20 cm?.

Profile stalowe powinny by¢ wykonane ze stali o wiasciwosciach nie gorszych niz S235JR wg PN-
EN 10025-1 [7].

Kotwy barier powinny by¢ wykonane zgodnie z STWIORB M 15.01.01 [2]. Pkt.2. Prowadnica
bariery powinna spetnia¢ wymagania PN-EN 10162 [3].

Elementy montazowe barier - przektadki, wsporniki, faczniki ukosne, sSruby, nakretki itp.
powinny by¢ zgodne z ofertg producenta barier w zakresie wymiaréw, odchytek wymiaréw,
rozmieszczenia otworéw, rodzaju materiatdw i powinny by¢ zabezpieczone przed korozja.
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2.2.2. Ochrona antykorozyjna

Wszystkie elementy stalowe barier powinny by¢ przez producenta zabezpieczone
antykorozyjnie przez ocynkowanie ogniowe zgodnie z PN-EN ISO 1461:2000 [6] w taki sposdb,
aby zapewni¢ trwatos¢ powtoki przez okres co najmniej 25 lat.

Elementy powinny byé ocynkowane w wytwarni.

Po wykonaniu powtoki antykorozyjnej nie dopuszcza sie wiercenia, ciecia (w tym ciecia
gazowego) lub spawania prowadnic i stupkow.

2.2.3. Zaprawa niskoskurczowa

Jako podlewke uszczelniajgca pod podstawe stupka bariery nalezy stosowal zaprawe
przygotowywang w wytworni i dostarczang na budowe w postaci proszku, gotowg do uzycia po
rozmieszaniu z wodg w odpowiedniej proporcji. Zastosowana zaprawa powinna by¢ przez
producenta przewidziana do stosowania na podlewki o grubosci zgodnej z dokumentacja
projektowa.

Wymagania dotyczgce zaprawy na podlewke podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dotyczgce zaprawy na podlewke

Lp. Wiasciwosci Jedkr;ost Wymaaganl Metoda badan wg
1 \(;\:]\i/;rczr:/ma’fosc na zginanie po 28 MPa 59 PN-85/B-04500 [10]
5 \(;\:]\i/;rczr:/ma’fosc na $ciskanie po 28 MPa 5 45 PN-85/B-04500 [10]

Wytrzymatosé na odrywanie od
3 podtoza MPa 590 Procedura badawcza
- warto$é srednia MPa ; 1’5 IBDiM nr PB-TM-X3 [12]
- wartos¢ pojedynczego wyniku -
Procedura badawcza
4 | Skurcz po okresie twardnienia 90 dni %o <1,0 IBDIM nr TWm-31/97
[13]
Pecznienie po okresie twardnienia 90 Pro.cedura badawcza
5 dni %o <0,3 IBDIM nr TWm-31/97
[13]
Mrozoodpornos¢ badana w 2%
roztworze soli (NaCl) po 150 cyklach Procedura badawcza
6 | - ubytek masy % <3 IBDIM Nr SO-3 [14]
- wytrzymatos¢ na zginanie % <20
- wytrzymatos¢ na Sciskanie % <20
7 Wytrzymatos¢ na odrywanie od MPa 515 Procedura badawcza
podtoza po badaniu mrozo-odpornosé - IBDIM nr PB-TM-X3 [12]
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w DM 00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 3.

3.2.  Sprzet do wykonania robét barier stalowych

Bariery nalezy montowac recznie.
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Do wykonania robdt Wykonawca powinien dysponowac lekkim sprzetem - spawarkg, sprzetem
do prostowania elementdw bariery, sprzetem do malowania recznego lub natryskowego.

Do wykonania zaprawy niskoskurczowej Wykonawca powinien dysponowac betoniarka. Sprzet
do wykonania kotew —wg STWIORB M 15.01.01 [2], pkt.3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt
4.

4.2.  Transport elementdéw barier stalowych

Transport kotew —wg STWIORB M 15.01.01 [2]., pkt.4.

Elementy diuzsze barier mogg by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na

podtozu wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegdlnych typdw nalezy

uktada¢ oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podktadek. Elementy montazowe i

potgczeniowe mozna sktadowac w pojemnikach handlowych producenta.

Transport konstrukcji barier moze sie odbywac¢ dowolnymi srodkami transportu. Elementy

konstrukcji barier nie powinny wystawa¢ poza gabaryt Srodka transportu i powinny by¢

zabezpieczone przed wypadnieciem. Elementy montazowe i potagczeniowe zaleca sie przewozic¢

w pojemnikach handlowych producenta.

Prowadnice i pasy profilowe powinny by¢ magazynowane i transportowane zgodnie z

wymaganiami podanymi w PN-EN 10142 [4] i PN-EN 10147 [5].

Prowadnice i pasy profilowe powinny by¢ cechowane indywidualni lub w wigzce nastepujgcymi

danymi:

- wymiary ksztattownika

- gatunek stali i kategoria jakosci

. informacja wskazujgca, ze ksztattowniki zostaty wykonane i zbadane na podstawie
normy PN-EN 10162:2003 [3]

- nazwa lub znak wytworcy

- kod produkcyjny

- okreslenie zewnetrznej jednostki badawczej

Zatadunek i roztadunek elementow barier powinien odbywac sie za pomocy diwigdéw lub

recznie. W czasie roztadunku i zatadunku elementy barier powinny by¢ zabezpieczone przed

wymieszaniem. W czasie transportu elementy barier powinny by¢ chronione przed

zniszczeniem powtoki antykorozyjnej i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.3.  Transport zaprawy niskoskurczowej

Sucha zaprawa powinna by¢ pakowana w worki foliowe. Na kazdym opakowaniu powinna by¢
umieszczona etykieta zawierajaca dane:

- nazwe wyrobu,

- nazwe rodzaju i odmiany zaprawy,

- nazwe i adres producenta,

- date produkgji,

- mase netto,

- trwatosé,

- informacje o proporcji sktadnikow,

- informacje o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej lub nr normy.
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Suche zaprawy nalezy sktadowac¢ w oryginalnych, zamknietych opakowaniach, w suchych i
zadaszonych pomieszczeniach, ktore nadaja sie do przechowywania cementu. Maksymalny czas
sktadowania zaprawy powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

Suche zaprawy nalezy przewozi¢ krytymi S$rodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajgcych je przed mrozem, opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem,
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem opakowan.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogélne zasady wykonywania robét

Ogélne zasady wykonywania robét podano w DM 00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1], pkt 5.
Przed rozpoczeciem robdt objetych niniejszg specyfikacja Wykonawca zobowigzany jest do
sporzgdzenia Programu Zapewnienia Jakosci (PZJ), ktéry podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

5.2. Montaz barier stalowych

5.2.1. Osadzanie stupkow

Do osadzenia stupkéw barier wykorzystuje sie kotwy stalowe utwierdzone w kapie (ptycie

chodnikowej) i ptycie pomostu. Usytuowanie kotew pokazane jest na rysunku ,Bariery

energochtonne”.

Przed osadzeniem stupkéw nalezy skontrolowac usytuowanie kotew. Dopuszczalne odchytki od

potozenia zaprojektowanego wzdtuz i w poprzek wiaduktu wynoszg + 1 cm.

Przy osadzaniu stupka bariery na kotwach nalezy umieszcza¢ miedzy dolng ptytg stupka, a ptyta

(kapg) przektadke z papy o wymiarach dolnej ptyty stupka. Dodatkowo powierzchnie styku

dolnej ptyty stupka z ptytg nalezy uszczelni¢ przez natozenie masy uszczelniajgce (np. masy

poliuretanowej).

W przypadku gdy po natozeniu ptyty na kotwy i docisnieciu jej do ptyty stupki nie stojg w pozycji

pionowej nalezy stosowac podktadki réznej grubosci w celu nadania stupkom pozycji pionowej.

Po spionowaniu stupkéw mozna przykreca¢ nakretki na kotwy. Tolerancje osadzenia stupkow:

- dopuszczalna odchytka odlegtosci miedzy sasiednimi stupkami po ich zmontowaniu
wynosi £ 11 mm.

- dopuszczalna réznica wysokosci stupkow wynosi £ 6 mm.

5.2.2. Montaz bariery

Sposdéb montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcja montazowg lub zgodnie z zasadami
konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otwordéw lub cieg,
naruszajgcych powtoke cynkowa poszczegdlnych elementéw bariery.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy tgczy¢ sasiednie odcinki tasmy profilowej, naktadajac
nastepny odcinek na wyttoczenie odcinka poprzedniego tak aby konce odcinkéw tasmy
przylegaty ptasko do siebie i pojazd przesuwajacy sie po barierze, nie zaczepiat o krawedzie
zfaczy. Sasiednie odcinki tasmy sg taczone ze sobg zwykle przy uzyciu $Srub noskowych
specjalnych, zwykle po szes¢ na kazde potgczenie.

Montaz przektadek ze stupkami i prowadnicg powinien by¢ wykonany scisle wedtug zalecen
producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementéw (obejm,
wspornikdéw itp.) oraz wiasciwych srub i podktadek.

Nad dylatacjami nalezy zwrdéci¢ uwage na zamontowanie prowadnic dylatacyjnych. Na barierze
powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe U-1c:

- czerwone po prawej stronie jezdni,

- biate po lewej stronie jezdni.
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Odlegtosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z Dz.U. Nr 220
(zatgcznik 4). Elementy odblaskowe nalezy umocowaé do bariery w sposéb trwaty, zgodny z
wytycznymi producenta barier.

Elementy odblaskowe nalezy umocowac do bariery w sposéb trwaty, zgodny z wytycznymi
producenta barier.

5.2.3. Zabezpieczenie antykorozyjne

Zabezpieczenie antykorozyjne w postaci ocynkowania ogniowego elementéw stalowych
zgodnie z wymogami normy PN-EN ISO 1461:2000 [6], zostanie wykonane w Wytwodrni. Na
placu budowy, przed przystgpieniem do spawania nalezy usung¢ powtoke cynku z obszaru
spawania. Po zespawaniu wszystkich elementéw nalezy w miejscu spawdéw uzupetnié¢ ubytki
ochrony antykorozyjnej przez reczne natozenie kilku warstw farby cynkowej, az do uzyskania o
30 um wiecej niz grubosé pierwotnej powtoki. Nalezy réwniez uzupetni¢ ubytki powtoki
cynkowej powstate w czasie transportu i montazu, zgodnie z zaleceniami Inzyniera.

5.2.4. Podlewka z zaprawy niskoskurczowej

Podczas wykonywania robdt nalezy przestrzegad zalecanych przez producenta proporcji

mieszania suchej zaprawy z wodg zarobowa spetniajgca wymagania PN-EN 1008:2004 [11] oraz

przepiséw bhp:

- podczas pracy nalezy stosowac¢ buty, rekawice i okulary ochronne,

- jakiekolwiek zanieczyszczenia skdry lub oczu nalezy natychmiast przemy¢ duzg iloscig
wody.

Zaprawe nalezy ukfadaé¢ warstwami o grubosci podanej przez producenta. Swiezo natozona

zaprawe nalezy chroni¢ przed dziataniem wody przez pierwsze 8 h zgodnie z zaleceniami

producenta.

5.3. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢é zgodne z dokumentacjg projektowg. Do robdt
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do warunkéw
budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty
techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajgce
zgodnos¢ materiatéw z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji,

- ew. wykona¢ wtasne badania wfasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone w pkt 2 lub przez Inzyniera,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne elementow bariery (sprawdzenie wygladu zewnetrznego
elementdow bariery nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin przez ocene uszkodzen
na powierzchni poszczegdlnych elementéw oraz kompletnosci bariery).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Kontrola wykonania bariery stalowej

W czasie wykonywania robét sprawdza sie zgodno$¢ montowanych barier z dokumentacja
projektowaq i zaleceniami SST pkt 5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  0Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg:
- kg (kilogram) dostarczonej bariery ochronne;j
- m (metr) zamontowanej bariery ochronnej

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  0Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w DM 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” [1], pkt.8. Odbidr
robot jest dokonywany na podstawie wynikdw pomiaréow, badan i oceny wizualne;j.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy
uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami STWiORB. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik
ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku
Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci i przedstawic¢ je do ponownego
odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptaci sie za ilos¢ jednostek zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robot.

Cena jednostkowa obejmuije:

- zakup i dostarczenie materiatdw oraz wszystkich niezbednych czynnikéw produkcji,

- sporzgdzenie Programu Zapewnienia Jakosci (PZ)) wraz z uzyskaniem akceptacji
Inzyniera,

- roboty przygotowawcze i pomiarowe,

= montaz kotew zgodnie z STWIORB M 15.01.01 [2], pkt.9,

- montaz stupkdw barier i barieroporeczy,

- montaz prowadnicy i pozostatych elementdéw zgodny z geometrig obiektu,

- przymocowanie elementéw odblaskowych,

- wyregulowanie dylatacji bariery,

- wykonanie uszczelnien podstaw stupkéw,

- wykonanie i naprawa powtfoki antykorozyjnej,

- wykonanie badan kontrolnych wg pkt 6,

- oczyszczenie terenu robot,

- zaktady, ubytki i odpady materiatowe wraz z ich wywozem i utylizacja.

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje rowniez:

- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3
przekazywane Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
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- prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robdét podstawowych,
niezaliczane do robdt tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)
[1]. DM 00.00.00 Wymagania ogdlne
[2]. M 15.01.01 Instalacja urzadzen obcych

10.2. Normy

[3]. PN-EN 10162 Ksztattowniki stalowe giete na zimno. Warunki techniczne odstawy.
Tolerancje wymiardéw i przekroju poprzecznego.

[4]. PN-EN 10142:1993 Tasmy i blachy ze stali niskoweglowej ocynkowane ognhiowo w
sposob ciggly do obrdbki plastycznej na zimno — Warunki techniczne dostawy

[5]. PN-EN 10147:2000 Tasmy i blachy ze stali konstrukcyjnej ocynkowane ogniowo w
sposob ciggly — Warunki techniczne dostawy

[6]. PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa
(cynkowanie jednostkowe). Wymagania i badania.

[7]. PN-EN 10025-1 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 1:
Ogdlne warunki dostawy

[8]. PN-EN 1317-1:2001 Systemy ograniczajgce droge. Czes¢ 1: Terminologia i ogdlne
kryteria metod badan

[9]. PN-EN 1317-2:2001 Systemy ograniczajgce droge. Cze$¢ 2:Klasydziatania, kryteria
badan zderzeniowych i metody badan barier ochronnych

[10]. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane — Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych
[11]. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonow

10.3. Inne dokumenty

[12]. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3 — Badanie przyczepnosci powtoki (lub wyprawy)
ochronnej do betonu — Metoda ,,pull-off”

[13]. Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97 — Badanie skurczu i  pecznienia  zapraw
modyfikowanych

[14]. Procedura badawcza IBDiM nr SO-3 — Badanie.

- 258 -



M 29.00.00. ROBOTY PRZYOBIEKTOWE.
M 29.05.01. Ptyty przejsciowe.
M 29.05.01.11 Wykonanie ptyt przejsciowych z betonu klasy C25/30 [B-30].

M 29.05.01.69 Przygotowanie i montaz zbrojenia ptyt przejSciowych.

Kod CPV: 45112000-2 Roboty Budowlane w zakresie budowy mostow i tuneli, szybow i kolei
podziemnej.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych
(STWIORB) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem ptyt
przejsciowych w zwigzku z remontem obiektu mostowego przez rzeke Kobylanke w m.
Miasteczko ciggu drogi powiatowej nr 3537W Skaryszew — Wdlka Twarogowa — Odechdw.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiIORB majg zastosowanie przy wykonaniu ptyt przejSciowych
w deskowaniu i obejmuja:

- wykonanie betonu ptyty przejsciowej w deskowaniu,

- wykonanie zbrojenia ptyty przejSciowej,

- wykonania deskowania,

- wykonanie betonu wyrdwnawczego pod ptytg,

- wykonanie betonu ochronnego izolacji ptyty.

Zakres robot obejmuje takze wykonanie robdt jak wyzej w ramach zamowien uzupetniajgcych
na istniejgcym lub wydtuzonym odcinku drogi

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia wedtug STWIORB M.12.01.00.[1], M.13.01.00.[2], M.13.02.00.[3],
pkt.1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robét

Ogélne wymagania dotyczgce robét wedtug STWIORB M.12.01.00.[1], M.13.01.00.[2],
M.13.02.00.[3], pkt.1.5.

2. MATERIALY

Materiaty:

- Beton ptyt przejsciowych klasy C 25/30 (B30) wg STWiIORB M.13.01.00 [2] pkt.2.. Klasa
ekspozycji dla betonu ptyt wg PN-EN 206-1[4]: XA1+XC2

- Beton podtoza klasy C 12/15 (B15) wg STWiIORB M.13.02.00 [3], pkt.2.

- Stal klasy A-1lIN i A-l wg STWIORB M.12.01.00.[1], pkt.2.
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3. SPRZET

Sprzet do:
- Do wykonania mieszanki betonowej i jej utozenia - wg STWiORB M.13.01.00([2], pkt.3.
- Do wykonania zbrojenia - wg STWiIORB M.12.01.00.[1], pkt.3.

4. TRANSPORT

Transport materiatéw i sprzetu do:
- Do wykonania mieszanki betonowej i jej utozenia - wg STWiORB M.13.01.00([2], pkt.4
- Do wykonania zbrojenia - wg STWiIORB M.12.01.00.[3], pkt.4.

5. WYKONANIE ROBOT

- Wykonanie mieszanki betonowej ptyt przejsciowych i jej utozenia - wg STWiORB
M.13.01.00[2], pkt.5

- Wykonanie mieszanki betonowej do wykonania warstwy wyréwnawczej - wg STWiORB
M.13.02.00.[3] pkt.5

- Wykonanie zbrojenia - wg STWiORB M.12.01.00.[1], pkt.5.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

- Kontrole wykonania mieszanki betonowej i jej utozenia nalezy wykona¢ wg STWiORB
M.13.01.00 [2] pkt.6.

- Kontrole wykonania mieszanki betonowej do wykonania warstwy wyrownawczej nalezy
wykonaé¢ wg STWiIORB M.13.02.00. [3], pkt.6.

- Kontrole wykonania zbrojenia nalezy wykonac¢ wg STWiIORB M.12.01.00.[1], pkt.6.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiarowymi dla M.29.05.01 sg:
. m3 (metr sze$cienny) betonu C 25/30 (B30) w konstrukcji ptyty dla M.29.05.01.11
- kg (kilogram) stali zbrojeniowej dla M.29.05.01.69

8. ODBIOR ROBOT

- Odbidr robét betonowych - wg STWIORB M.13.01.00 [2], pkt.8
- Odbidr zbrojenia - wg STWIORB M.12.01.00.[1], pkt.8

9. PODSTAWA PtATNOSCI

Ptaci sie za ilos¢ jednostek zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robat.

Cena wykonania M.29.05.01.11 obejmuje:

- zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji,

- prace pomiarowe,

- sporzgdzenie Programu Zapewnienia Jakosci (PZJ), ktéry podlega zatwierdzeniu przez
Inzyniera,

- przygotowanie podtoza,

- wyroéwnanie do odpowiedniego profilu wczesniej zageszczonegonasypu
z ewentualnym jego dogeszczeniem,

- wykonanie podbudowy ptyty przejsciowej i betonu ochronnego izolacji z betonu C12/15
[B-15] wg STWIORB M.13.02.00.[3], pkt.9,

- wykonanie deskowania,
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- zabetonowanie wraz z pielegnacjg betonu ptyty przejsciowej C25/30 [B-15] wg STWIORB
M.13.01.00.[1], pkt.9,

- rozebranie deskowania,

- uporzadkowanie terenu robdt,

Cena wykonania M.29.05.01.69 obejmuje:

- zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji,

- prace pomiarowe,

- sporzadzenie Programu Zapewnienia Jakosci (PZJ), ktéry podlega zatwierdzeniu przez
Inzyniera,

- wykonanie zbrojenia ptyt przejsciowych - wg STWIORB M.12.01.00.[1], pkt.9,

- uporzadkowanie terenu robat,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonanie i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)
1. M.12.01.02  Zbrojenie betonu

2. M.13.01.00 Beton konstrukcyjny
3. M.13.02.00 Beton niekonstrukcyjny
10.2. Normy

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes$¢1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

M 29.15.01 Umocnienie skarp stozkow przyczétkowych i skarp nasypow.

Kod CPV: 45112000-2 Roboty Budowlane w zakresie budowy mostéw i tuneli, szybow i kolei
podziemne;.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych
(STWIORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru umocnienia stozkdw przyczétkéw i
skarp przy drogowych obiektach inzynierskich projektowanych w zwigzku remontem obiektu
mostowego przez rzeke Kobylanke w m. Miasteczko w ciggu drogi powiatowej nr 3537W
Skaryszew — Wolka Twarogowa — Odechdéw.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem umocnienia stozkéw i skarp przyczétkow drobnymi prefabrykowanymi
elementami betonowymi (np. kostkg, dyblami i ptytami otworowymi),

Roboty obejmujg réwniez wykonanie podwaliny pod umocnienie w postaci kraweznika
monolitycznego.

Zakres robét obejmuje takze wykonanie roboét jak wyzej w ramach zamoéwien uzupetniajgcych
na istniejgcym lub wydtuzonym odcinku drogi
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1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

Spoina — odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi
materiatami wypetniajgcymi.

Obrzeze — element budowlany, oddzielajagcy nawierzchnie chodnikdw i ciggéw pieszych od
terendw nie przeznaczonych do komunikaciji.

Drobnowymiarowe elementy betonowe (kostki, ptytki, itp.) nawierzchniowe réznych ksztattéw
i wymiardw, zaleznie od producenta.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z
dokumentacjg projektowa, STWIORB, poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1.  Ogélne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M
00.00.00

,Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.

Nalezy stosowacé materiaty, ktore sg oznakowane CE lub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi
deklaracje zgodnosci z Polskg Normg, Normg Zharmonizowang, aprobatg techniczng wydanag
przez IBDiM lub europejskg aprobatg techniczng.

2.2. Materiaty do wykonania umocnienia z prefabrykatow: drobnowymiarowych
elementéw betonowych

2.2.1. Prefabrykowane elementy betonowe

Prefabrykowane elementy betonowe DC-15 powinny by¢ wykonane z betonu C25/30 (B30) wg
M 13.01.00 [3] pkt.2.

2.2.2. Beton w elementach betonowych do umocnienia stozkdw i nasypéw

Beton w drobnowymiarowych elementach betonowych i ptytach azurowych powinien spetniaé
wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1

L.p L Jednost . .
. Wtasciwosci i Wymagania Metody badan wedtug
1 | Klasa betonu - B30 PN-88/B-06250 [4]
2 | Nasigkliwos¢ % <5,0 PN-88/B-06250 [4]
3 | Wodoprzepuszczalnosé - W6 PN-88/B-06250 [4]
4 | Mrozoodpornos¢ - F100 PN-88/B-06250 [4]
5 | Scieralno$¢ na tarczy Boehmego Mm <3,5 PN-84/B-04111 [13]

Gotowe elementy betonowe powinny spefnia¢ wymagania podane w tablicy 2.
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Tablica 2

Pl Wiagciwosci | Jednostki Wymagania Metody badan wg
Powierzchnia czysta, gtadka, bez
peknieé, wgtebien, wystepdw oraz Ocena wizualna,
Wyglad L L : )
1 - rakow i chropowatosci; dopuszcza sie pomiar
zewnetrzny . . L
wystepowanie pecherzykow o gtebokosciomierzem
gtebokosci <5,0 mm
Pomiar tasmg
. Wymiary zgodne z Aprobata stalowg lub innym
Wymiary: . .
2 . Mm Techniczng lub PN, tolerancje przyrzagdem z
tolerancje . .
wymiarowe: 1+4 podziatka
milimetrowg

2.2.3. Obrzeze betonowe 8x30x100

Obrzeza betonowe o wymiarach 8x30x100 cm, gatunku 1-go powinny by¢ wykonane z betonu

klasy B30 wg STWiORb M 13.01.00 [3] pkt.2.i spetnia¢ warunki zawarte w normach BN-80/6775-

03/01 [10] i BN-80/6775-03/04 [9].

Kazda dostarczona partia obrzezy betonowych na budowe powinna posiadac atest producenta.

Beton uzyty do elementéw prefabrykowanych powinien charakteryzowac sie nasigkliwoscig <

5% oraz mrozoodpornoscig > F100 i wodoszczelnoscig W6, zgodnie z normg PN-88/B-06250 [4].

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy:

= na dtugosci £ 8 mm,

= na szerokosci i wysokosci = 3 mm. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy:

- wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni i krawedzi - 2 mm,

- szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajgcych powierzchnie gdérne (Scieralne)
- niedopuszczalne.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w umocnieniu

Na podsypke cementowo-piaskowg pod umocnienie z elementéw betonowych nalezy stosowacd

mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla

gatunku 1 wg PN-B-11113 [5], cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN

197-1 [7]i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [6].

Do wypetniania spoin nalezy stosowa¢ zaprawe cementowo-piaskowg 1:2.

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004 [6].

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-79/B-06711

[12].

2.3. Materiaty do wykonania podwaliny pod umocnienie

Podwaline pod umocnienie nalezy wykonac z betonu klasy C 20/25 (B25) wg M 13.01.00 [3],
pkt.2.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 3.
3.2.  Sprzet do wykonania robét

3.2.1. Sprzet do wykonania umocnienia z elementéw betonowych
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Wykonawca przystepujagcy do wykonania umocnienia powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- betoniarki do wytwarzania zapraw i przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

- rowniarki,

- ubijaki o recznym prowadzeniu,

- wibratory samobiezne,

- ptyty ubijajace,

- zageszczarki wibracyjne

Do zageszczania umocnienia z prefabrykowanych elementéw betonowych nalezy stosowad
zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowa, chronigce kostki przed
Scieraniem i wykruszaniem narozy.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

3.2.2. Sprzet do wykonania podwaliny pod umocnienie

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw,
- wibratoréw ptytowych, ubijakdow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt
4.

4.2.  Transport materiatow do wykonania umocnienia

4.2.1. Transport materiatow do wykonania umocnienia z elementéw betonowych

Betonowe elementy prefabrykowane mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami
transportowymi po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 80%
projektowej wytrzymatosci. Elementy w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewnatrzzaktadowego mogg stuzy¢ wozki widtowe, ktérymi mozna
dokonac¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywac
rowniez dzwigi samochodowe. Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi
lub plastikowymi, zabezpieczajagcymi elementy betonowe przed uszkodzeniem w czasie
transportu. Pozadane jest, aby palety z elementami betonowymi byty wysytane do odbiorcy
srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu
na budowe, powinno odbywaé sie na podtozu réownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym,
przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi. Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych je przed rozsypaniem i zanieczyszczeniem.

Przechowywanie cementu powinno byc¢ zgodne z BN-88/6731-08 [8].

4.2.2. Transport i sktadowanie materiatéw do wykonania podwaliny umocnienia

Transport sktadnikow mieszanki betonowej i samej mieszanki wg STWIORB M 13.01.00 [3]
pkt.4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
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Ogodlne zasady wykonywania robét podano w D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.
Przed rozpoczeciem robdt objetych niniejszg specyfikacja Wykonawca zobowigzany jest do
sporzgdzenia Programu Zapewnienia Jakosci (PZJ), ktéry podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

5.2. Umocnienie stozkéw i skarp prefabrykowanymi elementami betonowymi (ptytami
azurowymi i elementami drobnowymiarowymi)

5.2.1. Podioze

Przed przystgpieniem do ukfadania elementéw betonowych nalezy sprawdzi¢ stopien
zageszczenia gruntu wg M 11.01.04 [2] oraz réwnos$¢ powierzchni, na ktdrej bedzie
wykonywane umocnienie. Koryto pod umocnienie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami i zageszczone do 1s>0,97 wg Proctora. Réwnos¢ podtoza nalezy
sprawdzac tatg 4-metrowg — przeswit pod fatg nie powinien przekracza¢ 1 cm.

Rzedne wykonanych nasypow i ich spadki powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
Dopuszczalne odchytki od projektowanych rzednych nie powinny przekracza¢ + 2 cm.

5.2.2. Konstrukcja umocnienia

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu umocnienia obejmuja:

- wykonanie obramowania umocnienia (z obrzezy),

- przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

- utozenie kostek z ubiciem,

- przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
- pielegnacje umocnienia

5.2.3. Obramowanie umocnienia

Obrzeza zaleca sie ustawiaC przed przystgpieniem do uktadania umocnienia z elementéw
betonowych. Przed ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu elementéow w
celu ustalenia szerokosci umocnienia i prawidtowej lokalizacji obrzezy.

Roboty nalezy rozpoczgé¢ od wytyczenia linii obrzeza. Wymiary wykopdw pod umocnienie
powinny odpowiada¢ wymiarom obrzeza w planie. Dno wykopu powinno by¢ wyprofilowane i
zageszczone. Wskaznik zageszczenia > 0,97. W tak wykonanym wykopie ustawia sie obrzeza o
wymiarach 30x8x100 cm na podsypce (tawie) z piasku o grubosci 5 cm, obsypujac zewnetrzna
Sciane obrzezy gruntem i ubijajgc go. Szerokos¢ spoin miedzy obrzezami nie powinna
przekracza¢ 1 cm. Przed zalaniem spoin zaprawg nalezy je oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny muszg
by¢ pielegnowane woda.

5.2.4. Podsypka pod umocnienie z elementow betonowych

Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3=5 cm, a wymagania dla materiatéw na
podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.2.4. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej
grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ =1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na
uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

wspodtczynnika wodnocementowego od 0,20 do 0,25,

wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Rzs = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Scisnieciu podsypki w
dtoni podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami
podsypka rozsypywata sie. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w
stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.
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Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta cata grubos¢ podsypki.
Catkowite ubicie umocnienia i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakoriczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.2.5. Uktadanie umocnienia z betonowych drobnowymiarowych elementéw i piyt
otworowych

5.2.5.1. Ustalenie ksztattu i wymiaru elementdéw oraz desenia ich uktadania

Ksztatt, wymiary i desen ukfadania elementéw powinny by¢ uzgodnione z Inzynierem. Przed
ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, sposobu uktadania i wytwérni elementéw, Inzynier
moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych elementdéw, wytgcznie na
podsypce piaskowe;.

5.2.5.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie umocnienia z elementéw betonowych na podsypce cementowo-piaskowej nalezy
wykonywac przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie
umocnienia jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym
jesli w nocy spodziewane sg przymrozki elementy betonowe nalezy zabezpieczy¢é materiatami o
ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, pap3 itp.).

5.2.5.3. Utozenie umocnienia z drobnowymiarowych elementéw

Warstwa umocnienia z elementéw betonowych powinna by¢ wykonana z elementéow o
jednakowej grubosci. Zaleca sie stosowac elementy dostarczone w tej samej partii materiatu, w
ktorej niedopuszczalne sg rozne odcienie wybranego koloru elementu.

Elementy umocnienia uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po
procesie ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia umocnienia powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 10 mm powyzej powierzchni
korytek sciekowych (sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy obrzezach mozna uzywac elementy wykonczeniowe w postaci
tzw. potowek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie
elementami cietymi, przycinanymi na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi
(przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke robocza umocnienia na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczy¢
prowizorycznie okofo poétmetrowym pasem umocnienia na podsypce piaskowej w celu
wytworzenia oporu dla ubicia umocnienia utozonego na state. Przed dalszym wznowieniem
robot, prowizorycznie utozone umocnienie na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usungé
wraz z podsypka.

5.2.5.4. Ubicie umocnienia z betonowych drobnowymiarowych elementéw

Ubicie umocnienia nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z
osfong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie umocnienia nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i
jednoczes$nie w kierunku poprzecznym elementdw. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe
moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym elementu.

Po ubiciu umocnienia wszystkie elementy uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienié na cate.
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5.2.5.5. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomiedzy elementami betonowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

Po utozeniu elementdéw betonowych, spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowa,
spetniajacg wymagania punktu 2.2.4.

Zaprawe cementowo-piaskowq zaleca sie przygotowaé w betoniarce, w sposéb zapewniajacy jej
wystarczajacg ptynnos¢. Przed przystgpieniem do wypetniania spoin elementy betonowe
powinny by¢ oczyszczone i dobrze zwilzone woda. Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-
piaskowg umocnienie nalezy starannie oczyscic.

5.2.5.6. Pielegnacja umocnienia

Umocnienie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg
cementowo- piaskowag, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci
od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni
(przy temperaturze sredniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej)
umocnienie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna oddac do uzytku.

5.3.  Wykonanie podwaliny pod umocnienie

Roboty betoniarskie nalezy wykona¢ zgodnie z STWIiORB M 13.01.00 [3] pkt.5.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty
techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.), potwierdzajgce
zgodnos¢ materiatéw z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji,

- wykona¢ witasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone w pkt 2 lub przez Inzyniera:

- sprawdzenie cech zewnetrznych materiatéw prefabrykowanych. Sprawdzenie ksztattu i
wymiarow ptyt otworowych i elementéw betonowych drobnowymiarowych wg
odpowiedniej aprobaty technicznej.

Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ wyglad zewnetrzny prefabrykatow na podstawie ogledzin

elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach

elementu, dopuszczalne wady i uszkodzenia podano w tablicy 2. Pomiary dtugosci i gtebokosci

uszkodzen nalezy wykonac za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1

mm, zgodnie z PN-B-10021 [11]. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje

sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenie odchytek z doktadnoscig do 1

mm. ew. badania wiasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére

budza watpliwosci Inzyniera.

Przed przystgpieniem do umocnienia skarp nalezy sprawdzi¢ rownos¢ skarpy i stopien

zageszczenia, zgodnie z STWIORB M 11.01.040 [2].

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola umocnienia drobnowymiarowymi elementami betonowymi.

6.3.1. Wykonanie obrzeza
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Tolerancje dla wykonania obrzezy:

- odchylenie linii obrzezy w planie - max. odchylenie moze wynies¢ 1%,

. odchylenie niwelety - max. + 1%,

. rownosc¢ gornej powierzchni obrzezy - tolerancja przeswitu pod fatg 3-metrowg <1cm,
- doktadnos¢ wypetnienia spoin - wymagane wypetnienie catkowite (sprawdzenie co 2 m).

6.3.2. Wykonanie podsypki

Podsypka powinna spetnia¢ wymagania podane w pkt. 5.2.4.
Grubos¢ podsypki mierzona w 10 punktach dziennej dziatki roboczej nie powinna sie rézni¢ od
projektowanej o wiecej niz £1 cm.

6.3.3. Wykonanie umocnienia z drobnowymiarowych elementéw betonowych.

Wymagania:

- Rzedne wysokosciowe umocnienia mierzone co 1 m w osi i przy krawedziach oraz we
wszystkich punktach charakterystycznych nie powinny sie rézni¢ od projektowanych o +
lcm,-2cm,

- Nieréwnosci w profilu podtuznym mierzone ftatg czterometrowg nie powinny
przekracza¢ 8 mm

- Spadki umocnienia sprawdzone metodg niwelacji nie powinny rdzni¢ sie od
projektowanych o wiecej niz 0,3%

o Szerokos$¢ umocnienia nie powinna réznié sie od projektowanej o wiecej niz+2 cm

- Szerokos¢ i gteboko$¢ wypetnienia spoin nalezy sprawdza¢ w 20 punktach dziatki
roboczej przez ogledziny i wykruszenie materiatu na dtugosci 10 cm — spoiny powinny
by¢ wypetnione na petna gtebokos¢.

6.4. Kontrola wykonania podwaliny pod umocnienie

Kontrola robdét betoniarskich — wg STWIORB M 13.01.00 [3] pkt.6. Tolerancja wymiarow
podwaliny: £1 cm dla szerokosci i wysokosci.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg:

. m? (metr kwadratowy) umocnienia drobnymi elementami betonowymi DC-15
. m3 (metr szeécienny) wykonania betonowej fawy oporowej dla umocnienia stozkéw
przyczotkowych

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] , pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.
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8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- rownos¢ i stopien zageszczenia podfoza gruntowego,

- utozenie podsypki pod umocnienie z elementéw betonowych,

- wykonanie podwaliny.

Odbiér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami D-M 00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1]
oraz niniejszej STWIiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. 0Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1], pkt 9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Ptaci sie za ilos¢ jednostek zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robét. Cena

wykonania robét obejmuje:

- zakup i dostarczenie materiatéw oraz wszystkich niezbednych czynnikéw produkgcji,

- sporzgdzenie Programu Zapewnienia Jakosci (PZ)) wraz z uzyskaniem akceptacji
Inzyniera.

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- wykonanie projektu technologicznego betonowania,

- wykonanie robét ziemnych,

- opracowanie recepty laboratoryjnej mieszanki betonowej,

- wykonanie projektu technologicznego betonowania,

. przygotowanie, transport i utozenie mieszanki klasy B25 z odpowiednim zageszczeniem i
pielegnacjg wg STWQIORB M 13.01.00 [3] pkt.9,

- wykonanie wszystkich badan przewidzianych w STWiORB,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

- wykonanie umocnienia skarp stozka,

- wykonanie spoinowania o ile je przewidziano w projekcie,

- uporzadkowanie terenu robot z usunieciem nadmiaru gruntu i odpaddéw poza pas
drogowy.

- oczyszczenie stanowiska pracy.

- ubytki i odpady materiatowe wraz z wywozem i utylizacja.

Ceny wykonania robét okreslonych niniejszg STWiORB obejmujg rowniez:

- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3
przekazywane Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére s3 niezbedne do wykonania robdt podstawowych,
niezaliczane do robot tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)
[1]. D-M 00.00.00 Wymagania ogdlne

[2]. M 11.01.040 Zasypanie wykopow i wykonanie nasypOw wraz z zageszczeniem
[3]. M 13.01.00 Beton konstrukcyjny

10.2. Normy
[4]. PN-88/B-06250 Beton zwykty.
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[5]. PN-96/B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek.

[6]. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betondw.

[7]. PN-EN 197-1:2002  Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku.

[8]. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

[9]. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy drdg, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

[10]. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy drdg, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

[11]. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych.

[12]. PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

[13]. PN-84/B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego.

M 29.20.01  Scieki skarpowe.

Kod CPV: 45112000-2 Roboty Budowlane w zakresie budowy mostow i tuneli, szybowi kolei
podziemne;j.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru prefabrykowanych sciekow dla
odprowadzenia wody z drogowych obiektdw inzynierskich projektowanych w zwigzku
remontem obiektu mostowego przez rzeke Kobylanke w m. Miasteczko ciggu drogi powiatowej
nr 3537W Skaryszew — Wdélka Twarogowa — Odechoéw .

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robd6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem sciekéw z betonowych elementéw prefabrykowanych.

1.4.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

Prefabrykat betonowy — element z betonu niezbrojonego, wykonany w formie, poza miejscem i
przed czasem wbudowywania go, bez wzgledu na to, czy zostat wykonany na placu budowy, czy
w wytworni state;.

15.  Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw
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Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Nalezy stosowaé materiaty, ktore sg oznakowane CE, lub, dla ktérych Wykonawca przedstawi
deklaracje zgodnosci lub znak budowlany $wiadczacy o zgodnosci z Polskg Norma lub aprobata
techniczng wydang przez IBDiM.

2.2.  Scieki z prefabrykowanych elementéw betonowych

2.2.1. Betonowy prefabrykat scieku

2.2.1.1. Rodzaje zastosowanych prefabrykatéw

Prefabrykat typu korytkowego oraz prefabrykat typu lekkiego do wykonania $cieku nalezy
wykonac z betonu hydrotechnicznego klasy C 25/30 (B30).

2.2.1.2. Wymagania dla prefabrykatéw

Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, wg nie powinna przekraczaé 3,5 mm.

Nasigkliwos$¢ betonu, badana zgodnie z PN-B-06250 [6], powinna byé nie wieksza niz 5%
Wodoszczelno$¢ betonu, badana zgodnie z PN-B-06250 [6], powinna by¢, co najmniej W6
Mrozoodpornos¢ betonu, badana zgodnie z PN-B-06250 [6], powinna wynosi¢, co najmniej m =
100.

2.2.1.3. Tolerancje wykonania prefabrykatow

Tolerancje wykonania prefabrykatéw w stosunku do deklarowanych przez producenta:

" grubosé: +£3 mm,
= szerokos¢: +3 mm,
= dtugos¢: +10 mm.

Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste. Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni
elementow nie powinna przekracza¢ 3 mm.

2.2.1.4. Wady i uszkodzenia prefabrykatow

Powierzchnia prefabrykatéw powinna by¢ bez szczerb, rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o
fakturze zatartej. Barwa i odcien wyrobéw powinna by¢ jednolita pod wzgledem odcienia i
intensywnosci na catej powierzchni.

Dopuszczalne wady i uszkodzenia prefabrykatu:

rysy otwarte lub pekniecia  niedopuszczalne

- rysy wtoskowate (skurczowe, do 0,1 mm rozwartosci)

. poprzeczne na 1/4 dtugosci w 4 miejscach lub 1 rysa na catej dtugosci prefabrykatu

. podtuzne na 1/3 dtugosci w 2 miejscach

. poprzeczne i podfuzne krzyzujgce sie — niedopuszczalne

. skupienie cementu, piasku lub kruszywa w 2 miejscach, o tgcznej powierzchni nie

wiekszej niz 2% powierzchni
- ciata obce niedopuszczalne
- odstoniecia zbrojenia niedopuszczalne
Dopuszczalne sg drobne pory jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i po wodzie, ktérych
gtebokos¢ nie przekracza 3 mm

2.2.2. Podtoze pod prefabrykat betonowy

Jako podtoze pod prefabrykat nalezy stosowaé podsypke cementowo-piaskowa 1:4. Cement na
podsypke powinien byé, co najmniej klasy 32,5 wg PN-EN 197-1:2002 [7] Piasek powinien
spetnia¢ wymagania PN-96/B-11113 [8].
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2.2.3. Zaprawa do wypetniania spoin

Do wypetniania spoin miedz prefabrykatami nalezy stosowac zaprawe cementowo-piaskowg
1:2. Cement do zaprawy powinien by¢ co najmniej klasy 32,5 wg PN-EN 197-1:2002 [7].

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004 [9].

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-79/B-06711
[10].

2.3. Materiaty do wykonania umocnienia wylotu $cieku

2.3.1. Drobnowymiarowe elementy prefabrykowane

Drobnowymiarowe elementy prefabrykowane powinny spetniaé wymagania zawarte w M

29.15.01 [5] pkt 2.2.

2.3.2. Brukowiec

Materiatem stosowanym do wykonania umocnienia z bruku kamiennego powinien by¢ kamien

o Sredniacy 13-16 cm, spetniajgcy wymagania BN-76/8952-31 [13]. Nalezy uzy¢ kamienia

naturalnego, nieobrobionego, bez spekan. Kamien powinien by¢ wytrzymaty na wptywy

atmosferyczne, na dziatanie wody i mrozu, odporny na dziatanie zwigzkéw chemicznych

zawartych w wodzie, nie moze ulegac wietrzeniu oraz powinien odznaczac sie duzym ciezarem

wiasciwym. Moze to by¢ granit, porfir, andezyt i piaskowiec twardy i Sredniotwardy.

Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne kamienia:

- wytrzymatos¢ na Sciskanie w stanie powietrzno suchym, co najmniej 8 MPa,

- mrozoodpornos¢ w cyklach, — co najmniej 25,

- Scieralnos¢ na tarczy Boehmego 2,5-5,0 mm,

- ciezar objetosciowy, dla:

. skat magmowych i przeobrazonych: 2,4-3 kN/m3

. skat osadowych: 1,9-3,0 kN/m3

- nasigkliwos¢ wodg dla skat:

. magmowych i przeobrazonych: 0,5%

. osadowych: 2,5%.

Dla dostarczonego kamienia Wykonawca powinien przedstawi¢ swiadectwo jakosci

potwierdzajgce posiadani‘e przez kamien parametréw przedstawionych powyze;j.

2.3.3. Materiaty do wykonania podsypki i do wypetnienia spoin

Materiaty do wypetnienia podsypki i wypetnienia spoin powinny spetnia¢ wymagania podane w

pkt.2.2.2.i2.2.3.

. Materiaty do wykonania umocnienia betonem wylewanym na mokro Beton klasy B20
(C16/20) wg M 13.02.00 [4].

Podsypka ze zwiru lub pospétki spetniajgca wymagania PN-96/B-11111 [14].

2.3.4. Materiaty do wykonania umocnienia geokratg wypetniong zwirem

Materiaty do wykonania umocnienia geokratg wypetniong zwirem powinny spetnia¢é wymagania

zawarte w STWIORB M 29.15.01[5] pkt 2.3.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 3.
3.2.  Sprzet do wykonania robét

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:
- betoniarek do wytwarzania betonu, zaprawy oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej
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- wibratorow ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych

3.3.  Sprzet do montazu prefabrykatéw

Sprzet do montazu elementéw prefabrykowanych powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

Do wykonania podlewki oraz zaprawy do wypetniania spoin miedzy elementami betonowymi
Wykonawca powinien dysponowac betoniarka. Przewiduje sie reczne uktadanie elementéw
Sciekow.

Do wykonania uszczelnienia miedzy sciekiem z korytek odptywowych i umocnieniem skarpy
nalezy stosowaé sprzet rekomendowany przez producenta materiatu uszczelniajgcego, np.
specjalne pistolety(kartusze).

Sprzet do wykonania robét betoniarskich wg M 13.01.00 [3] pkt.3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt
4.

4.2.  Transport i sktadowanie prefabrykatow

Prefabrykowane elementy betonowe mozna transportowac po osiggnieciu przez beton 80%

projektowe] wytrzymatosci, dowolnym srodkiem transportu zaakceptowanym przez Inzyniera,

zgodnie z BN-80/6775-03/01 [11].

Prefabrykaty powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podfozu utwardzonym i

dobrze odwodnionym.

Elementy nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm pomiedzy

podtozem i elementem. Podczas przestawiania elementdéw, ich transportu, montazu i

ponownego ustawienia niedopuszczalne sg uderzenia i wstrzagsy moggce spowodowacd

mechaniczne uszkodzenia krawedzi,

. Na okres transportu elementy prefabrykowane powinny by¢ pakowane na paletach
drewnianych, zabezpieczone folig i wigzane tasma.

Transport materiatdbw do wykonania zaprawy i podsypki pod Sciek powinien spetniaé

wymagania podane w M 13.01.00 [3] pkt.4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogélne zasady wykonywania robét

Ogélne zasady wykonywania robét podano w D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 5.
Przed rozpoczeciem robdt objetych niniejszg specyfikacja Wykonawca zobowigzany jest do
sporzgdzenia Programu Zapewnienia Jakosci (PZJ), ktéry podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

5.2.  Wykonanie $cieku i umocnienia wylotu

5.2.1. Wykonanie koryta i podsypki pod $ciek i umocnienie wylotu

Przed przystgpieniem do wykonania $cieku nalezy sprawdzié stopien zageszczenia gruntu wg M
11.01.04 [1] pkt 1.4.10raz réwnos$¢ powierzchni skarpy. Rdwnos¢ podtoza nalezy sprawdzac tatg
4-metrowa — przeswit pod tatg nie powinien przekracza¢ 1 cm.

Roboty nalezy rozpocza¢ od wykonania koryta pod sciek. Wymiary koryta powinny zapewniaé
ksztatt i rzedne Scieku po utozeniu zgodne z dokumentacja projektowa.

Na przygotowanym podtozu, pod prefabrykatami nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowg
o stosunku 1:4 o grubosci 10 cm, wyprofilowac¢ i zgescic. Dopuszczalne odchytki od
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zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ £ 1 cm. Podsypke nalezy zagescic
do wskaznika zageszczenia 1s21,0, zgodnie z M 11.01.04 [2].

Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na
uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspodtczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

. wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Rzs = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Scisnieciu podsypki w
dtoni podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami
podsypka rozsypywata sie. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w
stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalezy jg pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubosc podsypki

5.2.2. Wykonanie $cieku elementami prefabrykowanymi

Sciek nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Elementy prefabrykowane $cieku nalezy uktadac¢ z zachowaniem spadku podtuznego i rzednych
Scieku zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Spoiny miedzy elementami prefabrykowanymi nalezy oczysci¢ i zmoczy¢é woda przed
wypefnieniem zaprawg cementowo-piaskowg na petng gtebokos¢. Szerokos¢ spoin powinna
wynosi¢ 1-2 cm.

Umocnienie wylotu scieku w rowie drogowym zgodnie z dokumentacjg projektoway z
elementdéw prefabrykowanych nalezy uktadac na podsypce jak wyze;.

Sciek ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy
przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywaé jg w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze sredniej otoczenia nie
nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) sciek nalezy oczysci¢ z piasku i mozna
oddac do uzytku.

5.2.3. Wykonanie umocnienia wylotu scieku z bruku kamiennego

Koryto pod umocnienie nalezy przygotowac jak w pkt.5.2.1.

Umocnienie z bruku nalezy wykonaé na podsypce cementowo-piaskowej wg pkt.2.3.2. o
grubosci 10 cm. Podsypke nalezy zagesci¢. Nastepnie nalezy utozy¢ kamienie i ubi¢ tak, aby
zewnetrzna skarpa narzutu miata nachylenie dostosowane do nachylenia scieku i umacnianego
rowu. Kamienie w miare mozliwosci, nalezy dopasowac tak, aby tworzyty ptaszczyzne.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty
techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.), potwierdzajgce
zgodnos¢ materiatdéw z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji,

- ew. wykonaé wiasne badania wtfasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone w pkt 2 lub przez Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
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Przed przystgpieniem do wykonania scieku nalezy sprawdzi¢ rownos¢ skarpy i stopien
zageszczenia, zgodnie z M 11.01.04 [2].

6.3. Kontrola wykonania $cieku

6.3.1. Kontrola materiatéw
. Materiaty nalezy kontrolowa¢ na podstawie deklaracji producenta na zgodnos¢ z pkt.2.
niniejszej STWiORB.

Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ wyglad zewnetrzny prefabrykatow na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach
elementu; dopuszczalne wady i uszkodzenia podano w pkt. 2 niniejszej STWIORB. Pomiary
dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocga przymiaru stalowego lub suwmiarki
z doktadnosciag do 1 mm, zgodnie z PN-B-10021 [12]. Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw
elementu nalezy przeprowadzi¢ z doktadnos$cig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru
stalowego lub tasmy, dopuszczalne odchytki wymiaréw podano w pkt.2. Sprawdzenie katow
prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza
i zmierzenie odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

6.3.2. Sprawdzenie wykonania koryta i podsypki pod sciek i wylot

Sprawdzenie wykonania koryta obejmuje:

= stopien zageszczenia podfoza gruntowego w dnie koryta nie powinien by¢ mniejszy niz
1,0 okreslony zgodnie z M 11.01.04 [2] pkt 1.4.1.,

= wymiary koryta nie powinny réznic sie od projektowanych o wiecej niz+ 1 cm,

= stopien zageszczenia podsypki nie powinien by¢é mniejszy niz 1,0 okreslony zgodnie z M
11.01.04 [2]pkt 1.4.1.,

= grubos¢ podsypki nalezy wykona¢ z tolerancjg 1 cm

- rownos¢ powierzchni podsypki kontroluje sie fatg 3 metrowa. Najwieksze zagtebienie
pod taka tatg nie moze przekraczaé¢ 1 cm.

- dopuszczalne odchylenie od projektowanego spadku podsypki nie moze przekraczac 0,5
%.

6.3.3. Sprawdzenie utozenia $cieku i wylotu

Sprawdzenie utozenia Scieku obejmuje:

- konstrukcja utozonego scieku i wylotu nie powinna odbiega¢ od projektowanej linii o
wiecej niz 0,5%. Rzedne wierzchu prefabrykatéw (mierzone dla 3 prefabrykatéw w
kazdym $cieku) nie mogg réznic sie od projektowanych o wiecej niz 0,5 cm

- szczeliny miedzy prefabrykatami powinny by¢ wypetnione na petna gtebokosé.

= umocnienie wylotu $cieku z betonu B20 (C16/20) nalezy kontrolowac zgodnie z M
13.02.00 [4] pkt.6.

- konstrukcja umocnienia wylotu brukiem powinna zapewnia¢ ptynne przejscie scieku w
umocnienie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi jest
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- m (metr) wykonania sciekdéw skarpowych z betonowych elementow pref. — wg KPED
01.31
- m3 (metr szescienny) wykonania umocnienia wylotu Scieku

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w D-M 00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWiIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- rownosc i stopien zageszczenia podtoza gruntowego,

- utozenie podsypki pod sciek i wylot Scieku,

Odbiér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami D-M 00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1]
oraz niniejszej STWIiORB.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
[1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Ptaci sie za ilo$¢ jednostek zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robét. Cena

wykonania rob6t obejmuje:

- zakup i dostarczenie materiatow oraz wszystkich niezbednych czynnikow produkcji,

- sporzadzenie Programu Zapewnienia Jakosci (PZJ) wraz z uzyskaniem akceptacji
Inzyniera,

- prace pomiarowe i przygotowawcze

- wykonanie robét ziemnych,

- wykonanie koryta z zageszczeniem dna

- utozenie podsypki i jej zageszczenie

- utozenie prefabrykatow Scieku,

- ustawienie kraweznikow

- wykonanie wylotu scieku zgodnie z dokumentacjg projektowa,

- uszczelnienie spoin,

- pielegnacje scieku,

- wykonanie badan

- uporzadkowanie terenu

- ubytki i odpady wraz z ich wywozem i utylizacjg,

Cena wykonania roboét okreslonych niniejszg STWiIORB obejmuje réwniez:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie s3
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére s niezbedne do wykonania robdét podstawowych,
niezaliczane do robdt tymczasowych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych (STWiORB)

[1]. D-M 00.00.00 Wymagania ogdlne

[2]. M 11.01.04 Zasypanie wykopow i wykonanie skarp [3]. M 13.01.00 Beton konstrukcyjny
[4]. M 13.02.00 Beton niekonstrukcyjny

[5]. M 29.15.01 Umocnienie skarp stozkow przyczétkdw i skarp nasypow

10.2. Normy

[6].  PN-88/B-06250 Beton zwykty.

[7]. PN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku.

[8]. PN-96/B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Piasek.

[9]. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betondw.

[10]. PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

[11]. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych Wspdlne wymagania i badania.

[12]. PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych.

[13]. BN-76/8952-31 Kamien do robdt regulacyjnych i ubezpieczeniowych.

[14]. PN-96/B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka.

M 30.05.02 Nawierzchnia chodnika z zywic syntetycznych.

Kod CPV: 45112000-2 Roboty Budowlane w zakresie budowy mostéw i tuneli, szybow i kolei
podziemne;.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru nawierzchni z zywic syntetycznych na drogowych
obiektach inzynierskich w zwigzku remontem obiektu mostowego przez rzeke Kobylanke w m.
Miasteczko ciggu drogi powiatowej nr 3537W Skaryszew — Wdélka Twarogowa — Odechow..

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni uktadanych na zabudowach gzymsowych i chodnikowych
obiektow inzynierskich.

Na zabudowach chodnikowych oraz gzymsowych zaprojektowano nawierzchnie grubosci 5 mm,
Kolorystyka nawierzchni zostanie okreslona na etapie realizacji obiektu w uzgodnieniu z
Inwestorem z zastosowaniem barw o Srednim natezeniu jaskrawosci.
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1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. lzolacjonawierzchnia - powtoka o grubosci od 3 do 12 mm, uktadana na powierzchni
jezdni i chodnikdw mostowych, petnigca jednoczesnie funkcje izolacji i nawierzchni..

. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w D-M 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1.  Ogélne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robot powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.
Nalezy stosowac materiaty oznakowane B lub CE, dla ktorych Wykonawca przedstawi deklaracje
zgodnosci z odpowiednig normg lub aprobatg techniczna.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajgce spetnienie przez
materiat izolacjonawierzchni wymaganych wtasciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki
przeprowadzonych badan.

Nalezy stosowac nawierzchnie ,,ptywajacg”, tzn. po natozeniu Srodka gruntujgcego powinna by¢
uktadana warstwa z samej zywicy, a warstwa zamykajgca powinna by¢ wykonana z zywicy
zmieszanej z kruszywem.

2.2.2. Stosowane rodzaje izolacjonawierzchni

Na gérnych powierzchniach belek gzymsowych nalezy zastosowac izolacjonawierzchnie oraz na
gornej powierzchni chodnika izolacjonawierzchnie o grubosci min. 5 mm.

Grubos¢ izolacjonawierzchni powinna by¢ dobrana w zaleznosci od rodzaju stosowanego
materiatu i projektowanego obcigzenia ruchem i powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta.

2.2.3. Materiaty do wykonywania izolacjonawierzchni

2.2.3.1. Spoiwo

Do wykonanie izolacjonawierzchni mozna stosowac materiaty o spoiwie:

- epoksydowym (zywice epoksydowe zmiekczone bitumami),

- epoksydowo-poliuretanowym,

W tabelach ponizej podano wymagania dla izolacjonawierzchni o réznych spoiwach.

Tabela 1. Wtasciwosci izolacjonawierzchni o spoiwie epoksydowym (zywice epoksydowe
zmiekczone bitumami)

Wiasciwosci Jedn. Wymagania Metody badan wedtug
Przyczepnos$¢ powtoki do podtoza
betonowego Procedura IBDiM PB-TM-X3
- wartosc¢ Srednia MPa >2,5 [11]
- wartos¢ pojedynczego wyniku MPa >2,0
Przyczepnos¢ powtoki do podtoza MPa 540 Procedura IBDiM PB-TM-X4
stalowego [12]
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Witasciwosci Jedn. Wymagania Metody badan wedtug

Wskaznik ograniczenia chtonnosci Procedura IBDiM PB-TM-X5
% >90
wody [13]
Stan powtoki po 150 cyklach owloka bez
zamrazania i odmrazania w 2% - P . Procedura IBDiM PO-2 [14]
. zmian
roztworze soli (NaCl)
Przyczepnos¢ do podfoza betonowego MPa 520 Procedura IBDiM PB-TM-X3
po badaniu mrozoodpornosci F 150 - [11]
Scnleralnosc badana na tarczy Mm 2.0 PN-84/B-04111 [2]
Bohmego
Wskaznik szorstkosci SRT >65 PN-EN 1436:2000 [3]
Tabela 2 Wtasciwosci izolacjonawierzchni o spoiwie eposydowo-poliuretanowym
Wiasciwosci Jedn. Wymagania Metody badan wedtug
Przyczepno$é powtoki do podtoza
betonowego Procedura IBDiM PB-TM-X3
- warto$¢ srednia MPa 22,0 [11]
- wartos$¢ pojedynczego wyniku MPa >1,5
Przyczepno$é powtoki do podtoza MPa 540 Procedura IBDiM PB-TM-X4
stalowego [12]
Wskaznik ograniczenia chtonnosci o Procedura IBDiM PB-TM-X5
% >90
wody [13]
Stan powtoki po 150 cyklach
toka b
zamrazania i odmrazania w 2% - pow O. a bez Procedura IBDiM PO-2 [14]
. zmian
roztworze soli (NaCl)
Przyczepnosc do podioza Procedura IBDiM PB-TM-X3
betonowego po badaniu MPa >1,8 (11]
mrozoodpornosci F 150
< . I Y4 t
Sculera nos$¢ badana na tarczy Mm <5 PN-84/B-04111 [2]
Bohmego
Wskaznik szorstkosci SRT >65 PN-EN 1436:2000 [3]

2.2.3.2. Kruszywo

Do wykonania izolacjonawierzchni nalezy stosowa¢ kruszywa odporne na Scieranie: piaski
kwarcowe, grysy ze skat tamanych (bazaltowe, granitowe itp), kruszywa spiekane (boksytowe,
pomiedziowe lub podobne).

llos¢, rodzaj i granulacja kruszywa dla danego rodzaju izolacjonawierzchni powinny by¢
okreslone przez jej producenta i uzaleznione od grubosci uktadanej izolacjonawierzchni.
Maksymalna Srednica ziaren kruszywa nie powinna przekraczac¢ % grubosci uktadanej warstwy.
Kruszywa stosowane do uszorstnienia izolacjonawierzchni powinny by¢ suche: suszone ogniowo
i dostarczane na budowe w szczelnych opakowaniach z folii.

Piaski kwarcowe do wykonywania izolacjonawierzchni powinny spetnia¢ wymagania klasy 6 wg
BN- 80/6811-01 [4].

Wymagania dla innych kruszyw zestawiono w tabeli 3.
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Tabela 3. Wymagania dla kruszyw

Witasciwosci Jedn. Wymagania Metody badan wg

Zawarto$é nadziana % (Mm/m) <5 PN-EN 933-1:2000 [5]
Zawarto$¢ podziarna % (Mm/m) <1 PN-EN 933-1:2000 [5]
Zawartos¢ zanieczyszczen obcych % (m/m) 0,1 PN_B_O67[16?12:1976
Mrozoodporno}sc wg z.modyﬂkowanej % (m/m) < PN-B-11112:1996 [7]
metody bezposredniej

Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles % (m/m) <25 PN-B-O67[18£]L42:1979
Wskaznik jednorodnosci % <25 PN-B-06714.42:1979

[8]

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 3.

3.2.  Sprzet do wykonania robét

3.2.1. Sprzet do czyszczenia podtoza

Do czyszczenia podtoza Wykonawca powinien zastosowac:

- piaskarke,

- srutownice. Powinna by¢ wyposazona w odkurzacz przemystowy, ktéry zbiera srut i pyt
powstajacy podczas czyszczenia. Srut oddzielany jest od pytu i moze byé uzywany

ponownie,

- sprezarke srubowa z filtrem olejowym, filtr olejowy przy sprezarce jest bezwzglednie
wymagany z uwagi na mozliwos¢ zanieczyszczonej odpylonej powierzchni olejem.

Zanieczyszczenie podfoza olejem zmniejsza przyczepnosé

podtoza,
- odkurzacz przemystowy

izolacjonawierzchni

do

Uzywanie odkurzaczy przemystowych jest korzystniejsze niz sprezarek, poniewaz nie powodujg
one zapylenia sgsiednich czesci powierzchni robocze;j.

3.2.2. Sprzet do naktadania izolacjonawierzchni

Do naktadania izolacjonawierzchni Wykonawca powinien stosowac:
- wolnoobrotowe (max 300 obr./min) mieszadto mechaniczne do mieszania sktadnikdéw,

- pedzle,

- watki malarskie,
- szpachle zebate,
- gumowe grace,
- packi tynkarskie

- sprzet do wykonywania rob6t w niesprzyjajagcych warunkach atmosferycznych (namioty,
urzadzenia klimatyzacyjne, urzadzenia wentylacyjne)

3.2.3. Wyposazenie laboratoryjne

Do wykonania badan podtoza, kontroli warunkéow atmosferycznych oraz wykonania badan
izolacjonawierzchni w dyspozycji Wykonawcy powinny sie znajdowac:
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- termometr do pomiaru temperatury powietrza,
- termometr do pomiaru temperatura podtoza,

- termometr do pomiaru temperatury materiatéw,
- higrometr,

- aparat ,,pull-off”,

- wilgotnosciomierz.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczgce transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M 00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 4.

42.  Transport, pakowanie i przechowywanie materialbw do  wykonania
izolacjonawierzchni

Materiatly do wykonywania izolacjonawierzchni powinny by¢ pakowane w oryginalne

opakowania producenta. Na kazdym opakowaniu powinna by¢é umieszczona etykieta

zawierajgca dane:

- nazwe i adres producenta,

- nazwe wyrobu,

- oznaczenie,

- date produkcji,

- mase netto,

- termin przydatnosci do uzycia,

- informacje o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej,

- informacje o proporcji mieszania,

- sposob przechowywania i stosowania materiatéw i zachowania przy tym niezbednych
Srodkdéw ostroznosci, BHP i ochrony srodowiska,

Materiaty powinny by¢ przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w

oryginalnych, szczelnie zamknietych opakowaniach, z dala od Zrédet ognia i elementdow

grzejnych, w warunkach zabezpieczajgcych je przed nastonecznieniem i wplywami

atmosferycznymi.

Materiaty nalezy transportowac krytymi srodkami transportu chronigc opakowania przed

uszkodzeniami mechanicznymi.

Skfadniki zywiczne powinny by¢ pakowane i przechowywane zgodnie z PN-C-81400:1989 [9] w

taki sposob, aby na jedno opakowanie zywicy przypadato jedno opakowanie utwardzacza z

zachowaniem proporcji mieszania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w STWiIORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1],

pkt 5.

Przed rozpoczeciem robdt objetych niniejszg specyfikacja Wykonawca zobowigzany jest do

sporzgdzenia Programu Zapewnienia Jakosci (PZJ), ktéry podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

Izolacjonawierzchnie powinny by¢ wykonane zgodnie z ,Rozporzgdzeniem Ministra Transportu i

Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny

odpowiadaé obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” [15] oraz, zgodnie z Katalogiem

Zabezpieczen Powierzchniowych Drogowych Obiektow Inzynierskich, zwanym dalej Katalogiem

[16].
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5.2. Zasady wykonywania robét

Izolacjonawierzchnie powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg okreslajaca
rodzaj podfoza, rodzaj materiatéw, wymagang jakos¢ wykonania.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- przygotowanie podtoza betonowego,

- utozenie izolacjonawierzchni,

- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiIORB lub

wskazan Inzyniera:

- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdt,

- okresli¢ kolejnosé, sposdb i termin wykonania robot.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji protokét z

ustalen technologicznych.

Przed przystgpieniem do prac na obiekcie Wykonawca, w obecnosci Inzyniera oraz dostawcy

materiatdow powinien wykonaé¢ pole referencyjne izolacjonawierzchni. Wykonanie pola

referencyjnego ma na celu:

- okreslenie umownych warunkéw gwarancyjnych na wykonanie izolacjonawierzchni,

- okreslenie wszystkich parametrow zabezpieczenia powierzchniowego niezbednych do
uzgodnien miedzy Wykonawcg i Inzynierem,

- ocene przydatnosci proponowanych materiatdow, technologii,

- ocene efektéw wykonania robét.

Pole referencyjne stanowi wzorzec, na podstawie, ktorego ocenia sie kazdy z pdzniejszych

etapow wykonania izolacjonacjonawierzchni:

- przygotowanie podtoza

- zagruntowanie podtoza

- wykonanie, grubos¢ i przyczepnos¢ kazdej z warstw izolacjonawierzchni.

Pole referencyjne powinno by¢ wykonywane materiatami uzgodnionymi w protokole ustalen

technologicznych i zgodnie z zatozona technologia. Prace powinny obejmowac przygotowanie

podtoza oraz wykonanie poszczegdlnych warstw izolacjonawierzchni. W trakcie wykonywania

pola referencyjnego Wykonawca powinien przeprowadzi¢ kontrole wykonania robét, a Inzynier

badania odbiorcze. Sposdb i zakres kontroli wykonania robét zostat przedstawiony w pkt.6.

Wielkos¢ powierzchni referencyjnej okresla Inzynier. Pole referencyjne powinno zostac

zabezpieczone przez Wykonawce pod nadzorem Inzyniera i przedstawiciela producenta

materiatow. Kazdy etap przygotowania podtoza i wykonania izolacjonawierzchni powinien by¢

przez nich zaakceptowany, a fakt ten, facznie z wynikami wykonanych badan, bedacych

podstawg tej akceptacji, zapisane w protokole pola referencyjnego. Protokdt ten moze stanowié

dokument w ewentualnych roszczeniach gwarancyjnych.

5.4.  0godlne warunki prowadzenia robot

Przy wykonywaniu robdt nalezy bezwzglednie przestrzegal zalecen producenta materiatu
dotyczacych wymaganych warunkéw atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza.
Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest monitorowaé wilgotnosé i
temperature powietrza. Parametry te muszg odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach
technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych. Jezeli warunki pogodowe odbiegaja
od wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwac i wznowi¢ je dopiero po poprawie
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pogody. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywaé, co 3-4 godziny i przy kazdej
odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materiatdw nie podaje inaczej, to prace zwigzane z ukfadaniem
izolacjonawierzchni nalezy wykonywa¢ w sprzyjajgcych warunkach atmosferycznych, przy
dobrej i suchej pogodzie. Dla wiekszosci stosowanych zywic temperatura otoczenia powinna
by¢ wyzsza od +8°C (wiekszo$¢ zywic epoksydowych i poliuretanéw przestaje sieciowaé w
nizszej temperaturze) oraz nie przekraczaé +30°C (czas przydatnosci do uzycia zywic
chemoutwardzalnych stosowanych do wykonywania izolacjonawierzchi gwattownie maleje w
podwyzszonej temperaturze i zywice moga sie utwardzi¢, zanim zostang naniesione na
powierzchnie ptyty pomostu).

Nie nalezy prowadzi¢ robdt podczas silnego wiatru, ze wzgledu na mozliwos¢ zapylenia podtoza.
Nie wolno takze prowadzi¢ robdt podczas opaddw deszczu oraz bezposrednio przed opadami
lub przed prognozowanym spadkiem temperatury ponizej minimalnej temperatury sieciowania
zywic. Temperatura powietrza i konstrukcji w czasie wykonywania robét powinna by¢, o co
najmniej o 3°C wyzsza od temperatury punktu rosy.

W przypadku koniecznosci wykonywania robot w niesprzyjajgcych warunkach pogodowych
(opady, niskie temperatury otoczenia), nalezy je wykonywaé¢ pod namiotem. W takim
przypadku nalezy zastosowacC urzadzenia klimatyzacyjne o odpowiedniej wydajnosci,
pozwalajgce na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem odpowiedniej: temperatury powietrza i
podtoza oraz wentylacji.

Uwaga:

Stosowane do wykonywania izolacjonawierzchni zywice chemoutwardzalne zawierajg czesto
substancje lotne, ktére sg nieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, ale przy pracy pod
namiotem mogg gromadzic¢ sie w stezeniach powodujgcych zatrucie pracujgcych robotnikéw.

Z pomiarow warunkow klimatycznych Wykonawca powinien prowadzi¢ protokét.

5.5. Przygotowanie powierzchni do utozenia izolacjonawierzchni

5.5.1. Przygotowanie powierzchni betonowej do utozenia izolacjonawierzchi

Czyszczenie podtoza nalezy wykonac przez srutowanie lub piaskowanie. Z podfoza betonowego

nalezy doktadnie zdjg¢ mleczko cementowe z izolowanej powierzchni. Nastepnie oczyszczong

powierzchnie nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchniecie sprezonym
powietrzem za pomoca sprezarki Srubowej.

Podioze betonowe przygotowane do uktadania izolacjonawierzchni powinno spetniaé

wymagania:

- wytrzymatos¢ na Sciskanie nie mniejsza niz: w konstrukcjach nowo zbudowanych
obiektow - wytrzymatos¢ gwarantowana wynikajaca z klasy betonu przyjetej w
dokumentacji projektowej,

= wytrzymatos$¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000 [10] $rednio nie mniej niz 2,0
MPa przy wykonywaniu izolacjonawierzchni na chodnikach.

Podioze suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladéw wilgoci i

spoodowanych wilgocig zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotnosSciomierzem

elektronicznym za podtoze suche nalezy przyja¢ beton o wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiary
wilgotnosci betonu konstrukcyjnego (ptyty mostowej) nalezy wykonywaé przyrzagdem

wycechowanym do pomiaru wilgotnos$ci materiatdw o porowatosci nie przekraczajgcej 10%.

Podtoze czyste - powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pytow, plam, olejoéw, smardw i

innych zanieczyszczen; ocene czystosci podtoza wykonuje sie wizualnie.

Podtoze gtadkie - lokalne nierdwnosci i zagtebienia powierzchni betonu nie powinny

przekracza¢ + 1 mm. Szorstko$¢ poditoza badana metodg wypetnienia piaskiem nie powinna

przekracza¢ 1,0 mm:
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Opis pomiaru szorstkosci metodg wypetnienia piaskiem

Pomiar szorstkosci polega na okresleniu wielko$ci powierzchni, na jakiej znormalizowany piasek
o okreslonej objetosci wypetni nierdwnosci powierzchniowe. Zakres stosowania tej metody jest
ograniczony do pomiaru szorstkosci na powierzchniach poziomych.

Materiaty i sprzet pomiarowy:

- piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,1-0,5 mm,

- menzurka o pojemnosci 100 cm3,

- drewniany krgzek o $rednicy 50 mm i grubosci 10 mm, z uchwytem,

- przymiar liniowy. Przebieg pomiaru:

Na powierzchnie betonu nalezy wysypa¢ odmierzony w menzurce piasek w ilosci 25 lub 50 cm?
(w zaleznosci od spodziewanej szorstkosci) i rozprowadzi¢ go drewnianym krgzkiem ruchami
kolistymi do wyrdéwnania z powierzchnig. Nalezy dazy¢, aby wypetnienie piaskiem byto
maksymalnie zblizone do ksztattu kota. Nastepnie nalezy zmierzy¢ $rednice kota w dwdch
prostopadtych do siebie kierunkach, a z otrzymanych wynikéw obliczyé wartos¢ srednia.
Okreslenie szorstkosci:

Parametrem charakteryzujgcym szorstkos¢ powierzchni betonu jest wartosé ,s”, ktéra jest
usredniong gtebokoscig nierdwnosci na jego powierzchni. Szorstko$¢ nalezy okresli¢ ze wzoru:
S=40V/mn d? [mm] Gdzie:

V - objetos¢ piasku w cm3 d - Srednica kota w cm

Wartos¢ ,,s” nalezy podawac z doktadnoscig do 0,1 mm.

- Podtoze rowne - szczeliny pomiedzy powierzchnig podtoza a tatg o dtugosci 4 m utozong na
betonie nie powinny przekracza¢ 3 mm, pomiar rownosci podtoza wykonuje sie mierzac
cechowanym klinem przeswity pod aluminiowa tatg o diugosci 4 m utozong na badanej
powierzchni.

Na nowych ptytach betonowych ukfadanie izolacjonawierzchni jest mozliwe, co najmniej po 14
dniach dojrzewania betonu. W przypadkach ptyt naprawianych, (jezeli z jakiego$S powodu
izolacjonawierzchnia nie bedzie ukfadana bezposrednio po stwardnieniu ptyty), nalezy
przestrzega¢ zalecen producentéw materiatdw naprawczych i odpowiednich aprobat
technicznych; jezeli odpowiednie aprobaty techniczne nie stanowig inaczej nalezy przyjgé, ze
dojrzewanie zapraw typu PC nastepuje w ciggu 24 h, a zapraw typu PCC w ciggu 10 dni (w
temperaturze otoczenia 20°C).

W przypadku drobnych nieréwnosci (o gtebokosci do 5 mm) podtoze betonowe nalezy
wyrownac¢ zaprawg typu PCC lub PC kompatybilng do stosowanych materiatow. Rysy
wystepujgce w podfozu betonowym powinny by¢ zainiektowane. Natomiast w przypadku, gdy
beton jest uszkodzony albo zawiera substancje chemiczne o stezeniu przekraczajgcym
dopuszczalne normy, nalezy go usung¢ lub zneutralizowac substancje szkodliwe, a nastepnie
naprawic¢, np. zaprawami typu PCC. Nierdwnosci podfoza przekraczajace 5 mm nalezy naprawic.
Woystajace fragmenty nalezy odkuc lub zeszlifowa¢, a zagtebienia wypetni¢ zaprawami typu PC
lub PCC.

5.6. Wykonanie izolacjonawierzchni

Roboty zwigzane z wykonywaniem izolacjonawierzchni powinny by¢ wykonywane przez
specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robot nalezy zawsze i bezwzglednie przestrzegac
zalecen technologicznych okreslonych przez producenta materiatu. Zalecenia te powinny by¢
zawarte w kartach technicznych materiatow i opracowane przez ich producentow. Zalecenia te
dotyczg m.in. proporcji mieszania sktadnikdw, okresu czasu, jaki musi uptyng¢ miedzy
naktadaniem kolejnych warstw, grubosci naktadanych warstw, ilosci zastosowanego kruszywa.

Materialy do wykonania izolacjonawierzchni dostarczane sg jako materiaty dwu lub
tréjsktadnikowe, ktorych komponenty nalezy zmiesza¢ bezposrednio przed uzyciem w
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odpowiednich proporcjach. Bardzo wazne jest sciste przestrzeganie wymaganych proporcji

mieszania sktadnikow.

W celu zwiekszenia odpornosci na Scieranie izolacjonawierzchni oraz nadania im wtasciwosci

antyposlizgowych, do wykonywania tych powtok uzywane sg odporne na $cieranie kruszywa,

spetniajace wymagania pkt.2.2.3.2.

Izolacjonawierzchnia powinna by¢ barwiona przez dodanie odpowiedniego pigmentu. Kolor

powinien by¢ zblizony do naturalnego koloru betonu i uzgodniony z Inzynierem.

- Izolacjonawierzchnie z materiatow chemoutwardzalnych wykonywane sg zwykle z trzech
warstw:

- warstwy gruntujgcej, nanoszonej pedzlem lub watkiem malarskim,

- warstwy podstawowej, nanoszonej watkiem malarskim, szpachlg zebatg lub gumowa
gracg,

- warstwy zamykajgcej, nanoszonej pedzlem lub watkiem malarskim.

. Zuzycie zywicy powinno wynosi¢ minimum 0.8 kg/m?/mm, tak aby nie dopusci¢ do
wykonywania warstwy z samego kruszywa.

Dopuszczenie izolacjonawierzchni do uzytku moze nastgpi¢ tylko po jej catkowitym

utwardzeniu.

Czas ten powinien by¢ podany przez producenta w kartach technicznych stosowanych

materiatow.

5.7. Roboty wykornczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢é zgodne z dokumentacjg projektowg. Do robdt
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do warunkéw
budowy obiektu i roboty porzadkujace.

5.8. Warunki gwarangji

Jezeli nie zostato ustalone inaczej w warunkach kontraktu okres gwarancyjny powinien wynosic¢

minimum 3 lata od daty dokonanego odbioru koricowego robdét. W umowie (warunkach

kontraktu) nalezy okresli¢ warunki gwarancji.

Przed zakonczeniem okresu gwarancyjnego nalezy wykonac¢ przeglad obiektu, majacy na celu

ocene stanu wykonanej izolacjonawierzchni, zawierajgcy:

- ocene wizualng stanu izolacjonawierzchni,

- ocene wizualna stanu elementu, na ktérym utozona jest izolacjonawierzchnia,

- w przypadkach watpliwych - zauwazonych uszkodzen nalezy wykonac¢ niezbedne
badania specjalistyczne.

Jezeli nie ustalono inaczej w umowie (warunkach kontraktu) do wykonania poprawek

kwalifikuja sie izolacjonawierzchnie, na tych elementach konstrukcji, na ktorych wystepuja:

- jakiekolwiek przecieki, zawilgocenia, pecherze, rysy, pekniecia, wytgczajgc uszkodzenia
mechaniczne spowodowane przez uzytkownikéw drog,

w przypadku przeprowadzenia badan dodatkowych powinny by¢ spetnione warunki podane w

tabeli 5.

Tabela 5. Ocena przyczepnosci izolacjonawierzchni badana metoda ,pull-off” wg PN-EN
1542:2000 [10]

Rodzaj izolacjonawierzchni Rodzaj podtoza Wymagania
beton:
na spoiwie epoksydowym - wartosé ér?dnia . > 2,0 MPa
-wartos¢ pojedynczego wyniku > 1,6 MPa
stal: >2,8 MPa
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Rodzaj izolacjonawierzchni Rodzaj podfoza Wymagania
beton:
na spoiwie epoksydowo- - wartos¢ srednia >1,6 MPa
poliuretanowym -wartos¢ pojedynczego wyniku >1,2 MPa
stal: >2,8 MPa

W przypadku wystgpienia uszkodzen izolacjonawierzchni przed uptywem okresu gwarancji,
Wykonawca powinien okresli¢ przyczyny wystapienia uszkodzen i naprawié¢ je zgodnie z
postanowieniami umowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
[1], pkt 6.

Podczas wykonywania robdot Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokdt prac
izolacyjnych, w ktérym w formie tabelarycznej powinien podac wszystkie niezbedne informacje
o warunkach atmosferycznych, stanie stosowanych materiatéw, parametrach technologicznych
wbudowania materiatow, ilosci zastosowanych materiatdw oraz wyniki badan wykonanej
izolacjonawierzchni.

6.2. Badania materiatow

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty
techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.), potwierdzajgce
zgodnos¢ materiatdéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

- przedstawic karty techniczne stosowanych materiatow,

ew. wykona¢ witasne badania wfasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt,

okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatéw

wykonywanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:

- nr produktu,

- stan opakowan materiatu,

- warunki przechowywania materiatu,

- date produkcji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze srodkiem gruntujgcym Wykonawca powinien ocenic¢ jego

wyglad.

6.3. Badania w czasie robot

Kontrola wykonania robdt obejmuje:

- badanie przygotowania podtoza,

- kontrole wykonania warstwy gruntujacej,

- kontrola wykonania izolacjonawierzchni.

Poza tym w trakcie wykonywania robdt nalezy wykonywac na biezgco:

- kontrole proporcji mieszania sktadnikdéw stosowanych materiatéw (dotyczy materiatow
dwu lub kilkusktadnikowych),
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- kontrole czasu i sposobu mieszania sktadnikéw,
- kontrole czasu pomiedzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.3.1. Badanie przygotowania podtfoza

Podfoze przygotowane do ukfadania izolacjonawierzchni powinno spefnia¢ wymagania podane
w pkt.5.5.

6.3.2. Kontrola zagruntowania podtoza betonowego

Kontrola grubosci uktadanej powtoki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na biezgco przez
sprawdzenie ilosci zuzytych materiatéw, ilosci dozowanych sktadnikéw, czasu mieszania, czasu
aplikacji (dotyczy zywicznych srodkéw gruntujacych).

6.3.2.1. Gruntowanie podtoza pod materiaty chemoutwardzalne

Po zagruntowaniu podtoza stan powtoki gruntujacej nalezy oceni¢ wizualnie:

- przy stosowaniu asfaltowych $rodkéw gruntujacych: prawidtowo zagruntowana
powierzchnia powinna by¢ czarna lub ciemnobrazowa i matowa. Po dotknieciu rekg nie
powinna brudzi¢ skéry,

- przy zastosowaniu zywicznych S$rodkéw gruntujacych: prawidtowo zagruntowana
powierzchnia powinna by¢ sucha i lekko btyszczaca. Po dotknieciu rekg nie powinna
brudzi¢ skory. Posypka piaskowa powinna by¢é mocno przyklejona do zywicy i czesciowo
W nig wtopiona.

6.3.3. Kontrola wykonania izlolacjonawierzchni

Podczas wykonywania izolacjonawierzchni nalezy kontrolowac:

- grubosé naktadanej izolacjonawierzchni - kontrole zuzycia materiatu w kg/m2,

- wyglad zewnetrzny - powierzchnia powtoki powinna mie¢ wyglad jednolity bez smug,
widocznych szwéw, przerw roboczych, rys, peknieé, sptynieé, sfatdowan, pecherzy i tat;
barwa powtoki powinna by¢ jednolita i zgodna ze specyfikacjag i dokumentacja
projektowg; posypka uszorstniajgca powinna by¢é mocno wklejona w podtoze oraz
roztozona rGwnomiernie.

Przyczepnosé izolacjonawierzchni do podtfoza:

o Badanie przyczepnosci izolacjonawierzchni do podtoza powinno by¢ wykonywane na
kilku polach, wybranych losowo przez Inzyniera. Na kazdym polu nalezy wykonac
badania w 5 punktach pomiarowych. Na obiektach o powierzchni mniejszej od 1000 m?
nalezy wyznaczy¢ 2 pola badawcze. Na obiektach wiekszych nalezy dodaé jedno pole
badawcze na kazde dodatkowo rozpoczete 1000 m? izolowanej powierzchni.

Badanie przyczepnosci do podtoza wykonuje sie metoda ,,pull-off”, ktéra polega na odrywaniu

metalowych krgzkdw o S$rednicy zewnetrznej & 50 mm, naklejonych na powierzchni

izolacjonawierzchni, przy zastosowaniu specjalnego aparatu i zmierzeniu sity zrywajgcej. Przed
naklejeniem krazka izolacjonawierzchnie nalezy nacig¢ koronkg o srednicy rdzenia réwnej

Srednicy krazka. Naciecie nalezy wykonac przez catg grubos¢ izolacjonawierzchni, w taki sposéb

aby, nacig¢ takze beton podtoza na gtebokos¢ od 1 do 3 mm. Na kazdym polu nalezy naklei¢ po

5 krazkow, oderwac aparatem ,pull-off” i obliczy¢ Srednig arytmetyczng z pomiaréw. Zmierzona

Srednia wartos¢ przyczepnosci do podtoza nie powinna by¢ mniejsza od wartosci wymaganej

podanej w tabeli 6.
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Tabela 6 Ocena przyczepnosci izolacjonawierzchni do podtoza betonowego

Rodzaj izolacjo nawierzchni Rodzaj podfoza Wymagania
beton:
na spoiwie epoksydowym - wartosc¢ $rednia 22,5 MPa
- wartos¢ pojedynczego wyniku >2,0 MPa
beton:
na spoiwie epoksydowo-poliuteranowym | - wartosc $rednia 22,0 MPa
- wartos¢ pojedynczego wyniku >1,5 MPa

Jezeli wartosc¢ srednia ze wszystkich pomiarow bedzie wyzsza od wartosci Sredniej okreslonej w
tabeli 5 dla danego rodzaju materiatu, to mozna uznac, ze warunek wytrzymatosci na odrywanie
zostat spetniony.

Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawic przy uzyciu tych samych materiatéw, ktére
byty stosowane do wykonania izolacjonawierzchni, zachowujac wymagania techniczne
odnosnie och stosowania.

Z kontroli jakosci wykonanej izolacjonawierzchni Wykonawca powinien wykona¢ protokat.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiIORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) utozonej izolacjonawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogdlne zasady odbioru robot

Ogoélne zasady odbioru robdt podano w STWiIORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2.  Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- podtoze betonowe przygotowane do utozenia izolacjonawierzchni,

- zagruntowane podtoze betonowe.

Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami STWiIORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” [1] oraz niniejszej STWiIORB.

9, PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptaci sie za ilo$¢ jednostek zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robdét. Cena
wykonania rob6t obejmuje:
- zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji,
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- sporzgdzenie Programu Zapewnienia Jakosci (PZ)) wraz z uzyskaniem akceptacji
Inzyniera,

- prace przygotowawcze i pomiarowe,

- zakup, dostawe i magazynowanie materiatéw, konstrukcji lub wyrobdw potrzebnych do
wykonania robot,

- przygotowanie podtoza do naktadania powtoki,

- natozenie wszystkich warstw powtok,

- pielegnacje powtoki,

- koszty odpaddw i ubytkdw materiatowych,

- zapewnienie bezpieczenstwa robot i ochrony srodowiska,

- wykonanie badan,

- uporzadkowanie miejsca robdt.

- ubytki i odpady wraz z ich wywozem i utylizacjg,

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje rowniez:

- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robdét podstawowych,
niezaliczane do robdt tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowalnych (STWiORB)
[1]. D-M 00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

[2]. PN-84/B-04111 Materiaty kamienne-Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Bohmego.

[3]. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég — Wymagania dotyczgce
poziomych oznakowan drég.

[4]. BN-80/6811-01 Surowce szklarskie. Piaski szklarskie. Wymagania i badania.

[5]. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego - Metoda przesiewania.

[6]. PN-B-06714.12:1976 Kruszywa mineralne — Badania — Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych.

[7]. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne - Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.
[8]. PN-B-06714.42:1979 Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie $cieralnosci w bebnie
Los Angeles.

[9]. PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.

[10]. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.
Metody badan. Oznaczanie narastania wytrzymatosci na rozcigganie polimeréw.

10.3. Inne dokumenty

[11]. Procedura IBDiM nr PM-TM-X3 Badanie przyczepnosci powtoki ochronnej do betonu
metoda ,,pull-off”.

[12]. Procedura IBDiM nr PM-TM-X4 Oznaczanie przyczepnosci powtoki ochronnej do stali
metoda ,,pull-off”.

[13]. Procedura IBDiM nr PM-TM-X5 Oznaczanie wskaznika ograniczenia chtonnosci wody.

[14]. Procedura IBDiM nr P0O-2 Badanie i ocena stanu powtoki po 150 cyklach zamrazania i
odmrazania.
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[15]. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

[16]. Katalog zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektdw inzynierskich, Zatacznik do
Zarzadzenia Nr 11 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 wrze$nia 2003
r.

M 30.20.11. Zabezpieczenie antykorozyjne pow. betonowych — pokrycie powierzchniowe o
grubosci powtoki 0,3<d<1 mm

Kod CPV: 45221000-2 Roboty budowlane w zakresie budowy mostow i tuneli, szybow i kolei
podziemnej.

1. Wstep.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot w zakresie zabezpieczania powierzchni betonowych drogowych obiektéw mostowych w
zwigzku remontem obiektu mostowego przez rzeke Kobylanke w m. Miasteczko ciggu drogi
powiatowej nr 3537W Skaryszew — Wélka Twarogowa — Odechdw.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonaniu zabezpieczenia
powierzchni betonowych i obejmujg wszystkie czynnosci majgce na celu wykonanie robét
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz robdét wykonywanych z zamdwien uzupetniajgcych.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Korozja betonu - nieodwracalna zmiana witasciwosci betonu w wyniku dziatania Srodowiska
agresywnego lub w wyniku destrukcyjnych procesdw zachodzacych miedzy niektorymi
sktadnikami cementu i kruszywa.

Srodowisko agresywne - zespét czynnikéw zewnetrznych zdolnych do wywotania szkodliwych
zmian w betonie i pogorszenia jego wtasciwosci, prowadzacy do przedwczesnego zniszczenia
materiatu.

Powierzchnia ochronna betonu - zabezpieczenie przed korozjg poprzez ograniczenie lub
wyeliminowanie agresywnego dziatania srodowiska na konstrukcje.

Hydrofobizacja powierzchni - pokrywanie stwardniatego betonu preparatami chemicznymi
powodujgcymi niezwilzalnos¢ zabezpieczanych powierzchni przez wode.

Powtoka - warstwa wykonana z materiatow ciektych lub uptynnionych, nanoszona na
odpowiednio przygotowane podtoze betonowe za pomocg technik malarskich.

Wyprawa - warstwy ochronne na powierzchni betonu naktadane na odpowiednio
przygotowane podtoze technikg malarska, tynkarska lub natryskowo.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robadt jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw oraz za zgodnos¢ ich
wykonania z Dokumentacjg Projektowg, SST i poleceniami Inzyniera.
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Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST DM 00.00.00. pkt 1.5.

2. Materiaty.

2.1. Ogodlne wymagania dla materiatéw.

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST DM
00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 2.

Wszystkie materiaty stosowane do zabezpieczenia powierzchni betonowych powinny posiadaé
aprobate techniczng wydang przez IBDiM.

Zalecany wybér mozliwie jasnego koloru.

2.2. Materiaty do wykonania powtoki z minimalng zdolnoscig pokrywania zarysowan.

Do zabezpieczenia powierzchni betonowych nie narazonych na dziatanie soli odladzajacych
nalezy stosowac powtoki na bazie cementu z minimalng zdolnoscig pokrywania zarysowan.
Wymagania dla powfoki:

= opor dyfuzji dla CO2 =50 m oporu dyfuzji stupa powietrza,

= opor dyfuzji dla pary wodnej < 4 m oporu dyfuzji stupa powietrza wg PN-92/B-01815,
. wytrzymatosé na odrywanie od podtoza wg PN-92/B-01814:

(o] wartosc Srednia > 0,8 MPa,

(o] wartos¢ minimalna > 0,5 MPa.

2.3. Materiaty do wykonania powtoki z podwyzszong zdolno$ciag pokrywania zarysowan.

Do zabezpieczenia powierzchni betonowych narazonych na dziatanie soli odladzajacych nalezy
stosowal powtoki z podwyziszong zdolnoscig pokrywania zarysowan na bazie polimeru
akrylowego odporng na dziatanie soli odladzajgcych.

Wymagania dla powfoki:

= opdr dyfuzji dla CO2 =50 m oporu dyfuzji stupa powietrza,
. wytrzymatosé na odrywanie od podtoza wg PN-92/B-01814:
o wartosc¢ Srednia >1,3 MPa,
(o] wartos¢ minimalna > 0,8 MPa.

2.4. Sktadowanie.

Przy sktadowaniu preparatu obowigzujg nastepujgce zasady:

. sktadowanie odbywa sie w oryginalnych, nie otwieranych opakowaniach,

. materiat musi by¢ sktadowany pod zadaszeniem i musi by¢ zabezpieczony przed
bezposrednim kontaktem z gruntem,

. sktadowanie odbywa sie w pomieszczeniach suchych i w zaleznosci od materiatu
ogrzewanym, (temperatura sktadowania od +5°C do +30°C)

. czas sktadowania - nie dtuzszy od terminu przydatnosci.

3. Sprzet.

3.1. Ogdlne warunki stosowania sprzetu.

Ogdlne warunki stosowania sprzetu okreslone sg w SST DM 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
Sprzet, maszyny i urzgdzenia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i muszg by¢ usuniete z terenu robot.

Potrzebny do wykonania pokrycia sprzet uzalezniony jest od wyboru materiatéw oraz
technologii robét. Nanoszenie preparatu na przygotowane i oczyszczone podtoze betonowe
moze by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie.
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3.2.  Sprzet do wykonania robét.

Do przygotowania podfoza betonowego stosowany jest nastepujacy sprzet:

. piaskarka lub Srutownica,

. agregat sprezarkowy,

o szczotki stalowe,

. odkurzacz przemystowy

Do naktadania powtok lub wypraw stosowany jest nastepujacy sprzet:

. termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza,

. pojemniki do przygotowania preparatu,

. mieszarka wolnoobrotowa z odpowiednig korncéwka do mieszania,
o urzgdzenie natryskowe do roztozenia preparatu na podtozu,

o watki malarskie,

. pedzle malarskie z naturalnego wtosia,

. brezentowe lub plastikowe folie (do pielegnacji Swiezo natozonych powtok lub wypraw).
4, Transport.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt
4,

Materiaty i sprzet mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, jednak w sposdb
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem.

5. Wykonanie robét.

5.1. Ogédlne warunki wykonania robot.

Obowigzujg zasady podane w SST DM 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty muszg by¢ wykonywane pod kierownictwem personelu przeszkolonego w zakresie
wykonywania powtok ochronnych betonu materiatami na bazie zywic syntetycznych.

Caty zestaw materiatéw do wykonania zabezpieczenia powierzchni betonowych musi by¢
wytworem jednej firmy. Niedopuszczalne jest tgczenie preparatéw roznych firm przy
zabezpieczaniu tej samej powierzchni.

5.2. Technologia wykonania robét.

5.2.1. Przygotowanie podtoia.

Podtoze nalezy przygotowac poprzez usuniecie luznych, fuszczacych sie warstw betonu oraz
wszelkich zanieczyszczen organicznych i chemicznych, mogacych mie¢ wptyw na przyczepnosé
naktadanego preparatu.

Zalecanym sposobem oczyszczenia powierzchni jest mycie wysokocisnieniowe lub piaskowanie.
Nie wskazane jest uzywanie srodkéw chemicznych i metod udarowych.

Chropowate powierzchnie lub powierzchnie z rakami wymagaja w pierwszej kolejnosci
wyrownania przy uzyciu mas szpachlowych lub szlamdéw drobnoziarnistych w celu uzyskania
zamknietej powierzchni, max grubos¢ nanoszonej warstwy 5 mm.

Miejsca czynnych przeciekdéw wody nalezy uszczelni¢ odpowiednimi preparatami.
Przygotowane podtoze powinno charakteryzowad sie nastepujacymi parametrami:

1. Wytrzymatos¢ podtoza betonowego na odrywanie dla powtok z minimalng zdolnoscia
pokrywania zarysowan:

o wartosc¢ Srednia >1,0 MPa,

. warto$¢ minimalna 0,6 MPa.

2. Wytrzymatos¢ podtoza betonowego na odrywanie dla powtok z podwyzszong zdolnoscia

pokrywania zarysowan:
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(o] wartosc Srednia >1,5 MPa,

. warto$¢ minimalna 1,0 MPa.

3. Temperatura podtoza nie powinna by¢ nizsza niz +8°C i wyzsza co najmniej o 3°C od
temperatury punktu rosy oraz nie wyzsza niz +25°C.

4, Wilgotnos¢ podtoza nie powinna by¢ nizsza niz 4 %.

Oczyszczanie betonu nalezy wykonywaé metodami, ktore nie naruszajg materiatu
konstrukcyjnego.

Zaleca sie ostateczne oczyszczenie betonu przez hydropiaskowanie lub piaskowanie, a
nastepnie odpylenie sprezonym powietrzem.

5.2.2. Przygotowanie materiatow.

Przygotowanie preparatu do wykonania powtoki ochronnej (ewentualne mieszanie sktadnikéw)
wykonywac zgodnie z instrukcjg producenta.

5.2.3. Naktadanie preparatu na powierzchnie betonowa.

W zaleznosci od rodzaju materiatu i wielkosci zabezpieczanej powierzchni stosuje sie rézne
metody naktadania:

. malowanie powierzchni betonu watkiem lub pedzlem malarskim (hydrofobizacja,
powtoki, wyprawy),

. malowanie metoda natryskowg (hydrofobizacja, powtoki, wyprawy),

. nanoszenie metodg tynkarska (wyprawy).

Przy recznym malowaniu betonu materiat nalezy nanosi¢ ruchami z dotu do goéry, a po pokryciu
catej powierzchni betonu, wyréwnywac ruchami w kierunku poziomym.

Natomiast przy malowaniu natryskowym materiat nalezy natryskiwac z odlegtosci okoto 1 m,
trzymajac pistolet pod katem 90° do powierzchni betonu. Natryskiwanie nalezy wykonywadé
rownomiernymi ruchami poziomymi, a nastepnie od géry do dotu.

Materiaty do powierzchniowej ochrony betonu nanosi sie w dwoch lub trzech warstwach,

w zaleznosci od wymaganej technologii. Kolejng warstwe mozina nanosi¢ dopiero po
wyschnieciu warstwy materiatu nanoszonej wczesniej. Czas schniecia jest okreslony w karcie
technologicznej konkretnego zestawu.

Przy naktadaniu powtoki ochronnej nalezy zwrdci¢ uwage na:

. stosowanie przerwy przed nanoszeniem,

. gruntowanie w wymaganych przypadkach (zaleznie od systemu),
. naniesienie powtoki ochronnej - dwa cykle robocze,

. kontrole grubosci warstwy.

5.3. Pielegnacja wykonanego zabezpieczenia.

W przypadku hydrofobizacji podtoza betonowego petne utwardzenie zabezpieczonej
powierzchni uzyskuje sie po uptywie 24+48 h, w zaleznosci od temperatury otoczenia. W tym
okresie nalezy chroni¢ zabezpieczony beton przed deszczem i zapyleniem przy uzyciu np. folii.
Powtoki nalezy chroni¢ przez pierwsze 24 h po pomalowaniu przed opadami i intensywnym
dziataniem promieni stonecznych, ktére powodujg zbyt szybkie wysychanie farby. Do ochrony
powierzchni nalezy stosowac folie polietylenowa.

Wyprawy na bazie cementu powinny by¢é chronione przez 72 h przed opadami
atmosferycznymi, spadkiem temperatury ponizej +5°C, intensywnym nastonecznieniem oraz
silnym wiatrem. Do tego celu mozna stosowac folie, maty lub plandeki.
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6. Kontrola jakosci robot.

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podane sg w SST DM 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

6.1. Sprawdzenie kwalifikacji wykonawcy.

Wykonawca powinien posiada¢ uprawnienia do wykonywania zlecanych mu prac oraz
odpowiednio przeszkolonych pracownikow.

6.2. Sprawdzenie jakosci materiatu.

Dokonuje sie na podstawie:

. aprobaty technicznej,

. stwierdzenia okresu magazynowania.

Przed przystgpieniem do robdt nalezy przeprowadzi¢ badanie kontrolne przewidzianych do
stosowania preparatéw na probkach wykonanych w celu okreslenia ich przydatnosci.

6.3. Kontrola przygotowania powierzchni przeznaczonej do zabezpieczenia.

Podtoze musi byc¢ trwate i wolne od wszelkiego rodzaju zabrudzenia olejami i ttuszczami.
Zagtebienia i niewielkie uszkodzenia wymagajg uzupetnien zgodnie z pkt 5.2.1.

6.4. Wizualna ocena wykonanego podtoza.

Ocenia sie jednorodnos$¢ powierzchni i stwierdza brak pecherzy powietrza lub odspojen,
wzglednie innych uszkodzen.

6.5. Oznaczenie rzeczywistej grubosci powtoki.

Grubos¢ powtoki powinna by¢ zgodna z wymogami stawianymi przez producenta. Grubos¢ te
mierzy sie metodg bezposrednia (wyciecie powtoki ostrym nozem i pomiar suwmiarka) i okresla
sie jako Srednig arytmetyczng z pieciu pomiarow w miejscach wskazanych przez Inzyniera.
Miejsca wyciecia warstwy zabezpieczajgcej nalezy ponownie oczyscic i pokry¢ preparatem.

6.6. Sprawdzenie wytrzymatosci na odrywanie.

Badanie przeprowadza sie zgodnie z normg PN-92/B-01814. Z wynikdéw badan w 5 miejscach
wskazanych przez Inzyniera wyznacza sie wartosc srednia.

Wytrzymatos¢ na odrywanie powtoki z minimalng zdolnoscig pokrywania zarysowan powinna
wynosi¢ co najmnie;j:

o wartosc¢ srednia 0,8 MPa,

o wartos¢ minimalna 0,5 MPa.

Wytrzymatosé na odrywanie powtoki z podwyzszong zdolnoscig pokrywania zarysowan powinna
wynosic¢ co najmniej:

o wartosc Srednia 1,3 MPa,
. wartos¢ minimalna 0,8 MPa.
7. Obmiar robot.

Jednostka obmiaru jest [1 m?] zabezpieczonej powierzchni betonowej. 1lo$¢ robdot wg
Przedmiaru Robét.

8. Odbiér robot.
Ogodlne zasady odbioru robdt podane sg w SST DM 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty objete niniejszg specyfikacjg podlegajg odbiorowi czesciowemu, ktory jest dokonywany
na podstawie wynikow pomiaréw, badan i oceny wizualnej.
Odbiorowi podlega:

1. Odbidér materiatéow do powlekania,

2. Odbiér powierzchni przygotowanej do zabezpieczenia,

3. Odbidér wykonanego zabezpieczenia na podstawie:

. stwierdzenia zgodnosci zakresu z Dokumentacjg Projektowa,
. pomiaru grubosci natozonej warstwy zabezpieczenia,

. pomiaru wytrzymatosci na odrywanie,

. oceny wizualnej.

9. Podstawa ptatnosci.

Ptaci sie za ilos¢ wykonanej i odebranej zabezpieczonej powierzchni elementéw ustroju
niosgcego mostu, okreslonej w Dokumentac;ji Projektowe;.
Cena jednostkowa uwzglednia:

. zakup materiatéw i dostarczenie wszystkich niezbednych czynnikéw produkgcji,

. wykonanie niezbednych rusztowan i pomostéw roboczych,

. przygotowanie powierzchni betonu do zabezpieczenia - przez piaskowanie lub wodg pod
ciSnieniem,

. ewentualna naprawa podtoza betonowego,

. nasgczenie powierzchni wodg i natozenie kolejno dwdéch warstw zabezpieczajgcych,

. przeprowadzenie badan wykonanych robét,

. oczyszczenie i uporzgdkowanie terenu robot.

Cena jednostkowa winna uwzglednia¢ odpady i ubytki materiatowe, jak rowniez wykonanie
odpowiednich zabezpieczen na czas robdt z uwagi na ochrone srodowiska.

10. Przepisy zwigzane.

[1] PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczanie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Klasyfikacje i okreslenia sSrodowisk.

[2] PN-82/B-01801 Antykorozyjne zabezpieczanie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Podstawowe zasady projektowania.

[3] PN-86/B-01802 Antykorozyjne zabezpieczanie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Nazwy i okreslenia.

[4] PN-85/B-01805 Antykorozyjne zabezpieczanie w budownictwie. Ogdlne zasady ochrony.

[5] PN-91/B-01813 Antykorozyjne zabezpieczanie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Zabezpieczanie powierzchniowe. Zasady doboru.

= IBDIM - ,Wymagania techniczne wykonania i odbioru impregnacji powierzchniowe;j
betonu kompozycjg akrylowg oraz napraw betonu za pomocy polimerobetonu
akrylowego” (WTW nr 6M/91) - Warszawa 1991 r.

[6] »Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w
konstrukcjach mostowych.” IBDiM, Wroctaw 1998 r.

D-07.05.01. Bariery ochronne stalowe

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru barier ochronnych
stalowych typu SP-06 na dojazdach do obiektu mostowego dotyczgcych remontu elementéw
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wyposazenia mostu przez rzeke Kobylanke w m. Miasteczko ciggu drogi powiatowej nr 3537W
Skaryszew — Wolka Twarogowa — Odechdw.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3.  Zakres robét ujetych w ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie na dojazdach do mostu barier ochronnych SP-06 powigzanych z
barieroporeczami na moscie

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami podanymi w
ST.D-M 00.00.00.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ robét i ich zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00 Wymagania ogdlne

2. Materiaty

Stosuje sie bariery ochronne stalowe typ SP-06.

Elementy barier:

- tasma profilowana o czynnej dt. 2000 mm

- stupki dtugosci 1500 mm [ ceownik lub | - dwuteownik ].

- pas profilowany o czynnej dtugosci 2000 mm.

- wspornik profilowy poprzeczny

- podktadka prostokatna

- kotwa

- Sruby mocujgce z podktadkami i nakretkami.

- Swiatta odblaskowe ( biate i czerwone )

Elementy barier powinny by¢ ocynkowane, gwarantujgce dtuga trwatosc.

Wszystkie materiaty i prefabrykaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko z miejsc i od

producentéw uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera . Miejsca zakupu i poboru

materiatow powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem , przed rozpoczeciem

robot. Nie pdzniej niz 30 dni przed rozpoczeciem robot Wykonawca powinien dostarczyé

Inzynierowi wyniki badan oraz atesty. Materiaty ktdre nie spetnia wymagan zostang odrzucone.

Wszystkie elementy barier powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:

- materiat i zabezpieczenie antykorozyjne powinny gwarantowac trwato$¢ barier
minimum 15 lat.

- elementy barier powinny by¢ tatwo wymienialne w przypadku ich uszkodzenia lub w
potrzebie demontazu na przejazdach awaryjnych

3. Sprzet

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-M. 00.00.00. Wymagania
ogdlne.
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Sprzet budowlany powinien odpowiadac¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w
ST i Dokumentacji projektowej, oraz byc uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie spetniajgce wymagan jakosciowych
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

Do wykonania robot zwigzanych z budowa nalezy uzywac nastepujgcego sprzetu :

- wiertnice do wykonania otworéw pod stupki,

- wibratory do zageszczania gruntu,

- narzedzia do montazu prowadnic. Montaz barier wykonuje sie recznie

4, Transport

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST D-M. 00.00.00. Wymagania
ogodlne.

Do przewozu elementéw barier nalezy uzywa¢ samochodéw skrzyniowych. Bariery w czasie
transportu powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone, aby nie ulegty odksztatceniom (dotyczy to
rowniez sktadowania).

5. Wykonanie robét

Wykonanie polega na umocowaniu w podfozu stupkéw i zamontowanie elementow barier, wg
rysunkéw pokazanych w Dokumentacji Projektowe; .

Wymagania jakosciowe dla materiatow - jak w p. 2 , a usytuowanie - jak w Dokumentacji
Projektowej.

Warunki wykonania:

wysokos¢ - 0,75 m od powierzchni, na ktdorej podczas kolizji znajduje sie koto pojazdu
samochodowego, dopuszcza sie tolerancje wykonania + 2 cm,

rownos¢ - bariery powinny by¢ rownolegte do krawedzi chronionej (jezdnia, opaska, pas
awaryjny).

Na prowadnicy nalezy umiesci¢ swiatta odblaskowe . Po prawej stronie jezdni nalezy umiescié
Swiatta odblaskowe pomaranczowe lub czerwone a po lewej stronie biate. Odlegtos¢ miedzy
kolejnymi swiattami odblaskowymi na odcinkach prostych i tukach powyzej 500 m. powinna
wynosi¢ 52 m.

Stupki nalezy osadzi¢ w otworach wykonanych przy pomocy wiertnic z wykorzystaniem
szablondw.

Dno otwordw nalezy wzmocni¢ warstwa ttucznia , zas otwdr wypetnic piaskiem stabilizowanym
cementem w ilosci 40 kg cementu na 1 m3 piasku.

Zabezpieczenie konstrukcji stalowych barier ochronnych powinno byé wykonane zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w ST M.-15.00.00.

6. Kontrola jako$ci robot

Kontrola jakosci polega na sprawdzeniu dokumentdow jakosci materiatéw i zgodnosci wykonania
z wymaganiami podanymi w p. 5.

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne pomiary i badania kontrolne
(w zakresie i z czestotliwosciag gwarantujaca zachowanie wymagan jakosci roboét) i dostarczaé
ich wyniki Inzynierowi.

Roznice pomiedzy rzednymi goéry wykonanych barier ochronnych stalowych a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczaé+5cmi-1cm.

Wymiary wykonanych konstrukcji nie mogag réznic sie od wielkosci przewidzianych w
Dokumentacji Projektowej o wiecej niz 1 cm.
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7. Obmiar robot

Jednostka obmiarowa jest [mb] wykonanej bariery.
Zgodnie z przedmiarem i kosztorysem.

8. Odbidr robot

Odbiér robot polega na sprawdzeniu ilosci wykonanych robét, zgodnosci z Dokumentacja
Projektowa i ST, sprawdzeniu dokumentdéw i wynikow badan jakosci materiatéw i doktadnosci
wykonanych robot oraz wizualnej ocenie wykonanych robot

W przypadku stwierdzenia wad , Inzynier ustali zakres wykonania robot poprawkowych lub zleci
rozbidrke i ponowne wykonanie robét wg zasad okreslonych w niniejszej ST.

9. Warunki ptatnosci

Ptaci sie za (mb) wykonanej bariery. Cena obejmuje:

- zakup materiatéw,

- transport materiatéw i urzadzen pomocniczych

- wykonanie pomiaréw i badan okreslonych w ST

- dostarczenie elementéw barier ochronnych stalowych,

- wyznaczenie lokalizacji barier,

- wykonanie montazu konstrukcji barier

- konserwacja antykorozyjna stalowych elementdow barier
- kontrole przeprowadzonych robét

10. Przepisy zwigzane

Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych. GDDP Warszawa 1994 r.
Katalog drogowych barier ochronnych - PPT Kielce , BP-BDiM, Warszawa

D - 08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych dotyczacych
remontu elementdéw wyposazenia mostu przez rzeke przez rzeke Kobylanke w m. Miasteczko
ciggu drogi powiatowe] nr 3537W Skaryszew — Wdlka Twarogowa — Odechdw..

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i wojewdédzkich.
Zaleca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetychSST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
ustawieniem kraweznikow:

- betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwyktej,

- betonowych na tawie ttuczniowej lub zwirowej,

- betonowych wtopionych na tawie betonowej, zwirowej lub ttuczniowej,

- betonowych wtopionych bez tawy, na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowe;j.
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1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla
pieszych, pasy dzielgce, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa:

- krawezniki betonowe,

- piasek na podsypke i do zapraw,

- cement do podsypki i zapraw,

- woda,

- materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

2.3.1. Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozrdznia sie nastepujgce typy kraweznikéw betonowych: U -
uliczne, D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozrdinia sie nastepujace rodzaje
kraweznikow betonowych:

- prostokatne sciete - rodzaj ,a”,
- prostokatne - rodzaj ,b”.
2.3.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikdw betonowych, rozréznia sie odmiany: 1 -
kraweznik betonowy jednowarstwowy, 2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli sie na:

- gatunek 1 - G1,

- gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b),
jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-
03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1. Ksztatt i wymiary

Ksztatt kraweznikdw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikdw betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikoéw betonowych podano w tablicy 2.
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow

Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznik | krawezni L b h c d ,
a ka
min.

20 min. 3 12

v 2 100 15 30 max. 7 | max. 10

15

15 20

D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 +12
b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o
fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdw, zgodnie z BN-
80/6775-03/01 [14], nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.
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Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Dopuszczalna wielkos¢

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni kraweznikéw w mm 2 3

ograniczajgcych powierzchnie gérne

e niedopuszczalne
(Scieralne), mm

—aiaoveh =
Szczerby i uszkodzenia | CBraniczajacych pozostate

krawedzi i narozy p(?wierzchnie: 2 2
- liczba max
- dtugos¢, mm, max 20 40
- gtebokos¢, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typdéw, rodzajéw, odmian, gatunkéw i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos$¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugos¢ min. 5 cm wieksza niz szerokosc
kraweznika.

2.4.4. Betonijego sktadniki

2.4.4.1.Beton do produkcji kraweznikéw

Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W
przypadku wykonywania kraweznikéw dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa kraweznikow
powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sie:

- nasigkliwoscig, ponizej 4%,

- Scieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,

- mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscig, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].

2.4.4.2.Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5”
wg PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.4.4.3.Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkow i marek.

2.4.4.4.Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5],
a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien byé cementem
portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
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2.6. Materiaty na fawy

Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowa, dla:

a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktorego sktadniki
powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4,

b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [7],

c) tawy ttuczniowej - ttuczen odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiadaé
wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty techniczne;.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,

- wibratoréw ptytowych, ubijakdow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt 4.

4.2. Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukfada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac¢ poza Sciany Srodka transportowego wiecej
niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa
powinny byc¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowq nalezy pakowac¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien
odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebndéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.3.  Wykonanie taw

Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1. tawa zwirowa

tawy zwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje sie jednowarstwowo przez zasypanie koryta
zwirem i zageszczenie go polewajgc woda.

tawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywac¢ dwuwarstwowo, starannie zageszczajac
poszczegdlne warstwy.

5.3.2. tawa ttuczniowa

tawy nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Ttuczen nalezy starannie ubi¢ polewajgc wodg. Gérng powierzchnie tawy ttuczniowej nalezy
wyrownac klincem i ostatecznie zagescic.

Przy grubosci warstwy ttucznia w tawie wynoszgcej powyzej 10 cm nalezy fawe wykonad
dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegdlne warstwy.

5.3.3. tawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowac szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢é wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy
wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowaé co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegto$é gérnej powierzchni kraweinika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12
cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” $cieku) moze by¢
zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna byé po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, tfuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikdw na tawie zwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie kraweznikdw na tawie zwirowej i ttuczniowej powinno by¢ wykonywane na
podsypce z piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Ustawienie kraweznikdw na tawie betonowe;j

Ustawianie kraweznikdw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na
podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczac¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem,
piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
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kraweznikow zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wytgcznie do kraweznikow
ustawionych na fawie betonowej.

Spoiny kraweznikdéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia
przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o
spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewac co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling
dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materiatéw
przeznaczonych do ustawienia kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu
zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonac za
pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-
B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1i 2.
Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementow wykonuje sie przez przytozenie kgtownika
do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikdw betonowych
powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzac¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi = 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z
pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gdrnej powierzchni faw z dokumentacjg projektows.

Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niwelets.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m fawy.

b) Wymiary taw.

Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiarow wynoszg:

o dla wysokosci = 10% wysokosci projektowanej,
o dla szerokosci =+ 10% szerokosci projektowane;.
c) Réwnos¢ gornej powierzchni taw.

Rownos¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde
100 m fawy, trzymetrowej taty.
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Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong fatg nie moze przekracza¢ 1 cm.

d) Zageszczenie faw.

Zageszczenie taw bada sie w dwéch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze zwiru lub piasku nie
moga wykazywac sladu urzadzenia zageszczajgcego.

tawy z ttucznia, badane préba wyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwala¢ na
wyjecie ziarna z tawy.

e) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ £ 2 cm na
kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

= dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktore
wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

= dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

a) rownos$¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch

punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowe;j taty, przy czym przeswit pomiedzy
gorng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekraczac¢ 1 cm,

b) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione
catkowicie na petng gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2.  Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie fawy,

- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdblne” pkt 9.

-305 -



9.2.

Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

10.

10.1.

ouhkwnNeE

10.
11.
12.
13.
14.
15.

16.

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

wykonanie koryta pod tawe,

ew. wykonanie szalunku,

wykonanie fawy,

wykonanie podsypki,

ustawienie kraweznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
wypetnienie spoin kraweznikdw zaprawg,

ew. zalanie spoin masg zalewowa,

zasypanie zewnetrznej sciany kraweznika gruntem i ubicie,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

PN-B32250  Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingdow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1.
1.1.

WSTEP
Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego
Zwigzanego z remontem elementdw wyposazenia mostu przez rzeke rzeke Kobylanke w m.
Miasteczko ciggu drogi powiatowej nr 3537W Skaryszew — Wdélka Twarogowa — Odechdw..
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1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania
szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST), stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach krajowych i wojewddzkich.
Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.

1.3.  Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie
lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreSlenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

polskimi normami i
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi s3:

- obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
- zwir lub piasek do wykonania taw,

- cement wg PN-B-19701 [7],

- piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozrdznia sie dwa rodzaje obrzezy:

- obrzeze niskie - On,

- obrzeze wysokie - Ow.

podano w OST D-M-

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych
obrzeza dzieli sie na:

- gatunek 1 -G1,

- gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75
cm, gat. 1: obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
Obrzeza 1 b h r
on 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Oow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalna odchytka,
Rodzaj m
wymiaru Gattlmek Gatunek 2
| +8 +12
b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub

zatartej.
Krawedzie elementéw powinny byé rdwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny

przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Rodzaj wad i uszkodzen

Dopuszczalna wielkos¢ wad i
uszkodzen

Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni i krawedzi w mm

2 3

ograniczajgcych powierzchnie gérne

niedopuszczalne

. (Scieralne)
Szczerby i ograniczajgcych pozostate powierzchnie:
uszkodzenia g Jacycn p P '
.. . Liczba 2 2
krawedzi i narozy L,
max dtugos¢, mm 20 40
max gtebokos¢, mm 6 10

2.4.4. Sktadowanie
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Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkdéw.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugos$é minimum 5 cm
wieksza niz szerokos¢ obrzeza.

2.4.5. Betonijego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

2.5. Materiaty na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania fawy powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek -
wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w
OST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;j.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatéw podano w OST D-08.01.01 , Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wpykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
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5.3. Podtoze lub podsypka (tawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowié rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa)
ze zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (tawe)
wykonuje sie przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze
Swiattem (odlegtosciag gdérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z
ustaleniami dokumentacji projektowej.

Zewnetrzna Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.
Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu,
zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonac za
pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-
B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i
2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementdw wykonuje sie przez przytozenie
katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatow powinny obejmowac wszystkie witasciwosci okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdzac wykonanie:
a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podfoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku -
zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:

. linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ = 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

. niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ =1 cm na kazde 100 m

dtugosci obrzeza,
- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktére powinno wykazywac catkowite
wypetnienie badanej spoiny na petng gtebokos¢.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogédlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2.  Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt

9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie koryta,

- rozscielenie i ubicie podsypki,

- ustawienie obrzeza,

- wypetnienie spoin,

- obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,

- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE Normy

1 PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2 PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

4 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
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7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena

zgodnosci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,

parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

M-15.02.06. Uszczelnienie nawierzchni

1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem uszczelnienia nawierzchni jezdni dotyczgcych remontu
elementow wyposazenia mostu przez rzeke Kobylanke w m. Miasteczko ciggu drogi powiatowej
nr 3537W Skaryszew — Wélka Twarogowa — Odechoéw.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z:

- uszczelnieniem kitem asfaltowo-kauczukowym (np.Laterbit Bg) styku nawierzchni jezdni
z kraweznikiem. Zakresem swym obejmuje wymagania stawiane podtozu, materiatom i
wykonywanemu uszczelnieniu.

2. Materiaty

Modyfikowana polimerami masa zalewowa, primer , masa zywiczna, kit asfaltowo -
kauczukowy. Z uwagi na szczegdlny charakter uszczelnienia Wykonawcy nie wolno zmienia¢ bez
zgody Projektanta zaprojektowanego materiatu uszczelniajgcego.

3. Sprzet

Do wykonania robot nalezy uzywac nizej wymienionego sprzetu:

- automatyczny kociof do podgrzewania masy zalewowej,

- sprezarka powietrza,

- palniki powietrzno-gazowe,

- pita do ciecia asfaltu,

- mtotki pneumatyczne.

Sprzet uzywany do wykonania uszczelnienia musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do uszczelnienia powinny odbywaé
sie tak aby zachowac ich dobry stan techniczny.

5. Wykonanie robét

W celu wykonania uszczelnien nalezy:
- wycig¢ rowek o wymiarach witasciwych dla wykonywanego uszczelnienia,
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-oczysci¢ rowek przez piaskowanie,

- przedmuchac styk palnikiem powietrzno-gazowym,

- zagruntowac styk primerem,

- utozy¢ wzdtuz rowka pape zabezpieczajacg nawierzchnie przed zanieczyszczeniem,

- wypetni¢ rowek masa zalewowa, lub zywiczng

- przyklei¢ kit do betonu przed utozeniem nawierzchni

Materiat na wykonanie uszczelnied nalezy przygotowaé zgodnie z ST M.18.01.01 Bitumiczne
przykrycia dylatacyjne

6. Kontrola jako$ci robot

Nalezy zwraca¢ uwage by S$rodek gruntujgcy byt potozony na suche i odpowiednio
przygotowane podtoze, a masa zalewowa miata temperature 150 - 160° C.

Uszczelnienie styku i zageszczenie nawierzchni w strefie uszczelnienia nalezy wykonywaé pod
bezposrednim nadzorem.

7. Obmiar

Jednostka miary jest 1 m utozonego uszczelnienia. Do ptatnosci przyjmuje sie ilos¢ metrow
wykonanego i odebranego uszczelnienia masg lub kitem.

8. Odbiér korncowy

Jezeli wszystkie prace byty wykonane prawidtowo uszczelnienie nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami ST.

9. Ptatnosé

Podstawa ptatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomno)ona
przez cene jednostkowa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

Cena jednostkowa za 1 m uszczelnienia masa zalewowa uwzglednia:

- dostarczenie materiatow,

- wyciecie rowka o okreslonych w dokumentacji parametrach,

- oczyszczenie i przygotowanie (podgrzanie) powierzchni,

- wykonanie uszczelnienia.

Cena jednostkowa za 1 m uszczelnienia kitem uwzglednia:

- oczyszczenie powierzchni

- przyklejenie kitu

Cena uwzglednia réwniez odpady i ubytki materiatowe, utylizacje resztek materiatu zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami oraz oczyszczenie miejsca pracy.

10. Przepisy zwigzane

Jak powyzej.

M-20.01.07 Czyszczenie strumieniowo-$cierne powierzchni betonowych

1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
polegajgcych na oczyszczeniu strumieniowo — Sciernym powierzchni betonu dotyczgcych
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remontu elementédw wyposazenia mostu przez rzeke Kobylanke w m. Miasteczko ciggu drogi
powiatowej nr 3537W Skaryszew — Wélka Twarogowa — Odechdw.

1.2 Zakres stosowania

Szczegdtowa specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w p. 1.1

1.3 Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
przygotowaniem podtoza betonu zgodnie z dokumentacja projektowa i obejmujg oczyszczenie
strumieniowo-scierne powierzchni betonu wyszczegdlnionych w przedmiarze robot.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST DM. 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” p 1.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczgce robot

Ll Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
p.2. Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania , oraz ich zgodnos$¢ z
dokumentacja projektowa SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Wymagania w stosunku do Wykonawcy i personelu

Oczyszczenie powierzchni betonowej metoda piaskowania moze by¢ wykonane jedynie przez
jednostki specjalistyczne legitymujgce sie odpowiednimi Swiadectwami szkolenn okreslonych
przez GDDP

Personel techniczny prowadzacy roboty powinien posiada¢ uprawnienia budowlane i
specjalistyczne przeszkolenia do prowadzenia napraw i ochrony konstrukcji betonowych.
Robotnicy powinni by¢ przeszkoleni i posiada¢ doswiadczenie w wykonywaniu tego typu robot.

2 Materiaty

- zuzel pomiedziowy
- piasek

- srut

- woda

3 Sprzet

3.1.0g6lne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 3

3.2 Do wykonania robét stosuje sie specjalistyczny sprzet przewidziany przez Wykonawce
gwarantujgcy zachowanie wymagan jakosciowych i bezpieczenstwa

o Do kontroli jakosci robdt stosuje sie specjalistyczny sprzet umozliwiajacy nieniszczaca
ocene wytrzymatosci podtoza betonowego na odrywanie i zawartosci szkodliwych soli.
o Wykonawca jest zobowigzany przedstawi¢ do akceptacji sprzet do wykonania robdt

Inspektorowi Nadzoru.
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3 Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM. 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p 4
Gruz moze byc¢ przewozony dowolnymi srodkami transportu

4 Wykonanie robot

5.1 Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne warunki wykonania robdt podano w SST DM. 00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” p. 5
Wykonawca przedstawi Inzynierowi projekt technologii organizacji i harmonogram robdt
uwzgledniajac wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty.

Oczyszczenie podtoza nalezy wykonac¢ przez ,srutowanie” zuzlem pomiedziowym lub mokrym
piaskiem.

5.2 Zakres robot

— usuniecie  pozostatosci powtok  ochronnych i pielegnacyjnych  oraz
powierzchniowych zanieczyszczen

— usuniecie mleczka cementowego i stabo zwigzanych warstw betonu

— usuniecie szkodliwych substancji mogacych mie¢ wptyw na polaczenie naktadanych
materiatow z betonem lub na korozje betonu lub stali zbrojeniowej

5.3 Wymagania

Prawidtowo przygotowane podtoze betonowe do napraw powinno spetnia¢ nastepujgce
wymagania ;

wytrzymatosé na Sciskanie > 25 MPa wg. PN-74/B-06261, wytrzymatos¢ na odrywanie wg PN-
92/B-01814 wartosc srednia . 1,5 MPa, wartos¢ minimalna > 1,0 MPa

Nalezy wykonac¢ jedno oznaczenie na kazde 50 m2 powierzchni oczyszczonego podtoza, przy
czym minimalna liczba oznaczen wynosi 5 dla jednego obiektu

Zawartos¢ chlorkow w zewnetrznej warstwie betonowej podtoza w stosunku do masy cementu
nie moze by¢ wieksza niz 0,4 % dla elementow zelbetowych, pH betonu w otulinie konstrukcji
zbrojonej nie moze by¢ mniejsza niz 10.

Zawartos$¢ chlorkéw i ocena pH betonu powinna by¢ okreslona wg. ,Wytycznych badania
wtasnosci ochronnych betonu wzgledem zbrojenia w mostach ,,IBDiM 1992”.

5.4 Bezpieczenstwo i ochrona srodowiska

5.4.1 Ostony BHP
Przy wykonywaniu robdt niebezpiecznych dla otoczenia jak piaskowanie powinny byé
stosowane ekrany zabezpieczajace

. Zabezpieczenie robét prowadzonych przy odbywajagcym sie ruchu na obiekcie jak
rowniez zabezpieczenie uczestniczagcych w tym ruchu oséb i pojazdéow nalezy do
Wykonawcy.

= Sposob prowadzenia prac zwigzanych z przygotowaniem podtoza betonowego nie moze

powodowac skazenia srodowiska. Wszelkie odpady Wykonawca zobowigzany jest
usungé z terenu robot.

6. Kontrola jako$ci robét

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli robot podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 6.

= Przeprowadzenie wszystkich badan jakosci robdt zwigzanych z wykonaniem
oczyszczenia powierzchni betonu nalezy do Wykonawcy
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. Do obowigzkéw Inspektora Nadzoru nalezy pordéwnanie uzyskanych wynikéw z
wymaganiami zawartymi w niniejszej specyfikacji.

. Przygotowane podtoze musi speftnia¢ wymagania zawarte w p. 5.3 niniejszej
specyfikacji.

6.2 Kontrola wykonanych robét

. Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji wyniki
badan zawartosci chloréw i wytrzymatosci na odrywanie zgodnie z PN-92/B-01814.
Wyniki te powinny by¢ zgodne z wymaganiami przedstawionymi w p. 5.3.

7 Obmiar robét

7.1 Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST DM.00.00.00 Wymagania ogélne” p. 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru dla jest 1 m2 oczyszczonej powierzchni betonu.

8 Odbiér robét

8.1 Ogodlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

8.2 Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty objete niniejsza specyfikacja podlegajg odbiorowi robdt zanikajgcych , ktory jest
dokonywany na podstawie wynikow badan pomiaréw i oceny wizualne;j.

Podstawa odbioru jest pisemne stwierdzenie w dzienniku budowy przez Inspektora Nadzoru
wykonania robot okreslonego rodzaju zgodnie z projektem technicznym , wymaganiami
zawartymi w niniejszej specyfikacji , oraz wyrazenie zgody na przystgpienie przez Wykonawce
do realizacji kolejnej fazy roboét

9 Podstawy ptatnosci

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST DM. 00.00.00 ,Wymagania
ogolne” p.9. Podstawa ptfatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych
pomnozona przez cene jednostkowa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

9.2 Cena jednostki obmiarowe;j

Podstawa ptatnosci Bedzie ustalona obmiarem w m2 oczyszczona powierzchnia Cena

jednostkowa wykonania robdt wg. niniejszej specyfikacji obejmuje:

- oczyszczenie metoda strumieniowo-scierna powierzchni betonu,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji,

- zatadunek i odwoz gruzu na wybrane przez Wykonawce wysypisko,

- oczyszczenie miejsca robot,

- montaz i demontaz koniecznych rusztowan i pomostow niezbednych do wykonania i
zabezpieczenia robot,

- wykonanie robot towarzyszgcych wynikajgcych z warunkdéw realizacji,
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10. Przepisy zwigzane

,Katalog zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektéw in)ynierskich.Cz. | Wymagania”
IBDiM 200

M.13.03.02 Prefabrykowane schody skarpowe

1. Wstep
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robd6t Budowlanych sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot dotyczacych remontu elementéw

wyposazenia mostu przez rzeke Kobylanke w m. Miasteczko ciggu drogi powiatowej nr 3537W
Skaryszew — Wdlka Twarogowa — Odechdéw.

1.1. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana jako
Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie
1.1.

1.2.  Zakres robét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonaniu skarpowych
schoddéw roboczych wraz z balustradg stalowg zabezpieczong antykorozyjnie, usytuowanych na
skarpach w bezposrednim sgsiedztwie obiektéw mostowych z przeznaczeniem wytgcznie dla
pracownikéw obstugi.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB s3g zgodne z obowigzujgcymi normami i przepisami
zawartymi w pkt. 10 niniejszej STWIORB oraz z okresleniami podanymi w STWiORB
DM.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt.4. Prefabrykat zelbetowy - element z betonu uzbrojony
stalg niesprezong, wykonany w formie, poza miejscem i przed czasem jego wbudowania, bez
wzgledu na to, czy zostat wykonany na placu budowy czy w wytwarni.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania podano w STWiIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt.1.5.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z

Dokumentacjg Projektowa, STWiIORB i poleceniami Inzyniera.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji robot budowlanych;

- zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

- ochrony srodowiska;

- warunkéw bezpieczenstwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunkdéw organizacji ruchu;

- zabezpieczenia chodnikéw i jezdni podano w STWIiORB DM. 00.00.00 ,Wymagania
Ogdlne”.

1.5. Wspdiny Stownik Zaméwien (CPV)

Kod grup, klas i kategorii robét Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczgcych przedmiotu
zamoéwienia: 45221000-2.
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2. Materiaty

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB

DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt.2.

Elementy prefabrykowane nalezy wykona¢ z betonu B30 (C25/30), stosujgc materiaty

odpowiadajgce podanym wymaganiom:

- nasigkliwos¢ - do 4% - badanie wg PN-88/B-06250,

- mrozoodpornos¢ - ubytek masy nie wiekszy od 5%, spadek wytrzymatosci na Sciskanie
nie wiekszy niz 20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150) - badanie wg PN-
88/B-06250,

- wodoszczelnos$¢ - wieksza od 0,8MPa (W8),

- wskaznik wodno-cementowy - w/c - ma by¢ mniejszy od 0,5.

Zwir na podsypke wg PN-B/11111-1996. Materiat podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

Balustrade nalezy wykonac z rur: & 57.0/5.0 mm i & 42.4/5.0 mm, ze stali R35 wg PN-80/H-

74219.

Wszystkie elementy balustrady zostang zabezpieczone antykorozyjnie przez ocynkowanie

ogniowe i uszczelnienie farbami.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”
pkt.3. Roboty mozna wykonywac przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia niegwarantujace zachowania wymagan jakosciowych
robot i bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

4, Transport

Ogélne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”, pkt.4. Materiaty i sprzet mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu
zaakceptowanymi przez Inzyniera w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem.

Podczas przestawiania elementéw i ich transportu niedopuszczalne sg uderzenia i wstrzgsy
moggce spowodowac mechaniczne uszkodzenie krawedzi.

5. Wykonanie robét

Ogodlne zasady wykonania Robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt.5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét oraz
Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane
roboty oraz Projekt Technologiczny Wykonania i Montazu Prefabrykatu.

Wykonanie robét obejmuje:

- wykonanie koryta pod podsypke zwirowa,

- wykonanie tawy zwirowo-cementowej,

- wykonanie tawy zwirowej i jej zageszczenie,

- wykonanie stopni prefabrykowanych,

- wykonanie obrzezy betonowych.

Szerokos¢ uzytkowa schodéw wynosi 80cm (95cm razem z obrzezami betonowymi). Nachylenie
skarpy musi wynosi¢ 1:1,5. Wskaznik zageszczenia fawy zwirowej min. 0,95, a grubos$¢ min.
10cm.
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5.1. Produkcja prefabrykatow

Przed przystgpieniem do produkcji prefabrykatéow nalezy opracowac Projekt Technologiczny dla
kazdego typu prefabrykatu i uzgodni¢ go z Inzynierem. Projekt powinien zawierac:

- projekt warsztatowy form do produkcji prefabrykatu

- technologie betonowania prefabrykatu

- elementy potaczen prefabrykowanych

- technologie transportu i montazu prefabrykatow

- rodzaj i sposdb rozmieszczenia kotew do podnoszenia i montazu prefabrykatéw

5.1.1. Formy do produkcji prefabrykatow

Formy powinny spetniaé nastepujace warunki:

- wykonanie prefabrykatow o zaprojektowanych wymiarach w granicach dalej podanych
tolerancji,

- mozliwos$¢ wypuszczenia pretdw zbrojeniowych.

Formy do ksztattowania konstrukcji betonowych wykonywane z elementéw stalowych lub

stopow aluminiowych nalezy zleca¢ do wykonania wytwdérniom konstrukcji metalowych.

Wykonywac je nalezy na podstawie projektu warsztatowego w oparciu o Dokumentacja

Projektowg i wymagania STWIiORB. Projekty warsztatowe form wykonuje Wykonawca.

Wibrowanie betonu w formach nie moze powodowac przemieszczen zbrojenia.

Kotwy stuzgce do podnoszenia prefabrykatu powinny by¢ wykonane z elementdow, ktore

pozwalajg na tatwy demontaz po zamontowaniu prefabrykatu np. wkrecane.

5.1.2. Przygotowanie form

Po ztozeniu formy i utozeniu w niej dodatkowego wyposazenia przewidzianego w dokumentacji
projektowej danego prefabrykatu nalezy skontrolowac:

- podstawowe wymiary formy (dtugos¢, szerokos¢, wysokosé, przekatne),

- wymiary wktadéw formujgcych (Srednice, dtugos¢, szerokosé, wysokosé, przekatne),
Oprodcz badania cech geometrycznych formy, kontrola powinna obejmowac sprawdzenie, czy
nie wystepujg odksztatcenia ztgczy i innych elementéw form rozbieralnych. W zaleznosci od
potrzeb kontrola powinna by¢é wykonywana za pomocg pomiardw lub przy uzyciu
sprawdziandéw. Dopuszcza sie, zamiast kontroli poszczegdlnych wymiardow form, dokonywanie
statych punktéw formy umieszczonych na jej trzech bokach, o ile w konstrukcji formy jest
przewidziany taki wtasnie sposdb kontroli.

Po dokfadnym sprawdzeniu prawidtowosci ztozenia formy nalezy wszystkie jej czesci stykajace
sie z produkowanym w niej prefabrykatem posmarowaé odpowiednimi Srodkami
antyadhedyzyjnymi.

Wewnetrzne powierzchnie formy przed montazem zbrojenia nalezy kazdorazowo oczysci€ i
posmarowac ptynem zmniejszajgcym przyczepnosc do betonu.

5.1.3. Przygotowanie zbrojenia

Zbrojenie prefabrykatéw powinno by¢ przygotowane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg z
zachowaniem wskazanych tolerancji i wymiaréw (M.12.00.00). Nalezy przewidzie¢ mozliwos¢
sztywnego mocowania pretow stalowych w celu unikniecia przesunie¢ w trakcie betonowania.
Prety mozna faczy¢ w szkielecie zbrojenia poprzez wigzanie. Przed zamknieciem formy nalezy
sprawdzi¢ i potwierdzi¢ prawidtowos$¢ zmontowania zbrojenia. Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic
na zachowanie przewidzianych projektem otulin oraz na prawidiowos¢ ustawienia i
zamocowania pretow.

W elementach prefabrykowanych nalezy osadzi¢ elementy kotwigce potgczone ze zbrojeniem.
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Wszystkie stalowe elementy wyposazenia prefabrykatéw jak: uchwyty transportowe, trzpienie,
tuleje, wieszaki, marki stalowe itp., powinny by¢ dokfadnie stabilizowane w formie. W
przypadku, gdy Dokumentacja Projektowa nie przewiduje stabilizacji ktoregos ze stalowych
elementdw wyposazenia dopuszcza sie mocowanie elementdéw ze pomocga drutu wigzatkowego.
Wymiary zbrojenia jak dtugos$é, szerokos¢, rozstawienie i zagiecie pretdw, mocowanie
elementédw wyposazenia itp., powinny posiada¢ tolerancje zgodne z ustalonymi dla danego
typu prefabrykatow.

W Dokumentacji Projektowej nie zamieszczono kotew do transportu i montazu prefabrykatow.
Wykonawca w Projekcie Technologii Wykonania i Montazu Prefabrykatu poda rodzaj i sposob
rozmieszczenia kotew do podnoszenia i montazu prefabrykatéw.

5.1.4. Betonowanie, dojrzewanie i pielegnacja betonu

Dojrzewanie betonu w prefabrykatach moze odbywac¢ sie w warunkach naturalnych lub
sztucznych. W przypadku naparzania, czas naparzania powinien by¢ ustalony doswiadczalnie.
Wymagana wytrzymatos¢ betonu przy wyjmowaniu prefabrykatu z formy powinna wynosi¢ 80%
wytrzymatosci projektowane;j.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatéw

- dtugos¢ prefabrykatow -+5mm

- szerokos¢ prefabrykatéw -+5mm

Pozostate tolerancje wykonania wedtug PN-S-10040:1999

5.2. Montaz prefabrykatow

Elementy prefabrykowane montowa¢ w miejscu okreslonym w Dokumentacji Projektowej
Tolerancje montazu i ustawienia zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWIiORB M.13.01.00. i
PN-S- 10040:1999

5.3.  Wykonanie balustrady

Stupki balustrady nalezy osadza¢ w elementach prefabrykowanych, w odpowiednio
wykonanych gniazdach (w Wytwadrni), za pomocg modyfikowanej niskoskurczowej zaprawy.
Wszystkie stalowe elementy balustrady nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie przez ocynkowanie
ogniowe, w taki sposdb aby zapewnié trwatos¢ powtoki przez okres co najmniej 25 lat. Warstwa
powtoki cynkowej na elementach powinna wynosi¢ co najmniej 70 um.

Zabezpieczenie antykorozyjne w postaci ocynkowania ogniowego elementéw stalowych
zgodnie z wymogami normy PN-EN ISO 1461:2000, zostanie wykonane w Wytwérni. Na placu
budowy, przed przystgpieniem do spawania nalezy usung¢ szczotkg metalowg powtoke cynku z
obszaru spawania. Po zespawaniu wszystkich elementow nalezy w miejscu spawdw uzupetnic
ubytki ochrony antykorozyjnej przez reczne natozenie kilku warstw farby cynkowej, az do
uzyskania o 30 um wiecej niz grubos¢ pierwotnej powtoki. Nalezy réwniez uzupetni¢ ubytki
powtoki cynkowej powstate w czasie transportu i montazu, zgodnie z zaleceniami Inzyniera.
Elementy balustrady bedg dodatkowo malowane zestawem malarskim przeznaczonym na
powierzchnie ocynkowane. Nalezy stosowac powtoke malarskg o pietnastoletniej trwatosci przy
eksploatowaniu jej w warunkach korozyjnych okreslanych jako wyzsze od umiarkowanego
(stopien U wg PN-71/H-04651) i nizsze od ciezkiego (stopien C wg PN-71/H-04651) i
dopuszczong do stosowania na powierzchniach narazonych na okresowy wptyw soli zimowego
utrzymania drég oraz uszkodzenia mechaniczne w wyjatkowo ucigzliwym sSrodowisku (W wg
PN- 71/H-04651). Catkowita grubosé powtoki w stanie suchym powinna wynosi¢ co najmniej
160 um. Nalezy stosowac dwusktadnikowy system: jako podkfadowa nalezy stosowac farbe

-320-



epoksydowa, tworzacag w stanie suchym powtoke o grubosci 100 um. Jako nawierzchniowg
nalezy stosowac farbe poliuretanowg, tworzgcg w stanie suchym powtoke o grubosci 60 Em.
Powierzchnie ocynkowane nalezy przygotowa¢ do malowania, przez odttuszczenie (wszelkie
zanieczyszczenia state, roztwory soli i zattuszczenia nalezy usungé¢ np. wodg pod cisSnieniem, z
dodatkiem detergentow). W wytwadrni bedzie natozona warstwa podktadowa. Na placu budowy
nalezy uzupetni¢ natryskiem ubytki powtoki antykorozyjnej i natozy¢ warstwe nawierzchniowa.
Warstwe nawierzchniowg nalezy naktada¢ na suchg powierzchnie, pozbawiong zanieczyszczen,
wolng od ttuszczu i kurzu. Zaleca sie stosowanie natrysku bezpowietrznego.

Nalezy Scisle przestrzega¢ warunkéw naktadania powtok antykorozyjnych okreslonych przez
producenta farb.

6. Kontrola jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt.6. Sprawdzeniu podlegaja:

- prawidtowos¢ wykonania koryta,

- ufozenie i zageszczenie podsypki zwirowej,

- wykonanie schoddw zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

- wykonanie balustrady

6.1. Wymagania uzytkowe

Dopuszczalne odchytki - wg 5.1.4.

Kontrola jakosci wykonania powinna obejmowac sprawdzenie:

- zewnetrznych wymiaréw,

Wyglad zewnetrzny - powierzchnie elementéw powinny by¢ gtadkie, bez rakow, peknieé i rys;

dopuszcza sie drobne pory jako pozostatosci po pecherzykach powietrza - ktorych gtebokosc nie

przekracza 2mm.

- doktadnosci montazu poszczegdlnych prefabrykatéw i wielkosSci przesunieé¢ poziomych,
pionowych, wychylenia z pionu, wzajemnego przesuniecia itp.,

- doktadnosci wykonania potfaczen,

Prawidtowos¢ wykonania kontrolowanego zespotu nalezy sprawdzi¢ przez pomiar i poréwnanie

stwierdzonych odchytek montazowych z wymaganiami okreslonymi w projekcie i warunkach

technicznych. Nalezy sprawdzi¢ wszystkie wymiary decydujgce o doktadnosci wykonania.

Zacieranie powierzchni elementow po ich wyjeciu z formy jest niedopuszczalne.

6.2. Badania przy odbiorze

6.2.1. Sprawdzenie ksztattu i wymiaréow

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego - nalezy wykonaé ogledziny powierzchni elementow celem
stwierdzenia, czy nie majg rakdéw, pekniec, rys i ciat obcych w betonie; badanie uszkodzen,
wyszczerbien i porow nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny i pomiary za pomoca linii stalowej i
przymiaru z podziatkg milimetrowa o doktadnosci 1mm.

W czasie produkcji elementdw powinna by¢ prowadzona systematyczna kontrola wytrzymatosci
stosowanego betonu zgodnie z PN-88/B-06250 i M.13.01.00. Beton konstrukcyjny.

Sprawdzenie zbrojenia: sprawdzenie srednicy pretow i ich usytuowania nalezy wykona¢ w 2
dowolnie wybranych miejscach przez odbicie betonu, wykonujac réwnoczesnie pomiar otuliny z
doktadnoscig do 1 mm za pomoca suwmiarki.
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6.3. Badanie materiatow

Wykonawca przedstawi do odbioru Deklaracje zgodnosci materiatdow wraz z niezbednymi
badaniami.

7. Obmiar robét
Ogodlne zasady obmiaru Robo6t podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt.7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 metr schodéw skarpowych [1m]. Dtugos¢ schodéw mierzy sie po
dtugosci skarpy W cenie jednostkowej uwzglednia sie montaz i rozbidrke potrzebnych
rusztowan i urzadzen do montazu oraz wykonanie ztgczy.

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru Robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWiIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt.6 daty wyniki
pozytywne.

Odbiér prefabrykatu po zmontowaniu.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje sie za
niezgodne z Dokumentacjg Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na
wiasny koszt.

9. Podstawa ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstaw ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt.9. Ptaci sie za 1 metr [1m] schoddw, zgodnie z okresleniem podanym w p. 7.

9.1 Cena jednostkowa

Cena jednostkowa obejmuje w szczegdlnosci:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6ot oraz Programu Zapewnienia
Jakosci,

- sporzadzenie Projektu Technologicznego Wykonania i Montazu Prefabrykatow

- uzgodnienie powyzszego projektu z Inzynierem,

- wykonanie wszystkich elementdw wynikajgcych z opracowan Wykonawcy,

- zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji,

- zastosowanie materiatéw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot
lub wynikajgcych z przyjetej technologii robét,

- zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkich niezbednych materiatéw,

- wykonanie koryta pod tawe zwirowg,

- wykonanie fawy zwirowej i jej zageszczenie,

- dostarczenie i montaz prefabrykatdow,

- montaz balustrad i poreczy wraz z zabezpieczeniem antykorozyjnym,

- wykonanie i rozbidrke rusztowan, pomostow roboczych i innych urzagdzen pomocniczych
niezbednych do wykonania lub zabezpieczenia Robdt prowadzonych przy odbywajgcym
sie ruchu drogowym na obiekcie lub pod obiektem,

- wykonanie badan i pomiardw,

- oczyszczenie terenu Robdt z odpaddw, stanowigcych wtasnosé Wykonawcy i usuniecie
ich poza pas drogowy,

- oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie.
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10. Przepisy zwigzane

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka.
Wg M.13.03.02 i M.12.01.02.

M-11.02.01.01. Reczne wbicie pali drewnianych w grunt.
1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét polegajagcych na recznym wbiciu w grunt pali drewnianych.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w pkt 1.1.

1.3.  Zakres robét.

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg zakup i dostawe surowca tartacznego o srednicy
10-15 cm dtugosci 190 cm, klasy K 21, okorowaniu oraz ucieciu na odpowiednig dtugos¢ wraz z
zaostrzeniem i wbiciem w grunt

na gtebokos¢ (1,50-1,60) m. - zgodnie z przedmiarem robét i Slepym kosztorysem.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z normami oraz specyfikacjg ogdlng i
poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

Materiat budowlany obejmuje surowiec tartaczny iglasty o srednicy 10-15 cm dt. 190 cm klasy K
21

3. Sprzet

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
Sprzet do wykonania robdt winien by¢ dobrany przez wykonawce i akceptowany przez
Inzyniera.

4. Transport

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
4.

Transport zaktada sie dowolnym srodkiem przystosowanym do przewozu materiatéw.

5. Wykonanie robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt technologii i organizacji robot
whbijania pali.

Pale w trakcie wbijania winny posiadaé zabezpieczenie gtowicy poprzez natozenie specjalnej
obreczy wykonanej z ptaskownika lub przy srednicach pali do 16 cm, gtowice pali powinny
posiadac ksztatt stozka scietego.

6. Kontrola robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 6.
Sprawdzeniu podlegaja:
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Prawidtowe wykonanie konstrukcji pala tj. $rednica, wykonanie ostrza, zabezpieczenie lub
uksztattowanie gtowicy pala, prostolinijnos¢ oraz wbicie na odpowiednig gtebokos¢ i rozstaw
pali w fundamencie lub w planie.

7. Obmiar robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostkg obmiaru jest 1 sztuka wbitego pala w grunt. Pfaci sie za ilos¢ sztuk wbitych pali.
Obmiar nie powinien zawierac innych robét niz wykazanych w dokumentacji projektowej
ujetych w przedmiarze robét i w slepym kosztorysie z wyjgtkiem zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie mogg stanowic
podstawy do roszczen o dodatkowg zaptate.

8. Odbidr robot

Roboty objete niniejszg specyfikacjg podlegajg odbiorowi koicowemu na podstawie:

- stwierdzeniu zgodnosci wykonanego zakresu z robdt przewidzianych do wykonania w
przedmiarze robot i slepym kosztorysie.

9. Podstawa ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

Podstawg ptatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona
przez cene jednostkowg ujetg w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

Cena jednostkowa obejmuje zapewnienie niezbednych czynnikdow produkcji takich jak
tymczasowe pomosty i rusztowania, montaz i demontaz oraz przygotowanie surowca
tartacznego na wykonanie pala.

10. Normy zwigzane
PN-93/5-10080 Obiekty mostowe, Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania
PN-92/D-95017 Drewno tartaczne sosnowe i modrzewiowe

M-14.01.10. Tymczasowe ktadki dla pieszych wykonane z drewna
1. Wstep

1.1. Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
tymczasowej ktadki dla pieszych wykonanej z drewna.

1.2.  Zakres stosowania:
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu do realizacji robot
wymienionych w pkt. |

1.3.  Zakres robot objetych ST.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie tymczasowej ktadki dla pieszych wykonanej z drewna klasy K 21 zgodnie z
przedmiarem robét i slepym kosztorysem.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi normami oraz
okresleniami podanymi w ST. D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne"
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2. Materiaty

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Elementy drewniane i stalowe tgczniki wykona¢ wg. zestawienia na rysunkach projektu
konstrukgji

ktadki tymczasowe;.

3. Sprzet.

Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1], pkt
3.

Roboty mozna wykonywaé przy uzyciu dowolnego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport.

Ogélne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1],
pkt 4.

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, powinny by¢ rozmieszczane
rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej, zabezpieczone przed spadaniem,
przemieszczeniem i uszkodzeniami.

5. Wykonanie robét.

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.
Montaz elementdw drewnianych konstrukcji ktadki tymczasowej wykonaé zgodnie z
dokumentacjg techniczng. Elementy stalowe podlegaj g zabezpieczeniu antykorozyjnemu a
drewniane impregnacji.

6. Kontrola jakosci robot.

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”, pkt
6.

Kontrola obejmuje sprawdzenie zgodnosci robot z dokumentacjg i poleceniami Inzyniera.

7. Obmiar robét.

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.
Jednostkg obmiaru jest | m3 wbudowanego drewna wraz z tgcznikami stalowymi.

Obmiar nie powinien zawiera¢ innych robdt niz wykazanych w dokumentacji projektowej
ujetych w przedmiarze robot iw slepym kosztorysie z wyjgtkiem zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moga stanowié
podstawy do roszczen o dodatkowa zaptate.

8. Odbiér robot.

Ogélne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.
Odbiorowi czesciowemu podlegaj 3 elementy drewniane i tgczniki stalowe dostarczone na
budowe. Odbiorowi koncowemu podlega wykonanie konstrukcji tymczasowej ktadki dla
pieszych zgodnie z dokumentacja.

9. Podstawa ptatnosci.

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 9.

Podstawg ptatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona
przez cene jednostkowg ujetg w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

Cena jednostkowa obejmuje zakup, dostarczenie, transport materiatdw, montaz, ochrone
antykorozyjng elementdw stalowych i impregnacje drewnianych.
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10. Przepisy zwigzane.

PN-81/H-84023 Stal okreslonego zastosowania
PN-88/M-69433 Spawalnictwo

WADEMECUM GDDP - Mosty drewniane Tom 4 Wyd. 1993 r.
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