D-04.10.01
PODBUDOWA Z MIESZANKI
MINERALNO-CEMENTOWO-EMULSYJNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej)Silwymagania ogélne dotygee wykonania i odbioru
rob6t zwgzanych z wykonaniem warstwy podbudowy z mieszaniienalno-cementowo-emulsyjnej zwanej
dalej mieszankMCE przy przebudowie drogi powiatowej nr 3529 WeHlizyn - Ma¢czyn - do DK nr 9

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstamykonania i odbioru rob6t przy przebudowie drogi
powiatowej nr 3529 W Kiedrzyn - Mgzyn - do DK nr 9.

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zeanych z wykonaniem
warstwy podbudowy z mieszanki MCE, mejadcyklingu.

Podbudow z mieszanki MCE mma wykonywé dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR2 wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyt pétsztywnych”, IBDIM-1997 [16], wg pownszego
zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu

liczba osi obliczeniowych

kategoria ruchu 100 kN/pas/dob

KR2 od 13do 70

KR3 od 71 do 335

Wykonanie podbudowy z mieszanki MCE jest zalecamezypadkach:
a) przebudowy nawierzchni bitumicznej zezkaniami odbitymi od podbudowy sztywnej,
b) przebudowy nawierzchni bitumicznej zezkaniami zngczeniowymi,
c) dostosowania nawierzchni do wymaganepnusci poprzez przetworzenie i zgkiszenie grubfri starej
podbudowy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z mieszanki MCE - warstwame nawierzchni drogowej wykonana z mieszanki MCEowhe
przetworzenia na miejscu lub w wytwoérni stacjongrmeg technologii na zimno.

1.4.2. Destrukt - materiat mineralno-bitumiczny lub miako-cementowy, rozkruszony do postaci okruchow
zwigzanych lepiszczem bitumicznym lub spoiwem cementowgowstaty w wyniku frezowania warstwy lub
warstw nawierzchni drogowej w temperaturze otoadob w wyniku kruszenia w kruszarce bryt pochagzh

z rozbiérki starej nawierzchni.

1.4.3. Recykling gtéboki na miejscu - proces technologiczny poleggajna uyciu destruktu po ewentualnym
doziarnieniu go kruszywem, dodaniu cementu i ematfpltowej, wymieszaniu go przy zachowaniu optyrep

wilgotnosci 1 z tak uzyskanej mieszanki wykonanie warstwydimedowy w jednym @igu technologicznym

samobieng maszyn frezugcs, mieszajcy i uktadapca.

1.4.4.Mieszanka MCE — mieszanka aq@giym uziarnieniu , sktadaga st z destruktu lub destruktu i kruszywa
mineralnego, wymieszana sposobem na zimno z cemengnulsy asfaltows w okrelonych proporcjach, w
warunkach optymalnej wilgotsoi.

1.4.5.Emulsja asfaltowa kationowa — asfalt drogowy w postawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.6.Emulsja asfaltowa kationowa wolnorozpadowa - ejaudgak zwolnionym czasie rozpacde, mazliwe jest
réownomierne otoczenie wyiconym z niej asfaltem wszystkich ziaren mieszanknemalnej o cigtym
uziarnieniu, utéenie i zagszczenie tej mieszanki.
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1.4.7.Pozostate okétenia podstawowegszgodne z odpowiednimi polskimi normami, z defiaitj podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4 i WNICE / 99 [17].

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét
OgobIne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjkt 1.5.

2 .MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Destrukt

Materiat 0 pochodzeniu zgodnym z pktem 1.4.2, pevi by¢ rozkruszony do 31,5 mm lub do 63,0
mm, jezeli frezowana warstwa zawierala tluéze

W destrukcie, o rozdrobnieniu réwnym lub mniejszgth 31,5 mmérednica okruchéw nadziarna nie
powinna by wieksza od 63,0 mm. W destrukcie o rozdrobnieniu d® &3msérednica okruchdéw nadziarna nie
powinna by wieksza od 80,0 mm. W obu przypadkach zawrt@dziarna nie powinna przekraé¢Z % m/m.

2.3. Kruszywo famane

Mozna stosowé kruszywa tamane spetnigie wymagania zawarte w PN-B-11112:1996 [5] i WT/MK-
CZDP84 [19], z wyjtkiem thucznia od 31,5 do 63,0 mm nigsortu od 0 do 63,0 mm.

Na drogach o kategorii ruchu KR3 do KR6 do dozeamia destruktu naly stosowa kruszywo tamane
kl. I lub Il granulowane lub zwykte i/lubwir kruszony Kl. | lub II.

Na drogach o kategorii ruchu KR1 do KR2 do doZ&ria destruktu mima stosowé&kruszywo tamane
kl. Il granulowane lub zwykte i/lubwir kruszony Kl. III.

2.4. Kruszywo naturalne

Mozna stosowé kruszywa naturalne spetiap wymagania zawarte w PN-B-11111:1996 [4], z
wyjatkiem zwiru od 31,5 do 63,0mm i mieszanki od 0 do 63,0 mm.

Na drogach o kategorii ruchu KR1 do KR2 do doZenia destruktu mma stosowéakruszywo naturalne
Kl. I lub Il. Na drogach o kategorii ruchu KR3 ddRi nie dopuszczagstosowania kruszywa naturalnego.

2.5. Kruszywo tamane zuzli hutniczych

Mozna stosowa kruszywa tamane zuzli stalowniczych i pomiedziowych o uziarnieniu d@,3 mm
spetniajce wymagania PN-B-11115:1998 [6] oraz kruszywaiza wielkopiecowego kawatkowego spetnicg
wymagania PN-B-23004:1988 [8].

2.6. Cement

Nalezy stosowad cement portlandzki CEM | klasy 32,5 lub 42,5 wg-BNL.9701:1997 [7]. Wymagania
dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. WHaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-197017199

Lp. Wiasciwosci Klasa 32,5 Klasa 42,5
1 [ Wytrzymatd¢ nasciskanie (MPa), po 2 dniach, nie 10
mniej niz: .
2 | Wytrzymatas¢ na sciskanie (MPa), po 7 dniac 6
nie mniej nk: 1 )
3 | Wytrzymald¢ na sciskanie (MPa), po 28 dniach,
nie mniej nk: 32,5 42,5
4 | Czas wjzania:
- pocatek wigzania, najwczeiej po uptywie, min 60 60
- koniec wizania, najpéniej po uptywie, h 12 12
5 | Stal@¢ objetosci , mm , nie wgcej niz: 10 10

Badania cementu nalgwykona zgodnie z PN-B-04300:1988 [1].
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2.7. Emulsja asfaltowa

Nalezy stosowda emulsg kationowg wolnorozpadow wg WT EmA-99 [18]. Wymagania dla emuls;ji
asfaltowej zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. WHaciwosci emulsji asfaltowej wolnorozpadowej wg WT- MCES/RL7]

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1 | Zawartd¢ asfaltu, % 60 £2

2 | Lepkaé, °E 5+1

3 |Czas _r_ongdu_na_\ piasku kwarcowym Sikaisol, g/100g 170
emulsji , wecej niz;

4 | Pozostal&t na sitku 0,63 mm , % , mniejmi 0,1

5 | Przyczepn& do bazaltu , % , 80

6 Trwa%clié podczas magazy.nowania , pqzosi_;ama 0.5
sitku 0,63 mm po 4 tygodniach , % , mniej:ni '

7 | Temperatura reknienia wytgconego asfaltu°C od 35do 55

8 | Wyglhd jednorodny

9 |Barwa ciemnobgzowa

Badania emulsji naly wykonywa zgodnie z WT EmA-99 [18].
Mozna stosowarowniez emulsg asfaltowy kationowy nadstabilp K4 wg WT EmA-99 [18].

2.8. Woda

Nalezy stosowd wode spehniajca wymagania zawarte w PN-B-32250:1988 [9]. Bez lhada
laboratoryjnych mgna stosowawodochgowg wode pitna.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania podbudowy z mieszanki MCE

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z mieszanki MCE powiniaegkaza si¢

mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu:

— samobienej maszyny frezgpej, mieszajcej i uktadajcej, posiadajcej systemy automatycznego sterowania
i dozowania emuls;ji,

- rozsypywarki gryséw,

- rozsypywacza cementu,

lub

— wytwoérni przewdnej posiadajcej systemy sterowania i kontroli dozowania posgéieych sktadnikéw
mieszanek na zimno,

— rozkladarek sterowanych elektronicznie.

oraz

- walcéw ogumionych o masie nie mniejszej bit t,

- walcéw stalowych wibracyjnych gikich,

— zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub rolatyvalcéw wibracyjnych do zagzczania w
miejscach trudno dagtnych,

4. TRANSPORT
4.1.0g6lne wymagania dotycgce transportu
Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaigjalne” pkt 4.

4.2 Transport materiatéw

Kruszywa i destrukt mama przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyrtemagami, nadmiernym zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [12].

Transport emulsji powinien odbywaie zgodnie z WT EmA-99 [18].
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4.3 Transport mieszanki MCE
Mieszanlg MCE naleyy przewozé samochodami samowytadowczymi. Mieszanka w czasaiesportu
powinna by przykryta plandek
5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonywania robét podano w OST DE&M30.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Recykling z zastosowaniem emulsji ima wykonyw& w okresie, w ktérym temperatura otoczenia w
ciggu doby nie spada pamij +3°C. Nie dopuszczagwykonywania rob6t podczas opadéw atmosferycznych.

5.3. Podtae

Poditaze gruntowe powinno charakteryzosic grupm nosnosci G1.

Grupe nosnosci podiaza okréla sk wg ,Katalogu typowych konstrukcji podatnych i pggwvnych”
IBDIM-1997 [16].

Spos6b doprowadzenia pogdodo wymaganej grupy 8oosci powinien by okreslony w dokumentacji
projektowej i/lub SST.

5.4. Projektowanie mieszanki MCE

W zaleznosci od kategorii ruchu, krzywa uziarnienia mieszavikiE powinna migci¢ sie w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe granicznegstawione na rysunkach 1i 2.
Orientacyjna zawarté emulsji asfaltowej w mieszance wynosi od 3,0 do%,
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Bok oczka sita kwadratowego [mm]
cementowo-emulsyjnej do podbudowy drog o kategaohu od KR3 do KR6
A-B - obszar uziarnienia standardowego, A-C - dapmalny obszar uziarnienia w przypadku recyklowania
istniejacej nawierzchni z warstwttuczniowy

Zawarta¢ asfaltu, §cznie z asfaltem wygconym z emulsji dla drog wszystkich kategorii rugfawinna
by¢ nie wiksza nk :

- W mieszance od 0 do 31,5mm — 6,0 % m/m,
- W mieszance od 0 do 63,0mm — 5,5 % m/m.

Orientacyjna zawarfo cementu w mieszance wynosi od 1,5 do 4,0 %, waadku stosowania destruktu
asfaltowego i do 7% w przypadku stosowania deatraRiotowego.

Zawarté¢ wody w mieszance powinna odpowiédailgotnaici optymalnej, okréonej wedtug proby
Proctora (metoda zwykta lub zmodyfikowana), zgodnieN-B-04481:1988 [2].

Sktad mieszanki MCE powinien byistalony na podstawie badprobek wykonanych w formach typu
Marshalla. Prébki nalsy zagiszcz& i pieleggnowa& wg WT MCE [17].Probki powinny spetniawymagania
podane w tablicy 3, Ip. od 1 do 3.

Wykonana warstwa podbudowy z mieszanki MCE powispetnid& wymagania podane w tablicy 3, Ip.
od 4 do 6.
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Bok oczka sita kwadratowego [mm]
cementowo-emulsyjnej do podbudowy drog o kategaohu KR1i KR2
A-B - obszar uziarnienia standardowego, A-C - dapmalny obszar uziarnienia w przypadku recyklowania
istniejacej nawierzchni z warstwttuczniowy

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek MCE i podbydnwieszanek MCE
Kategoria Kategoria
Lp. Wiasciwosci ruchu ruchu
KR1li KR2 |od KR3do KR6|

1 | Stabilné¢ wg Marshalla w temp. 6@, prébek
zag:szczonych i pielgnowanych wg metody|l od 4,0 do 20,0[ od 8,0 do 20,0
lub 117, KN

2 | Odksztalcenie wg Marshalla w temp.°60,

prébek zagszczonych i pielgnowanych wg od 1,0do 3,5 od 1,0do 3,5
metody | lub 117, mm

3 | Wolna przestrze w probkach Marshalla
zageszczonych i pigignowanych wg?
metody |, % v/v od 9,0 do 16,0/ od 9,0 do 16,0
metody Il , % v/v od 5,0do 12,0 od 5,0 do 12,0
4 | Grubd¢ warstwy podbudowy wykonanej
jednorazowo , nie mniej fi, cm,
Z mieszanek o uziarnieniu :
od 0 do 12,8 mm, od 0 do 16 mm 6,0 -
od 0 do 20 mm,od 0 do 25mm,od 0 do 31,5mm 10,0 10,0
od 0 do 63 mm 15,0 15,0
5 | Wskanik zag:szczenia warstwy , % >98 >98
6 | Wolna przestrazew warstwie , % v/v 0od7,0do 180 od7,0do 18,0

*) metody wg WT-MCE/99, [ 17 ]

5.5. Badania istniejcej nawierzchni przed recyklingiem

Badania powinny hy wykonane na prébkach wywierconych z istmiej nawierzchni gcznie z
materialem pobranym z podia w ilosci zaleznej od jednorodni@i nawierzchni. Dla kadej pobranej probki
nalezy okresli¢:

- rodzaj i grug nosnosci podiaza,

— grubai¢ i rodzaj warstw konstrukcyjnych starej nawierzchni

- materiat tworacy poszczeg6lne warstwy,

- zawartg¢ starego lepiszcza bitumicznego w warstwach bitaryich.

Liczba pobranych prébek z danego miejsca powirytawystarczajca do sporgzenia z nich préobki
analitycznej w zwjzku z ustaleniem recepty i okteniem cech fizyczno-wytrzymatoiowych zaprojektowanej
mieszanki MCE wg WT MCE [17].

Zaleca sj pobieranie probek ze starej nawierzchni w posiastruktu w wyniku wykonania prébnego
frezowania.
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5.6. Wykonanie i zagszczenie podbudowy z MCE metoglna miejscu

Na starej nawierzchni nadg roztazy¢ rownomiernie kruszywo doziarnigje (o ile wynika to z ustate
w recepcie) i cement. Cement ma podawéa réwniez w postaci zawiesiny z wadbezpdrednio na bben
maszyny frezujco-mieszajcej, jezeli konstrukcja maszyny na to pozwala. Emulsja éaama jest za pomac
automatycznego systemu sterowania saniokjemaszyny frezgco-mieszajcej.

Po wymieszaniu destruktu, kruszywa doziagtago, cementu, emulsji i wody, nayeprzystpi¢ do
zag;szczania podbudowy. Wilgotsb mieszanki MCE podczas zggczania powinna odpowiadigilgotnosci
optymalnej, okréonej wedtug préby Proctora, zgodnie PN-B-044818982] . Wska&nik zagszczenia
podbudowy, okrdony wg BN-77/8931-12 [15], powinien odpowiadaartasci podanej w tablicy 3, Ip. 5.
Rodzaj i kolejné¢ uzytego sprztu zagszczajcego oraz ilé¢ przegé sprztu zagszczajcego powinna by
ustalone na odcinku prébnym.

5.7. Wykonanie i zagszczenie podbudowy z MCE wytworzonej w wytworni

Na odpowiednio przygotowanym podto naley roztozy¢ mieszank MCE przy wyciu uktadarki i
przysypi¢ do zagszczania podbudowy. Wilgotébmieszanki MCE podczas zgggczania powinna odpowiatla
wilgotnosci optymalnej, okréonej wedlug préby Proctora, zgodnie PN-B-0448189R] . Wskanik
zagszczenia podbudowy, okleny wg BN-77/8931-12 [15], powinien odpowiadaartaici podanej w tablicy
3, Ip. 5. Rodzaj i kolejnid uzytego sprztu zagszczagcego oraz il€¢ przegé sprztu zagszczajcego powinna
by¢ ustalone na odcinku probnym.

Jezeli podczas zagzczania wygpia obfite opady deszczu lukclania albo przesuwania mieszanki,
zag;szczanie naley przerwa. Zag;szczanie mina rozpoczé gdy mieszanka zwkszy swoj kohezg w wyniku
czgséciowego odparowania wody.

5.8. Piekgnacja podbudowy

Podbudowa nie wymaga pighacji gdy temperatura przy stonecznej pogodziepnrekracza 28C.
Jezeli ten warunek nie jest spetniony, to po dwéchadhiod wykonania podbudowy, najeskrapi& ja wody
przez 7 dni. Na wykonanej podbudowie jest dozwoltytlko ruch pojazdéw roboczych zegoikosciag ograniczon
do 30 km/h, z zakazem wykonywania gwattownych madew

Na wykonanej podbudowie po uptywie 7 dnizady¢ uktadana nagpna warstwa wg technologii na
goraco. Przed utgeniem warstwy, podbudannalery skropi asfaltem uptynnionym AUN 250/400 lub asfaltem
drogowym D200 bdz emulsp asfaltows szybkorozpadowK1-50.

Podbudowa z mieszanki MCE powinnaéhyzykryta nasfpra warstwy nawierzchni przed okresem
zimowym.

5.9. Odcinek prébny

Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy spgkdo mieszania, rozktadania i zsgczania jest wkgiwy,
— okreslenia grubéci warstwy w stanie knym, koniecznej do uzyskania wymaganej géabavarstwy po
zagszczeniu,
— okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczagcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego weka
zagszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinierzyd takich materiatdw oraz spf do mieszania,
rozkladania i zagszczania, jakie dula stosowane do wykonania podbudowy.
Odcinek probny, o diugei do 100 m, powinien kyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym przez
Inzyniera.
Wykonawca mee przysipi¢ do wykonania podbudowy po zaakceptowaniu wyniké&aa i pomiaréw
z odcinka prébnego przezzyniera.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogghkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénaadania materiatdw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstagvivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji. Badania te powinny ohejyva
wszystkie wtaciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.8 oraz w punktach 8d6.5.5 niniejszej OST.
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6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ i zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z miestdCE podano
w tablicy 4.

Tablica 4. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie wykonywania podbudowy z miest&CE

Lp. Wyszczegdlnienie bada Minimiarl)ré?nlii;rzgv?/ bada
1 | Uziarnienie mieszanki kruszyw i destruktu Iceoczlr?izorzg dgg??zi :gg(()jczzigr?r?iemasz yny
2 | Wilgotnas¢ mieszanki jw.

3 | llo§¢ cementu w mieszance jw.

4 | llos¢ emulsji w mieszance jw.

5 | Zawarté¢ asfaltu w destrukcie jw.

6 | Catkowita zawartd asfaltu w mieszance jw.

7 | Stabilné¢, odksztatcenie i wolna przestfze jw.

8 | Zagszczenie podbudowy jw.

9 | Wiaciwosci cementu dla kalej dostawy

10 | Wigciwosci emulsji dla kadej dostawy

11 | Wigciwosci wody dla wtpliwegozrédta

6.3.2.Uziarnienie mieszanki kruszywa i destruktu

Analize sitowa nalery wykona na mokro wedtug PN-C-04501:1977 [10]. Krzywa uziania powinna
by¢ zgodna z zaprojektowanv recepcie.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢é mieszanki nakey okresla¢ wedtug PN-B-06714-17:1977 [3]. Wilgotéiomieszanki powinna
odpowiadé wilgotnosci optymalnej.
6.3.4.1l0$¢ cementu w mieszance

Kontrola zuycia wedtug dokumentéw wytwaorni.
6.3.5.ll0$¢ emulsji w mieszance

Kontrola zuycia wedtug dokumentéw wytwaorni.

6.3.6.Zawarté¢ asfaltu w destrukcie

Zawarta¢ asfaltu w destrukcie oksla sk na podstawie ekstrakcji wykonanej wedtug PN-S-040967
[11], zgodnie z warunkami WT-MCE [17].

6.3.7.Catkowita zawart&c asfaltu w mieszance

Zawarta¢ asfaltu w mieszance oléta sk na podstawie ekstrakcji wykonanej wedtug PN-S-040967
[11], zgodnie z warunkami WT-MCE [17].

6.3.8.Wiasciwosci mieszanki MCE

Stabilng¢, odksztatcenie i wolnprzestrzé mieszanki naley okresla¢ na probkach zagzczonych i
pielegnowanych wedtug WT-MCE/99 [17].

6.3.9.Zageszczenie podbudowy

Wskanik zag:szczenia podbudowy nale okresli¢ wedtug BN-77/8931-12 [15], w dniu kiedy zostata
wykonana podbudowa.

W przypadku gdy przeprowadzenie badania jest niwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo,
zagszczenie nalgy okresli¢ plyta VSS@L6cm (200 crf) wedtug BN-64/8931-02 [13].

Podbudowa jest zagzczona prawidtowo eli beda spetnione dwa warunki, bez wzdl na kategogi
ruchu:
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M Ell

A)
M El

< 22

gdzie:
Mg - modut odksztatcenia w pierwszym adigniu, MPa,
Mg - modut odksztatcenia w drugim obéniu, MPa.

B) Men =120 MPa — dla drég o kategorii ruchu KR1 i KR2,
Men = 150 MPa — dla drog o kategorii ruchu KR3 do KR6.

6.3.10.Wiasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy naley okresli¢ whasciwosci cementu podane w pkcie 2.6, tablica 1.
6.3.11.Wiasciwosci emulsji

Dla kazdej dostawy naley okresli¢ wiasciwosci emulsji podane w pkcie 2.7, tablica 2.
6.3.12.Wiasciwosci wody

W przypadkach wtpliwych naley przeprowad#i badania wody wg PN-B-32250:1988 [9].

6.4. Badania dotycgce cech geometrycznych i wigiwosci podbudowy z mieszanki
MCE

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z mieszanki MCE groal w tablicy

'5r;':1blica 5. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z mieszanki MCE
Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 | Szerokéc 10 razy na 1 km

2 | Rownd¢ podiwna planografem albo co 10 mgat

3 | Réwnd¢ poprzeczna nie rzadziejznto 5 m

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na km

5 | Rzdne wysokéciowe co100m

6 | Uksztattowanie osi w planie co100m

7 | Grubgé w 3-ech punktach, lecz nie rzadziep niaz ng

2000 n?

7 Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztatia osi w planie naty wykona w punktach
gtownych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokdé¢ podbudowy
Szeroké¢ podbudowy powinna l#yzgodna z dokumentacprojektows z tolerancg +5 cm.
6.4.3.Réwnas¢ podbudowy

Nieréwndici podiwne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrowy tatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [14].

Nieréwnaici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy fats.

Nieréwndaci podbudowy nie magprzekraczé& 12 mm.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaahiqmoy by¢ zgodne z dokumentacprojektovs, z
tolerancy + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Rz¢dne wysokéciowe podbudowy powinny lByzgodne z dokumentacprojektow z toleranci +1cm,
-2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie
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0Os$ podbudowy w planie powinna bysytuowana zgodnie z dokumentapjojektows z tolerancy 5
cm.

6.4.7.Gruba¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy powinna ldyzgodna z grubiwia projektowan, z tolerancj
+ 10 %.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@Q,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowg jest n¥ (metr szécienny) podbudowy z mieszanki MCE.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@O ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagijojektows i SST, jeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg gktlaty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

9.2.1. Cena wykonania 1#rpodbudowy z mieszanki MCE, wykonanej metoeicyklingu na miejscu , obejmuje

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- dostarczenie materiatow (mieszanki doziaggej , cementu, emulsji i wody),

— rozitozenie mieszanki doziarnigej i cementu,

— frezowanie starej nawierzchni i mieszanie z miekzalwziarniajca,

— przetworzenie mieszanki z dodaniem cementu, waayulsji,

- zagszczenie mieszanki MCE,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamigj.
9.2.2. Cena wykonania 1 frpodbudowy z mieszanki MCE, wytworzonej w wytwémiejmuje :
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- dostarczenie materiatéw (kruszywa, cementu, emiulgjidy),

- frezowanie starej nawierzchni,

- transport destruktu do wytworni,

— wyprodukowanie mieszanki MCE i jej transport najste wbudowania,

— rozitozenie i zagszczenie mieszanki MCE,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04300: 1988 Cement. Metody badaznaczanie cech fizycznych

2. PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badanidgkogruntu

3. PN-B-06714-17:197Kruszywa mineralne. Oznaczanie wilgotob

4. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

5. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszydamane do nawierzchni
drogowych
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9.
10.
11.

12.
13.

14.

15.

PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywaztuszne 2z zuzla
stalowniczego do nawierzchni drogowych.

PN-B-19701: 1997 Cement. Cement powszechnegeytihu. Sktad, wymagani
i ocena zgodr&zi

PN-B-23004: 1988  Kruszywa mineralne. Kruszyszfuczne. Kruszywo zuzla
wielkopiecowego kawatkowego

PN-B-32250: 1988  Materiaty budowlane. Wodebdtonu i zapraw

PN-C-04501: 1977  Analiza sitowa. Wytyczne wykonania

PN-S-04001: 1967  Drogi samochodowe. Metody badaas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie utododksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obaizenie piyty

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rd&®ho nawierzchni
planografem i tat

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

16.
17.

18.

19.

20.

Katalog typowych konstrukcji podatnych i pétsztywhy IBDiM, Warszawa, 1997
Warunki techniczne wykonania warstw podbudowy zsraaki mineralno- cementowo-emulsyjnej (MCE).
Informacje, instrukcje — zeszyt 61, IBDiM, Warsza@899
Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfd. EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999,
WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny j&&b grysow i zwirOw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonyctadiernzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984.
Rozporadzenie Ministra Transportu Gospodarki Morskiej zad8 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 299 r., poz.

430).
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