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D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania ogdlne dotyczqce wykonania
i odbioru robét drogowych w ramach tematu:Budowa drogi powiatowej nr 3336W Wieniawa — Przytyk — Jedlinsk

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowq specyfikacje techniczng nalezy stosowac¢ jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wyszczegélnionych w pkt. 1.1

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczegdétowe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy
rozumie¢ jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujq wymagania szczegétowe, wspélne dla robot objetych szczegétowymi
specyfikacjami technicznymi:

SPIS SZCZEGOLOWYCH SPECYFIKACJI

D-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
D-01.02.01. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY

D-01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

D-02.01.01 WYKONYWANIE WYKOPOW W GRUNTACH I-V KATEGORII
D-02.03.01 WYKONYWANIE NASYPOW

D - 03.01.01PRZEPUSTY POD KORONA DROGI

D-04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA
D-04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
04.05.01PODBUDOWA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM

D-04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

D-05.03.05.A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA
D-05.03.05A. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA
D-06.01.01. UMOCNIENIE POWIERZCHNI SKARP ROWOW I SCIEKOW
D-05.03.11. FREZOWANIE NAWIERZCHNI NA ZIMNO

D-05.03.23A.00 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWE] BETONOWE]

D-07.01.01. 0ZNAKOWANIE POZIOME

D-07.02.01. 0ZNAKOWANIE PIONOWE

D-08.01.01. KRAWEZNIKI BETONOWE I OPORNIKI BETONOWE

D-08.02.02. CHODNIKI Z BETONOWE] KOSTKI BRUKOWE]

D-08.03.01. BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

D-10.07.01 ZJAZDY DO GOSPODARSTW I NA DROGI BOCZNE

D-11.01.01 - KANALIZACJA DESZCZOWA

I nalezy je rozumie¢ i stosowac¢ w powiqzaniu z nimi.
1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizZej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujqco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niebedqcy budynkiem, stanowiqgcy catos¢ techniczno-uzytkowq (droga) albo
jego czes¢ stanowiqcq odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazddéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzqdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczeciq organu wydajqcego, wydany zgodnie z
obowiqzujgcymi przepisami, stanowiqcy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych, stuzqcy do notowania
zdarzen i okolicznosci zachodzqcych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robdt,
przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem projektu, Wykonawcgq i projektantem.
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1.4.5. Inzynier - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajqcego, o ktérej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.7. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potqczenia.

1.4.8. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera, zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzqcy do wpisywania
przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatqcznikéw. Wpisy w
ksigzce obmiaréw podlegajq potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.9. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z ocenq jakosci materiatéw oraz robét.

1.4.10. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjq projektowq i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez InZyniera.

1.4.11. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzqcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na

podtoze gruntowe i zapewniajqcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gdrna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuZzgca do przenoszenia obcigzent od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktadac¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

1.4.12. Niweleta - wysokoSciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyZnie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

1.4.13. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.14. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét
budowlanych.

1.4.15. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych
z niq urzqdzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy urzqdzen chroniqcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.16. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddéw, umieszczenia urzqdzen organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.17. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.18. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezqca bezposrednio pod nawierzchniq, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.19. Polecenie InZyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez InZyniera, w formie pisemnej, dotyczqce
sposobu realizacji robét lub innych spraw zwiqzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.20. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedqca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.21. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacia nowego potgczenia drogowego Iub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego
potqczenia.

1.4.22. Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowiqcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréowek dzikich zwierzgt itp.

1.4.23. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiqce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociqg, kanat, ciqg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.24. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedqgcego przedmiotem robdt.

1.4.25. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzgce czes¢ terenu budowy.

1.4.26. Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebnq catos¢ konstrukcyjng Ilub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robét zwiqzanych z budowq, modernizacjq/ przebudowgq, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub
jej elementu.

1.4.27. Rekultywacja - roboty majqce na celu uporzqdkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.28. SST - szczegotowa specyfikacja techniczna.

1.4.29. ST - specyfikacja techniczna.
1.4.30. PZ] - program zapewnienia jakosci.
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1.4.31. BHP - bezpieczernistwo i higiena pracy
1.5. Szczegétowe wymagania dotyczqce robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczeristwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjq projektowgq, SST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspétrzedne punktéw gtéwnych
trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
1.5.2.1. Dokumentacja projektowa Zamawiajgcego

Dokumentacja projektowa bedzie zawierac rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegétowych warunkach umowy,

— wykaz pozycji, ktére stanowiq przetargowq dokumentacje projektowq

— projektowq dokumentacje wykonawczq (technicznq) i zostanq przekazane Wykonawcy,
1.5.2.2. Dokumentacja projektowa Wykonawcy

Wykonawca zobowiqzany jest do opracowania we wtasnym zakresie nastepujqgcych projektow:
— Projekt Wykonawczy Zabezpieczenia Wykopow i Projekt Odwodnienia Wykopéw
— Projekt Wykonawczy Deskowan
— Projekt Technologiczny Betonowania

— Projekt organizacji montazu, z uzasadnieniem dobranego sprzetu montazowego (dobor udzwigu i wysiegu
dZwigu montaZowego do cieZaru, ewentualnie trawersy i potozenia prefabrykatéw)

Ww. projekty powinny by¢ uzgodnione z Zamawiajqcym oraz podlegajq akceptacji Biura Projektowego. Koszty ww.

uzgodnien obcigzajq Wykonawce Robét. Ceny uzgodnien opracowan zgodnie z Srodowiskowymi Zasadami Wyceny

Prac Projektowych.

Niezaleznie Wykonawca opracuje i przedstawi do akceptacji Zamawiajgcego Projekt Organizacji i Technologii
Robét dla poszczegdlnych obiektoéw i robat.

Przed przystgpieniem do robét /w projekty muszq zostaé zatwierdzone przez Zamawiajqcego.
1.5.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacjq projektowq i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera
stanowiq czes¢ umowy, a wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich sq obowiqzujgce dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowiqzuje kolejnosé ich waznosci
wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogdlnych” (,0gélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomic¢ Inzyniera, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sq wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedq zgodne z dokumentacjq projektowq i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedq uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sq odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszq
wykazywaé zgodnosc¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogq przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedq w petni zgodne z dokumentacjq projektowq lub SST i wptynie to
na niezadowalajqcq jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastqgpione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ PRZEBUDOWA i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowiqzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektéw (jezdnie,
ciqgi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzqdzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania
realizacji kontraktu, az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robdt.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim
zarzqdem drogi i organem zarzqdzajqcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania
budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezqco aktualizowany przez

Strona 5z 258



Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzqdzenia zabezpieczajqce takie jak: zapory, swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajgc w ten sposéb
bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzieri i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczernstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzqdzenia zabezpieczajqce bedq akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez InZyniera, tablic informacyjnych, ktérych
tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedq utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, Ze jest wlgczony w cene
kontraktowaq.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiqzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczqce ochrony

Srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykarniczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy w stanie bez wody stojqcej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majqce na celu stosowanie sie do przepisow i norm dotyczqgcych ochrony
Srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub uciqgzliwosci dla oséb lub débr
publicznych i innych, a wynikajqgcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych
w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujqc sie do tych wymagan bedzie miat szczegélny wzglqd na:

1) lokalizacje baz, magazyndw, sktadowisk i drég dojazdowych,

2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c¢) mozliwosciq powstania pozaru.

Wykonawca zobowiqzany jest uzyskaniem wskazan odpowiedniego organu dla trasy i miejsca zdeponowania
odpadéw Ustawq ( Dz. U. nr 62 z 20.06.2001.r).

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedq sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem 0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sq szkodliwe dla otoczenia, nie mogq by¢ stosowane do wykonywania robét.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatéw wywotujqcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robét bedq mialy aprobate technicznq wydanq przez uprawnionq
jednostke, jednoznacznie okreslajgcq brak szkodliwego oddzialywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sq szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakornczeniu robét ich szkodliwos¢ zanika
(np. materiaty pylaste) mogq by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagajq tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych
organdéw administracji paristwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie
Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Wykonawca.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzqdzenia podziemne, takie jak
rurociqgi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych wtascicielami tych urzqdzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzqdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiqgzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowq dla wszelkiego rodzaju robdt,
ktére majqg by¢ wykonane w zakresie przetoZenia instalacji i urzqdzen podziemnych na terenie budowy i powiadomic
Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspétpracowat dostarczajqgc wszelkiej
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pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzqdzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowq mieszkaniowq, Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w
sposob powodujqcy minimalne niedogodnosci dla mieszkaricow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscig.

Inzynier bedzie na biezZqco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcq a wtascicielami
nieruchomosci i dotyczqcych korzystania z wtasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani InZynier ani Zamawiajqcy nie
bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedq one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciqZen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowa¢ sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wtasciwych wtadz, co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym
takim przewozie bedzie powiadamiat InZyniera. InZynier projektu moze polecic, aby pojazdy niespetniajqce tych
warunkéw zostatly usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedq dopuszczone na
Swiezo ukoriczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich
robét w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenistwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczqcych bezpieczeristwa i higieny pracy
oraz opracuje Plan Bezpieczeristwa i Ochrony Zdrowia (Plan ,,BIOZ”) wynikajqcy z artykutu 21a Prawa Budowlanego w
szczegblnym zakresie zgodnym z Rozporzqgdzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 27.08.2002. Dz. U nr 151 i uzgodni go z
Inzynierem.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiqzek zadbad, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajqcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzqdzenia zabezpieczajqce, socjalne oraz sprzet i
odpowiedniq odziez dla ochrony Zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeristwa
publicznego.

Uznaje sie, Zze wszelkie koszty zwiqzane z wypetnieniem wymagarn okreslonych powyzej nie podlegajq odrebnej
zaptacie i sq uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robot i za wszelkie materialy i urzqdzenia uzywane do robot od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoriczenia robot przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajqcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie InZyniera powinien rozpoczqc
roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzqdzenia zabezpieczajqce takie jak:

- znaki pionowe,

- znaki poziome

- zapory

- Swiatta ostrzegawcze

- sygnaty

- sygnalizatory

- oswietlenie ciggow komunikacyjnych itp.,

zapewniajgc w ten sposéb bezpieczeristwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzieri i w nocy tych znakdéw i zapér, dla ktérych jest to

nieodzowne ze wzgledu bezpieczeristwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzqdzenia zabezpieczajqce bedq akceptowane przez Inzyniera.

Reasumujqgc nizej wymienione koszty:

- zabezpieczenie terenu budowy,
- wynikajgce z utrzymania organizacji ruchu w tym: obstuga tymczasowych urzqdzen zabezpieczajqgcych,

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiqzany jest zna¢ wszystkie zarzqdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sq w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robat.

Strona 7z 258



Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakdéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatéw lub urzqdzen uzytych lub zwiqzanych z wykonywaniem robét i w sposéb ciggly bedzie informowac¢ InZyniera o
swoich dziataniach, przedstawiajqc kopie zezwoler i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania,
obciqzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca.

1.5.13. Réwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sq konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majq
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedq obowiqgzywaé postanowienia najnowszego wydania
lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W
przypadku, gdy powotane normy i przepisy sq parnistwowe lub odnoszq sie do konkretnego kraju lub regionu, mogq by¢
réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. R6Znice pomiedzy powotanymi
normami a ich proponowanymi zamiennikami muszq by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi
do zatwierdzenia co najmniej 28 dni przed datq oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez InZyniera. W
przypadku, kiedy InZynier stwierdzi, Ze zaproponowane zmiany nie zapewniajq zasadniczo réwnego lub wyzszego
poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje sie do norm powotanych w dokumentach. Materiaty lub urzqdzenia, na ktdre
nie ma odpowiedniej PN-EN czy PN powinny posiada¢ aktualng Aprobate Techniczng.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do
robot, Wykonawca przedstawi InZynierowi do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczgce proponowanego Zrédta
wytwarzania, zamawiania tych materiatéw jak rowniez odpowiednie swiadectwa badarn laboratoryjnych oraz prébki
materiatéw do zatwierdzenia przez InZyniera.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego Zrédta nie oznacza automatycznie, Ze wszelkie materiaty z danego
zrodta uzyskajq zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiqzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego
zrodta w sposob ciggly spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robét.

2.2. Materiaty nieodpowiadajqce wymaganiom

Materiaty nieodpowiadajqce wymaganiom zostanq przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztoZzone w
miejscu wskazanym przez InZyniera. Jesli InZynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéow do innych robét, niz te,
dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez
Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujq sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyko, liczqc sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub, SST przewidujq mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi InZyniera o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego
materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badarn wymaganych przez Inzyniera.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pézniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedq one uzyte do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojq jakos¢ i wtasciwosci i byty dostepne do kontroli przez
Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedq zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z InZynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.6. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatéw ze
Zrddet miejscowych witqgczajqc w to Zrédta wskazane przez Zamawiajqcego i jest zobowiqzany dostarczy¢ InZynierowi
wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji Zrédta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajqcq raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowangq przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajqc aktualne decyzje o
eksploatacji, organéw administracji paristwowej i samorzgdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw
pochodzqcych ze Zrédet miejscowych.
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Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, wynagrodzenia i inne jakie okazq sie
potrzebne w zwiqzku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych bedq
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoriczeniu robdét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy bedq wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inzyniera.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ Zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty
wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemngq zgode InZyniera.

Eksploatacja zrédet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiqzujqcymi na danym
obszarze.

2.7. Inspekcja wytwdrni materiatéow

Wytwdrnie materiatéw mogq by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatéw mogq by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci. Wyniki tych kontroli bedq stanowié¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem
jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, muszq by¢ spetnione nastepujgce warunki:
a) Inzynier bedzie miat zapewnionq wspéiprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa sie produkcja
materiatéow przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezqgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera zezwolenie dla
przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.8. Materialy z rozbidrek

Wszystkie elementy i materialy z rozbidrek stajq sie wtasnosciq Wykonawcy i powinny by¢ usuniete z terenu
budowy w sposéb i terminie niekolidujgcym z wykonaniem innych robét. Wykonawca powinien uwzglednié pozytki
wynikajqgce z pozyskania materiatéw z rozbidrek w cenie ofertowej. Powinien réwniez w cenie ofertowej uwzglednic¢
ewentualne koszty utylizacji tych materiatow jak rowniez koszty ich transportu na miejsce utylizacji.

Wykonawca powinien na etapie przygotowania oferty ustali¢ rzeczywiste odlegtosci odwozu materiatéw
przeznaczonych do utylizacji i uwzglednic to w cenie ofertowe;j.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwiqzane z wypetnieniem wymagarn okreslonych powyzej nie podlegajq odrebnej
zaptacie i sq uwzglednione w Cenie Kontraktu.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowiqzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdét powinien by¢ zgodny z ofertq Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZ] lub projekcie organizacji robét,
zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustaleri w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez InZyniera.

Liczba i wydajnosé sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera.

Sprzet bedqcy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczqcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajqcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i
badarn okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowa¢ sprzet jak réwniez naprawiaé lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujq mozliwos¢ wariantowego uZycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi InZyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu.
Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdZniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiqzany do stosowania jedynie takich Srodkdéw transportu, ktére nie wplyng niekorzystnie
na jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewoZonych materiatéw.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach InZyniera, w terminie przewidzianym umowaq.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedq spetnia¢ wymagania dotyczqce przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na os i innych parametréw technicznych. Srodki transportu niespetniajqce tych
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warunkéw mogq by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jakosc¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robdt, za ich zgodnos¢ z dokumentacjq projektowq, wymaganiami SST, PZ],
projektem organizacji robét opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami InZyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca zapewni obstuge geotechniczng poprzez uprawnionego geologa na etapie realizowanego zadania.

Wykonawca zapewni obstuge geodezyjnq przez uprawnionego geodete na etapach:

- Zatozenia bazy pomiarowej,

- Realizacji,

- Sporzqdzenia mapy powykonawczej

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw
robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez
Inzyniera.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usuniete przez Wykonawce na
wiasny koszt, z wyjqtkiem, kiedy dany btqd okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na
pismie przez InZyniera.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Wykonawca jest zobowiqgzany do precyzyjnego wyznaczania tras i i lokalizacji urzqdzen i budowli, a takze
wszystkich ich elementéw w planie i w przekrojach na wszystkich etapach robét oraz chronié¢ przyjete punkty i poziomy
odniesienia.

InZynier jest upowazniony do kontroli wszystkich robot oraz materiatow dostarczonych na budowe oraz na jej
terenie produkowanych, wigczajqc w to przygotowanie i produkcje materiatow.

Decyzje Inzyniera dotyczqce akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elementéw robdét bedq oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych.
Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wystepujqgce przy
produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajqce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez InZyniera, pod
grozbq zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

Inzynier podejmuje decyzje we wszystkich sprawach zwiqzanych z jakosciqg robét, ocenia jakos¢é stosowanych
materiatéw i postepem robot a takze we wszystkich sprawach zwiqzanych z interpretacjq warunkéw technicznych
wykonania robét i ST oraz dotyczqcych akceptacji wypetnienia warunkéw Kontraktu przez Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji InZyniera program zapewnienia jakosci. W
programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robét, mozliwosci
techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gwarantujqcy wykonanie robét zgodnie z dokumentacjq projektowq, SST
oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawiera¢:

a) czes¢ ogdlng opisujqcq:

— organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robdt,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdét,

— sposéb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0séb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegélInych elementdéw robat,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakosciq wykonywanych robct,

— wyposazenie w sprzet i urzqdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego Iub laboratorium,

ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi,

b) czes¢ szczegbtowq opisujqcq dla kazdego asortymentu robét:

— wykaz maszyn i urzqdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w

mechanizmy do sterowania i urzqdzenia pomiarowo-kontrolne,
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— rodzaje i ilos¢ Srodkéw transportu oraz urzqdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkdéw przed utratq ich wtasciwosci w czasie transportu,

— Sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzqdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegdlnych elementdéw robdt,

— sposéb postepowania z materiatami i robotami nieodpowiadajqcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Obowiqgzkiem Wykonawcy jest takie sterowanie przygotowaniem, wykonaniem i kontrolg robét, aby osiggng¢
zatozong ich jakosc.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wiqgczajqc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzqdzenia niezbedne do pobierania
probek i badan materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli InZynier moze zazqda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, Ze poziom ich wykonywania jest zadowalajqcy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwosciq zapewniajgcq
stwierdzenie, Ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sq okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie
robdt zgodnie z umowaq.

Wykonawca bedzie posiadat swiadectwa, Ze wszystkie stosowane urzqdzenia i sprzet badawczy posiadajq wazngq
legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajq wymaganiom norm okreslajgcych procedury badarn.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczgcych
urzqdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu Ilub metod badawczych. Jezeli
niedociggniecia te bedq tak powazne, Ze mogq wptyngé ujemnie na wyniki badan, InZynier natychmiast wstrzyma uzycie
do robdét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostanq usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki bedq pobierane losowo.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania préobek bedq dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez InZyniera. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez InZyniera bedq odpowiednio opisane i oznakowane, w
sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Na polecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materiatow, ktére budzq
watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostanq przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej
woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajqcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedq przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujq jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji
Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wyniki badan (kopie) bedq przedstawiane na formularzach wedtug dostarczonego przez Inzyniera wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.
Wykonawca kompletuje i przechowuje raporty ze wszystkich badarn i udostepnia je na kazde zyczenie InZyniera

6.6. Badania prowadzone przez InZyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier, dokonujqgc weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi
swoje badania, bedzie oceniac¢ zgodnos¢ materiatéw i robot z wymaganiami SST na podstawie wynikéw wtasnych badan
kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.
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Inzynier powinien pobierac¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykazq, Ze raporty Wykonawcy sq niewiarygodne, to InZynier oprze sie wytgcznie na wtasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i roboét z dokumentacjq projektowq i SST. MozZe réwniez zlecié, sam lub
poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych Ilub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim
przypadku catkowite koszty powtdrnych Ilub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostanq przez
Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadajq:

1. certyfikat na znak bezpieczeristwa wykazujqcy, ze zapewniono zgodnosé¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, wtasciwych zharmonizowanych Europejskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych
przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polskqg Normgq lub

— aprobatq techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jeZeli nie sq objete

certyfikacjq okreslonq w pkt 1 i ktore spetniajq wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumenty sq wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do
robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajqce w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszq posiadaé¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedq dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi do
akceptacji.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajq tych wymagan bedq odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiqzujgcym Zamawiajqcego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obowiqzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedq dokonywane na biezqco i bedq dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczeristwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datq jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedq czytelne, dokonane trwatq technikq, w
porzgdku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatqczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedq oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i
opatrzone datq i podpisem Wykonawcy i InZyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajqcego dokumentacji projektowej,

— date uzgodnienia przez InZyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robdt,

— terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegdlnych elementéw robét,

— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia InZyniera,

— daty zarzqdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbioréw robdt zanikajqgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robdt,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajqcych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwiqgzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkoéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczqce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,

— dane dotyczqce sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

— dane dotyczqce jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki prob poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robdt.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedq przedtoZone InZynierowi do
ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska.

Wpis Projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak
stronq umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecern Wykonawcy robaot.

(2) Ksigzka obmiarow
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Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajqcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow
robét. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w sposéb ciggly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do
ksiqgzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedq gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowiq zatqczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde Zyczenie
Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentdéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robdt,
e) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy bedq przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktdéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedq zawsze dostepne dla InzZyniera i przedstawiane do wglgdu na kazde zyczenie
Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjq projektowq i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu InZyniera o zakresie obmierzanych robdét i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Obmiar dokonywac¢ sie bedzie w obecnosci Inzyniera i podlega jego akceptaciji.

Wyniki obmiaru bedq wpisane do ksiqzki obmiaréw.

Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST
nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich robdt. Btedne dane zostanq poprawione wg instrukcji
Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i InZyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegélnionymi punktami skrajnymi bedq obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej.

Ilosci, ktére majq by¢ obmierzone wagowo, bedq wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

Jesli SST wtasciwe dla danych robdt nie wymagajq tego inaczej, objetosci bedq wyliczone w m3 jako dtugos¢
pomnoZzona przez sredni przekrdj.

7.3. Urzqdzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzqdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedq zaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzqdzenia i sprzet pomiarowy zostanq dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzqdzenia te lub sprzet wymagajq
badan atestujqcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzqdzenia pomiarowe bedq przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzqdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom SST Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposéb ciqgly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera.
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7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedq przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach a takze przy zmianie Wykonawcy,.

Obmiar robdt zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajqgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedq wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedq uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie ksiqzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogq by¢ dotqczone w formie oddzielnego zatqcznika do ksiqzki
obmiardw, ktérego wzdr zostanie uzgodniony z InZynierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw roboét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajq nastepujqgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajqcych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2.1. Odbior robét zanikajqgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiér robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robat,
ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robot zanikajqcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét.

Odbioru robét dokonuje InZynier.

Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem InZyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ robét ulegajgcych zakryciu ocenia InZynier na podstawie dokumentow zawierajgcych komplet
wynikéw badarn laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjq projektowq, SST i
uprzednimi ustaleniami. Badania sprawdzajqce przeprowadza Laboratorium Zamawiajgcego na prébkach pobranych
przez Wykonawce w obecnosci InZyniera. Miejsca pobrania prébek wskazuje Inzynier. Préby do badan sprawdzajqgcych
dostarcza do Laboratorium Zamawiajgcego InZynier.

8.2.2. Badania i pomiary Laboratorium Zamawiajgcego

Laboratorium Zamawiajqcego wykonuje nastepujqce badania i pomiary zlecone przez Inzyniera
1) przedrozpoczeciem robdt;
- materiatéw przewidzianych do wbudowania,
2) wtrakcie robét
- badania jakosci stosowanych materiatow i wykonywanych robadt
- badania sprawdzajqce do odbioru robét zanikajqgcych i ulegajgcych zakryciu,
- badania i pomiary do odbioru ostatecznego
W czasie trwania budowy prébki nalezy dostarczaé sukcesywnie w miare postepu robot.

8.3. 0dbiér czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robét dokonuje
sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robaét. Odbioru robot dokonuje Inzynier.

8.4, Odbiér ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

Catkowite zakoriczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pisSmie o tym fakcie InZyniera.

Zakoriczenie robét musi by¢ potwierdzone przez Inzyniera wpisem do dziennika budowy.

Warunkami pozwalajqcymi na dokonanie potwierdzajgcego wpisu sq;
1. przekazanie Inzynierowi kpl. badan i pomiaréw wymagane przez odpowiednie asortyment SST do odbioru

ostatecznego robot,

2. uzyskanie pozytywnych badan i pomiaréw,

Odbior ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczqc od dnia potwierdzenia
przez InZyniera zakoriczenia robét i przyjecia dokumentdw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.
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Odbioru ostatecznego robot dokona Odbierajgcy wyznaczony przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Odbierajqgcy roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtoZonych dokumentéw, wynikéw badarn
i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjq projektowq i SST.

Odbierajqcy dokonuje odbioru ostatecznego robdt, jezeli ich jakos¢ i ilos¢ w poszczegdInych asortymentach jest
zgodna z warunkami umowy, SST, dokumentacjq projektowq oraz ustaleniami poleceniami InZyniera.

W toku odbioru ostatecznego robot Odbierajqcy zapozna sie z realizacjq ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
robot zanikajqcych i ulegajqcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajgcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykoriczeniowych, Odbierajqcy przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez Inzyniera, Ze jakos¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjq projektowq i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeristwo ruchu, Inzynier dokona potrqcen, oceniajgc pomniejszonq
wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru ostatecznego robot
sporzqdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajqcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujqgce dokumenty:
1. dokumentacje projektowq podstawowq z naniesionymi zmianami oraz dodatkowgq, jesli zostata sporzqgdzona w trakcie
realizacji umowy,
szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksiqzki obmiardow (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZ],
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZ],
opinie technologicznq sporzqdzonq na podstawie wszystkich wynikéw badarn i pomiaréw zatqczonych do dokumentéw
odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZ],
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszqcych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,

gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom urzqdzen,

9. geodezyjnqg inwentaryzacje powykonawczq robdt i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg Odbierajqcego, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedq gotowe
do odbioru ostatecznego, Odbierajgcy w porozumieniu z Wykonawcq wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robét.

NSk W

Wszystkie zarzqdzone przez Odbierajgcego roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedq zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy Odbierajqgcy.

8.5. 0dbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwiqzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4 ,0dbior ostateczny robadt”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawq ptatnosci jest cena ryczattowa skalkulowana przez Wykonawce ustalong catos¢ kontraktu.
Kwota ryczattowa bedzie uwzgledniac wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajqce sie na jej wykonanie,
okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej.
Cena ryczattowa robédt bedzie obejmowac:
— robocizne bezposredniq wraz z towarzyszqcymi kosztami,
— wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkdw i transportu na teren
budowy,
— wartos$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszqcymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
W sktad kosztéw posrednich wchodzgq:
- ptace personelu i kierownictwa budowy,
- pracownikéw nadzoru i laboratorium,
- kosztow utrzymania objazdéw,
- kosztow dotyczqce oznakowania robot,
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- zapewnienia obstugi geodezyjnej i geotechnicznej,

- ustugi obce na rzecz budowy,

- koszty projektéw uzupetniajqcych,

- koszty transportu materiatéw na miejsce utylizacji i koszty utylizacji materiatéw,

- koszty szkolenia BHP pracownikéw i dozoru budowy, koszty technologii robot wynikajgce z przyjetych
rozwiqzan technicznych i technologicznych w ramach opracowan Wykonawcy,

- optaty za dzierzawe placéw,

- koszty ubezpieczenia,

- koszty opracowania powykonawczej dokumentacji geodezyjno-kartograficznej,

- koszt zawierajqcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogqcych wystgpi¢ w czasie
realizacji robot i w okresie gwarancyjnym,

- koszty zwiqzane z odbiorem robdt zabezpieczajqcych i przektadkowych (gaz, woda, kanalizacja, teletechnika i
energetyka)

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-00.00.00.00.
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a niewyszczegdlnione w kontrakcie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z InZynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania
budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajqcych
Z postepu robdt,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oSwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczernstwa ruchu,
(c) przygotowanie terenu,
(d) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowarn i drenazu,
(e) tymczasowq przebudowe urzqdzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowarn pionowych, poziomych, barier i Swiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane Dz. U. Nr 89, poz. 414 z péZniejszymi zmianami, w tym Dz.U. nr 88 z
19971, poz.554 oraz Dz. U. Nr 111 z 1997r, poz. 726. - akt posiada tekst jednolity podany w zatgczniku do
Obwieszczenia Marszatka sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z 17 sierpnia 2006 r w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
ustawy - Prawo budowlane /Dz. U. z 2006 Nr. 156 poz 1118/

2. Zarzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. z 2002r Nr 108 poz 953 Rozporzqdzenie Ministra infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 w
sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajqce dane
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia wraz z Dz. U. 2004r Nr. 198 poz. 2042 Rozporzqdzenie Ministra infrastruktury
z dnia 27 sierpnia 2004r zmieniajqce rozporzqdzenie w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajqce dane dotyczqce bezpieczeristwa pracy i ochrony zdrowia).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z péZniejszymi zmianami) - (akt posiada
tekst jednolity podany w zatqczniku do Obwieszczenia Marszatka Sejmu Rzeczpospolitej Polskiej z dnia 25 stycznia
2007r w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o drogach publicznych - /Dz. U. 2007r Nr.19 poz. 115/)

4. Dz.U.z2003r Nr. 177 poz. 1729 Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003r w sprawie
szczegotowych warunkow zarzgdzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym ruchem.

5. Ustawa ,Prawo Zamdéwien Publicznych” z dnia 29 stycznia 2004 ogtoszony w Dz. U. 2004 poz. 177. /tekst ujednolicony
przez Urzqd Zamdwien Publicznych Dz. U. z 2004 r. Nr 19, poz. 177; Nr 96, poz. 959; Nr 116, poz. 1207; Nr 145, poz.
1537; Nr 273, poz. 2703 Dz. U. z 2005 r. Nr 163, poz. 1362; Nr 184, poz. 1539; Dz. U. z 2006 r. Nr 79, poz. 551;
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D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru robét
zwiqzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (S T) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczegotowe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy
rozumie¢ jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia
obiektéw inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robdt pomiarowych, zwiqzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodzq:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb utatwiajqcy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczqtkowy i koricowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujqcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymiw SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robét

Ogdlne wymagania dotyczqce robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczqce materiatow

Ogélne wymagania dotyczqce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicq robdt ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny
mie¢ Srednice od 0,15 do 0,20 m idtugosé¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane Srednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto

0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe Srednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.
LSwiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokqgtny.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac nastepujqcy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
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— dalmierze,
- tyczki,
- faty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczqce transportu
Ogélne wymagania dotyczqce transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢é wykonane zgodnie z obowiqzujqcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przejqé od Zamawiajqcego dane zawierajqce lokalizacje i
wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajqcego, Wykonawca powinien przeprowadzié¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajqgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajqcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sq zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, Ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie rézniq sie od rzednych
okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie
nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe,
wynikajqgce z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez
Inzyniera, zostanq wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, Ze roboty
dodatkowe w takim przypadku obciqgzq Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujqg na pomiarach Wykonawcy, nie mogq by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiardéw przez InZyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy muszq by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajqce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez InZyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajqcego zostanq zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na
koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot nalezg do obowigzkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéow
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicq robét
ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczac 500 m.

Zamawiajgcy powinien zatozZy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze
przy kazdym obiekcie inZynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosic¢
500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robét zwiqzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw
towarzyszqcych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejqcych budowlach wzdtuz trasy
drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajqcy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperdéw roboczych nalezy okreslac z takq doktadnosciq, aby Sredni btgd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujqc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw paristwowych.
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Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4, Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowq oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajqcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji paristwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w
dokumentacji projektowej.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢
wieksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drdg. Rzedne niwelety punktéw osi trasy
nalezy wyznaczy¢ z doktadnosciq do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastqpi je odpowiednimi palami
po obu stronach osi, umieszczonych poza granicq robét.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjq projektowq oraz w miejscach wymagajqcych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych przez InZyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopdéw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowaé w przypadku nasypdéw o wysokosci przekraczajqcej 1 metr oraz wykopdéw gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy
palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtosé ta co
najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie zgodnym z
dokumentacjq projektowgq.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwiqzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogédlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowgq jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robét

Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicéw i dziennikéw pomiaréw
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada InZzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczqgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
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— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajqce odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzqd Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

NSk W=
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D-01.02.01 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny.

1.2.ZaKkres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (S T) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczeg6towe Specyfikacje Techniczne”, to
nalezy rozumiec jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

1.3.Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy
humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreSlenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 , Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]  pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. 0gélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
3.2.Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajgcej sie do powtérnego
uzycia nalezy stosowac:
— réwniarki,
— spycharki,
— topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania rob6t ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie
robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajaca zastosowania takiego
sprzetu.
Do wykonania robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej sie do powtérnego uzycia, nalezy
stosowac:
— noze do ciecia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3,
— topaty i szpadle.

4. TRANSPORT
4.1. 0gdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem rdéwniarek lub spycharek albo przewozié transportem
samochodowym. Wybér $rodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.
Darnine nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do powtdérnego
zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposob nie powodujacy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. 0gélne zasady wykonania robot
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Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
Teren pod budowe drogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2.Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzZniejszego uzycia przy umacnianiu skarp,
zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewéw oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowe;.
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami ST lub wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach,
gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robo6t, wzglednie moze stanowic
zagrozenie dla bezpieczenstwa robét (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo
stosowac reczne wykonanie robdt, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w
dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokoSci nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST lub wskazana przez
Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystepowania.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy.
Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia
gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3.Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta darning
przeznaczong do umocnienia skarp, darnine nalezy zdja¢ w sposob, ktory nie spowoduje jej uszkodzen i przechowywac
w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darnine nalezy ciag¢ w regularne, prostokatne pasy
o szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dlugosci boku okoto 0,30 metra. Grubos¢ darniny powinna wynosi¢ od
0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtérnym wykorzystaniem
musi by¢ sktadowana, to zaleca sie jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie roztozenie darniny,
to nalezy ja magazynowac w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin darnine nalezy sktadowa¢ w warstwach
trawa do dotu. W pozostatym okresie darnine nalezy sktadowa¢ warstwami na przemian trawa do géry i trawg do dotu.
Czas sktadowania darniny przed wbudowaniem nie powinien przekraczac 4 tygodni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. 0golne zasady kontroli jako$ci robot
Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Kontrola usuniecia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu lub/i darniny.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. 0g6lne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. 0golne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 wykonania robét obejmuje:
— zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odktad,
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oczyszczenie powierzchni z wszelkich zanieczyszczen,

zdjecie warstwy ziemi urodzajnej/humusu na faktyczng gteboko$¢ zalegania,

oczyszczenie humusu z zanieczyszczen jak np. korzenie, kamienie, glina, grunt organiczny, itp.

przemieszczenie ziemi urodzajnej na tymczasowe sktadowisko,

zabezpieczenie powierzchni po zdjeciu warstwy ziemi urodzajnej/ humusu przed negatywnymi skutkami
czynnikéw atmosferycznych, mechanicznych,

sktadowanie ziemi urodzajnej/humusu w pryzmach wraz z odchwaszczeniem i zabezpieczeniem.

wszelkie koszty zwigzane ze skladowaniem ziemi urodzajnej/humusu: tj. znalezienie miejsca skltadowania,
uzyskanie uzgodnienn od odpowiednich wiadz, sktadowanie, zabezpieczenie miejsca sktadowania, doprowadzenie
terenu sktadowiska do stanu poprzedniego,.

koszt utrzymania czystosci na drogach w zwigzku z transportem ziemi urodzajnej/ humusu.

zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-01.02.01A WYCINKA DRZEW, ZAGAJNIKOW I KRZEWOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
SST D-M.00.00.00 - Wymagania og6lne odnosi sie do wymagan wspolnych dla poszczegdélnych wymagan technicznych
dotyczacych wykonania i odbioru robét, ktére zostang wykonane w ramach zadania inwestycyjnego Budowa drogi
powiatowej nr 3336W Wieniawa - Przytyk- Jedlinsk.

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie
1.1.
Wykonawca robdét, ktéry przystapi do przetargu i otrzyma zlecenie na wykonanie ustugi jest jednocze$nie nabywca
pozyskanego drewna.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST maja zastosowanie przy wykonywaniu robo6t zwigzanych z usunieciem drzew,
zagajnikow i krzewéw:

— usuniecie drzew z karczowaniem,

— usuniecie pozostatosci po drzewach (karp),

— usuniecie zagajnikow,

— usuniecie krzewo6w,

— usuniecie draggowiny i gatezi z usuniecia drzew, zagajnikéw i krzewow,

— usuniecie karpiny i pozostatosci po drzewach,

Lokalizacja koniecznego usuniecia form roslinnych zostanie okreslona na podstawie Dokumentacji, wskazan Inzyniera i
inwentaryzacji drzewostanu w terenie.

1.4. OKreslenia podstawowe

* Drzewo - wieloletnia zdrewniata roslina o wyraZnie wyksztatconym jednym lub wiecej pniu, ktére w pewnej
wysokosci nad ziemia rozgateziaja sie w korone.

* Przewodnik - zdrewniaty ped gtéwny stanowiacy o$ drzewa.

* Pien drzewa - dolna cze$¢ przewodnika o wysokoSci zaleznej od gatunku, wieku i formy drzewa.

* Zagajnik - skupina drzew o $rednicy pni ponizej 10 cm. Wyrdznia sie zagajniki:

— geste - pokrywajgce powyzej 60% powierzchni,
— S$rednie - pokrywajace 31 - 60% powierzchni,
— rzadkie - pokrywajace 10 - 30% powierzchni.

* Krzew - wieloletnia wielopedowa zdrewniata roslina bez wyksztatconego przewodnika, z krotkim pedem
gtéwnym (do 10 cm), z ktérego wyrastaja réwnorzedne, rozgateziajace sie pedy boczne. Wyroéznia sie krzewy:
— geste - pokrywajgce powyzej 60% powierzchni,

— S$rednie - pokrywajace 31 - 60% powierzchni,
— rzadkie - pokrywajace 10 - 30% powierzchni.

= Karpa - pozostatos$¢ po $cieciu drzewa (system korzeniowy wraz z pniakiem).

= Pniak - dolna cze$¢ pnia pozostajaca przy karpie po $cieciu drzewa.

* Drewno z pni drzew - materiat pochodzacy z pni drzew w postaci: drewna wielkowymiarowego ($rednica
pnia powyzej 14 cm), Sredniowymiarowego ($rednica pnia 7-14 cm) i matowymiarowego (Srednica pnia
ponizej 7 cm).

* Dragowina i gatezie - drewno pochodzace z koron drzew oraz zagajnikdw i krzewow.

*= Karpina - drewno cze$ci podziemnej drzewa wraz z pniakiem pozostatym po $cieciu.

*  Zrabki- materiat uzyskany z rozdrobnienia draggowiny, gatezi i karpiny z usuniecia zieleni o frakcji 20 - 60
mm.

Pozostate okre$lenia podstawowe podane w niniejszej SST s3 zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt. 1.4.
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1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét
Ogoélne wymagania rob6t podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdélne” pkt 1.6. Wykonawca robot jest
odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Techniczna, przedmiarem robdt, SST i
poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne”, pkt 2. Wykonawca robot
jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z SST i poleceniami Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdblne wymagania dot. sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 3. Sprzet powinien odpowiada¢
pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w SST lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez
Inzyniera, a w przypadku braku takich dokumentéw powinien by¢ uzgodniony izaakceptowany przez Inzyniera.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jako$ciowych zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Do wykonania rob6t moze by¢ stosowany nastepujacy sprzet:
— pity mechaniczne,
— pitki reczne, nozyce,
— drabiny,
— spycharki,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,
— koparki lub ciggniki ze specjalnymi osprzetami do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew,
— specjalne maszyny przeznaczone do rozdrobnienia karpiny, dragowiny oraz gatezi,
— samochody do transportu materiatéw,

— pedzle do zabezpieczania drzew lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 4. Wykonawca jest
zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyng niekorzystnie na witasciwosci
wykonywanych Robdt. Nalezy przestrzega¢ zasad transportu zalecanego przez Producentéw poszczegélnych
materialéw. Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie Roboét, zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Technicznej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

4.2. Transport materiatlu z wycinki
Drewno z pni usunietych drzew, dragowina i galezie oraz zrabki moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami
transportu. W czasie trwania transportu Wykonawca powinien zabezpieczy¢ tadunki przed mozliwoscig przesuwania
sie. Drewno z pni drzew oraz dragowina i gatezie z cie¢ pielegnacyjnych beda wywiezione przez Wykonawce z Terenu
Budowy zgodnie z wytycznymi zawartymi w pkt. 5.2 i 5.4. Zrgbki przeznaczone do $ciétkowania nasadzen nalezy
odwiez¢ na miejsce pozyskane przez Wykonawce zgodnie z wytycznymi zawartymi w pkt. 5.3. Spos6b transportu
powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne", pkt 5. Wszystkie roboty zwigzane z
usunieciem drzew, zagajnikéw i krzewdw powinny by¢ wykonywane w spos6éb uniemozliwiajacy uszkodzenie
wtasnosci 0séb trzecich oraz drzew, ktore nie podlegaja wycince. Wszystkie roboty powinny by¢ zaakceptowane przez
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Inzyniera. Wykonawca przygotuje Program Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajac wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane roboty. Wszystkie roboty powinny by¢ wykonywane pod nadzorem InZzyniera.

5.2. Usuniecie drzew, zagajnikow i krzewow

Roboty zwigzane z usunieciem drzew, zagajnikéw i krzewdédw obejmuja: wyciecie i wykarczowanie drzew, pozostatosci
po drzewach (karp), zagajnikéw i krzewdéw oraz ewentualne wywiezienie drewna z pni drzew na Obwdéd Drogowy, w
przypadku, gdy Wykonawca nie odkupi drewna na wtasno$¢. oczyszczenie terenu z pozostato$ci po karczowaniu.
Zasypanie dotow po karczowaniu drzew wg SST D-02.03.01
Wykonawca musi posiada¢ zgode Inzyniera na przystgpienie do wycinki drzew.

Wycinke istniejacej zieleni nalezy przeprowadzi¢ w zakresie niezbednym dla realizacji przedmiotowego
przedsiewziecia. Roboty zwigzane z usunieciem zieleni nalezy wykonywa¢ poza okresem legowym ptakéw.
W przypadku gdy zachodzi konieczno$¢ wykonania wycinki drzew w okresie legowym ptakéw, wykonawca na wiasny
koszt zapewni nadzoér ornitologa, ktéry poprzez obserwacje okresli gniazdowanie ptakéw na drzewostanie
przeznaczonym do wycinki oraz wskaze odpowiedni czas na usuniecie drzewostanu. Doktadny termin usuniecia drzew
i krzewow podaje Wykonawca.

Drzewa, pozostato$ci po drzewach, zagajniki i krzewy znajdujace sie w pasie robét ziemnych i przewidziane do
usuniecia, nalezy $cia¢ i wykarczowac przed rozpoczeciem robét z doktadnym usunieciem korzeni.

Przy usuwaniu drzew nalezy $ciaé pien, obcigé wierzchotek i gatezie. Nastepnie gatezie odciggnac¢ i utozy¢ w stosy, a
drewno z pni przetoczy¢ i utozy¢ na podktadach. Po odrgbaniu korzeni wydobywa sie pozostata w ziemi czesS¢ pnia
spycharka lub koparka i uktada w stosy na wskazanym miejscu.

Przy usuwaniu pozostatosci po drzewach (karp) nalezy odragbac Kkorzenie, a nastepnie wydoby¢ pozostata w ziemi
cze$¢ pnia spycharka lub koparka i utozy¢ w stosy na wskazanym miejscu.

Usuwanie zagajnikéw polega na wywro6ceniu lub wyrwaniu z korzeniami drzew zagajnika za pomoca spycharki,
odrabaniu korzeni i gatezi, przemieszczeniu i utozeniu w stosy na wskazanym miejscu. Usuniecie krzewéw obejmuje
wywrocenie lub wyrwanie z korzeniami krzewow za pomoca spycharki i utozenie w stosy na wskazanym miejscu.
Wykonawca powinien usuna¢ pozostate po wycince karpy, wyréwnac¢ i uporzadkowac teren. Dragowine, gatezie i
karpine z usuniecia drzew, pozostatosci po drzewach (karp), krzewdw i zagajnikéw nalezy odwiez¢ z terenu budowy na
miejsce pozyskane przez Wykonawce. Koszt wyréwnania terenu, usuniecia, wywézki materiatu z wycinki i odpadéw
ponosi Wykonawca.
W miejscach dokopoéw i tych wykopdéw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy
oczyscic z roslinnosci tak, aby zawarto$¢ czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie
przekraczata 2%. W miejscach nasypow teren nalezy oczysci¢ tak, aby czeSci roslinnosci nie znajdowaty sie na
gteboko$ci do 60 cm ponizej niwelety robét i linii skarp nasypu. Doty po wykarczowanych drzewach nalezy zasypaé
gruntem zgodnie ze SST D-02.03.01 ,Wykonanie nasypéw”. W obrebie wykopéw doty powinny by¢ tymczasowo
zasypane lub uformowane tak aby nie gromadzita sie w nich woda i w tym przypadku ogrodzone.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robot w taki sposob, aby drzewa przestawiajace warto$¢ jako materiat
uzytkowy, nie utracity tej wtasciwosci w czasie robét.

Roslinnos¢ sasiadujaca z pasem roboét, nie przeznaczona do usuniecia, nie moze ulec uszkodzeniu. Jezeli roslinnos¢,
ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, powinna by¢ odtworzona zgodnie z
art. 88 Ustawy o ochronie przyrody (Dz. U. z 2004 r. Nr 92 poz. 880 z p6Zniejszymi zmianami) na koszt Wykonawcy, w
sposo6b zaakceptowany przez Inzyniera.

5.3. Zrabkowanie dragowiny, gatezi i karpiny z usunieciem zieleni

Dragowine, gatezie i karpine z usuniecia drzew, pozostatosci po drzewach (karp), krzewoéw i zagajnikéw mozna
zezrabkowac. Do rozdrabniania konaréw, gatezi i karpiny nalezy wykorzysta¢ specjalistyczne maszyny stuzace do tego
celu.

Uzyskane zrabki sg wlasnoscig Wykonawcy i nalezy odwiez¢ je na miejsce pozyskane przez Wykonawce. W przypadku
wyKkorzystania zragbkéw do $ciétkowania powierzchni nasadzen, najlepiej sktadowaé zragbki w sgsiedztwie terenu
budowy. Powinny one mie¢ frakcje 20 - 60 mm. Okres kompostowania zragbkoéw przeznaczonych do $ciétkowania
nasadzen powinien wynosi¢ minimum 9 miesiecy. Zrabki nalezy sktadowaé¢ wregularnych pryzmach, ktérych
wysoko$¢ nie powinna przekracza¢ 2 m. Szeroko$¢ pryzmy na koronie nie powinna przekracza¢ 2 m, natomiast
szeroko$¢ u podstawy nasypu nie powinna by¢ wieksza niz 4 m. Gérna powierzchnia pryzmy powinna by¢ lekko
wklesta, co zapewnia lepsze przyjmowanie wod opadowych. Nie wolno formowa¢ wyzszych pryzm z uwagi na
niebezpieczenstwo samozaptonu zrgbkéw. W celu lepszego napowietrzenia pryzme nalezy przerabia¢ minimum 1 raz
w roku i ponownie uksztattowaé zgodnie z powyzszymi wymaganiami.

Strona 26 z 258



Nadmiar zragbkéw oraz pozostatos$ci po usunieciu roslinnos$ci i ich zrabkowaniu sg wlasnosciag Wykonawcy, ktory
zobowigzany jest je odwiez¢ poza teren budowy na miejsce przez siebie pozyskane na wtasny koszt i uporzadkowa¢é
teren po wykonanych robotach. Nalezy z nimi postepowac zgodnie z Ustawg o odpadach.

5.4. Zniszczenie pozostalosci po usunieciu roslinnosci
Pozostato$ci po usunieciu roslinno$ci (karpiny, dragowiny itp.) sa wtasnoscia Wykonawcy, ktoéry zobowiazany jest je
wywiez¢ poza teren budowy w miejsce przez siebie pozyskane na wiasny koszt i uporzadkowac teren po wykonanych
robotach. Nalezy z nimi postepowac zgodnie z Ustawg o odpadach.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M. 00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 6. InZynier na podstawie
pomiaréw i oceny wizualnej dokonuje kontroli jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z wymaganiami podanymi w
niniejszej SST pkt 5.

6.2. Kontrola prawidlowosci usuniecia drzew, zagajnikow i krzewow
Sprawdzenie jako$ci robét polega na wizualnej ocenie ich zgodno$ci z:

— w zakresie kompletnosci usuniecia drzew, pozostatosci po drzewach, zagajnikow i krzewoéw oraz wykonania
cie¢ pielegnacyjnych, wykarczowania korzeni,

— wymaganiami podanymi w pkt. 5 niniejszej SST.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdélne", pkt 7. Obmiar rob6t powinien by¢
dokonany na budowie, w obecnosci Inzyniera. Obmiar robdt wymaga akceptacji Inzyniera.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowsq jest:
— 1 szt. (sztuka) $cinania drzew pita mechaniczna wraz z usunieciem pozostatosci po drzewach (karp) o $rednicy
okreslonej w Dokumentacji i Przedmiarze Robét,

— 1 szt. (sztuka) usuniecie pozostatosci po drzewach (karp) o $rednicy okreslonej w Dokumentacji i Przedmiarze
Robét,

— 1 ha (hektar) karczowanie krzewow o powierzchni okreslonej w Dokumentacji i Przedmiarze Robot.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M. 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 8. Odbioru robét zwigzanych z
usunieciem zieleni, dokonuje Inzynier, po zgtoszeniu rob6t do odbioru przez Wykonawce. Odbiér powinien by¢
przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania postepu robot.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z SST oraz wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania prowadzone wg. pkt. 6 daty
wyniki pozytywne.

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach przed ich
zasypaniem

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M. 00.00.00 "Wymagania og6lne", pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena 1 szt. (sztuki) $cinania drzew pita mechaniczng z usunieciem pozostatosci po drzewach (karp)obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie Robét i ich utrzymanie,
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koszty zapewnienia niezbednych czynnikéw produkc;ji,

nadzoér ornitologiczny,

$ciecie pnia,

obciecie wierzchotka i gatezi,

odciagniecie gatezi i ulozenie w stosy,

przetoczenie pnia i utozenie na podktadach,

odrabanie korzeni,

zaladowanie drewna z pni drzew na $rodek transportu,

przewiezienie drewna z pni drzew na Obwo6d Drogowy w przypadku , gdy drewno pozostaje wiasnoscia
Zamawiajacego,

wyladowanie drewna z pni drzew,

przeniesienie i utozenie drewna z pni drzew na legarach,

karczowanie pozostatej w ziemi czesci drzewa spycharka lub koparka z przemieszczeniem i utozenie w stosy,
usuniecie pozostatych w ziemi korzeni,

zagospodarowanie we wiasnym zakresie i na wtasny koszt pozostatosci po drzewach:

karp, dragowiny itp.,

biezace oczyszczanie jezdni drég dojazdowych i miejsca wykonywania Rob6t,

uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

zaladunek i odwiezienie pozostatosci po uporzadkowaniu terenu.

zagospodarowanie usunietej roslinnosci,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w SST i usuniecie ewentualnych niezgodnosci,
wykonanie innych czynno$ci niezbednych do realizacji Robo6t objetych niniejsza SST, zgodnie z SST.

Cena 1 szt. (sztuki) usuniecia pozostatosci po drzewie (karpy) obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie Robét i jego utrzymanie,

koszty zapewnienia niezbednych $rodkéw produkcji,

odrabanie korzeni,

karczowanie pozostalej w ziemi czesci po drzewie spycharka lub koparka z przemieszczeniem i utozenie w
stosy,

mechaniczne frezowanie pozostatej w ziemi cze$ci po drzewie w poblizu ogrodzen, instalacji podziemnych itp.,
usuniecie pozostatych w ziemi korzeni,

zagospodarowanie we wtasnym zakresie i na wtasny koszt pozostatosci po drzewach (karp)

biezace oczyszczanie jezdni drég dojazdowych i miejsca wykonywania Robot,

uporzadkowanie terenu po wykonanych robotach,

zaladunek i odwiezienie pozostatosci po uporzadkowaniu terenu.

przeprowadzenie badan i pomiaré6w wymaganych w SST i usuniecie ewentualnych niezgodnoSci,

wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Rob6t objetych niniejsza SST.

Cena 1 ha (hektara) karczowanie krzew6w obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie Robdt i jego utrzymanie,

koszty zapewnienia niezbednych $rodkéw produkcji,

wywrdcenie lub wyrwanie z korzeniami drzew zagajnika za pomoca spycharki,

odrabanie korzeni i gatezi drzew zagajnika,

przesuniecie lub odniesienie i utozenie dragowiny, gatezi i karpiny w stosy,

usuniecie pozostatych w ziemi korzeni,

zagospodarowanie we wtasnym zakresie i na wtasny koszt usunietych krzewéw i pozostatosci po nich,

biezace oczyszczanie jezdni drég dojazdowych i miejsca wykonywania Robét,

uporzadkowanie terenu po wykonanych robotach,

zatadunek i odwiezienie pozostatosci po uporzadkowaniu terenu.

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w SST i usuniecie ewentualnych niezgodnosci,

wykonanie innych czynno$ci niezbednych do realizacji Rob6t objetych niniejsza SST, zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i SST.

Strona 28 z 258



10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

*  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty
= KNRNr 2-21 - Tereny Zieleni, MBGPIK,
= KNNR Nr 1. Roboty ziemne. MRRIiB,

* Bartosiewicz A. - Urzadzanie terenéw zieleni, WSiP Warszawa 1998,
Zbigniew Chachulski - Chirurgia i pielegnacja drzew, Legraf 2000, Szczepanowska H. B. - Drzewa w mieScie,
Hortpress sp. z 0.0. 2001
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D-01.02.01B OCHRONA ISTNIEJACYCH DRZEW W OKRESIE BUDOWY DROGI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegélowe specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét budowlanych zwigzanych z ochrong istniejacych drzew w okresie robdt drogowych w ramach zadania
inwestycyjnego Budowa drogi powiatowej nr 3336 W Wieniawa - Przytyk- Jedlinsk.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania i odbioru robét trwajacych w okresie
budowy drogi, zwigzanych z ochrong i zabezpieczeniem istniejacych drzew zlokalizowanych:
— w pasie wykonywania budowlanych robét drogowych, ktére dokumentacja projektowa przewiduje pozostawié
po zakonczeniu budowy,
— na terenie przylegtym do projektowanych linii rozgraniczajgcych a bedacych poza pasem drogowym - z uwagi
na roboty ziemne wykonywane mechanicznie w obrebie istniejacych drzew.

1.4. OKreslenia podstawowe

1.4.1. Drzewo - ro$lina wieloletnia drzewiasta o silnie zdrewniatym pedzie gtéwnym (pniu).

1.4.2. Korona - gérna cze$¢ drzewa utworzona przez jego pedy boczne.

1.4.3. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wtasciwo$ci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwo;.

1.4.4. Forma pienna - forma drzew z pniami wysokosci od 1,8 do 2,2 m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i
uformowana korona.

1.4.5. Bryla korzeniowa - uformowana bryta ziemi z przerastajacymi ja korzeniami rosliny.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Stosowane materiaty
Przy ochronie i zabezpieczeniu istniejacych drzew w okresie budowy drogi mozna stosowac nastepujace
materiaty:

a) materiaty do wykonania tymczasowej ochrony drzew, jak:

— deski iglaste grubosci min. 20 mm, stupki drewniane, itp.,

— maty stomiane,

— drut, tadme stalowa, gwoZzdzie,

—  wode,

b) materiaty pielegnacyjne drzew uszkodzonych, jak:

— preparaty emulsyjne, powierzchniowe,

— $rodki impregnujace,

- wode.
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Materiaty stosowane do tymczasowej ochrony drzew i materiaty pielegnacyjne powinny by¢ zaproponowane
przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne”[1], pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca, w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwos$cia korzystania:
a) sprzetu do tymczasowej ochrony drzew:
— recznego sprzetu do prac ziemnych jak szpadle, dragi, topaty,
— samochodu skrzyniowego do transportu,
— sprzetu do podlewania, z ew. przewoznymi zbiornikami do wody, ew. wiadrami, konewkami,
— wyposazenia pomocniczego, drobnych narzedzi, drabin itp.,
b) sprzetu do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokét drzew:
— - wgustalen SST wymienionych w punkcie 2.2.2,
c) sprzetu do pielegnacji drzew uszkodzonych:
— recznego sprzetu pomocniczego, jak: pily, sekatory, dtuta, noze, skrobaki,
— recznego sprzetu do rob6t ziemnych, jak szpadle, topaty itp.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, SST, instrukcjach producentéw
lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materiaty do wykonania rob6t mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem lub wysuszeniem.
Materiaty do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokét drzew, wymagajace specjalnego sposobu
zabezpieczenia w czasie transportu, nalezy przewozi¢ wedtug ustalen SST wymienionych w punkcie 2.2.2.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i SST. W przypadku braku wystarczajacych
danych mozna korzysta¢ z ustalenn podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. roboty zabezpieczajgce drzewo lub czynnosci pielegnacyijne,

3. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowywawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inspektora
Nadzoru:

— ustali¢ lokalizacje drzewa podlegajacego zabezpieczeniu,

—  szczegbtowo wytyczy¢ roboty z danymi wysoko$ciowymi przy statych obiektach zabezpieczajacych drzewa,

— usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, elementy ogrodzen itd.
Zaleca sie korzystanie z ustalen SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robét przygotowawczych
oraz z ustalen SST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robot ziemnych.
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5.4. Tymczasowe zabezpieczenie drzew, na okres budowy

Tymczasowe zabezpieczenie drzew, ktére pozostang w terenie po zakonczeniu robo6t drogowych, a s3 narazone na
uszkodzenia w czasie robét budowlanych, wymaga wykonania wszystkich czynnosci:
— wsposéb uniemozliwiajacy uszkodzenie mechaniczne drzew,
— tylko recznie w zasiegu korony drzewa i w odlegto$ci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony drzewa,
przy czym wyjatkowe zastosowanie sprzetu mechanicznego wymaga zgody Inzyniera.
W zasiegu korony drzewa i w odlegltosci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony drzewa (lub w strefie 4 x 4 m
wokot drzewa) nie powinno dopuscic¢ sie do:
— wykonania placéw sktadowych i drég dojazdowych,
— poruszania sie sprzetu mechanicznego,
— skladowania materiatéw budowlanych,
— zmian poziomu gruntu.
Zaleca sie, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie sktadowa¢ cementu, kruszywa, olejéw, paliw i lepiszcz.
Zaleca sie, aby roboty ziemne w obrebie korzeni drzewa nie byty prowadzone w okresie wegetacji roslin, a szczegdlnie
w okresie letnim. Najkorzystniejszym okresem do wykonania tych robét sa miesigce od pazdziernika do kwietnia.
Zaleca sie, aby czasowe wykopy instalacyjne wykonywane w strefie korzeniowej drzew byly wykonywane wytacznie
recznie. Za deskowaniem czasowego waskiego wykopu powinno sie wykona¢ ostone korzeni w formie szczeliny o
szerokosci 0,3 + 0,5 m i glebokosci 1,5 + 2,0 m wypelnionej kompostem i torfem. Wskazane jest wykonanie takiej
ostony rok wczes$niej niz wiasciwy wykop. Z oston takich mozna zrezygnowaé pod warunkiem wykonania robét
instalacyjnych poza okresem wegetacji ro$lin (patrz rys. 1).
Zabezpieczenie drzewa na okres budowy drogi powinno obejmowac¢:
— owiniecie pnia matami stomianymi (np. w ilo$ci 4 m2 na jeden pien) a nastepnie oszalowanie ich deskami do
wysokosci pierwszych gatezi. Dolna cze$¢ kazdej deski powinna opiera¢ sie na podtozu, bedac lekko wkopang
w grunt lub obsypang ziemia. Oszalowanie powinno by¢ otoczone opaskami z drutu lub tasmy stalowej w
odlegtosci wzajemnej co 40+60 cm,
— przykrycie odkrytych korzeni matami stomianymi w ilo$ci okoto 4 m2 na jedno drzewo,
— podlewanie drzewa woda w ilo$ci okoto 20 dm3 na jedno drzewo przez caty okres trwania rob6t, w zaleznoSci
od warunkow atmosferycznych oraz wskazan Inzyniera.
Po zakonczeniu rob6t nalezy wykona¢ demontaz zabezpieczenia drzewa, obejmujgcy:
— rozebranie konstrukcji zabezpieczajacej drzewo,
— usuniecie materiatéw zabezpieczajacych,
— lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej drzewa.

5.5. Stale zabezpieczenie drzew

Drzewa, ktore dokumentacja projektowa przewiduje pozostawi¢ po zakonczeniu drogowych robét budowlanych, moga
podlegaé:
— tymczasowemu zabezpieczeniu, wedtug punktu 5.4, jesli poziom terenu wokoét drzewa nie zmieni sie,
— niewielkim robotom ziemnym, przy nieznacznym obnizeniu lub podwyzszeniu terenu wokét drzewa,
— obudowie stalymi konstrukcjami ochronnymi wokét drzewa, przy wiekszych réznicach pomiedzy terenem
istniejagcym a projektowanym.
Decyzja, dotyczaca sposobu statego zabezpieczenia kazdego drzewa oraz rodzaju konstrukcji ochronnej wokét
okres$lonych drzew powinna by¢ zawarta w dokumentacji projektowej. W przypadku niepetnych danych mozna
przyjmowacé nastepujace rozwigzania, po akceptacji ich przez Inspektora Nadzoru:
— przy obnizeniu terenu o 1+1,2 m mozna wokot drzewa pozostawic¢ $ciety stozek gruntowy ze skarpami 1:1,
ochraniajacy korzenie drzewa (patrz rys. 2a) umocniony ptytami betonowymi azurowymi (wg SST 06.01.01).

5.6. Pielegnacja drzew, uszkodzonych w czasie prowadzenia robét budowlanych

Drzewa uszkodzone w czasie prowadzenia rob6t powinny by¢ natychmiast poddane zabiegom pielegnacyjnym. Nalezy
wykona¢ nastepujace zabiegi pielegnacyjne uzaleznione od rodzaju uszkodzenia:

a) przy uszkodzeniu korzeni:

— zmniejszy¢ korone drzewa, proporcjonalnie do ubytku korzeni,

— wykonaé ciecia sanitarne korzeni pod katem prostym, dokonujac ciecia tam, gdzie zaczyna sie korzen zdrowy

(zywy),
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— zabezpieczy¢ powierzchnie ran preparatem impregnujacym,

— posypac gleba na biezaco zabezpieczone korzenie,

—  zastgpi¢, przynajmniej w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni, dotychczasowg ziemie gleba bardziej
zasobna,

b) przy uszkodzeniu gatezi:

— wykonywaé ciecia gatezi o Srednicy powyzej 3 cm zawsze trzyetapowo,

— zabezpieczy¢ natychmiast powstata rane po usunieciu zywej gatezi:

e o S$rednicy do 10 cm, zasmarowujac w cato$ci preparatem o dziataniu powierzchniowym,

e 0 $rednicy ponad 10 cm, zabezpieczajac dwusktadnikowo, tj. krawedzie rany (miejsca, z ktérych bedzie
wyrastata tkanka zywa - kalus) i drewno czynne (pierscien o grubosci 1,5 + 2 cm) - $rodkiem o dziataniu
powierzchniowym, a pozostala cze$¢ rany wewnatrz pierscienia - Srodkiem impregnujacym,

c) przy ubytkach powierzchniowych:

— wygtadzi¢ i uformowaé powierzchnie rany,

— uformowac krawedz rany (ubytku),

— zabezpieczy¢ calg powierzchnie rany, z tym, zZe $wieze rany zabezpieczy¢ jedynie przez zasmarowanie w
cato$ci preparatem emulsyjnym, powierzchniowym typu Dendromal, Lak-Balsam lub Funaben.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robét wykonczeniowych naleza prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,

— niezbedne uzupelnienia zniszczonej w czasie rob6t roslinnosci, np. zatrawienia,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robét

6. WYKONANIE ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do rob4t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie
2 lub ustalone przez Inspektora Nadzoru,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badain Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew
Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew dotycza sprawdzenia:
— obudowy drzewa w zakresie speiniania warunkéw zabezpieczenia przed uszkodzeniami mechanicznymi,
wymienionymi w pKkcie 5.4,
— zaopatrzenia drzewa w wode i powietrze, zgodnie z pktem 5.4,
— ewentualnych uszkodzen drzewa, w tym pnia, korzeni i konaréw, w czasie robét zabezpieczajacych.
6.3.2. Badania w czasie robo6t statego zabezpieczenia drzew
W czasie robét przy statym zabezpieczeniu drzew nalezy:
— badaé zgodno$¢ wykonania statego zabezpieczenia drzewa z dokumentacja projektowa, ST lub wymaganiami
odpowiednich SST wymienionych w punkcie 5.5 niniejszej specyfikacji,
— sprawdza¢ ewentualne uszkodzenia drzewa w czasie robét.
6.3.3. Badania robét pielegnacyjnych drzew uszkodzonych
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Roboty pielegnacyjne drzew uszkodzonych w czasie budowy drogi polegaja na sprawdzeniu, w nawigzaniu do ustalen
pkt 5.6:

— prawidtowosci wykonania cie¢ (korony, korzeni, gatezi),

— poprawnosci wykonania zabezpieczen uszkodzonych fragmentéw drzewa (ran),

— zabezpieczen gleba uszkodzonych korzeni,

— stopnia zaopatrzenia drzewa w wode i powietrze.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows3 jest sztuka zabezpieczonego drzewa.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
a) w zakresie robdt statego zabezpieczenia drzew - roboty okreslone w odpowiednich SST, wymienionych w
pkcie 5.5 niniejszej specyfikacji,
b) w zakresie roboét pielegnacyjnych drzew uszkodzonych - ciecie i zabezpieczenie uszkodzonych korzeni oraz
wymiana gruntu w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena zabezpieczenia 1 sztuki drzewa obejmuje:
— roboty przygotowawcze, pomiarowe,
— pozyskanie miejsca sktadowania materiatéw,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie zabezpieczenia drzewa lub pielegnacji drzewa uszkodzonego, zgodnie z wymaganiami
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzetu,
— uporzadkowanie terenu robot.

9.3. Sposoéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére s3 potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére s3 niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogo6lne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
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2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-03.03.01 Saczki podtuzne

5. D-05.03.02 Nawierzchnia klinkierowa

6. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic oraz placéw i chodnikéw
7. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowoéw i Sciekdw

8. D-09.01.01 Zielen drogowa

9. D-10.01.01 Mury oporowe.

10.2. Inne dokumenty

10. Zasady ochrony $srodowiska w drogownictwie. Dziat 4. Ochrona srodowiska w budowie drég. GDDP, Warszawa
2002 (projekt)

ZALACZNIK
Rys. Wykonywanie wykopéw instalacyjnych w obrebie strefy korzeniowej drzew
a) przekroj ogolny

a) stupki lub listwy

wolnha przestrzen
na mieszanine piasku
Z torfem i kompostem

b) szczegot wykopu

b) siatka druciana
i tkanina lub widknina

{ korzenie ‘//

o
L V:.
deskowanie

c) wstepna faza zabezpieczenia, wykonywana najlepiej rok przed wlasciwym wykopem
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mieszanina piasku

]I;/ z torfem i kompostem
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt
zwiqgzanych z rozbidrkq elementéw drdg

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczegdétowe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy
rozumie¢ jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwiqzanych z rozbiorkg:
— warstw nawierzchni,
— kraweznikéw, obrzezy i opornikéw,
— Sciekow
— chodnikow,
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqgzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z

definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robét

Ogdlne wymagania dotyczqce robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogélne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiérki

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbidérkq elementéw drdg, ogrodzen i przepustow moze by¢ wykorzystany sprzet
podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,
— tadowarki,
— zurawie samochodowe,
— samochody ciezarowe,
— mfioty pneumatyczne,
— pily mechaniczne,
— koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczqce transportu
Ogélne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow z rozbiorki
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementdéw drég, ogrodzen i przepustéw obejmujq usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjq projektowgq, ST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy sporzqdzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiorkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w SST lub przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki okreslone
w ST D-05.03.11 ,,Recykling”.

W przypadku robdt rozbidrkowych przepustu nalezy dokonaé:

- odkopania przepustu,

- ew. ustawienie przenosnych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

— rozbicie elementéw, ktorych nie przewiduje sie odzyskad, w sposéb reczny lub mechanicznych z ew. przecieciem
pretow zbrojeniowych i ich odgieciem,

- demontaz prefabrykowanych elementéw przepustu (np. rur, elementéw skrzynkowych, ramowych) z uprzednim
oczyszczeniem spoin i czesciowych usunieciu taw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji kamiennych,
ceglanych, klinkierowych itp. Przy zatoZeniu ponownego ich wykorzystania,

- oczyszczenie rozebranych elementdéw, przewidzianych do powtérnych uzycia (z zaprawy, kawatkéw betonu, izolacji
itp.) i ich posortowaniem,

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajq sie wtasnosciq Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w
SST lub wskazane przez InZyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST stajq sie wtasnosciq Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drég, ogrodzen i przepustéw znajdujqgce sie w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacjq projektowq bedq wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopéw drogowych nalezy wypetnié, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajqcego terenu i zagescic¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-02.00.00
»~Roboty ziemne - wymagania ogdlne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakosSci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiorkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajqgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustéw
powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.01 ,Roboty ziemne - wymagania ogdlne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru roboét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowq robdt zwiqzanych z rozbidrkqg elementéw drég jest:
— dla chodnika, nawierzchni i podbudéw- m? (metr kwadratowy),
— dla znakéw drogowych i studzienek wodosciekowych- szt. (sztuka),
— dla kraweznika, opornika, obrzezy, sciekéw prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy - m (metr),

8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogéline ustalenia dotyczqce podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:
a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
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— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z utoZeniem na poboczu,

— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
— wyrdéwnanie podtoza i uporzqgdkowanie terenu rozbiérki;
b) dla rozbiérki kraweznikéw, obrzezy i opornikow:

— odkopanie kraweznikéw, obrzezy i opornikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
— zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
— wyrownanie podtoza i uporzqgdkowanie terenu rozbidrki;

c) dla rozbidrki Scieku:
— odstoniecie scieku,

— reczne wyjecie elementow sciekowych wraz z oczyszczeniem,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jego uZzycia, z utozeniem na poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— uzupetnienie i wyréwnanie podtoza,

— zatadunek i wywdz materiatow z rozbiorki,
uporzqdkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiérki chodnikéw:

— reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatow chodnikowych,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z utoZeniem na poboczu,
—  zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

— wyrdéwnanie podtoza i uporzqgdkowanie terenu rozbiérki;
e) dla rozbiérki studzienki wodosciekowej:

- odkopanie studzienki,

- rozebranie elementoéw studzienki,
—  sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,
—  zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

—  zasypanie dotéw (wykopow) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is>1,00 wg BN-77/8931-12,

—  uporzqdkowanie terenu rozbiorki,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-D-95017
2. PN-D-96000
3. PN-D-96002
4. PN-H-74219
5. PN-H-74220

6. PN-H-93401
7. PN-H-93402

8. BN-87/5028-12

9. BN-77/8931-12

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco
ogdlnego stosowania

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na
zimno ogdlnego przeznaczenia

Stal walcowana. Kqtowniki réwnoramienne
Kqtowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane
na gorqco

GwoZzdzie budowlane. GwoZdzie z trzpieniem
gtadkim, okrqgtym i kwadratowym

Oznaczenie wskaZnika zageszczenia gruntu.
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D-02.01.01 WYKONYWANIE WYKOPOW W GRUNTACH I-V KATEGORII

1. WSTEP.

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczqce wykonywania i odbioru wykopéw w
gruntach I-V kategorii.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p. 1.1

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczegétowe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy rozumie¢
jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

1.3. Zakres robdt objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy i obejmujq:
- wykonanie wykopow z transportem urobku na odktad, hatde, nasyp w miejsce utylizacji.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wykop - budowa ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego w postaci odpowiednio uksztattowanej przestrzeni
w wyniku usuniecia z niej ziemi.

1.4.2. Odktad - miejsce odwiezienia gruntéw pozyskanych z wykopdéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz
innych prac zwigzanych z trasq drogowq.

2. MATERIALY ( GRUNTY)
Materiaty nie wystepujqg.

3.SPRZET

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczqce sprzetu okreslono w SST D-00.00.01 pkt 3.

Wykonawca jest zobowiqgzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
wiasciwosci gruntu zaréwno w miejscu jego naturalnego zalegania jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i
zageszczania. Sprzet uzywany w robotach ziemnych musi by¢ zgodny z ofertq Wykonawcy i uzyska¢ akceptacje Inzyniera.
Wykonawca musi wykonywac roboty ziemne przy uzyciu potrzebnej liczby maszyn o odpowiedniej wydajnosci. Muszq one
gwarantowaé przeprowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej i wymaganiami
specyfikacji technicznych. Sprzet musi by¢ stale utrzymany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca musi réwniez
dysponowac¢ sprawnym sprzetem rezerwowym, umoZzliwiajgcym prowadzenie robdét w przypadku awarii sprzetu

podstawowego.
Inzynier poleci usung¢ z placu budowy sprzet nie odpowiadajgcy warunkom kontraktu i wwmaganiom sformutowanym w
dokumentacji projektowej oraz specyfikacjach technicznych. Nalezy stosowaé koparki o stosunkowo wysokich

wydajnosciach, spycharki i zageszczarki. Do urobku gruntu stabonosnego nalezy stosowacé sprzet lekki (np. koparki
chwytakowe) lub dowolny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera w zaleznosci od organizacji robét przyjetej przez
Wykonawce.

4. TRANSPORT

Ogélne wymagania i ustalenia dotyczqce transportu okreslono w SST D-00.00.00. pkt 4.

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu musi by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego objetosci,
technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportu musi by¢ ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do wbudowania gruntu.

Wykonawca ma obowiqzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogoéw bezpieczeristwa, zaréwno w obrebie
strefy robot, jak i poza niq. Srodki transportowe poruszajqce sie po drogach poza strefq robét ziemnych muszq spetniaé
odpowiednia wymagania w zakresie parametréow technicznych charakteryzujqcych pojazdy, w szczegdélnosci w odniesieniu
do gabarytéw obcigzenia na os. Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikajgce z niedotrzymania wymienionych
powyzej warunkéw obciqzajq Wykonawce.

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie mozZe by¢é podstawq roszczen Wykonawcy,
dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane przez
Inzyniera.
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5. WYKONANIE ROBOT
Ogélne zasady prowadzenia robét podano w SST D-00.00.00. pkt 5.

5.1. Roboty przygotowawcze.
Roboty przygotowawcze - odtworzenie trasy i punktéw nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjq projektowq, ST. D
010101 oraz poleceniami InZyniera.

5.2. Odwodnienie pasa robét.

Niezaleznie od budowy urzgdzen stanowiqgcych elementy systeméw odwadniajgcych ujetych w dokumentacji projektowej
Wykonawca musi wykona¢ urzqdzenia ktére zapewniq odprowadzenie wod opadowych poza obszar robdt ziemnych tak
aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Odprowadzenie wéd nie moze stwarzaé¢ szkéd w
terenach przyleglych ani nawadniaé sgsiednich odcinkéw robét. Podczas wykonania wykopdw poleca sie Wykonawcy takie
ksztattowanie pryzmy odspojonego gruntu, aby nie ulegt on nadmiernemu zawilgoceniu uniemozliwiajqcego jego uZycie.
Jezeli w trakcie wykonania robét ziemnych zostanq stwierdzone urzqdzenia podziemne nie wykazane w dokumentacji
projektowej wowczas roboty nalezy przerwac i powiadomi¢ o tym fakcie Inzyniera, ktory podejmie decyzje odnosnie
kontynuowania robot.

5.3. Wykonanie wykopow

5.3.1. Wykonanie wykopoéw.

Wykopy muszq by¢ wykonane w takim okresie aby po ich zakoriczeniu mozna byto przystqpi¢ natychmiast do wykonania
kolejnych robot. W przypadku zamarznietego gruntu mozna go odspajac tylko do gtebokosci 0,5m powyzej podtoza
gruntowego. Wykop systemem mechanicznym przy pomocy spycharek nalezy wykona¢ do poziomu 30cm ponad
planowang rzednq robét ziemnych. Pozostatq warstwe nalezy usung¢ bezposrednio przed wykonaniem podbudowy lub
warstw podsypkowych po uprzednim zageszczeniu podtoza sposobem recznym przy matych powierzchniach albo
spycharkami lub réwniarkami przy powierzchniach wiekszych ( ponad 500m? )

5.4. Zageszczenie gruntu w wykopach.

Zageszczenie gruntu w wykopach - w podtozu nawierzchni, okreslane jest na podstawie:

wskaznika zageszczenia Is wg BN-77/8931-12,

wskaznika odksztatcenia I, wg procedury podanej w PN-5-02205:1998 zat.B,

albo innej metody zaakceptowanej przez Inzyniera (np. VSS-z ptytq dynamiczng”).

Wskaznik zageszczenia Is, wyznaczony na podstawie badan gestosci objetosciowej szkieletu gruntu (9d) wg BN-77/8931-
12 na prébkach pobranych z podtoza wykopu oraz maksymalnej gestosci objetosciowej (9ds) szkieletu gruntu okreslonej
laboratoryjnie dla danego gruntu wg PN-88/B-04481.

Badania zageszczenia i nosnosci mogq by¢ przeprowadzone zgodnie z PN-S-02205:1998 przy uzyciu ptyty o srednicy D =
300mm.Miarq zageszczenia jest wskaznik odksztatcenia 1, jako stosunek uzyskanych wartosci modutu odksztatcenia
wtdérnego E; do modutu odksztatcenia pierwotnego E; , a nosnos¢ okreslona jest na podstawie otrzymanej wartosci
wtdérnego modutu odksztatcenia E, Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych musi spetniac
wymagania, dotyczqce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), i powinien wynosi¢ 0,97.

Dla kontroli zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia, wymagania sq
nastepujqce:

- dla gruntéw sypkich 1,<2,2

- dla gruntéw spoistych 1,<2,0

- modut wtérny Ez> 60 Mpa

Liczba badan wskaZnika zageszczenia Is lub wtérnego modutu odksztatcenia E, musi by¢é zgodna z normq PN-S-
02205:1988 i musi wynosi¢ dla podtoza w wykopach - nie mniej niz 1 do 2 pomiaréw w przekroju poprzecznym (w
zaleznosci od szerokosci od wykonywanych pomiaréw co 50m)

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogq byc¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczenie
gruntéw rodzimych, to nalezy podjq¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych
wartosci wskaznika zageszczenia. MoZliwe do zastosowania Srodki, o ile nie sq okreslone w SST, proponuje Wykonawca i
przedstawia do akceptacji InZynierowi.

5.5, Ruch budowlany
Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych
robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.
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Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujqcych
te czynnos¢ budowlanqg. Moze odbywaé sie jedynie sporadyczny ruch pojazddéw , ktdére nie spowodujq uszkodzen
powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajqcych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obciqgza
Wykonawce robét ziemnych.

5.6. Doktadnosé wykonania wykopow.

Dopuszcza sie nastepujqce tolerancje:

- wymiary wykopu w planie nie mogq réznic sie od projektowanego wykopu o wiecej niz #10cm a krawedzie dna wykopu
nie powinny mie¢ wyraZnych zataman

- réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczac +2cm i -3cm

5.7. Urzgdzenie odktadu.

Miejsce odktadu, dostosowane do zakresu robot, okresla Wykonawca, ktéry musi uzyskac¢ pisemng akceptacje Inzyniera.
Odktad nalezy wykonywaé warstwami grubosci 0,5m po oczyszczeniu podtoza z roslinnosci i humusu. Powierzchnie
odktadu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego odptywu wody. O ile to konieczne odktad nalezy
odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego. Po wykonaniu robdt kubaturowych dla celéw zasypki nalezy zebrac
czesciowo ziemie z odktadu. Po tej operacji staraniem Wykonawcy odktad nalezy przywrdcié do stanu pierwotnego tzn.
wyplantowac teren, odwodnic go i zahumusowaé warstwq grubosci 5cm z obsianiem. Jezeli odktad jest zlokalizowany na
zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza.

Otoczenie i skarpy odktadu po zakoriczeniu robét doprowadzi¢ - wyréwnac do stanu pierwotnego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogédlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00. pkt 6.
6.1. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej
specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlnqg uwage nalezy zwrdcié na:

- odspajanie gruntéw w sposob nie pogarszajqcy ich wtasciwosci,

- zapewnienie statecznosci skarp,

- odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakorczeniu,

- doktadnos¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykoriczenie),

- zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagarn okreslonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowq jest m3 (metr szescienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogédlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 pkt. 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, ST i wwmaganiami InZyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogéline ustalenia dotyczqce podstawy platnosci

Ogélne zasady dotyczqce ptatnosci podano w SST D-00.00.00 pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 wykopdéw w gruntach I-V kategorii obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na odktad, obejmujqce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i
wytadunek,

- odwodnienie wykopu na czas wykonywania,

- zageszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wwmaganych w specyfikacji technicznej,

- rozplantowanie urobku na odktadzie,
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- wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,
- urzqdzenie, zagospodarowanie i rekultywacje terenu odktadu
- prace odbiorcze

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.
2. PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty

8. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
9. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

11. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D-02.03.01 WYKONYWANIE NASYPOW
1. WSTEP.

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sq wymagania dotyczqgce wykonywania i odbioru nasypow.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p.
1.1

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczegdétowe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy rozumieé
jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacjq

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub modernizacji
drog i obejmujq wykonanie nasypéw z ziemi uzyskanej z dokopow i wykopéw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nasyp - budowla ziemna wykonana powyZzej terenu w obrebie pasa drogowego

1.4.2. Wysokosé nasypu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych wyznaczona w osi nasypu

1.4.3. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow potozone w obrebie pasa robdt drogowych.
1.4.4. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw potoZone poza pasem robét drogowych.

1.4.5. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania gruntéw pozyskanych w czasie wykonania wykopéw, a nie
wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwiqzanych z trasq drogowq.

1.4.6. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujqca stan zageszczenia gruntu okreslona wg wzoru:

od

gdzie:

94 — gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/m3]

94s. — maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej okreslona w normalnej prébie
Proctora zgodnie z normq PN-88/B-04481 stuzqca do oceny zageszczenia gruntu podczas wykonywania nasypu, zgodnie z
normq BN-77/8931-12 [Mg/m?3]

1.4.7. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujqca zageszczalnosé¢ gruntu niespoistych okreslonych wg
wzoru:

gdzie:
dso - Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu [mm]
d1o - Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu [mm]

1.4.8. Materialy odpadowe - materiaty powstate podczas pierwotnego procesu produkcji takie jak: ZuZel
wielkopiecowy, lub produkt uboczny eksploatacji mineratéw: takich jak: kamien kopalniany, odpady z
kamieniotomu lub odpady rozbiorkowe z robét budowlanych.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1.. Ogdlne wymagania dotyczqce robot

Ogdlne wymagania dotyczqce materiatéw podano w SST D-00.00.00. pkt 2
Materiatami do budowy korpusu drogowego i zasypki obiektéw kubaturowych sq grunty pozyskane z wykopdw, dokopdw.
Ponadto wystepujq materiaty drobne jak paliki, szablony, tyczki itp. winny by¢ one z drewna nieuszkodzonego, zabite w
sposéb trwaty i widoczny.

2.1. Przydatnos¢ gruntow do nasypow.
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Wybér materiatu do wykonania nasypow korpusu drogowego, powinien by¢ dokonany po przeprowadzeniu badan
laboratoryjnych i zakwalifikowaniu go jako przydatnego, to jest spetniajgcego wymagania okreslone PN-S-02205.

Grunt przeznaczony do wbudowania w nasyp powinien uzyska¢ akceptacje InZyniera. Akceptacja nastepuje na biezgco w
czasie trwania robdét ziemnych na podstawie przektadanych przez Wykonawcqg wynikéw badan laboratoryjnych,
okreslonych w niniejszej Specyfikacji.

Wskaznik réznoziarnistosci dla gruntéw nasypowych powinien wynosi¢ nie mniej niz 3. Natomiast grunty o mniejszym
wskazniku ,U” mozna stosowa¢ warunkowo, jezeli wstepne proby zageszczenia na poletku doswiadczalnym wykazq
mozliwosé uzyskania wymaganego zageszczenia.
Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materialy nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen dotyczqcych
gruntéw o ograniczonej przydatnosci okreslonych w normie PN-S-02205, to wszelkie takie czesci nasypu zostanq przez
Wykonawce usuniete i wykonane powtdrnie z gruntéw o odpowiednich wtasciwosciach na jego koszt.

Rodzaj gruntu, rodzaj odziarnienia oraz spoiwo hydrauliczne zostanie okreslone na etapie projektu wykonawczego, po
zaproponowaniu technologii przez Wykonawce i uzyskaniu pozytywnej opini Inzyniera

3. SPRZET

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczqce sprzetu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3

Wykonawca jest zobowiqgzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
wtasciwosci gruntu zaréwno w miejscu jego naturalnego zalegania jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i
zageszczania. Sprzet uzywany w robotach ziemnych musi by¢ zgodny z ofertq Wykonawcy i uzyska¢ akceptacje Inzyniera.
Wykonawca musi wykonywac roboty ziemne przy uzyciu potrzebnej liczby maszyn o odpowiedniej wydajnosci. Muszq one
gwarantowac przeprowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej i wymaganiami
specyfikacji technicznych. Sprzet musi by¢ stale utrzymany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca musi réwniez
dysponowac¢ sprawnym sprzetem rezerwowym, umoZzliwiajgcym prowadzenie robdét w przypadku awarii sprzetu
podstawowego.

Inzynier poleci usung¢ z placu budowy sprzet nie odpowiadajgcy warunkom kontraktu i wwmaganiom sformutowanym w
dokumentacji projektowej oraz specyfikacjach technicznych.

Nalezy stosowac koparki o stosunkowo wysokich wydajnosciach, spycharki i zageszczarki. Do urobku gruntu stabonosnego
nalezy stosowac sprzet lekki (np. koparki chwytakowe) lub dowolny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera w zaleznosci
od organizacji robdt przyjetej przez Wykonawce.

4. TRANSPORT

Ogélne wymagania i ustalenia dotyczqce transportu okreslono w SST D-00.00.00. pkt 4

Wybér srodkéw transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego objetosci, technologii odspajania i
zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnosé srodkéw transportu powinna by¢ dostosowana do wydajnosci sprzetu
uzywanego do wykonywania wykopdéw oraz sprzetu uzywanego do odspajania gruntu pozyskiwanego z ukopu.
Wykonawca zaproponuje i uzasadni typ sprzetu przejezdZzajqcego przez obiekty inzynierskie i uzyska akceptacje InZyniera.
Wykonawca przewidzi i utozy warstwe ochronnq zabezpieczajqcq izolacje na obiektach tam gdzie bedzie to konieczne, na
wtasny koszt.

Wykonawca ma obowiqgzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa, zaréwno w obrebie
strefy robot, jak i poza niq. Srodki transportowe poruszajqce sie po drogach poza strefq robét ziemnych muszq spetniaé
odpowiednia wymagania w zakresie parametrow technicznych charakteryzujqcych pojazdy, w szczegdélnosci w odniesieniu
do gabarytéw obciqgzenia na os. Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikajqce z niedotrzymania wymienionych
powyzej warunkéw obciqzajq Wykonawce.

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie mozZe by¢é podstawq roszczen Wykonawcy,
dotyczqcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane przez
Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogédlne zasady prowadzenia robdt podano w SST D-00.00.00. pkt 5.

Do wykonania robét ziemnych mozna przystqpi¢ po dokonaniu przezbrojenia terenu i wykonaniu robdt
przygotowawczych.

5.1. Dokop

5.1.1. Miejsce dokopu

Miejsce dokopu musi by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach kontraktowych lub przez
Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce dokopu musi by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych
odlegtosciach.
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5.1.2. Zasady prowadzenia robét w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpoczqc sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatnosci zalegajgcego
gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera. Gtebokos¢ na jakq nalezy ocenié¢
przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny byé
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami InZyniera. Roboty te bedq wiqgczone do
obmiaru robét i optacone przez Zamawiajqcego tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i
zostato potwierdzone przez InZyniera.

Dno dokopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile konieczne, ukop (dokop)
nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Dno i skarpy dokopu po zakoriczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym
terenem. Na dnie i skarpach nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacji projektowej.

5.2.  Wykonanie nasypow
5.2.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu.

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakoriczy¢ roboty przygotowawcze, okreslone w
Specyfikacjach D.01.01.01 Wykonawca przy uzyciu widocznych palikéw i tat skarpowych wyznaczy zarysy skarp nasypéw
zgodnie z normq PN-S 02205:1998 i Specyfikacjq D.01.01.01. Przed przystqpieniem do wykonywania nasypow
Wykonawca dokona inwentaryzacji geodezyjnej terenu po zdjetej warstwie humusu.

5.2.2. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne i podtuzne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1: 5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykonac¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, wynoszqcym okoto
4% +1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 metra.

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykona¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1m. Wyciecie stopni
obowiqzuje zawsze przy wykonaniu styku dwdch przylegltych czesci nasypu wykonanych z gruntu o rdéznych
wtasciwosciach lub réznym czasie.

5.2.3. Zageszczenie gruntéw w podtozu nasypow

Wykonawca musi skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajgcych w gornej strefie podtoza nasypu,
do gtebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu.

Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca musi dogescié¢ podtoze tak, aby
powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskazZnika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie mogq byc¢ osiqgniete przez bezposrednie zageszczenie
podtoza, to nalezy podjqé srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypéw do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Minimalna wartosé I dla:
- drdg o natezeniu ruchu:
Nasypy o wysokosci Ruch ciezki ruch mniejszy
i bardzo ciezki (a) | od ciezkiego (b)
do2m 0,97 0,95
ponad 2 m 0,97 0,95
a) ciggi gtéwne skrzyzowania
b) pozostate miejsca
Dla kontroli nosnosci podtoza nasypoéw nalezy stosowa¢é metody obciqzen plytowych

wg PN-5-02205:1998 albo innej metody zaakceptowanej przez InZyniera.

Dla kontroli na podstawie poréownania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, wymagania dla podtoza nasypow
sq nastepujqce:

- dla gruntéw sypkich 1,<2,2,

- dla gruntéw spoistych 1,<2,0,

- modut wtérny E>>zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 3
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Czestotliwos¢ badan wskaznika zageszczenia Is lub wtérnego modutu odksztatcenia E»> powinna wynosi¢ 3 pomiary
w przekroju poprzecznym co 50 m.

5.2.4. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypéw

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystgpieniem do budowy
nasypu musi ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gtebokos¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powiqgzania z
podstawq nasypu.

5.3. Zasady wykonania nasypéw
5.3.1. Ogélne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego. ktore okreslono w
dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez InZyniera.
W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rcownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujqgcych zasad.

a) dolne w-wy nasypow:

Nasypy nalezy wykonywaé metodq warstwowgq, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy muszq by¢ wznoszone
réwnomiernie na catej szerokosci.

Grubos¢ warstwy w stanie luznym musi by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do
zageszczania. Przystqgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastqpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez
Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

Grunty o roéznych wtasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej
szerokosci nasypu. Gruntyspoistenalezywbudowywaé w dolne warstwy nasypu ponizej strefy przemarzania, a grunty
niespoiste w gorne warstwy nasypu w strefie przemarzania.

Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze spadkiem
gornej powierzchni okoto 4% #+1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek musi by¢ obustronny, gdy nasyp
jest budowany na zboczu spadek musi by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy
musi uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki poprzeczne muszq by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z
zastosowaniem Scieku. Takie uksztattowanie gdrnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni poslizgu w gruncie tworzgcym nasyp. Nie wolno wbhudowywaé gruntu zamarznietego na warstwie Sniegu lub
lodu

Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co
najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. InZynier moze dopuscic¢ czasowe
sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

b) gorne w-wy nasypow

Gorne warstwy nasypu o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykonac z gruntéw niewysadzinowych o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci "k" nie mniejszym od 8 m/dobe. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wtasciwosciach,
Inzynier moze wyrazic¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami
lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i
wprowadzenie korekty, polegajqcej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

5.3.2. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 metra i wysokosci od
0,5 m do 1,0 m. Spadek gérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.
Wyciecie stopni obowiqzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z gruntéw o
réznych wtasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwad, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalng, to znaczy jest
wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu po
zakoriczeniu robdt ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug p.5.2.1.).
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W okresie deszczcowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu
niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym
przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.4. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze sniegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddéw sniegu wykonywanie nasypdéw musi by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usung¢ snieg
z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszcza¢ ani uktada¢ na niej
nastepnych warstw.

5.4. Zageszczenie gruntu

5.4.1. Ogélne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztoZeniu, musi by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego
dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

Naktadanie nastepnej warstwy gruntu mozna rozpoczqc tylko wowczas gdy uzyskano wymagane parametry poprzednio
natozZonej warstwy nasypu.

Wykonawca zaproponuje typ urzqdzen do zageszczania gruntu w poblizu obiektéw i uzyska zgode Inzyniera na jego
zastosowanie.

5.4.2. Grubosé¢ warstwy
Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajqcej zaleca sie okresli¢ doswiadczalnie dla
kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

5.4.3. Wilgotnosé gruntu

Wilgotnosé technologiczna gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody zageszczania i rodzaju
stosowanego sprzetu. Decydujgcym kryterium jest moZzliwos¢ zageszczania gruntu potrzebnego do uzyskania
wymaganego poziomu nosnosci. W przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotnos¢ powinna by¢ zblizona do
optymalnej, oznaczonej na podstawie proby normalnej metodq I i Il wg PN-B-04481:1998 - odchylenia od wilgotnosci
optymalnej nie powinny przekracza¢ nastepujqcych wartosci: grunt niespoisty + - 2%, w gruncie mato i srednio spoistym +
0%, - 2 %, w mieszaninach popotowo-zuzlowych + 2 % - 4 %.

W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotnos¢ mniejsza od optymalnej, ustalana na podstawie
wstepnych préb na poletku doswiadczalnym. Jezeli wilgotnosé¢ gruntu przeznaczonego do zageszczania jest wieksza od
wilgotnosci optymalnej o wartos¢ wiekszq od podanych odchylen , to grunt nalezy przesuszy¢ w sposob naturalny lub
ulepszy¢ przez zastosowanie dodatku spoiw. Sposéb osuszenia przewilgoconego gruntu musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie.

Jezeli zachodzi taka potrzeba to zaleca sie zwiekszenie wilgotnosci gruntu przez zraszanie wodg.

5.4.4. Wymagania dotyczqce zageszczenia

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomocq oznaczenia
wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.
Nalezystosowaébadaniemetodqgobciqgzeriptytowychzgodnie z normgq ,,PN-S-02205:1998 — zatqcznik B”.

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach musi na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartos$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ Isdla:
drég o natezeniu ruchu

Strefa nasypu ruch ciezki i bardzo ciezki | ruch mniejszy od ciezkiego
(a) (b)
Gorna warstwa grubosci 20cm 1,00 1,00

Nizej lezqce warstwy nasypu do
gtebokosci od powierzchni robdt
ziemnych:

2,0m (autostrady) - -
1,2m (inne drogi) 1,00 0,97

Strona 48 z 258



Warstwy nasypu na gtebokosci od
powierzchni  robét  ziemnych
ponizej: - -
2,0m (autostrady) 0,97 0,95
1,2m (inne drogi)

a) ciqgi gtéwne skrzyZowania
b) pozostate miejsca

Dla kontroli zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtdrnego wskaznika odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normq PN-5-02205:1998, wymagania sq nastepujqce:

-lo<2,2, dla gruntow sypkich,

-10<2,0, dla gruntow spoistych,

- E>>zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 3.

Jezeli badania kontrolne wykazq, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic. Jezeli powtdrne zageszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca musi usungé warstwe i wbudowaé nowy
materiat, o ile InZynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.4.5. Prébne zageszczenie

Poletko doswiadczalne dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, musi by¢ wykonane na
terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym uktada sie grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 metra kazde.
Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu muszq mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze wszystkie muszq miesci¢ sie
w granicach wtasciwych dla danego sprzetu zageszczajqcego. Wilgotnos¢ gruntu musi by¢ réwna optymalnej z tolerancjq
podang w punkcie 5.4.3. Grunt utoZony na poletku wedtug podanej wyzej zasady musi by¢ nastepnie zageszczony, a po
kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonaé co najmniej w 4 punktach, z ktorych co najmniej 2 powinny
umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikéw
zageszczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.4.4. dokonuje sie wyboru i ustala sie potrzebngq liczbe przejs¢ oraz grubosé
warstwy rozktadanego gruntu.

5.5. Formowanie nasypow.

Skarpom nasypu nalezy nada¢ pochylenia zgodnie z Dokumentacjq Projektowq. Gdy nie ma gwarancji prawidtowego
zageszczenia powierzchni nasypow, skarpy nasypow nalezy wykonaé na szerokos¢ wiekszg o 0,5 m ponad zarys
projektowy, a nastepnie dokonac zebrania nadmiaru niezageszczonego gruntu do poziomu zgodnego z projektem z
uwzglednieniem humusowania na bocznych skarpach nasypu w celu umozliwienia ponownej wegetacji. W okresie letnim
skarpy muszq by¢ obsiane w terminie do 2 tygodni po ich wykonaniu. Niedopuszczalne jest nadsypywanie skarp bez
wykonania stopni.

5.6. Doktadnosé wykonania nasypow.
Przy wykonywaniu nasypéw obowiqgzujq nastepujgce wymagania:
- szeroko$¢ nasypu nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz #10cm a krawedzi korony nie
powinny mie¢ wyraznych zataman,
- rzedne robdt ziemnych w stosunku do projektowanych nie mogq przekraczac¢ +1cm i -3cm,
- pochylenie poprzeczne gornej powierzchni nasypu z tolerancjq 1%,
- pochylenia skarp nasypow nie mogq roznic¢ sie od projektowanych o wiecej niz #10% ich wartosci wyrazZonej
tangensem kqta,
- wybrzuszenia i wklesniecia skarpy nie mogq by¢ wieksze niz 10cm przy pomiarze tatq 3m,
- spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawaé réznic, w stosunku do rzednych projektowych, wiekszych niz -3cm lub +1cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w Specyfikacji D.00.00.00 pkt. 6.

6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania wzmocnienia podtoza
Sprawdzenie jakosci wykonania wzmocnienia podtoza polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w

dokumentacji projektowej.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypoéw
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6.3.1. Rodzaje badarn i pomiaréw
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w p. 2.1. oraz
5.3. niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektoweyj.
Szczegdélng uwage nalezy zwrdcié na:

- badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

- badania prawidtowosci wykonania poszczegdélnych warstw nasypu,

- badania zageszczenia nasypu,

- pomiary ksztattu nasypu,
Zageszczenie nalezy kontrolowa¢ dla korpusu nasypu - nie mniej niz 3 pomiary co 25 m zageszczanych warstw nasypu
oraz dodatkowo w miejscach wskazanych przez Inzyniera.

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow
Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu muszq by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzqgcej z nowego Zrédta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000
m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce wtasciwosci:

- sktad granulometryczny, wg PN-B-04482 [1],

- zawartos$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481 [1],

- wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481 [1],

- wilgotnos¢ optymalnqg i maksymalnq gestos¢ objetosciowq szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 [1],

- granice ptynnosci, wg PN-B-04481 [1],

- kapilarnosé¢ bierng, wg PN-B-04493 [3],

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [5].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:
- prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wtasciwosciach w nasypie,
- odwodnienia kazdej warstwy,
- grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden
raz na 500 m2 warstwy,
nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych wedtug p.5.3.1. poz.d),
- przestrzegania ograniczen okreslonych w p.5.3.6. i 5.3.7. dotyczqcych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i
mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu
Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoZa nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika
zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w p.5.4.4. i p. 5.4.5. Do biezqcej kontroli
zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe lub ptyta dynamiczna. Oznaczenie wskaznika zageszczenia I; musi by¢
przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12[7]. oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-
02205:1998/6].
Zageszczenie kazdej warstwy naleZy kontrolowa¢ nie rzadziej niz:

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,

- jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu

odksztatcenia.
Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca musi wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtowosé

zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem musi by¢ potwierdzona przez InZyniera wpisem w
dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmujq kontrole:

- prawidtowosci wykonania skarp,

- szerokosci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczgcymi pochylen
i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej oraz w p.5.7.
Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokosciq wynikajgcq z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w
dokumentacji projektowej.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowgq jest m3 (metr szescienny) wykonanego nasypu z gruntu pozyskanego z wykopéw i dokopow.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 pkt. 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogéline ustalenia dotyczqce podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 pkt. 9.
Cena wykonania 1 m3 nasypdéw obejmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robdt,
- pozyskanie gruntu z dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,
- transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zageszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
- wyprofilowanie skarp dokopu,
- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robot,
- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy:

1. PN-88/B-04481 ,Gruntu budowlane. Badania prébek gruntu.”

2. BN-72/8931-12 ,Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
3.PN-S-02205 »,Drogi samochodowe. Roboty ziemne”
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D-03.01.01 PRZEPUSTY POD KORONA DROGI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru
robdt zwiqzanych z wykonywaniem przepustéw pod korong drogi oraz Scianek czotowych jako samodzielnych
elementéw.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiqzujgcy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét na drogach krajowych, wojewddzkich i powiatowych.
Zaleca sie wykorzystanie ST przy zlecaniu robét na drogach miejskich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdét zwiqzanych z wykonaniem
przepustow oraz scianek czotowych jako samodzielnych elementéw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzqcy do przeptywu matych
ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - czes¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowym, z ktérej po
zmontowaniu na budowie, mozna wykona¢ przepust.

1.4.3. Przepust monolityczny - przepust, ktérego konstrukcja nosna tworzy jednolitq catosé, z wyjqtkiem przerw
dylatacyjnych i wykonana jest w catosci na mokro.

1.4.4. Przepust prefabrykowany - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z elementow prefabrykowanych.
1.4.5. Przepust betonowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z betonu.
1.4.6. Przepust zelbetowy - przepust, ktdrego konstrukcja nosna wykonana jest z Zelbetu.

1.4.7. Przepust ramowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest w ksztatcie ramownicy pracujgcej na
obcigzenie pionowe i poziome.

1.4.8. Przepust sklepiony - przepust, w ktorym mozna wydzieli¢ gérnqg konstrukcje tukowq przenoszqcq obcigzenie
pionowe i poziome oraz fundament tuku.

1.4.9. Przepust rurowy - przepust, ktdrego konstrukcja nosna wykonana jest z rur betonowych lub Zelbetowych.

1.4.10. Scianka czotowa przepustu - element poczqtkowy lub koricowy przepustu w postaci $cian réwnolegtych do osi
drogi (lub gtowic kotnierzowych), stuzgcy do moZzliwie tagodnego (bez dtawienia) wprowadzenia wody do przepustu
oraz do podtrzymania stokéw nasypu drogowego, ustabilizowania statecznosci catego przepustu i czesciowego
zabezpieczenia elementdéw srodkowych przepustu przed przemarzaniem.

1.4.11. Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcje tqczqce sie ze sciankami czotowymi przepustu, rownolegte,
prostopadte lub ukosne do osi drogi, stuzqgce do zwiekszenia zdolnosci przepustowej przepustu i podtrzymania stokow
nasypu.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujqcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogédlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczqce robét
Ogdlne wymagania dotyczqce robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogédlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogélne wymagania dotyczqce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow, objetych niniejszq ST sq:
— beton,
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— materialy na tawy fundamentowe,

— materialy izolacyjne,

— deskowanie konstrukcji betonowych i zelbetowych,
— kamien tamany do Scianek czotowych.

2.3. Beton i jego sktadniki
2.3.1. Wymagane wtasciwosci betonu

Poszczegolne elementy konstrukcji przepustu betonowego w zaleznosci od warunkow ich eksploatacji, nalezy
wykonywac zgodnie z ,Wymaganiami i zaleceniami dotyczqcymi wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych”
[45], z betonu klasy co najmniej:

- B 30 - prefabrykaty, Scianki czotowe, przepusty, skrzydetka;
- B 25 - fundamenty, warstwy ochronne.

Beton do konstrukcji przepustéw betonowych musi spetniaé nastepujqce wymagania wg PN-B-06250 [8]:

— nasigkliwos¢ nie wieksza niz 4 %,
— przepuszczalno$¢ wody - stopien wodoszczelnosci co najmniej W 8,
— odpornos¢ na dziatanie mrozu - stopieri mrozoodpornosci co najmniej F 150.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustéw powinno spetniaé
wymagania normy PN-B-06712 [12] dla kruszyw do betonéw klas B 25, B 30 i wyZszych.
Grysy
Do betondw stosowac¢ nalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm.
Stosowanie gryséw z innych skat dopuszcza sie pod warunkiem zaakceptowania przez InZyniera.
Grysy powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elementéw konstrukcji przepustéw

Lp. Wtasciwosci Wymagania
1 Zawartos¢ pytow mineralnych, %, nie wiecej niz: 1
2 Zawartos¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiecej niz: 20
3 Wskaznik rozkruszenia, %, nie wiecej niz:
- dla gryséw granitowych 16
- dla gryséw bazaltowych i innych 8
4 Nasigkliwosé, %, nie wiecej niz: 1,2
5 Mrozoodpornos¢ wg metody bezposredniej, %, 2
nie wiecej niz
6 | Mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody
bezposredniej (wg PN-B-11112 [19]), %, nie wiecej 10
niz:
7 Zawartos¢ zwiqzkow siarki, %, nie wiecej niz: 0,1
Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0,25
9 Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa
wzorcowa

cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz:

nie wywotujqgca
10 | Reaktywnos¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) zwiekszenia wymiaréw

liniowych ponad 0,1%
11 | Zawartosé podziarna, %, nie wiecej niz: 5
12 | Zawartosé nadziarna, %, nie wiecej niz: 10

Piasek

Nalezy stosowa¢ piaski pochodzenia rzecznego, albo bedgce kompozycjq piasku rzecznego i kopalnianego
ptukanego. Piaski powinny odpowiadaé wymaganiom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych elementéw konstrukcji
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przepustéow

Lp. Wtasciwosci Wymagania
1 | Zawartos¢ pytéw mineralnych, %, nie wiecej niz: 15
2 | Zawartos¢ zwiqzkdw siarki, %, nie wiecej niz: 0,2
3 | Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej 0,25
niz:
4 | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa wzorcowa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz:
nie wywotujqca zwiekszenia
5 | Reaktywnos¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 wymiaréw liniowych ponad
[18]) 0,1%

Zawartos¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosic:
do 0,25 mm - od14dol19 %
do05mm - od33do48 %
do 1 mm - 0d57do76 %

Zwir

Zwir powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w zakresie cech fizycznych i
chemicznych.

Ponadto mrozoodpornosé¢ zwiru badanqg zmodyfikowanq metodq bezposredniq wg PN-B-11112 [19] ogranicza
sie do 10 %.
Zwir powinien odpowiadaé wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla Zwiru marki 30 do betonowych elementéw konstrukcji

przepustow
Wtasciwosci Wymagania
Lp.

1 | Wytrzymatos¢ na miazdzenie, wskaZnik rozkruszenia, 12

%, nie wiecej niz:
2 | Zawartosé¢ ziarn stabych, %, nie wiecej niz: 5
3 | Nasigkliwosc, %, nie wiecej niz: 1,0
4 | Mrozoodpornosé po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nie 50

7

wiecej niz:
5 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiecej niz: 20
6 | Zawartosé pytéw mineralnych, %, nie wiecej niz: 15
7 | Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0,25
8 | Zawartos¢ zwiqzkow siarki, %, nie wiecej niz: 0,1
9 | Zawartosé¢ zamec?ysz'czen_o'rgam?znych, barwa cieczy WZOrcowd

nad kruszywem nie ciemniejsza niz:

Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do betonu
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2.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sktadniki mieszanki mineralnej dla betonu powinny by¢ tak dobrane, aby krzywa uziarnienia mieszanki
mineralnej miescita sie w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienia, rys. 1.

2.3.4. Sktadowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajqcych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszyw. PodtozZe sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze
odwodnione, aby nie dopuscic do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego sktadowania i poboru.

Poszczegolne kruszywa nalezy sktadowa¢ oddzielnie, w zasiekach uniemozliwiajgcych wymieszanie sie

sgsiednich pryzm. Zaleca sie, aby frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byty chronione przed opadami za pomocq
plandek lub zadaszen.

Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiska powinny by¢ wczesniej uzgodnione z InZynierem.
2.3.5. Cement

2.3.5.1. Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementow konstrukcji przepustow winien spetnia¢ wymagania
normy PN-B-19701 [21].

Nalezy stosowac wytqgcznie cement portlandzki (bez dodatkow). Do betonu klas B 25, B 30 i B 40 nalezy
stosowaé cement klasy 32,5 i 42,5.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania ogdlne dla cementu do betonowych elementéw konstrukcji przepustéw

Lp. Wymagania Marka cementu
42,5 32,5
1 | Wytrzymatos¢ na po 2 dniach 10 -
$ciskanie,
MPa, nie mniej niz: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 42,5 32,5
2 | Czas wigzania poczqtek wigzania, 60 60
najwczes-niej po uptywie
min. 12 12
koniec wigzania najpdzniej,
h
3 | Statos¢ objetosci, mm wiecej niz: 10 10
nie
4 | Zawartos¢ SOs3, % masy cementu, nie wiecej niz: 3,5 3,5
5 | Zawartosé chlorkéw, %, nie wiecej niz: 0,10 0,10
6 | Zawartos¢ alkaliow, %, nie wiecej niz: 0,6 0,6
7 | tgczna zawartos¢ dodatkéw specjalnych
(przyspieszajqcych twardnienie, plastyfikujgcych, 50 50
hydrofobizujqcych) i technologicznych, dopuszczonych do ! !
stosowania przez ITB, % masy cementu, nie wiecej niz
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Cement powinien pochodzi¢ z jednego Zrédta dla danego obiektu. Pochodzenie cementu i jego jakos¢
okreslona atestem - musi by¢ zatwierdzona przez InZyniera.

2.3.5.2. Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowiadaé¢ wymaganiom normy BN-88/6731-08 [36].
Miejsca przechowywania cementu mogq by¢ nastepujqce:
a) dla cementu workowanego
— sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie, zabezpieczone z bokéw przed opadami),
— magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i Scianach),
b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe, Zelbetowe lub betonowe. W kazdym ze zbiornikéw nalezy przechowywac cement
jednego rodzaju i klasy, pochodzgcy od jednego dostawcy.

2.3.6. Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementdéw konstrukcji przepustéw musi odpowiada¢ wymaganiom
PN-H-93215 [29].

Klasa, gatunek i Srednica musi by¢ zgodna z dokumentacjq projektowgq lub ST.
Nie dopuszcza sie zamiennego uzycia innych stali i innych srednic bez zgody Inzyniera.
Stal zbrojeniowa powinna by¢ sktadowana w sposob izolowany od podtoza gruntowego, zabezpieczona od wilgoci,
chroniona przed odksztatceniem i zanieczyszczeniem.

2.3.7. Woda

Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [24].
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac wodociggowq wode pitnq.
Woda pochodzqca z wqtpliwych Zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania na zgodnos¢ z podanq normag.

2.3.8. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa i ST,
przy czym w przypadku braku danych dotyczqcych rodzaju domieszek, ich dobdr powinien by¢ dokonany zgodnie z
zaleceniami PN-B-06250 [8]. Domieszki powinny odpowiadac PN-B-23010 [22].

2.4. Materiaty izolacyjne
Do izolowania drogowych przepustéw betonowych i scianek czotowych nalezy stosowa¢ materiaty
wskazane w dokumentacji projektowej lub ST posiadajgce aprobate techniczng oraz atest producenta:
— emulsja kationowa wg EmA-94. IBDIM [44],
— roztwdr asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23],
— lepik asfaltowy na gorqco bez wypetniaczy wg PN-C-96177 [25],
— papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN-88/6751-03 [39],
— wszelkie inne i nowe materialy izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie i posiadajqce aprobaty techniczne - za
zgodq InZyniera.
2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i Zelbetowych
Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [9].
Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatow odpowiadajqcych nastepujgcym normom:
— drewno iglaste tartaczne do robét ciesielskich wg PN-D-95017 [26],
— tarcica iglasta do robét ciesielskich wg PN-B-06251 [9] i PN-D-96000 [27],
— tarcica lisciasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [28],
— gwoZdzie wg BN-87/5028-12 [35],
— Sruby, wkrety do drewna i podktadki do srub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-82505 [33] i PN-M-
82010 [30],

— phyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejka wodoodporna odpowiadajgca wymaganiom
okreslonym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez InZyniera.
Dopuszcza sie wykonanie deskowarn z innych materiatéw, pod warunkiem akceptacji InZyniera.

2.6. Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztatt i wymiary Zelbetowych elementéw prefabrykowanych do przepustéw i Scianek czotowych powinny by¢
zgodne z dokumentacjq projektowq. Odchytki wymiaréw prefabrykatéw powinny odpowiadac PN-B-02356 [2].

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gtadkie i bez rakéw, pekniec i rys. Dopuszcza sie drobne pory jako
pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie do gtebokosci 5 mm.
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Po wbudowaniu elementow dopuszcza sie wyszczerbienia krawedzi o gtebokosci do 10 mm i dtugosci do 50
mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krawedzi elementu, przy czym na jednej krawedzi nie moze by¢ wiecej niz 5 wyszczerbien.

Sktadowanie elementéw powinno odbywac sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozZu.
Poszczegdlne rodzaje elementéw powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

2.7. Materiaty na tawy fundamentowe

Czes¢ przelotowa przepustu i skrzydetka mogq by¢ posadowione na:
— tawie fundamentowej z pospotki spetniajgcej wymagania normy PN-B-06712 [12],
— tawie fundamentowej z gruntu stabilizowanego cementem, spetniajqgcej wymagania OST D-04.05.01 ,,Podbudowa i
ulepszone podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”,
— fundamencie z plyt prefabrykowanych z betonu zbrojonego, spetniajgcym wymagania materiatowe podane w
niniejszej ST,
— fundamencie z ptyty z betonu wylewanego spetniajgcym wymagania materiatowe podane w niniejszej ST.
2.8. Kamien tamany do scianek czotowych
Mozna stosowa¢ na $cianki czotowe kamien tamany, o cechach fizycznych odpowiadajqcych wymaganiom PN-
B-01080 [1].
Cechy wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia tamanego

Lp. Wtasciwosci Wymagania | Metoda badan
wg

1 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie, MPa, co najmniej,
w stanie:
- powietrznosuchym 61 PN-B-04110 [5]
- nasycenia wodq 51
- po badaniu mrozoodpornosci 46

2 | Mrozoodpornosé. Liczba cykli zamrazania, po
ktorych wystepujqg uszkodzenia powierzchni, 21 PN-B-04102 [4]

krawedzi lub narozy, co najmniej:

3 | Odpornos¢ na niszczqce dziatanie atmosfery
przemystowej. Kamien nie powinien ulega¢
niszczeniu w Srodowisku agresywnym, w
ktérym zawartosé SO; w mg/m?3 wynosi:

0d 0,5 do 10 | PN-B-01080 [1]

4 | Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, mm, nie

wiecej niz, w stanie: PN-B-04111 [6]

- powietrznosuchym 2,5
- nasycenia wodq 5
5 | Nasigkliwos¢ wodq, %, nie wiecej niz: 5 PN-B-04101 [3]

Dopuszcza sie nastepujgce wady powierzchni licowej kamienia:
— wgtebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekraczajqcych 20 % powierzchni,

— szczerby oraz uszkodzenia krawedzi i narozy o gtebokosci do 10 mm, przy tqcznej dtugosci uszkodzen nie wiecej niz
10 % dtugosci kazdej krawedzi.
Kamien tamany nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajqcych przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem poszczegolnych jego rodzajow.

2.9. Zaprawa cementowa

Do kamiennej Scianki czotowej nalezy stosowa¢ zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [20] marki nie nizszej niz
M12.

Do zapraw nalezy stosowa¢ cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [21], piasek wg PN-B-06711 [7] i
wode wg PN-B-32250 [24].

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 3.
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3.2. Sprzet do wykonywania przepustéw
Wykonawca przystepujqgcy do wykonania przepustu i Scianki czotowej powinien wykaza¢ sie mozliwosciq
korzystania z nastepujqcego sprzetu:
— koparki do wykonywania wykopow gtebokich,
— sprzetu do recznego wykonywania ptytkich wykopoéw szerokoprzestrzennych,
— Zurawi samochodowych,
— betoniarek,
— innego sprzetu do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczqgce transportu
Ogélne wymagania dotyczqce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport kruszywa

Kamien i kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajqcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
Sposoby zabezpieczania wyrobéw kamiennych podczas transportu powinny odpowiadac¢ BN-67/6747-14 [37].

4.2.2. Transport cementu

Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08 [36].

Przewdz cementu powinien odbywac sie dostosowanymi do tego celu Srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajqcych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i
zanieczyszczeniem.

4.2.3. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowq mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajqcych przed
powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.2.4. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac sie zgodnie z normq PN-B-06250 [8].

Czas transportu powinien spetnia¢ wymaog zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji mieszanki
uzyskanej po jej wytworzeniu.
4.2.5. Transport prefabrykatéw
Transport wewnetrzny

Elementy przepustéw wykonywane na budowie mogq by¢ przenoszone po uzyskaniu przez beton
wytrzymatosci nie nizszej niz 0,4 R (W).
Transport zewnetrzny

Elementy prefabrykowane mogq by¢ przewozone dowolnymi sSrodkami transportu w sposéb zabezpieczajqcy je

przed uszkodzeniami.
Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktorych beton osiggngt wytrzymatos¢ co najmniej 0,75 R (W).

4.2.6. Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed przemieszczaniem, a
elementy metalowe w warunkach zabezpieczajqcych przed korozjq i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt. 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowiqzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inzynierem,
— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu wedtug dokumentacji projektowej lub ST,

— czasowego przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu wg dokumentacji projektowej, ST lub
wskazdéwek Inzyniera.
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5.3. Roboty ziemne
5.3.1. Wykopy

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ zgodna z OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Sciany wykopéw winny by¢ zabezpieczone na czas robét wg dokumentacji projektowej, ST i zaleceri Inzyniera.
W szczegdlnosci zabezpieczenie moze polegaé na:
— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopdw,
— podparciu lub rozparciu scian wykopdw,
— stosowaniu scianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcia scian wykopéw mozna stosowac drewno, elementy stalowe lub inne materiaty
zaakceptowane przez Inzyniera.

Stosowane Scianki szczelne mogq by¢ drewniane albo stalowe wielokrotnego uzytku. Typ Scianki oraz sposéb
jej zagtebienia w grunt musi by¢ zgodny z dokumentacjq projektowq i zaleceniami Inzyniera.

Po wykonaniu robét scianke szczelng nalezy usungé, zas powstatq szczeline zasypa¢ gruntem i zagescic.

W uzasadnionych przypadkach, za zgodq InZyniera, Scianki szczelne mozna pozostawi¢ w gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o grubosci
co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢ usunieta recznie lub mechanicznie z
zastosowaniem koparki z oprzyrzqdowaniem nie powodujqgcym spulchnienia gruntu.

Odchytki rzednej wykonanego podtoza od rzednej okreslonej w dokumentacji projektowej nie moze
przekracza¢ +1,0 cmi-3,0 cm.

5.3.2. Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu nalezy stosowa¢ zwiry, posp6tki i piaski co najmniej srednie.

Zasypke nad przepustem nalezy uktadac jednoczesnie z obu stron przepustu, warstwami jednakowej grubosci z
jednoczesnym zageszczeniem wedtug wymagan dokumentacji projektowej lub ST.

Wskazniki zageszczenia gruntu w wykopach i nasypach nalezy przyjmowaé wg PN-S-02205 [34].

5.4. Umocnienie wlotéw i wylotéw

Umocnienie wlotow i wylotéw nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjq projektowq lub ST i wskazan
Inzyniera. Umocnieniu podlega dno oraz skarpy wlotu i wylotu.

W zaleznosci od rodzaju materiatu uzytego do umocnienia, wykonanie robét powinno by¢ zgodne z
wymaganiami Inzyniera Nadzoru.

5.5. tawy fundamentowe pod przepustami

tawy fundamentowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq i ST.
Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych przepustow wynoszgq:
a) réznice wymiarow tawy fundamentowej w planie:
#2 cm dla przepustéw sklepionych,
#5 cm dla przepustéw pozostatych,
b) réznice rzednych wierzchu tawy:
20,5 cm dla przepustéw sklepionych,
#2 cm dla przepustéw pozostatych.
Réznice w niwelecie wynikajqce z odchytek wymiarowych rzednych tawy, nie mogq spowodowa¢ spietrzenia
wody w przepuscie.

5.6. Roboty betonowe
5.6.1. Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementdéw konstrukcji przepustéw powinna odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-06250 [8].

Urabialnos¢é mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci po zawibrowaniu
bez wystgpienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialnos¢ powinna by¢ dostosowana do warunkow formowania, okreslonych przez:

— ksztatt i wymiary elementu konstrukcji oraz ilos¢ zbrojenia,
— zaktadang gtadkosé i wyglad powierzchni betonu,
— sposoby uktadania i zageszczania mieszanki betonowej.

Konsystencja powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-B-06250 [8]. Nie mozZe ona by¢
osiggnieta przez wieksze zuzycie wody niz to jest przewidziane w sktadzie mieszanki. Zaleca sie sprawdzanie
doswiadczalne urabialnosci mieszanki betonowej przez probe formowania w warunkach zblizonych do rzeczywistych.

Zawartos¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie moze przekraczacé: 2 % w przypadku
niestosowania domieszek napowietrzajqcych i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania domieszek napowietrzajgcych.
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a)
b)

Recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metodq doswiadczalng lub obliczeniowo-
doswiadczalng zapewniajqcq uzyskanie betonu o wymaganych wtasciwosciach.

Do celéw produkcyjnych nalezy sporzqdzi¢ recepte roboczq, uwzgledniajqcq zawilgocenie kruszywa,
pojemnos¢ urzqdzenia mieszajqcego i sposob dozowania.

Zmiana recepty roboczej musi by¢ wykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z ponizszych przypadkéw:
— zmiana rodzaju sktadnikéw,
— zmiana uziarnienia kruszywa,
— zmiana zawilgocenia wywotujgca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zmiany w catkowitej ilosci wody

zarobowej w 1 m3 mieszanki betonowej przekraczajgcej +5 dcm3.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywac sie wytqcznie w betoniarkach przeciwbieznych lub
betonowniach. Sktadniki mieszanki wg recepty roboczej muszq by¢ dozowane wagowo z doktadnosciq:

72 % dla cementu, wody, dodatkéw,

+3 9% dla kruszywa.

Objetos¢ sktadnikéw jednego zarobu betoniarki nie powinna by¢é mniejsza niz 90 % i nie moze by¢ wieksza niz
100 % jej pojemnosci roboczej.

Czas mieszania zarobu musi by¢ ustalony doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krétszy niz 2 minuty.

Konsystencja mieszanki betonowej nie moze réznic sie od konsystencji zatozonej (wg recepty roboczej) wiecej
niz +20 % wskaznika Ve-Be. Przy temperaturze 0° C wykonywanie mieszanki betonowej nalezy przerwacé, za
wyjqtkiem sytuacji szczegolnych, w uzgodnieniu z Inzynierem.

5.6.2. Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno by¢ wykonane wg dokumentacji projektowej, wymagan SST i zgodnie z postanowieniem
PN-B-06251 [9].

Zbrojenie powinno by¢ wykonane w zbrojarni statej lub poligonowej.

Sposéb wykonania szkieletu musi zapewnic¢ niezmiennos¢ geometrycznq szkieletu w czasie transportu na
miejsce wbudowania. Do tego celu zaleca sie tqczenie weztéw na przecieciu pretéw drutem wigzatkowym wyzarzonym
o Srednicy nie mniejszej niz 0,6 mm (wigzanie na podwdjny krzyz) albo stosowa¢ spawanie. Zbrojenie musi zachowa¢c
doktadne potozenie w czasie betonowania. Nalezy stosowa¢ podktadki dystansowe prefabrykowane z zapraw
cementowych albo z materiatéw z tworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest stosowanie podktadek z pretéw
stalowych. Szkielet zbrojenia powinien by¢ sprawdzony i zatwierdzony przez InZyniera.

Sprawdzeniu podlegajq:

— Srednice uzytych pretéw,

— rozstaw pretow - rdznice rozstawu pretow gtownych w plytach nie powinny przekracza¢ 1 cm, a w innych
elementach 0,5 cm,

— rozstaw strzemion nie powinien réznic sie od projektowanego o wiecej niz 2 cm,

— rodznice dtugosci pretow, potozenie miejsc koriczenia ich hakami, odciecia - nie mogq odbiega¢ od dokumentacji
projektowej o wiecej niz +5 cm,

— otuliny zewnetrzne utrzymane w granicach wymagan projektowych bez tolerancji ujemnych,

— powigzanie zbrojenia w sposéb stabilizujqcy jego potoZzenie w czasie betonowania i zageszczania.

5.6.3. Wykonanie deskowarn

Przy wykonaniu deskowan nalezy stosowac zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskowan drewnianych i ew. BN-
73/9081-02 [42] dla - stalowych.

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq i powinno zapewnié¢ sztywnos¢ i
niezmiennos¢ uktadu oraz bezpieczeristwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposéb
umozliwiajqcy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem mieszankq betonowq, deskowanie powinno by¢
sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i mozliwos$¢ znieksztatcen lub odchylern w wymiarach betonowej
konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem ich mieszankqg betonowq powinny by¢ obficie zlewane
wodg.

5.6.4. Betonowanie i pielegnacja

Elementy przepustéw z betonu powinny by¢é wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq i ST oraz powinny

odpowiadaé wymaganiom:

PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwosci i odpornosci na dziatanie mrozu,

PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zageszczania, dojrzewania, pielegnacji i
transportu.

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac wyltqcznie w temperaturach nie nizszych niz + 5° C. W
wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze nizszej niz 5° C, jednak wymaga to zgody
Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury + 20° C w chwili jej uktadania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed utratq ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

Bezposrednio po zakoriczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegajqcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inng wodg.
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b)
c)

d)
e)

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-32250 [24].

Dopuszcza sie inne rodzaje pielegnacji po akceptacji Inzyniera.

Rozformowanie konstrukcji, jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, moze nastqpi¢ po
osiggnieciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymatosci projektowej.

5.7. Wykonanie betonowych elementow prefabrykowanych

W przypadku wykonywania prefabrykatow elementéw przepustow na terenie budowy, ksztatt i ich wymiary
powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq. Dopuszcza sie odchytki wymiarow podane w punkcie 2.6.

Srednice pretéw i usytuowanie zbrojenia powinny byé zgodne z dokumentacjq projektowq. Otulenie pretéw
zbrojenia betonem od zewnqtrz powinno wynosic¢ co najmniej 30 mm dla przepustéw rurowych i 40 mm dla
przepustow skrzynkowych. Prety zbrojenia powinny mie¢ ksztatt zgodny z dokumentacjq projektowq. Dopuszczalne
odchylenie osi preta w przekroju poprzecznym od wymiaru przewidzianego dokumentacjq projektowq moze wynosié¢
maksimum 5 mm.

5.8. Montaz betonowych elementéw prefabrykowanych przepustu i Scianek czotowych

Elementy przepustu i Scianki czotowej z prefabrykowanych elementéw powinny by¢ ustawiane na
przygotowanym podtozu zgodnie z dokumentacjq projektowq. Styki elementéw powinny by¢ wypetnione zaprawq
cementowq wg PN-B-14501 [20].

5.9. Wykonanie $cianki czotowej z kamienia tamanego

Scianka czotowa z kamienia tamanego powinna by¢ wykonana jako mur pety na zaprawie

cementowej i odpowiada¢ wymaganiom BN-74/8841-19 [41].

Roboty murowe z kamienia powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq i SST.

Kamien i zaprawa cementowa powinny odpowiada¢ wymaganiom pkt 2.

Przy wykonywaniu scianki powinny by¢ zachowane nastepujqce zasady:
Scianke kamienngq nalezy wykonywac przy temperaturze powietrza nie mniejszej niz 0° C, a zaleca sie jq
wykonywaé w temperaturze + 5° C,
kamienie powinny by¢ oczyszczone i zmoczone przed utozeniem,
pojedyncze kamienie powinny by¢ utozone w taki sposéb, aby ich powierzchnie wsporne byty mozliwie poziome, a
sgsiadujgce kamienie nie rozklinowywaty sie pod wplywem obciqzenia pionowego; wieksze szczeliny miedzy
kamieniami powinny by¢ wypetnione kamieniem drobnym,
spoiny pionowe w dwdch kolejnych warstwach kamienia powinny mija¢ sie,
na kazdq warstwe kamienia powinna by¢ natoZona warstwa zaprawy w taki sposéb, aby w murze nie byto miejsc
niezapetnionych zaprawg,
wyglqd zewnetrzny scianki powinien by¢ utrzymany w jednolitym charakterze.

Scianka z kamienia powinna by¢ wykonana tak, aby jej powierzchnia licowa byta zblizona do ptaszczyzn
pionowych lub poziomych, a krawedzie przeciecia ptaszczyzn byty w przyblizeniu liniami prostymi.
5.10. Izolacja przepustow

Przed utozeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powierzchnie izolowane
nalezy zagruntowac np. przez:
— dwukrotne smarowanie betonu emulsjg kationowq w przypadku powierzchni wilgotnych,
— posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,
lub innymi materiatami zaakceptowanymi przez InZyniera.

Zagruntowanq powierzchnie bezposrednio przed utoZzeniem izolacji nalezy smarowac lepikiem bitumicznym
na gorgco i utozy¢ izolacje z papy asfaltowej.

Dopuszcza sie stosowanie innych rodzajow izolacji po zaakceptowaniu przez Inzyniera. Elementy nie pokryte
izolacjq przed zasypaniem gruntem nalezy smarowac dwukrotnie lepikiem bitumicznym na gorgco.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania robét przygotowawczych i robét ziemnych

Kontrole robét przygotowawczych i robot ziemnych nalezy przeprowadzic¢ z uwzglednieniem wymagan
podanych w punkcie 5.2 i 5.3.

6.3. Kontrola robét betonowych i Zelbetowych

W czasie wykonywania robdt nalezy przeprowadza¢ systematyczng kontrole sktadnikéw betonu, mieszanki
betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250 [8], zgodnie z tablicq 6.
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Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu srednic, ilosci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z

dokumentacjq projektowq oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].

Tablica 6. Zestawienie wymaganych badarn betonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250

[8]
Lp. Rodzaj badania Metoda badania Termin lub czestos¢
wg badania
1 | Badania sktadnikéw betonu
1.1. Badanie cementu PN-B-19701 [21] | bezposrednio przed
- czasu wiqzania uzyciem kazdej
- statosci objetosci dostarczonej partii
- obecnosci grudek
1.2. Badanie kruszywa PN-B-06714-
- sktadu ziarnowego 15[15] kazdej dostarczonej partii
- ksztattu ziarn PN-B-06714- kazdej dostarczonej partii
- zawartos¢ pytow 16[16] kazdej dostarczonej partii
mineralnych PN-B-06714-
- zawartosci zanieczyszczen 13[14] kazdej dostarczonej partii
obcych bezposrednio przed
- wilgotnosci PN-B-06714- uzyciem
12[13]
PN-B-06714-
18[17]
przy rozpoczeciu robét
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [24] | oraz w przypadku
stwierdzenia
zanieczyszczen
I '4'1.?1‘(1)%’6’;25]? datkw Instrukcja ITB 206/77 [43]
2 | Badania mieszanki betonowej
- urabialnosci przy rozpoczeciu robét
- konsystencji PN-88/B-06250 | przy proj.recepty i 2 razy
[8] na
- zawartosci powietrza w zmiane roboczq
mieszance betonowej przy ustalaniu recepty
oraz 2 razy na zmiane
roboczq
3 | Badania betonu przy ustalaniu recepty

3.1. Badanie wytrzymatosci

PN-88/B-06250

oraz po wykonaniu kazdej

na $ciskanie na prébkach [8] partii
betonu
3.2. Badania nieniszczqce PN-B-06261 [10] | w przypadkach technicznie
betonu w konstrukcji PN-B-06262 [11] | uzasadnionych

3.3. Badanie nasigkliwosci

PN-B-06250 [8]

przy ustalaniu recepty,3
razy w czasie
wykonywania konstrukcji
ale nie rzadziej niz raz na
5000m3 betonu

3.4. Badanie odpornosci na
dziatanie mrozu

3.5. Badanie przepuszczalnosci
wody

PN-B-06250 [8]

przy ustalaniu recepty 2
razy w czasie
wykonywania konstrukcji,
ale nie rzadziej niz raz na
5000 m3 betonu

przy ustalaniu recepty,3
razy w czasie
wykonywania konstrukcji
ale nie rzadziej niz raz na
5000 m3 betonu
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6.4. Kontrola wykonania scianki czotowej z kamienia tamanego

Przy wykonywaniu scianki czotowej z kamienia nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z BN-74/8841-19 [41]
obejmujqce:

a) sprawdzenie prawidtowosci utoZenia i wigzania kamieni w Sciance - przez ogledziny,
b) sprawdzenie grubosci scianki, z zastosowaniem dopuszczalnej odchytki w grubosci do 220 mm,
c) sprawdzenie grubosci spoin, z zachowaniem dopuszczalnej odchytki, dla:

- spoin pionowych: 12 mm + 8 mm lub - 4 mm,
- spoin poziomych: 10 mm + 10 mm lub - 5 mm,

d) sprawdzenie prawidtowosci wykonania powierzchni i krawedzi scianki:

— zwichrowanie i skrzywienie powierzchni scianki: co najwyzej 15 mm/m,

— odchylenie krawedzi od linii prostej:co najwyzej 6 mm/m i najwyZej dwa odchylenia na 2 m,

— odchylenia powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego: co najwyzej 6 mm/m i 40 mm na catej wysokosci,

— odchylenia gérnych powierzchni kazdej warstwy kamieni od kierunku poziomego (jesli mur ma podziat na
warstwy): co najwyzej 3 mm/m i nie wiecej niz 30 mm na catej dtugosci.

6.5. Kontrola wykonania umocnienia wlotéw i wylotéw

Umocnienie wlotéw i wylotéw nalezy kontrolowaé wizualnie, sprawdzajgc ich zgodnos¢ z
dokumentacjq projektowgq.

6.6. Kontrola wykonania tawy fundamentowej

Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalezy sprawdzié¢:
— rodzaj materiatu uzytego do wykonania tawy,
— usytuowanie tawy w planie,
— rzedne wysokosciowe,
— grubos¢ tawy,
— zgodnos¢ wykonania z dokumentacjq projektowgq.

6.7. Kontrola wykonania elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane nalezy sprawdza¢ w zakresie:
— ksztattu i wymiardéw (dtugosé, wymiary wewnetrzne, grubosé scianki - wg dokumentacji projektowej),
— wyglgdu zewnetrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),
— wytrzymatosci betonu na Sciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkt 3.1),
— Srednicy pretéw i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacjq projektowq i wymaganiami punktéw 5.6.2 i 5.7).

6.8. Kontrola polqczenia prefabrykatow

Potgczenie prefabrykatéw powinno by¢ sprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgodnosci zmontowanego
przepustu z dokumentacjq projektowq oraz ustaleniami punktu 5.8.

6.9. Kontrola izolacji scian przepustu

Izolacja $cian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny w zgodnosci z wymaganiami
punktu 5.10.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogédlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowq jest:
— m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,
— szt (sztuka), przy samodzielnej realizacji scianki czotowej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, ST i wymaganiami InZyniera, jeZeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. 0dbiér robdt zanikajqcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajqcych zakryciu podlegajq:
— wykonanie wykopu,
— wykonanie taw fundamentowych,
— wykonanie deskowania,
— wykonanie izolacji przepustu.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogéline ustalenia dotyczqce podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczqgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie taw fundamentéw i ich pielegnacje,
— wykonanie deskowania,
— montaz konstrukcji przepustu wraz ze Sciankami czotowymi 1),
— zbrojenie i zabetonowanie konstrukcji przepustu 2,
— rozebranie deskowania,
— wykonanie izolacji przepustu,
— wykonanie zasypki z zageszczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacjq projektowq,
— umocnienie wlotéw i wylotéw,
— uporzqgdkowanie terenu,
— wykonanie pomiaréw i badarn laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

1) dla przepustéw wykonywanych z elementdéw prefabrykowanych

2) dla przepustéw wykonywanych na mokro.

Cena 1 szt. Scianki czotowej, przy samodzielnej jej realizacji, obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— wykonanie wykopow,
— dostarczenie materiatéw,
— wykonanie Scianki czotowej:
a) w przypadku Scianki betonowej
— ew. wykonanie deskowania i pdZniejsze jego rozebranie,
— ew. zbrojenie elementéw betonowych,
— betonowanie konstrukcji fundamentu, scianki i skrzydetek lub montaz elementdéw z prefabrykatéw,
b) w przypadku scianki z kamienia
— roboty murowe z kamienia tamanego,

dla wszystkich rodzajow Scianek czotowych:
— wykonanie izolacji przeciwwilgotnosciowej,
— zasypka Scianki czotowej,
— ew. umochienie wlotu i wylotu,
— uporzqgdkowanie terenu,
— wykonanie pomiaréw i badarn laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i
zastosowanie wg wtasnosci fizyczno-mechanicznych

2. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiaréow
elementéw budowlanych z betonu

3. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci wodq

4. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metodq bezposredniq

5. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na Sciskanie

6. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie Scieralnosci na tarczy Boehmego
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12.
13.

14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.

35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.

42.

10.2. Inne dokumenty

S O XN

PN-B-06711
PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06261

PN-B-06262

PN-B-06712
PN-B-06714-12

PN-B-06714-13
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-18
PN-B-06714-34
PN-B-11112
PN-B-14501
PN-B-19701

PN-B-23010
PN-B-24622
PN-B-32250
PN-C-96177
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-93215
PN-M-82010
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
PN-5-02205

BN-87/5028-12
BN-88/6731-08
BN-67/6747-14
BN-79/6751-01
BN-88/6751-03
BN-69/7122-11
BN-74/8841-19

BN-73/9081-02

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Nieniszczqce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradZwiekowa
badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie

Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci betonu na sciskanie za
pomocq mtotka SCHMIDTA typu N

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen
obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytéw mineralnych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej
Kruszywo mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Roztwdr asfaltowy do gruntowania

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorqco

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia

Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

Sruby ze them kwadratowym

Wkrety do drewna ze them stozkowym

Wkrety do drewna ze them kulistym

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Gwozdzie budowlane. GwoZdzie z trzpieniem gtadkim, okrqgtym i
kwadratowym

Cement. Transport i przechowywanie

Sposoby zabezpieczenia wyrobéw kamiennych podczas transportu
Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na tasmie
aluminiowej

Papa asfaltowa na welonie z wtékien szklanych

Plyty pilsniowe z drewna

Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i badania
przy odbiorze

Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z betonu
kruszywowego. Wymagania i badania

43. Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pytéw lotnych do betonéw kruszywowych.
44. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. IBDiM - 1994 r.
45. Wymagania i zalecenia dotyczqce wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych. GDDP, Warszawa, 1990 r.
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D-03.01.01B DROGOWE PRZEPUSTY ZELBETOWE SKRZYNKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem drogowych przepustéw zelbetowych skrzynkowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem przepustéw skrzynkowych:

- 150 x 150 cm,

- 100 x 100 cm.
zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Przepust prefabrykowany - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z elementow
prefabrykowanych.
1.4.2. Przepust monolityczny - przepust, ktérego konstrukcja no$na wykonana jest na budowie na mokro.
1.4.3. Prefabrykat (element prefabrykowany) - cze$¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowym, z ktorej
po zmontowaniu na budowie, mozna wykona¢ przepust.
1.4.4. Przepust ramowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest w ksztatcie ramownicy pracujacej na
obcigzenie pionowe i poziome.
1.4.5. Dylatacja - szczelina pomiedzy dwoma przylegajacymi do siebie elementami konstrukcji, umozliwiajaca
niezalezng prace statyczng i odksztatcanie sie obu elementéw.
1.4.6. Tasma termoplastyczna - elastyczna tasma z PCW (typ zewnetrzny lub wewnetrzny mocowany na
powierzchni struktury betonu) do uszczelniania przerw roboczych i szczelin dylatacyjnych w konstrukcjach
betonowych spietrzajagcych wode lub bedacych stale, badZz okresowo pod wplywem dziatania woéd
powierzchniowych, gruntowych lub stokowych. Masa klejaco-uszczelniajaca stuzaca do uszczelnienia wszystkich
ubytkéw w strefie zamontowanej tasmy PCW.
1.4.7. Paroprzepuszczalna nawierzchni z zywic syntetycznych - nawierzchnia uktadana na podtozu betonowym
chodnikéw, gzymséw, Sciezek rowerowych, ktadek dla pieszych itp.,, wykonana zwykle ze spoiwa cementowo-
epoksydowego w dwdch warstwach gruboéci tacznej 3+5 mm, z posypka korundowa. Nawierzchnia umozliwia
migracje par w betonie.
1.4.8. Antykorozyjne zabezpieczenie betonu - zabezpieczenie betonu przed korozja poprzez ograniczenie lub
wyeliminowanie dziatania agresywnego czynnikéw atmosferycznych lub wody na konstrukcje.
1.4.9. Powtoka - warstwa wykonana z materiatéw ciektych, uptynnionych lub sproszkowanych nanoszonych na
odpowiednio przygotowane podtoze za pomoca technik malarskich.
1.4.10. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania og6lne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2.2. Materialy do wykonania przepustéow
Materiatami do wykonania przepustéow skrzynkowych prefabrykowanych wg zakresu podanego w Dokumentacji
Projektowej oraz w zgodnos$ci z katalogiem ,Prefabrykowane przepusty skrzynkowe" i ,Przepusty drogowe.
zelbetowe przepusty skrzynkowe” sa:

prefabrykaty o wymiarach podanych w pkt. 1.3 o przekroju zamknigtym,

— beton wlotu i wylotu przepustu, ptyta zelbetowa (nadbeton),

—  beton w fawach fundamentowych,

—  beton warstwy ochronnej

—  stal zbrojeniowa BSt500

— materialy izolacyjne,

— dyble betonowe do umocnienia dna wlotu i wylotu przepustu,
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— paliki drewniane

2.3. Przepusty skrzynkowe
Czesci przelotowe przepustéw skrzynkowych powinny odpowiadaé obcigzeniom Kklasy ,A”. Ksztatt i wymiary
prefabrykatow powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i katalogiem ,Prefabrykowane przepusty
skrzynkowe”.
Wymiary prefabrykatu powinny mie$ci¢ sie w granicach tolerancji wg normy BN-74/8935-04. Odchytki wymiaréw
prefabrykatéw nie powinny przekracza¢:

—  dhlugo$¢ prefabrykatu + 5 mm,

—  grubo$¢ $cian prefabrykatu +4 mm, -2 mm,

— gabaryt otworu + 5 mm,

— zbiezno$¢ $cian + 5 mm.
Powierzchnie elementéw przepustéw powinny by¢ gladkie, bez pekniec¢ i rys. Dopuszcza sie drobne pory jako
pozostato$ci po pecherzykach powietrza i po wodzie, ktérych gteboko$¢ nie przekracza 5mm.
Dopuszczalne wady i uszkodzenia elementéw prefabrykowanych przepustéw podano w Tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia prefabrykatéw

Okreslenie wad i uszkodzen Wielko$¢ wad i uszkodzen

Rysy otwarte i pekniecia niedopuszczalne

Rysy wloskowate (skurczowe, do 0,1 mm

rozwartosci):

a) poprzeczne na 1/4 dtugos$ci w 4 miejscach lub 1 rysa na catej dtugosci jednej
$ciany,

b) podtuzne na 1/3 dtugosci w 2 miejscach na jednej Scianie

c) poprzeczne i podtuzne krzyzujace niedopuszczalne

Skupienie cementu, piasku lub kruszywa w 2 miejslcach, o tacznej powierzchni nie wiekszej niz 2%
powierzchni

Ciata obce niedopuszczalne

Szczerby w przegubach w 1 miejscu 1/10 dtugosci

Odstoniecie zbrojenia niedopuszczalne

Zbrojenie prefabrykatéw powinno by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa i katalogiem , Prefabrykowane przepusty
skrzynkowe”.

Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywal sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Poszczegolne rodzaje elementéw powinny by¢ sktadowane oddzielnie. Elementy nalezy uktada¢ na podktadach z
zachowaniem przeswitu min. 10 cm pomiedzy podtozem a elementem.

2.4. Betoni jego skladniki
2.4.1. Wymagania dla betonu
Prefabrykaty skrzynkowe, czesSci przelotowe przepustéw monolitycznych, elementy konstrukcyjne wlotu i wylotu
oraz plyte (nadbeton) nalezy wykona¢ z betonu klasy B-30. Warstwe ochronng oraz p6tki dla zwierzat z betonu
klasy B-25. Lawe fundamentowa pod przepusty z betonu klasy B-15.
Beton musi spetnia¢ wymagania wg PN-88/B-06250:

— nasigkliwo$¢ nie wigksza niz 5%,

—  przepuszczalnos¢ wody - stopien wodoszczelnosci co najmniej W-8,

— odporno$¢ na dziatanie mrozu - stopien mrozoodpornosci co najmniej F-150.
Beton musi spetnia¢ wymagania wg PN-EN 206-1:2003 oraz PN-B-06265:2004 i charakteryzowac¢ sie parametrami
nie gorszymi niz:

— klasa ekspozycji XC2, XAl, XF3

—  klasa zawartosci chlorkow < C1 0,40

— nasigkliwo$¢ 5%

—  stopien wodoszczelno$ci co najmniej W-8 (wg PN-B-06250)

— zawarto$¢ powietrza co najmniej 4%

— odporno$¢ na dziatanie mrozu - stopien mrozoodpornosci co najmniej F-150 (wg PN-B-06250)
2.4.2. Kruszywo
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania normy PN-EN 12620 i posiada¢ parametry nie gorsze niz podane w tabeli 1
i 2. Nalezy stosowac grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skat o wymiarze nadziarna D=16mm.

Tabela 1. Wymagania dla naturalnego kruszywa grubego
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(kategoria nie wyzsza niz)

PARAMETR WARTOSC ZALECANA BADANIE WG
Uziarnienie — GC85/20 PN-EN 933-1
(kategoria co najmniej)

Tolerancje uziarnienia GT15

Zawartos$¢ pytéw f15

Ksztatt kruszywa
(kategoria nie wyzsza niz)

SI120 (FI20)

PN-EN 933-3, PN-EN 933-4

Odpornosc¢ kruszywa na

rozdrabnianie LA40 PN-EN 1097-3
(kategoria nie wyzsza niz)
Mrozoodpornosé
(kategoria nie wyzsza niz) k4 PN-EN 1367-1
Nasigkliwos¢ WCMO,5 PN-EN 1097-6
(kategoria nie wyzsza niz)

Tabela 2. Wymagania dla naturalnego kruszywa drobnego
Parametr Warto$¢ zalecana Badanie wg
Uziarnienie GF85 PN-EN 933-1
(kategoria co najmniej)
Tolerancje uziarnienia wg PN-EN 12620
Zawartos¢ pytow f16
(kategoria nie wyzsza niz)
Jakostpytow MBF10 PN-EN 933-9
(kategoria nie wyzsza niz)
Kanciasto$¢ kruszyw drobnego
(kategoria nie wyzsza niz) ECS30 PN-EN 933-6
Grube zanieczyszczenia lekkie mLPCO,1 PN-EN 1744-1

(kategoria nie wyzsza niz)

Kruszywo powinno sktadac¢ sie z co najmniej 3 frakcji. Nalezy stosowac kruszywo o tagcznym uziarnieniu wg PN-EN

12620.

Kruszywo nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
innymi asortymentami lub jego frakcjami. Podtoze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze

odwodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego sktadowania i poboru.

2.4.3. Cement

Cement do betonu zwykly CEM I bez dodatkéw 42,5N do betonu klasy B-30 (C25/30) oraz cement CEM I 32,5N do
pozostatych betondw. Cement powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN 197-1:2002.
Cement powinien pochodzi¢ z jednego Zrdédta dla danego obiektu. Pochodzenie cementu i jego jako$¢ okreslona
atestem - musi by¢ zatwierdzona przez Inzyniera.
Wymagania ogélne dla cementu do betonowych elementéw konstrukcji przepustéw podano w Tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania ogélne dla cementu do betonowych elementéw konstrukcji przepustéw

L Wvmagania Klasa cementu
p. | Wymag 42.5N 32.5N
2 dniach jmniej 10 -
Wytrzymato$¢ na Sciskanie [MPa], bo n¥ac (co na].m“?e’.)
1 nie mniei niz: po 7 dniach (co najmniej) - 16
)z po 28 dniach (co najmniej) 42,5 32,5
2 Czas wigzania poczqt.ek wiazania najwczesniej po 60 75
uptywie [min.]
3 Stato$¢ objetosci (nie wieksza niz) 10 10
4 Powierzchnia wtasciwa, [cm2/g], nie mniej niz: 2200 2200
5 Zawarto$¢ S03, [%] masy cementu, nie wiecej niz: 3,5 3,5
6 Zawarto$¢ chlorkéw, [%] masy cementu, nie wiecej niz: 0,1 0,1
Okres, w ktorym cement nie powinien wykazywac odchylen od wymagan
7 . . . 90 90
normy, liczba dni od daty wysytki
2.4.4. Woda

Woda powinna spetnia¢é wymagania normy PN-EN 1008:2004. Bez badan laboratoryjnych

wodociggowa wode pitna.

2.5. Stal zbrojeniowa

mozna stosowacé
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Stal zbrojeniowa wg Dokumentacji Projektowej oraz katalogu ,Prefabrykowane przepusty skrzynkowe”. Powinna
by¢ stosowana stal klasy AIIIN odpowiadajaca wymaganiom norm PN-H-93220:2006 oraz PN-EN 10080:2007. Nie
dopuszcza sie zamiennego uzycia innych stali bez zgody Inzyniera.

2.6. Deskowanie

Przy ustawianiu deskowan nalezy speini¢ nastepujace warunki:

— deskowanie powinno zapewni¢ sztywnos$¢ 1 niezmienno$¢ ukladu,

— konstrukcja deskowan powinna umozliwia¢ latwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢ uzycia
oraz gladko$¢ powierzchni. nalezy zastosowac szalunki przestawne lub z plyt drewnianych, obitych blacha,
wzglednie twardymi ptytami pilsniowymi,

— deskowanie powinno by¢ szczelne,

— deskowanie przed betonowaniem nalezy przygotowal przez oczyszczenie ich powierzchni z rdzy, tluszezu i
innych zanieczyszczen,

— wnetrze deskowan powinno by¢ pokryte atestowanymi preparatami zmniejszajacymi przyczepno$¢ do betonu,
dopuszczonymi do stosowania w budownictwie.

2.7. Materialy izolacyjne
Do izolowania przepustéw nalezy stosowa¢ materiaty wskazane w Dokumentacji Projektowej, posiadajace aprobate
IBDM oraz atest producenta. Zaleca sie stosowanie:

—  papy termozgrzewalnej o gr. min Smm posiadajace aprobate IBDIM

— emuls;ji kationowej wg PN-B-24003:1997,

— roztworu asfaltowego do gruntowania wg PN-B-24620:1998,
oraz wszelkie inne i nowe materiaty izolacyjne sprawdzone do$wiadczalnie za zgoda Inzyniera.

2.8. Antykorozyjne zabezpieczenie powierzchni betonowych powlokami malarskimi
2.8.1. Wszystkie materiaty stosowane do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinny posiada¢ Znak CE
zgodnie z PN-EN 1504 lub Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM.
2.8.2. Przed zastosowaniem materiatéw do zabezpieczenia antykorozyjnego betonu, Wykonawca powinien
przedstawi¢ Inzynierowi numer partii towaru oraz aktualne wyniki badan w ramach nadzoru wewnetrznego
producenta materiatu lub Swiadectwo wprowadzenia systemu zapewnienia jakosci wg ISO.
2.8.3. Do zabezpieczenia antykorozyjnego betonu moSna stosowaé tylko materialy, ktérym nie uptynat czas
przydatnosci do uzycia.
2.8.4. Wymagania szczegbélowe
2.8.4.1. Wytrzymato$¢ na odrywanie powtoki od podtoza betonowego powinna wg PN-92 /B-01814wynosié:

— dla konstrukcji sprezonych dla ktorych nalezy stosowac powtoki bez zdolno$ci pokrywania zarysowan:
Gestos¢ ~ 1,40 kg/dm3
Zawarto$¢ ciata statego ~ 45% objetosciowo
Opor dyfuzyjny dla uCO, -

Grubos¢ suchej warstwy d= 130 um
Réwnowazna grubo$¢ warstwy powietrza SD, CO2 =429m
Wspotczynnik dyfuzji CO2 uCo2 =3,3x106
Wymagania 2 50m

Opor dyfuzji dla pary wodnej pH,0 -

Grubo$¢ suchej warstwy d= 140 pym
Réwnowazna grubo$¢ warstwy powietrza SD,H20 =2,4m
Wspotczynnik dyfuzji H20 pH20=1,8x104
Wymagania <4m

Przyczepnos¢ powtoki do podtoza:
wartos$¢ Srednia = 0,8 MPa,
warto$¢ minimalna 0,5 MPa
— wskaznik ograniczenia chtonnosci wody > 30%
— dla pozostatych konstrukcji nalezy stosowa¢ powtoki z podwyzszong zdolnoscia pokrywania zarysowan
(pokrywajacych rysy o rozwartosci do 0,3 mm):
Gesto$¢ materiatu : ~1,34 do 1,44 kg/ dm3
Lepkos¢ od 8000 do 10000 mPas
Zawarto$¢ objetosciowa sktadnikéw statych ~ 53,4% objeto$ciowo/ ~ 66,1% wagowo
Wskaznik ograniczenia chtonnosci wody = 30%
Opor dyfuzyjny dla pCO- -
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Grubos¢ suchej warstwy d=337 um

Réwnowazna grubo$¢ warstwy powietrza SD, CO02 =84m
Wspotczynnik dyfuzji CO2 puCo2 =2,5x105
Wymagania > 50m

Opor dyfuzji dla pary wodnej pH,0 -

Grubo$¢ suchej warstwy d=319 um
Rédwnowazna grubo$¢ warstwy powietrza SD,H20=0,78 m
Wspotczynnik dyfuzji H20 uH20=2,5x103
Wymagania <4m

Wydtuzenie przy rozdarciu:
w temperaturze pokojowej, bez narazenia na warunki atmosferyczne 120%,
w temperaturze -20°C - 70%.

Przyczepnos$¢ powtoki do podtoza:
wartos$¢ Srednia = 1,5 MPa,
warto$¢ minimalna =1,0 MPa.

2.8.4.2. Grubo$¢ stosowanej powloki powinna by¢ zgodna z instrukcjami producenta i wymaganiami Aprobaty
Technicznej dla danego materiatu jednak nie mniejsza niz:
— dla materiatow sztywnych 130 pm przy zachowaniu rownowaznej grubosci warstwy powietrza Sp CO, minimum
429 m i Sp H,O maksimum 2,4 m.
— dla materialow elastycznych 300 pm oraz zapewnia¢ zdolno$¢ przenoszenia rys do 0,3 mm, oraz rOwnowazna
grubos¢ warstwy powietrza Sp CO, minimum 84 m i Sp H,O maksimum 0,78 m.

2.9. Nawierzchnie z Zywic syntetycznych

2.9.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacja projektowg

Materiaty do wykonania robé6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. Nalezy stosowac
materiaty, ktére sa oznakowane CE, lub dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci lub znak
budowlany $wiadczacy o zgodnosci z Polska Norma lub aprobatg techniczng wydana przez IBDiM.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajace spelnienie przez materiat
nawierzchni wymaganych wtasciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

Jezeli ST ani dokumentacja projektowa nie przewidujg inaczej, mozna stosowa¢ materiaty o wlasciwosciach
podanych ponize;j.

2.9.2. Wymagania ogdlne dla nawierzchni

Na powierzchniach nie przeznaczonych do statego ruchu (np. na gérnych powierzchniach belek gzymsowych)
zaleca sie stosowa¢ nawierzchnie o grubo$ci min. 3 mm, a na powierzchniach obcigzonych ruchem pieszym lub
rowerowym (gornej powierzchni chodnika, na gérnej powierzchni ktadek dla pieszych, $ciezkach rowerowych)
nawierzchnie o grubo$ci min. 5 mm. Poza tym, grubos$¢ nawierzchni powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta i
dobrana w zaleznos$ci od rodzaju stosowanego materiatu i projektowanego obcigzenia ruchem.

Nawierzchnia powinna umozliwia¢ migracje par w betonie. Z tego powodu nie nalezy stosowac¢ barwnej powtoki
zamykajacej, ktéra powoduje zmniejszenia paroprzepuszczalno$ci nawierzchni.

2.9.3. Materialy do wykonywania nawierzchni

Jesli ST ani dokumentacja projektowa nie przewiduja inaczej mozna zastosowaé nawierzchnie o spoiwie
cementowo-epoksydowym.

Jezeli producent tak zaleca, przed ulozeniem zasadniczego materiatu nawierzchni nalezy zastosowaé Srodek
gruntujacy rekomendowany przez producenta.

Jezeli produkty do wykonania nawierzchni sg dostarczone jako materiaty dwu lub tréjsktadnikowe, ich komponenty
nalezy zmiesza¢ bezposrednio przed uzyciem w proporcjach zalecanych przez producenta. Jezeli dokumentacja
projektowa nie stanowi inaczej, mozna stosowac¢ nawierzchnie, ktéra po utwardzeniu speinia wymagania podane w

tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwo$ci nawierzchni
Wiasciwosci Jednostka Wymagania | Metody badan wedtug
Wytrzyma{oéé na zginanie po 28 MPa 59 PN-B-04500:1985 [4]
dniach
Wytrzymatos¢ na ciskanie po MPa > 45 PN-B-04500:1985 [4]
28 dniach
Scieralno$¢ na tarczy Boehmego mm <3 PN-B-04111:1982 [5]
Nasigkliwo$¢ woda % <75 PN-C-89032:1981 [6]
wzgledny dla m <20 PN-B-10106:1997 [7]
Twardo$¢ wg skali Mohsa 0 25 PN-C-89030.01:1984 [8]
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- wartos$¢ Srednia MPa >1,5 Procedura IBDiM

- warto$¢ pojedynczego wyniku MPa 21,2 PB-TM-X3[11]
Procedura IBDiM
i [
Skurcz po 90 dniach Y00 <1,2 TW-31/97
Wskaznik ograniczenia o > 90 Procedura IBDiM
chtonno$ci wody 0 - PB-TM-X5 [12]

Stan powtoki po 150 cyklach
zamrazania i odmrazania w 2% -
roztworze soli (NaCl)

Przyczepnos¢ do podtoza
betonowego po badaniu MPa >1,3
mrozoodpornos$ci F150

powtoka Procedura IBDiM
bez zmian PB-TM-PO-2 [13]

Procedura IBDiM
PB-TM-X3 [11]

W celu zwiekszenia odpornos$ci na $cieranie nawierzchni oraz nadania jej wtasciwosci antypos$lizgowych, po
utoZeniu nawierzchni nalezy wykona¢ posypke np. korundowa o uziarnieniu 0,8 do 1,2 mm. Kruszywa stosowane
do uszorstnienia nawierzchni powinny by¢ suche: suszone ogniowo i dostarczane na budowe w szczelnych
opakowaniach z folii.

2.10. Lawy fundamentowe

Lawy fundamentowe pod przepusty nalezy wykona¢ z betonu klasy B15 (C12/15) o gr. podanej w Dokumentacji
Projektowe;j.

2.11. Paliki drewniane
W celu dowigzania pétek dla zwierzat do terenu istniejacego oraz zakoniczenia umocnien koryta cieku lub rowu
ptytami azurowymi w rejonie przepustu, nalezy stosowac paliki drewniane zabezpieczone przed korozja srodkami
impregnacyjnymi wg Dokumentacji Projektowej. Dopuszczalna odchytka dtugosci + 5%. Dtugos$¢ zacioséw palikow
powinna by¢ réwna ich podwoéjnej $rednicy.

2.12. Dylatacje
Do wykonania dylatacji z taSm uszczelniajgcych stosuje sie nastepujace materiaty:
a) elastyczna tasma (termoplastyczna)
b) masa klejaco uszczelniajaca
c) sznur podpierajacy z tworzywa sztucznego
Tasma powinna charakteryzowaé sie nastepujacymi wiasciwo$ciami:
—  Twardos¢ Shore’a [ oSh] min 60 wg PN-C-04238
—  Wytrzymato$¢ na rozciaganie [MPa] > 12 MPa wg PN-EN ISO 527-1
—  Wydluzenie wzgledne przy zerwaniu [%] > 300 wg PN-EN ISO 527-1
—  Wytrzymato$¢ na rozdzieranie [N/mm] > 20 wg PN-ISO 34-1
—  Temperatura tgczenia ok. 200 oC
Tasma powinna przenosi¢ ruchy $cinajagce min 5mm i rozciagajace min. 10mm.
Tasma uszczelniajgca powinna by¢ odporna na substancje bitumiczne, smary i oleje.
Tasmy termoplastyczne do wykonania dylatacji powinny mie¢ Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM

Masa powinna charakteryzowac sie nastepujgcymi wtasciwosciami:
—  Twardos$¢ Shore’a [ oSh] ~ 35 po 28 dniach (w temp.+230C, 50%w.w.)
—  Gestose 1,3 kg/l
—  Wydluzenie wzgledne przy zerwaniu [%] ~ 700 %
—  Wytrzymato$¢ na zdzieranie ~ 8 N/mm
—  Powrdt poodksztatceniowy >80 %

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 , Wymagania og6lne".

3.2. Sprzet do wykonania przepustow

Caly sprzet uzyty przez Wykonawce powinien spelnia¢ wymagania ST. Caty sprzet uzytkowany przez Wykonawce
powinien uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT
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4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne".

4.2. Transport materialéw do budowy przepustéow
4.2.1. Transport prefabrykatow
Transport prefabrykatéw powinien odbywaé sie pionowo. Rozmieszczenie elementéw na $rodkach transportu
powinno by¢ symetryczne. Elementy nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych o wymiarach przekroju co
najmniej 10 x 5 cm z odstepami pomiedzy elementami umozliwiajacymi roztadowanie.
4.2.2. Transport cementu i betonu
Transport cementu powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-88/B-6731-08.
Transport mieszanki betonowej powinien odbywac sie zgodnie z normg PN-B-06251 i moze by¢ prowadzony
dowolnymi srodkami pod warunkiem, Ze nie spowoduje on:

— segregacji sktadnikow,

—  zmian sktadu mieszanki,

—  zanieczyszczenia mieszanki,

— zmian temperatury wiecej niz £+ 5°C.
4.2.3. Transport materiatéw z drewna
Paliki mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami.
4.2.4. Transport materiatow izolacyjnych i antykorozyjnych
Wybrany przez Wykonawce sposéb transportu materialéw do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu nie moze
powodowaé obnizenia ich jako$ci. Przewéz sktadnikéw chemicznych i materiatéw do antykorozyjnego
zabezpieczenia betonu powinien sie odbywa¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami, w szczelnych i
nieuszkodzonych opakowaniach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania rob6t
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania og6lne”.
Wykonanie przepustéw powinno by¢ zgodne z odpowiednimi rysunkami zawartymi w Dokumentacji Projektowej
oraz w zgodnos$ci z katalogiem ,Prefabrykowane przepusty skrzynkowe" i katalogiem ,Przepusty drogowe.
Zelbetowe przepusty skrzynkowe” w zakresie lokalizacji wymiarowania wykopéw i poszczegdlnych elementéw
konstrukcyjnych przepustu oraz rzednych posadowienia.
Prefabrykaty przepustéw na klase ,A”, zgodnie z zapisem w pkt. 2.3.

5.2. Wykop

Wykopy nalezy wykonaé o wymiarach zgodnych z odpowiednimi rysunkami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej oraz w zgodnosci z katalogiem ,Prefabrykowane przepusty skrzynkowe” oraz ,Przepusty drogowe.
Zelbetowe przepusty skrzynkowe”
Metoda wykonywania robot ziemnych w wykopach pod przepusty powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od wielkosci
robot, gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu. Przy wykonywaniu wykop6éw pod przepusty
moze zaj$¢ koniecznos¢ czasowego przetozenia koryta cieku.
Sciany wykopéw winny by¢ zabezpieczone na czas rob6t wg Dokumentacji Projektowej i zalecen Inzyniera.
W szczegélnos$ci zabezpieczenie moze polegac¢ na:

— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,

— podparciu lub rozparciu §cian wykopow,

— stosowania $cianek szczelnych.
Bezpieczne nachylenie skarp wykopéw powinno by¢ zgodne z PN-S-02205.
Do podparcia lub rozparcia $cian wykopdw mozna stosowal drewno, elementy stalowe lub inne materiaty
zaakceptowane przez InZyniera.
Typ $cianki oraz sposéb jej zaglebienia w grunt musi by¢ zgodny z Dokumentacja Projektowa i zaleceniami
Inzyniera.
Po wykonaniu robét $cianke szczelng nalezy usuna¢, zas powstatg szczeline zasypac gruntem i zagescic.
Przy mechanicznym wykonaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o grubosci, co
najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢ usunieta recznie lub mechanicznie z
zastosowaniem koparki z oprzyrzadowaniem nie powodujacym spulchnienia gruntu.
Odchytki rzednej wykonanego podtoza od rzednej okreslonej w Dokumentacji Projektowej nie moze przekraczaé
+1,0cmi-3,0 cm.

5.3. Wykonanie lawy fundamentowej
Lawe fundamentowa nalezy wykona¢ z betonu B-15, o wymiarach zgodnych z Dokumentacja Projektowa.
Dopuszczalne odchytki dla tawy fundamentowej przepustu wynosza:

— dla wymiaréw w planie £5cm,

— dla rzednych wierzchu tawy £2cm.
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5.4. Wykonanie $cianek wlotu i wylotu przepustu

Wykonawca opracuje wszelkie rysunki robocze potrzebne do wykonania wlotu i wylotu przepustu zgodnie z
wymaganiami Dokumentacji Projektowej, ST i katalogiem , Prefabrykowane przepusty skrzynkowe” oraz ,Przepusty
drogowe. Selbetowe przepusty skrzynkowe”
5.4.1. Wykonanie deskowania i utozenie betonu
Do wykonania deskowania nalezy stosowa¢ drewno o Kklasie nie nizszej od C18 wg PN-B-03150 lub systemowe
deskowania przestawne. Deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem adhezyjnym zaakceptowanym przez Inzyniera.
W przygotowanym deskowaniu nalezy utozy¢ mieszanke betonows i zagesci¢ z uzyciem wibratora pograzalnego.
Betonowanie powinno by¢ wykonane ze szczegdlng starannoscia i moze by¢ prowadzone w temperaturze nie
nizszej niz +5°C. Zewnetrzne powierzchnie wykonanych $cianek powinny mie¢ wyglad gtadki, zwarty, jednorodny.
5.4.2. Wykonanie zbrojenia
Zbrojenie powinno by¢ wykonane wg Dokumentacji Projektowej, wymagan niniejszej ST. Zbrojenie prefabrykatow
wykona¢ zgodnie z katalogiem " Prefabrykowane przepusty skrzynkowe - przepusty o przekroju zamknietym". Stal
lub zbrojenie nalezy oczysci¢ z zanieczyszczen. Niedopuszczalne jest wystepowanie rdzy, jak réwniez stosowanie
stali zanieczyszczonej tluszczami i farbami. Prety muszg by¢ proste - dopuszczalna wielko$¢ miejscowego
wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm, a ich wymiary powinny by¢ zgodne z rysunkami zawartymi w
Dokumentacji Projektowe;.
Sposéb wykonania szkieletu musi zapewnia¢ niezmienno$¢ geometryczng szkieletu. Do tego celu zaleca sie taczenie
weztéw na przecieciu pretéw drutem wigzatkowym wyzarzonym o $rednicy nie mniejszej niz 0,6 mm (wigzanie na
podwojny krzyz). Zbrojenie musi zachowa¢ doktadne potozenie w czasie betonowania. Nalezy stosowa¢ podktadki
dystansowe prefabrykowane z zapraw cementowych albo z materialéw z tworzywa sztucznego. Niedopuszczalne
jest stosowanie podktadek z pretéw stalowych. Szkielet zbrojenia powinien by¢ sprawdzony i zatwierdzony przez
Inzyniera.
Sprawdzeniu podlegaja:

—  $rednice uzytych pretow,

— rozstaw pretow - roznice rozstawu pretow gtownych w plytach nie powinny przekracza¢ 1 cm, a w innych

elementach 0,5 cm,

— rozstaw strzemion nie powinien r6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz = 2 cm,

— otuliny zewnetrzne utrzymane w granicach wymagan projektowych bez tolerancji ujemnych,

— powiazanie zbrojenia w sposob stabilizujacy jego potozenie w czasie betonowania i zageszczania.
5.4.3. Pielegnacja
Wykonawca powinien podja¢ wszelkie $rodki, aby zapewni¢ prawidtowa pielegnacje betonu. Bezposrednio po
zakonczeniu betonowania zaleca sie pokrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi. Przy
temperaturze otoczenia wyzszej od + 5°C nalezy nie pdZniej niz po 12 godzinach od zakonczenia betonowania
rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi jg przez co najmniej 7 dni (polewanie minimum 2 razy na
dobe). W czasie dojrzewania betonu elementy nalezy chroni¢ przed uderzeniami i drganiami.

5.5. Montaz i 1aczenie elementéw prefabrykowanych

Montaz i faczenie elementéw prefabrykowanych powinno by¢ realizowane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa
oraz Katalogiem ,Prefabrykowane przepusty skrzynkowe”.

5.6. Izolacja przepustu

Powierzchnie ulegajace zasypaniu gruntem, nalezy zabezpieczy¢ poprzez dwukrotne malowanie $rodkami
bitumicznymi na zimno (np. Abizol P+R). Izolacje wykona¢ do wysoko$ci 10cm powyzszej krawedzi zasypu.
Powierzchnie plyty poziomej przepustéw oraz styki elementéw prefabrykowanych nalezy zagruntowal oraz
zabezpieczy¢ papa zgrzewalng gr. 5mm wg Dokumentacji Projektowej. Warstwe izolacji nalezy zabezpieczy¢
warstwg ochronng z betonu B 25. Prace nalezy prowadzi¢ wg wskazan producenta materiatéw izolacyjnych.

5.7. Antykorozyjne zabezpieczenie powierzchni betonowych powlokami malarskimi

5.7.1. Ogdlne warunki wykonania

5.7.1.1. Roboty zwigzane z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni betonowych powinny by¢ wykonywane
przez pracownikéw posiadajacych $wiadectwa ukoniczenia szkolenia w zakresie tych prac wydane przez instytuty
branzowe lub zaktady naukowe na wyzszych uczelniach.

5.7.1.2. Wykonawca obowigzany jest przygotowac¢ podtoze betonowe w sposéb podany przez producenta powtoki a
szczegdblnie usuna¢ niezwigzane czesci betonu i wszystkie szkodliwe substancje mogace powodowac korozje betonu
lub ostabienie potgczenia powtoki z podtozem betonowym.

5.7.1.3. Wytrzymato$¢ na odrywanie (wg PN-92/B-018) prawidlowo przygotowanego podioza betonowego
powinna wynosié:
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— dla powierzchni pokrywanych powtokami ochronnymi z minimalng zdolnoscia pokrywania zarysowan
(konstrukcje sprgzone):
warto$¢ Srednia = 0,8 MPa,
warto$¢ minimalna 0,5 MPa
— dla powierzchni pokrywanych powlokami ochronnymi z podwyzszona zdolnosciag pokrywania zarysowan
(pozostate konstrukcje zelbetowe):
wartos$¢ Srednia = 1,5 MPa,
warto$¢ minimalna 1,0 MPa.
5.7.1.4. Nalezy wykona¢ przynajmniej jedno oznaczenie wytrzymatoSci na odrywanie betonu na kazde 50m?
powierzchni oczyszczonego podtoza, przy czym minimalna liczba oznaczen wynosi 5 dla jednego obiektu.
5.7.1.5. Wilgotno$¢ podtoza bezposrednio przed wykonywaniem robét powinna speinia¢ wymagania podane w
instrukcjach producenta materiatu powtoki, ale nie moze by¢ wieksza niz:
— 4% dla materialdw stosowanych na suche podtoze,
— dla materiatdw stosowanych na mokre podtoze dopuszczalne jest matowo-wilgotne podtoze.
5.7.1.6. Temperatura podtoza betonowego i powietrza powinna wynosi¢:
— dla materiatdw na bazie cementéw i cementéw modyfikowanych zywicami syntetycznymi nie mniej niz +5°C lecz
nie wigcej niz + 25°C,
— dla materiatéw na bazie zywic syntetycznych nie mniej niz +8°C (temperatura podtoza musi by¢ wyzsza o 3°K od
punktu rosy) i nie wigcej niz +30°C.
5.7.1.7. Do mieszania sktadnikéw materiatéw i materiatéw jednosktadnikowych nalezy stosowaé wolnoobrotowe
mieszadto mechaniczne.
5.7.1.8. Powierzchnie betonowe zabezpieczone metoda hydrofobizacji lub impregnacji powierzchniowej nie
powinny wykazywac¢ zaciekéw, przebarwien i innych wad.
5.7.1.9. Powierzchnie powtok nie powinny wykazywac przebarwien, nieréwnosci, zmian faktury i innych wad.
Wymagane jest stosowanie jasnych koloréow.
5.7.1.10. Bezposrednio po ukoniczeniu prac zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu nalezy chroni¢
te powierzchnie przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem, a takze deszczem (chyba Ze instrukcje
producenta materialu méwia inaczej) oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 5°C i przegrzaniem powyzej
25°C.
5.7.1.11. Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbidrka rusztowan, pomostéw roboczych i innych urzadzen
pomocniczych niezbednych do prowadzenia prac zwigzanych z naprawg betonu nalezy do Wykonawcy.

5.8. Nawierzchnie z Zywic syntetycznych
5.8.1. Zasady wykonywania robét
Nawierzchnie powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa okreslajaca rodzaj podtoza, rodzaj
materiatéw i wymagang jako$¢ wykonania.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

— roboty przygotowawcze,

—  przygotowanie podtoza betonowego,

— ulozenie nawierzchni,

— naniesienie oznakowania poziomego na nawierzchni,

— roboty wykonczeniowe.
5.8.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan InZzyniera:

— ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robot,

—  okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji protokét z ustalen
technologicznych.
Przed przystapieniem do prac na obiekcie Wykonawca, w obecnosci Inzyniera oraz dostawcy materiatéw powinien
wykonac pole referencyjne nawierzchni. Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:

—  okreslenie umownych warunkoéw gwarancyjnych na wykonanie nawierzchni,

— okreslenie wszystkich parametréw wykonania nawierzchni niezbg¢dnych do uzgodnien migdzy Wykonawca i

Inzynierem,

— oceng przydatno$ci proponowanych materialow, technologii,

— oceng efektow wykonania robot.
Pole referencyjne stanowi wzorzec, na podstawie ktérego ocenia sie kazdy z pdzniejszych etapéw wykonania
nawierzchni:

—  przygotowanie podfoza,

—  zagruntowanie podtoza,

— wykonanie, grubos$¢ i przyczepno$¢ nawierzchni.
Pole referencyjne powinno by¢ wykonywane materiatami uzgodnionymi w protokoéle ustalenn technologicznych i
zgodnie z zatozong technologia. Prace powinny obejmowac przygotowanie podtoza oraz wykonanie poszczeg6lnych
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warstw nawierzchni. W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca powinien przeprowadzi¢ kontrole
wykonania robét, a Inzynier badania odbiorcze. Sposéb i zakres kontroli wykonania robét zostat przedstawiony w
pkcie 6. Wielko$¢ powierzchni referencyjnej okresla Inzynier. Pole referencyjne powinno zosta¢ zabezpieczone
przez Wykonawce pod nadzorem Inzyniera i przedstawiciela producenta materiatéw. Kazdy etap przygotowania
podtoza i wykonania nawierzchni powinien by¢ przez nich zaakceptowany, a fakt ten, tacznie z wynikami
wykonanych badan, bedacych podstawg tej akceptacji, zapisane w protokole pola referencyjnego. Protokot ten moze
stanowi¢ dokument w ewentualnych roszczeniach gwarancyjnych.

5.8.3. Ogdlne warunki prowadzenia rob6t

Przy wykonywaniu robét (uktadania nawierzchni oraz oznakowania poziomego) nalezy bezwzglednie przestrzegaé
zalecen producenta materialu dotyczacych wymaganych warunkéw atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci
powietrza. Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest monitorowac¢ wilgotno$¢ i temperature
powietrza. Parametry te musza odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i
aprobatach technicznych. Jezeli warunki pogodowe odbiegaja od wymagan kart technicznych, roboty nalezy
przerwac i wznowic je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywac co
3+4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materiatéw nie podaje inaczej, to prace zwigzane z uktadaniem nawierzchni nalezy wykonywaé w
sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, przy dobrej i suchej pogodzie. Dla wiekszo$ci stosowanych materiatéw
temperatura otoczenia powinna by¢ wyzsza od +8°C oraz nie przekracza¢ +30°C, natomiast wilgotno$¢ powietrza
nie powinna przekracza¢ 75%.

Nie nalezy prowadzi¢ robdt podczas silnego wiatru, ze wzgledu na mozliwo$¢ zapylenia podioza. Nie wolno takze
prowadzi¢ robdt podczas opadéw deszczu oraz bezposrednio przed opadami lub przed prognozowanym spadkiem
temperatury ponizej minimalnej temperatury aplikacji.

Temperatura powietrza i konstrukcji w czasie wykonywania robét powinna by¢ o co najmniej o 3°C wyzsza od
temperatury punktu rosy.

W przypadku koniecznosci wykonywania robdét w niesprzyjajacych warunkach pogodowych (opady, niskie
temperatury otoczenia), nalezy je wykonywac¢ pod namiotem. W takim przypadku nalezy zastosowac urzadzenia
klimatyzacyjne o odpowiedniej wydajnoSci, pozwalajace na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem odpowiedniej
temperatury powietrza i podtoza oraz wentylacji.

Jezeli producent nie zaleca inaczej, podczas nanoszenia oznakowania poziomego na nawierzchni temperatura
podtoza i otoczenie nie powinna by¢ nizsza niz +10°C i nie wyzsza niz +30°C. Poza tym temperatura podtoza
powinna by¢ o 3°C wyzsza od punktu rosy. Wilgotno$¢ podtoza nie powinna by¢ wyzsza niz 4%.

Uwaga: Z pomiaréw warunkéw klimatycznych Wykonawca powinien prowadzi¢ protokét. Przykitad protokétu
podano w zataczniku 4. W zalgczniku 6 podano temperatury punktu rosy w [°C] dla podtoza, w zaleSnosci od
wilgotnosci wzglednej powietrza.

5.8.4. Przygotowanie powierzchni betonowej do utozenia nawierzchni

Czyszczenie podtoza nalezy wykonaé przez srutowanie lub piaskowanie. Z podtoza betonowego nalezy doktadnie
zdja¢ mleczko cementowe.

Jezeli nawierzchnia naktadana jest na istniejacej konstrukeji, to przed utozeniem nawierzchni powierzchnie nalezy
naprawi¢ zgodnie z ST M-20.20.15a [2] i M-20.20.15d [3]. Nastepnie oczyszczong powierzchnie nalezy odpyli¢
odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchniecie sprezonym powietrzem za pomocg sprezarki Srubowe;j.
Podtoze betonowe przygotowane do uktadania nawierzchni powinno zapewniac:

—  wytrzymato$¢ na $ciskanie nie mniejsza niz:

a) wytrzymato$¢ gwarantowang wynikajaca z klasy betonu przyjetej w dokumentacji projektowej, dla
konstrukcji obiektéw nowo zbudowanych i
b) =25 MPa w konstrukcjach naprawianych,

—  wytrzymalo$¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000 [10] $rednio nie mniej niz 2,0 MPa,

— sucho$¢ podtoza - beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych sladéw wilgoci i spowodowanych wilgocig
zaciemnien (przy pomiarze wilgotno$ci wilgotno$ciomierzem elektronicznym za podloze suche nalezy przyjac¢
beton o wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiary wilgotnosci betonu konstrukcyjnego nalezy wykonywac
przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgotno$ci materiatdw o porowatosci nie przekraczajacej 10%),

— czysto§¢ podtoza - powierzchnia betonu wolna od luznych frakeji, pytow, plam, olejow, smardéw i innych
zanieczyszczen; oceng czystosci podtoza wykonuje si¢ wizualnie,

— gladkos$¢ podtoza - lokalne nieréwnosci 1 zaglgbienia powierzchni betonu nie powinny przekracza¢ + 1 mm,

—  szorstkos¢ podtoza badana metoda wypetnienia piaskiem, ktora nie powinna przekracza¢ 1,0mm,

Opis pomiaru szorstkosci metodq wypetnienia piaskiem

Pomiar szorstkosci polega na okresleniu wielko$ci powierzchni, na jakiej znormalizowany piasek o okreslonej
objetosci wypelni nieré6wnos$ci powierzchniowe. Zakres stosowania tej metody jest ograniczony do pomiaru
szorstkosSci na powierzchniach poziomych.

Materiaty i sprzet pomiarowy: piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,1+0,5 mm, menzurka o pojemnos$ci 100cm3,
drewniany krazek o $rednicy 50 mm i grubos$ci 10mm, z uchwytem, przymiar liniowy.
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Przebieg pomiaru: Na powierzchnie betonu nalezy wysypa¢ odmierzony w menzurce piasek w ilosci 25 lub 50 cm3
(w zalezno$ci od spodziewanej szorstko$ci) i rozprowadzi¢ go drewnianym krazkiem ruchami kolistymi do
wyrdéwnania z powierzchnia. Nalezy dazy¢, aby wypetnienie piaskiem byto maksymalnie zblizone do ksztattu kota.
Nastepnie nalezy zmierzy¢ Srednice kota w dwoch prostopadtych do siebie kierunkach, a z otrzymanych wynikéw
obliczy¢ wartos¢ $rednia.
OKkreslenie szorstkosSci: Parametrem charakteryzujacym szorstko$¢ powierzchni betonu jest wartosc ,s”, ktora jest
usredniong gtebokos$cig nieréwnosci na jego powierzchni. Szorstko$¢ nalezy okresli¢ ze wzoru: s= 40V/m d2 [mm]
gdzie: V - objeto$¢ piasku w cm3,

d - $rednica kota w cm.
Warto$¢ ,,s” nalezy podawac z doktadnos$cia do 0,1 mm.

— 16wno$¢ podioza - szczeliny pomigdzy powierzchnig podloza a tata o dlugosci 4 m ulozong na betonie nie
powinny przekracza¢ 3 mm (pomiar rownosci podloza wykonuje si¢ mierzac cechowanym klinem przeswity pod
aluminiowa fatg o dlugosci 4 m utozona na badanej powierzchni).

Na nowych ptytach betonowych uktadanie nawierzchni jest mozliwe co najmniej po 14 dniach dojrzewania betonu.
W przypadkach elementéw naprawianych, nalezy przestrzega¢ zalecen producentéw materiatéw naprawczych i
odpowiednich aprobat technicznych; jezeli odpowiednie aprobaty techniczne nie stanowia inaczej nalezy przyjaé, ze
dojrzewanie zapraw typu PCC nastepuje w ciggu 10 dni (w temperaturze otoczenia 20°C). W przypa dku drobnych
nieré6wnosci (o gtebokos$ci do 5 mm) podtoze betonowe nalezy wyréwna¢ zaprawa typu PCC kompatybilng do
stosowanych materiatéw zgodnie z ST M-20.20.15a [2]. Rysy wystepujace w podtozu betonowym powinny by¢
zainiektowane wg ST M-20.20.15d [3]. Natomiast w przypadku, gdy beton jest uszkodzony albo zawiera substancje
chemiczne o stezeniu przekraczajagcym dopuszczalne normy, nalezy go usung¢ lub zneutralizowal substancje
szkodliwe, a nastepnie naprawi¢ np. zaprawami typu PCC. Nieréwnosci podioza przekraczajagce 5 mm nalezy
naprawié. Wystajace fragmenty nalezy odkuc¢ lub zeszlifowaé, a zagtebienia wypetni¢ zaprawami typu PC lub PCC.
5.8.5. Wykonanie nawierzchni

Roboty zwigzane z wykonywaniem nawierzchni powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy
wykonywaniu robét nalezy zawsze i bezwzglednie przestrzega¢ zalecen technologicznych okreslonych przez
producenta materiatu. Zalecenia te powinny by¢ zawarte w kartach technicznych materiatéw i opracowane przez
ich producentéw. Zalecenia te dotycza m.in. proporcji mieszania sktadnikéw, okresu czasu, jaki musi uptynac
miedzy naktadaniem kolejnych warstw, grubosci naktadanych warstw, ilo$ci zastosowanego kruszywa.

Materiaty do wykonania nawierzchni zwykle dostarczane s3 jako materiaty dwu lub tréjsktadnikowe, ktorych
komponenty nalezy zmiesza¢ bezposrednio przed uzyciem w odpowiednich proporcjach. Bardzo wazne jest Sciste
przestrzeganie wymaganych proporcji mieszania sktadnikow.

Nawierzchnie z materiatéw cementowo-epoksydowych wykonywane sg zwykle z dwoch warstw:

—  warstwy gruntujace;j,

—  warstwy podstawowej.

Nie nalezy stosowac¢ warstwy zamykajacej, ktéra powoduje zmniejszenie paroprzepuszczalno$ci nawierzchni.
Srodek gruntujacy moze by¢ nanoszony pedzlem, watkiem lub metoda natrysku. Jezeli producent tak zaleca materiat
nalezy naktada¢ w kilku warstwach, a pierwsza warstwe doktadnie wetrze¢. Nalezy $cisle przestrzegaé czasu, ktéry
musi uptynaé pomiedzy naktadaniem poszczegdlnych warstw (zwykle wynosi 18+24 h). Nalezy zwraca¢ uwage, aby
zuzycie materiatu byto zgodne z zgodne z zaleceniami producenta.

Warstwe podstawowa nawierzchni nalezy nanosi¢ i rozprowadzac¢ po uplywie czasu podanym przez producenta
(zwykle po co najmniej 1 godzinie od zagruntowania podtoza, gdy materiat gruntujacy jest jeszcze lepki w dotyku).
Materiat nalezy rozprowadzi¢ réwnomiernie za pomoca szpachli zabkowanej lub gracy, tak aby osiagna¢
projektowang grubos$¢ nawierzchni. Nastepnie powierzchnie utoZonej zaprawy nalezy odpowietrzy¢ przez
watkowanie watkiem kolczastym.

W celu zwiekszenia odpornosci na $cieranie nawierzchni oraz nadania jej wtasciwosci antyposlizgowych, na
nawierzchni nalezy wykona¢ posypke np. korundowg o uziarnieniu 0,8+1,2 mm w ilosci ok. 4 kg/m?2.

Dopuszczenie nawierzchni do uzytku moze nastapic tylko po jej catkowitym utwardzeniu. Czas ten powinien by¢
podany przez producenta w kartach technicznych stosowanych materiatéw.

5.8.6. Roboty wykoniczeniowe

Roboty wykoniczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Do robét wykonczeniowych naleza prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

5.9. Dylatacje

— Tasme¢ uszczelniajaca nalezy zamocowa¢ w S$cianach zgodnie z dokumentacjg techniczng ze zwrdceniem
szczegblnej uwagi na doktadne wypetnienie wnek pomiedzy wypustkami przez beton.

— Polaczenia tasm uszczelniajacych powinny by¢ wykonane w warsztacie dostawcy materiatow. Jedynie polaczenia
czotowe mogg by¢ wykonywane na budowie metoda wtasciwg dla zastosowanego profilu tasmy.

— Tasm nie wolno dziurawi¢, przybija¢ gwozdziami do deskowan (poza przeznaczonymi do tego celu otworami, nie
wolno tez prowadzi¢ robdt spawalniczych, ani uzywac¢ otwartego ognia w poblizu montowanych tasm.

— Nalezy oczysci¢ wystajaca polowe szerokosci taSmy i przygotowa¢ do osadzenia w konstrukcji sasiedniego
segmentu podczas betonowania.

—  Podtoze betonowe nalezy oczysci¢ szczotkami drucianymi w celu usunigcia luznych czastek.
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— Zabetonowaé sasiedni segment ze zwrdceniem szczegdlnej uwagi na doktadne wypetnienie wnek pomiedzy
wypustkami taSmy przez beton.

—  Po rozdeskowaniu oczysci¢ zewngtrzng powierzchni¢ tasmy.

—  Wszystkie ubytki wynikajace z niedoktadno$ci zamocowania tasmy nalezy uzupetni¢ masg klejaco-uszczelniajaca.

5.10. Wykonanie zasypki
Wymiary i sposéb formowania zasypki powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa oraz w z katalogiem
~Przepusty drogowe. Przepusty drogowe z elementéw prefabrykowanych”

Przy wykonywaniu zasypki nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

— zasypka powinna by¢ uktadana réwnomiernie i rOwnocze$nie z obu stron prefabrykatéw, warstwami o grubosci

10cm, zageszczonymi zgodnie z PN-S-02205:1998,

— wymagany wskaznik zaggszczenia nie mniejszy od 1,0,

—  grunt zasypki powinien by¢ przepuszczalny, nalezy stosowac zwiry, pospotki i piaski co najmniej §rednioziarniste.
Wilgotno$¢ gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ zbliZzona do optymalnej. Gdy wilgotno$¢ gruntu do
zageszczania jest mniejsza niz 0,8 wilgotno$ci optymalnej, zageszczang warstwe nalezy polewa¢ woda. Gdy
wilgotno$¢ gruntu jest wieksza niz 1,20 wilgotnos$ci optymalnej, grunt nalezy przesuszy¢é w sposob naturalny lub
przez dodanie wapna palonego, umozliwi¢ odptyw nadmiaru wody przez zastosowanie warstwy drenujgcej z gruntu
przepuszczalnego lub tez ulepszy¢ dodatkiem wapna hydratyzowanego badz popiotéw lotnych. Wilgotnos$¢
optymalng gruntu i jego gestos¢ nalezy okresli¢ laboratoryjnie.

Grubo$¢ warstwy zageszczanego gruntu w nasypie nad przepustami, oraz wybdr i liczba przej$¢ sprzetu
zageszczajacego, powinna by¢ ustalona przez Wykonawce doswiadczalnie przed przystapieniem do wykonywania
nasypéw. Wymagania dotyczace zageszczenia podano w ST D.02.03.01.

5.11. Umocnienie wlotu i wylotu przepustu

Skarpy i dno cieku na wlocie i wylocie przepustu nalezy umocni¢ narzutem kamiennym oraz koszami siatkowo -
kamiennymi. Zakres umocnienia podano w Dokumentacji Projektowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D.00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.

6.2. Kontrola wykonania roboét
Kontrola materiatéw i wykonywania robo6t przy budowie prefabrykowanych przepustow skrzynkowych powinna
odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST D.03.01.01 pkt 6.
6.2.1 Badania zwigzane z wykonaniem robét ziemnych
6.2.1.1 Program badan
Badania robét ziemnych nalezy przeprowadzi¢ w trzech etapach, zgodnie z ponizsza tabela, w sposéb podany w

opisie badan.
Badania przed Badania w .
. . . Badania
Program badan rozpoczeciem czasie :
odbiorcze
budowy budowy
Sprawdzenie:
a) zgodnosci z dokumentacja + +
b) rob6t pomiarowych +
c) robét przygotowawczych +
d) wykonania wykopéw + +
e) wykonania poduszki gruntowej nasypoéw i zasypki + +
f) zageszczenia gruntéw + +
g) umocnienia wylotow i wlotow + +
h) Sprawdzenie tawy fundamentowej + +

6.2.1.2 Opis badan

Sprawdzenie zgodnos$ci z Dokumentacjg Projektowaq
Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa polega na poréwnaniu wykonywanych badz wykonanych robét
ziemnych z Dokumentacjg Projektowa.

Sprawdzenie wykonania nasypéw i zasypki
Szeroko$¢ korony drogi nie powinna rézni¢ sie od szerokosci projektowanej wiecej niz o 10 cm, a krawedZ korony
nie powinna mie¢ widocznych zataman. Pochylenia skarp i nasypéw nie moze sie rézni¢ od projektowanych
pochylen wiecej niz o 10%.
Powierzchnie skarpy nie powinny mie¢ wiekszych wkle$nie¢ niz 10 cm.
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Sprawdzenie zageszczenia gruntéw
Wymagania dotyczace zageszczenia.

Zageszczenie gruntow w nasypach.
— gornej warstwy o grubosci do 2,0 m> 1,00,
—  w nizej lezacych warstwach > 0,97.
Zageszczenie gruntow w podiozu nasypow.
Wskaznik zageszczenia gruntow w podtozu nasypow do gtebokosci 0,5 od powierzchni terenu powinien wynosic¢
nie mniej niz 0,97. W szczegdlnosci nalezy przy odbiorze skontrolowaé, czy przyjeta metoda zageszczenia byta
sprawdzona laboratoryjnie.
6.2.2 Sprawdzenie umocnienia wlotéw i wylotéw
Umocnienie wlotéw i wylotéw sprawdza sie wizualnie.
6.2.3 Sprawdzenie fawy fundamentowej
Sprawdzeniu podlega:
— rodzaj i ilo§¢ materiatu uzytego do wykonania tawy,
—  grubos$¢ tawy.
6.2.4 Badania mieszanki betonowej i betonu
Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250

Metoda badania

Lp. | Rodzaj badania we Termin lub czesto$¢ badania
1 Badania sktadnikéw betonu
1.1. Badanie cementu

bezposrednio przed uzyciem

- czasu wigzahia PN-B-19701 kazdej dostarczonej partii

- statosci objetosci
- obecnos$ci grudek

1.2. Badanie kruszywa

- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15 kazdej dostarczonej partii
- ksztattu ziarn PN-B-06714-16 kazdej dostarczonej partii
- zawarto$¢ pytéw mineralnych PN-B-06714-13 kazdej dostarczonej partii
- zawartosci zanieczyszczen obcych | PN-B-06714-12 kazdej dostarczonej partii
- wilgotnosci PN-B-06714-18 bezposrednio przed uzyciem
1.3. Badanie wody PN-B-32250 przy rozp(?cze;ciu I.AObét orazw przypadku
stwierdzenia zanieczyszczen
1.4. Badanie dodatkéwi domieszek Instrukcja ITB 206/77 [43]
2 Badania mieszanki betonowej
- urabialnosci przy rozpoczeciu robot
- konsystencji PN-88/B-06250 przy proj.recepty i 2 razy na zmiane robocza
- zawartosci powietrza w przy ustalaniu recepty oraz 2 razy na zmiane
mieszance betonowej robocza
3 Badania betonu

przy ustalaniu recepty oraz

3.1. Badanie wytrzymatosci na PN-88/B-06250 po wykonaniu kazdej partii betonu

$ciskanie na prébkach

3.2. Badania nieniszczace betonu w PN-B-06261

konstrukdji PN-B-06262 w przypadkach technicznie uzasadnionych

przy ustalaniu recepty 3 razy w czasie
3.3. Badanie nasigkliwosci wykonywania konstrukcji ale nie rzadziej
niz raz na 5000 m3 betonu

przy ustalaniu recepty 2 razy w czasie
PN-B-06250 wykonywania konstrukcji, ale nie rzadziej
niz raz na 5000 m3 betonu

3.4. Badanie odpornosci na
dziatanie mrozu

przy ustalaniu recepty 3 razy w czasie
wykonywania konstrukcji ale nie rzadziej
niz raz na 5000 m3 betonu

3.5. Badanie przepuszczalnosci
wody

Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do zaakceptowania system kontroli wewnetrznej obejmujgcy
wszystkie czynno$ci technologiczne, ktéry powinien by¢ zgodny z przedmiotowymi normami.

6.2.4.1. Konsystencja mieszanki betonowej

Réznice pomiedzy przyjeta konsystencja mieszanki a kontrolowana nie powinny przekroczy¢ + 1cm wg metody
stozka opadowego.

6.2.4.2. Sprawdzenie zawartosSci powietrza w mieszance betonowej

Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metodg ci$nieniowa wg PN-88/B-06250 nie powinna
przekraczac:

- 2% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajacych.
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6.2.4.3. Wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie
W celu sprawdzenia wytrzymato$ci betonu na $ciskanie nalezy pobra¢ prébki o liczbie okreslonej w planie kontroli
jakosci.
Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy, jesli wytrzymato$¢ okre$lona na prébkach kontrolnych
150x150x150 mm speinia wymagania normy PN-88/B-06250.
6.2.4.4. Nasigkliwos¢ betonu
Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza sie przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach
pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie
wykonywania obiektu i na kazde polecenie InZzyniera.
Nasigkliwo$¢ betonu nie powinna by¢ wieksza niz 5%.
6.2.4.5. Odporno$¢ na dziatanie mrozu
Kazde badanie przeprowadza sie na 12 regularnych prébkach o wymiarze boku prébki 100 mm. Prébki
przechowywacé nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ po 28 dni zgodnie z normg PN-88/B-06250. Zaleca sie
rozpocza¢ badanie po 90 dniach.
Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F150 jest osiggniety, jesli po przeprowadzeniu badania dla 150 cykli
Zamarzania i rozmarzania:
a) w przypadku badania metoda zwykta:
— probka nie wykazuje peknigc,
—  laczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroSnikéw i krawedzi, odpryskow kruszywa itp. nie
przekracza 5% probek nie zamrazanych,
— obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest wigksze niz
20%.
6.2.4.6. Przepuszczalno$¢ wody przez beton
Wymagany stopien wodoszczelnosci betonu W8 jest osiagniety, jesli pod ci$nieniem wody réwnym 0,8 MPa w
czterech probach na sze$¢ prébek badanych zgodnie z PN-88/B-06250, nie stwierdza sie oznak przesigkania wody.
6.2.5 Dylatacje
Do obowigzkéw Inzyniera nalezy poréwnanie parametréw materialéw z wymaganiami zawartymi w niniejszej
Specyfikaciji.
Gdy jako$¢ zastosowanego materiatu lub wykonanej roboty budzi watpliwos$ci, Zamawiajacy moze poddac je
kontrolnemu badaniu w petnym zakresie. W przypadku negatywnego wyniku tego badania, koszty z tym zwigzane
obcigzajag Wykonawce.
Kontrola materiatéw
Wykonawca obowiazany jest przedstawié¢ Inzynierowi do akceptacji Aprobaty Techniczne IBDiM i deklaracje
zgodnos$ci materiatéw.
Inzynier obowiazany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatno$ci do stosowania, stanu opakowania oraz
wlasciwego przechowywania materiatow.
Kontrola przygotowania podtoza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole przygotowanie podtoza na podstawie wizualnych ogledzin.
Podtoze, powinno by¢ czyste, bez tuszczacych sie warstw i zabrudzen.
Kontrola wykonanych robét
Kontroli podlegaja wszystkie etapy montazu uszczelnienia przerwy dylatacyjne;j tj.:
— montaz taSmy jednostronny i jej zabetonowanie
— polaczenia (zespawanie) tasm
— oczyszczenie i roztozenie kitu peczniejacego
— montaz drugiej strony i zabetonowanie
—  wypehienie ubytkéw
6.2.6 Antykorozyjne zabezpieczenie powierzchni betonowych powltokami malarskimi
6.2.6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét
6.2.6.1.1. Przeprowadzenie wszystkich badan materiatéw i jako$ci rob6t zwigzanych z wypetnianiem ubytkéw w
betonie nalezy do Wykonawcy.
6.2.6.1.2. Do obowigzkéw Inzyniera nalezy poréwnanie uzyskanych wynikéw badan z wymaganiami zawartymi w
niniejszej specyfikacji.
6.2.6.1.3. Gdy jakos¢ zastosowanego materiatu lub wykonanej roboty budzi watpliwo$ci Zamawiajacy moze poddac
je kontrolnemu badaniu w pelnym zakresie. W przypadku negatywnego wyniku tego badania, koszty z tym
zwigzane obcigzaja Wykonawce.
6.2.6.2. Kontrola materiatow
6.2.6.2.1. Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji Aprobaty Techniczne IBDiM i atesty
materiatow.
6.2.6.2.2. Inzynier obowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatno$ci do stosowania, stanu
opakowan oraz wtasciwego przechowywania materiatow.
6.2.6.3. Kontrola przygotowania podtoza
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Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza.
6.2.6.4. Kontrola wykonanych robot
6.2.6.4.1. Po wykonaniu rob6t Wykonawca obowiazany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan:

—  wytrzymatosci warstwy zastosowanego materialu na odrywanie metoda okreslong ,,pull-off”, przy srednicy krazka
probnego ¢ 50 mm (wg zasady 1 oznaczenie na 25m?, przy min 5 oznaczeniach wg PN-92/B-01814),

—  grubos$ci wykonanej powtoki lub wyprawy zmierzonej w oderwanej probce metoda ,,pull-off”.

Wyniki te powinny by¢ zgodne z wymaganiami przedstawionymi w punkcie 2.8.

6.2.7 Nawierzchnie z zywic syntetycznych

Podczas wykonywania robét Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokét prac, w ktérym w formie
tabelarycznej powinien poda¢ wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie stosowanych
materiatéw, parametrach technologicznych wbudowania materiatéw, ilo$ci zastosowanych materiatéw oraz wyniki
badan wykonanej nawierzchni. Przyktady protokotéw kontroli zostaly podane w zatgcznikach.

6.2.7.1 Badania materiatow

Przed przystapieniem do rob4t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, aprobaty techniczne, ew. badania materialow wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnos¢ materiatow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

—  przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatow,

— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materialdow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2
lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji. Na zgdanie Inzyniera
Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatéw wykonywanych w ramach nadzoru
wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatéw Wykonawca zobowiazany jest sprawdzic¢:

— nr produktu,

— stan opakowan materiatu,

—  warunki przechowywania materiatu,

date produkcji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze $rodkiem gruntujacym Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.
6.2.7.2. Badania w czasie rob6t

6.2.7.2.1. Zasady badania wykonanych robét

Kontrola wykonania rob6t obejmuje:

— badanie przygotowania podtoza przed utozeniem nawierzchni,

— kontrolg wykonania warstwy gruntujacej,

—  kontrolg¢ wykonania nawierzchni,

—  kontrol¢ wykonania oznakowania poziomego.

Poza tym w trakcie wykonywania robo6t nalezy wykonywac na biezgco:

— kontrole proporcji mieszania skladnikow stosowanych materialdow (dotyczy materialow dwu lub
kilkusktadnikowych),

—  kontrole czasu i sposobu mieszania sktadnikow,

—  kontrole czasu pomigdzy uktadaniem kolejnych warstw,

—  kontrolg warunkow atmosferycznych (wilgotnosci i temperatury powietrza i podtoza).

6.2.7.2.2. Badanie przygotowania podtoza przed utozeniem nawierzchni

Podtoze przygotowane do uktadania nawierzchni powinno spetniaé wymagania podane w pkcie 5.5.

6.2.7.2.3. Kontrola zagruntowania podtoza betonowego

Kontrola grubosci uktadanej powtoki gruntujgcej powinna by¢ wykonywana na biezaco przez sprawdzenie ilosci
zuzytych materiatéw, ilosci dozowanych sktadnikow, czasu mieszania, czasu aplikacji (dotyczy zywicznych $rodkow
gruntujacych).

Po zagruntowaniu podtoza stan powtloki gruntujacej nalezy oceni¢ wizualnie, wg wskazéwek producenta, w
zalezno$ci od rodzaju $rodka gruntujacego (przy zastosowaniu zywicznych $rodkéw gruntujacych: prawidtowo
zagruntowana powierzchnia powinna by¢ lepka).

6.2.7.2.4. Kontrola wykonania nawierzchni

Podczas wykonywania nawierzchni nalezy kontrolowac:

—  grubo$é nakladanej izolacjonawierzchni - kontrole zuzycia materiatu w kg/m?,

— wyglad zewngtrzny - powierzchnia powloki powinna mie¢ wyglad jednolity bez smug, widocznych szwow,
przerw roboczych, rys, peknig¢, sptynig¢, sfaldowan, pgcherzy i tat; barwa powloki powinna by¢ jednolita i
zgodna ze specyfikacja i dokumentacja projektowa; posypka uszorstniajagca powinna by¢é mocno wklejona w
podloze oraz roztozona rownomiernie,

—  przyczepno$¢ nawierzchni do podtoza:

Badanie przyczepno$ci nawierzchni do podtoza powinno by¢ wykonywane na kilku polach, wybranych losowo
przez Inzyniera. Na kazdym polu nalezy wykona¢ badania w 5 punktach pomiarowych. Na obiektach o powierzchni
mniejszej od 1000m2 nalezy wyznaczy¢ 2 pola badawcze. Na obiektach wiekszych nalezy doda¢ jedno pole
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badawcze na kazde dodatkowo rozpoczete 1000m?2 izolowanej powierzchni. Badanie przyczepnosci do podtoza
wykonuje sie metoda ,pull-off”, ktéra polega na odrywaniu metalowych krazkéw o Srednicy zewnetrznej @ 50mm,
naklejonych na powierzchni nawierzchni, przy zastosowaniu specjalnego aparatu i zmierzeniu sity zrywajace;j.
Przed naklejeniem krazka nawierzchnie nalezy nacig¢ koronka o $rednicy rdzenia réwnej srednicy krazka. Naciecie
nalezy wykona¢ przez cata grubo$¢ nawierzchni, w taki sposéb aby, nacig¢ takze beton podtoza na gteboko$¢ od 1
do 3 mm. Na kazdym polu nalezy naklei¢ po 5 kragzkéw, oderwa¢ aparatem ,pull-off” i obliczy¢ $rednig arytmetyczng
z pomiaréw. Zmierzona Srednia wartos¢ przyczepnos$ci do podiloza nie powinna by¢ mniejsza od wartoSci
wymaganej podanej w tablicy 2.

Tablica 2. Ocena przyczepnos$ci nawierzchni do podtoza betonowego

EZ?;;]onawierzchni Rodzaj podtoza Wymagania
na spoiwie beton:

cementowo- - warto$¢ Srednia >1,5 MPa
epoksydowym - wartos$¢ pojedynczego wyniku | 21,2 MPa

Jezeli warto$¢ $rednia ze wszystkich pomiaréw bedzie wyzsza od wartosci Sredniej okre$lonej w tablicy 2, to mozna
uznaé, ze warunek wytrzymato$ci na odrywanie zostat spetniony.

Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawié przy uzyciu tych samych materiatéw, ktére byty stosowane do
wykonania nawierzchni, zachowujac wymagania techniczne odnos$nie och stosowania. Z kontroli jako$ci wykonanej
nawierzchni Wykonawca powinien wykona¢ protokét.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogd6lne".

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowsq jest:
a) 1 m (metr) przepustu zelbetowego skrzynkowego o wymiarach zgodnych z Dokumentacja Projektowa,
b) 1 m3 (metr sze$cienny) betonu wlotu lub wylotu przepustu,
¢) 1m?2 (metr kwadratowy) umocnienia dna i skarp.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru roboét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania og6lne".

8.2. Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  wykonanie wykopu,
— wykonanie tawy fundamentowej,
—  wykonanie deskowania,
— wykonanie izolacji przepustu.
— wykonanie powtok antykorozyjnych i warstw nawierzchni z zywic syntetycznych

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnos$ci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1m wykonania przepustu z typowych prefabrykowanych skrzynkowych zelbetowych wg Dokumentacji
Projektowej obejmuje:

—  wytyczenie i prace pomiarowe,

—  zakup i dostarczenie materiatow,

—  rysunki robocze prefabrykatow ze zbrojeniem dostosowanym do obcigSenia na klase ,,A”

— wykonanie wykopu pod lawg fundamentowa zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej, wraz z
odwodnieniem 1 zabezpieczeniem $ciankami z grodzic stalowych i ewentualnym obnizeniem poziomu wody
gruntowej oraz wzmocnieniem stabego podtoza,

— wykonanie taw fundamentowych i ich pielegnacje,

— montaz konstrukcji przepustu z elementach prefabrykowanych,

— wykonanie potek dla przejscia drobnej zwierzyny na dlugos$ci przepustu,
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— wykonanie ptyty zelbetowej (nadbetonu)

— wykonanie izolacji przepustu i zabezpieczen antykorozyjnych,

— wykonanie warstwy ochronne;j

— wykonanie zasypki z zaggszczeniem warstwami, zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST,

— umocnienie wlotow i wylotow,

— inne roboty sktadajace si¢ na kompletne wykonanie zakresu robot przewidzianego w ST.
Cena 1m3 wlotu lub wylotu przepustu dla odpowiedniego wymiaru obejmuje:

—  wytyczenie i prace pomiarowe,

—  zakup i dostarczenie materiatow,

— wykonanie wykopu pod fundamenty $cianek wlotu lub wylotu, wraz z odwodnieniem,

— wykonanie deskowania fundamentu i $cianek wlotu Iub wylotu,

— wykonanie zbrojenia i betonowanie,

— rozebranie deskowania,

— wykonanie izolacji i zabezpieczen antykorozyjnych,

— wykonanie badan i pomiarow,

— uporzadkowanie terenu,

— inne roboty sktadajace si¢ na kompletne wykonanie zakresu robot przewidzianego w ST.
Cena 1m? umocnienia wg Dokumentacji Projektowej obejmuje:

— wytyczenie i prace pomiarowe,

—  zakup i dostarczenie materiatow,

— profilowanie podioza pod projektowane umocnienie

— ulozenie plyt azurowych

— wykonanie palisady drewnianej na zakonczeniu umocnienia oraz dla potek dla zwierzat

— profilowanie terenu pod potki dla zwierzat

— wykonanie badan i pomiarow,

— uporzadkowanie terenu,

— inne roboty sktadajace si¢ na kompletne wykonanie zakresu rob6t przewidzianego w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.
PN-EN-196-1:1996
PN-EN-196-3:2009
PN-EN-196-6:2010
BN-68/8933-08
PN-B-06250:1988
PN-63/B-06251
PN-B-06712:1986
/Az1:1997
PN-B-06714.12
PN-B-06714-34:1991
PN-B-24620:1998
PN-EN 197-1:2002
/A3:2007
PN-EN 197-2:2002
PN-B-32250:1988
PN-58/C-96177
PN-92/D-95017
PN-75/D-96000
PN-82/H-93215
PN-85/S-10030
PN-91/S-10042
PN-ISO 6935-2:1998
BN-74/8935-04
PN-B-12083:1996

PN-S-02205:1998
PN-B-11112
PN-B-24003:1997
BN-88/6731-08
PN-B-01814:1992

PN-B-01813:1991

Normy

Metody badania cementu. Cze$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci

Metody badania cementu. Czes¢ 3: Oznaczanie czas6w wigzania i stato$ci objetosci
Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych cementem

Beton zwykty

Roboty betonowe i Zelbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywno$ci alkalicznej

Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

Cement cze$¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku

Cement czes$¢ 2. Ocena zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do beton6éw i zapraw

Przetwory naftowe. Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco

Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wsp6lne wymagania i badania
Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

Obiekty mostowe. Obcigzenia

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone. Projektowanie

Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane

Przepusty kolejowe i drogowe. Elementy prefabrykowane

Urzadzenia wodno-melioracyjne. Bruki z kamienia naturalnego. Wymagania i badania
przy odbiorze

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Asfaltowa emulsja kationowa

Cement. Transport i przechowywanie

Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie -- Konstrukcje betonowe i Zelbetowe
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-- Zabezpieczenia powierzchniowe -- Zasady doboru
PN-B-01815:1992 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie -- Konstrukcje betonowe i Zelbetowe
-- Metody badania przepuszczalnosci pary wodnej przez powtoki ochronne

10.2. Inne dokumenty

JPrefabrykowane przepusty skrzynkowe”, Warszawa 1993 (Transprojekt - Warszawa)
JPrzepusty drogowe. Selbetowe przepusty skrzynkowe”, Warszawa 2004 (Transprojekt Warszawa)
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D-03.04.01 STUDNIE CHLONNE

1. WSTEP
10.3. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonaniem studni chtonnych.

10.4. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

10.5. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem studni
chtonnych, ktére stosuje sie w terenie rowninnym, gdy istnieja trudnos$ci odprowadzenia wody rowami, a pod
wierzchniag nieprzepuszczalng lub czeSciowo przepuszczalng warstwa gruntu znajduje sie grunt przepuszczalny o
dostatecznej chtonnoSci.

Studnie chtonne wykonuje sie jako gruntowe (wykop jamisty ze skarpami), z kregéw betonowych lub zelbetowych,
a takze z muru klinkierowego, wiercone, wiercono- kopane i inne.

Studnie chtonng wypetnia sie filtrem z przepuszczalnych warstw kruszyw od gruboziarnistych (z ttucznia i zwiréw)
potozonych u spodu do drobnoziarnistych (z piasku) potozonych u géry. Gérng warstwe piasku okresowo wymienia
sie, po jej zamuleniu, recznie lub mechanicznie.

Niniejsze SST dotycza studni chtonnych gruntowych i studni chtonnych z kregéw betonowych lub Zelbetowych,
najczesciej stosowanych w drogownictwie.

10.6. OKreslenia podstawowe

Studnia chtonna - wykop jamisty lub studzienka z kregdéw, przeznaczona do zbierania wody powierzchniowej i
wchtaniania jej przez podioze gruntowe.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

10.7. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogdblne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczgce materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

2.2. Rodzaje materialéw stosowanych w studniach chtonnych

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu studni chtonnych sa:
— dla studni gruntowych - materiaty filtracyjne,
— dla studni z kregéw - kregi betonowe lub zelbetowe i materiaty filtracyjne.

2.3. Material filtracyjny w studni chlonnej

Jako materiat filtracyjny, ktéorym zasypuje sie studnie chtonng, stosuje sie thuczen i zwir o frakcjach od 31,5 do 63
mm wg PN-B-01100 [1] oraz piasek gruby wg PN-B- 02480 [2].

2.4. Piaski i zwiry
Wskaznik wodoprzepuszczalno$ci piaskow powinien wynosi¢ co najmniej 8 m/dobe, wg PN-B-04492 [3].
Zwiry i piaski nie powinny mieé¢ zawarto$ci zwigzkéw siarki w przeliczeniu na SO3 wiekszej niz 0,2 % masy, wg PN-
B-06714-28 [5].

2.5. Kregi betonowe i Zzelbetowe
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Kregi betonowe i zelbetowe powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez BN-86/8971-08 [7] i podanym w
tablicach 11 2.
Tablica 1. Wymiary kregéw betonowych i zelbetowych

Wymiary podstawowe, mm Dopuszczalne odchytki, mm
Srednica wysoko$¢ kregu &
wewnetrzna bet lbet %I;lf:l?ﬁf $rednicy |wysokoSci| grubosci
kregu etonowego zelbetowego
800 300 80 +3
1000 500 600 100 +8 5
1200 lub 120 +5

Tablica 2. Dopuszczalne wady powierzchni kregdw betonowych i zelbetowych studni chtonnych

Ubytek betonu na powierzchni
Srednica Rysy wioskowate jednego elementu ztacza - nie| pozostatej - nie wiecej niz 5
skurczowe na
wewnetrzna dowolnej wiecej niz 3 uszkodzenia uszkodzen
kregu, mm powierzchni o gtebokosci do 10 mm i powierzchni jednego uszkodzenia
nie wiekszej niz cm!
800 10 100
1000 nie ogranicza sie 12 125
1200 15 150

Kregi betonowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy nie nizszej niz B 25, a kregi zelbetowe B 20.

Kregi przeznaczone na studnie, do ktérej wprowadza sie wode powierzchniowa z rowu powinny by¢ ,typu I” wg BN-
86/8971-08 [7], bez gniazd na stopnie ztazowe (studnie chtonne przeznaczone do odbioru wody ze studzienek
$ciekowych powinny by¢ ,typu I1” z gniazdami na stopnie ztazowe).

Powierzchnie kregéw powinny by¢ gtadkie, jednolite, bez rys, peknie¢, ubytkéw i rozwarstwien. Wtracenie ciat
obcych widoczne na powierzchni wyrobu, np. drewno, odtamki cegly itp. nalezy traktowac jako ubytki betonu o
rozmiarach tych wtracen. Naddatki betonu na powierzchniach roboczych elementu ztacza sg niedopuszczalne.
Prostopadtos¢ czota mierzona réznica wysokos$ci kregu powinna wynosi¢ + 5 mm. Kreg badany pod ci$nieniem 0,5
MPa nie powinien wykazywaé przeciekéw wody. Dopuszcza sie zawilgocenie zewnetrznej powierzchni kregu,
jednak bez wystepowania widocznych kropel.

Sktadowanie kregéw powinno odbywaé¢ sie na terenie utwardzonym z mozliwo$cia odprowadzenia waéd
opadowych. Sktadowanie na wyréwnanym gruncie nieutwardzonym jest mozliwe, jesli naciski przekazywane na
grunt nie przekroczg 0,5 MPa. Kregi mogg by¢ sktadowane, z zapewnieniem stateczno$ci, w pozycji wbudowania
(wielowarstwowo do wysokosci 1,8 m) bez podktadéow lub prostopadle do pozycji wbudowania (jednowarstwowo)
z zabezpieczeniem przed przesunieciem.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania studni chlonnej

Studnie chilonne moga by¢ wykonane czeSciowo recznie i czeSciowo mechanicznie. Wykonawca powinien
dysponowacé nastepujacym, sprawnym technicznie, sprzetem dowolnego typu, pod warunkiem zaakceptowania go
przez Inzyniera:
—  koparka do mechanicznego wykonania wykopu pod studnie,
— zurawiem samochodowym o udzwigu do 4 t, do ustawiania kregéw studni w gotowym wykopie,
— innym, jak: kotowrotem do wyciggania gruntu ze studni wykonywanej metoda studniarskg, ubijakami
recznymi, sprzetem do transportu kregéw i materiatow filtracyjnych, itp.

4. TRANSPORT
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4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

4.2. Transport przy wykonaniu studni chlonnej

Kregi betonowe i Zelbetowe w czasie transportu powinny by¢ uktadane, przy zachowaniu warunkéw uktadania jak
przy sktadowaniu (punkt 2.4) z tym, ze gérna warstwa kregéw nie moze przewyzszac $cian srodka transportowego
o wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej kregu lub 1/3 jego wysoko$ci.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogdblne wymagania wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne”.

5.2. Zasady wykonania studni chtonnej

Jesli dokumentacja projektowa nie okres$la inaczej, studnie chtonna nalezy wykonaé¢, gdy:
— warstwa gruntu przepuszczalnego, o dostatecznej chlonnosci, znajduje sie na gtebokosci od 1 do 5 m
ponizej terenu,
— poziom wody gruntowej, w warunkach niekorzystnych, znajduje sie na gtebokos$ci zapewniajgcej mozno$¢
wchtoniecia wody ze studni,
— nie wystepuje ruch wody gruntowej w kierunku do drogi,
— studnie mozna zlokalizowaé w odlegtoSci nie mniejszej niz 10 m od podstawy nasypu drogowego lub
zewnetrznej krawedzi skarpy rowu drogowego,
— nie ma przeciwwskazan sanitarnych do wprowadzenia sptywdéw z drogi do gruntu.
Jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, wykop pod studnie chtonna powinien byé wykonany w
spos6b dostosowany do gtebokos$ci, danych geotechnicznych i posiadanego sprzetu. Zaleca sie wykonanie wykopu
recznie do gtebokos$ci nie wiekszej niz 2 m. Studnia powinna by¢ zagtebiona co najmniej 0,5 m w warstwie gruntu
przepuszczalnego.
Wykonanie wykopu ponizej poziomu wod gruntowych bez odwodnienia wgtebnego jest dopuszczalne tylko do
gteboko$ci 1 m ponizej poziomu piezometrycznego wéd gruntowych.
Nadmiar gruntu z wykopu nalezy odwiezZ¢ na miejsce odktadu lub rozplantowa¢ przy studni oraz przy rowach
doptywowych.
Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany przy studni, z pozostawieniem wolnego pasa terenu o szerokosci co
najmniej 1 m, liczac od krawedzi wykopu - dla komunikacji; kat nachylenia skarpy wydobytego gruntu nie powinien
by¢ wiekszy od kata jego stoku naturalnego.
W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu
wyprofilowac¢ ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.
Studnie nalezy zabezpieczy¢ przed doptywem wéd z otaczajacego terenu przez nadanie odpowiednich spadkéw lub
obwatowanie studni.

5.3. Zasady wykonania studni chlonnej gruntowej

Jesli w dokumentacji projektowej nie okre$lono inaczej, wykop pod studnie chtonng gruntowa powinien by¢
wykonany zgodnie z zaleceniami punktu 5.2 z tym, Ze nachylenie skarp powinno wynosi¢ 2:1.
Po wykonaniu wykopu nalezy mozliwie jak najpredzej przystapi¢ do wypelnienia go materiatem filtracyjnym. Jesli
w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, materiat filtracyjny powinien sktada¢ sie z nastepujacych
warstw (od dotu ku goérze):
1. warstwa najnizsza, potozona w otoczeniu gruntu przepuszczalnego, ze zwiru grubego lub ttucznia 31,5 do
63 mm,
2. warstwa posrednia, w zaleznoSci od catkowitej grubosci, z warstw zZwiru od 16 do 31,5 mm, od 8 do 16 mm,
od4do8 mmiod2do4mm,
3. warstwa najwyzsza potozona w otoczeniu gruntu nieprzepuszczalnego grubosci 30 cm z piasku grubego
(do okresowej wymiany po zamuleniu).
Materiat filtracyjny nalezy uktada¢ warstwami grubosci od 20 do 25 cm w stanie luznym, ktére nalezy lekko ubic¢.

5.4. Zasady wykonania studni chltonnej z kregow
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Studnie chtonne z kregéw betonowych lub zelbetowych nalezy, jesli dokumentacja projektowa nie okresli tego
inaczej, zagtebi¢ w gruncie albo metoda studniarska albo poprzez wykonanie wykopu i opuszczenie do niego
kregow.
Metoda studniarska wykonania studni polega na kolejnym ustawianiu kregéw jednego na drugim, w miejscu
lokalizacji studni, a nastepnie stopniowym ich opuszczaniu w miare pogtebiania studni. Podbieranie gruntu spod
krawedzi kregu dokonuje sie od wewnatrz studni przy pomocy Kkilofa i topaty. Nalezy zwraca¢ uwage na
réwnomierne podbieranie gruntu wzdtuz catego obwodu kregu, Zeby nie spowodowaé pochylenia studni.
Wycigganie gruntu odbywa sie:
przy pomocy zwyklego kotowrotu z nawinietg ling i dwoma kubtami. Kubty powinny byé uwigzane na linie, a nie
zawieszone na hakach, ze wzgledu na bezpieczenstwo pracy,
poprzez wyciag wolnostojacy o udzwigu 0,5 t z napedem spalinowym.
Metody studniarskiej nie zaleca sie stosowac w gruncie, w ktérym mozna spodziewac sie grubych korzeni, kamieni,
resztek starych fundamentow, konstruk;ji itp.
Metoda polegajgca na wykonaniu wykopu i opuszczeniu do niego kregéw zaktada wykonanie wykopu w takim
czasie, aby po jego zakonczeniu szybko mozna byto przystapi¢ do ustawiania kregéw.
Jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, wykop powinien by¢ wykonany zgodnie z zaleceniami
punktu 5.2 z tym, Ze bezpieczne nachylenia skarp powinny wynosic¢:

— w gruntach spoistych (glinach, itach) niespekanych - 2:1,

—  w gruntach matospoistych i stabych gruntach spoistych - 1:1,25.
Ustawienie kregéw w wykopie wykonuje sie za pomocg zurawia o udzwigu do 4 t lub innym sposobem
uzgodnionym przez Inzyniera. Nalezy zwraca¢ uwage na doktadne ustawienie poszczegdlnych kregdw ze ztagczami
prawidtowo dopasowanymi.
Materiat filtracyjny nalezy utozy¢ w studni w mys$l zasad podanych w punkcie 5.3. Zasypanie wykopu wokét studni
nalezy przeprowadzi¢ mozliwie jak najszybciej. Do zasypania powinien byé¢ uzyty grunt z wykopu, bez
zanieczyszczen (np. torfu, darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypywanie nalezy wykona¢ warstwami grubo$ci od 15 do
20 cm i zageszczac ubijakami recznymi. Wskaznik zageszczania gruntu mierzony wg BN-77/8931- 12 [6] powinien
by¢ okreslony w SST. Nasypywanie warstwy gruntu i ich zageszczanie w poblizu studni nalezy wykonywa¢ w taki
sposoéb, aby nie spowodowac uszkodzenia kregow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kontrola wstepna przed wykonaniem studni chtonnej

Kregi betonowe powinny posiada¢ §wiadectwo jakosci, wydane przez producenta, wedtug zasad ustalonych w BN-
86/8971-08 [7].
Materiat filtracyjny (thuczen, zwir i piasek) powinien by¢ zbadany w zakresie:

— skiadu ziarnowego, wg PN-B-06714-15 [4],

— zawarto$ci zwigzkéw siarki, wg PN-B-06714-28 [5],

— wskaZnika wodoprzepuszczalnoSci piaskéw, wg PN-B-04492 [3].

6.2. Kontrola w czasie wykonywania studni chtonnych

W czasie wykonywania studni chtonnej nalezy zbadac¢:
c) zgodno$¢ wykonania studni z dokumentacja projektowa,
d) pochylenie skarp w studni gruntowej, wedtug zasad podanych w p. 5.3,
e) prawidtowos$¢ utozenia warstw filtracyjnych, zgodnie z p. 5.3,
f) poprawno$c¢ zasypki wykopu wokét studni z kregéw, zgodnie z p. 5.4,
g) chtonnos$¢ warstwy przepuszczalnej w dnie studni (wizualnie),
h) zabezpieczenie studni przed doptywem wdd z otaczajacego terenu, wedtug zasady podanej w p. 5.2

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa studni chionnej jest - szt. (sztuka) okreslonego wymiaru. Obmiar polega na okresleniu liczby
sztuk catkowicie wykonanych studni chtonnych.

8. ODBIOR ROBOT
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8.1. Ogoélne zasady odbioru roboét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Ogoélne zasady odbioru roboét

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu dla studni chtonnej podlegaja:

wykonany wykop (dotyczy sprawdzenia, czy dno wykopu jest zagtebione co najmniej 0,5 m w warstwie
gruntu przepuszczalnego),

ustawione kregi,

zasypana studnia kolejnymi warstwami materiatu filtracyjnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wyKkonania 1 szt. studni chtonnej obejmuje:

wyznaczenie studni,

dostarczenie materiatow,

wykopanie studni z opuszczeniem kregéw (lub bez), z ewentualnym umocnieniem $cian,

wypelnienie studni warstwami materiatem filtracyjnym z kruszywa, zgodnie z dokumentacja projektowa i
specyfikacja techniczna,

wykonanie rowu doprowadzajgcego lub rowéw doprowadzajacych wode,

rozplantowanie gruntu z wykopu wzdtuz krawedzi studni lub rowu albo odwiezienie gruntu na odktad
wraz z rozplantowaniem,

wykonanie pomiarédw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.
2.
3.

N ok

PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okre$lenia

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole, podziat i opis gruntéow

PN-B-04492 Grunty  budowlane. Badania  wtasnosci fizycznych. Oznaczanie  wskaZnika
wodoprzepuszczalnosci

PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metodg bromowa
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i Zelbetowe.

Strona 88 z 258



D-04.02.02 WARSTWA MROZOOCHRONNA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania iodbioru robédt
zwigzanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawe opracowania dokumentéw przetargowych
i kontraktowych oraz przy zlecaniu i realizacji robét j.w.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robé6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy mrozoochronnejz mieszanki zwigzanej cementem C3/4 gr. 15 cm.

1.4. OKreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdblne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogdblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy wchodzace w sklad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem s3:
—  kruszywo,
— cement,
— woda zarobowa,
— ew. dodatki
— ew. domieszki

2.3. Kruszywo

Do wykonania warstwy mrozoochronnej nalezy uzy¢ kruszywo naturalne lub tamane albo ichmieszanine
spetniajaca wymagania:

Wymagane wtasciwo$ci kruszywa
Punkt . . . Lo
W normie o do mle.szanek niezwigzanych Odniesienie
PN-EN Wiasciwos¢ (kategorie wedtug PN-EN 13242) do PN-EN
KR1 - KR2 (chodniki, zjazdy, ciag | 13242:2004
13242:2004 . 4
pieszo-rowerowy, wyspy dzielgce)
4.3.1 Uziarnienie wgPN-EN 933-1, Gc80/20, Tabl. 2
kategoria nie nizsza niz Ge80,
Ga75
4.3.2 Ogdlne granice i tolerancje GTcNR Tabl. 3
uziarnienia kruszywa grubego na
sitach posrednich wg PN-EN 933-1
433 Tolerancje typowego uziarnienia GTeNR, Tabl. 4
kruszywa drobnego i kruszywa o GTaNR
ciaglym uziarnieniu wg PN-EN 933-1
4.4 Ksztatt kruszywa grubego- Flnr Tabl. 5
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maksymalne warto$ci wskaznika
ptaskosci
wg PN-EN 933-3%)

Ksztatt kruszywa grubego- SIxr Tabl. 6
maksymalne warto$ci wskaznika
ksztattu
wg PN-EN 933-4%*)
4.5 Kategorie % zawarto$ci ziaren o Cnr Tabl. 7
powierzchniprzekruszonej lub
tamanych oraz ziaren catkowicie
zaokraglonych w kruszywie grubym
(24mm) wydzielonych z kruszywa o
ciggtym uziarnieniu wg
PN-EN 933-5 kategoria nie nizsza niz
4.6 Zawartos$¢ pytéow**) w kruszywie faeklarowana Tabl. 8
grubym wg PN-EN 933-1
Zawarto$¢ pytéw**) w kruszywie faekarowana Tabl. 8
drobnym wg PN-EN 933-1
4.7 Jako$¢ pytéw Wtiasciwo$¢ niebadana na -
pojedynczych frakcjach,
a tylko w mieszankach
5.2 Odpornos$¢ na rozdrabianie wg LAnr Tabl. 9
PN-EN 1097-2 kategoria nie wyzsza
niz
5.3 Odpornos$¢ na $cieranie wg PN-EN MpeDeklarowana Tabl. 11
1097-1
5.4 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2001, Deklarowana -
rozdziat 7, 8 albo 9
5.5 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6:2001, WenNR, -
rozdziat 7, 8 albo 9 WA,42%*
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg ASnr Tabl. 13
PN-EN 1744-1
6.3 Catkowita zawartos¢ siarki wg SNr Tabl. 14
PN-EN 1744-1
6.4.2.1 Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego Vs Tabl. 16
wg
PN-EN 1744-1:1998, rozdziat 19.3
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w zuzlu Brak rozpadu -
wielkopiecowym kawatkowym wg
PN-EN 1744-1:1998, rozdzial 19.1
6.4.2.3 Rozpad zelazawy w zuzlu Brak rozpadu -
wielkopiecowym kawatkowym wg PN-
EN 1744-1:1998, rozdziat 19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg Brak substancji szkodliwych dla -
PN-EN 1744-3 $rodowiska wg odrebnych
przepisow
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak drewno, -
szkto i plastik moggcych pogorszy¢
wyrdb koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg SBLADeklarowana -
PN-EN 1367-3, wg PN-EN 1097-2
7.3.3 Mrozoodporno$¢ na kruszywa frakcji - skaty magmowe i przeobrazone Tabl. 20
8/16 wg PN-EN 1367-1 (Badanie F4
wykonywane tylko w przypadku, gdy - skaty osadowe Fgekiarowana (Di€
nasigkliwo$¢ kruszywa przekracza wiecej niz 10%)
WA22) - kruszywa z recyklingu Fgexiarowana
(nie wiecej niz 10%) (F dekiarowana
wiecej niz 25 %***)
Zatacznik Sktad materiatowy deklarowany -
C
Zatacznik Istotne cechy srodowiskowe Wiekszos$¢ substancji -
C, pkt. niebezpiecznych okreslonych w
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C34 dyrektywie Rady 76/769/EWG
Zazwyczaj nie wystepuje w
Zrédtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu
do kruszyw sztucznych i
odpadowych nalezy bada¢ czy
zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza
warto$ci dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaZnika ptaskos$ci
**) Laczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna sie mie$ci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 1.2.3.1
***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.4. Cement
Nalezy stosowac¢ cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM |, klasy 32,5 N, Przechowywanie cementu dostarczonego:

e w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg - do 10 dni w miejscach zadaszonych na
otwartym terenie o podtozu twardym i suchym oraz do terminu trwatos$ci podanego przez producenta
w pomieszczeniach o szczelnym dachu i §cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement na paletach
magazynuje sie z dopuszczalng wysokoscig 3 palet, cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie
o liczbie 12 warstw (dla workéw trzywarstwowych),

e luzem - przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych)
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.5. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 [11].

2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny by¢ uwzglednione w projekcie
mieszanki. Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub
popidt lotny pod warunkiem, zZe odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;j.

2.7. DomieszKi

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 [10]. Jezeli w mieszance przewiduje sie zastosowanie Srodkow
przyspieszajacych lub opézniajacych wiazanie, nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Do wykonania warstwy mrozoochronnej nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
— rowniarki,
— walce statyczne,
—  plyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne.
— inny dopuszczony przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.Transport
materiatéw. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy
Zamawiajacemu do akceptacji projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegblnych skitadnikéow i probki materiatdw pobrane w obecno$ci Zamawiajacego do wykonania badan
kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilosci cementu, ilosci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych
sktadnikach, z tych samych Zrédet i o takich samych wiasciwosciach, jak te ktére beda stosowane do wykonania
podtoza ulepszonego.

Sktad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymato$¢ na $ciskanie prébek (system I), zageszczanych metoda
Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymatosci przyjmuje sie wg tablicy 2.
Wytrzymatos¢é na Sciskanie Rc okres$lonej mieszanki oznaczona zgodnie z PNEN 13286-41 [21] powinna by¢ réwna
lub wieksza od wytrzymatosci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w tablicy 2. Tablica 2.
Klasy wytrzymato$ci wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Wytrzymato$¢ charakterystyczna na $ciskanie R, po | Klasa

Lp. 28 dniach, MPa dlaprébek walcowych o wytrzymatosci
H/D2=2,0 H/D2=1,0b

1 3,0 4,0 C3/4

aH /D = stosunek wysokosci do Srednicy prébki®H/D = 0,8 d0 1,21

Dopuszcza sie podawanie wytrzymatosci na $ciskanie Rc z dodatkowym indeksem informujacym o czasie
pielegnacji, np. Rc7, Rc14, Rc28.

Okreslone w badaniu progowe ilo$ci wody powinny uwzglednia¢ wtasciwe zageszczenie i oczekiwane parametry
mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkowitej masy mieszanki w
stanie suchym oraz uziarnienie i gesto$¢ objeto$ciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie
praktycznych do$wiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikéw i w tych samych warunkach,
spetniajace wymagania niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1 [6]. Do analizy
stosuje sie zestaw sit podstawowy + 1, sktadajacy sie z nastepujacych sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063;
0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionych na rys. 1+ 4, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm

Zawartos¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okre$lona na podstawie procedury projektowej i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawartos¢ spoiwa nie
powinna by¢ mniejsza od minimalnych warto$ci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm | Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m

>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<2,0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej iloSci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas procesu produkcyjnego
stwierdzone zostanie, Ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tablic 4+6 niniejszej specyfikacji.
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Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora
i/lub do$wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawartos¢ wody
nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [20].

Prébki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50 [22].
Prébki nalezy przechowywaé przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w
komorze o wilgotnos$ci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o
temperaturze pokojowej. Nasycanie probek woda odbywa sie pod ci$nieniem normalnym i przy catkowitym ich
zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie (system I) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach walcowych przygotowanych
metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-
41 [21]. Wytrzymato$¢ na Sciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 [21],
po 28 dniach pielegnacji. Dopuszcza sie w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na
Sciskanie okreslonej po innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wtasciwosci po 28 dniach
pielegnacji pozostaja bez zmian.

5.3. Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje sie pod wzgledem wtasciwosci wytrzymatosciowych mieszanki przez
wytrzymato$¢ charakterystyczng na Sciskanie Rc probek zgodnie z przyjetym systemem I.

W tablicach 4 + 6 przedstawia sie zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z wymaganymi
wytrzymatos$ciami na $ciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy mrozoochronnej

Wymagania dla ruchu KR1 +
Lp. Wiasciwosé KR6(chodniki, zjazdy, ciag pieszo-
rowerowy, wyspy dzielgce)
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp.2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp.2.2.5
1.4 Dodatki wgp.2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne
- mieszanka 0/11,2 mm wgrys. 4
- mieszanka 0/16 mm wgrys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wgrys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawartos$¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymato$c¢ na ,éc.iskanie (sys.tem - Klasa C 3/4
klasa wytrzymatosci Rc wg tablicy 2
2.5 Mrozoodporno$¢ > 0,6

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe pod warstwe mrozoochronng powinno spetnia¢é wymagania okreslone w ST dotyczacych robét
ziemnych. Wszelkie koleiny w podtozu oraz powierzchnie nieodpowiednio zageszczone lub wykazujgce odchytki
wysoko$ciowe od zatozonych rzednych powinny byé naprawione, wyréwnane i powtérnie zageszczone.

5.5. Rozscielenie mieszanki niezwigzanej

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o $ci$le okreSlonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej
nalezy wytwarza¢ w wytwoérniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajacych ciggto$¢ produkciji i
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do
wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objeto$ciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT5 [25] cze$¢ 5.
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Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposéb
zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem. Mieszanke nalezy wbudowywa¢ w sprzyjajacych
warunkach atmosferycznych. Nie dopuszcza sie wbudowania mieszanki podczas opadéw atmosferycznych.
Warstwa z mieszanki zwigzanej nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete. Nie nalezy
rozpoczyna¢ wbudowywania mieszanki zwigzanej, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek
temperatury ponizej +5°C w czasie uktadania.

Czas od momentu kontaktu cementu i wody do zakoniczenia zageszczenia nie powinien przekroczy¢ 120 min.

Za zgoda Inzyniera czas ten mozna wydluzy¢ pod warunkiem uzyskania zatwierdzenia recepty z domieszkami
opdzniajacymi poczatek wigzania cementu w iloSci odpowiedniej do wydtuzenia czasu.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna byé¢ ukladana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubo$é
uktadania mieszanki powinna zapewniaé uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu. Przy uktadaniu
mieszanki za pomoca réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych
i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczac jej zageszczanie, ktore nalezy
kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego zageszczenia
okres$lonego wedtug normalnej proby Proctora. Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu
wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca sie, aby Wykonawca organizowatl roboty
w sposob unikajgcy podtuznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny
robocze, to spoiny w goérnej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla
spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to zaleca sie je wykona¢
przez wyciecie szczelin np. grubo$ci 3+5 mm na gtebokos$¢ okoto 1/3 jej grubosci w poczatkowej fazie twardnienia
betonu, tak aby powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty.

5.6. Pielegnacja warstwy mieszanki zwigzanej cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji wedtug
jednego z nastepujacych sposobdw:

a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajagcym aprobate techniczna,

b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozona na zaktad co

najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

c) przykryciem matamilub wiékninami i spryskanie woda przez okres 7+10 dni,

d) przykryciem warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,

e) innymiSrodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie od 7 do 10
dni pielegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac sie wytacznie za zgoda Inspektora Nadzoru.

5.7. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykoniczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowg, ST i wskazaniami Inzyniera dotycza prac zwigzanych z
dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jako$ci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszywa przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi, ktére powinny obejmowa¢ wszystkie wiasciwosci kruszywa
okreslone w p. 2.2.
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6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$¢ i zakres badan kontrolnych

Czestotliwo$¢ i zakres badan kontrolnych w czasie robot przy wykonywaniu warstw z mieszanki wigzanej
cementem podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ badan przy wykonywaniu warstw z mieszanki zwigzanej cementem

Czestotliwo$¢ badan

Maksymalna powierzchnia

warstwy przypadajaca na
jedno badanie [m?]

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna ilo$¢ badan na
dziennej dziatce roboczej

1 Uziarnienie kruszywa

2 Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa z cementem 2 2000
3. Zageszczenie warstwy

4. Wytrzymato$¢ 3 1000
6 Badania cementu Dla kazdej dostawy

7 Badania wody Dla kazdego watpliwego Zrédia

8. Szczegbétowe badania kruszywa Przy kazdej zmianie Zrédta kruszywa
9. Wilgotnos¢

10. |Zageszczenie 2 3000

11. | Grubo$¢ warstwy
Wytrzymato$c¢ na
$ciskanie po 7 i 28 dniach

6 probek 3000

6.3.2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy
mrozoochronnej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy mrozochronnej

Wyszczegoélnienie badan i

Lp. Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

pomiaréw
1 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Réwno$¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe na drogach klasy GP i drogach nizszych klas sprawdza sie rzedne osi

podtuznej jezdni i krawedzi co 20m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10m

6 | Uksztattowanie osi w planie” | co 100m w osi jezdni i na jej krawedziach

Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?2
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

7 | Grubo$¢ warstwy

Zageszczenie, wilgotnos¢,
nos$nos$¢ warstwy
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych

tukdéw poziomych.

8 w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?

6.3.3. Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze sie r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.4. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy mrozoochronnejnalezy mierzy¢ 4m tata, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7].
Nierownosci poprzeczne warstwy mrozoochronnej nalezy mierzy¢ 4m tata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 15mm.

6.3.5. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy zasadniczej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z
tolerancjg + 0,5%.

6.3.6. Rzedne wysokosciowe
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Réznice pomiedzy rzednymi wysokos$ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ -2cm
+0cm.

6.3.7. Uksztaltowanie osi w planie

0$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.3.8. Grubos$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okre$long w dokumentacji projektowej z tolerancjg +10%.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwdéch warstwach, nalezy mierzy¢ taczng
grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubos$ci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez
spulchnienie warstwy na gleboko$¢ co najmniej 10cm, uzupetnienie nowym materiatlem o odpowiednich
wtasciwos$ciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robo6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.9. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy mrozoochronnej okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od 0,98.
Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczania nalezy bada¢ wg PN-EN 1097-5. Wilgotno$¢ kruszywa powinna by¢
réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od *+ 2%. No$no$¢ warstwy nalezy zbadan po zakonczeniu zageszczania
warstwy. Badanie wykona¢ zgodnie z PN-S 02205. Warto$¢ E2280 MPa. Dopuszcza sie sprawdzenie zageszczenia
warstwy ptyta statyczng VSS lo<2,2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy mrozoochronne;j.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru warstwy dokonuje Inzynier na zasadach robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu okreslonych w D-
M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Odbiér przeprowadzany jest przez Inzyniera na podstawie wynikéw pomiaréw
Wykonawcy z biezacej kontroli rob6t, ewentualnych uzupeiniajacych pomiaréw oraz ogledzin wykonanej warstwy.
W przypadku stwierdzenia usterek Inzyniera ustali zakres robét poprawkowych, ktére Wykonawca zrealizuje na
wtasny koszt w terminie uzgodnionym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy mrozoochronnej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
— wyrdéwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdélne
10.2. Normy
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u N

2o NS

PN-86/B-02481
PN-88/B-04481
Pn-55/B-04492

PN-60,/B-04493
PN-68/B-06050

BN-64/8931-01
BN-77/8931-12
PN-S-02205
PN-EN 1097-5
BN-75/8931-03

BN-68/8931-04

Grunty budowlane. Okres$lenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Grunty budowlane. Badania wtasciwosci fizycznych. OznaczaniewskaZnika
wodoprzepuszczalnoSci.

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywaniai badania
przy odbiorze.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Kruszywa mineralne. Badania postanowienia ogélne.

Drogi samochodowe. Pobieranie prébek gruntéw dla celdéwdrogowych i
lotniskowych.

Drogi samochodowe. Pomiar ré6wnosci nawierzchni planografemi tata.
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM 1 ZAGESZCZANIEM PODLEOZA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w pkt.1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczegdétowe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy
rozumie¢ jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwiqzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujqcymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciami podanymi w
SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczqce robét
Ogdlne wymagania dotyczqce robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepujq.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2, Sprzet do wykonania roboét
Wykonawca przystepujqgcy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ sie mozliwosciq
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu wgskich koryt),
— walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczqgce transportu
Ogélne wymagania dotyczqce transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2, Warunki przystgpienia do robot

Wykonawca powinien przystqpic¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza,jest mozliwe wytqgcznie za zgodq InZyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany,
niezwiqgzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.
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Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkow lub linek
do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.,

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc naleZy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sq roboty
i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez InZyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podiloza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoZze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajq uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5
cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujq zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchnié podtoze na gtebokos¢ zaakceptowanq przez InZyniera, dowiezé dodatkowy
grunt spetniajgcy wymagania obowiqzujqce dla gdrnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaZnika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystqpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy
kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. WskazZnik zageszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 lub z badan metodq ptyty dynamicznej (7 300mm).

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaZnika zageszczenia podtoza (1)

Minimalna wartos¢ I dla:

Strefa Innych drég
korpusu Ruch Ruch mniejszy
ciezki od ciezkiego
i bardzo ciezki
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoZa 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzqcy podtoze uniemoZliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtdérny
modut odksztatcenia podtoza wedtug PN-S-02205: 1988-Zat.B. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie
powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotnosé gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjq od -
20% do +10% jej wartoscl.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwiqgzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastqpi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystqpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystqpié¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakosSci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw
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Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczqcych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2.  Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczegolnienie badari | Minimalna czestotliwos¢
i pomiaréw Badarn i pomiaréw

1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km

2 Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad

i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 Uksztattowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
planie i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

7 Zageszczenie, wilgotnos¢ | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy

wykonaé w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5
cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatq.
Nieréwnosci nie mogq przekraczac 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq z tolerancjq +
0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczaé +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

0s w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub wiecej niz +5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza Is nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to wartosé
stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnosé¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotnosé gruntu podtoza powinna by¢
réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjq od -20% do + 10% jej wartosci.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujq wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowgq jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogéline ustalenia dotyczqce podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1 PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3 BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptytq

4.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatq

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdét
wymienionych w punkcie 1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczegétowe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy rozumie¢
jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdt zwiqzanych z oczyszczaniem i skropieniem
warstw konstrukcyjnych przed utoZeniem nastepnej warstwy nawierzchni i obejmujq:

- oczyszczenie warstw konstrukcyjnych mechanicznie,

- skropienie warstw konstrukcyjnych emulsjq asfaltowq:
podbudowa niebitumiczna,
podbudowa bitumiczna.

1.4.0kreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujqcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczqce robét
Ogélne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczqce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczqce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 2.

2.2 Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sq:

a).do skropienia podbudowy nieasfaltowej kationowe emulsje asfaltowe wg. WT-3 tablica-2: C60 B5 ZM lub C60 B4 ZM o
indeksie rozpadu 2120,

b).do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw mieszanek mineralno-asfaltowych kationowe emulsje asfaltowe wg. WT-
32009:

- do skropienia podbudowy asfaltowej i warstwy wiqzqcej - wg. tablicy 3 C60BP3 ZM lub C60BP4ZM,

2.3 Wymagania dla materiatow
Emulsja asfaltowa szybkorozpadowa powinna by¢ wykonana z asfaltu 50/70 lub twardszego i nie nalezy stosowac¢ emulsji
wykonanej z asfaltu rodzaju 160/220 lub miekszego.

2.4 Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogq powodowa¢ utraty cech lepiszczy i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywac w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzqdzenia grzewcze i zabezpieczonych przed
dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub
zelbetonowych przy spetnieniu tych samych warunkach, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowaé¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem
od dna.

Nie nalezy stosowa¢ zbiornika walcowego lezqcego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni cieczy ,kozucha”
asfaltowego zatykajgcego pozZniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

czas sktadowania emulsji nie powinien przekraczac 3 m-cy od daty ich produkcji

temperatura przechowywania emulsji nie moze by¢ nizsza niz 3 €
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3. SPRZET

3.1 Ogédlne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2 Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujgcy do oczyszczenia warstw nawierzchni, powinien wykazaé sie moZzliwosciq korzystania z

nastepujqcego sprzetu:

- szczotek mechanicznych,
zaleca sie uzycie urzqdzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw
czyszczqcych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajqcych do czyszczonej warstwy. Druga
szczotka powinna posiadaé miekkie elementy czyszczqce i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek
wyposazonych w urzqdzenia odpylajqce.

- sprezarek,

- zbiornikéw z wodg,

- szczotek recznych.

3.3 Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w
urzqdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajqce na sprawdzenie i reqgulowanie nastepujqgcych parametréw:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- cisnienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujqcej lepiszcze,

- predkosci poruszania sie skrapiarki,

- wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej temperatury
lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjq + 10% od ilosci zatoZonej.

4. TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania dotyczqce transportu
Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2 Transport lepiszczy

Asfalty mogq by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajqcych izolacjq termiczng,
zaopatrzonych w urzgdzenia grzewcze, zawory spustowe zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, Ze nie bedq korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedq powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do
przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielgcymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m3, a
kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umoZzliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki
przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

4.3 Transport wody
Transport wody powinien odbywac sie w typowych czystych beczkowozach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogélne zasady wykonania robét
Ogédlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2 Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek
recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwy powinna by¢
oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.
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5.3 Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastqpi¢ dopiero po wyschnieciu
warstwy, z wyjqtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczqc¢ sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uZyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych recznie
( za pomocq weza z dyszq rozpryskowq).

Temperatury lepiszczy powinny miescic sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. | Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)

1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d 20 do 407

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcq wymaganq lepkosé.

Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji
lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do
24 godz.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajqc tylko niezbedny ruch budowlany.

5.4 Skropienie warstwy niebitumicznej
Skropienie nalezy wykona¢ emulsjq w ilosci 0,5 - 0,7 kg/m? w przeliczeniu na czysty asfalt, a utozenie nastepnej warstwy
moze nastqgpic po 24 godzinach, po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.

5.5 Skropienie warstwy bitumicznej

Skropienie nalezy wykona¢ emulsjq w ilosci (w przeliczeniu na czysty asfalt):

- 0.3-0.5 kg/m? dla powierzchni podbudowy

- 0.1-0.3 kg/m? dla powierzchni na potqczeniu miedzy warstwq Scieralng a wigzqcq.

Utozenie nastepnej warstwy moze nastqpic po godzinie, po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.2 Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystqpieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu okreslenia
optymalnych parametréow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu
warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3 Badania w czasie robot

6.3.1 Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowaé dla kazdej
dostawy wtasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. | Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie
wlasciwosci wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkos¢ WT-3 2009

6.3.2 Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodnosé¢ skropienia nalezy oceni¢ wizualnie, a kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza zaleca sie przeprowadzié¢
wedtug metody podanej w opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczenie ilosci rozktadanego lepiszcza i
kruszywa.”
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7. Obmiar robot

7.1 Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogédlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Pkt. 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowq jest:

- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogédlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” Pkt. 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie
z dokumentacjq projektowq, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
Pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia warstwy konstrukcyjnej obejmuje:

- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem
wodgq lub uzyciem sprezonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena 1 m? skropienia warstwy konstrukcyjnej obejmuje:

- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
1. PN-EN 13808: 2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

10.2. Inne dokumenty
2. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej ( ST )

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ( ST )
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,,SST” lub "Szczegétowe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy rozumieé
jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowiq wymagania dotyczqce robét zwigzanych z wykonaniem warstw podbudowy i
obejmujq:

- wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie z mieszanki 0/31,5 mm
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajqcy na odpowiednim zageszczeniu kruszywa o wtasciwie
dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalnej.

1.4.2. Pozostate okreslenia sq zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D
- 00.00.00.” Wymagania ogdlne” oraz z normq podstawowq PN - S06102:1997 - Drogi samochodowe. Podbudowy z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robét

Ogdlne wymagania dotyczqce robét podano w ST D - 00.00.00.” Wymagania ogdlne,

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczqgce materiatow

Wymagania ogdlne dotyczgce materiatow podano w ST D - 00.00.00.,, Wymagania Ogélne”
2.2. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywo tamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakéw albo ziaren zwiru wiekszy od 8 mm.

Kruszywo musi by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i domieszek gliny.
2.3. Uziarnienie kruszywa

Nalezy stosowac sie do wymagan zawartych w dokumentacji technicznej oraz WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drég
krajowych pkt 2.4.1.

2.4. Zawartosé¢ pytow

Maksymalna zawartosé pytéw w mieszankach przeznaczonych do podbudowy musi odpowiada¢ wymaganiom WT-4 pkt
2.4.3. wg normy PN-EN 933-1

2.5. Zawartosé nadziarna

Zawartos¢ nadziana powinno odpowiada¢ wymaganiom WT-4 pkt 2.4.4. wg normy PN-EN 933-1
2.6. Uziarnienie

Uziarnienie powinna odpowiada¢ wymaganiom WT-4 pkt 2.4.5. wg normy PN-EN 933-1

2.7. Wrazliwosé na mroéz, wodoprzepuszczalnosé

Mieszanka kruszyw stosowanych do warstwy podbudowy powinna spetnia¢ wymagania WT-4 pkt 2.4.6.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy odnosnie wrazliwosci na mréz (wskaznik SE),
dotyczq badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metodq Proctora wedtug PN-EN 13286-2

2.8. Zawartosé wody

Zawartos¢ wody w mieszankach powinna odpowiada¢ wymaganiom zawartosci (WT-4 pkt 2.4.7.) wody w trakcie
wbudowaniai zageszczenia okreslong metodq Proctora wedtug PB-EN 13286-2

2.9. Zrédta materiatéw
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Wszystkie materiaty uzyte do budowy muszq pochodzi¢ tylko ze Zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez InZyniera.

Zrédta materiatéw muszq by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robét. Wykonawca
powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych i reprezentatywne prébki materiatow.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczqgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w ST D - 00.00.00. , Wymagania ogdlne,,,.
3.2. Sprzet do wykonania warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Do wykonania robét nalezy stosowac:

mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzqdzenia dozujgce kruszywo i wode,

dowolny sprzet zaakceptowany przez InZyniera, do rozktadania materiatu i wyprofilowania warstwy,

- zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne, mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne dotyczgce transportu

Ogélne wymagania dotyczqce transportu podano w ST D - 00.00.00.” Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien odbywac sie w sposéb przeciwdziatajqcy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podtozia

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podtoza” i ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” oraz ST D-04.04.01 ,,Podbudowa z kruszywa naturalnego”.

Podbudowa powinna by¢ utoZzona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D
=5 5 (1)
dsgs

w ktérym:

Dss - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsqczajqcej, w
milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umoZzliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w
odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o S$cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza
sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna
by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po
zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajqgcy
osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastqpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera.
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Wilgotnos¢é mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna
by¢ zwilzona okreslonq iloscig wody i réownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadac przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci
podbudowy, wskaznik nosnosci wnos mieszanki kruszywa, %, wg normy PN-S-06102 nie mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu Is>1,00 - 80

b) przy zageszczeniu I[s>1,03 - 120

5.5, Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodq Inzyniera, gotowqg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowiqzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego
utrzymania podbudowy obciqza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i
przedstawi¢ wyniki tych badan InZynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwosé ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Minimalna liczba | Maksymalna
badan na dziennej | powierzchnia
Lp. | Wyszczegdlnienie badarn dziatce roboczej podbudowy przy-

padajgca na jedno
badanie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnos¢ mieszanki 2 600
3 Zageszczenie warstwy 10 prébek Na 10000 m?

4 Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 | dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobieraé w sposéb losowy,
z roztoZonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na bieZqco przekazywane InZynierowi.

6.3.3. Wilgotnosé mieszanki

Wilgotnos¢é mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z WT-4
pkt 2.4.7..

6.3.4. Zageszczenie podbudowy
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest
niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia naleZy oprzec¢ na metodzie obcigzen ptytowych,
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wg PN-5-02205:1998 i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera. W przypadku warstwy wyzej lezqcej,
badania nalezy przeprowadzac wg Instrukcji Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych -GDDP 1998 r.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtdérnego modutu E; do
pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

LENPY

E,
6.3.5. Wtasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan petnych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci InZyniera.
6.4. Wymagania dotyczqce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardéw dotyczqcych cech geometrycznych podbudowy podano w tab.2.
Tablica 2. Czestotliwosé¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa

stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos$¢ pomiaréw

1 Szerokos¢ podbudowy 10razynalkm

2 Réwnosé podtuzna w sposéb ciggly planografem albo co 20 m tatq na
kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co100 m

6 Uksztattowanie osi w planie® co 100 m

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 Nosnosé podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m

- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢ w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢é wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezgcej o co
najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Réwnosé¢ podbudowy

Rownos¢ podtuzng podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatq lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Rownos¢ poprzeczng podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatq.

Nieréwnosci podbudowy nie mogq przekracza¢:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
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6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowg, z tolerancjq +0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

RézZnice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé + 1 cm, -2
cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtozia

0s$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze sie réznic od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej +10%,

6.4.8. Nosnosé podbudowy

modut odksztatcenia wg PN-S-06102:1997 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 3,

ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa Minimalny  modut  odksztatcenia

z  kruszywa o | WskazZnik Maksymalne ugiecie mierzony plytq o Srednicy 30 cm,
, . . . ; Mpa

wskazZniku wnos nie | zageszczenia Is | sprezyste pod kotem, mm

mniejszym nie

Mniejszy niz

niz, % 50 kN od od drugiego
pierwszego obcigzenia E;
obcigzenia E;

120 1,03 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujq wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny byé
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosSci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezqcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na
petng grubosé¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozZenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubosé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiedniq gtebokos¢, zgodnie z
decyzjq Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastqpi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikto
z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST D - 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne ,,.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowgq jest metr kwadratowy wykonanej warstwy podbudowy.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Roboty zwiqzane z wykonaniem warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie podlegajq odbiorowi robdt
ulegajqcych nakryciu na zasadach okreslonych w ST D - 00.00.00. , Wymagania ogélne”.

8.2. Odbior robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowq, ST i wymaganiami InZyniera, jeZeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogéline ustalenia dotyczqgce podstawy ptlatnosci podano w ST D.00.00.00. , Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednego metra kwadratowego wykonania roboét obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

- sprawdzenie i ewentualna naprawa podtoza,

- dostarczenie kruszywa i wyprodukowanie mieszanki,

- transport mieszanki kruszywa na miejscu wbudowania,

- roztozenie i wyprofilowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

Normy i powotlania normatywne przywotane w WT-4 2010

1 PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatq
BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaZnika zageszczenia gruntu

N S ok WN

PN-S§-06102:1997  Drogi samochodowe - Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

10.2. Inne dokumenty
8. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
9. Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych - GDDP 1998

10. Zarzqdzenie nr 102 GDDKiA z dnia 19.11.2010 w sprawie wymagarn technicznych na drogach krajowych. Zatqcznik nr
3 WT-4 2010 Mieszanki niezwiqzane. Wymagania techniczne
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D-04.05.01 PODBUDOWA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sqg wymagania ogdlne dotyczqce wykonania i odbioru
robot zwiqzanych z wykonywaniem warstwy podbudowy i ulepszonego podtoza
z gruntu stabilizowanego cementem dla :Przebudowa drogi powiatowej nr 3503W Mlddnice - Jarostawice -
Cerekiew - Radom wraz z budowa ciggu pieszo rowerowego

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1. i 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy i
ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem.
Zakresem robdt jest objete:

- wykonanie ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem C04/05 - grubosé¢ 15cm

- wykonanie ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem C04/05 - grubos¢ 30cm

Podbudowa i ulepszone podtoze bedzie wykonywane na miejscu lub bedzie dowozone do miejsca wbudowania z mieszarek

stacjonarnych. Zakres wystepowania podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem zgodnie z
Dokumentacjq Projektowq.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja gruntu cementem - proces technologiczny polegajqcy na zmieszaniu gruntu z optymalng
iloscig cementu i wody, a w razie potrzeby innych dodatkow ulepszajqcych, z wyréwnaniem i zageszczeniem
wytworzonej mieszanki.

1.4.2. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po osiggnieciu wtasciwej wytrzymatosci na Sciskanie, stanowi fragment nosnej
czesci nawierzchni drogowej.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku
ukoriczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Podtoze gruntowe ulepszone cementem (ulepszone podtoze) - jedna lub dwie warstwy zageszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujqcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robot
Ogélne wymagania dotyczgce robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
16. Wspdlny Stownik Zamdéwieri (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robét Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczqcych przedmiotu zamdéwienia podano w
SST D.M.00.00.00. ,Wymagania Ogélne”.
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2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczqce materiatéw

Ogélne wymagania dotyczqce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D.M.00.00.00. ,Wymagania
Ogélne” pkt 2.

2.2. Cement
Nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5 wedtug PN-EN 197-1, portlandzki z dodatkami wedtug PN-EN 197-1 lub
hutniczy wedtug PN-EN 197-1.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wedtug PN-EN 197-1

Lp. Wtasciwosci Klasa cementu 32,5
1 Wytrzymatosé na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 Czas wiqgzania:
- poczqtek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpdZniej po uptywie, h 12
4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196-3, PN-EN 196-1, PN-EN 196-6.

Przechowywanie cementu powinno odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowaé¢ za zgodq
Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazq jego przydatnos¢ do robdt.

Cement nalezy przechowywac w warunkach zabezpieczajqcych go przed zawilgoceniem.

2.3. Grunty

Przydatnos¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezZy oceni¢ na podstawie wynikéw badan
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012.

Do wykonania podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowac grunty
spetniajqgce wymagania podane w tablicy 2. Do stabilizacji nalezy zastosowac materiat doziarnijqcy - frez bitumiczny.
Grunt mozna uznac¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykazg, ze
wytrzymatosé na Sciskanie prébek nasyconych wodq po 7 dniach wyniosq 1,6 MPa, a po 28 dniach 2,5 MPa. Natomiast
wskaznik mrozoodpornosci prébek gruntu stabilizowanego wyniesie 0,7.
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Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-5-96012

Lp. Wtasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodzqcych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mniej niz: 100
b) ziarn przechodzqcych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyzej 85 PN-88/B-04481
¢) ziarn przechodzqcych przez sito # 4 mm,
% (m/m), powyzej 50
d) czgstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-88/B-04481
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej niz: 15 PN-88/B-04481
4 | Odczyn pH od5do 8 PN-88/B-04481
5 i?z'livartos'é czesci organicznych, % (m/m), nie wiecej 2 PN-88/B-04481
6 Zawartos.c SllarC.ZGI'I'OW, w przeliczeniu na S03, % PN-EN 1744-1
(m/m), nie wiecej niz: 1

Grunty niespetniajgce wymagan okreslonych w tablicy 2, mogq by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu
chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % mogq by¢ stabilizowane cementem dla
podbudowy i ulepszonego podtoza pod warunkiem uZycia specjalnych maszyn, umoZzliwiajqcych ich rozdrobnienie i
przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sie uzycie gruntéw o:

- wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64,/8931-01,

- zawartosci ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

- zawartosci ziarn przechodzgcych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.

Decydujqcym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sq wyniki wytrzymatosci na Sciskanie prébek
gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Gdy woda pochodzi z wqtpliwych Zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wyZej podanqg normq lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymatosci na Sciskanie prébek
gruntowo-cementowych wykonanych z wodq wqtpliwg i z wodq wodociggowq. Brak réznic potwierdza przydatnos¢ wody
do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.5. Dodatki ulepszajqgce

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujqgce dodatki ulepszajqce:

- wapno wg PN-EN 459-1,

- popioty lotne wg PN-S-96035,

- chlorek wapniowy wg PN-75/C-84127.

Za zgodgq Inzyniera mogq by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajqce aprobate technicznq wydang
przez uprawnionq jednostke.

2.6. Preparaty do pielegnacji warstwy

W przypadku stosowania do pielegnacji wykonanej warstwy preparatéw powtokotwdrczych muszq one posiada¢ aprobate
technicznq wydang przez uprawniong jednostke.
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3. SPRZET

3.1 Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu podano w SST D.M.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy i ulepszonego podtoza stabilizowanego cementem powinien

wykaza¢ sie mozliwosciq korzystania z nastepujqgcego sprzetu:

- mieszarek  stacjonarne  jedno Ilub  wielowirnikowych do  wymieszania gruntu z cementem,
wyposazone w urzqdzenia wagowe dla gruntu i cementu oraz objetosciowe dla wody,

- spycharek, réwniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,

- ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

- rozsypywarek  wyposazonych w  ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci
do rozsypywania cementu,

- przewoznych zbiornikéw na wode, wyposazonych w urzqdzenia do réwnomiernego
i kontrolowanego dozowania wody,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

- zageszczarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych
do zageszczania w miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu

Ogélne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport gruntu

Grunt moze by¢ przewozony dowolnymi Ssrodkami transportowymi gwarantujgcymi zabezpieczenie przed
zanieczyszczeniem i zmiang wilgotnosci.

4.3. Transport cementu
Transport cementu powinien odbywa¢ sie w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.
44. Transport wody

Jezeli woda do wytwarzania mieszanki nie jest pobierana bezposrednio z instalacji wodociggowej, to powinna by¢
dowozona z uzgodnionego miejsca w czystych zbiornikach, w sposéb zabezpieczajqcy jq przed zanieczyszczeniem.

4.5. Transport mieszanki

Transport mieszanki z wytwdrni do miejsca wbudowania powinien odbywa¢ sie w sposéb zapobiegajqgcy rozsegregowaniu
mieszanki oraz utracie wilgotnosci. Do transportu mieszanki nalezy stosowac¢ samochody samowytadowcze. Wszystkie
sposoby transportu powinny by¢ zaakceptowane przez InZzyniera

5. WYKONANIE ROBOT

51 Ogdlne wymagania dotyczqgce wykonania robot

Ogélne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Warunki przystgpienia do robdét

Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtozZe jest zamarzniete i podczas
opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji gruntu cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujq na
mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

53. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D.04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i SST D.02.01.01 ,,Wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢é wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez InZyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umoZzliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w
odstepach nie wiekszych, niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu z cementem ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu warstwy nalezy ustawié¢
na podtozu prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaly one Scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug Dokumentacji
Projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiadaé grubosci warstwy mieszanki gruntu z cementem, w stanie
niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajqcy ich przesuwanie sie pod wptywem
oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

Jezeli podbudowa i ulepszone podtoze, wykonane z materiatéw zwigzanych cementem wykazuje jakiekolwiek wady, to
powinny by¢ one usuniete wedtug zasad akceptowanych przez InZyniera. Podbudowa i ulepszone podtoze powinny by¢
wytyczone w sposéb umozliwiajgcy ich wykonanie zgodnie z Dokumentacjq Projektowq lub wg zalecen InZyniera z
tolerancjami okreslonymi w niniejszej SST.

54 Sktad mieszanki cementowo-gruntowej
Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekraczaé wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Maksymalna zawartos¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej stabilizowanego cementem dla
podbudowy i ulepszonego podtoza

Maksymalna zawartos¢é cementu, % w stosunku do masy

Lp. | Kategoria ruchu suchego gruntu dla ulepszonego podtoza

1 KR2doKR6 8

2 KR 1 10

Zawartos¢é wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej préby Proctora,
zgodnie z PN-88/B-04481, z tolerancjq +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy witasciwosci gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metodq mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metodq mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek wieloprzejSciowych lub
jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzic jego wilgotnos¢ i w razie potrzeby jq zwiekszy¢ w celu utatwienia rozdrobnienia.
Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozow zapewniajqgcych réwnomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z
wodq mozna dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajqce rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.
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Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci, grunt powinien
by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajqgce, np. wapno lub popioty
lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawac do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie laboratoryjnej.
Cement i dodatki ulepszajgce powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposéb zapewniajqcy jednorodnosé na okreslonqg gtebokosé, gwarantujqcq
uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach,
szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na jednorodnosé¢ wymieszania gruntu w obrebie skrajnych paséw o szerokosci od 30 do
40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnos¢ jest mniejsza od
optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy dodaé odpowiedniq ilo§¢ wody i mieszanke ponownie doktadnie wymieszac.
Wilgotnos¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze rézni¢ sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jej
wartosci.

Czas od momentu roztoZenia cementu na gruncie do momentu zakoriczenia mieszania nie powinien by¢ dtuzszy od 2
godzin.

Po zakoriczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnaé i wyprofilowaé do wymaganych w Dokumentacji
Projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ réwniarek i wykorzystaé
prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstqpi¢ przy
zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujqcej odpowiedniq réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody
Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystqpi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy
przeprowadzi¢ w sposéb okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metodq mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzqdzenia do wagowego dozowania kruszywa lub
gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania nie zostanie
dozwolony przez Inzyniera po wstepnych probach. W mieszarkach typu ciggtego predkos¢ podawania materiatow
powinna by¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewnié jednorodnos¢ mieszanki.

Wilgotnosé mieszanki powinna odpowiada¢é wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawic prowadnice i podtoze zwilzy¢é wodg.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubos¢ uktadania
mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewnié¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujgcej odpowiedniq rownos$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystqpic do zageszczania warstwy.

5.7. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow gtadkich, wibracyjnych
lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy i ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczq¢ sie od krawedzi i przesuwaé
pasami podtuznymi, czesciowo naktadajqcymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpoczq¢ sie od niZej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo
naktadajqcymi sie, w strone wyzej potoZonej krawedzi. Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zaniZenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, muszq by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gtebokosc,
wyrownanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny
i jednolity wyglgd.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej
muszq by¢ zakoriczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej muszq by¢ zakoriczone
nie pézniej niz w ciggu 5 godzin, liczqc od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-12 nie
mniejszego od podanego w PN-5-96012 i SST.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz
wszelkich urzqdzen obcych.
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Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, muszq by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubosé, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne
zageszczenie. Roboty te sq wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.

Jesli jest to niemoZzliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowq
krawedZ wykonanego pasa zwilzy¢ wodq. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utoZonej i zageszczonej mieszance,
nalezy niezwtocznie obcigé pionowq krawedZ. Po zwilzeniu jej wodq nalezy wbudowaé kolejny pas. W podobny sposéb
nalezy wykonac poprzecznq spoine roboczq na potgczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej
mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakoriczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem
wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potoZzonej warstwie wystepujq spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezqcej wyzej powinny by¢ wzgledem
nich przesuniete, o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.9. Pielegnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobow:
a) skropienie warstwy emulsjq asfaltowgq, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m2,

b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczymi posiadajgcymi aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez InZyniera,

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodq w cigqgu dnia, w czasie
co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utoZonq na zaktad
o szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczonqg przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez
wiatr,

e) przykrycie warstwq piasku lub grubej witdkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym

w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do pielegnacji mogq by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu.

Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywa¢ sie wytqcznie za zgodq InZyniera.

5.10.  Odcinek prébny

Przed rozpoczeciem robot nalezy wykona¢ odcinek probny w celu:

- oceny przydatnosci zastosowanego sprzetu do uktadania i zageszczania,

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki w stanie IuZnym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,

- sprawdzenia opracowanej recepty laboratoryjnej,

- okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatéw oraz sprzetu takich, jakie bedqg stosowane do wykonywania

podbudowy i ulepszonego podtoza.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez InZyniera.

Wykonawca moze przystqpi¢ do wykonywania podbudowy i ulepszonego podtoza po zaakceptowaniu odcinka prébnego

przez InzZyniera.

5.11.  Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podtoza

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utoZeniem nastepnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodq InZyniera, gotowq podbudowe lub ulepszone podtoze do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy i ulepszonego podtoza, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy i ulepszonego podtoza obciqza
Wykonawce robét,

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezqcych napraw podbudowy i ulepszonego podtoza uszkodzonych
wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i Sniegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowiqzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opaddéw deszczu, jezeli wystqpi
mozliwosé¢ uszkodzenia podbudowy i ulepszonego podtoza.
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Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed zimq warstwq nawierzchni lub zabezpieczona przed
niszczqcym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez InZyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne wymagania dotyczqce kontroli jakosci robot

Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania spoiw, kruszyw i gruntéw przeznaczonych do
wykonania robdét i przedstawic¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.  Czestotliwosé¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy i ulepszonego podtoza stabilizowanego
cementem podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢é badarn i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna
Minimalna liczba badan powierzchnia
o . . I podbudowy lub
Lp. Wyszczegdlnienie badan na dziennej dziatce .
} ulepszonego podtoza
roboczej . .
przypadajqca na jedno
badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu
2 | Wilgotnos¢ mieszanki gruntu z cementem
3 | Rozdrobnienie gruntu U 2 600 m?
4 | Jednorodnos¢ i gtebokosé wymieszania 2
5 | Zageszczenie warstwy
6 | Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza 3 400 m?
7 Wytrzymatosé na $ciskanie
- 7 1 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek
8 | Mrozoodpornosc¢ 3 przy projektowaniu i w przypadkach wagtpliwych
Badanie spoiwa: przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy
9 |- cementuy, kazdej zmianie
10 | Badanie wody dla kazdego watpliwego Zrédta
dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju
11 | Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa gruntu lub kruszywa
) Badanie wykonuje sie dla gruntow spoistych,
2 Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu metodq mieszania na miejscu,
3) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu cementem.

6.3.2.  Uziarnienie gruntu

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie gruntu powinno by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczgcych podbudowy i ulepszonego podtoza.

Przy kazdej zmianie rodzaju gruntu nalezy badaé wszystkie jego witasciwosci okreslone w tablicy 1
i opracowaé nowy sktad mieszanki.

6.3.3.  Wilgotnos¢ mieszanki gruntu z cementem
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Wilgotnos¢é mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z
tolerancjq +10% -20% jej wartosci.

6.3.4.  Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej réwny 80% (przez sito o
Srednicy 4 mm powinno przejsé¢ 80% gruntu).

6.3.5.  Jednorodnos¢ i gtebokos¢ wymieszania

Jednorodnosé¢ wymieszania gruntu z cementem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.

Gtebokos¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego podtoza. Gtebokos¢
wymieszania powinna by¢ taka, aby grubos¢ warstwy po zageszczeniu byta réwna projektowanej.

6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiqgniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie
z BN-77/8931-12.

6.3.7.  Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubos¢
warstwy nie moze réznic sie od projektowanej o wiecej niz +1 cm.

6.3.8.  Wytrzymatos¢ na sciskanie

Wytrzymatosé na Sciskanie okresla sie na prébkach walcowych o Srednicy i wysokosci 8 cm. Prébki do badan nalezy pobraé
z  miejsc  wybranych  losowo z  warstwy  przed  zageszczeniem.  Probki w  ilosci 3 szt
(1 seria) dla badania wytrzymatosci 7-dniowej i 3 szt. (1 seria) dla badania wytrzymatosci 28-dniowej nalezy formowa¢ i
przechowywac zgodnie z normq PN-5-96012. Wytrzymatos¢ gruntu stabilizowanego cementem musi by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w tablicy 5.

Tablica 5. Wytrzymato$¢ gruntu stabilizowanego cementem. Mieszanka cementowo - gruntowa i zageszczona warstwa

. Wymagania
Lp. Opis Rm2,5 MPa
1 Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 7 dniach (R7): 1,0 — 1,6 MPa
2 Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach (R28): 1,5— 2,5 MPa

6.3.9. Mrozoodpornos¢

Nalezy pobra¢ dodatkowe prébki w celu zbadania mrozoodpornosci zgodnie z PN-S-96012.
Wskaznik mrozoodpornosci powinien wynosi¢ minimum 0,6 dla Rm2,5 MPa.

6.3.10. Badanie cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ czas wiqgzania i statos¢ objetosci. Wtasciwosci te powinny
spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

6.3.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzié¢ badania wody wg PN-EN 1008.
6.3.12. Badanie wtasciwosci gruntu

Przy kazdej zmianie rodzaju gruntu nalezy badaé wszystkie jego wtasciwosci okreslone w tablicy 2 i opracowac nowy
sktad mieszanki.

6.4. Wymagania dotyczqce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczqgcych cech geometrycznych podaje tablica 6.
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Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badarnn i pomiaréw wykonanego podbudowy i ulepszonego podtoza
stabilizowanego cementem

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢
badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km

2 Réwnosé podtuzna w sposéb ciggly planografem albo co 20 m tatq na kazdym
pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach

6 Uksztattowanie osi w planie®

7 Grubos¢ podbudowy i ulepszonego | Podczas budowy: w trzech punktach na kazdej dziatce roboczej,

podtoza lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem: w trzech punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.4.2.  Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezqcej, o co
najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w Dokumentacji Projektowej.

6.4.3.  Roéwnos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatq lub planografem, zgodnie z
normq BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowgq tatq.

Nieréwnosci nie powinny przekraczac 15 mm dla podbudowy i ulepszonego podtoza.

6.4.4.  Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacjq Projektowq z tolerancjq + 0,5
%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podtoza

RézZnice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podtoza a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6.  Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

0$ podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +5
cm.

6.4.7.  Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz +10%, -15%.
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6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podtoza
6.5.1.  Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowy i ulepszonym podtozu stwierdzi sie, Ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczajq wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catq grubos¢ i ponownie
wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on
zaakceptowany przez InZyniera.

Jezeli szerokosé podbudowy lub ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezqcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podtoze
przez zerwanie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt.

6.5.2.  Niewtasciwa grubosé¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy i
ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy
o odpowiednich wtasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu
tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.  Niewtasciwa wytrzymatosé podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymatos¢ srednia prébek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w pkt. 6.3.8. to warstwa wadliwie
wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowq o odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne wymagania dotyczqce obmiaru robot

Ogdlne wymagania dotyczqce obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowq jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu
stabilizowanego cementem o okreslonej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne wymagania dotyczqce odbioru robét

Ogdlne wymagania dotyczqce odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne wymagania dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczqce podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét oraz utrzymanie oznakowania,

- zakup i dostarczenie niezbednego materiatu i sprzetu do wykonania robdét,

- zakup, dostarczenie i zastosowanie materiatéw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub
wynikajqgcych z przyjetej technologii robét,

- opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki gruntu stabilizowanego cementem,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania, w przypadku wytwarzania
mieszanki w otaczarniach stacjonarnych,

- roztozenie mieszanki kruszywa na uprzednio przygotowanym podtozu,

- wymieszanie gruntu rodzimego z cementem w korycie drogi, w przypadku wykonania stabilizacji
na miejscu,
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10.2.

23.

spulchnienie gruntu,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie materiatéw i urzqdzen pomocniczych,
wyprofilowanie i zageszczenie warstwy do grubosci i profilu okreslonych w Dokumentacji Projektowej,

odwiezienie sprzetu,

uporzqdkowanie terenu robot; zatadunek i wywoz odpadéw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na
miejsce przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,

utrzymanie i pielegnacja podbudowy i podtoza przez czas trwania robét budowlanych,
przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-EN 196-3
PN-EN 196-1
PN-EN 196-6
PN-88/B-04481
PN-B-06714-12

PN-EN 933-1

PN-EN 1744-1

PN-80/B-06714-37

PN-EN 1097-2

PN-EN 197-1
PN-EN 459-1

PN-EN 1008

PN-91/C-84038
PN-5-96035
PN-75/C-84127

PN-5-96012

BN-88/6731-08
BN-64/8931-01

BN-64/8931-02
BN-68/8931-04
BN-70/8931-05
BN-77/8931-12

Inne dokumenty

Metody badania cementu. Cze$¢ 3: Oznaczanie czaséw wigzania i statosci objetosci

Metody badania cementu. Czes¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci

Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

Kruszywa mineralne. Badania.

Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych.

Oznaczanie zawartosci siarki metodq bromowg.

Oznaczanie rozpadu wapniowego.

Oznaczanie rozpadu Zelazawego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie.

Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczqce cementéw
powszechnego uzytku

Wapno budowlane. Czes¢ 1: Definicje, wwmagania i kryteria zgodnosci
Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

Wodorotlenek sodowy techniczny
Drogi samochodowe -- Popioty lotne
Chlorek wapniowy techniczny

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego

cementem
Cement. Transport i przechowywanie
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaZnika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i

podtoza przez obcigzenie plytq
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatq

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaZnika nosnosci gruntu jako podtoza
nawierzchni podatnych

Oznaczanie wskazZnika zageszczenia gruntu

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIiM - 1997.
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D-04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczqce wykonywania i odbioru robdét
zwiqgzanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczegdétowe Specyfikacje Techniczne”, to
nalezy rozumie( jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy
zasadniczej z betonu asfaltowego AC22P dla kategorii ruchu KR2 i na poszerzeniach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa - gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.2. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu cigglym Ilub
niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujgcq sie.

1.4.3. Podloze pod warstwe asfaltowq - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej.

1.4.4. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymiw ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt.1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robét
Ogélne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.

2.MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczqce materiatéow

Ogdlne wymagania dotyczqgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt. 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowaé asfalt drogowy 35/50 spetniajgcy wymagania okreslone w PN EN 12591: z dostosowaniem do
warunkow polskich.
2.3.Wypetniacz

Nalezy stosowaé wypetniacz wapienny, spetniajgcy wymagania WT-1 2010 tablica 7.
Sktadowanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504: 1961.
2.4.Kruszywo

W zaleZznosci od kategorii ruchu nalezy stosowaé kruszywa podane w WT-1 2010 tablicach; 4,5,6,6a.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego nalezy prujqc proporcje kruszywa
tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajqgce wymagania okreslone w WT-3 2009 i zgodnie z D-
04.03.01..

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2.Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujqcy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykazaé sie mozliwosciq
korzystania z nastepujqgcego sprzetu:
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- wytwdrni stacjonarnej (otaczarek) o mieszaniu cyklicznych lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

- uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

- skrapiarek,

- walcéw stalowych gtadkich lekkich i Srednich,

- walcéw ogumionych ciezkich o regulowanym cisnieniu w oponach,

- samochodéw samowytadowczych z przykryciem brezentowym.

4. TRANSPORT

4.1.0gdlne wymagania dotyczqce transportu

Ogélne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Transport materiatow

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024: 1991.
4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umoZzliwiajgcych
roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajqcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke mineralno-asfaltowq nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu
robét. Podczas transportu i postoju przed wbhudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajqce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogédlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.

Wykonawca jest zobowiqzany do prowadzenia Zaktadowej Kontroli Produkcji (ZKP) sprawdzajqcej na biezgco
poziomu produkcji metodq pojedynczych wynikéw wg. PN-EN 13102-21 oraz zasad okreslonych w WT-2: 2010 pkt
84.1.5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy

Za opracowanie recepty - projektu mieszanki mineralno - asfaltowej odpowiada Wykonawca.

Przed przystgpieniem do robdot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy InZynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych i prébki materiatéw
pobrane w obecnosci InZyniera.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikow mieszanki,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu jej wtasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej powinno by¢ zgodne z WT-2: 2010 dla projektowanej kategorii ruchu .

Zgodnie z Dokumentacjq Projektowq (przekroje konstrukcyjne) podbudowa bedzie wykonana z AC 16P. Do
standardowego betonu asfaltowego nalezy stosowaé uziarnienie zgodne z WT-2:2010 tablica 6 dostosowqane do
kategorii ruchu.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki AC22P w czasie trwania robot, wwmaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania
nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Wymagane wtasciwosci mieszanki betonu asfaltowego w zaleznosci od kategorii ruchu, podano w WT-2 2010 (dla KR-
2 tablica 7 dla KRS, tablica 9)

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
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Mieszanke mineralno-asfaltowq produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub cigglym zapewniajqcej
prawidtowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zZgodne zZ receptq.
Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury.
Tolerancje dozowania sktadnikéw mogq wynosié: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz
nie wiecej niz + 2% w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajgcym
utrzymanie statej temperatury z tolerancjq + 5°C.

Maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosic:

-dla 35/50 190°C,

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata
wtasciwqg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢é wyZsza o wiecej niz 30°C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

-z 35/50 155°C-195°C,

5.4. Przygotowanie podtozia

Podtozem dla podbudowy z AC22P jest podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie spetniajgca
wymagania ST D.04.04.02. Przed utoZeniem podbudowy z BA, podtoze powinno zostaé przygotowane zgodnie z
wymaganiami ST D.04.03.01.

Podtoze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane, réwne, ustabilizowane i nosne.
Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Powierzchnie czotowe wtazow, wpustéw itp. urzqdzen powinny by¢ pokryte asfaltem.

5.5. Warunki przystqgpienia do robét

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciggu doby byta nie nizsza od 5°C.
Nie dopuszcza sie uktadania podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadéw atmosferycznych oraz
silnego wiatru (V> 16 m/s).

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza niz 0°C

5.6. Zaréb probny

Nalezy wykonac petny zardb prébny z udziatem asfaltu, w ilosci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawartosci
asfaltu w mieszance okresla sie wykonujqc ekstrakcje.

Pobrana prébka MMA z zarobu prébnego w obecnosci InZyniera zostanie dostarczona przez InZyniera do
Laboratorium Zamawiajgcego i tam zbadana, w celu poréwnania z zaprojektowangq receptq.

Dopuszczalne odchytki zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego
powinny by¢ zawarte w granicach podanych w WT-2:2008 pkt. 8.8.1.3.18.8.1.4.

Na etapie kontroli biezgcej wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej, ocena kazdej prébki bedzie odnoszona do
wymagania, jak dla ilo$ci probek min. 20.

5.7. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem

robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

- stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania podbudowy.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystqpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.8. Wbudowywanie i zageszczenie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Produkcja mieszanki AC moze zostaé rozpoczeta po wyrazeniu zgody przez Inzyniera, na wniosek Wykonawcy. Bez
zatwierdzonej recepty laboratoryjnej, Wykonawca nie moze rozpoczqé produkcji. Wytwdérnia musi zostac
zaprogramowana zgodnie z zatwierdzonq receptq roboczq. Nie dopuszcza sie recznego sterowania produkcjq
mieszanki mineralno-asfaltowej. Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkq wyposazong
w uktad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjq
projektowgq.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkt.
53.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym na odcinku prébnym.
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Zageszczenie mieszanki nalezy rozpoczqé¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wskaznik zageszczenia utoZonej
warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 4.Ztqcza w podbudowie powinny by¢ wykonane w
linii prostej, récwnolegle lub prostopadle do osi drogi.

Mieszanke nalezy uktada¢ na catq szerokos¢ jezdni, a tylko w miejscach gdzie nie jest to mozliwe (np. ze wzgledéw
technologicznych) mogq by¢ uktadane potowq szerokosci jezdni. Przy rozktadaniu mieszanki catq szerokosciqg warstwy,
ztgcza poprzeczne, wynikajgce z dziennej dziatki roboczej, powinny byé réwno obciete, posmarowane lepiszczem i
zabezpieczone listwq przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowq szerokosci warstwy, wystepujgce dodatkowo ztgcza podtuzne nalezy
zabezpieczy¢ w sposob podany dla ztqcza poprzecznego.

Ztqcze podtuzne uktadanej nastepnej warstwy, np. wigzqcej, powinno by¢ przesuniete o co najmniej 15 cm wzgledem
zlgcza podtuznego podbudowy.

W trakcie rozktadania nalezy wstepnie zagesci¢ mieszanke mineralno - asfaltowq ptytq wibracyjnqg uktadarki.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 6.
6.2 Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystqgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania lepiszcza, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji.

6.3 Badania w czasie robot
6.3.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy
1

Uwaga: Wykonawca pobiera prébki do badan kontrolnych produkcji na Wytwdrni. Natomiast prébki do badan
sprawdzajqcych i odbiorczych nalezy pobierac¢ na budowie.

tab.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Czestotliwos$¢ badan
Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce
roboczej
1 Dozowanie sktadnikéw Dozor ciggly
2 Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej - prébki| 1 probka przy produkcji do 500 Mg
pobrane na budowie 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
3 Wtasciwosci asfaltu Dla kazdej dostawy (cysterny)
4 Wtasciwosci wypetniacza 1na 100 Mg
5 Wtasciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kazdej zmianie
6 Temperatura sktadnikéw mieszanki mineralno-
asfaltowej Dozér ciggly
7 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej Kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
8 Wyglgd mieszanki mineralno-asfaltowej
Jw.
9 Wtasciwosci prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
pobranej na budowie Jeden raz dziennie

6.3.2 Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-EN 12677-1 i PN-EN 12697-2.
Wyniki powinny by¢ zgodne z receptq laboratoryjng z tolerancjq okreslong w tablicy 4.

6.3.3 Badanie wtasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ podstawowe cechy asfaltu: penetracja i temperatura mieknienia PiK wg. PN-EN
1426 i PN-EN 1427.
6.3.4 Badanie wtasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy badac uziarnienie i wilgotnos¢.
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Petne badania powinny by¢ przeprowadzane przy kazdej zmianie wypetniacza i w przypadku wystqpienia wgtpliwosci,
co do jego jakosci.
6.3.5 Badanie wtasciwosci kruszywa

Z czestotliwosciq podang w tablicy 6 nalezy bada¢ cechy gatunkowe kruszywa. Natomiast cechy klasowe kruszywa
nalezy sprawdza¢ przy kazdej zmianie kruszywa i w przypadku wystgpienia wqtpliwosci, co do jego jakosci.

6.3.6 Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami

podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.
6.3.7 Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i
odczytaniu temperatury.
Doktadnosé pomiaru + 2°C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i SST.

6.3.8 Sprawdzenie wyglqdu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wyglgdu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wyglgdu w czasie produkcji,
zatadunku, roztadunku i whudowywania.
6.3.9 Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na préobkach zageszczonych metodq Marshalla. Wyniki
powinny by¢ zgodne z zatwierdzongq receptq laboratoryjnq i ST.

6.4 Badania dotyczqce cech geometrycznych i wtasciwosci podbudowy z betonu asfaltowego
6.4.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego podaje tablica 2.

tab.2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 100 m

2 Réwnos¢ warstwyl Réwnos¢ poprzeczna nie rzadziej niz co 5 m

3 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 100 m

4 Rzedne wysokosciowe warstwy Pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej
5 Uksztattowanie osi w planie oraz usytuowania osi wedtug dokumentacji budowy
6 Grubos¢ wykonywanej warstwy 3 razy (w osi i na brzegach warstwy) co 25 m

7 Zlgcza podtuzne i poprzeczne Cata dtugos¢ ztgcza

8 Krawedz, obramowanie warstwy Cata dtugos¢

9 Wyglgd warstwy Ocena ciggta

10 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o dtugosci do 100 m

11 Wolna przestrzen w warstwie Jw.

12 Grubos¢ warstwy Jw.

1) - podstawowym pomiarem rownosci podtuznej jest metoda profilometryczna. Niezaleznie od mozliwosci wykonania
badania tq metodq, za zgodq InZyniera moZe zosta¢ wykonany pomiar przy uZyciu planografu (tj. metody
réwnowaznej przy uzyciu taty i klina). W miejscach niedostepnych dla innyh przyrzqddw, nalezy stosowaé¢ metode z
wykorzystaniem taty i klina.

6.4.2 Szerokosé podbudowy

Szerokos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjq projektowgq.
6.4.3 Rownosé podbudowy

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzqc najwiekszq
wysokos¢ przeswitu pod tatq. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m zgodnie z rozporzqdzeniem dotyczqcym
warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne .

Dopuszczalne nieréwnosci:

- dla GP <9 mm,

- dla GiZ <12 mm

- dla LiD place i parkingi < 15 mm

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy
wykonywaé w kierunku prostopadlym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzqdzeniu dotyczqgcym warunkéw technicznych, jakim powinny
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odpowiadaé drogi publiczne Wymagania dotyczqce réwnosci poprzecznej, okreslone sq w ust. 3, (wymagania wg
Dziennika Ustaw Nr 43/99 poz. 430 - zatqcznik 6, pkt. 3)
6.4.4 Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq, z tolerancjq *
0,5%.
6.4.5 Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowgq, z tolerancjq - 1 cm i+ 0 cm.
6.4.6 Uksztattowanie osi w planie

0s podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjq projektowg, z tolerancjqg + 5 cm .
6.4.7 Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z grubosciq projektowq, dopuszczalne odchytki 10%.
Grubos¢ pakietu bitumicznego ma by¢ zgodna z dokumentacjq projektowq.
6.4.8 Zlqcza podtuzne i poprzeczne

Ztgcza podbudowy powinny by¢é wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi.
6.4.9 Krawedzie podbudowy

Krawedzie podbudowy powinny by¢ réwno obciete lub wyprofilowane i pokryte asfaltem.
6.4.10 Wyglad podbudowy

Podbudowa powinna mie¢ jednolitq teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczgcych sie i spekanych.

6.4.11 Zageszczenie podbudowy i wolna przestrzen

WkazZnik zageszczenia wykonanej warstwy 2 98%. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6.

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce wycietej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne 4,0-

10,0 %(v/v).

Zawartos¢é wolnej przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze wykroczy¢ poza wartosci

dopuszczalnej 4,0-7,0 % (dla KR3-4).

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowq jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.

8.0ODBIOR ROBOT

Ogédlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogédlne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Zamawiajgcy moze w razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokonac potrqcen wedtug zasad okreslonych w
WT-2 pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogéline ustalenia dotyczqce podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Zakres ptatnosci za wykonang warstwe podbudowy z BA nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i ocenq jakosci
wykonanych robaot.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:

- przygotowanie recepty,

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robcét,

- dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowywania,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-EN 196-21
2. PN-EN 459-2
3. PN-EN 932-3
4. PN-EN 933-1
5. PN-EN 933-3
6. PN-EN 933-4
7. PN-EN 933-5
8. PN-EN 933-6
9. PN-EN 933-9
10. PN-EN 933-10
11. PN-EN1097-2
12.  PN-EN 1097-3
13.  PN-EN1097-4
14. PN-EN 1097-5
15. PN-EN 1097-6
16. PN-EN 1097-7
17.  PN-EN 1097-8
18. PN-EN 1367-1
19. PN-EN 1367-3
20. PN-EN 1426
21. PN-EN 1427
22.  PN-EN 1428
23.  PN-EN 1429
24. PN-EN 1744-1
25.  PN-EN 1744-4
26. PN-EN 12591
27. PN-EN 12592
28.  PN-EN 12593
29.  PN-EN 12606-1

30.

PN-EN 12607-1
i

Metody badania cementu - Oznaczanie zawartosci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliéw w cemencie

Wapno budowlane - Czes¢ 2: Metody badarn

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu
ziarnowego - Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocq wskazZnika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren - WskazZnik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Ocena
wtasciwosci powierzchni - WskazZnik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci
drobnych czgstek - Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czqgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjq
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza - Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikoéw atmosferycznych - Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji iglq

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury mieknienia -
Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych - Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodq
pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na
dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartosci parafiny - Czes¢
1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza - Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT
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PN-EN 13588

PN-EN 13589
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PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
metodq hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorqco - Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorqco - Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorqco - Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorqco - Czesé 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorqco - Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorqco - Czesé 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorqco - Czes¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorqco - Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wartosci pH emulsji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Czes¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z
wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 20: Badanie
typu

Badania kruszyw wypetniajqcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych - Czes¢ 1: Badanie metodq Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajqcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych - Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy
asfaltowych metodq pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metodq testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltéw - Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypetniacze ztqczy i zalewy - Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorqco
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60. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztqczy i zalewy - Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

10.2 Inne dokumenty

61. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM - 1997.

62. WT-2 2010 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych

63. WT-2 2010Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych

64. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009

65. Dziennik Ustaw Nr 43/99
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D-05.03.05A WARSTWA SCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru robdt
zwiqgzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczegétowe Specyfikacje Techniczne”, to
nalezy rozumie( jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych
WT-2 2010 GDDKiA z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiqzany jest prowadzi¢ Zaktadowq
kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4.1.5.

Warstwe Scieralnq z betonu asfaltowego AC11S grubosci 4 cm mozZna wykonywaé dla drég kategorii ruchu
KR2 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzqcych do przejmowania i rozktadania
obciqzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni bedqca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajqgce te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujgcq sie.

1.4.6. Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazZony w procentach masy ziaren przechodzqcych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu - obcigZenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
LKatalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM.

1.4.8. Wymiar kruszywa - wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje na sicie 0,063
mm,

1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetiacz - kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany -
kruszywo, ktore sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany -
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymiw SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwy scieralnej

PMB — polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
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C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — witasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiqzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaZnik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robét

Ogdlne wymagania dotyczqce robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogélne wymagania dotyczqce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00.
»Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowaé asfalt drogowy wielorodzajowy 50/70 spetniajgcy wymagania okreslone w PN EN 12591: z
dostosowaniem do warunkoéw polskich.

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajqcych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjq + 5°C oraz uktad
cyrkulacji asfaltu.

2.3.Wypetniacz
Nalezy stosowaé wypetniacz wapienny, spetniajgcy wymagania WT-1 2010 tablica 15.
Sktadowanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504: 1961.

2.4.Kruszywo

Do kategorii ruchu KR-2 nalezy stosowa¢ kruszywa podane w WT-1 2010.
W tablicy 14 nalezy przyjq¢ zawartos¢ pytéw wg PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz f1o.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego nalezy prujqc proporcje kruszywa
tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa

Do ztqczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 zgodnie
z D-04.03.01, do skropienia warstwy wigzqcej - wg. tablicy 3 C60BP3 ZM lub C60BP4ZM,

Emulsje asfaltowg mozna sktadowac¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie naleZzy nalewaé emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogédlne” pkt 3.
3.2, Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwosciq korzystania
ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gtadkie,
—  lekka rozsypywarka kruszywa,
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzqdzenia czyszczqce,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzetdrobny.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczqce transportu

Ogdlne wymagania dotyczqce transportu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogédlne” pkt 4.
4.2, Transport materiatéw

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzqdzenia
umozliwiajqce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroniqgcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Ze nie bedq korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedq powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzic¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowq nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢é zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajqce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 5.

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia Zaktadowej Kontroli Produkcji (ZKP) sprawdzajqgcej na biezgco
poziomu produkcji metodq pojedynczych wynikéw wg. PN-EN 13102-21 oraz zasad okreslonych w WT-2: 2010 pkt
84.1.5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej
Za opracowanie recepty - projektu mieszanki mineralno - asfaltowej odpowiada Wykonawca.

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych i prébki materiatow
pobrane w obecnosci InZyniera wraz z seriq prubekMarshalla (3szt) do oznaczenia gestosci strukturalnej oraz dwoma
seriami prébek (6szt) do oznaczenia wodoodpornosci..

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikow mieszanki,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu jej wtasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej powinno by¢ zgodne z WT-2: 2010 dla projektowanej kategorii ruchu .

Minimalna zawartos¢ asfaltu w zaprojektowanej mieszance Bmin powinna by¢ zwiekszona o wartos¢ dopuszczalnej
odchytki tj. +0,3%

Zgodnie z Dokumentacjq Projektowq (przekroje konstrukcyjne) w-wa Scieralna bedzie wykonana z AC11S. Do
standardowego betonu asfaltowego nalezy stosowac uziarnienie zgodne z WT-2:2010 tablica 17 dostosowane do
kategorii ruchu.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki AC11S w czasie trwania robét, wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania
nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Wymagane wtasciwosci mieszanki betonu asfaltowego w zaleznosci od kategorii ruchu, podano w WT-2 2010 (dla KR2,
tablica 20)

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowq produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub cigglym zapewniajqcej
prawidtowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zZgodne zZ receptq.
Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury.
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Tolerancje dozowania sktadnikow mogq wynosic: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz
nie wiecej niz + 2% w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajgcym
utrzymanie statej temperatury z tolerancjq # 5°C.

Maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosic:
-dla 50/70 190°C,

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata
wiasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorqcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltoweyj.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic¢:
-z 50/70 140°C - 180°C,
5.4. Przygotowanie podtozia

Podtozem dla Scieralnej z AC11S jest warstwa wiqzqgca spetniajgca wymagania ST D.05.03.05a. Przed utoZeniem
Scieralnej z AC, podtoze powinno zostac przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D.04.03.01.

Podtoze pod warstwe Scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane, réwne, ustabilizowane i nosne.
Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Powierzchnie czotowe wtazdéw, wpustéw itp. urzqdzen powinny by¢ pokryte asfaltem.

5.5. Warunki przystqgpienia do robét

W-wa $cieralna z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciggu doby byta nie nizsza od
5°C. Nie dopuszcza sie uktadania Scieralnej z mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadéw atmosferycznych oraz
silnego wiatru (V > 16 m/s).

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza niz 0°C
5.6. Zaréb probny

Nalezy wykona¢ petny zardb prébny z udziatem asfaltu, w ilosci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawartosci
asfaltu w mieszance okresla sie wykonujqc ekstrakcje.

Pobrana prébka MMA z zarobu prébnego w obecnosci InZyniera zostanie dostarczona przez InZyniera do
Laboratorium Zamawiajqcego i tam zbadana, w celu poréwnania z zaprojektowangq receptq.

Dopuszczalne odchytki zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego
powinny by¢ zawarte w granicach podanych w WT-2:2008 pkt. 8.8.1.3.18.8.1.4.

Na etapie kontroli biezZqcej wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej, ocena kazdej prébki bedzie odnoszona do
wymagania, jak dla ilosci prébek min. 20.

Dopuszczalne odchytki zawartosci sktadnikéw w stosunku do receptury dla kazdej pojedynczej prébki niezaleznie od
ich iloSci:

- zawarto$¢ ziarn>2 mm -+4,0%,
- zawarto$é ziarn 0,063 -2 mm -+ 2,0%,
- zawarto$é ziarn<0,125 mm -+2,0%,
- zawartos¢ ziarn<0,063 mm -+1,5%,
- zawartos¢ asfaltu -+0,3%.

5.7. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem
robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

- stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.
Do takiej préby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedq stosowane do wykonania Scieralnej .
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystqpi¢ do wykonywania scieralnej po zaakceptowaniu odcinka préobnego przez InZyniera.
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5.8. Wbudowywanie i zageszczenie warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Produkcja mieszanki AC moze zostaé rozpoczeta po wyrazeniu zgody przez Inzyniera, na wniosek Wykonawcy. Bez
zatwierdzonej recepty laboratoryjnej, Wykonawca nie moze rozpoczqé produkcji. Wytwdrnia musi zostaé
zaprogramowana zgodnie z zatwierdzonq receptq roboczq. Nie dopuszcza sie recznego sterowania produkcjq
mieszanki mineralno-asfaltowej. Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana uktadarkq wyposazong
w uktad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjq
projektowq.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkt.
53

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie zgodnie ze schematem przejs$¢ walca ustalonym na odcinku prébnym.

Zageszczenie mieszanki nalezy rozpoczq¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wskaznik zageszczenia utozonej
warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 4.Ztqcza w podbudowie powinny by¢ wykonane w
linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.

Tablica 2 Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana , . Zawartos¢ wolnych
, , e Wskaznik .
Typ i  wymiar | grubo$¢  warstwy , przestrzeni w
. . , . zageszczenia .
mieszanki technologicznej 1%] warstwie
[em] ° [%(v/v)]
AC11S, KR2 4,0 >98 2,0+5,0

Mieszanke nalezy uktadaé na catq szerokos¢ jezdni, a tylko w miejscach gdzie nie jest to mozliwe (np. ze wzgledéw
technologicznych) mogq by¢ uktadane potowq szerokosci jezdni. Przy rozktadaniu mieszanki catq szerokosciq warstwy,
zlgcza poprzeczne, wynikajqce z dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ réwno obciete, posmarowane lepiszczem i
zabezpieczone listwq przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowq szerokosci warstwy, wystepujqgce dodatkowo ztqcza podtuzne nalezy
zabezpieczy¢ w sposéb podany dla ztqcza poprzecznego.

Ztgcze podtuzne uktadanej nastepnej warstwy, np. wigzqcej, powinno by¢ przesuniete o co najmniej 15 cm wzgledem
zlgcza podtuznego scieralnej .

W trakcie rozktadania nalezy wstepnie zagesci¢ mieszanke mineralno - asfaltowq ptytq wibracyjnq uktadarki.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystqpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania lepiszcza, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji.

6.3.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy
3.

Uwaga: Wykonawca pobiera prébki do badan kontrolnych produkcji na Wytwdrni. Natomiast prébki do badan
sprawdzajqcych i odbiorczych nalezy pobierac na budowie.

tab.3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Czestotliwos¢ badan

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce
roboczej
1 Dozowanie sktadnikéw Dozor ciggly

2 Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej - prébki|1 prébka przy produkcji do 500 Mg

pobrane na budowie 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg

3 Wtasciwosci asfaltu Dla kazdej dostawy (cysterny)
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4 Wtasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
5 Wtasciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kazdej zmianie
6 Temperatura sktadnikéw mieszanki mineralno-
asfaltowej Dozér ciggly
7 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej Kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
8 Wyglgd mieszanki mineralno-asfaltowej
Jw.
9 Wtasciwosci prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
pobranej na budowie Jeden raz dziennie

6.3.2 Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-EN 12677-1 i PN-EN 12697-2.
Wyniki powinny by¢ zgodne z receptq laboratoryjnq z tolerancjq okreslong w pkt. 5.6. .

6.3.3 Badanie wtasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ podstawowe cechy asfaltu: penetracja i temperatura mieknienia PiK wg. PN-EN
1426 i PN-EN 1427.

6.3.4 Badanie wiasciwosci wypetniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy badac uziarnienie i wilgotnos¢.

Petne badania powinny by¢ przeprowadzane przy kazdej zmianie wypetniacza i w przypadku wystqpienia wgtpliwosci,
co do jego jakosci.

6.3.5 Badanie wtasciwosci kruszywa

Z czestotliwosciq podang w tablicy 2 nalezy badaé cechy gatunkowe kruszywa. Natomiast cechy klasowe kruszywa
nalezy sprawdzac przy kazdej zmianie kruszywa i w przypadku wystgpienia wqtpliwosci, co do jego jakosci.

6.3.6 Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7 Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i
odczytaniu temperatury.

Doktadnos¢ pomiaru + 2°C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i SST.
6.3.8 Sprawdzenie wyglqdu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wyglqdu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji,
zatadunku, roztadunku i wbhudowywania.

6.3.9 Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych metodq Marshalla. Wyniki
powinny by¢ zgodne z zatwierdzong receptq laboratoryjng i ST.

6.4 Badania dotyczqce cech geometrycznych i wtasciwosci warstwy wiqzqcej z betonu asfaltowego
6.4.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej w-wy wiqgzqcej z betonu asfaltowego podaje tablica 4.

tab.4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej w-wy wigzqcej z betonu asfaltowego

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 100 m
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2 Réwnos¢ warstwyl Réwnos¢é poprzeczna nie rzadziej niz co 5 m

3 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 100 m

4 Rzedne wysokosciowe warstwy Pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej
5 Uksztattowanie osi w planie oraz usytuowania osi wedtug dokumentacji budowy
6 Grubos¢ wykonywanej warstwy 3 razy (w osi i na brzegach warstwy) co 25 m

7 Ztgcza podtuzne i poprzeczne Cata dtugos¢ ztgcza

8 Krawedz, obramowanie warstwy Cata dtugos¢

9 Wyglqd warstwy Ocena ciggta

10 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o dtugosci do 100 m

11 Wolna przestrzen w warstwie Jw.

12 Grubos¢ warstwy Jw.

1) - podstawowym pomiarem réwnosci podtuznej jest metoda profilometryczna. Niezaleznie od mozliwosci wykonania
badania tq metodq, za zgodq InZyniera moze zosta¢ wykonany pomiar przy uZyciu planografu (tj. metody
réwnowaznej przy uzyciu taty i klina). W miejscach niedostepnych dla innyh przyrzqddw, nalezy stosowaé¢ metode z
wykorzystaniem taty i klina.

6.4.2 Szerokos¢ w-wy Scieralnej
Szerokos¢ w-wy Scieralnej powinna by¢ zgodna z dokumentacjq projektowaq.
6.4.3 Réwnos¢ w-wy scieralnej

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy w-wy sScieralnej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzqc najwiekszq
wysokos¢ przeswitu pod tatq. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m zgodnie z rozporzqdzeniem dotyczqcym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne .

Dopuszczalne nierownosci dl GP w liczbie stanowigcych pomiaréw:
- dla 95% <4,0 mm,
- dla 100% <5,0 mm

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy w-wy Scieralnej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy
wykonywacé w kierunku prostopadlym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzqdzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne Wymagania dotyczqce rownosci poprzecznej, okreslone sq w ust. 3, (wymagania wg
Dziennika Ustaw Nr 43/99 poz. 430 - zatqcznik 6, pkt. 3)

6.4.4 Spadki poprzeczne w-wy Scieralnej

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq, z tolerancjq *
0,5%.

6.4.5 Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq, z tolerancjq - 1 cm i+ 0 cm.

6.4.6 Uksztattowanie osi w planie

0s w-wy $cieralnej w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjq projektowgq, z tolerancjq + 5 cm.
6.4.7 Grubos¢ w-wy Scieralnej

Grubos¢ w-wy Scieralnej powinna by¢ zgodna z grubosciq projektowq, nie mniejsza niz projektowana.

6.4.8 Zlqcza podtuzne i poprzeczne

Ztqgcza w-wy Scieralnej powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi.

6.4.9 Krawedzie w-wy Scieralnej

Krawedzie w-wy Scieralnej powinny by¢ réwno obciete lub wyprofilowane i pokryte asfaltem.

6.4.10 Wyglad w-wy Scieralnej
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W-wa Scieralna powinna mieé jednolitq teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczqcych sie
i spekanych.

6.4.11 Zageszczenie w-wy Scieralnej i wolna przestrzen
WkazZnik zageszczenia wykonanej warstwy 2 98%. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywacé wedtug PN-EN 12697-6.

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce wycietej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne 4,0-
10,0 %(v/v).

Zawartos¢é wolnej przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalnej 3,0-6,0 % (dla KR5).

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogédlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogédlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkq obmiarowgq jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy scieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, ST i wymaganiami InZyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potrqcen, to Zamawiajgcy moZe w razie niedotrzymania
wartosci dopuszczalnych dokonac potrqcen wedtug zasad okreslonych w WT-2 2008 pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogéline ustalenia dotyczqce podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmq asfaltowq krawedzi urzqdzen obcych i kraweznikow,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badann wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszagcych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszq OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sq potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sq przekazywane
Zamawiajgcemu i sq usuwane po wykonaniu robdét podstawowych,
— prace towarzyszqce, ktore sq niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1 D-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiqzane z badaniami materiatéw wystepujgcych w niniejszej ST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu - Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i
alkaliéw w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Czesé 2: Metody badan
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego -
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocq wskazZnika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren
- Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Ocena witasciwosci
powierzchni - Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Ocena zawarto$ci drobnych
czgstek - Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czgstek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjq

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza - Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodq
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji iglq

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury mieknienia - Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych - Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatosci podczas magazynowania metodq pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartosci parafiny - Czes¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza - Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodq hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 11: Okreslenie powiqzania pomiedzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
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36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 13: Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 27: Pobieranie prébek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

41.  PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

44.  PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45.  PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Czes¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 1: Beton Asfaltowy

48.  PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajqcych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czes¢
1: Badanie metodq Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajqcych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czes¢
2: Liczba bitumiczna

51.  PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

52, PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

53.  PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodq
pomiaru ciggliwosci

54.  PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodq
testu wahadtowego

55.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow -
Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57.  PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii deformacji

58.  PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59.  PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztqczy i zalewy - Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na gorqco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztqczy i zalewy - Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Pomiar metodq
otwartego tygla Clevelanda

63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Wymagania techniczne GDDKiA

67 WT-2 2010 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych
68 WT-2 2010Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych

10.5. Inne dokumenty

69. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych - Instytut
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D-05.03.05B WARSTWA WIAZACA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub ”"Szczegétowe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy
rozumiec jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy wigzacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2
2010 GDDKIiA z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa
kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4.1.5.

Warstwe wigzaca z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu KR2 (okreslenie kategorii ruchu
podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D 16 mm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa Scieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej grubo$ci, utoZona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okres$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyroézniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.
1.4.6. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujacg sie.

1.4.7. Uziarnienie - sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu - obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i p6tsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa - wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.12. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz - kruszywo, ktoérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany -
kruszywo, ktore sktada sie z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypeiniacz dodany -
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okresSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gébrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych.
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591. Rodzaje stosowanych lepiszcza asfaltowego podano w tablicy 2.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACW asfalt drogowy
KR 2 16 35/50

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591

Rodzaj
P Metoda
Lp. | Wiasciwosci badania asfaltu
35/50

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 35+50
Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 50+58
Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 240
nie mniej niz

4 Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 99
nie mniej niz

5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 0,5
nie wiecej niz

6 | Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 53
starzeniu, nie mniej niz

7 Temper.atur.a mlq.kr.ne.r.na po °C PN-EN 1427 52
starzeniu, nie mniej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 | 2,2
nie wiecej niz

9 Wzrost .temp. m.1e;kn.1e1.1.1a po oC PN-EN 1427 3
starzeniu, nie wiecej niz

10 Temperatl.lra {.aml.lw.o.sa oC PN-EN 12593 5
Fraassa, nie wiecej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 2010 Kruszywa
do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalenn na drogach krajowych, obejmujace kruszywo
grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny speinia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 -
tablice 8,9,10,11.

Zawarto$¢ pytow dla kruszywa drobnego kategoria nie wyzsza niz fio.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

Strona 146 z 258



2.4. Srodek adhezyjny

Zestawienie kruszywa mineralnego i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywaé powinowactwo fizykochemiczne,
zapewniajace odpowiednig przyczepnos$¢ lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatania wody.

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednia
przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody,
nalezy dobra¢ i zastosowa¢ Srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢
przyczepnosci okre$lona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%. Ostatecznym badaniem
kwalifikujacym przyczepno$¢ jest badanie odpornosci na dziatanie wody.

Sktadowanie $srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. zlaczy podiluznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatéw lub potgczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg
PN-EN 14023 ,metoda na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3
zgodnie z D-04.03.01, do skropienia warstwy wigzacej - wg. tablicy 3 C60BP3 ZM lub C60BP4ZM,

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze

sprzqtu dostosowanego do przyjetej metody robdét, jak:
wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkgcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gtadkie,

—  walce ogumione

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2, Transport materialow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
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Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamKnietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, zZe nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zaleznosSci od
postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilZania tych powierzchni mozna uzywacé tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej ( AC16W) wraz z serig probek Marshalla (3szt) do oznaczenia gestosci strukturalnej oraz
dwoma seriami prébek (6szt) do oznaczenia wodoodpornosci..

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane s w WT 2 2010 tablica 11
Minimalna zawarto$¢ asfaltu zaprojektowanej m-a Bmispowinna by¢ zwiekszona o warto$¢ dopuszczalnej odchytki
tj.+ 3%.

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w WT 2 2010 tablica 14

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub cigglym zapewniajace;j
prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie skladnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta.
Dopuszcza sie dozowanie objetoSciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od
temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikéw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz
nie wiecej niz * 2% w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z ukladem termostatowania, zapewniajacym
utrzymanie statej temperatury z tolerancja + 5°C.

Maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosi¢:

-dla 35/50 190°C,

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata
wlasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic¢:

-z 35/50 155°C - 195°C,

5.4. Przygotowanie podloza

Podtozem dla w-wy wiazacej z AC16W jest podbudowa z betonu asfaltowego stabilizowanego mechanicznie
spetniajagca wymagania ST D.04.07.01. Przed uloZeniem warstwy wiazacej z AC, podioze powinno zosta¢
przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D.04.03.01.

Podtoze pod warstwe wigzaca z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane, réwne, ustabilizowane i nosne.
Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Powierzchnie czotowe wtazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem.

5.5. Warunki przystapienia do robét

W-wa wigzaca z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciggu doby byta nie nizsza od
5°C. Nie dopuszcza sie ukladania w-wy wigzacej z mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V> 16 m/s).

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza niz 0°C

5.6. Zar6b prébny
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Nalezy wykona¢ pelny zaréb probny z udziatem asfaltu, w iloSci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie
zawartosci asfaltu w mieszance okres$la sie wykonujac ekstrakcje.

Pobrana prébka AC z zarobu prébnego w obecno$ci InZyniera zostanie dostarczona przez Inzyniera do
Laboratorium Zamawiajgcego i tam zbadana, w celu poréwnania z zaprojektowang recepta.

Dopuszczalne odchytki zawartos$ci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego
powinny by¢ zawarte w granicach podanych w WT-2:2008 pkt. 8.8.1.3.18.8.1.4.

Na etapie kontroli biezacej wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej, ocena kazdej prébki bedzie odnoszona do
wymagania, jak dla ilosci prébek min. 20.

Dopuszczalne odchytki zawartosci sktadnikow w stosunku do receptury dla kazdej pojedynczej probki niezaleznie
od ich ilosci:

-  zawarto$¢ ziarn >2mm - +4,0%,
- zawartos¢ ziarn 0,063-2mm -+2,0%,
- zawartos¢ ziarn <0,125mm -+2,0%,
- zawarto$¢ ziarn <0,063mm -+1,5%,
- zawarto$¢ asfaltu -+0,3%.

5.7. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem

robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

- stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grubos$ci warstwy,

- okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania w-wy

wigzacej.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania w-wy wigzacej po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez

Inzyniera.

5.8. Wbudowywanie i zageszczenie warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Produkcja mieszanki AC moze zosta¢ rozpoczeta po wyrazeniu zgody przez Inzyniera, na wniosek Wykonawcy. Bez
zatwierdzonej recepty laboratoryjnej, Wykonawca nie moze rozpocza¢ produkcji. Wytwérnia musi zostaé
zaprogramowana zgodnie z zatwierdzong recepta robocza. Nie dopuszcza sie recznego sterowania produkcja
mieszanki mineralno-asfaltowej. Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka
wyposazong w uklad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z
dokumentacjg projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w
pkt. 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku prébnym.
Zageszczenie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wskaznik zageszczenia utozonej
warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 4.Ztgcza w podbudowie powinny by¢ wykonane
w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

Mieszanke nalezy uktada¢ na catg szerokos¢ jezdni, a tylko w miejscach gdzie nie jest to mozliwe (np. ze wzgledow
technologicznych) moga by¢ ukitadane potowa szerokosci jezdni. Przy rozktadaniu mieszanki catg szerokos$cia
warstwy, ztacza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ réwno obciete, posmarowane
lepiszczem i zabezpieczone listwa przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowga szerokosci warstwy, wystepujace dodatkowo ztacza podtuzne nalezy
zabezpieczy¢ w sposob podany dla zlgcza poprzecznego.

Ztacze podituzne uktadanej nastepnej warstwy, np. wigzacej, powinno by¢ przesuniete o co najmniej 15 cm
wzgledem ztgcza podtuznego w-wy podbudowy .

W trakcie rozktadania nalezy wstepnie zage$ci¢ mieszanke mineralno - asfaltowg ptyta wibracyjna uktadarki.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosSci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2 Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza, wypelniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji.
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6.3 Badania w czasie robét
6.3.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w
tablicy 4.

Uwaga: Wykonawca pobiera prébki do badan kontrolnych produkcji na Wytwoérni. Natomiast probki do badan
sprawdzajacych i odbiorczych nalezy pobiera¢ na budowie.

tab.4. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

L Wyszczeg6lnienie badan Czestotliwos¢ badan
p: y & Minimalna liczba badan na dziennej dzialtce roboczej
1 Dozowanie sktadnikow Dozér ciggly
5 Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej - probki 1 probka przy produkcji do 500 Mg
pobrane na budowie 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
3 Wiasciwosci asfaltu Dla kazdej dostawy (cysterny)
4 Wiasciwo$ci wypetniacza 1na 100 Mg
5 WiasciwoS$ci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kazdej zmianie
Temperatura sktadnikéw mieszanki mineralno- P
6 : Dozér ciagly
asfaltowej
7 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej Kazdy pojazd przy za{adul?ku twczasie
wbudowywania
Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej Jw.
Wtasciwosci prébek mieszanki mineralno-asfaltowej L
9 . . Jeden raz dziennie
pobranej na budowie

6.3.2 Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-EN 12677-11 PN-EN 12697-
2. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna z tolerancjg okreslong w pkt 5.6.
6.3.3 Badanie wlasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ podstawowe cechy asfaltu: penetracja i temperatura mieknienia PiK wg. PN-EN
1426 i PN-EN 1427.
6.3.4 Badanie wlasciwosci wypelniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy bada¢ uziarnienie i wilgotno$¢.

Pelne badania powinny by¢ przeprowadzane przy kazdej zmianie wypetniacza i w przypadku wystgpienia
watpliwosci, co do jego jakosci.

6.3.5 Badanie wlasciwos$ci kruszywa

Z czestotliwoscig podang w tablicy 2 nalezy bada¢ cechy gatunkowe kruszywa. Natomiast cechy klasowe kruszywa
nalezy sprawdzac przy kazdej zmianie kruszywa i w przypadku wystgpienia watpliwosci, co do jego jakosci.

6.3.6 Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7 Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i
odczytaniu temperatury.

Doktadno$¢ pomiaru + 2°C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i SST.

6.3.8 Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji,
zatadunku, roztadunku i wbudowywania.
6.3.9 Wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na prébkach zageszczonych metodg Marshalla. Wyniki
powinny by¢ zgodne z zatwierdzong receptg laboratoryjng i ST.

6.4 Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstwy wiazacej z betonu asfaltowego
6.4.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w wykonanej w-wy wigzacej z betonu asfaltowego podaje tablica 5.
tab.5 Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej w-wy wigzgcej z betonu asfaltowego

Lp. |Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1 Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 100 m

2 Réwnos¢ warstwy!) Réwno$¢ poprzeczna nie rzadziej niz co 5 m

3 SpadKki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 100 m

4 Rzedne wysoko$ciowe warstwy Pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej
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5 Uksztattowanie osi w planie oraz usytuowania osi wedtug dokumentacji budowy
6 Grubos¢ wykonywanej warstwy 3 razy (w osi i na brzegach warstwy) co 25 m

7 ZYacza podtuzne i poprzeczne Cata dtugos¢ ztacza

8 Krawedz, obramowanie warstwy Cata dtugos¢

9 Wyglad warstwy Ocena ciggta

10 Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o dtugosci do 100 m

11 | Wolna przestrzen w warstwie Jw.

12 Grubos$¢ warstwy Jw.

1) - podstawowym pomiarem réwnosci podituznej jest metoda profilometryczna. Niezaleznie od mozliwosci
wykonania badania ta metoda, za zgoda Inzyniera moze zosta¢ wykonany pomiar przy uzyciu planografu (tj. metody
réwnowaznej przy uzyciu taty i klina). W miejscach niedostepnych dla innyh przyrzadéw, nalezy stosowaé metode z
wykorzystaniem taty i klina.

6.4.2 Szerokos$¢ w-wy wiazacej

Szeroko$¢ w-wy wigzacej powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.

6.4.3 ROwnos$¢ w-wy wiazacej

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy w-wy wiazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac
najwieksza wysoko$¢ przeswitu pod tatg. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m zgodnie z rozporzadzeniem
dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne .

Dopuszczalne nieréwnosci:

- dlaGP <8 mm,

- dlaGiZ <10 mm

Do oceny réwnos$ci poprzecznej warstwy w-wy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10
m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne Wymagania dotyczace réwnosci poprzecznej, okreslone sg w ust. 3,
(wymagania wg Dziennika Ustaw Nr 43 /99 poz. 430 - zatacznik 6, pkt. 3)

6.4.4 Spadki poprzeczne w-wy wiazacej

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja
*0,5%.

6.4.5 Rzedne wysokos$ciowe

Rzedne wysokoSciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancjg - 1 cm i+ 0 cm.

6.4.6 Uksztaltowanie osi w planie

0$ w-wy wigzacej w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg 5 cm .

6.4.7 Grubos$¢ w-wy wiazacej

Grubos$¢ w-wy wigzacej powinna by¢ nie mniejsza od grubosci projektowanej .

6.4.8 Zlacza podhluzne i poprzeczne

Zt3cza w-wy wigzacej powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi.

6.4.9 Krawedzie w-wy wigzacej

Krawedzie w-wy wigzacej powinny by¢ rowno obciete lub wyprofilowane i pokryte asfaltem.

6.4.10 Wyglad w-wy wiazacej

W-wa wigzaca powinna mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i
spekanych.

6.4.11 Zageszczenie w-wy wigzacej iwolna przestrzen

Wkaznik zageszczenia wykonanej warstwy = 98%. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6.

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce wycietej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne
4,0-7,0 %(v/v).

Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze wykroczy¢ poza
wartoSci dopuszczalnej 4,0-7,0 % (dla KR5).

7.0BMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potrgcen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania wartosci
dopuszczalnych dokonaé potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 2008 pkt 9.2.6.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materialéw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjne;j,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposadb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére s3 potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére s3 niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-00.00.00 Wymagania og6lne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wystepujacych w niniejszej ST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu - Oznaczanie zawartosci chlorkdw, dwutlenku wegla i
alkaliéw w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Cze$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego -
Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptasko$ci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren - Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw - Oznaczanie procentowe;j

zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni - Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Ocena zawarto$ci drobnych
czastek - Badania btekitem metylenowym

11. PN-EN933-10 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw - Cze$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw - Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw - Oznaczanie gestosci
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,

46.

PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw - Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw -Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwo$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 7: Oznaczanie
gestos$ci wypetniacza - Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw - Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury mieknienia - Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych - Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwo$ci kruszyw - Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypekiaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury tamliwo$ci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartosci parafiny - Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wpltywem ciepta i powietrza - Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czes¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Cze$c¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
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47.
48.
49,
50.
51.
52.
53.
54,
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.

63.

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Cze$¢
1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypeiniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Cze$¢
2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwos$ci modyfikowanych asfaltow -
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnos$ci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie - Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

Wypetniacze ztgczy i zalewy - Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

Wypelniacze ztaczy i zalewy - Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

67. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych, Warszawa 2008

68. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych
69. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.5. Inne dokumenty

70. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
71. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Dréog Publicznych -
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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D-05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI NA ZIMNO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru robdt
zwiqzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robét zwiqzanych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno.

Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno nalezy wykona¢ w celu usuniecia istniejgcej nawierzchni na
glebokos¢ okreslong w dokumentacji Technmicznej.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtdrne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslonqg gtebokos¢.

1.4.3. Pozostate okreslenia sq zgodne z obowiqzujqcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w
SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robét

Ogdlne wymagania dotyczqce robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepujq.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac¢ frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong
glebokos¢.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochyler
poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robdt (naprawy czesci jezdni) InzZynier moze
dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokos¢ bebna frezujqcego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robdt. Przy lokalnych naprawach
szerokos¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementow nawierzchni. Przy frezowaniu catej
jezdni szerokos$¢ bebna skrawajgcego powinna by¢ co najmniej réwna 1200 m.

Przy duzych robotach frezarki muszq by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajqcy go z
jezdni na srodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gtebokos¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiatu do
recyklingu na gorqco w otaczarce, zaleca sie frezowanie wspotbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéw bebna
skrawajqgcego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgodq Inzyniera moze by¢ dopuszczone frezowanie
przeciwbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotéw bebna skrawajqcego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszq, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w
systemy odpylania. Za zgodq InZyniera mozna dopuscic frezarki bez tego systemu:

a) na drogach miejskich, przy matym zakresie robét.

Wykonawca moze uzywaé tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien przedstawi¢
dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek wqtpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na
wiasny koszt.

Strona 155z 258



4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczqce transportu

Ogdlne wymagania dotyczqce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewnié¢ prace frezarki bez
postojéw. Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacjq
projektowq i ST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy Scieralnej, to jej tekstura
powinna by¢ jednorodna, ztoZona z nieciggtych prqzkéw podtuznych lub innych form geometrycznych, gwarantujqcych
réwnosé, szorstkosé i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wdéwczas, ze wzgledow
bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujqce warunki:

a) nalezy usunqé sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysokos¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze przekraczaé 40
mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajqcych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku) dopuszcza sie
wiekszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy gtebokosci wiekszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakoriczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo sciete.

5.3. Profilowanie warstwy Scieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nieréwnosci podtuznych i matych kolein lub innych deformacji.
Jezeli frezowanie obejmie catq powierzchnie jezdni i nie bedzie wbudowana nowa warstwa Scieralna, to frezarka musi
by¢ sterowana elektronicznie wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, a szerokos$¢ bebna frezujqcego nie moze by¢
mniejsza od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czesci jezdni to frezarka moze by¢ sterowana
mechanicznie, a wymiar bebna skrawajgcego powinien by¢ zalezny od wielkosci robot i zaakceptowany przez
Inzyniera.

5.4. Frezowanie warstwy Scieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia,
zachowujqc spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na gtebokos¢ projektowanq z
doktadnosciq +5 mm.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni na
glebokos¢ okreslong w dokumentacji projektowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych
6.2.1. Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej

na zimno
Lp. | Wtasciwos¢ nawierzchni Minimalna czestotliwos$¢ pomiaréw
1 Réwnos¢ podtuzna tatq 4-metrowq co 20 metréw
2 Réwnos¢ poprzeczna tatq 4-metrowq co 20 metréw
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3 Spadki poprzeczne co50m.

4 Szerokos¢ frezowania co 50 m.

5 Gtebokos¢ frezowania na biezgco, wedtug SST

6.2.2. Rownosc¢ nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatq 4-metrowq zgodnie z BN-68/8931-04 nie powinny
przekraczaé 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowg, z tolerancjq +
0,5%.

6.2.4. Szerokos¢ frezowania

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnosciq
#5cm.

6.2.5. Gtebokos¢ frezowania

Gtebokos¢ frezowania powinna odpowiadaé gtebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnosciq
£5mm.

Powyzsze ustalenia dotyczqce doktadnosci frezowania nie dotyczq wyburzenia kilku lub wszystkich warstw
nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢ okreslone w ST w
dostosowaniu do potrzeb wynikajqcych z przyjetej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogédlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkq obmiarowgq jest m? (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, ST i wymaganiami InZyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogéline ustalenia dotyczqgce podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robdt,
— frezowanie,
— transport sfrezowanego materiatu,
— przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatq.
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D-05.03.23A.00 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWE] BETONOWE]
WSTEP
Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

Przedmiotem niniejszego STWiIORB sq wymagania ogdlne dotyczqce wykonania robdt polegajqcych na utoZeniu
kostki brukowej betonowej.

Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza Szczegdétowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych stanowi czes¢
Dokumentacji Przetargowych i Kontraktowych i nalezy jq stosowa¢ w zleceniu i wykonaniu robdt opisanych w punkcie
Error! Reference source not found.

Przez Szczegotowe Specyfikacje Techniczne nalezy rozumieé "Szczegétowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i
Odbioru Robot Budowlanych” w rozumieniu ustawy Prawo Zamdwien Publicznych.

Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem:

— wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej typu (prostokqtna) o grubosci 8cm na podsypce
cementowo-piaskowej o gr. 3cm za zjazdach, chodnikach

Okreslenia podstawowe

Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy Scieralnej
nawierzchni, wykonany metodq wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego,
jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujqcy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie
elementéw.

Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajqcy jezdnie od chodnika, charakteryzujqcy sie statym lub
zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugosciq nie wiekszq niz 1,0m.

Obrzeze - element budowlany, oddzielajqgcy nawierzchnie chodnikéw i ciggow pieszych od terendw nie przeznaczonych
do komunikacji.

Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajqcymi.

Zalewa asfaltowa - specjalny materiat asfaltowy, stosowany najczesciej na gorqco, do uszczelniania pekniec¢ i
wypetniania (wycietych) szczelin, ktéry po wypetnieniu zachowuje petnq szczelnosé¢ i elastycznos¢ oraz nie
ulega oderwaniu lub rozerwaniu w najnizszych temperaturach osigganych przez nawierzchnie bitumiczng w
okresie zimowym.

Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujqcymi, odpowiednimi polskimi normami iz definicjami
podanymiw STWiIORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogélne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
MATERIALY
Ogélne wymagania dotyczqgce materiatéw

Ogélne wymagania dotyczqce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

Betonowa kostka brukowa - wymagania
Wymagania ogdlne

Kostke betonowq nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami normy PN-EN-1338:2005. Warunkiem dopuszczenia do
stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej
przez uprawnionq jednostke.

Kostke betonowq nalezy wykona¢ z betonu klasy B50(C40/50). Wymagania dla Betonu przedstawiono w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy B50 (C40/50)

Lp. | Wtasciwosci Wartosci
1 Wodoszczelnosé nie mniejsza niz w8

2 Nasigkliwos¢ betonu nie wiecej niz, % 5

3 Odpornosé betonu na dziatanie mrozu, stopien mrozoodpornosci F 150

Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa  kostka  brukowa  moze  mie¢  nastepujgce  cechy  charakterystyczne,  okreslone
w katalogu producenta:
odmiane:

—  kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
—  kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy Scieralnej (gérnej) zwykle barwionej
grubosci min. 4mm

barwe:

—  kostka szara, z betonu niebarwionego,
—  kostka kolorowa, z betonu barwionego,

wzor (ksztatt) kostki: kostka o ksztatcie dwuteownika zgodny z ksztattami okresSlonymi przez producenta
(przyktady innych kostek podano w zatqczniku 1),
wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:

— dtugosc: od 10+20cm,
—  szerokos$¢: od 14+16,5¢cm,
— grubos¢: 80mm ze wzgledu na intensywny ruch samochoddéw osobowych, ciezarowych i innych ciezkich pojazd.

Ksztatt i kolor kostki moze zosta¢ zmieniony przez zamawiajqcego. Zastrzega sie aby kolor kostki na zatoce
autobusowej oraz na wyspach dzielgcych byt inny niz na chodnikach.

Pozgdane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty
wykonanie warstwy o szerokosci 1,0m lub 1,5m bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania
w nawierzchnie.

Kostki mogq by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz
z ukosowanymi krawedziami gérnymi.

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach
drég, ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338:2005 w sposéb przedstawiony
w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338:2005 do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majqcych kontakt z solg odladzajgcq w warunkach mrozu

Zatacznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 | Ksztalti wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w | C Dtugos¢ szerokos¢ | Réznica pomiedzy dwoma
mm od zadeklarowanych grubosé po-miarami grubosci, tej
wymiaréw kostki, samej kostki, powinna by¢ <
grubosci < 100mm +2 +2 +3 3mm
1.2 | Odchytki ptaskosci Maksymalna (w mm)
i pofalowania  (jesli wypuktosé wklestosé
maksymalne wymiary C
kostki > 300mm),
przy dtugosci pomiarowej
20cm 1,0 0,5
2 | Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne
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Lp. Cecha Zi}(?:;r;k Wymaganie

2.1 | Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0kg/m?,
zamrazZanie/rozmraza- przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5kg/m?
nie
z udziatem soli
odladzajqcych (wg klasy
3, zat. D)

2.2 | Wytrzymatosé na F Wytrzymatosé charakterystyczna T = 3,6 MPa. Kazdy
rozcigganie przy pojedynczy wynik = 2,9MPa i nie powinien wykazywac
roztupywaniu obciqzenia niszczqcego mniejszego niz 250N/mm

dtugosci roztupania

2.3 | Trwatosé¢ (ze wzgledu na F Kostki majq zadawalajgcq trwatosé¢ (wytrzymatosc)
wytrzymatosc) jesli spetnione sq wymagania pkt. 2.2 oraz istnieje

normalna konserwacja

2.4 | Odpornos¢ na Scieranie GiH Pomiar wykonany na tarczy
(wg klasy 3 oznaczenia H szerokiej Sciernej, | B6hmego,
normy) wg zat. G normy - | wg zat. H mormy - badanie

badanie alternatywne

podstawowe

<23mm <20 000mm3/5000mm?

2.5 | Odpornosé¢ na 1 a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta
poslizg/poslizgniecie szlifowana lub polerowana - zadawalajgca

odpornosé,

b) jesli wyjgtkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie - nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej wartosé pomierzong wg
zat. I normy (wahadtowym przyrzqdem do badania
tarcia)

2.6 | Nasigkliwos¢ % masy ( E ponizej 6%
wg klasy 2, oznaczenie
normy B)

3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyglgd ] a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢
rys
i odpryskow,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

c)ewentualne wykwity nie sq uwazane za istotne

3.2 | Tekstura a) kostki z powierzchniq o specjalnej teksturze -

producent powinien opisac rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢

3.3 | Zabarwienie (barwiona poréwnane z probkq producenta, zatwierdzong
moze by¢ warstwa przez odbiorce,

Scieralna lub caty J c)ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub

element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wtasciwosciach surowcoéw i zmianach
warunkéw twardnienia nie sq uwazane za istotne

W przypadku zastosowarn kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 2 (np. na nawierzchniach
wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solq odladzajgcq), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio
dostosowac do ustaleri PN-EN-1338:2005.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych,
Swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéow (m.in. cementu, ktory przy wypetnieniu spoin zaprawq
cementowo-piaskowq nie moze odbarwiaé kostek). Zaleca sie stosowanie Srodkéw stabilnie barwiqgcych zaczyn
cementowy w kostce, np. tlenki zZelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac do
barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogq pojawié sie na powierzchni kostek w
poczgtkowym okresie eksploatacji. Powstajq one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujqgcych w
betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

Skltadowanie kostek
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Kostke zaleca sie pakowa¢ na paletach. Palety z kostkqg mogq by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.
Sktadowanie kostek powinno spetnia¢ wymagania normy PN-EN 206-1:2003.

Jesli dokumentacja projektowa lub STWiORB nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujgce materiaty:
na  podsypke  cementowo-piaskowq  pod  nawierzchnie z  mieszanki  cementu i  piasku
w stosunku 1:4:

—  piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN 13242:2004,
— cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2002,
—  wody odpowiadajqcej wymaganiom PN-EN 1008:2004.

do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej stosuje sie zaprawe cementowo-piaskowq
1:4 spetniajgcq wymagania wg 2.3a),

do uszczelnienia potqczenia pomiedzy konstrukcjq nawierzchni a konstrukcjq zatoki autobusowej oraz wysp
dzielgcych stosuje sie mase zalewowgq.

Zalewa asfaltowa powinna by¢ zgodne ze STWiORB D-05.03.15.00 pkt. 2.3.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50kg, mozna przechowywa¢ do:

10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtoZu twardym i suchym,

terminu  trwatosci, podanego przez producenta, w  pomieszczeniach o  szczelnym  dachu
i Scianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z
dopuszczalng wysokosciq 3szt. palet. Cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla
workow trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach
stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

Materialy do podbudowy utozonej pod nawierzchniq z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadaé wymaganiom wtasciwej
STWIiORB lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

SPRZET
Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt. 3.
Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

— recznie, zwilaszcza na matych powierzchniach,

— mechanicznie przy zastosowaniu urzqdzen uktadajgcych (uktadarek), sktadajgcych sie z wozka
i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia;
urzqdzenie to, po skorniczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢é do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami,

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki
z tarczq).

Do  zageszczania nawierzchni z  kostki nalezy stosowaé zageszczarki  wibracyjne  (plytowe)
z wyktadzing elastomerowq, chroniqce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom witasciwych STWiORB,
lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym STWiORB zaakceptowanym
przez InZyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowa¢ betoniarki.

TRANSPORT
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Ogélne wymagania dotyczqce transportu
Ogdlne wymagania dotyczqce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
Transport materiatow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogq by¢ przewozone na paletach - dowolnymi sSrodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako Srodki transportu wewngqtrzzaktadowego kostek na sSrodki transportu zewnetrznego mogq stuzyé waozki
widtowe, ktérymi mozna dokonaé zatadunku palet. Do zatadunku palet na srodki transportu mozna wykorzystywaé
réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgcymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i
ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200kg do 1700kg. Pozqdane jest, aby palety z kostkami byty
wysytane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym SsSrodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajqcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi srodkami
transportu, w sposéb nie powodujqcy uszkodzen opakowania. Worki przewoZone na paletach uktada sie po 5 warstw
workdéw, po 4szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na ptask, przylegajqce do siebie, w réwnej wysokosci do
10 warstw. tadowanie i wytadowywanie zaleca sie wykonywac za pomocq zmechanizowanych urzqdzen do poziomego
i pionowego przemieszczania tadunkéw. Cement luzem moze byé przewozony w zbiornikach transportowych (np.
wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulegac
zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzqdzenia do wytadowania
cementu.

Transport zalewy asfaltowej wg STWiORB 05.03.15.00.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozZone w sposéb odpowiadajqcy wymaganiom wtasciwej STWiORB.

Transport kraweznikéw wg odrebnej STWiORB.

WYKONANIE ROBOT
Ogélne zasady wykonania robét
Ogédlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
Podtoze i koryto
Podtoze powinno by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq i STWiORB oraz by¢ zabezpieczone przed nadmiernym.
Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwq betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z
dokumentacjq projektowq oraz odpowiednimi STWiORB.

Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjq projektowq lub STWiORB.

Ustawianie kraweznikéw, wykonanie drenu powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w odpowiednich
STWiORB.

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawiaé przed przystqpieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozgdane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szeroko$ci nawierzchni i prawidtowej
lokalizacji kraweznikéw.

Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubosé powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq oraz STWiORB.

Jesli dokumentacja projektowa lub STWiORB nie ustala inaczej to grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po
zageszczeniu 3cm, a wymagania dla materiatéow na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt. 2.3. Dopuszczalne odchytki od
zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ +1cm.

Podsypke cementowo-piaskowq przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

—  wspdtczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
—  wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz Ry = 10MPa, Rzg = 14MPa.
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W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Scisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie
rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzac uktadanie nawierzchni z kostek w granicach 3+4m. Rozscielona
podsypka powinna by¢é wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jq
pola¢ wodq w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catq grubosé podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze
wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawq musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wiqgzania
cementu w podsypce.

Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pkt. 2.2. oraz desen ich uktadania (przyktady
podano w zat. 2) powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq lub STWiORB, a w przypadku braku wystarczajqcych
ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania InzZynierowi. Przed ostatecznym
zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, InZynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie
po 1m? wstepnie wybranych kostek, wytgcznie na podsypce piaskowej.

Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy temperaturze
otoczenia nie nizZszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w
granicach 0°C++5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sq przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym
przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papq itp.).

Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢é wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym
fragmencie robét zaleca sie stosowa¢ kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sq
rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywaé¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztattu lub wymagajqcych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw i
ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby uktadarka
mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymaganq doktadnosciq. Kostka do uktadania
mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta,
tj. utoZona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potéwek i dziewiqgtek, przy czym kazda warstwa na palecie
musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne
zawsze musi by¢ wsparte pracq brukarzy, ktdrzy uzupetniajq przerwy, wyrabiajq tuki, doktadajq kostki w okolicach
studzienek i kraweznikéw.

Kostke uktada sie okoto 1,5cm wyZej od projektowanej niwelety, poniewaZz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potoZonych obok urzqdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazow itp.) powinna
trwale wystawa¢é w granicach 3mm-+=5mm powyzej powierzchni tych urzgdzen.

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzeZzach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe
wykoriczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majqcych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolnq przestrzen uzupetnia sie kostkq cietq, przycinang na
budowie specjalnymi narzedziami tnqcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczq itp.).

Dziennqg dziatke roboczq nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakoriczy¢ prowizorycznie
okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utoZonej
na state. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy
rozebra¢ i usunqé wraz z podsypkq.

Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocq zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostonq z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogq by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdtuznym kostki.,

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienic na kostki cate.
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Spoiny i uszczelnienie polqczenia
Spoiny

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ 3mm-+5mm.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic¢ zaprawq cementowo-piaskowq, spetniajgcq wymagania pkt.2.3b).

Zaprawe cementowo-piaskowq zaleca sie przygotowaé w betoniarce, w sposob zapewniajqcy jej wystarczajgcq
plynnosc. Spoiny mozna wypetnic przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z pidrami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze
zwilZona wodq. Zalewa powinna catkowicie wypetnic spoiny i tworzy¢é monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawq cementowo-piaskowq nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem niq szczeliny
dylatacyjne, wktadajqc zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawq cementowo-piaskowq nawierzchnie nalezy starannie oczysci¢; szczegdlnie dotyczy
to nawierzchni z kostek kolorowych i z réZnymi deseniami uktadania.

Uszczelnienie polqczenia

Uszczelnienie masq zalewowq wykonuje sie na potgczeniu konstrukcji nawierzchni jezdni i zatoki autobusowej.
Szczelina powinna by¢é wypetnione trwale masq zalewowq okreslonqg w pkt. 2.3c).

W przypadku dostania sie wody w gtgb konstrukcji pomiedzy zatokq autobusowq i jezdniq zostanie ona
odprowadzona z konstrukcji drenem.

Pozostate wymagania zwiqgzane z wykonaniem uszczelnienia masq zalewowg w STWiORB D-05.03.15.00.

Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawq cementowo-piaskowq, po
jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwq wilgotnego piasku o grubosci 3,0+4,0 cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym
przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze sSredniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w
porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.
KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jakos$ci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 6.
Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcéw itp.),

— wykonaé badania wtasciwos$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okre$lone w pkt.2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i materiatéw prefabrykowanych,

— ew. badania wtasciwo$ci piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budza watpliwosci Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia InZynierowi do akceptaciji.
Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z kostki podaje tablica 3.
Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. I];lg:;jrcizi?:r:lil::éii Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg odpowiednich STWiORB, norm,
wytycznych,
2 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni wgSTWiORB

D-08.01.01b.00;

3 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym | Biezqca kontrola w 10 punktach dziennej | Wg pkt. 5.6; odchytki od

lub metodgq niwelacji) dziatki roboczej: grubosci, spadkéw i cech | projektowanej grubosci #1 cm
konstrukcyjnych

w poréwnaniu z dokumentacjq
projektowq i specyfikacjq

4 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki
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a) zgodnosé¢ z dokumentacjq projektowq Sukcesywnie na kazdej dziatce roboczej -

b) potozenie osi w planie (sprawdzone
geodezyjnie)

Co 100m i we wszystkich punktach Przesuniecie od osi
charakterystycznych, ale nie mniej niz 2 projektowanej do 2cm
pomiary na odcinkach krétszych niz 100m

¢) rzedne wysokoSciowe (pomierzone
instrumentem pomiarowym)

Co 25m w osi i przy krawedziach oraz we
wszystkich punktach charakterystycznych,
ale nie mniej niz 2 pomiary na odcinkach
krotszych niz 25m

Odchylenia: +1cm; -2cm

d) rownosc¢ w profilu podtuznym tatq Jw. Nieréwnosci do 8mm
czterometrowq)

e) rownos¢ w przekroju poprzecznym Jw. Przeswity miedzy tatq a
(sprawdzona tatq profilowq z poziomnicq i powierzchniq do 8mm
pomiarze przeswitu klinem cechowanym
oraz przymiarem liniowym wzglednie
metodq niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone metodq Jw. Odchytki od dokumentacji
niwelacji) projektowej do 0,3%

g) szerokos¢é nawierzchni (sprawdzona Jw. Odchytki od szerokosci

przymiarem liniowym) projektowanej do #5 cm

h) szerokos¢ i gtebokos¢ wypetnienia spoin i
szczelin (ogledziny i pomiar przymiarem
liniowym po wykruszeniu dtug. 10cm)

W 20 punktach charakterystycznych
dziennej dziatki roboczej

Wg pkt. 5.7.5

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich
utozenia

Kontrola biezqca Wg dokumentacji projektowej

lub decyzji Inzyniera

Badania wykonanych roboét

Zakres  badan i nawierzchni  z kostki

w tablicy 4.

pomiaréw  wykonanej betonowej brukowej  podano

Tablica 4. Badania i pomiary po ukoriczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow

Sposo6b sprawdzenia

1 Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego nawierzchni,
kraweznikéw, obrzezy,

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawidtowosci
desenia, koloréw kostek, spekan, plam, deformacji, wykruszen,
spoin i szczelin

2 Badanie potoZenia osi nawierzchni
w planie

Geodezyjne sprawdzenie potoZenia osi co 25m
i w punktach charakterystycznych (dopuszczalne przesuniecia
wg tab. 3, Ip. 5b)

3 Rzedne wysokosciowe, réwnosé¢ podtuzna
i poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokos¢

Co 25m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg
metod i dopuszczalnych wartosci podanych w tab. 3, Ip. od 5¢ do

59)

4 Rozmieszczenie i szerokos$¢ spoin pomiedzy kostkq
betonowgq i szczelnos¢ potqczenia konstrukcji jezdni z
konstrukcjq zatoki autobusowej, oraz wypetnienie spoin
iszczelin

Wg pkt. 5.7.5.

OBMIAR ROBOT

Ogélne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowgq jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.
Jednostki obmiarowe robdét towarzyszqcych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa,
obramowanie itp.) sq ustalone w odpowiednich STWiORB wymienionych w niniejszej STWiORB.

ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogédlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, STWiIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
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Odbiér robét zanikajqcych i ulegajqcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajqcych i ulegajqcych zakryciu podlegajq:

— wykonanie podbudowy zgodnie z oddzielnym STWiORB

— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki,

— wykonanie podsypki pod nawierzchnie,

— wykonanie zalewy asfaltowej na potgczeniu zatoki autobusowej i konstrukcji jezdni.

0dbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogélne” oraz
niniejszejSTWiORB.

Zasady postepowania w przypadku wystgpienia wad i usterek

W przypadku wystqgpienia wad i usterek Wykonawca zobowiqgzany jest do ich usuniecia na wtasny koszt. Odbiér
jest mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB.

PODSTAWA PEATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 9.
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

—  przygotowanie podtoza

—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

—  zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw,

—  przygotowanie materiatéw,

— dostarczenie sprzetu,

— wykonanie podsypki,

— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

— utozenie i ubicie kostek,

—  wypelnienie spoin,

— uszczelnienia potqczenia pomiedzy konstrukcjq jezdni a konstrukcjq zatoki autobusowej, pielegnacje nawierzchni,
—  przeprowadzenie pomiardw i badari wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robot towarzyszqcych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktore sq ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych zakres jest okreslony
przez STWiORB wymienione w niniejszej STWiORB.

Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszqcych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejszq STWiORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sq potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sq przekazywane
Zamawiajgcemu i sq usuwane po wykonaniu robdét podstawowych,

— prace towarzyszqce, ktére sq niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczqce cementu
powszechnego uzytku

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiqzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Alternatywnie stosowac:
— PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
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drogowych. Zwir i mieszanka,

— PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych,

— PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

W takim przypadku nalezy odnosi¢ sie do wszystkich norm powotanych
w alternatywnym normatywie.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z proceséw produkcji betonu

PN-EN 206-1:2003 Beton -- Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1

Przyktad betonowej kostki brukowej o ksztatcie dwuteownika (wg W. Brylicki: Kostka brukowa
z betonu wibroprasowanego, 1998)

R =N
Behaton

Ksztatt kostki odpowiedni tylko dla wigzan w rzedy proste (wg W. Grzybowska, P. Zieliniski: Nawierzchnie kostek
betonowych w swietle doswiadczen zagranicznych, Drogownictwo 5/1999).

=1 =

Powyzsza kostka nalezy do Kategorii B - kostki zazebiajqgce sie wzajemnie na dwdch bocznych $ciankach -
utrudnione rozszerzanie spoin réwnolegle do osi podtuznej elementéw.

ZALACZNIK 2

Przyktady uktadania betonowych kostek brukowych, deseii w rzedy proste (wg literatury podanej
wzat 1)

L 1
L1
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D-05.03.26B ZABEZPIECZENIE GEOSIATKA NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru roboét
drogowych w ramach zadania inwestycyjnego: ,Budowa drogi powiatowej nr 3336W Wieniawa - Przytyk-
Jedlinsk”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi cze$¢ dokumentoéw przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu i realizacji robét
drogowych j.w.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza ogélnych zasad prowadzenia robét zwigzanych z wbudowaniem
siatki zbrojeniowej z wildkien szklanych przesaczanej asfaltem. Zgodnie z dokumentacja projektowa nalezy
wykonac:

a) zabezpieczenie nawierzchni siatkg zbrojeniowa

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Siatka zbrojeniowa z widkien szklanych przesaczanych asfaltem - ptaski wyréb syntetyczny zbudowany z
wigzek widkien szklanych, utozonych wzdtuznie i poprzecznie tworzacych oczka siatki. Siatka w weztach nie jest
usztywniana przez co mozliwe jest przesuwanie poszczegdlnych wigzek zbrojeniowych (w ograniczonym zakresie).
Wiazki widkien tworzacych siatke w procesie produkcyjnym przesaczane sa asfaltem. Siatka posiada na gornej
powierzchni posypke z piasku a dolna powierzchnia pokryta jest cienka folig zabezpieczajaca.

1.4.2. Pozostate okreSlenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdblne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.5.
Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ w oKkresie bezdeszczowym (podczas uktadania siatki), przy suchym podtozu i
temperaturze powietrza co najmniej +5°C.

2. MATERIALY

Do wykonania powyzszych robot nalezy stosowac nastepujace materiaty:
e emulsje asfaltowa kationowa szybkorozpadowsa o zawartosci asfaltu 60% - 70%,
e Isiatke z wiokien szklanych przesaczang asfaltem.

2.1. Emulsja asfaltowa

Do wykonania warstwy sczepnej na powierzchni, na ktérej ma by¢ ulozona siatka nalezy stosowac¢ emulsje
asfaltowa szybkorozpadowa o zawartosci asfaltu od 60% do 70%, o wtasciwoSciach zgodnych z okreslonymi w
Warunkach Technicznych IBDiM nr 60, “ Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99”.

[lo$¢ emulsji potrzebnej do nasycenia geowyrobu i ztgczenia go z warstwami asfaltowymi nalezy dobra¢ tak, aby
naprezenie $cinajgce miedzy warstwami z geowyrobem byto zgodne z Zaleceniami Stosowania Geowyrobow w
Warstwach Asfaltowych Nawierzchni Drogowych - IBDiM nr 66. W okresie letnim przy temperaturach powietrza
przekraczajacych +30°C zaleca sie stosowac¢ skropienie polimeroasfaltami lub emulsja na bazie polimeroasfaltow.

2.2. Siatka zbrojeniowa
Do wykonania rob6t nalezy zastosowac wyrdb ztozony z siatki szklanej wstepnie przesaczanej asfaltem.
Warunkiem dobrej wspétpracy siatki zbrojeniowej z nawierzchnia jest wlasciwe zespolenie warstw bitumicznych z
zabudowanym zbrojeniem.
Naprezenie $cinajgce miedzy warstwami z geowyrobem winno by¢ na poziomie =1,0MPa (1,3MPa stanowi IBDiM
zeszyt nr 66 2004r.).
Tablica 1 Wymagania dla siatki

Parametr Warto$¢
Materiat wtékno szklane
Wydtuzenie [%] max. 3,0

[lo$¢ wigzek widkna na 1 mb:

- Wszerz 51+/-2

- wzdluz 48+ /- 2
Wytrzymatos$¢ na rozcigganie [kN/m]

- WSZerz min. 120

- wzdtuz min. 120

Strona 168 z 258



Siatka powinna by¢ produkowana zgodnie z wymaganiami okreSlonymi w normie jako$ciowej ISO 9002 (EN
29002). Siatka powinna posiadac aprobate techniczng IBDiM.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogélne" pkt. 3.
Do wykonania robo6t powinien by¢ stosowany sprzet zaakceptowany przez Kierownika Projektu. Nalezy stosowac:
o skrapiarke do wykonania skropienia emulsjg asfaltows,

e urzadzenie do maszynowego rozktadania siatki (w przypadku znacznej powierzchni robdt) wraz z maszyng
transportowa (sztaplarka, tadowarka z osprzetem itp),

e narzedzia tnace (noze, nozyce itp),

e reczne palniki gazowe.

4. TRANSPORT I MAGAZYNOWANIE

Ogolne warunki dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogélne" punkt 4.
Siatke nalezy transportowac i magazynowac w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo na réwnym
podtozu i w sposéb zabezpieczajacy przed opadami atmosferycznymi i mechanicznymi uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00. "Wymagania Ogélne" pkt. 5.

5.1. Wbudowanie siatki

Dla zapewnienia wtasciwego zespolenia z warstwami asfaltowymi siatki wstepnie powlekanej asfaltem, siatke
nalezy rozktadac ,na goraco” ze wstepnym sklejeniem siatki z podtozem.

Podtoze:

stabilne (no$ne) nawierzchnie bitumiczne zaré6wno nowo wykonane jak i sfrezowane lub stare. Powierzchnie
podtoza nalezy oczy$ci¢ i usuna¢ wszelkie luZne czesci. Lokalne ubytki lub szczeliny w podtoZzu o szeroko$ci powyzej
4 mm musza by¢ wypetnione lub naprawione odpowiednimi masami naprawczymi. Tak przygotowane podtoze
nalezy skropi¢ emulsje asfaltowg szybkorozpadowa w ilosci od okoto 0,30 kg/m2 (emulsja 60%) do 0,25 kg/m2
(emulsja 70%). Przy skropieniu lepiszczem asfaltowym na gorgco - ilos¢ 0,15 - 0,20 kg/m2. Przy temperaturach
powietrza pow. 300C zaleca sie stosowanie emulsji na bazie asfaltéw modyfikowanych. W przypadku podtozy
frezowanych skropienie powinno by¢ intensywniejsze o ok. 50%. Nalezy przestrzega¢ ogélnych zasad wykonania
skropienia, obowigzujacych przy wykonywaniu potgczenia miedzywarstwowego podanych w PN-S-96025:2000
pkt.3.2, zwracajac szczegblng uwage na rownomierno$¢ pokrycia powierzchni.

Utozenie siatki:

Siatke mozna rozktada¢ zaré6wno recznie jak i maszynowo. Warstwe siatki mozemy rozktada¢ na catej powierzchni
wzmacnianego odcinka lub tez tylko na fragmentach powierzchni (nad rysami, nad szwami roboczymi). W tym
przypadku strefa zakotwienia siatki powinna wynosi¢ min 50 cm. RoztoZenie siatki moze nastgpi¢ dopiero po
przeschnieciu warstwy skropienia, do takiego stopnia, aby byta lekko klejaca sie, ale nie przywierata. Siatke uktada
sie na podtozu z jednoczesnym podgrzewaniem. Podczas procesu rozktadania, mikrofolia od spodu siatki ma by¢
catkowicie roztopiona, a powtoka bitumiczna siatki winna by¢ nagrzana. W przypadku aplikacji recznej warstwe
folii nalezy stopi¢ gazowym palnikiem recznym; w przypadku rozktadania maszynowego warstwa ta jest topiona
przez palniki zabudowane w urzadzeniu rozktadajacym. Palniki i predkos$¢ przejazdu maszyny nalezy tak regulowac
aby nie dopusci¢ do przegrzewania siatki (przypalania powtoki z wydzielaniem dymu). W przypadku rozktadania
recznego nalezy docisna¢ warstwe siatki poprzez przejazd lekkiego walca obficie skrapianego. W przypadku
rozkltadania maszynowego nie jest to wymagane i w przypadku podtozy frezowanych nie zalecane. Nie jest
wymagane dodatkowe kotwienie siatki zbrojeniowej do podtoza. Siatke nalezy uktadaé ,na zaktad” o szerokosci
min. 10 cm. Dotyczy to zaréwno potaczen podtuznych jak i poprzecznych. Docinanie siatki na zadany wymiar
zaré6wno w kierunku podiuznym jak i poprzecznym moze sie odbywac przy wykorzystaniu zaréwno przyrzadéw
recznych jak i z wykorzystaniem mechanicznych urzadzen tnacych (szlifierki katowe itp). Po roztozonej warstwie
siatki przygotowanej do przykrycia warstwa bitumiczng nawierzchni moze odbywac sie ruch pojazdéw uzywanych
do uktadania tej warstwy. Dopuszcza sie takze ogdlny ruch kotowy w ograniczonym zakresie, zaréwno co predkosci
jak i tonazu pojazdéw. Mieszanki mineralno - asfaltowe przykrywajace siatke powinny by¢ uktadane mechanicznie
z zachowaniem minimalnej grubosci 40 mm po zageszczeniu. Siatka moze by¢ wbudowana bezposrednio pod
warstwe $cieralng (na warstwie wigzacej), wowczas zalecane jest zwiekszenie minimalnej grubosci przykrycia do
50 mm po zageszczeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kontrola jakosci siatki
6.1.1 Czestotliwosc¢ badan, sktad i liczebnos¢ partii
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Badania nalezy wykonywa¢ przy odbiorze kazdej partii geosiatki. W sktad partii wchodza rolki geosiatki o
jednakowych wymiarach. Liczebnos¢ partii do badan nie powinna by¢ wieksza niz 100 rolek

6.1.2 Pobieranie probek i kontrola jako$ci

Prébki z kazdej partii nalezy pobiera¢ losowo wg PN-N-03010;1983. Pobieranie prébek laboratoryjnych z rolki i
przygotowanie prébek do badan nalezy wykona¢ wg PN-ISO 9862;1994

6.1.3 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego i szeroko$ci pasma

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego polega na wizualnej ocenie réwnomiernosci roztozenia oczek siatki oraz
wystepowania uszkodzen (przerwania ciggtosci wigzek wtdkien) jak réwniez jednorodnosci nasycenia siatki
asfaltem. Szeroko$¢ pasma nalezy okre$li¢ przez pomiar bezposredni z doktadnoscia do 1 cm wykonany co 10 mb
rozwinietej rolki. Odchytka szeroko$ci pasma nie powinna przekraczac +/- 2% wymiaru nominalnego.

6.1.4 Sprawdzenie cech wytrzymatosciowych

Wytrzymato$¢ na rozciaganie wigzek widkien siatki zaréwno w uktadzie poprzecznym jak i podtuznym nie powinna
by¢ mniejsza niz podana w punkcie 2.2 przy wydtuzeniu jak w pkt. 2.2. Wytrzymato$¢ siatki obliczana jest na
podstawie ciezaru powierzchniowego i parametréw mechanicznych wiékna uzytego do produkcji nici siatki. Pole
powierzchni poszczeg6lnych oczek siatki nie moze by¢ mniejsze niz 2,4 cm?.

6.2. Kontrola jakosci przeprowadzonych roboét

Kontrola jakosci robot polega na:
e sprawdzeniu zuzycia emulsji asfaltowej i jednorodnosci skropienia,

e sprawdzeniu prawidtowosci usuniecia folii ochronnej na catej powierzchni,
e wizualnej ocenie przylegania siatki do podioza przed utozeniem na niej warstwy bitumiczne;.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady Obmiaru Rob6t podano w ST D.00.00.00. "Wymagania Ogélne" pkt. 7.
Jednostka obmiarowg jest 1 m2 utozonej siatki.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady Odbioru Robét podano w ST D.00.00.00. "Wymagania Ogélne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00. "Wymagania Ogdélne" pkt. 9.
Cena jednostkowa wykonania wzmocnienia nawierzchni obejmuje:

—  koszt materiatéw wraz z transportem,

— wykonanie skropienia emulsjg asfaltowa,

— roztozenie siatki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Zalecenia producenta siatki dotyczace technologii wbudowania.

Karty informacji technicznej siatki

Aprobata IBDiM

PN-EN 965:1999 - Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie masy powierzchniowej
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D-06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNI SKARP ROWOW I SCIEKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru robét
zwiqgzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, rowow i sciekéw.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (ST) jest dokumentem przetargowym i
kontraktowym przy realizacji robét zwiqzanych umocnieniem powierzchni skarp rowéw.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdt zwiqzanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowdw i Sciekéw nastepujqcymi sposobami:
- humusowaniem, obsianiem, darniowaniem,
- zastosowaniem elementow prefabrykowanych;
- umocnieniem geosyntetykami;
- wykonaniem hydroobsiewu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Row - otwarty wykop, ktdry zbiera i odprowadza wode.

Darnina (mata trawiasta) - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwiqzanej
korzeniami roslinnosci trawiastej.

Darniowanie - pokrycie darning (matq trawiastq) powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby
darnina w sposob trwaly zwiqzata sie z podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie
kozuchowe wykonuje sie na ptask, pasami poziomymi, uktadanymi w rzedach réwnolegtych z
przewiqzaniem szczelin pomiedzy poszczegdlnymi ptatami. Darniowanie w krate (krzyzowe)
wykonuje sie w postaci paséw darniny uktadanych pod kqtem 45°, ograniczajqcych powierzchnie
skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypetnia sie ziemia roslinng i zasiewa trawa.

Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych.

Humusowanie - zespot czynnosci przygotowujqgcych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujqcy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem
(bronowaniem) i dogeszczeniem.

Moletowanie - proces umozliwiajqgcy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomocq walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

Hydroobsiew - proces obejmujgcy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, Srodkéw
uzyzniajgcych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.

Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktdéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lub Scieku.

Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiaty, wytworzone technikq tkackgq,
dziewiarskq lub wtékninowg, w tym geotkaniny i geowtékniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty
(ptaskie struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewnetrznie potgczonych elementéw),
geomembrany (folie z polimeréw syntetycznych), geokompozyty (materialy ztozone z réznych
wyrobow geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (ptaskie
struktury w postaci siatki z otworami znacznie wiekszymi niz elementy sktadowe, z oczkami
potqczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukturq przestrzennq), geosiatki komdrkowe
(z tasm tworzqcych przestrzenng strukture zbliZzonq do plastra miodu).

Mulczowanie - naniesienie na powierzchnie gruntu sciotki (np. sieczki, strozyn, trocin, torfu) z lepiszczem
w celu ochrony przed wysychaniem i erozjq.

Hydromulczowanie - sposéb hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych parametrach jak
uzywanych do hydroobsiewu), w sktadzie ktorej nie ma nasion traw i roslin motylkowatych.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z ptynnych osadow
Sciekowych, emulsji bitumicznych Iub lateksowych, biowtdkniny i geosyntetykéw, doraznie
zabezpieczajqca przed erozjq powierzchniowq do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe
roslinng.
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Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytkq na 100 kwadratéw, kazdy o
powierzchni 25 cm?, do okreslania procentowego udziatu gatunkéw roslin, po obsianiu.

Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczqce robot

Ogdélne wymagania dotyczqce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogélne  wymagania  dotyczqce  materiatéw, ich  pozyskiwania i  sktadowania,  podano
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogédlne” [1] pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢
wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, Ze ziemia urodzajna
odpowiada nastepujgcym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 -18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20-30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45-70%,

b) zawartos¢ fosforu (P205) > 20 mg/mé,
c) zawartosé potasu (K20) > 30 mg/mé,
d) kwasowos¢ pH >5,5.

Darnina (mata trawiasta)

Darnine nalezy wycinaé z obszardéw potozonych najblizej miejsca wbudowania. Ciecie naleZy przeprowadzaé
przy uzyciu specjalnych ptugéw i krojéw. Ptaty lub pasma wycietej darniny, w zaleznosci od gruntu na jakim bedq
uktadane, powinny miec szerokosc¢ od 25 do 50 cm i grubos¢ od 6 do 10 cm.

Wycieta darnina powinna by¢ w krétkim czasie wbudowana.

Darnine, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktadaé warstwami w stosy, strong porostu do siebie, na
wysokos¢ nie wiekszq niz 1 m. UloZone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach
zabezpieczajqcych darnine przed zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.

Nasiona traw

- Wybdr gatunkéw traw nalezy dostosowa¢ do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowa¢
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania
PN-R-65023:1999 [2] i PN-B-12074:1998 [3].

Szpilki do przybijania darniny
Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z gatezi, Zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki powinny
by¢ proste, ostro zaciosane. Grubos¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 do 2,5 cm, a dtugosé od 20 do 30 cm.
Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiadaé wymaganiom PN-EN 13043:2004 [1].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13043:2004 [1].
Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom EN 197-1:2000/A3:2007 [IDT] [4].
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom EN 197-1:2000/A3:2007 [IDT] [4].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [8].

Zaprawa cementowa
Przy wykonywaniu umocnien rowow i $ciekéw nalezy stosowaé zaprawy cementowe.,
Elementy prefabrykowane
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Wytrzymatosé, ksztatt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq, SST i KPED. Do
umocnienia powierzchniowego skarpy i dna rowow stosuje sie ptyty betonowe chodnikowe, ptyty azurowe
prefabrykowane, kostke brukowq betonowg.

Krawezniki betonowe powinny odpowiadaé wymaganiom BN-80/6775-03/04 [9].

Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnego skarp nalezy stosowac geosyntetyki okreslone w
dokumentacji projektowej, np.:

* geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przez przeplatanie przedzy, witdkien, filamentéw, tasm) i
geowtdékniny (warstwa runa lub wtéknin potgczonych sitami tarcia lub kohezji albo adhezji),

Wymagane parametry mechaniczne i hydrauliczne geotkaniny.

PARAMETR WARTOSC METODA BADANIA

Wytrzymatosé¢ na rozcigganie [kN/m] PN ISO 10319:1996

— wszerz pasma 55 (-5)
— wzdtuz pasma 220 (-20)
- — e

Wydtuzenie wzgledne przy obcigzeniu maksymalnym [%] PN ISO 10319:1996

— wszerz 10 (#1,5)

— wzdtuz 11 (#1,5)
Wytrzymatos¢ na przebicie statyczne (test CBR) [kN]* 54(-2,3) EN ISO 12236
Wytrzymatosé na dynamiczngq perforacje [mm]* 26 (12) EN 918
Wytrzymatos¢ na rozcigganie z uwzglednieniem petzania w
okresie 120 lat przy Sredniej temperaturze gruntu 10st.C 126 EN ISO 13431
[kN/m]
Masa powierzchniowa [g/m?] 437

* dopuszczalne tolerancje

* geste geosiatki bezwezetkowe, tj. ptaskie struktury w postaci siatki o matym oczku,

Wymagane parametry techniczne dla geosiatki

PARAMETR WARTOSC METODA BADANIA
Wytrzymah?sc na rozcigganie [kN/m] PN ISO 10319
— wzdtuz pasma 645
— — vEm
Wydfuzemc.e wzgledne przy obcigzeniu maksymalnym [%] PN ISO 10319
— wzdtuz 11,5
Wytrzymatosé na rozcigganie z uwzglednieniem petzania w
okresie 120 lat przy Sredniej temperaturze gruntu 10st.C 28,7 EN IS0 13431
[kN/m]
Wymiary oczek [mm] 235x16
Masa powierzchniowa [g/m?] 400 (+40)

* dopuszczalne tolerancje

geokompozyty przepuszczalne, tj. materiaty ztoZone z réznych geosyntetykéw,
geosiatki komdrkowe, tj. przestrzenne struktury zbliZone wyglgdem do plastra miodu,
geomaty z siatki, tj. materialy geosyntetyczne w postaci siatki ze strukturq przestrzennq (odmiang jest geomata
darniowa z wczesniej wyhodowang trawg do natychmiastowego utworzenia roslinnego pokrycia skarpy).
geomembrany, folie wyttaczane z polietylenu wysokiej gestosci (PEHD) o gruboscie 1Imm lub wiegkszej, wysokosci
wyttoczern 8mm lub wiekszej i wytrzymatosci na Sciskanie powyzej 200 kN/mZ2. Niezbedne akcesoria do
rozktadania geomembrany to: listwy montaZowe, gwoZdzie i podktadki uszczelniajgce oraz tasmy butylowe do
tgczenia arkuszy folii, wedtug instrukcji producenta.
Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien posiadac aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke.
Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skarp powinien mie¢ charakterystyke zgodnq z aprobatq
technicznq oraz wymaganiami dokumentacji projektowej i SST. Zaleca sie, aby geosyntetyki byly odporne na dziatanie
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wilgoci, promieniowanie stoneczne, starzenie sie, bez rozdaré, dziur i przerw ciggtosci, z odpowiedniq wytrzymatosciq
na rozcigganie i rozerwanie i odpornosciq na dziatanie mikroorganizméw wystepujqgcych w ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanych w folie, mogq by¢ sktadowane bez specjalnego zabezpieczenia.
Geosyntetyki nieopakowane nalezy chronic¢ przed zamoczeniem wodgq, zapyleniem i przed dziataniem storica. Przy
sktadowaniu geosyntetykéw naleZy przestrzegac zalecen producentéw.

Rolki mogq by¢ wytadowane recznie lub za pomocq zurawi i tadowarek.

Mieszanina do hydroobsiewu

Mieszanina do hydroobsiewu powinna sktadac sie z:

przefermentowanych osadow sciekowych,

kompozycji nasion traw i roslin motylkowatych,

Sciotki, tj. substancji poprawiajgcych strukture podtoza i ostaniajqcych kietkujgce nasiona oraz siewki (np.
sieczki, trocin, struzyn, konfetti),

* popiotéw lotnych, spetniajqcych role nawozéw o wydtuzonym dziataniu oraz odkwaszania,
* nawozdéw mineralnych, np. gdy osady sciekowe majq matq wartos¢ nawozowaq.

Dopuszcza sie, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, stosowanie mieszaniny, w ktérej zamiast osadéw
Sciekowych i popiotéw lotnych znajduje sie woda i substancje zabezpieczajqce podtoze przed wysychaniem i erozjq (np.
emulsja asfaltowa i lateksowa).

Osady sciekowe powinny pochodzi¢ z oczyszczalni komunalnych i powinny by¢ przefermentowane lub
kompostowane, a zawartosé metali ciezkich nie moze przekroczy¢ na 1 kg suchej masy: 1500 mg otowiu, 50 mg kadmu,
25 mg rteci, 500 mg niklu oraz 2500 mg chromu.

Sktad mieszanek traw, uzalezniony od rodzaju gruntu, moze by¢ przyjmowany wedtug PN-B-12074:1998 [3].
Nasiona roslin powinny spetnia¢ wymagania PN-R-65023:1999 [2].

Emulsja asfaltowa powinna odpowiadaé wymaganiom wytycznych technicznych [6], a popioly lotne PN-S-
96035:1997 [4].

Ramowy sktad mieszaniny na 1 m?hydroobsiewu powinien by¢ nastepujqcy:

przefermentowane osady $ciekowe od 12 do 30 dm3 (0 4-10% suchej masy),
* kompozycje (mieszanki) nasion traw
i roslin motylkowatych 0d 0,018 do 0,03 kg,
* Sciotka (sieczka, struzyny, substrat torfowy) 0d 0,06 do 0,10 kg,
* popioty lotne 0d 0,08 do 0,14 kg,
* nawozy mineralne (NPK) 0d 0,02 do 0,05 kg.
Wykonawca przedstawi InZynierowi do akceptacji szczegétowy sktad mieszaniny na podstawie:
* orzeczenia wydanego po badaniach sktadnikéw mieszaniny z gruntem w specjalistycznym instytucie naukowo-
badawczym, stacji rolniczo-chemicznej lub innej uprawnionej jednostce, wzglednie,
* wynikéw préb dokonanych na odcinku prébnym (poletku doswiadczalnym) utworzonym na umacnianej
powierzchni,
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 3.

3.2, Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazac¢ sie
mozliwosciq korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— roéwniarek,
— ew. walcéw gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw o recznym prowadzeniu,
— wibratoréw samobieznych,
— plyt ubijajqcych,
— ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,
— hydrosiewnika z ciggnikiem oraz osprzetu do agrouprawy (np. witdki obreczowo-pierscieniowej, brony
chwastownika - zgrzebta, watowtoki),
— cysterny z wodq pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczqgce transportu

Ogélne wymagania dotyczqce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Strona 174z 258



Transport darniny (mat trawiastych)

Darnine mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajqcych przed obsypaniem sie
ziemi roslinnej i odkryciem korzonkow trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajqcych je przed
zawilgoceniem.

Transport materiatéw z drewna
Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajqgcych je przed
uszkodzeniami.

Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajqcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [8].

Transport geosyntetykéw
Geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajqcych przed
nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i naswietleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczania sie w srodku
transportowym, chemikaliami lub ttuszczami oraz przedmiotami mogqcymi przebic, rozcig¢ lub je zanieczysci¢, z
uwzglednieniem zalecen producenta.

Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajqcych je
przed uszkodzeniami,
Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktorych beton osiggngt wytrzymatos¢ co najmniej 0,75 Re.

Transport mieszanki do hydroobsiewu
Osady pobierane z oczyszczalni Sciekéw mozna transportowac do miejsca obsiewu:

- komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojemnosci do 10,0 m3,
- rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wyposazonymi w pompy prézniowe (na odlegtosci do okoto 5 km),
- wspecjalnych zbiornikach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna siegac poza gérnqg krawedZ skarpy i poza podnédze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemiq urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu, w
zaleznosci od gruntu wystepujqcego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywaé
rowki poziome lub pod kqtem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5do1,0 m. Utozong warstwe ziemi
urodzajnej nalezy zagrabic (pobronowad) i lekko zagescic przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawgq i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami Sciekowymi za pomocq osprzetu agrouprawowego, aby
uzyskac zawartos¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,
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b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od 18
g/m? do 30 g/m?, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia
skarp),

c) naniesieniu na obsiang powierzchnie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metodq
mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych naleZy systematycznie zrasza¢ wodq obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozjq powierzchniowq do czasu przejecia tej
funkcji przez okrywe roslinng.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z biowtékniny, geosyntetykéw, z ptynnych osadéw
sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych np. metodq mulczowania lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchnie gruntu $ciétki (np. sieczki, strézyn, trocin, substratu torfu) z
lepiszczem (np. emulsjq asfaltowq) w celu ochrony przed wysychaniem i erozjq, w ilosci od 0,03 do 0,05 kg/m?.

Zaleca sie wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach, ktére jeszcze w stanie
surowym powinny by¢ niezwtocznie zabezpieczone przed erozjq. Wtasciwe umocnienie skarp, przewidziane w
dokumentacji projektowej, powinno by¢ wykonywane w optymalnych terminach agrotechnicznych.

5.5. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywaé wczesnq wiosnq do korica maja oraz we wrzesniu, a w razie koniecznosci w
paZdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ doktadnie wyréwnana, a w uzasadnionych przypadkach
pokryta warstwq ziemi urodzajnej.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewaé wodq w godzinach popotudniowych przez okres od
2 do 3 tygodni. Mozna stosowac inne zabiegi chroniqce darn przed wysychaniem, zaakceptowane przez InZyniera.

Darniowanie kozuchowe

Darn uktada sie pasami poziomymi, rozpoczynajqc od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty o element
zabezpieczajqcy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas darniny powinien
by¢ zagtebiony w dno rowu lub teren na gtebokos¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy uktada¢ tak, aby Scisle przylegaty
do siebie, ale nie zachodzily na siebie. Powstate szpary nalezy wypetni¢ odpowiednio przycietymi kawatkami darniny.
Utozong darnine nalezy uklepa¢ drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni przylegata scisle do
podtoza.

Wykonujgc darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym, ptaty
darniny nalezy przybi¢ szpilkami, w ilosci nie mniejszej niz 16 szt./m3 i nie mniej niz 2 szt. na ptat.

Darniowanie w krate

Umocnienie skarp przez darniowanie w krate wykonuje sie na wysokich nasypach (powyzej 3,5 m). Darniowanie w
krate nalezy wykonywa¢ pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod kqtem 45°, krzyzujqgcymi sie w taki sposob, aby
tworzyty nie pokryte darning kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokumentacjq projektowq i SST. UtoZzone w
krate ptaty darniny nalezy uklepa¢ ubijakiem i przybic do podtoza szpilkami.

Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszankq traw.

5.6. Uktadanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowéw sq:

plyty Sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [10],

plyty Sciekowe betonowe - typ tréjkqtny wg KPED-01.05 [10],

prefabrykaty scieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [10],

prefabrykowane ptyty azurowe - wg KPED-01.32 [10],

plyty betonowe chodnikowe - wg KPED 01.37 [10],

kostka brukowa betonowa.
Podtoze, na ktérym uktadane bedq elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika I;=1,0. Na
przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowq o stosunku 1:4 i zagesci¢ do wskaznika Is=1,0.
Elementy prefabrykowane nalezy uktadaé z zachowaniem spadku podtuznego i rzednych scieku zgodnie z
dokumentacjq projektowq lub SST.

Spoiny pomiedzy ptytami nalezy wypetni¢ zaprawq cementowo-piaskowq o stosunku 1:2 i utrzymywac w stanie
wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

* % X ¥ % %

5.7. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji projektowej.

UtozZenie geosyntetykéw na skarpie powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciqggu.

Folie, w ktérq sq zapakowane rolki geosyntetykow, zaleca sie zdejmowac bezposrednio przed uktadaniem. W celu
uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna jq przeciqc pitq.
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Z powierzchni skarpy nalezy usung¢ przedmioty mogqce spowodowac uszkodzenie geosyntetykdéw, np. gatezie,
korzenie, gruz, ostre ziarna ttucznia, grudy, bryly gruntu spoistego itp. Powierzchnia skarpy powinna by¢ wyréwnana,
zwtaszcza nalezy wypetnic¢ zagtebienia i wyrwy powstate po rozmyciu przez deszcz.

Rozpakowanie rulonéw powinno nastepowac pojedynczo, bezposrednio przed ich uktadaniem na przygotowanym
podtozu gruntowym. Przy wiekszym zakresie robdt zaleca sie wykonanie projektu (rysunku), ilustrujgcego sposéb
uktadania i tgczenia rulonéw, ew. szerokosci zaktadek, mocowania do podtoza itp.

Geosyntetyki na skarpach mozna uktadaé recznie, za pomocq Zurawia lub przez rozwijanie ze szpuli. Po utoZeniu,
jak réwniez przy silnym wietrze w czasie uktadania, geosyntetyki nalezy chronic przed podrywaniem, przytwierdzajqgc
je za pomocq kotkéw mocujgcych lub obcigzajgc punktowo materiatem, ktory ma by¢ na nich utozony lub w inny
sposob, np. woreczkami z piaskiem. Gdy potrzebne jest state mocowanie geosyntetykow do gruntu, mozna tego dokonac
np. szpilkami (stalowymi, z tworzywa sztucznego), klamrami lub gwoZzdziami wbijanymi przez podktadke w paliki
uprzednio umieszczone w gruncie.

Uktadanie geosyntetykéw na skarpie mozna wykonywad, w zaleZnosci od zalecen producenta:

a) réwnolegle do krawedzi skarpy, rozpoczynajqc od dotu skarpy ku gérze, zwracajqgc uwage, aby pasmo
lezgce wyzej przykrywato pasmo lezgce nizej,

b) od gory ku dotowi, rozwijajqc rulony po linii najwiekszego spadku z odpowiednimi zaktadkami, zwykle
kotwigc je u goéry i dotu skarpy w rowach kotwiqcych, wypetnionych zageszczonym gruntem.

Przy uktadaniu geosyntetykéw nalezy unika¢ jakichkolwiek przeciggan lub przesunieé rozwinietej beli, mogqcych
spowodowac uszkodzenie materiatu.

Potqczenia rozwinietych rulonéw powinny by¢é wykonane zgodnie z zaleceniami producenta geotekstylii, w postaci:
luznego zaktadu o ustalonej jego szerokosci lub zszycia, zgrzewania, sklejenia, klamrowania, szpilkowania itp.

Zaleznie od rodzaju materiatu, geosyntetyk uktada sie, zgodnie z instrukcjq producenta, przed lub po naniesieniu
humusu i obsiewie wykonanymi wedtug punktéw 5.2 i 5.3, lub hydroobsiewie wedtug punktu 5.8.

5.8. Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew moze by¢ wykonywany wytqcznie przez przedsiebiorstwa posiadajqce doswiadczenie w tej
technologii umacniania skarp i rowdéw.

Materiaty uzywane do hydroobsiewu powinny odpowiada¢ wymaganiom pktu 2, a sprzet -
pktu 3.

Jesli zaistnieje potrzeba wykonania odcinka probnego (poletka doswiadczalnego) to co najmniej na 40-60 dni
przed rozpoczeciem robét (w zaleznosci od rodzaju gruntu, siedliska, temperatury powietrza, mozliwosci polewania)
Wykonawca wykona taki odcinek w celu stwierdzenia prawidtowosci przyjetego sktadu mieszaniny do hydroobsiewu i
réwnomiernosci pokrycia umacnianej powierzchni trawq. Do préby Wykonawca powinien uzy¢é materiatéw i sprzetu
takich, jakie bedq stosowane w czasie robdt umacniajgcych. Odcinek prébny powinien sktada¢ sie co najmniej z dwdch
poletek o powierzchniach min. 100 m?, zlokalizowanych na zacienionej (np. pétnocnej) i niezacienionej (np.
potudniowej) skarpie.

Hydroobsiewu przy uzyciu osadéw Sciekowych nie mozna wykonywaé w strefach uje¢ wody oraz w odlegtosci
mniejszej niz 20 m od budynkow i kqpielisk.

Hydroobsiew powinien by¢ wykonany mozliwie w najkrdétszym czasie po zakoriczeniu robét ziemnych, w
okresie od 1 kwietnia do 15 paZdziernika oraz, w razie potrzeby, tuz po pierwszych jesiennych przymrozkach.

Hydroobsiew nalezy wykonywac przy obsiewie:

a) gruntow humusowanych i Zyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osadoéw sSciekowych (min. 12 1/m?) o
zawartosci 4-6% suchej masy, z dodatkiem $ciotki i nasion (min. 0,03 kg/m? suchej masy),

b) gruntow ubogich i bezglebowych, z dawkq odwodnionych osadow Ssciekowych zwiekszong do 30 l/m? przy
zawartosci 5-10% suchej masy.

Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania w czasie kietkowania nasion i w okresie poczqtkowego
rozwoju roslin. Podlewanie moze by¢ potrzebne podczas dtugotrwatej suszy oraz ewentualnie, gdy wymagany jest
szybki efekt porostu traw.

Do zabiegow pielegnacyjnych (pratotechnicznych) nalezy: koszenie (po wschodach), uzyZnianie (np. nawozami
azotowymi do 100 kg/ha) oraz Scinanie nierownosci, kep oraz kretowisk oraz nawadnianie w okresach suszy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z ST, oraz na sprawdzeniu daty
waznosci Swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, tgczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekraczac 0,2 m?. Na
zarosnietej powierzchni nie mogq wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.
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6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest réwna i nie ma widocznych szczelin i obsuniec,
czy poszczegdlne ptaty darniny nie wyrézniajq sie barwq charakteryzujqcq jej nieprzydatnos¢ oraz czy szpilki nie
wystajg ponad powierzchnie.

Na powierzchni ok. 1 m? nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ przylegania poszczegdlnych ptatéw darniny do siebie i do
powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.6,
szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka +2 cm,
odchylenia linii Scieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne +1 cm,
réwnosci gornej powierzchni scieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony tatg 2 m - 1 cm,
doktadnosci wypetnienia szczelin miedzy prefabrykatami - petna gtebokos¢.

* % ¥ x %

6.5. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty dopuszczajqce wyroby
budowlane (geosyntetyk) do obrotu i powszechnego stosowania (dotyczy aprobaty technicznej, certyfikatu, deklaracji
zgodnosci).

Wszystkie nadestane materiaty geotekstylne nalezy sprawdzi¢ w zakresie widocznych wad technologicznych i
uszkodzen mechanicznych, decydujqc o ich ewentualnym zastosowaniu po usunieciu wad (np. przez natozenie lub
naszycie tat z zaktadem).

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzaé:

wyréwnanie podtoza i usuniecie z niego przedmiotéw mogqcych uszkadza¢ geosyntetyki,

poprawnos¢ rozwijania i mocowania rulonéw geosyntetykéw oraz ich uktadania i tgczenia, zgodnie z ew.
projektem (rysunkiem) uktadania,

* naniesienie humusu i obsianie trawq lub wykonanie hydroobsiewu,

réwnomiernos¢ zadarnienia i rownos¢ powierzchni umocnionej.

Jakos¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiada¢ wymaganiom punktow 2 i 5 specyfikacji, instrukcji
producenta i aprobaty technicznej.

*

*

*

6.6. Kontrola jakosci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem robét Wykonawca powinien przedstawic¢ Inzynierowi wyniki badan sktadnikéw mieszaniny

do hydroobsiewu z gruntem lub wyniki z wykonanego odcinka prébnego.

Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-12099:1997 [5],
Z tym Ze ocene udania sie zasiewu nalezy przeprowadzié, gdy trawy sq w fazie co najmniej trzech lub czterech listkow.
Wéwczas zasiana roslinnos¢é powinna by¢ rozmieszczona réwnomiernie na powierzchni gruntu, pokrywajgc go nie
mniej niz 60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na skarpach o pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych.

W przypadku trudnosci z okresleniem gestosci porostu przez ogledziny, nalezy przeprowadzaé badania z
zastosowaniem ramki Webera w dziesieciu losowo wybranych miejscach.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogédlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowq jest:
m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie, obsianie, darniowanie,
brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowtdkning i geosyntetykami,

*  m (metr) utozonego Scieku z elementow prefabrykowanych.

*

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, ST i wwmaganiami InZyniera, jeZeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci
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Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowow przez humusowanie, hydroobsiew, obukowanie oraz

umocnienie geosyntetykami obejmuje:
*

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

* dostarczenie i wbudowanie materiatéw,

* ew. pielegnacja spoin,

* uporzqgdkowanie terenu,

* przeprowadzenie badan i pomiaréow wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena 1 m utoZonego scieku z elementéw prefabrykowanych obejmuje:

* roboty pomiarowe i przygotowawcze,

* ew. wykonanie koryta,

* dostarczenie i wbudowanie materiatéw,

* utozenie prefabrykatéw,

* pielegnacja spoin,

* uporzqgdkowanie terenu,

* przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00

10.2. Normy

2. PN-R-65023:1999
3. PN-B-12074:1998

4. PN-S$-96035:1997
5. PN-B-12099:1997

10.3. Inne materialy

Wymagania ogdlne

Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

Urzqdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowtékning. Wymagania i badania przy
odbiorze

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody
badan

6.  Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje,
instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999
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D-06.01.01.61 UMOCNIENIE DNA ROWOW I SCIEKOW ELEMENTAMI
PREFABRYKOWANYMI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
dotyczacych utozenia elementéw prefabrykowanych ktdére zostang wykonane w ramach projektu:
Budowa drogi powiatowej nr 3336W Wieniawa - Przytyk- Jedlinsk

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowéw i Sciekdw nastepujacymi sposobami:

— Umocnienie $ciekiem betonowym korytkowych.

— Umocnienie $ciekiem betonowym na skarpowych.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z umocnienie skarp
rowoéw i $ciekd6w zgodnie z dokumentacja projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okre$lenia podstawowe s3a zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWIORB M- D-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 1.4.
1.4.1. Ro6w - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.
1.4.2. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lub $cieku
1.4.3. Pozostate okre$lenia podstawowe s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

- woda

— piasek/kruszywa

—  prefabrykaty zgodne z dokumentacja projektows.
—  cement,

—  zaprawa cementowa,

2.3. Elementy prefabrykowane $cieki
Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania umocnienia dna $ciekow lub terenowych,
powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01.
Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do wykonania $ciekéw, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa.
Do wykonania prefabrykatéw nalezy stosowac beton wg PN-B-06250, klasy B30.
Nasigkliwo$¢ prefabrykatéw nie powinna przekraczac¢ 6%.
Scieralno$¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé 3,5 mm.
Wytrzymatos$¢ betonu na $ciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 dla przyjetej klasy betonu.
Powierzchnia prefabrykatéw powinna by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze zatarte;.
Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste. Wklesto$¢ lub wypukto$¢ powierzchni elementéw nie powinna
przekracza¢ 3 mm.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:
na dtugosci + 10 mm,
na wysokosci i szerokosci + 3 mm.
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane w pozycji wbudowania, na podlozu utwardzonym i dobrze
odwodnionym.

2.4. Woda
Nalezy stosowa¢ wode zgodnie z norma PN-EN-1008
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2.5. Materialy na podsypke

Do wykonania podsypki piaskowej grubosci 15 cm nalezy stosowaé piasek naturalny spelniajacy wymagania PN-B-
06712.

2.6. Kruszywa
Do produkcji mieszanki betonowej nalezy uzy¢ kruszywa zgodnie z PN-EN-06712

2.7. Elementy prefabrykowane
Powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania prac powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:

—  roéwniarek,

— walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,

— ubijakow o recznym prowadzeniu,

—  wibratoréw samobieznych,

—  plyt ubijajacych,

— ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,

— cysterny z wodg pod ci$nieniem (do zraszania)
Sprzet winien by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport prefabrykatéw

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi sSrodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed uszkodzeniami. Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktorych beton osiagnat wytrzymatos¢, co
najmniej 0,75 RG.

5. WYKONANIE ROBOT:
5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét:
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Ukladanie elementéw prefabrykowanych
Elementami prefabrykowanymi stosowanymi w projekcie sa:
—  $cieki korytkowe/na skarpowe
Podtoze, na ktérym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika Is = 1,0.
Na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowg o stosunku 1:4 i zagesci¢ do wskaznika
Is = 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uktadac

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci humusowania
Kontrola polega na ocenie wizualnej jako$ci wykonanych robét i ich zgodnosci z STWIORB

6.3. Kontrola jako$ci umocnien elementami prefabrykowanymi
Kontrola polega na sprawdzeniu:
— wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pkt 5.3
—  szerokos$ci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,
— odchylenia linii §cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne + 1 cm,
— roéwnosci gornej powierzchni $cieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony tatg 2 m - 1 cm,
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— dokfadnosci wypehienia szczelin mi¢gdzy prefabrykatami - petna glebokosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowsg jest: m (metr ) utozenia elementéw prefabrykowanych

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania wyniki pozytywne.

9. PODSTAWY PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci:
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej
Cena 1 m utozonego $cieku z elementéw prefabrykowanych
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— ew. wykonanie koryta,
— dostarczenie 1 wbudowanie materialow,
— ulozenie prefabrykatow,
— pielegnacja spoin,
— uporzadkowanie terenu,
—  przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w STWIORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego uzytku.
PN-EN 1339 Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci

wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.
PN-EN ISO 9864 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie masy powierzchniowe;j.
PN-EN IS0 9863-1  Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie grubo$ci przy okreslonych naciskach.
Warstwy pojedyncze.

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do zapraw.
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych.
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
10.2. Inne dokumenty

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt- Warszawa, 1979.
Wytyczne darniowania gruntéw ornych oprac. Instytut Melioracji i Uzytkow Zielonych 1988.
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D-06.02.01B PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
SST D-M.00.00.00 - Wymagania ogélne odnosi sie do wymagan wspdlnych dla poszczegbélnych wymagan
technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét, ktére zostang wykonane w ramach zadania:
Budowa drogi powiatowej nr 3336W Wieniawa - Przytyk- Jedlinsk

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawe opracowania dokumentéw przetargowych
i kontraktowych oraz przy zlecaniu i realizacji robot j.w.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
przepustow rurowych pod zjazdami indywidualnymi i publicznymi z rur PVC-U klasy SN 8 o $rednicy @ 60 i 80 cm
wraz z prefabrykowanymi murkami czotowymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeprowadzenia
wody matych ciekéw wodnych pod nasypami zjazdéw.

1.4.2. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z PVC-U.

1.4.3. Scianka czotowa - konstrukcja stabilizujaca przepust na wlocie i wylocie i podtrzymujaca nasyp zjazdu.

1.4.4. Pozostale okres$lenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dot. rob6t podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.6.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustéw sa:
— prefabrykaty rurowe, zwir na tawe fundamentowsa,

— materiaty izolacyjne, zaprawa cementowa.
2.3. Prefabrykaty rurowe
Ksztatt i wymiary prefabrykatéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

2.4. Mieszanka kruszywa naturalnego
Mieszanka do wykonania tawy fundamentowej powinna spetnia¢ wymagania PN-B-06712.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dot. sprzetu podano w SST D -00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania przepustéow
Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustéw pod zjazdami powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujgcego sprzetu:

—  koparek,

— sprzetu do zageszczania: ubijaki reczne i mechaniczne, zageszczarki ptytowe.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dot. transportu podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
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Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D- 00.00.00 , Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
— odwodnienia,
— wytyczenia osi przepustu i krawedzi wykopu,
— innych robét podanych w dokumentacji technicznej, przedmiarze robdt i SST.

5.3. Wykop

Spos6b wykonywania robét ziemnych pod fundamenty $cianek czotowych i tawe fundamentowa powinien by¢
dostosowany do wielko$ci przepustu, gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu i rodzaju gruntu. Wykop nalezy
wykonywac w takim okresie, aby po ich zakoniczeniu mozna byto przystapi¢ do wykonywania przepustu.

5.4. Lawa fundamentowa pod przepust

Lawa fundamentowa zwirowa powinna by¢ wykonana zgodnie z dokumentacjg techniczng, przedmiarem robot i
SST. W przypadku uktadania przepustu bezposrednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztatt podtoza powinien by¢
wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury. Jesli grunt podtoza wymaga roztozenia nacisku, to rury przepustu
powinny by¢ ukiladane na zageszczonej warstwie podsypki (tawie) o grubo$ci ustalonej w dokumentacji
projektowej, z mieszanki kruszywa naturalnego o uziarnieniu np. 0+20 mm, bez zanieczyszczen.

5.5. Ukladanie prefabrykatéw rurowych

Uktadanie rur PVC-U nalezy wykona¢ wg BN-74/9191-01 [18]. Zaleca sie uktada¢ rure w jednym odcinku, jesli
mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dtugosci, wynikajgca z asortymentu produkcji i mozliwosci
transportowych. W innych przypadkach, przepust ztozony z dwoch lub wiekszej liczby rur powinien miec
potaczenia ztaczkami poszczegdlnych odcinkdw rur. Rury po utozeniu muszg zosta¢ ustabilizowane w taki sposob,
aby nie zmienialy swojego potozenia w czasie zasypywania. Dopuszczalne tolerancje dotyczace odchytek utozenia
rur w planie i profilu oraz rzednych wlotu i wylotu musza by¢ zgodne z obowigzujacymi normami i przepisami

5.6. Scianki czotowe

W miejsce $cianek czotowych (wlot i wylot przepustu) nalezy zastosowaé rury betonowe sko$ne tzw. kotnierzowe
utoZone na tawie zwirowe;.

5.7. Zasypka przepustow

Zasypke (mieszanka, piasek, grunt rodzimy) do wysokosci co najmniej 30 cm ponad gérng krawedz przepustu
nalezy uktada¢ jednocze$nie z obu stron przepustu, warstwami o jednakowej grubosci z jednoczesnym
zageszczaniem. Wilgotno$¢ zasypki w czasie zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej wg
normalnej préby Proctora, metodg I wg PN-EN 13286-2[2] z tolerancja -20%, +10%. Wskaznik zageszczenia
poszczegblnych warstw powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i SST.

5.8. Umocnienie wlotow i wylotéw

Umocnienie wlotéw i wylotéw nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng, przedmiarem robét i SST.
Umocnieniu podlega dno oraz skarpy.

5.9. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Do robdt wykonczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkéd czasowo usunietych, np. parkanéw, ogrodzen nawierzchni, chodnikéw,
kraweznikow itp.,
— niezbedne uzupelnienia zniszczonej w czasie rob6t roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jako$ci robot

Ogdlne zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 6. Nalezy sprawdzi¢ cechy
zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzy.

6.2. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje ponizsza tablica:

Czestotliwos¢

Lp. | Wyszczegdlnienie robét badan
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1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu rob6t z dokumentacja projektowa 1raz

2 Wykonanie wykopow Biezaco
3 Wykonanie fundamentu (tawy) przepust Biezaco
4 UtozZenie rur przepustu na tawie Biezaco
5 Zasypka przepustu Biezaco
6 Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu Biezaco
7 Wykonanie robét wykonczeniowych Biezaco

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m (metr) wykonanego przepustu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,

dostarczenie materiatow,

wyKkonanie taw fundamentowych,

montaz konstrukcji przepustu,

wykonanie zasypki i zageszczenie,

umocnienie wlotéw i wylotéw poprzez montaz rur koinierzowych,
uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiarowa elementéw budowlanych z
betonu
PN-EN 13286-2Grunty budowlane. Badania prébek i gruntu
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D-06.03.01 WYKONANIE POBOCZY Z KRUSZYW tAMANYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem poboczy zwirowych w ramach:
Budowa drogi powiatowej nr 3336W Wieniawa - Przytyk- Jedlinsk

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych ze $cinaniem zawyzonych
poboczy i uzupetianiem zanizonych poboczy.

1.4. OKreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazdéw,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Odklad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie Scinania poboczy.

1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupetnienia poboczy potoZone poza pasem drogowym.
1.4.4. Pozostate okreSlenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Rodzaje materiatéw stosowanych do uzupetnienia poboczy - kruszywo naturalne zageszczane mechanicznie 0-63
mm, 0-31,5 mm - warstwa gr. 15 cm.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet uzupelniania i wzmocnienia poboczy
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt okreslonych w niniejszej SST powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

— rowniarek do profilowania,

— tadowarek czotowych,

—  walcow,

—  plytowych zageszczarek wibracyjnych,

—  przewoznych zbiornikow na wodeg.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Przy wykonywaniu robdt okreslonych w niniejszej SST, mozna Kkorzysta¢ z dowolnych $rodkéw transportowych
przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Uzupelnianie i wzmocnienie poboczy
W przypadku wystepowania ubytkéw (wgtebien) i zaniZenia w poboczach nalezy je uzupeii¢ materiatem o
wtasciwos$ciach podobnych do materiatuy, z ktérego zostaty pobocza wykonane.
Miejsce, w ktdrym wykonywane bedzie uzupetnienie, nalezy spulchni¢ na gteboko$¢ od 2 do 3 cm, doprowadzi¢ do
wilgotnosci optymalnej, a nastepnie utozy¢ w nim warstwe materiatu uzupelniajagcego w postaci mieszanek
optymalnych okre$§lonych w SST D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa naturalna”. Wilgotno$¢ optymalng i
maksymalng gestos¢ szkieletu gruntowego mieszanek nalezy okresli¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481 [1].
Zageszczenie utozonej warstwy materiatu uzupetniajgcego nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w kierunku
krawedzi nawierzchni. Rodzaj sprzetu do zageszczania musi byé zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Zageszczona powierzchnia powinna by¢ réwna, posiada¢ spadek poprzeczny zgodny z zalozonym w dokumentacji
projektowej, oraz nie posiada¢ §ladéw po przejsciu walcéw lub zageszczarek.
Wskaznik zageszczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 [3] powinien wynosi¢ co najmniej 0,98 maksymalnego
zageszczenia wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].
Po wykonaniu w/w prac pobocze nalezy wzmocni¢ kruszywem naturalnym zageszczanym mechanicznie gr. 5 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jako$ci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przeprowadzi badania gruntéw proponowanych do uzupeinienia
poboczy oraz opracuje optymalny sktad mieszanki wedtug SST D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe”, SST D-
05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa naturalna”.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$c¢ oraz zakres badan i pomiaré6w w czasie prowadzenia rob6t podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Lp. Wyszczegdlnienie badan - . Czqstot’liwoéé.bada.r'l . .
Minimalna liczba badan na dziennej dziatce roboczej
1 | Uziarnienie mieszanki uzupetniajacej 2 probki
2 | Wilgotno$¢ optymalna mieszanki uzupetniajacej 2 probki
3 | Wilgotno$¢ optymalna gruntu w $cietym poboczu 2 probki
4 Wskaini_k zageszczenia na Scinanych lub 2 razy na 1km
uzupeinianych poboczach

6.4. Pomiar cech geometrycznych $cinanych lub uzupeinianych poboczy

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw po zakorniczeniu rob6t podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw $cinanych lub uzupeinianych poboczy

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréow
1 | Spadki poprzeczne 2razyna 100 m
2 R(,)wno::‘.(f podtuzna 050 m
3 Réwnos$¢ poprzeczna

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy

Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja = 1%.

6.4.2. Rownos¢ poboczy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ tata 4-metrowa wg BN-68/8931-04 [2]. Maksymalny przeswit
pod tata nie moze przekracza¢ 15 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? robét obejmuje:
—  prace pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— Scigcie poboczy i zageszczenie podtoza,
— odwiezienie gruntu na odklad,
— dostarczenie materialu uzupetniajacego,
— rozlozenie materiaty,
—  zaggszczenie poboczy,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
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D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drdg

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczegdétowe Specyfikacje Techniczne”, to
nalezy rozumie( jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych

1.3. Zakres robodt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdt zwiqzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdéjnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwiqzanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogq mie¢
znaczenie prowadzqce, segregujqce, informujqce, ostrzegawcze, zakazujqce lub nakazujqce.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim kqtem, wystepujqce jako
linie: - pojedyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe, - podwdjne: ciggte z przerywanymi, ciggte
lub przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujqce jako strzatki kierunkowe stuzqce do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajqce, ktore uprzedzajq o koniecznosci opuszczenia pasa,
na ktérym sie znajdujqg.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzqce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystéw w
poprzek drogi, miejsc wymagajqcych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajqgcych.

1.4.5. Znaki uzupetniajqce - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujqgce w postaci symboli,
napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytqczonych z ruchu oraz symboli znakéw
pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajqce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw
lub punktowe elementy odblaskowe, ktore mogq zostac naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny posiadac wtasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozciericzalne i
chemoutwardzalne naktadane warstwq grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzonq na mokro.

1.4.9. Materiatly prefabrykowane - materialy, ktére tqczy sie z powierzchniq drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy do
oznakowan tymczasowych (zotte) i trwatych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzgdzenia prowadzenia poziomego, o rézZnym ksztatcie, wielkosci i wysokos¢
oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odblysnikéw, ktére odbijajq padajqce z boku oswietlenie w celu ostrzegania,
prowadzenia i informowania uzZytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktadac sie z jednej lub kilku
integralnie zwigzanych ze sobq czesci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchnie drogi.
Czes¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze sie zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P)
lub tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane - materiat w postaci przezroczystych, kulistych czgstek szklanych do posypywania lub narzucania
pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania
w nocy przez odbicie powrotne padajqgcej wiqzki swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sq takze
sktadnikami materiatéow grubowarstwowych.
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1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe - twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia wtasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drdg, stosowane samo lub w mieszaninie z
kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe - oznakowanie, w ktérym zakoriczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wtasciwosci oznakowania nalezy wykonywac od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie Zéttej, ktérego czas uzZytkowania
wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakoriczenia robét.

1.4.15. Powyzsze i pozostate okreslenia sq zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w SST
D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robét

Ogdlne wymagania dotyczqce robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogélne wymagania dotyczqce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00
»~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajqcy do stosowania materiatéw

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki
postawione w rozporzqdzeniu Ministra Infrastruktury - Ztqcznik nr 2 do rozporzqgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia
3 lipca 2003 r.

Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr
220, poz. 2181).

Producenci powinni oznakowac wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041) co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z
aprobatq technicznqg dla farb lub znakiem CE, zgodnie z rozporzqdzeniem Ministra Infrastruktury, co oznacza
wystawienie deklaracji zgodnosci z normq zharmonizowangq (np. dla kulek szklanych i punktowych elementéw
odblaskowych.

Powyzsze zasady nalezy stosowaé takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie
Zotte;j.

2.3. Badanie materiatéw, ktérych jakos¢ budzi wqtpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzq wqtpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.
Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub uprawnionemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane
zgodnie z, PN-EN 1423, PN-EN 1424, PN-EN 1463-1 oraz Warunkami Technicznymi POD-97.

2.4. Oznakowanie opakowarn

Wykonawca powinien zqdac¢ od producenta, aby oznakowanie opakowarn materiatéw do poziomego
znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-0O-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony
trwaty napis zawierajqcy:

— nazwe i adres producenta,

— date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

— mase netto,

— numer partii i date produkcji,

— informacje, Ze wyrdb posiada aprobate technicznq IBDiM i jej numer,

— nazwe jednostki certyfikujqcej i numer certyfikatu.

— znak budowlany ,B” wg rozporzqdzenia Ministra Infrastruktury i/lub znak ,CE” wg rozporzqdzenia Ministra
Infrastruktury,

— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazowki dla uzytkownikéw.,

W przypadku farb rozpuszczalnikowych oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzqdzeniem
Ministra Zdrowia.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczgce materiatow podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okreslone sq
w PN-EN 1871:2003 PN-EN 1423, PN-EN 1424, PN-EN 1463-1.
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2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakowania drég
2.6.1. Materialy do oznakowarn cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwq
grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajqce ciata state zdyspergowane w
roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére mogq wystepowac w uktadach
jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjnqg w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wtasciwosci fizyczne poszczegélnych materiatéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslajq
aprobaty techniczne.

2.6.2. Zawartos¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekraczaé¢ 25% (m/m) w
postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajqcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen,
etylobenzen) w ilosci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajqcych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane,

Do korica 2007 r. dopuszcza sie stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartosci sktadnikow lotnych do 30
% (m/m) i rozpuszczalnikéw aromatycznych do 10 % (m/m).

2.6.3. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnosé w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu
wiqzki Swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac¢ sie wspétczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé odpornos¢
na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawierac¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami w
przypadku kulek o maksymalnej srednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej srednicy réwnej i
wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miescié¢ sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach
aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000.

Wtasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.4. Materiat uszorstniajgcy oznakowanie

Materiat uszorstniajqcy oznakowanie powinien sktadac¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci
antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czgstek mniejszych niz 90 pym. Potrzeba
stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w SST. Koniecznos¢ jego uZycia zachodzi w przypadku
potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT > 50.

Materiat uszorstniajqcy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem
uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;j.

2.6.5. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrone warunkow pracy i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajgcych zdrowiu
ludzi i powodujqcych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatéow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé statos¢ swoich
wtasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajqcych
zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpieczajqcych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze,
dla:

a) farb wodorozciericzalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
c) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot, powinien
wykazac sie mozliwosciq korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzqdzenia odpylajgce) oraz szczotek
recznych,
— frezarek,
— sprezarek,
— malowarek,
— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
— wyklejarek do tasm,
— sprzetu do badan, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewnié¢ odpowiedniq jakos¢, ilos¢ i wydajnosé malowarek lub uktadarek
proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczqgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczqce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Przewdz materiatéw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajqcych szczelnosc,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie
znormgq PN-0-79252. W przypadku materiatéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z
rozporzqdzeniem Ministra Zdrowia.

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby chemoutwardzalne nalezy transportowac zgodnie
z postanowieniami umowy miedzynarodowej dla transportu drogowego materiatow palnych, klasy 3, oraz
szczegbétowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzqgdzonej przez producenta. Wyroby,
wyzej wymienione, nie posiadajgce karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Nowe i odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu muszq by¢ oznakowane zgodnie z
dokumentacjq projektowgq.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosic¢ co najmniej 5°C,
a wilgotnosé wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnosci i/lub
miejsca napraw czgstkowych nawierzchni, ktére nie wyrézniajq sie od starej nawierzchni i nie majq wiekszego
rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych
nalezy w SST ustali¢: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN),
odksztatcenia nawierzchni (otwarte ztgcza podtuzne, koleiny, spekania, przetomy, garby), wymagania wobec
materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego
przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujqc sie
do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zatqczniku nr 2 do rozporzqdzenia Ministra Infrastruktury, SST i
wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatq farbe, np. farbe silnie rozciericzong
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczqtek i koniec
znakowania nalezy zaznaczy¢ matq kreskq poprzeczng.
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W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajqgco czytelne i zgodne z
dokumentacjq projektowq, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1.Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami
znajdujqcymi sie w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszaé w czasie od 2 do 4
minut do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzié¢
farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania
nie daje sie catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni znajduje sie koZuch.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci ustalonej w ST, zachowujgc wymiary i ostros¢
krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. llos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez Srednie
zuzycie na metr kwadratowy nie moZe sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac,
wielkosé, wydajnosé i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczqcq rodzaju sprzetu
i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy Zottej nalezy stosowaé¢ materiaty tatwe do usuniecia po
zakoriczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajqce pasy ruchu zaleca sie uzupetni¢ punktowymi elementami
odblaskowymi z odbtysnikami takze barwy Zéttej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatéw odblaskowych. Do jego wykonania
nalezy stosowac: farby, taSmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza sie
wytgcznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robét nawierzchniowych oznakowanie to po ich
zakorczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowq warstwq scieralnq nawierzchni,

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty
techniczne, a producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakosSci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi rézne aspekty wtasciwosci oznakowania
drog wedtug PN-EN 1436:2000 i PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sq wykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac po
okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw o trwatosci dtuzszej
niz 1 rok.

Barwa zZétta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy
oznakowan niz biata i Zétta nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zatqczniku nr 2 do rozporzqdzenia.

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialnos¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspétczynnikiem luminancji i barwq oznakowania
wyrazonq wspotrzednymi chromatycznosci.
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Wartos¢ wspétczynnika [ powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:
— biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
— ZOttej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartos¢ wspétczynnika ff powinna wynosié po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:
— biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2,
— Dbiatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
— Zottej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 przez wspotrzedne chromatycznosci x i y,
ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w
tablicy 1 i na wykresach (rys. 1,21 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowar drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4

Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Oznakowanie zotte X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
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0,36 / >
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0,34
> / /
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Rys. 1. Wspétrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatej, Zéttej, oznakowania

Pomiar wspétczynnika luminancji f moze by¢ zastqpiony pomiarem wspétczynnika luminancji w swietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 lub wg POD-97 i POD-2006 (po wydaniu).

Do okreslenia odbicia swiatta dziennego lub odbicia oSwietlenia drogi od oznakowania stosuje sie
wspdtczynnik luminancji w swietle rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspétczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosic dla
oznakowania swiezego, barwy:
— biatej, co najmniej 130 mcd m= Ix'! (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— biatej, co najmniej 160 mcd m2 Ix! (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
— Z0ttej, co najmniej 100 mcd m2 Ix1), klasa Q2,

Wartos¢ wspétczynnika Qd powinna wynosic dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w
ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:
— biatej, co najmniej 100 mcd m*2 Ix!(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
— biatej, co najmniej 130 mcd m2 Ix(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
— ZOttej, co najmniej 80 med m2 Ix, klasa Q1.
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6.3.1.3. Widzialnos¢ w nocy

Za miare widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku R, okreslany wedtug PN-EN
1436:2000 z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos¢ wspétczynnika R, powinna wynosic dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni
po wykonaniu, barwy:

— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2
500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 mcd m=2 Ix’?, klasa R4/5,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcd m2 Ix1, klasa R4,

— ZOttej tymczasowej, co najmniej 150 mcd m2 Ix1, klasa R3,

Wartos¢ wspétczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy:

— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2
500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 mcd m=2 Ix’%, klasa R4,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcd m=2 Ix1, klasa R3

— ZOttej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m2 Ix1, klasa R2.

Wartos¢ wspétczynnika R, powinna wynosic dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesiqgca po wykonaniu,
barwy:

— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2
500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 mcd m=2 Ix’?, klasa R3,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 mcd m2 Ix1, klasa R2,

— ZOttej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m2 Ix1, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach
niejednorodnych mozna wyjqtkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ wartos¢ wspétczynnika
odblasku Ry, = 70 mcd m2 Ix-1, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po
wykonaniu.

W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan wg PN-EN
1436:2000/A1:2005.

Wartos¢ wspétczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

— biatej, co najmniej 50 mcd m=2 Ix1, klasa RW3,
— w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m2 Ix1, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowarn profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasSmami w postaci np. poprzecznych
wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu cigglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko
metoda dynamicznq. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wiekszym btedem niz na
oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyjqc jako dopuszczalne wartosci
wspétczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w ST.

6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miarq szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (SkidResistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 lub POD-97 i POD-2006 (po wydaniu). Wartos¢ SRT symuluje warunki, w
ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadq kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— wciqgu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sie podwyzszenie wymagania szorstkosci do 50 - 60 jednostek SRT (klasy S2 - S3), w
uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstkosci oznakowania, wiqze sie z zastosowaniem kruszywa
przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001. Nalezy przy tym wziq¢ pod
uwage jednoczesne obniZenie wartosci wspétczynnika luminancji i wspétczynnika odblasku.

Szorstkos¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w
okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie
gwarancjl.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych
farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym
jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami
odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-EN
13 036-4:2004(U). Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000
dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwato$¢ oznakowania
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Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuZycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu) powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji
oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatéw do poziomego
oznakowania drdg.

W celach kontrolnych trwatosé jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznosci w
dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajqcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekraczac czasu gwarantowanego przez producenta, z tym Ze nie
moze przekraczaé 2 godzin w przypadku wymalowai nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda
oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu).

6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosic dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,
b) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowiqzujq, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sq
wykonywane pomiary kontrolne za pomocq aparatury lub poprzez ocene wizualng.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu cienkowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem ST,
nastepujqgce badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkosci farby, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu),
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubos$ci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schniecia, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu),
— wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjq projektowq i zatgcznikiem nr 2 do
rozporzqdzenia Ministra Infrastruktury,
— wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztoZenia materiatu) na catej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu) .

Protokdt z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébkg, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x 250 x
1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczqcych wykonania oznakowania poziomego, InZynier moze zleci¢
wykonanie badan:

— widzialno$ci w nocy,

— widzialno$ci w dzien,

— szorstkosci,

odpowiadajqcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w Warunkach
technicznych POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu). JeZeli wyniki tych badan wykazq wadliwos¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajqcy. Badania powinien zleca¢
Zamawiajqcy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wieksza wiarygodnos¢é wynikow.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej
predkosci >100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania
pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczeristwo wykonujqgcych pomiary.

Pomiary wspétczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na otwartych do
ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci >100 km/h, a takze na liniach podtuznych oznakowarn z
wygarbieniami, nalezy wykonywac przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i
wykonujqcego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspdtczynnika odblaskowosci i wspétczynnikéw luminancji aparatami
recznymi czestotliwos¢ pomiaréw nalezy dostosowa¢ do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicq 2. W kazdym z
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mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytéw wspétczynnika odblasku i po 3 odczyty wspétczynnikéw
luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwos¢ pomiaréow wspétczynnikoéw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp. | Dtugos¢ odcinka, km 'Czeg,s tOtIlWOS'C . Mzmma'lna,llosc
pomiaréw, co najmniej pomiaréw
1 |lod0Odo3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczyé w 2 - 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujgc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co
najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem ST, nastepujqce badania:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujqcych, zgodnie z zaleceniami ST,
— wizualng ocene stanu elementdéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu,
— wizualnq ocene liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementdw,
— roéwnomiernosci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii,
— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowq i zatqcznikiem nr 2 do rozporzqdzenia Ministra

Infrastruktury z 3 lipca 2003 r.

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejonych elementéw, w liczbie okreslonej w SST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku waqtpliwosci dotyczqcych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moZze zleci¢ wykonanie
badan widzialnosci w nocy, na prébkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodnos¢ z
wymaganiami podanymi w ST lub aprobacie technicznej, wykonanych wedtug metod okreslonych w PN-EN 1463-1 lub
w Warunkach technicznych POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu). Jesli wyniki tych badan wykazq wadliwos¢
wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajqcy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow i oznakowarn

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci >100 km/h lub o natezeniu ruchu >
2 500 pojazdoéw rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowai na pozostatych
drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw

Lp. Wtasciwosé Jednostka Wymagania

1 | Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w
materiatach do znakowania

— rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
— rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikéw
chlorowanych % (m/m) 0
2 Wtasciwosci kulek szklanych
— wspétczynnik zatamania Swiatta - >1,5
— zawartos¢ kulek z defektami % 20

3 Okres statosci wtasciwosci materiatow do

znakowania przy sktadowaniu =6

miesiqgce

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowari o natezeniu ruchu > 2 500 pojazddéw rzeczywistych na dobe
na pas

Lp. Wtasciwosé Jednostka | Wymagania Klasa

1 Wspétczynnik odblasku R, dla
oznakowania nowego (w ciggu 14 - 30 dni
po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
— biatej mcd m?2 Ix1 >250 R4/5
— Z0ttej tymczasowej mcd m~ [x1 >150 R3
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Lp.

Wtasciwos¢

Jednostka

Wymagania

Klasa

Wspdtczynnik odblasku R;, dla
oznakowania suchego w okresie od 1 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:

— Dbiatej

— Zottej

mcd m=? Ix!
mcd m?=2 Ix!

2200
=100

R4
R2

Wspétczynnik odblasku R;, dla
oznakowania suchego od 7 miesigca po
wykonaniu barwy biatej

mcd m~ [x1!

=150

R3

Wspétczynnik luminancji § dla
oznakowania nowego (od 14 do 30 dnia
po wykonaniu) barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej

— Zottej

=0,40
>0,30

B3
B2

Wspotczynnik luminancji § dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej

- Z0ttej

20,30
20,20

B2
B1

Wspétczynnik luminancji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej

— Zottej

mcd m~ I[x1
mcd m~ I[x1!

=130
>100

Q3
Q2

Wspétczynnik luminancji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do f) dla
oznakowania eksploatowanego w ciggu
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej

— Zottej

mcd m~ Ix1
mcd m~ [x1!

=100
>80

Q2
Q1

Szorstkos¢ oznakowania
eksploatowanego

wskaznik
SRT

S1

Trwatos¢ oznakowania
cienkowarstwowego po 12 miesigcach:

skala LCPC

10

Czas schniecia materiatu na nawierzchni
- wdzier
— _wnocy

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy 4

Lp. Wtasciwosé Jednostka | Wymagania Klasa
1 Wspétczynnik odblasku R, dla
oznakowania nowego (w ciggu 14 - 30 dni
po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
— biatej, mcd m?2 Ix! >200 R4
—  Z6Mej tymczasowej mcd m2 Ix! >150 R3
2 | Wspétczynnik odblasku R, dla
oznakowania eksploatowanego od 2 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:
— biatej, mcd m?2 Ix1 >150 R3
— Zttej mcd m? Ix! >100 R2
3 | Wspétczynnik odblasku R, dla
oznakowania suchego od 7 miesigca po mcd m?2 Ix1 =>100 R2
wykonaniu barwy biatej
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Lp. Wtasciwosé Jednostka | Wymagania Klasa

4 | Wspétczynnik luminancji S dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowe;j, - =040 B3
—  Z6ltej - >0,30 B2
5 | Wspéiczynnik luminancji 8 dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:

- biatej - >0,30 B2
- ZOttej - 20,20 B1
6 | Wspétczynnik luminancji w swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do f) dla
oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej med m2 Ix1 >130 Q3
—  Zbttej mcd m? Ix’! >100 Q2
7 | Wspétczynnik luminancji w swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do f) dla
oznakowania eksploatowanego w ciggu
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej med m2 Ix1 >100 Q2
— Zottej mecd m2 [x1 >80 Q1
8 | Szorstkos¢ oznakowania wskaznik
eksploatowanego SRT >45 S1
9 | Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach: skala LCPC =6 -
10 | Czas schniecia materiatu na nawierzchni
- wdzien h <1 -
— wnocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjq projektowq i zatgcznikiem
nr 2 do rozporzqdzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r., powinny odpowiada¢ nastepujgcym warunkom:
— szerokos¢ linii moze réznic sie od wymaganej o 5 mm,
— dtugosé linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, dtugosé¢ cyklu sktadajqcego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac od Sredniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wiecej niz +50 mm dtugosci wymagane;j,
— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego wzoru
niz #50 mm dla wymiaru dtugosci i 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
doktadnie usunqg¢ zbedne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowq oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowan lub liczba umieszczonych punktowych elementdéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
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8.2. 0dbiér robdt zanikajqcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiér robot zanikajgcych i ulegajqcych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robét, moze
by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakornczeniu robot, na podstawie wynikéw pomiarow i
badarn jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. 0dbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. Sprawdzeniu
podlegajq cechy oznakowania okreslone niniejszym ST na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu
gwarancyjnego.

Zaleca sie stosowanie nastepujgcych minimalnych okreséw gwarancyjnych dla oznakowania
cienkowarstwowego:

— na odcinkach zamiejskich, z wytqczeniem przejs¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,
— na odcinkach przejs$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,

— na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,

— na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesigce,

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogéline ustalenia dotyczqce podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczqgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9. Ponadto
Zamawiajqgcy powinien tak sformutowac¢ umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzic¢ oznakowanie do wymagan
zawartych w ST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robét obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacjq projektowq
i zatgcznikiem nr 2 do rozporzqdzenia Ministra Infrastruktury,
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robdt,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartosciq. Znaki i
znakowanie. Wymagania podstawowe

3. PN-EN 1423:2000  Materiaty do poziomego oznakowania drég Materialy do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i
ich mieszaniny)

3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do
1423:2001/A1:2005 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i
ich mieszaniny (Zmiana A1)

4. PN-EN 1436:2000  Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania
dotyczqce poziomego oznakowania drég

4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania
1436:2000/A1:2005 dotyczqce poziomego oznakowania drég (Zmiana A1)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe
elementy odblaskowe Czes¢ 1: Wymagania dotyczgce
charakterystyki nowego elementu

5a. PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe
1:2000/A1:2005 elementy odblaskowe Czes¢ 1: Wymagania dotyczqce
charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)
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5b.

6a.

PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe
elementy odblaskowe Czes¢ 2: Badania terenowe
PN-EN 1871:2003  Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Witasciwosci

fizyczne
PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe - Metody badan - Czes¢ 4:
2004(U) Metoda pomiaru oporéw poslizgu/poslizgniecia na

powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwiqgzane i inne dokumenty

7.

8.

9.

10.

11.

12.

13.
14.

15.

Zatgcznik nr 2 do rozporzqdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki techniczne
dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
Rozporzqgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,
Warszawa, 1997

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdéZniejszymi zmianami)

Rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci,
wymagan jakie powinny spetniaé¢ notyfikowane jednostki uczestniczqgce w ocenie zgodnosci oraz sposobu
oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatdéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczqca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
Zarzqgdzenie nr 70 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 9 lipca 2010 roku w sprawie
ujednolicenia oznakowania pionowego i poziomego oraz urzqdzen bezpieczeristwa ruchu drogowego na drogach
krajowych
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D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru
oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub “Szczegétowe Specyfikacje Techniczne”, to
nalezy rozumie( jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwiqzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
— znakdw ostrzegawczych,
— znakow zakazu i nakazu,
— znakéw informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,
— znakow uzupetniajgcych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sktada sie z lica, tarczy z uchwytem montaZowym oraz z konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywnionq krawedziq, na ktérej w sposob trwaty umieszczone jest lico
znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed
procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajqcymi jakos$¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia czes¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesionq trescig,
wykonangq technikq druku sitowego, wyklejanq z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozjq, stuzqcy do zamocowania w
sposéb roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktdérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantujqcy przenoszenie obciqZzer zmiennych i statych dziatajqcych na konstrukcje i zamontowane
na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne Zrédto swiatta jest umieszczone pod przejrzystym
licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy oswietlany - znak, ktdrego lico jest oswietlane Zrédtem Swiatta umieszczonym na zewngtrz znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkcji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3
miesiqgce od daty produkcji.

1.4.11 Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujqcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymiw SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robét

Ogdlne wymagania dotyczqce robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogélne wymagania dotyczqce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.
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2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat
zgodnosci nadany mu przez uprawnionq jednostke certyfikujgcq, znak budowlany ,,B” i wystawiongq przez siebie
deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzqdzeniem Ministra Infrastruktury. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw
drogowych powinny posiada¢ aprobate technicznq wydanq przez uprawnionq jednostke oraz deklaracje zgodnosci
wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z
odpowiednimi normami.

W zatqczniku nr 1 do rozporzqdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych
warunkéw technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzqdzen bezpieczeristwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach, podano szczegétowe informacje odnosnie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogq by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
— z betonu zbrojonego,
— inne rozwiqzania zaakceptowane przez InZyniera.
Dla fundamentéw nalezy opracowac dokumentacje technicznq zgodnq z obowiqzujqcymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000. Zbrojenia stalowe nalezy wykonac¢ zgodnie z normq PN-
B-03264:1984. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z normq PN-B-03215:1998.
Posadowienie fundamentdéw nalezy wykona¢ na gtebokos¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogdlne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjq projektowq
uwzgledniajgcqg wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005 i SST, a w przypadku braku wystarczajqcych ustalen,
zgodnie z propozycjq Wykonawcy zaakceptowangq przez InZyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakdw i tablic nalezy zaprojektowaé i wykonacé w
sposébgwarantujqcystabilneiprawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowa¢ opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajqce strefy
obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych.
Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sq od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od ilosci i
sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje
szczegdlne niebezpieczeristwo bezposredniej kolizji z konstrukcjq wsporczg, usytuowanie i jej dobér wymagajq
oddzielnych rozwiqzan projektowych spetniajqcych warunek bezpieczeristwa dla uzytkownikéw drég. W takich
przypadkach nalezy stosowac konstrukcje zabezpieczajqce bierne bezpieczeristwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12
767:2003.

Wyréznia sie trzy kategorie biernego bezpieczeristwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniajgca energie w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniajgca energie w niskim stopniu (LE),
- nie pochtaniajqgca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 lub innej normy zaakceptowanej
przez InZyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywacé wad w postaci tusek, pekniec, zwalcowan
i naderwan. Dopuszczalne sq nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczgce
sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Korice rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozgdane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:
— doktadnych, zgodnych z zamdéwieniem; z dopuszczalnq odchytkq +10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z

dopuszczalnq odchytkq dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mmna 1 m
dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07, lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym
z Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania.
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Dopuszczalne sq usuniete wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, Ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢
tagodne wyciecia i zaokrgglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalnqg dolng
odchytke wymiarowq dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koricow
ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, pekniec i sladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnionej pomiedzy Zamawiajqcym i wytwdrcq.

2.4.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spetnia¢ wymagania PN EN IS0 1461:2000 i PN-EN 10240:2001. Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna
wynosi¢ 60 um.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczq

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad drogq, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzgcych do
zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci
znaku uzgodniony z odbiorcq. Przedmiotem gwarancji sq wtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementow
mocujqcych oraz trwatosé zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzqcych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukcji -
gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych
bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny
okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatosé materiatéw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potqczenie lica znaku z tarczq znaku, a takze sposéb wykoriczenia
znaku, muszq wykazywac petng odpornos¢ na oddziatywanie swiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i
wystepujqgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas
trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiqzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodnionq z odbiorcg, trwatos¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic na Zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcje utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 - 7 lat, z folig typu 2 - 10 lat, z foliq pryzmatyczng - 12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U),
— blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997,
— innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty technicznej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg  PN-EN 10327:2005 (U) Iub PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) lub z
— blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997.
Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 um
(200 g Zn/m?).
Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujqce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakéw drogowych
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Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005

Wytrzymatos¢ na kN m2 >0,60 WL2
obciqzenie sitq naporu
wiatru
Wytrzymatos¢ na kN >0,50 PL2
obcigZenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginajqce
Chwilowe stopieni - m <0,02 TDT1
odksztatcenie skretne <0,11 TDT3

<0,57 TDT5

<115 TDT6*
Odksztatcenie trwate | mm/m lub 20 % odksztatcenia -

stopien -m chwilowego

Rodzaj krawedzi - Zabezpieczona, krawedz | E2
znaku ttoczona, zaginana,

prasowana lub

zabezpieczona profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie moze by¢ | P3
znaku przewiercone z zadnego

powodu
* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla
tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicq 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie

zginajqce, zaréwno znak, jak i samq tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetniaé takze nastepujgce wymagania:
krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o promieniu
giecia nie wiekszym niz 10 mm wiqcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym
obwodzie znaku,
powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna - bez wgieé, pofatdowan i otworéw montazZowych.
Dopuszczalna nieréwnosé wynosi 1 mm/m,
podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montaZowe powinny usztywnicé tarcze
znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a zarazem stanowily element
konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie trwate do 20 %
odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,
tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami
chemicznymi oraz powtokq lakierniczq o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych
matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywaé zgodnie z PN-88/C-81523 oraz PN-
76/C-81521 w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakoéw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetniaé dodatkowo nastepujqce wymagania:
narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokrgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w
zatqczniku nr 1 do rozporzqdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym jednak niz 30 mm,
gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,
tgczenie poszczegdlnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej
krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystepowaly przesuniecia i przeswity w miejscach ich
tgczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczqce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzqdzenia bezpieczeristwa
ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sq dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:
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— samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami
technicznymi dla poszczegdlnych typéw folii,

— do nanoszenia barw innych niZz biata mozna stosowaél: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajgce aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu
1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza sie wycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakdw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci mogq by¢ wykorzystywane do znakdéw tymczasowych stosowanych do
oznakowania robdét drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z
zatqcznikiem nr 1 do rozporzqdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzqdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach.

Minimalna poczqtkowa wartos¢ wspétczynnika odblasku R’(cd-Ix'm~2 ) znakéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedurq zawartq w CIE No.54, uzywajqc standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio
wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjqtkiem biatego, nie powinien by¢
mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakow z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacjq CIE No
39.2. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwiekszone
wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku oswwtlema standardow m IIummantem D 65 i pomiaru w eometrn 45 0 wspétrz dne

Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika luminancji [ i wspotrzednych chromatycznosci x, y oraz wspétczynnika

odblasku R’

Lp. | Wtasciwosci Jednostki | Wymagania

1 Wspétczynnik odblasku R’ (kqt|cd/m2lx |typ 1 typ 2
oSwietlenia 5°, kqt obserwacji
0,33°) dla folii:
] i.’ (’)‘gg >50 >180
- czerwonej =235 >120
- zielonej 210 > 45
- niebieskiej =7 =21
- brqzowej >2 > 14
- pomaranczowej 20,6 > 8
- szarej =20 > 65

>30 > 90

2 Wspotczynnik luminancji f i|- typ 1 typ 2
wspotrzedne chromatycznosci x,
vy *) dla folii:
- biatej p£=>0,35
- ZOttej £=2027 p2027
- czerwonej £=0,05 p=016
- zielonej B>0,04 B>0,03
- niebieskiej B>0,01 20,03
- brqzowej
- pomarariczowej 0,09 >4>0,03 p>0,01
- szarej p2017 0,09 >4>0,03

0,18 >4>0,12 p>014
0,18 >$>0,12
*) wspdtrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspétrzedne punktéw naroznych wyznaczajqcych pola barw

Wspdtrzedne chromatycznosci punktéw naroZnych
Barwa folii wyznaczajqgcych pole barwy

(Zrédto swiatta Des, geometria pomiaru 45/0 °)

1 |2 |3 |4
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Wspdtrzedne chromatycznosci punktéw naroZnych
Barwa folii wyznaczajqgcych pole barwy
(Zrédto swiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
, X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata
y 0,355 0,305 0,325 0375
. .. X 0,522 0,470 0,427 0,465
Zotta typ 1 folii y 0,477 0,440 0,483 0,534
s .. X 0,545 0,487 0,427 0,465
Zotta typ 2 folii v 0,454 0,423 0,483 0,534
Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brgzowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomarariczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Syara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na
krawedziach. Na powierzchni mogqg wystepowac w obrebie jednego pola Srednio nie wiecej niz 0,7 btedow na
powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majq prawa wystqpié.

Sposéb potqczenia folii z powierzchniq tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odtqczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogq powsta¢ przy
nanoszeniu farby na odblaskowq powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramq z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug i
zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie Srubq mikrometrycznq:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi -0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi -0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi +15 nm. Sprawdzenie
wg PN-EN ISO 2808:2000.

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mogq wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjqtkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegétowych zatgcznika nr 1 sq nalezy
powiekszy¢ o 10 mm i wykonaé w tolerancji wymiarowej #5 mm,
— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegétowych zatqcznika nr 1 oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej +10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
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Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszq +1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodq wyklejania wynoszq +2 mm,
— kontury rysunku znaku (obwédka i symbol) muszq by¢ réwne z doktadnoscig w kazdym kierunku do 1,0 mm.,

W znakach nowych na kazdym z fragmentdéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza sie do 3 zarysowarn o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na
catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci
przekraczajqcej 10 cm - pod warunkiem, Ze zarysowania te nie znieksztatcajq tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajqcej 6 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub sredniego, oraz o
powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentow powierzchni
znaku duzego lub wielkiego (wiqczajqc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogq znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia
znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajqcych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, Ze
wystepujqce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczq wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwdéch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajqcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujqcych sie w okresie wymaganej gwarancji Zadna
korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potgczenia folii odblaskowej z tarczq znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgiecia do 10 mm w Zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowiqzujqcy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
wyréb, ktory posiada aprobate techniczng moze by¢é wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robot
budowlanych w zakresie odpowiadajqcym jego wtasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jeZeli producent dokonat
oceny zgodnosci, wydat krajowq deklaracje zgodnosci z aprobatq technicznq i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z
obowiqzujgcymi przepisami.

Zgodnie z rozporzqdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. oceny zgodnosci wyrobu z
aprobatq technicznq dokonuje producent, stosujgc system 1.

2.7. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie tqczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobq elementéw konstrukcji wsporczych
znakéw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknieé, naderwan, rozwarstwien i
wypuktych karbéw.

tqczniki mogq by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci
od ich wielkosci. £.gczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpornych na korozje w
czasie nie krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozZu.
Prefabrykaty nalezy uktadac na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podtoZzem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajqcych
korodujqco i w warunkach zabezpieczajqcych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujqgcy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac sie mozliwosciq
korzystania z nastepujqgcego sprzetu:
— koparek kotowych, np. 0,15 m3 lub koparek gqsienicowych, np. 0,25 m3,
— Zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
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— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
— Srodkow transportowych do przewozu materiatow,
— przewoznych zbiornikéw na wode,
— sprzetu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotyczq wykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczqce transportu

Ogélne wymagania dotyczqce transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport znakow do pionowego oznakowania drdg

Znaki drogowe naleZy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaly przemieszczaniu i w
sposéb nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Ogdlne zasady wykonywania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystqpieniem do robét nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

— wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczyé w taki sposéb, aby w czasie trwania i
odbioru robét istniata mozliwosé sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysokos¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowgq.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowad, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujgcych pojazdami na
drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq lub
wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna byto
przystqpic¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnaé i zagescic¢. Wolne przestrzenie miedzy scianami
gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. kliticem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z
powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-
02205:1998.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych bqgdZz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z
dokumentacjq projektowq, SST lub wskazaniami InZyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem waéd
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajqgcy do
wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnosciq +2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunqc i miejsce wypetnic¢ do spodu fundamentu
betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentow stykajqce sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacjq, np. emulsjqg
asfaltowq. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypac¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem
gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny
by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjq i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchytka od pionu, nie wiecej niz 1 %,
— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz +2 cm,
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— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju,
nie wiecej niz +5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z zatqcznikiem nr 1 do
rozporzqdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkdéw technicznych dla
znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzqdzen bezpieczeristwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach.

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak
réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m2, gdy wystepuje
mozliwosé bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszq by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi
barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzqdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z
dokumentacjq projektowq, SST lub wskazaniami InZyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowac w przypadku
innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza bezpieczeristwu uzytkownikow
pojazdéw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier.

5.5.2. Latwo zrywalne ztgcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie tatwo
zrywalnych lub tatwo roztqczalnych przekrojéw, ztqczy lub przegubdw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji,
umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchniq terenu.

W szczegdlnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztqczy lub przegubéw w konstrukcjach wsporczych
nie ostonietych barierami ochronnymi, ktore znajdujq sie na obszarach zwiekszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza
rozgatezien drég tqcznikowych, zewnetrzna strona tukow drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roztqczalne ztqcza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcjq wsporczq po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie. Wysokos¢ czesci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtqczeniu gornej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uZytkownikéw drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje wsporczq

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajgcy zagrozenie uzytkownikow pojazdow
samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego
rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwéch stupach lub podporach - odlegtos¢ miedzy tymi
stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢
mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wiekszej liczby stupow niz dwa - odlegtos¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozZqgdane
jest, by gorna czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchniq pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byta nad te
powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujqcych sie poza korong
drogi, gorna czes¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszq mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza
sie barwe naturalnqg pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie -
z wyjqgtkiem przypadkdw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Polqczenie tarczy znaku z konstrukcjq wsporczq

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajqcy jej przesuniecie lub
obrét.

Materiat i sposéb wykonania potqczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczq musi umozliwiac, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujq czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie stosowanie
elementéw ztqcznych o konstrukcji uniemozliwiajqcej lub znacznie utrudniajqcej ich roztqczenie przez osoby
niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajqcy bezposredniego
przeprowadzenia srub mocujqcych przez lico znaku.

Strona 211z 258



5.7. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajqcq nastepujqce
informacje:
a) numeridate normy tj. PN-EN 12899-1:2005,
b)  klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,
c) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujqgce producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujqcej.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm?. Czytelnos¢ i trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku
nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke naleZy wykona¢ z folii nieodblaskowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakosSci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na
mokro”. Uwzgledniajqc nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, InZynier moze
zwolnié go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.
Czestotliwos¢ badar i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwosé badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez producentéw

Lp. | Rodzaj Liczba badan Opis badan OCen'a’
badania wynikw
badan
1 Sprawdzenie |, 5 do 10 |Powierzchnie zbadaé
powierzchni badar 7 | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
wybranych sprawdzenia gtebokosci .Wad Wyniki badan
losowo uzy¢ dostepnych narzedzi (np. powinny  by¢
elementéw  w | liniatéw z czujnikiem, | zg0dne z

kazdej dostar- | Suwmiarek, mikrometrow itp. | yymaganiami
czonej  partii | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi| pynkty 2

2 Sprawdzenie | wyrobéw przyrzqdami pomiarowymi lub
wymiaréw liczqcej do 1000 | Sprawdzianami (np. liniatami,
elementéw przymiarami itp.)

W przypadkach budzqgcych waqtpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci
dostarczonych wyrobéw i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzaé:
— zgodnos$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjq projektowq (lokalizacja, wymiary znakéw, wysokos¢
zamocowania znakdéw),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,
— prawidtowosé wykonania wykopdéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.,
— zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacjq.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogédlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sq:

a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,

b) mZ (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, SST i wwmaganiami InZyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbiér robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
O0dbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakoriczeniu robét, na podstawie wynikéw

pomiardéw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. 0dbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonac przeglgd znakéw i wybrang grupe poddac badaniom

fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przeglgdu i badan mogq by¢ podstawg odbioru pogwarancyjnego.
Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego,

ustalonego w SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogéline ustalenia dotyczqgce podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie fundamentdw,

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badann wymaganych w SST.

10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521

2. PN-83/B-03010
3. PN-84/H-74220
4. PN-88/C-81523

5. PN-89/H-84023.07
6. PN-B-03215:1998

7. PN-B-03264:2002
8. PN-EN 40-5:2004

9. PN-EN 206-1:2003

10. PN-EN 485-4:1997

11. PN-ENISO 1461:2000

12.  PN-EN 10240:2001

Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki
lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie
nasigkliwosci

Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na
zimno ogdlnego zastosowania

Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki
na dziatanie mgty solnej

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
Konstrukcje stalowe - Potqczenia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie

Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone -
Obliczenia statyczne i projektowanie

Stupy oswietleniowe. Czes¢ 5. Stupy oswietleniowe
stalowe. Wymagania.

Beton Czes¢ 1: Wymagania, witasciwosci, produkcja i
zgodnos¢

Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty -
Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobéw
walcowanych na zimno

Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodq
zanurzeniowq (cynkowanie jednostkowe) -
Wymaganie i badanie

Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur
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13.

14.

15.

16.
17.

18.
19.
20.

21.
22.
23.
24.

stalowych. Wymagania dotyczqce powtok wykonanych
przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych

PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyZszonej granicy

A1:2004/A1:2005(U) plastycznosci powlekane ogniowo w sposéb ciggly do
obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy

PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane
ogniowo w sposéb ciggly do obrébki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczeristwo konstrukcji wsporczych dla
urzqdzen drogowych. Wymagania i metody badan

PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 1: Znaki state

prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 5 Badanie
wstepne typu
PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogélne i badania
PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegdétowe -
Oprawy oswietleniowe drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN IS0 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorqco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

10.2 Przepisy zwiqzane

25.

26.

27.

28.

29.

30.
31.

Zatgczniki nr 1 i 4 do rozporzqdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzqdzen bezpieczeristwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No.39.21983 Recommendations for surfacecolours for visualsignalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflectiondefinition and measurement (Powierzchniowy wspdtczynnik odblasku definicja i
pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzqdzenia bezpieczeristwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania
aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D-07.06.01A OGRODZENIA PRZY POSESJACH PRZYDROZNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem ogrodzenia przy posesjach przydroznych w ramach projektu:
Budowa drogi powiatowej nr 3336W Wieniawa - Przytyk- Jedlinsk

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest materiatem pomocniczym do opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej
(SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach, ulicach i
placach.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
ogrodzenia z siatki metalowej plecionej $limakowej na linkach stalowych, ze stupkami z rur stalowych i
kompletnymi bramami lub furtkami, ustawianego zwykle na granicy posesji sgsiadujacej z pasem drogowym.

1.4. OKreslenia podstawowe
1.4.1. Ogrodzenie posesji przydroznej - przegroda fizyczna, chronigca przed przedostawaniem sie niepozgdanych
intruzéw (np. ludzi, zwierzat lub pojazd6w) na posesje potozona w poblizu drogi.
1.4.2. Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu, pleciona, zgrzewana, skrecana oraz kombinowana, o réznych
wielko$ciach oczek.
1.4.3. Siatka pleciona $limakowa - siatka o oczkach kwadratowych, pleciona z ptaskich spiral wykonanych z drutu
okragtego.
1.4.4. Stalowa linka usztywniajaca - rGwnomiernie skrecone splotki z drutu okragtego, tworzace line stalowa.
1.4.5. Ogrodzenie z prefabrykatéw zelbetowych
Elementy zelbetowe stupow i desek peinych oraz azurowych umozliwiajgce budowe ogrodzen o réznej wysokosci.
1.4.6. Wysoko$¢ ogrodzenia
Odlegto$¢ miedzy poziomem terenu a najwyzszym punktem ogrodzenia. W przypadku lokalizacji ogrodzenia na
stoku, wysoko$¢ te okresla sie w odlegtosci 0,5m od osi ogrodzenia, w kierunku od drogi.
1.4.7. Pozostate okreSlenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacja projektowg
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST. Na podstawie
tych ustalen lub wskazan Inzyniera nalezy przyjac:

— rodzaj siatki, np. siatk¢ metalowa pleciona slimakowa,

—  wysokos¢ siatki (zwykle 1,5 + 2,0 m),

—  wymiar boku oczka siatki, np. od 30 do 70 mm,

—  rodzaj stupkéw, np. z rur stalowych, oraz ich $redniceg, np. 51 = 101 mm,

— rodzaj usztywnienia ogrodzenia, np. stalowymi linkami z ich $rednicg (np. 2,5 + 5 mm),

—  stupki zelbetowe,

— prefabrykowane elementy ogrodzen zelbetowych
2.2.2. Metalowa siatka pleciona $limakowa
Siatka pleciona $limakowa (przyktad: zatacznik, rys. 1) powinna odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym przez OST
D-07.06.01 [3].
Dtugos$¢ dostarczanej przez producenta siatki, zwinietej w rolke, powinna wynosi¢ od 10 do 25 m.
Odchytki dtugosci nie powinny przekracza¢ + 0,1 m dla wielkosci boku oczka 30 oraz + 0,2 m dla siatek wielkosci
boku oczka od 40 do 70.
Powierzchnia siatki powinna by¢ gtadka, bez zataman, wybrzuszen i wgniecen. Spirala powinna by¢é wykonana z
jednego odcinka drutu. Splecenie siatki powinno by¢ przeprowadzone przez potaczenie spirali wszystkimi zwojami.
Korce spirali z obydwu stron powinny by¢ réwno obciete w odlegtosci co najmniej 30% wymiaru boku oczka.
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Siatki w rolkach nalezy przechowywa¢ w pozycji pionowej w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajacych korodujaco.
Drut w siatce powinien by¢ okragly, cynkowany. Dopuszcza sie pokrywanie drutu innymi powtokami, pod
warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera. Wytrzymato$¢ drutu na rozcigganie powinna wynosi¢ co najmniej 588
MPa (dopuszcza sie wytrzymatos¢ od 412 do 588 MPa pod warunkiem akceptacji przez Inzyniera).
Dopuszcza sie inne rodzaje siatek, np. siatke zwijang z drutu, siatke o splocie tkackim, siatke jednolita z cietej blachy
stalowej, siatke zgrzewang, siatke skrecang z réznymi ksztattami oczek, siatke w ramach stalowych itp. pod
warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.
2.2.3. Stupki z rur stalowych
Stupki metalowe ogrodzenia mozna wykonac¢ z ocynkowanych rur okragtych.
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST D-07.06.01 [3] lub w innym dokumencie
zaakceptowanym przez InZyniera.
Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zawalcowan i
naderwan. Dopuszczalne s3 nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania,
mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o:

— dhlugosciach doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,

— dhlugosciach wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na

kazde cigcie i z dopuszczalng odchyltka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekraczaé¢ 1,5 mm na 1 m
dtugosci rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy.
Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym ze
sktadajagcym zamoéwienie. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i wiekszych i
grubosci Scianek 3,2 mm i wiekszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy Srednic i grubosci mniejszych).
Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytwdrcy, znak stali i numer wytopu.
Dopuszcza sie inne rodzaje stupkéw, np. z rur o ksztalcie kwadratowym lub prostokatnym wzglednie z
ksztattownikéw (katownikéw, ceownikéw, dwuteownikéw) pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.
2.2.4. Stalowe liny usztywniajgce ogrodzenie
Stalowe linki usztywniajgce siatke ogrodzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez OST D-
07.06.01 [3].
Druty w splocie liny powinny do siebie $ci$le przylegaé, by¢ rdwno naciaggniete, nie powinny krzyzowac sie w
poszczeg6lnych warstwach. Nie powinno by¢ drutéw luznych. Korice drutéw powinny by¢ taczone przez zgrzewanie
doczotowe lub lutowanie mosiadzem. Miejsca taczenia przez lutowanie lub zgrzewanie nie powinny by¢ kruche i nie
jednej operacji nie powinna by¢ mniejsza niz 500-krotna $rednica splotki.
2.2.5. Laczniki metalowe do mocowania elementdéw ogrodzenia
Wszystkie drobne ocynkowane taczniki metalowe przewidziane do mocowania miedzy sobg elementéw ogrodzenia
jak sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknieé, naderwan, rozwarstwien i wypuktych
karbow.
Wtiasno$ci mechaniczne tacznikéw powinny odpowiadaé wymaganiom okre$lonym przez OST D-07.06.01 [3] lub
inny dokument zaakceptowany przez Inzyniera.
Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od
wielko$ci i masy wyrobéw.
Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw
dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przez uszkodzeniem.
Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ w warunkach uzytkowania:
a) umiarkowanych 8 pm,
b) ciezkich - 12um.
2.2.6. Materiatly do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”
Materiaty do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro” powinny odpowiada¢ wymaganiom OST D-07.06.01
[3]-
Deskowanie powinno zapewnié¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie
powinno by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypekieniem
mieszanka betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczalo wyciek zaprawy z mieszanki
betonowe;j.
Klasa betonu, jesli w dokumentacji projektowej lub SST nie okreslono inaczej, powinna by¢ B 15 lub B 20 lub zgodna
ze wskazaniami Inzyniera. Sktadnikami betonu s3: cement klasy 32,5, kruszywo, woda i domieszki.
Domieszki chemiczne do betonu i prety zbrojenia moga by¢ stosowane jesli przewiduja to dokumentacja
projektowa, SST lub wskazania Inzyniera.
2.2.7. Materiaty do malowania ogrodzenia
Do malowania mozna stosowac farby ogélnego stosowania przeznaczone do uzytku zewnetrznego, dobrej jakosci,
zaakceptowane przez Inzyniera, z nie przekroczonym okresem gwarancji, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),
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b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.),

c) rozcienczalniki, zalecone przez producenta stosowanej farby.
2.2.8. Prefabrykowane elementy ogrodzen zelbetowych
Do prefabrykowanych elementéw ogrodzen zelbetowych moga naleSe¢: stupy, deski petne, deski azurowe i ew.
fundamenty (przyktady takich elementéw podano w zatgczniku).
Prefabrykowane elementy ogrodzenia Zelbetowego powinny odpowiada¢é wymaganiom BN-70/6744-03 [43], a
wymiary - dokumentacji projektowej lub wskazaniom Inzyniera.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw nie powinny przekraczac:

a) dlastupow

—  dlugo$¢ +5; -10 mm,

—  wymiary przekroju +3; - 3 mm,

—  szerokos$¢ wpustu +3; 0 mm,

b) dla desek

—  dhugo$¢ +5; -10 mm,

—  wysokos$¢ +5; -5 mm,

—  grubo$¢ +3; -3 mm,

—  kat prosty (r6znica dtugosci przekatnych) +5; -5 mm.
Elementy ogrodzenia powinny mieé¢ powierzchnie gtadkie bez rakéw, rys otwartych i peknie¢, krawedzie ostre, a
ptaszczyzny wzajemnie prostopadte. Dopuszczalne sg drobne wgtebienia na powierzchniach jako pozostatosci po
pecherzykach powietrza wydobywajacego sie podczas wibrowania betonu. Dopuszcza sie wystepowanie na
krawedziach elementéw obi¢ o gtebokosci do 5 mm i facznej dlugosci nie przekraczajgcej 200 mm dla jednego
elementu.
Dopuszczalna wichrowato$¢ deski ogrodzeniowej nie powinna przekracza¢ 5 mm.
Dla kazdej partii dostarczanych elementéw producent zobowigzany jest wystawi¢ zaswiadczenie zawierajace: date
wystawienia za$wiadczenia, nazwe i adres zaktadu produkcyjnego, rodzaj badanego elementu, badana ilos¢
elementéw, date produkcji, wyniki badan, podpisy oséb obecnych przy przeprowadzeniu badania.
Przy sktadowaniu, deski zelbetowe powinny by¢ uktadane rebem na dtuzszym boku warstwami, na doktadnie
wyréownanym i utwardzonym podtozu. Desek nie nalezy uktada¢ na ptask. Deski o wysokosci do 60 cm mogg by¢
uktadane w trzech warstwach, a deski o wysokosci 90 cm nalezy uktada¢ nie wiecej niz w dwéch warstwach. Kazdg
warstwe desek zelbetowych nalezy uktada¢ na dwéch drewnianych podktadkach.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania ogrodzenia

Ustawienie ogrodzenia wykonuje sie w zasadzie recznie, przy uzyciu drobnego sprzetu pomocniczego, jak: szpadle,
dragi stalowe, mtotki, obcegi, wyciaggarki do napinania linek i siatki, itp.

Przy przewozie, zaladunku, wytadunku i wykonywaniu ogrodzenia mozna stosowac: $rodki transportu, zurawie
samochodowe, mate betoniarki przewozne do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”, przewozne
zbiorniki do wody, itp., pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw do wykonania ogrodzenia

Materiaty do wykonania ogrodzenia mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami mechanicznymi, zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
wplywami atmosferycznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét
Konstrukcja i sposéb wykonania robét powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zalaczniku.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,
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2. ustawienie stupkéw (metalowych, zelbetowych),,

3. wykonanie wlasciwego ogrodzenia (rozpiecie siatki metalowej lub z tworzywa sztucznego, wzglednie
ustawienie desek zelbetowych),,

4. ew.wykonanie bram i furtek,

ew. malowanie ogrodzenia,

6. roboty wykoniczeniowe.

v

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacj¢ terenu robot,

— usungc przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog itd.,

—  wytyczy¢ trase ogrodzenia w terenie,

—  przedstawié, do akceptacji InSyniera, zakres rob6t wykonywanych bezposrednio na placu budowy i na zapleczu.
Zaleca sie korzystanie z ustalenn OST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robét przygotowawczych.

5.4. Wykonanie dotéw pod stupki
Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie podaje inaczej, to doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w
planie co najmniej o 20 cm wieksze od wymiaréw stupka, a gtebokos$¢ od 0,8 do 1,2 m.
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to najpierw nalezy wykona¢ doty pod stupki narozne,
bramowe i na zatamaniach ogrodzenia, a nastepnie dokona¢ podziatu odcinkéw prostych na mniejsze odlegtosci: dla
siatki po od 3 do 6 m, z tym, Ze przy wysokosci siatki przekraczajacej 2,2 m - po ok. 2 m i w takich odlegto$ciach
wykona¢ doty pod stupki posrednie.
Nalezy dazy¢, aby odlegtosci miedzy stupkami posrednimi byty jednakowe we wszystkich odcinkach ogrodzenia.

5.5. Wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to stupki mogg by¢ osadzone w betonie utozonym w
dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na terenie budowy i dostarczane do miejsca budowy
ogrodzenia. Po uzyskaniu akceptacji Inzyniera, stupki betonowe moga by¢ obtoZone kamieniami lub gruzem i
przysypane ziemia.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napeti¢ otwdr mieszanka betonowa odpowiadajaca wymaganiom punktu
2.2.6. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprze¢.

Fundament betonowy wykonywany ,na mokro”, w ktérym osadzono stupek, mozna wykorzystywa¢ do dalszych
prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jes$li temperatura w czasie
wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.

5.6. Ustawienie stupkéw
Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposéb osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii ogrodzenia, a ich
wierzchotki powinny znajdowac sie na jednakowej wysokosci. Stupki z rur powinny mie¢ zaspawany gérny otwor
rury.
Stupki koncowe, narozne, bramowe oraz stojagce na zatamaniach ogrodzenia o kacie wiekszym od 15° nalezy
zabezpieczy¢ przed wychylaniem sie uko$nymi stupkami wspierajgcymi, ustawiajac je wzdtuz biegu ogrodzenia pod
katem okoto od 30° do 45°.
Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny by¢ przystosowane do umocowania na nich linek usztywniajacych przez
posiadanie odpowiednich uszek lub otworéw do zaczepéw i hakéw metalowych.
Stupki koricowe, narozne i bramowe powinny by¢ dodatkowo przystosowane do umocowania do nich siatki.

5.7. Rozpiecie siatki ogrodzeniowej

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to nalezy rozwiesi¢ trzy linki (druty) usztywniajace: u
gory, na dole i w §rodku ogrodzenia i przymocowac je do stupkéw. Do stupkdw koncowych, naroznych i bramowych
linki muszg by¢ starannie przymocowane (np. przewleczone przez uszka, zagiete do tytu na okoto 10 cm i okrecone
na biezacym drucie). Linki powinny by¢ umocowane tak, aby nie mogty przesuwac sie i wywiera¢ nacisku na stupki
narozne i bramowe, a w przypadku zerwania sie, aby zwalnialy siatke tylko miedzy stupkami. Linki napina sie
wyciggarkami wzglednie ztaczami rzymskimi wmontowanymi co 3 do 8 m lub innym sposobem zaakceptowanym
przez Inzyniera. Nie nalezy zbyt silnie napina¢ linek, aby nie oddziatywaly one ujemnie na stupki narozne lub
bramowe.

Siatke metalowa przymocowuje sie do stupkéw konicowych, naroznych i bramowych za pomoca pretéw ptaskich lub
zaokraglonych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Siatke napina sie w spos6b podobny do napinania
linek i przymocowuje sie (np. kawatkami ocynkowanego drutu co 50 do 70cm) do linek. Gérng krawedz siatki
metalowej nalezy taczy¢ z linka zaginajac na niej poszczegélne druty siatki. Siatka powinna by¢ napieta sztywno,
jednak tak, aby nie ulegaty znieksztatceniu jej oczka.

5.8. Wykonanie ogrodzenia z prefabrykatow zelbetowych
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Deski z prefabrykatéow zelbetowych, bez wzgledu na konfiguracje terenu, powinny by¢ utoZzone poziomo. Jesli nie
ma mozliwos$ci utrzymania ogrodzenia w poziomie na catej dtugosci, nalezy zastosowa¢ stopnie w ogrodzeniu.
Ogrodzenie mozna uszczelni¢ od dotu wkopujac w ziemie deske ogrodzenia na gtebokos¢ od 10 do 20 cm. Przy
naroznikach i bramach, gdy przesto ogrodzenia moze by¢ kroétsze, nalezy deski odpowiednio przycig¢ lub ustawi¢ je
pionowo.

Jesli rowki w stupkach Zelbetowych wykonane sa niedoktadnie (zwtaszcza ich glebokos¢), po akceptacji Inzyniera,
mozna po zatozeniu deski do poprzedniego stupka dostawia¢ kolejno nastepne stupki umocowujac je w gruncie w
trakcie stawiania ogrodzenia.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to deski nalezy potaczy¢ ze stupkami zaprawa cementowg
o wytrzymatosci na $ciskanie min. R28 = 12 MPa, pozostawiajac co trzecie lub czwarte przesto nie usztywnione jako
dylatacje.

(Przyktady wykonania ogrodzenia z r6znych rodzajéw desek petnych i azurowych podano w zatgczniku).

5.9. Wykonanie bram i furtek
Bramy i furtki nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST, a w przypadku braku wystarczajacych
ustalen ich lokalizacje, konstrukcje i wymiary ustala Inzynier.
Zaleca sie wykonanie bram i furtek z katownikéw (np. o wymiarach 45 x 45 x 5 mm lub 50 x 50 x 6 mm) lub innych
ksztattownikéw z wypetieniem ram siatkami metalowymi (przyktad podano w zatgczniku 1, rys. 3).
Kazda brama i furtka powinna by¢ kompletna z niezbednym wyposazeniem jak zawiasy, rygle, zamki itp.

5.10. Malowanie ogrodzenia

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje pomalowanie ogrodzenia, to nalezy:

— z powierzchni siatki usuna¢ bardzo starannie pyl, kurz, ewentualny ttuszcz, rdze¢ i inne zabrudzenia, zmniejszajace
przyczepnos¢ farby do podloza; przez zmywanie, usuwanie przy uSyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy
chemicznych, materialow $ciernych, lub przy zastosowaniu innych srodkow,

— ewentualnie wypetni¢ wglebienia 1 rysy na powierzchniach za pomoca kitow lub szpachlowek ogolnego
stosowania, a nastgpnie wygtadzic¢ i zeszlifowac podtoze pod farbe,

— farbe dluzej przechowywana przygotowa¢ do malowania przez usunigcie ,,kozucha” (zestalonej substancji
btonotworczej na powierzchni farby), doktadne wymieszanie (potaczenie 1zejszych i cigzszych sktadnikoéw farby),
rozcienczenie zbyt zgestniatej farby, ew. przecedzenie (usunigcie nierozmieszanych resztek osadu i innych
zanieczyszczen),

— malowanie przeprowadzaé pgdzlami, watkami malarskimi lub ew. metoda natryskows (pistoletami elektrycznymi,
urzadzeniami kompresorowymi itp.),

— z zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farba do gruntowania i farba nawierzchniowa (jedno- lub
dwukrotnie), przy czym kazda nastgpng warstw¢ mozna natozy¢ po calkowitym wyschnigciu warstwy
poprzednie;j.

Rodzaj farby, jej kolor oraz liczbe jej warstw zastosowanych przy malowaniu okreslaja SST lub InZynier na wniosek
Wykonawcy.

Nalezy zwraca¢ uwage na doktadne pokrycie farbg miejsc stykania sie stupka metalowego z betonem fundamentu,
ze wzgledu na najszybsze niszczenie sie farby w tych miejscach i pojawianie sie rdzawych zaciekéw sygnalizujacych
korozje stupka.

Zaleca sie stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i Srodowiska, z niska zawartoscia
m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikéw. Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia Wykonawca przedstawi
do akceptacji Inzyniera badania na zawarto$¢ szkodliwych sktadnikéw (np. trujacego toluenu jako rozpuszczalnika).
Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wo6d powierzchniowych i gruntowych oraz kanalizacji. Zlewki
poprodukcyjne, powstajace przy myciu urzadzen i pedzli oraz z samej farby, nalezy usuwa¢ do izolowanych
zbiornikéw, w celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji i detoksykacji.

5.11. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST. Do rob6t wykonczeniowych naleza
prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

— niezbedne uzupelnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,

— ew. plantowanie terenu w poblizu ogrodzenia,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:
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— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialow wykonane przez
dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wlasciwos$ci materialdw przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone przez Inzyniera,
sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkle dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktére nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Czestotliwo$¢ badan | Warto$ci dopuszczalne
Zgodnos¢ wykonal'na ogrodzenia z . . Wg dokumentacji

1 dokumentacja projektowa w zakresie Ocena ciaggta : .

R S projektowej

lokalizacji i wymiaréw

5 Zachowa,nle dopuszcz.alnych odchytek Jw. Wg pktu 2
elementéw ogrodzenia

3 Praw1.d{owosc wykonania dotéw pod Jw. Wg pktu 5.4
stupki
Poprawnos¢ wykonania fundamentow

4 betonowych pod stupki Jw. Wg pktu 5.5

5 Poprawno$¢ ustawienia stupkéw Jw. Wg pktu 5.6

6 Prawidlowo$¢ rozpiecia siatki Jw. Wg pktu 5.7

7 Poprawnos$¢ wykonania bram i furtek Jw. Wg pktu 5.9

8 Poprawnos$¢ malowania ogrodzenia Jw. Wg pktu 5.10

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m (metr) wykonanego ogrodzenia.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m ogrodzenia obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie ogrodzenia w sposob zapewniajacy stabilnosé¢, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej,
— uporzadkowanie terenu robot,
—  przeprowadzenie pomiaro6w i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;j.

9.3. Sposoéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robo6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne (OST)

1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie
2.PN-B-06250 Beton zwykty
3.PN-B-06251 Roboty betonowe i Zelbetowe. Wymagania techniczne

Strona 220 z 258



4.PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cze$¢ 1I: Domieszki do betonu

6. PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ I: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.
7.PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonéw.

8. PN-H-04623 Ochrona przed korozja. Pomiar grubosci powlok metalowych metodami nieniszczacymi
9.PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okre$lenie agresywnosci korozyjnej srodowisk

10. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdélnego zastosowania

11. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia

12. PN-H-82200 Cynk

13. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

14. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki

15. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki

16. PN-H-84023-07 Stal okres$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

17. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

18. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

19. PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki réwnoramienne

20. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na gorgco

21. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

22.PN-H-93406 Stal. Teowniki walcowane na goraco

23. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

24.PN-H-97051 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i Seliwa do malowania. Ogélne
wytyczne

25.PN-H-97053 Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogélne wytyczne

26. PN-M-06515Dzwignice. Ogélne zasady projektowania stalowych ustrojéw no$nych
27.PN-M-69011Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania

28. PN-M-69420Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

29. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwo$¢ zlaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwos$ci na podstawie ogledzin
zewnetrznych

30. PN-M-80006Zanurzeniowe powtoki cynkowe na drutach stalowych. Badania

31. PN-M-80026Druty okragte ze stali niskoweglowej ogélnego przeznaczenia

32.PN-M-80201Liny stalowe z drutu okragtego. Wymagania i badania

33. PN-M-80202Liny stalowe 1 x 7

34. PN-M-82054 Sruby, wkrety i nakretki stalowe ogélnego przeznaczenia. 0gélne wymagania i badania

35. PN-M-82054-03 Sruby, wkrety i nakretki. Wtasno$ci mechaniczne $rub i wkretéw

36. PN-ISO-8501-1 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. topnie
skorodowania i stopnie przygotowania nie zabezpieczonych podiozy stalowych oraz podtozy stalowych po
catkowitym usunieciu wczes$niej natozonych powtok

37.BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

38.BN-89/1076-02 Ochrona przez korozja. Powltoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach
stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania

39.BN-69/5018-01 Drut kolczasty

40. BN-83/5032-02 Siatki metalowe. Siatki plecione slimakowe

41.BN-80/6366-02 Siatki bezwezetkowe ciezkie z polietylenu

42.BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

43.BN-70/6744-03 Prefabrykowane elementy ogrodzen zelbetowych

44.PN-EN 206-1 Beton. Cze$¢ I: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

10.2. Inne dokumenty

45. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych, Transprojekt - Warszawa, Warszawa 1979 - 1982
46.Wytyczne stosowania ogrodzeni drogowych (projekt). CBPBDiM ,Transprojekt” Warszawa 1990
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ZALACINIK

PRZYKEADY OGRODZEN Z SIATEK METALOWYCH I ICH ELEMENTOW
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Rys. 1. Rodzaje siatek metalowych o jednakowych oczkach
a) siatka pleciona slimakowa,

b) siatka zwijana z drutu,

c) siatka o splocie tkackim,

d) siatka jednolita z cietej blachy stalowej
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Rys. 2. Ogrodzenie z siatki plecionej slimakowej na linkach stalowych
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Rys. 3. Ogrodzenie z siatki plecionej slimakowej w ramach stalowych z katownika
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PRZYKEADY OGRODZEN Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW ZELBETOWYCH

Deska petna 202 x 30 x5 cm
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Deska azurowa prosta 202 x 90 x 5 cm
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Deska azurowa krzyzulcowa 202 x 60 x 5 cm

-

'—d-—-—
B

-

1=

)

Deska azurowa kombinowana 202 x 90 x 5 cm
Rys. 4. Ksztalt i wymiary desek elementéw ogrodzen zelbetowych
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Uwaga: deska najnizsza jest czeSciowo wkopana w grunt
Rys. 5. Przyktady ogrodzen z prefabrykatow zelbetowych, sktadane z r6znych rodzajéw desek peinych i azurowych
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PRZYKEADY WZMOCNIENIA SLUPKOW W CIAGU I NAROZNYCH

stup posredni stup napinajacy (naroiny)
@( Ndrut napinajacy @ 3—4 mn
@‘S @5‘ %‘siatkn d i
- stup z katownikdw P rut napinajjcy

stup wspierajacy

vl Kl A | 5

2 | :8 beton

plytka stalowa
15x15x0,3 cm

drut napinajacy

Vi

Rys. 6. Stupek wspierajacy w ciggu ogrodzenia
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Rys. 7. Stupki wspierajgce narozne

Strona 225z 258



PRZYKLADY MOCOWANIA RAM Z SIATKA DO SLUPKOW OGRODZENIOWYCH
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Rys. 9. Przyktady mocowania ram z smtkq do stupkéw metalowych za pomoca przyspawanych ptaskownikow
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D-08.01.01 KRA WEZNIKI BETONOWE I OPORNIKI BETONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru robét
zwiqzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych wraz z wykonaniem taw

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczegétowe Specyfikacje Techniczne”, to
nalezy rozumie¢ jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robét zwiqgzanych z wykonaniem i
odbiorem ustawienia kraweznikéw betonowych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na tawach betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy - prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujqcych sie na tym
samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potgczeniu z innymi kraweznikami, c) jako oddzielenie pomiedzy
powierzchniami poddanymi rézZnym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny - wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiadaé
wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymiw SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robét

Ogélne wymagania dotyczqce robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogélne wymagania dotyczqce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢é materiatow z dokumentacjq projektowq

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej.
Zalecana klasa kraweznika D,H,T,1.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowac nastepujgce materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wode,
— materialy do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe mogq mie¢ nastepujqce cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze by¢ produkowany:
a) zjednego rodzaju betonu,
b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie Scieralnej (ktéra na catej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubos¢ 4
mm),
— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi
przez producenta,
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— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy okreslaniu wymiaréw
nominalnych kraweznika); zalecana dtugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztqczem wynosi 1000 mm,

— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemicznej,

— plaszczyzny czotowe kraweznikéw mogq by¢ proste lub uksztattowane w sposob utatwiajqcy uktadanie lub
ryglowanie (przyktady w zat. 1),

— krawezniki tukowe mogq by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste

— rozrdéznia sie dwa typy kraweznikéw:
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujqcych sie na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikéw
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposéb przedstawiony w

tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach kontaktu
z solq odladzajqcqg w warunkach mrozu

Lp. | Cecha Zatacz | Wymagania
nik
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci C Dtugosé: + 1%, 24 mmi< 10 mm
dopuszczalnych  od- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
chytek od wymiaréw - dla powierzchni: + 3%, 2 3 mm, < 5 mm,
nominalnych, A - dla innych cze$ci:+ 5%, = 3 mm, <10 mm
doktadnoscia do
milimetra
1.2 | Dopuszczalne C
odchytki od ptaskosci
i prostoliniowosci, dla
dtugo$ci pomiarowej +1,5mm
300 mm + 2,0 mm
400 mm +2,5mm
500 mm +4,0 mm
800 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na|D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia <
zamrazanie/ 1,0 kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy
Rozmrazanie Z wynik < 1,5 kg/m?2
udziatem soli
odladzajacych
2.2 | Wytrzymato$¢ na | F Dla klasy t-2 = 5,0 mpa
zginanie (klasa
wytrzymato$ci
ustalona w
dokumentacji
projektowej lub przez
inZyniera)
2.3 | Odpornos¢ na | Gih Odporno$¢ przy pomiarze na
$cieranie tarczy
(klasa odpornosci Klasa | Szerokiej Bohmego,
ustalona w Odpo | $ciernej, wg | Wg zal. H normy -
dokumentacji r- zal. G normy | badanie
projektowej lub przez Nosci | - badanie | alternatywne
inZyniera) podstawowe
4 20 mm < 18000
mm3/5000 mm?
2.5 | Odpornos¢ na | I a)Jesli gérna powierzchnia kraweznika nie
poslizg/ byta szlifowana i/lub polerowana -
Poslizgniecie zadawalajaca odporno$¢,
2.6. | Nasigkliwo$¢ <4%
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad ] a)Powierzchnia kraweznika nie powinna
mie¢ rys i odpryskdw,
b) Nie dopuszcza sie rozwarstwienn w
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kraweznikach dwuwarstwowych
c)Ewentualne wykwity nie sa uwazane za
istotne

3.2 | Tekstura | a)Krawezniki z powierzchnig o specjalnej
teksturze - producent powinien okresli¢
rodzaj tekstury,

b) Tekstura powinna by¢ poréwnana
z  probkami  dostarczonymi  przez
producenta,  zatwierdzonymi  przez
odbiorce,

c)R6znice w  jednolitosci  tekstury,
spowodowane nieuniknionymi zmianami
we wiasciwosci surowcow i warunkdow
twardnienia, nie s3 uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie ] a)Barwiona moze by¢ warstwa $cieralna
lub caty element,
b) Zabarwienie powinno by¢

porownane z probkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c)R6znice w jednolitosci zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami
witasciwosci surowcoéw lub warunkéw
dojrzewania betonu, nie sg uwazane za
istotne

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1
(np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie naraZonych na kontakt z solq odladzajqcq), wymagania wobec
kraweznikéw nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustalert PN-EN 1340.

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogq by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajow, ksztattéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wyglqdu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubosé¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowa¢ nastepujqce materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowq i do zapraw
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania wg. PN-EN13242 (tabl. 2), cementu
32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywa¢ sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

Tab. 2. Wymagania dla piasku

Lp. | Wiasciwosci Ocena- Badanie weg.
kategorie Normy

1 Uziarnienie kruszywa 0/2 Pn-en 933-1:2000

2 Wymiar ziarna Ge, 85, 8n, 8a G=85 Pn-en 933-1:2000

3 | Pyly Fdeldarowana fs Pn-en 933-1:2000

4 Jako$¢ pytow MDbdekiarowana Mbr10 Pn-en 933-8:2001

5 Nasigkliwos$¢ Way, Wazsl gnz_ggz 1097-

6 Trwaigéc’ a reaktywnos$¢ alkaliczno- Stopiefi 1 Pn—78/b-
krzemionkowa 06714/46

7 Wskaznik piaskowy, min 85 Pn-en 933-8:2001

8 Zawarto$¢ chlorkow % podziat mas 0,0003
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9 Zawarto$¢ siarczanu rozpuszczonego As As Pn-en 1744-
w kwasie deldarowana 2 1:2000
10 | Catkowita zawarto$¢ siarki % podziatu mas | S; ggb%n 1744-1:

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac¢ sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi

2.2.5. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowaé, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej

Do uszczelniania ,na gorqco” szczelin w nawierzchni z betonu cementowego nalezy stosowac masy zalewowe -
asfaltowe z dodatkiem wypetiaczy i odpowiednich polimeréw termoplastycznych (np. typu kopolimeru SBS),
posiadajgce bardzo dobrq zdolno$¢ wypetniania szczelin, niskq sptywnos¢ w temperaturze +60°C, bardzo dobrq
przyczepnosé do Scianek, a takze dobrq rozciqgliwos¢ w niskich temperaturach. Masy zalewowe ,na gorgco” sq
wbudowywane po uprzednim rozgrzaniu do stanu ptynnego, ktdry jest osiggany w temperaturze od 150 do 180°C.

Masa zalewowa powinna posiada¢ aprobate techniczng wydangq przez uprawniong jednostke.

Masa zalewowa powinna odpowiadaé wymaganiom okreslonym w normie PN-EN 14188, penetracja wg normy
PN-EN 1426 a w przypadku ich braku lub niepetnych danych, powinna mie¢ cechy zgodne z ponizszymi wskazaniami:

1) zdolnos¢ wypetniania szczelin (na catej wysokosci) b. dobra
2) temperatura mieknienia PiK > 85°C

3) sedymentacja w temperaturze wypetniania < 1% wag.
4) splywnos¢ w temperaturze 60°C po 5 godzinach <5mm

5) odpornos¢ na dziatanie wysokiej temperatury (przyrost
temperatury mieknienia PiK)

6) zmiany masy po wygrzewaniu w temperaturze 165°C/5 godz. < 1% wag.

7) odpornos¢ na uderzenia w niskich temperaturach wg 3 sposréd badanych
badania prébek uformowanych w kule, oziebionych do 4 kul nie powinny

<10°C

temperatury -20°C i opuszczonych z wysokosci 250 cm wykazywaé  sladow
uszkodzen
8) penetracja (stozkiem) w temperaturze +25°C <130j.Pen.
9) wydtuzenie wzgledne w temperaturze -20°C >15%

Poszczegolne partie i rodzaje masy zalewowej powinny by¢ sktadowane w zadaszonych pomieszczeniach
oddzielnie w pojemnikach .

Gruntownik, zwiekszajqcy przyczepnos¢ zalewy do Scianek szczeliny, nalezy stosowaé w przypadkach
zalecanych przez producenta zalewy.

Gruntownik powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta zalewy, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych, powinien mie¢ cechy zgodne z ponizszymi wskazaniami:

1) konsystencja ciekta 80 do 150 sekund wyptywu z
(do naktadania pedzlem lub natryskiem) kubka Forda &4 mm

2) czas odparowania rozpuszczalnika <60 minut

3) prdba rozciggania zalewy asfaltowej
z gruntownikiem na modelu szczeliny zalewa nie powinna ulec
w laboratorium, w temperaturze -20°C, oderwaniu od scianek betonu

przy rozszerzaniu szczeliny o 15%

Gruntownik nalezy sktadowaé w pojemnikach, w sposéb zabezpieczajqcy go przed zanieczyszczeniem, z
zachowaniem przepiséw przeciwpoZarowych
b),

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczqgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczqce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogq by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadac nalezy na Srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a
gorna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany Srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywac w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowq nalezy pakowac w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac sie w warunkach
zabezpieczajqcych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robét powinien by¢é zgodny z dokumentacjq projektowq i SST. W przypadku braku
wystarczajqcych danych mozna korzystaé z ustalert podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatqcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmujq:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie tawy,
3. ustawienie kraweznikéw,
4. wypetnienie spoin,
5. roboty wykoriczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robét,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegétowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzer itd.
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdt,
— okresli¢ kolejnosé, sposéb i termin wykonania robét.

5.4, Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiadaé wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.4.2. tawa betonowa

tawe betonowq zwyklq w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.

tawe betonowq z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-
63/B-06251, przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicznq masq zalewowgq.

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatqcznik 4.

5.5, Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikéw
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Swiatto (odlegtos¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustaleri powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjgtkowych (np.
ze wzgledu na ,wyrobienie” scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢é po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.6. Roboty wykornczeniowe

Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq i ST. Do robdt wykoriczeniowych
nalezq prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejqgcych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
— roboty porzqdkujqgce otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakosSci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajqce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkcie 2
(tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujqcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340.

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny
obejmowac wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzaé wymiary koryta oraz zageszczenie podtoZa na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi +2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegajq:

a) zgodnosc¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjq projektowgq.
Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowanq niweletq. Dopuszczalne odchylenia
mogq wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynoszq:
- dla wysokosci +10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokos$ci +10% szerokosci projektowanej,

c) réwnos¢ gérnej powierzchni taw.
Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytoZenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gérnq powierzchniq tawy i przytozong tatq nie moze przekraczac 1 cm,

d) zageszczenie taw z kruszyw.
Zageszczenie taw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze zwiru lub piasku nie mogq wykazywa¢é
sladu urzqdzenia zageszczajqcego.
tawy z ttucznia, badane prébg wyjecia poszczegdélnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwalaé¢ na wyjecie ziarna z
tawy,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:
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a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi +1 cm na kazde 100
m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi +1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwnos¢ gdrnej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwdéch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérnq powierzchniq kraweznika i przytoZonq tatq
nie moze przekracza¢  1cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszq by¢é wypetnione catkowicie na petng
gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogédlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkq obmiarowgq jest m (metr) ustawionego kraweznika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogédlne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, ST i wymaganiami InZyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. 0dbiér robdt zanikajqcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajqcych zakryciu podlegajq:
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogéline ustalenia dotyczqce podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikéw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentacji projektowej, SST
i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszqcych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszq ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sq potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sq przekazywane
Zamawiajgcemu i sq usuwane po wykonaniu robdét podstawowych,
— prace towarzyszqce, ktore sq niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
2. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ I: Wymagania, Wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢
3. PN-B-06250 Beton zwykty
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14.
15.
16.

17.

PN-B-06251
PN-EN 13139
PN-EN 12620
PN-B-10021
PN-EN 13043:2004

PN-EN 197-1
PN-EN 1008-1

. BN-88/6731-08

BN-74/6771-04
BN-80/6775-03/01

BN-64/8845-02
PN-EN 1340:2004
PN-EN
1340:2004/AC:2007
PN-EN 14188:2010

10.3. Inne dokumenty

19.

Roboty betonowe i Zelbetowe

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

Kruszywa mineralne do betonu

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu’,

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i torowisk
tramwajowych. Wspdélne wymagania i badania

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe -- Czes¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na
gorgco

Katalog szczegétéw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego,

Warszawa 1987

ZAEACZNIKI
ZAEACZNIK 1
GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])

1.1. Przyktad ksztattu kraweznika przeznaczonego do ryglowania

Oznaczenia:

Zy

Y <= X - 3 mm i Zy < Zx -

3 mm, X minimum: =2 1/5 b i =2 20 mm,

X maximum: < 1/3bi <70 mm, Zy maximum: Y/2, Tolerancja dla XiZx -1, +2 mm, Tolerancja dla Y i Zy
-2,+1 mm, L - Dtugosé, b - Szerokos¢

1.2. Przyktad wgtebienia lub wciecia powierzchni czotowej w dolnej czesci kraweznika

Oznaczenia: H - Wysokos¢ elementu kraweznika, h - wysokos¢ wgtebienia lub wciecia,

W - szerokosé, L - dtugos¢
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ZAEACZNIK 2
PRZYKEADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [5])

a) wklestego b) wypuktego

Y
'IJ

(9]

Oznaczenia: 1 - Kraweznik, 2 - Jezdnia, 3 - Dtugos¢, 4 - Promien, 5 - Kanat odptywowy
ZAEACZNIK 3
PRZYKEADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO I DROGOWEGO

(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego
e ¢
v :F ST mll
p 'r/ ’ 1 . ,., “r '
"I_W:fb ”, 3 w7 |
.I‘,// ’/,/‘ ,', ‘o
;l; v e i N 1§
L I :/ % I
2L J Llsx e
b U o
ey -

Przyktadowe wymiary kraweznikow

Typ Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika | 1 b h c d r
Uliczny 20 30 min. 3 min. 12
100 15 max. 7 max. 15 Lo
15 20
Drogowy 100 12 25 - - 10
10 25
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D-08.02.02 CHODNIKI Z BETONOWE] KOSTKI BRUKOWE]

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru robdt
zwiqgzanych z wykonaniem nawierzchni chodnika z betonowej kostki brukowej

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczegétowe Specyfikacje Techniczne”, to
nalezy rozumie( jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robét zwiqzanych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni chodnikéw z betonowej kostki brukowej grubosci zgodnie z dokumentacjq projektowgq.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy scieralnej
nawierzchni, wykonany metodq wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujqcy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementéw.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajqcy jezdnie od chodnika, charakteryzujqcy sie statym
lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugosciq nie wiekszq niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajgce i odprowadzajqce wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajqcy nawierzchnie chodnikéw i ciggéw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajqcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umoZzliwienia odksztatcen
temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymiw SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczqce robét

Ogélne wymagania dotyczqce robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczqce materiatow

Ogélne wymagania dotyczqce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa grubosci okreslonej w dokumentacji projektowej
Kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
Barwa zgodnie z dokumentacjq projektowqg, a w przypadku braku uszczegdlnienia Wykonawca uzgodni z
Inzynierem
Kostka szara, z betonu niebarwionego,
Kostka kolorowa, z betonu barwionego,
Wzér (ksztatt) kostki
Wymiary, zgodne z dokumentacjq projektowq, a w przypadku braku uszczegdlnienia Wykonawca uzgodni z
Inzynierem
Pozgdane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiatly
wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchnie.
Kostki mogq by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi
krawedziami gérnymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
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Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach
drég, ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 w sposéb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338] do stosowania na zewnetrznych
nawierzchniach, majqcych kontakt z solq odladzajqcqg w warunkach mrozu

Lp. | Cecha rZI?liqCZ Wymaganie

normy

1 2 3 4

1 Ksztatt i wymiary

1.1 | Dopuszczalne odchytki w | C Dtugos¢ szeroko$¢ | Réznica pomie-dzy
mm od zadeklarowanych grubosé dwoma po-miarami
wymiarow kostki, gru-bosci, tej samej
Grubosci <100 mm +2 2 +3 kostki, powinna by¢

2100 mm +3 #3 +4 <3 mm

1.2 | Odchytki ptaskosci ilC Maksymalna (w mm)
pofalowania wypuktosc wklestos¢
(jesli maksymalne wymiary
kostki 1,5 1,0
> 300 mm), przy dtugosci 2,0 1,5
pomiarowej

300 mm
400 mm

2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odpornos¢ na|D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ $rednia < 1,0
zamrazanie/rozmrazanie z kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
udziatem soli odladzajacych kg/m?

(wg klasy 3, zat. D)
Nasigkliwo$¢ klasa 2 <5,0%

2.2 | Wytrzymato$¢ na | F Wytrzymatos$¢ charakterystyczna t = 3,6 mpa.
rozcigganie przy Kazdy pojedynczy wynik = 2,9 mpa i nie
rozlupywaniu powinien wykazywa¢ obcigzenia niszczacego

mniejszego niz 250 n/mm dtugos$ci roztupania

2.3 | Trwato$¢ (ze wzgledu na | F Kostki maja zadawalajaca trwato$¢
wytrzyma-tos¢) (wytrzymato$é) jesli spetnione sa wymagania

pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja

2.4 | Odpornos¢ na $cieranie (wg | Gih Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3 Szerokiej Bohmego,

Oznaczenia h normy) $ciernej, Wg zat. H mormy - badanie
wg zal. G normy | alternatywne

- badanie

podstawowe

<23 mm <20 000mm3/5000 mm?

2.5 | Odpornos¢ na | I a)Jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifo-
poslizg/poslizgniecie wana lub polerowana - zadawalajaca

odpornos¢,

b) Jesli wyjatkowo wymaga sie podania
warto$ci odpornosci na poslizg/poslizgniecie -
nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej wartos¢
pomierzong wg zat [ normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad | a)Gérna powierzchnia kostki nie powinna mie¢

rys i odpryskéw,

b) Nie dopuszcza sie rozwarstwien w
kostkach dwuwarstwowych,

c)Ewentualne wykwity nie sa uwazane za
istotne

3.2 | Tekstura ] a)Kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze -

producent powinien opisaé rodzaj tekstury,
b) Tekstura lub zabarwienie kostki
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powinny by¢ poréwnane z prébka producenta,
zatwierdzong przez odbiorce,

3.3 | Zabarwienie (barwiona c)Ewentualne réznice w jednolitosci tekstury
moze by¢ warstwa Scieralna lub zabarwienia, spowodowane
lub caly element) nieuniknionymi zmianami we wtasciwos$ciach

surowcow i zmianach warunkéw twardnienia
nie sg uwazane za istotne

Ponadto wymagana jest odpornosé¢ na 150 cykli zamrazania / stopiei mrozoodpornosci F150 wg. PN-B-
06250:1988/

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajqcq), wymagania wobec kostki nalezy
odpowiednio dostosowa¢ do ustalernt PN-EN-1338.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione w catej objetosci substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych, swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktory przy wypetnieniu spoin
zaprawq cementowo-piaskowq nie moze odbarwiaé kostek). Zaleca sie stosowanie srodkéw stabilnie barwiqcych
zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki Zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy
stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikow organicznych).

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowaé na paletach. Palety z kostkqg mogq by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsypke i do wypeinienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Wedtug dokumentacji projektowej nalezy stosowac nastepujgce materiaty:
a) na podsypke grysowq pod nawierzchnie
— grys2-5mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce grysowej
— piasek naturalny spetniajqgcy wymagania PN-EN 13242:2004 [3].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

2.4. Krawezniki, obrzeza i Scieki

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub InZynier nie ustalq inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek
mozna stosowac:
a) krawezniki betonowe wg ST D-08.01.01,
b) obrzeza betonowe wg ST D-08.03.01,

2.5. Materialy do podbudowy utozonej pod nawierzchniq z betonowej kostki brukowej

Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom
wtasciwej SST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru..

3. SPRZE
3.1. Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac¢ sie:

a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzqdzen uktadajqcych (uktadarek), sktadajqcych sie z wézka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzqgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzqdzenie
to, po skoriczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do
chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac¢ specjalne narzedzia tnqce (np. przycinarki, szlifierki z tarczq).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerowq, chroniqce kostki przed scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy oraz warstwa wzmacniajgco-profilujgca i podsypki powinien
odpowiada¢ wymaganiom wtasciwych OST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN,
wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym SST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.
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Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowa¢ sprzet odpowiadajqcy wymaganiom OST D-05.03.04a .
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczqgce transportu

Ogélne wymagania dotyczqce transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogédlne” pkt 4.
4.2, Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogq by¢ przewozone na paletach - dowolnymi Srodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako Srodki transportu wewngqtrzzaktadowego kostek na Srodki transportu zewnetrznego mogq stuzy¢ wozki
widtowe, ktérymi mozna dokonaé zatadunku palet. Do zatadunku palet na srodki transportu mozna wykorzystywaé
réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajqcymi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktadaé do 10 warstw kostek (zaleznie od
grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozqdane jest, aby palety z
kostkami byty wysytane do odbiorcy Srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mogq by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi. Krawezniki betonowe
nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktadaé na
podktadkach drewnianych, dtugosciq w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Zalewe lub masy uszczelniajqce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé dowolnymi Srodkami
transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chroniqcych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy oraz warstwa wzmacniajgco-profilujgca powinny by¢ przewozone w sposéb
odpowiadajqcy wymaganiom wtasciwej ST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogédlne” pkt 5.
5.2. Podloze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjq projektowq.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.01.

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjq projektowq

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjq projektowq lub ST (przyktady konstrukcji
nawierzchni podajq zatqczniki 3 i 4).
Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawq cementowo-piaskowq, obejmujq:
1. wykonanie podbudowy,
2. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikéw, obrzezy i ew. Sciekow),
3. przygotowanie i rozscielenie podsypki grysowej
4. utozenie kostek z ubiciem,
5. przygotowanie piasku i wypetnienie nim szczelin,
6. wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
7. pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
5.

4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwq betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny
z dokumentacjq projektowq.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej ST: D-04.04.04. ,,Podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Strona 239 z 258



5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjq projektowq lub SST.

Ustawianie kraweznikéw, obrzezy i ew. wykonanie Sciekéw przykraweznikowych powinno by¢ zgodne z
wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01, 08.01.02, D-08.03.01 i D-08.05.01.

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawiac przed przystqgpieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozqdane jest utoZenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidtowej
lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢é powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq.

Jesli dokumentacja projektowa Iub ST nie ustala inaczej to grubos¢ podsypki powinna wynosic po zageszczeniu
3 c¢m, a wymagania dla materiatéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od
zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé +1 cm.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania
(przyktady podano w zat 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq lub SST, a w przypadku braku
wystarczajqgcych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed
ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytwdrni kostek, Inzynier moze polecié¢
Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wytqcznie na podsypce piaskowej.

5.7.2. Warunki atmosferyczne
Nawierzchnie na podsypce grysowej zaleca sie wykonywac w dodatnich temperaturach otoczenia.
5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubosci. Na wiekszym
fragmencie robdt zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sq
rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywa¢ recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztattu lub wymagajqcych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw i
ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnosciq. Kostka do
uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez
producenta, tj. utoZona na palecie w odpowiedni wzdr, bez dotozenia potéwek i dziewiqtek, przy czym kazda warstwa
na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie. Uktadanie
mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracq brukarzy, ktérzy uzupetniajq przerwy, wyrabiajq tuki, doktadajq kostki w
okolicach studzienek i kraweznikéw.,

Powierzchnia kostek potozonych obok urzqdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyZej powierzchni tych urzqdzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej
korytek sciekowych (Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzeZach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe
wykoriczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majqcych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolnq przestrzen uzupetnia sie kostkq cietq, przycinang na
budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczq itp.).

Dzienng dziatke roboczq nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakoriczy¢ prowizorycznie
okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej
na state. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utoZong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy
rozebra¢ i usungé wraz z podsypkaq.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocq zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostonqg z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogq by¢ zlikwidowane przez ubijanie w
kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienic na kostki cate.

5.7.5.1. Spoiny

Szerokosé¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.
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W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osiq drogi kqt 45° a wierzchotek utworzonego kqta prostego pomiedzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozZeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic:

a) Piaskiem, spetniajgcym wymagania pktu 2.3,

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po

obfitym polaniu wodq - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

5.8. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robdt, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji

projektowej grubosci warstwy,

Do takiej préby Wykonawca uZyje takich materiatow oraz sprzetu, jakie bedq stosowane do wykonania
warstwy nawierzchni,

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez Inzyniera.

5.9. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce grysowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio
po jej wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
— certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz
charakterystycznych kostek, w przypadku Zgdania ich przez InZyniera,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.),
b) w zakresie innych materiatéw
— sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatéw prefabrykowanych (kraweznikéw, obrzezy),
— ew. badania wtasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budzq wqgtpliwosci
Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

ewentualne wyniki badan cech

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow w czasie robét

Lp. Wy SZ(fZ.egOIn.l eme Czestotliwos$¢ badan Wartosci
badan i pomiaréw dopuszczalne
1 Sprawdzenie podtoza i koryta Wg ST D-04.01.01

2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych, wymienionych w

pkcie 5.4

3 Sprawdzenie obramowania | wg ST D-08.01.01; D-08.01.02;

nawierzchni

D-08.03.01; D-08.05.01

4 Sprawdzenie podsypki | Biezgca kontrola w 10| Wg pktu 5.6;
(przymiarem liniowym lub metodq | punktach dziennej dziatki | odchytki od
niwelacji) roboczej: grubosci, spadkéw i | projektowanej

cech  konstrukcyjnych ~ w | grubosci #1 cm
porownaniu z dokumentacjq
projektowq i specyfikacjq

5 Badania wykonywania Kostki

nawierzchni z

a) zgodnos¢ z
projektowqg

dokumentacjq

Sukcesywnie  na
dziatce roboczej

kazdej

b) potozenie osi w  planie

Co 100 m i we wszystkich

Przesuniecie od
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(sprawdzone geodezyjnie) punktach osi
charakterystycznych projektowanej
do2cm

c) rzedne wysokosciowe |Co 25 m w osi i przy|Odchylenia:
(pomierzone instrumentem | krawedziach oraz we | +1 cm; -2 cm
pomiarowym) wszystkich punktach

charakterystycznych

d) réwnos¢ w profilu podtuznym | jw. Nierownosci do
(wg BN-68/8931-04 [8] tatq 8 mm
czteromet-rowq)

e) réwnos¢ w przekroju | Jw. Przeswity
poprzecznym (sprawdzona miedzy tatq a
tatg profilowqg z po-ziomnicq i po- Wwierzchniq
pomiarze przeswitu kli-nem do 8 mm
cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metodq
niwelacji)

f) spadki poprzeczne | Jw. Odchytki od do-
(sprawdzone metodq niwelacji) kumentacji pro-

jektowej do
0,3%

g) szerokos¢ nawierzchni | Jw. Odchytki od
(sprawdzona przymiarem szerokosci
liniowym) projektowanej

do #5cm

h) szerokosé¢ i gtebokos¢ | W 20 punktach | Wg pktu 5.7.5
wypetnienia spoin i szczelin | charakterystycznych dziennej
(ogledziny i pomiar | dziatki roboczej
przymiarem  liniowym  po
wykruszeniu dtug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek | Kontrola biezqgca Wg
i desenia ich utozenia dokumentacji

projektowej Ilub
decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robot

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukoriczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Sposéb sprawdzenia

1 Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy, | wygladu, prawidtowosci desenia,
Sciekow kolorow kostek, spekan, plam,

deformacji, wykruszen, spoin i szczelin

2 Badanie potozenia osi nawierzchni | Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi
w planie co 25 m i w  punktach

charakterystycznych (dopuszczalne
przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 Rzedne wysokosciowe, réwnosé [Co 25 m i we wszystkich punktach
podtuzna i  poprzeczna,  spadki|charakterystycznych (wg metod i do-
poprzeczne i szerokos¢ puszczalnych wartosci podanych w tab.

2,Ip. od 5c do 5g)

4 Rozmieszczenie i szerokos¢  spoin | Wg pktu 5.515.7.5
iszczelin w nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, Sciekami
oraz wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogédlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowgq jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
Jednostki obmiarowe robét towarzyszqcych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa,
obramowanie itp.) sq ustalone w odpowiednich ST wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. 0dbiér robdt zanikajqcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajqcych i ulegajgcych zakryciu podlegajq:
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnieg,
— ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.
Odbiér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” oraz
niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogéline ustalenia dotyczqce podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
— ufozenie i ubicie kostek,
— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
— pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszqcych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych zakres jest
okreslony przez ST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszqcych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszq ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sq potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sq przekazywane
Zamawiajgcemu i sq usuwane po wykonaniu robdét podstawowych,
— prace towarzyszqce, ktore sq niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1 PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczqce cementu
powszechnego uzytku
2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

4. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek

5. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaZnika piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatq.
9. PN-B 06250:1988 Beton zwykty

10. PN-EN Kruszywa do betonu

12620+A1:2008

10.2. Specyfikacje techniczne (ST)

9. D-00.00.00 Wymagania ogdlne
11. D-04.04.02 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

11. ZALACZNIKI

Zatqcznik 1
Przyktady ksztattéow betonowej kostki brukowej

a) Najczesciej spotykane ksztatty kostek i sposoby ich uktadania (wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu
wibroprasowanego, 1998)

a b C d e
A (P e 22 2 L

Holland Unidecor Behaton Unistone 0ld Town

L2 1 F

b) Podstawowe ksztatty kostek (wg W. Grzybowska, P. Zielinski: Nawierzchnie kostek betonowych w Swietle
doswiadczen zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczny dla wigzan w jodetke,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wiqgzan w rzedy proste.
Ksztattki zacienione - typ kostki zapewniajqgcy dobry rozktad obciqgZenia.

Kategoria A

Kategoria B

Kategoria C

Kategoria A: kostki zazebiajgce sie wzajemnie na wszystkich czterech bocznych
Sciankach - spoiny nie rozszerzajq sie pod ruchem

Kategoria B: kostki zazebiajgce sie wzajemnie na dwdch bocznych Sciankach
- utrudnione rozszerzanie spoin rownolegle do osi podtuznej
elementéw

Kategoria C: kostki nie zazebiajq sie wzajemnie - wymagana jest duza doktadnos¢

uktadania kostek o jednakowych wymiarach
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Zatqcznik 2
Zalecane grubosci betonowej kostki brukowej
(wg: A. Becher, Z. Gustowski - Jak wykona¢ trwatq nawierzchnie z kostki brukowej, ,Materiaty budowlane” nr 5/2005)

grubosé:

-4cm — w przypadku ruchu pieszego (np. na przydomowych chodnikach,
tarasach),

-6lub 7cm — w przypadku ruchu pieszego i pojazdéw niemechanicznych oraz
mato intensywnego ruchu samochodéw o masie do 3,5 t,

-8cm — w przypadku intensywnego ruchu samochodéw osobowych,
ciezarowych i innych ciezkich pojazdéw,

-10cm — w przypadku najbardziej intensywnego obcigzenia, np. na placach
przemystowych, przy ciggltym ruchu ciezkich pojazdéw.

Zatqcznik 3

W zaleznosci od rodzaju zastosowania kostek w nawierzchni, mozna przyjmowac nastepujgcq minimalngq jej

Przyktadowe konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej na ulicach

(wg W. Brylicki: Zadanie dla specjalistéw, ,,Budownictwo-Technologie-Architektura”, nr specjalny, 2005 r.)

1. Kategorie ruchu do ustalenia konstrukcji nawierzchni

Kategoria ruchu

Lp. | Przeznaczenie nawierzchni (liczba pojazdéw
poréwnawczych o nacisku
do 80 kN/os/pas/24 h)
1 Chodniki, SC'IEZkI rowerowe i ciqgi pieszo-jezdne Bardzo lekki
tylko wyjqgtkowo wykorzystywane  przez
. . Ro/dO 4
samochody dostawcze i samochody oczyszczania
2 Ulice osiedlowe, parkingi samochodéw osobowych,
na ktorych okazjonalnie zatrzymujq sie samochody | Bardzo lekki
ciezarowe oraz rzadko uzytkowane przez | Ri/5+11
samochody ciezarowe ulice i place
3 Ulice osiedlowe, strefy ruchu pieszego z ruchem
dostawczym, stale uzytkowane  parkingi | Lekki
samochodéw osobowych z nielicznym udziatem | R; /1235
samochoddw ciezarowych i autobusow
4 Ulice zbiorcze, strefy ruchu pieszego z ciezkim

Lekko-sredni

ruchem dostawczym, parkingi dla samochodéw R /36+100

ciezarowych i autobusow oraz drogi przemystowe
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D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru robét
zwiqzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczegétowe Specyfikacje Techniczne”, to
nalezy rozumie¢ jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdt zwiqzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego o wymiarach 6x30 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajqce jednostronnie lub dwustronnie ciggi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujqcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymiw SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdolne wymagania dotyczqce robét

Ogélne wymagania dotyczqce robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczqce materiatéw

Ogdélne wymagania dotyczqce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.
Wspdélne wymagania dla prefabrykatéw z betonu podano w PN-EN 13369.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sq:
— obrzeza odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 1340:2004 i PN-EN 1340:2004/AC:2007
— piasek do wykonania taw,
— cementportlandzki PN-EN 197-1

Zalecana klasa obrzezy D,H,T,L.

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - ksztatt

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozrdéznia sie dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie - On,
— obrzeze wysokie - Ow.

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

I
]
I

Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego
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D-08.03.01. BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm

Obrzeza 1 b h
100 8 30

ow 100 6 20

2.4.2. Dopuszczalne odchytki

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w PN-EN 1340 z pkt.5.2.3.3 , i w zakresie ptaskosci i

prostoliniowosci z normy -tablica 1)

2.4.3. Wyglqd obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, odpryskow, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ réwne i proste.

Wyglgd obrzezy powinien odpowiada¢ wymaganiom wg PN-EN 1340 jak dla kraweznika betonowego.

2.4.4. Wymagania w zakresie cech fizycznych i mechanicznych

2.4.4.1. Klasy odpornosci na warunki atmosferyczne

Dla obrzezy betonowych okresla sie klase odpornosci na warunki atmosferyczne zgodnie z PN-EN 1340.

Obrzeza powinny spetnia¢ wymagania, podane w tablicy 2

Tablica 2. Wymagania wobec obrzezy betonowych, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach kontaktu z
solg odladzajgcq w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacz  Wymagania
nik

1 Ksztatt i wymiary

1.1  Wartosci C Dtugosé: + 1%, 24 mm i< 10 mm
dopuszczalnych  od- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
chytek od wymiaréw - dla powierzchni: + 3%, 2 3 mm, < 5 mm,
nominalnych, Z - dla innych czesci: + 5%, 2 3 mm, <10 mm
doktadnoscig do
milimetra

1.2  Dopuszczalne C
odchytki od ptaskosci
i prostoliniowoSci, dla
dtugosci pomiarowej +1,5 mm
300 mm + 2,0 mm
400 mm +2,5mm
500 mm +4,0 mm
800 mm

2 WiasciwoSci fizyczne i mechaniczne

2.1 Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia <
zamrazanie/ 1,0 kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy
Rozmrazanie yA wynik < 1,5 kg/m?
udziatem soli
odladzajacych

2.2  Wytrzymato$¢ na F Klasa charakterystyczna kazdy
zginanie (klasa pojedynczy
wytrzymatosci Wytrz. Wytrzymato$¢, mpa wynik,
ustalona w mpa
dokumentacji 1 3,5 >2,8
projektowej lub przez 2 5,0 >4,0
inzyniera) 3 6,0 > 4,8

2.3 Trwato$¢ ze wzgledu F Krawezniki maja zadawalajacg trwatos$¢
na wytrzymatosé (wytrzymato$é)  jesli  spelnione  s3

wymagania pktu 2.2 oraz poddawane s3
normalnej konserwacji

2.4 Odpornosc na Gih Odporno$¢ przy pomiarze na
$cieranie tarczy
(klasa odpornosci Klasa Szerokiej Bohmego,
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ustalona w Odpo $ciernej, wg Wg zal. H normy -

dokumentacji r- zal. G normy badanie
projektowej lub przez Nosci - badanie alternatywne
inzyniera) podstawowe
1 Nie okresla Nie okresla sie
3 sie < 20000
4 <23 mm mm3/5000 mm?
<20 mm < 18000
mm3/5000 mm?
2.5 Odpornos¢ na I b) Jesli gbrna powierzchnia
poslizg/ kraweznika nie byla szlifowana i/lub
Poslizgniecie polerowana - zadawalajgca odpornos¢,
c)Jesli wyjatkowo wymaga sie podania
wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie - nalezy

zadeklarowa¢ minimalng jej wartos¢
pomierzong wg zal. I normy
(wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia),

d) Trwatos¢ odpornosci na
poslizg/poslizgniecie  w  normalnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest
zada-walajgca przez caty okres
uzytkowania, pod warunkiem
wlasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej czeSci nie zostato odstoniete
kruszywo podlegajace intensywnemu

polerowaniu.

2.6. Nasigkliwos$¢ <5%

3 Aspekty wizualne

3.1 Wyglad | d) Powierzchnia  kraweznika nie
powinna miec¢ rys i odpryskow,
e)Nie dopuszcza sie rozwarstwien w
kraweznikach dwuwarstwowych
f) Ewentualne wykwity nie sg uwazane za
istotne

3.2 Tekstura | d) Krawezniki z powierzchnia o
specjalnej  teksturze -  producent

powinien okres$li¢ rodzaj tekstury,
e)Tekstura powinna by¢ poréwnana z

prébkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi  przez
odbiorce,

f)Réznice  w  jednolito$ci  tekstury,
spowodowane nieuniknionymi zmianami
we wiasciwosci surowcoéw i warunkéw
twardnienia, nie s3 uwazane za istotne
3.3 Zabarwienie | d) Barwiona moze by¢ warstwa Scieralna
lub caty element,
e)Zabarwienie powinno by¢ poréwnane z

probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi  przez
odbiorce,

f) Réznice w jednolito$ci zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami
wiasciwosci surowcéw lub warunkéow
dojrzewania betonu, nie sg uwazane za
istotne

2.4.5. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogq by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug rodzajéw i gatunkow.
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Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugos¢ minimum 5 cm wieksza niz szerokos¢ obrzeza.

2.4.6. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-EN 206-1, klasy C 25/30. Ponadto, beton powinien
wykazywaé odpornosé¢ na dziatanie mrozu - stopien mrozoodpornosci co najmniej F 150 wg PN-88/B-06250/, a

nasigkliwo$¢ nie powinna by¢ wieksza niz 50% Nalezy stosowa¢ kruszywa wg PN-EN 12620, przy czym wiasciwosci
kruszywa grubego powinny odpowiadac marce nie nizszej niz zastosowana klasa betonu.

2.5. Materiaty na tawe i do zaprawy

Materiaty do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST D-08.01.01. pkt 2.2.5.
Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadaé¢ wymaganiom podanym w ST D-08.01.01
pkt2.2.4.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczqgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczqce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2, Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogq by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez
beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport pozostatych materiatéw podano w ST D-08.01.01 , Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050.
Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Wykonanie tawy

Obrzeza nalezy uktadac na podtozu zgodnym z Dokumentacjq Projektowq. tawe wykonuje sie wg wymagan
zawartych w ST D-08.01.01. ,,Krawezniki betonowe” pkt 5,4.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze swiattem (odlegtosciq
gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej.

Zewnetrzna Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystqgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
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Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujqcych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocq przymiaru stalowego Iub suwmiarki z
doktadnosciq do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnosciq do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie kqtéw prostych w
narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie kqtownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z
doktadnosciq do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materiatow wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robét nalezy sprawdzaé wykonanie:

a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt
5.3

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 54, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ +2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— niwelety gdrnej ptaszczyzny obrzeza, ktére moze wynosi¢ #1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowgq jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. 0dbiér robét zanikajqcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajqcych i ulegajgcych zakryciu podlegajq:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogéline ustalenia dotyczqce podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— rozscielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
— obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
PN-EN 206-1:2003 odbiorze.
Beton. Czes¢ I: Wymagania, Wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zZelbetowe
4. PN-EN 13139 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
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10.
11.
12.
13.

PN-EN 12620
PN-B-10021
PN-EN 13043

PN-EN 197-1
PN-EN 1008-1
BN-88/6731-08
BN-64,/8845-02
PN-EN 1340:2004
PN-EN
1340:2004/AC:2007

Kruszywa mineralne do betonu
Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleni stosowanych na

drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.
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D-08.05.01 SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW BETONOWYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) opracowanej na bazie OST sq wymagania
ogolne dotyczqce wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem Sciekow z prefabrykowanych elementow
betonowych przy "Przebudowie drogi powiatowej nr 3503W Mlodnice - Jarostawice- Cerkiew - Radom wraz z budowg
ciggu pieszo rowerowego

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa  specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot zwigzanych z realizacjq zadania wymienionego w pkt. 1.1..

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem:
Sciekéw korytkowych oraz Sciekow z korytek kolejowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek drogowy korytkowy - element konstrukcji jezdni stuzqcy do odprowadzenia wéd opadowych z
nawierzchni jezdni do projektowanych odbiornikéw ..

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujqgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymiw SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robét

Ogélne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczqce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczqce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Koryto betonowe oraz korytko kolejowe

Do wykonania prefabrykatéw nalezy stosowa¢é beton wg PN-B-06250, klasy co najmniej 25. Nasigkliwos¢
prefabrykatéw nie powinna przekracza¢ 4%.Scieralnos¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé 3,5 mm.
Wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 dla przyjetej klasy betonu. Powierzchnia
prefabrykatéw powinna by¢ bez rys, pekniec¢ i ubytkow betonu, o fakturze zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢
réwne i proste. Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni elementéw nie powinna przekraczacé 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatéw:
— na dtugosci +10 mm,
— na wysokosci i szerokosci + 3mm.
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i dobrze
odwodnionym.

2.3. Kruszywo do betonu
Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712. Kruszywo nalezy przechowywaé¢ w warunkach
zabezpieczajqcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentdéw, gatunkéw i marek.

2.4. Cement

Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajqgcym wymaganiom PN-EN-197-1. Cement
do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowq powinien by¢ klasy 32,5.Przechowywanie cementu
powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08

2.5. Woda
Woda powinna by¢ ,odmiany 1” i odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250 .
2.6. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowqg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711

2.8. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetnienia spoin powinna by¢ stosowana na gorqco i odpowiadaé wymaganiom
Aprobaty Technicznej.
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3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczqce transportu

Ogdlne wymagania dotyczqce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport materiatéw

Transport prefabrykatéw powinien odbywac sie wg BN-80/6775-03/01 , transport cementu wg BN-88/6731-08 .
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczajqcy je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogédlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do wykonania Scieku nalezy wytyczy¢ os scieku zgodnie z dokumentacjq projektowq. .
5.3. Wykonanie $cieku z prefabrykatow

Ustawianie prefabrykatéw powinno by¢ zgodne z projektowang niweletq dna Scieku.

Spoiny elementdow prefabrykowanych nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny prefabrykatow
uktadanych na tawie Zwirowej nalezy wypetni¢ zwirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatéw uktadanych na tawie
betonowej nalezy wypetnic¢ zaprawg cementowo-piaskowgq, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem
nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodgq. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych
zaprawg, powinny mie¢ co 50 m spoiny wypetnione bitumiczng masq zalewowq nad szczeling dylatacyjng tawy
betonowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw przeznaczonych do
wykonania $cieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania materiatéw stosowanych do wykonania Scieku z prefabrykatéw powinny obejmowac wszystkie
wiasciwosci, ktdre zostaly okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Zakres badan

W czasie robdét zwiqzanych z wykonaniem Scieku z prefabrykatéw nalezy sprawdzaé:
— wykop pod tawe,
— gotowq tawe,
— ustawienie kraweznika,
— wykonanie Scieku.

6.3.2. Wykop pod tawe

Nalezy sprawdzad, czy wymiary wykopu sq zgodne z dokumentacjq projektowq oraz zageszczenie podtoza na
dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi +2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegajq:
a) linia tawy w planie, ktéra moze sie réznic od projektowanego kierunku o +2 cm na kazde 100 m tawy,
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b) niweleta gérnej powierzchni tawy, ktéra moze sie réznic¢ od niwelety projektowanej o +1 cm na kazde 100 m tawy,

¢) wymiary i réwnos¢ tawy, sprawdzane w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy, przy czym
dopuszczalne tolerancje wynoszq dla:

— wysokosci (grubosci) tawy +10% wysokosci projektowanej,

— szerokosci goérnej powierzchni tawy +10% szerokosci projektowanej,

— rownosci gérnej powierzchni tawy 1 cm przeswitu pomiedzy powierzchniq tawy a przytoZongq czterometrowq tatq.

6.3.4. Sprawdzenie ustawienia kraweznika

Przy ustawianiu kraweznika, badaniu podlegajq:

a) linia kraweznika w planie, ktéra moze sie rézni¢ o + 1 cm od linii projektowanej na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,

b) niweleta kraweznika, ktora moze sie rézni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,

c) réwnos¢ gérnej powierzchni kraweznika, sprawdzana w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
dtugosci, ktéra moze wykazywaé przeswit nie wiekszy niz 1 cm pomiedzy powierzchniq kraweznika a
przytozong czterometrowq tatg,

d) wypetnienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, przy czym wymagane jest
catkowite wypetnienie badanej spoiny,

e) szerokos¢ spoin, sprawdzana na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, ktéra nie moze by¢ wieksza od 1 cm.

6.3.5. Sprawdzenie wykonania $cieku

Przy wykonaniu Scieku, badaniu podlegajq:
a) niweleta Scieku, ktéra moze rézni¢ sie od niwelety projektowanej o +1 cm na kazde 100 m wykonanego Scieku,
b) réwnos¢ podtuzna Scieku, sprawdzana w dwdéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci, ktéra
moze wykazywac przeswit nie wiekszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchniq scieku a tatq czterometrowq,
c) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego scieku, przy czym
wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,
d) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sie réznic od grubosci projektowanej o +1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogédlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkq obmiarowgq jest m (metr) wykonanego scieku z prefabrykowanych elementéw betonowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, SST i wymaganiami Inzyniera Nadzoru jeZeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. 0dbiér robdt zanikajqcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajqcych zakryciu podlegajq:
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogéline ustalenia dotyczqce podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczqgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie wykopu,
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
— utozenie prefabrykatdéw Scieku z wypetnieniem spoin,
— zalanie spoin bitumiczng masq zalewowgq,
— zasypanie zewnetrznej sciany prefabrykatu,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-B-06050
PN-B-06250
PN-B-06711
PN-B-06712
PN-EN-197-1;2002
PN-B-32250
BN-88/6731-08
BN-74/6771-04
BN-80/6775-03/01

O NS TR N R
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S

BN-80/6775-03/04

11. BN-64/8845-02
10.2. Inne dokumenty

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykty

Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Cement. Cze$¢ 1; Sktad, wymagania i ocena zgodnosci powszechnego uzytku

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspélne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru

12. Katalog szczegétéw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego,

Warszawa 1987.

13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979-1982.
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D-10.07.01 ZJAZDY DO GOSPODARSTW I NA DROGI BOCZNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczqce budowy zjazdow.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i Umowy przy zleceniu i
realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

1.3.1. Zakres stosowania zjazdéw
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq wykonywania zjazdéw publicznych i indywidualnych na
terenie przedmiotowej inwestycji.

1.3.2. Rodzaje nawierzchni stosowanych na zjazdach
Niniejsza SST dotyczy konstrukcji nawierzchni zjazddéw z betonowej kostki brukowej.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Zjazd - urzqdzone miejsce dostepu do drogi, ktérego lokalizacja wynika z potrzeb obstugi przylegtego terenu i
jest uzgodniona z zarzgdem drogi. W zaleznosci od petnionej funkcji, rozréznia sie dwa typy zjazdéw: publiczne i
indywidualne.

1.4.2. Zjazd publiczny - urzqdzone miejsce dostepu do drogi z drogi bocznej lub obiektu, w ktérym jest prowadzona
dziatalnos¢ gospodarcza. Zjazd publiczny zapewnia dostep z/do parkingu, stacji paliw, obiektéw gastronomicznych,
obiektow przemystowych lub innych obiektow ogélnodostepnych.

1.4.3. Zjazd indywidualny (do gospodarstw) - miejsce dostepu do drogi z obiektu, ktory jest uzytkowany indywidualnie.
Zjazd indywidualny zapewnia dostep do pojedynczych posesji, zabudowan gospodarczych, na pole lub do innych
obiektéw uzytkowanych indywidualnie.

1.4.4. .Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujqcymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymiw SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogédlne”,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robét
Ogdlne wymagania dotyczqce robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczqce materiatéow
Ogdélne wymagania dotyczqce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne”.
2.2. Materialy do konstrukcji nawierzchni zjazdow

Materiaty uzyte do wykonywania nawierzchni i podbudowy na zjazdach powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w punkcie 2 odpowiednich SST:
— materialy do nawierzchni z betonowej kostki brukowej, wymagania wg SST D-05.03.23a ,Nawierzchnie z betonowej
kostki brukowej dla drég i ulic oraz placéw i chodnikow”.

3. SPRZET

Wymagania ogdlne dotyczqce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
Do wykonania zjazdéw nalezy stosowa¢ ten rodzaj sprzetu, ktéry zostat podany w punkcie 3 odpowiednich
SST:
— sprzet do wykonania robdt ziemnych, wedtug SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”,
— sprzet do wykonania robét nawierzchniowych, wedtug odpowiednich SST, wymienionych w punkcie 2.2 niniejszej
specyfikacji technicznej.

4. TRANSPORT

Wymagania ogdlne dotyczqce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.
Transport materiatow stosowanych do wykonania zjazdéw powinien odpowiadaé wymaganiom wedtug
punktu 4 odpowiednich SST, wymienionych w punktach 2.2 - 2.4 niniejszej specyfikacji technicznej.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
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Ogélne wymagania wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wtasciwych robét nalezy wykonaé roboty przygotowawcze zgodnie z wymogami
podanymiw SST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3. Roboty ziemne

Roboty ziemne przy budowie zjazdéw powinny by¢ z zasady wykonywane mechanicznie. Przy budowie
zjazdéw do gospodarstw, gdzie wystepuje niewielki zakres robot, roboty ziemne mogq by¢ wykonywane recznie.
Wykonanie robét ziemnych powinno odpowiadaé wymaganiom SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

5.4. Wykonanie nawierzchni zjazdow

Wykonanie nawierzchni zjazdéw powinno odpowiada¢ wymaganiom wedtug odpowiednich SST,
wymienionych w punkcie 2.2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Sprawdzenie prawidtowosci robét przygotowawczych

Kontrola jakosci robét przygotowawczych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
a) dokumentacjq projektowq - na podstawie ogledzin i pomiaréw,
b) wymaganiami podanymi w SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

6.2. Sprawdzenie prawidtowosci wykonania robot ziemnych

Kontrola jakosci robét ziemnych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
a) dokumentacjq projektowq - na podstawie ogledzin i pomiaréw,
b) wymaganiami podanymi w SST D-02.01.01 ,Wykonanie wykopéw w gruntach I - V kat.” i SST D-02.03.01
»Wykonanie nasypéw”.

6.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni zjazdéw

Kontrola jakosci wykonania nawierzchni polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:

a) dokumentacjq projektowg w zakresie: grubosci konstrukcji nawierzchni, szerokosci, rzednych wysokosciowych i
spadkéw poprzecznych,
b) wymaganiami podanymi wg odpowiednich SST.

6.4. Pomiary cech geometrycznych zjazdéw

Przeprowadzone pomiary nie powinny wykazywaé wiekszych odchylen w zakresie cech geometrycznych
zjazdoéw niz to podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchylenia dla nawierzchni zjazdow

Dopuszczalne odchylenia
Cechy geometryczne nawierzchni zjazdu Nawierzchnia Nawierzchnia
ulepszona nieulepszona
Szerokosé, cm +5 +10 i -5
Rownosé podtuzna, mm 9 12
Rownos¢ poprzeczna, mm 9 12
Pochylenie poprzeczne, % #0,5 #1,0
Odchylenie osi zjazdu w planie, cm +5 +10
Grubos¢ konstrukcji nawierzchni J, cm +0,5 +2,0
*) Odchylenia grubosci konstrukcji nawierzchni zjazdu liczone dla tqcznej grubosci
warstw

6.5. Ocena wynikow badan

Wszystkie materiaty muszq spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy robdt, ktére wykazujq odstepstwa od postanowient SST, powinny by¢ doprowadzone na
koszt Wykonawcy do stanu zgodnosci z SST, a po przeprowadzeniu badan i pomiaréw mogq by¢ ponownie
przedstawione do akceptacji InZyniera.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkq obmiarowq jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zjazdu, zgodnie z dokumentacjq
projektowq i pomiarami w terenie.
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8. ODBIOR ROBOT

Roboty objete niniejszq SST podlegajq:
a) odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajqcych zakryciu, ktéry powinien by¢ dokonany po wykonaniu:
— prac pomiarowych,
— robét przygotowawczych,
— robdt ziemnych i ewentualnie przepustow,
b) odbiorowi koricowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnos¢ za m? (metr kwadratowy) zjazdu nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i ocenq jakosci
wykonanych robdt na podstawie wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych.
Cena wykonania robét obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie potrzebnych materiatow,
— wykonanie robdt ziemnych i ewentualnie przepustéw,
— wykonanie konstrukcji nawierzchni (nawierzchni i podbudowy),
— wykonanie robét wykoriczeniowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i inne dokumenty wg odpowiednich SST, przywotanych w niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej.
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