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WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania ogélne dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z remontem elementdw wyposazenia mostu przez rzek¢ Tymianke drogi
powiatowej nr 3515W w miejscowosci Jedlinsk, ktére zostaly zlecone w ramach kontraktu.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogélna specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawg¢ opracowania szczegélowej
specyfikacji technicznej stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na
drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach wojewoddzkich, powiatowych i
gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wsp6lne dla robét objetych
szczegbtowymi specyfikacjami asortymentowymi:
D-01.01.01a Odtworzenie ( wytyczenie) trasy i punktéw wysoko$ciowych oraz sporzadzenie inwentaryzacji
powykonawczej drogi
D-01.02.04 Rozbiérka elementdw drég
D-02.03.01 Zasypanie wolnej przestrzeni za przyczétkami wraz z uformowaniem stozkow
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D-07.05.01 Bariery ochronne stalowe
D-07.08.01 Zabezpieczenie cigglosci ruchu
D-08.01.01 Krawezniki betonowe
D-08.02.02 Chodnik z brukowej kostki betonowej
D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe
M-12.00.00 Zbrojenie betonu stalg AIl i AIIL
M-13.01.00 Beton konstrukcyjny
M-15.02.03 Izolacje z papy zgrzewalnej
M-15.02.05 Izolacja bitumiczna wykonywana na zimno
M-15.02.06 Uszczelnienie nawierzchni
M-15.03.02 Nawierzchnia chodnikowa z zywic epoksydowych
M-16.01.03 Saczki odwadniajac izolacje
M-16.01.04 Drenaz odwodnienia izolacji
M-18.01.03 Bitumiczne przykrycia dylatacyjne
M-19.01.01a Kraweznik mostowy kamienny

M-19.01.03 Barieroporecze na obiektach mostowych

M-20.01.07 Czyszczenie strumieniowo-scierne powierzchni betonowych
M-20.01.10 Naprawa ubytkéw betonu zaprawa typu PCC

M-20.01.11 Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych

M-20.01.15 Iniekcja rys i pekniec w betonie
1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w OST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nast¢pujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego cze$¢ stanowigca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuni¢ty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugo$¢ mostu - odleglo§¢ migdzy zewngtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw
tukowych z nadsypka - odleglo$¢ w §wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.



1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczg¢cia organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowiazujgcymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu rob6t budowlanych,
stuzacy do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen 1 innej korespondencji technicznej pomigdzy
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie
rob6t i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czgé¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielagcymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja no$na (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czg$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustréj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksiazka obmiar6w - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce¢ obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i
ew. dodatkowych zalacznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwiagzanych z oceng jako$ci materialdéw oraz robot.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu

pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazefn od ruchu

na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie napre¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.

c¢) Warstwa wyrdwnawcza - warstwa sluzaca do wyrédwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podloze. Podbudowa
moze sktadacé si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gbérna czg¢$¢ podbudowy spetniajaca funkcje no$ne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢§¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronng, odsgczajacag lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

1) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokos$ciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi

lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.



1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno§¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwiazanych z nig urzadzen oraz drzew i krzew6éw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed uciazliwo$ciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczefistwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy Iub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci
przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31. Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podiuznym)
istniejgcego potaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyklad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczélek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac¢ si¢ z pelnej Sciany, stupéw lub innych
form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komér.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpigtos¢ teoretyczna - odleglto§¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), prze¢sta mostowego.

1.4.39. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ migdzy zewngtrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szeroko$¢ konstrukcyjna
ustroju niosacego.

1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych
rodzajéw ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle porgczy mostowych z wytaczeniem konstrukceji
przy jezdni dolem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czg¢$¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad liniag kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowiaca odrgbna cato$¢ konstrukcyjna lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.



1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno§¢ z dokumentacja projektowa, SST i
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreSlonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i
wspétrzedne punktéw gtdéwnych trasy oraz reperdéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego rob6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali
na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegétowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podzial na dokumentacj¢ projektowa:
— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowa dokumentacj¢ projektowa oraz projektowa
dokumentacj¢ wykonawcza (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;j.

1.5.3. Zgodnos¢ rob6t z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cze¢§¢ umowy, a wymagania okre$lone w choéby jednym z nich sa
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich
waznosci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,Ogélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiar6w okre§lonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za warto$ci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okre§lonego przedziatu tolerancji. Cechy materialéw i elementéw budowli
musza wykazywaé zgodno$¢ z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczac¢
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i
wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialty zostang zastgpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw
(jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. W zaleznos$ci od potrzeb i postgpu rob6t
projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku
do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac w
ten sposdb bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zap6r i znakdw, dla ktérych jest
to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory 1 inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okre§lonych



przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wlaczony w
cene kontraktowq.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robat.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac¢ tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w
tym: ogrodzenia, porgcze, o§wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbgdne do
ochrony rob6t, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy, w spos6b uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji
rob6t, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okre§lonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre§¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wiaczony w
cen¢ kontraktowg.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowacé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub uciazliwo$ci dla
0s6b lub doébr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegblny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopoéw i drég dojazdowych,

2) $rodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bgdzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepisOw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem os6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako
rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposé6b trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialdéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okre§lonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymacé
zgode na uzycie tych materiatéw od wlasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyl materialéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.



1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wilasdcicielami tych urzadzeh potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wladciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umieéci¢ w swoim harmonogramie rezerw¢ czasowa dla wszelkiego
rodzaju robdt, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspéipracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac
roboty w sposéb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawcg a wlascicielami nieruchomo$ci i1 dotyczacych korzystania z wlasnosci i drég
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie
porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowa¢ si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materialéw i wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezb¢dne zezwolenia i
uzgodnienia od wlasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie b¢dzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze
poleci¢, aby pojazdy nie spelniajace tych warunkéw zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace
nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisoéw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbad, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaplacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrong robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot
od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki spos6b, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktdre sag w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i
bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu
do sprzgtu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem rob6t i w sposéb ciagly bedzie
informowa¢ Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnos$ne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postegpowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem



jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Ré6wnowazno$¢ norm i zbioréw przepisoOw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢
maja materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powolane normy i przepisy sa panstwowe lub odnoszg si¢ do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub
wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice pomiedzy powolanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane przez Wykonawcg 1 przedlozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wilasno$§¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowaé zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia op6znienia w robotach,
Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania
rob6t i/lub wysokos¢ kwoty, o ktdra nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje¢)

Wykonawca zobowiazany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport
oraz inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,Zaplecze
Zamawiajacego”.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczeg6towe informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materialéw jak rdwniez odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego Zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego Zrédta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialty uzyskane z
dopuszczonego zréda w sposéb ciagly spetniaja wymagania SST w czasie realizacji rob6t.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wlascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie
materialéw ze zréddet miejscowych wlaczajac w to zrédla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobycia i
selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilo§ciowych i jako§ciowych materialéw
pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materialéw, dzierzawy i inne jakie okaza sig¢
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdéw i miejsc pozyskania materialdw
miejscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu roboét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykop6éw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopé6w w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegblnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zr6det materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujagcymi na
danym obszarze.



2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych
materialéw zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyj¢ciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdézniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robot,
byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢ i wiasciwo$ci i byly dostepne do
kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedag zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materiatéw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodno$ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdéw moga by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wtasciwos$ci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej
partii materialéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni, muszg by¢
spelnione nastgpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial zapewniong wspdtpracg i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialéw w czasie przeprowadzania inspekc;ji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych cze$ci wytwdrni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji roboét,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do wuzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z oferta
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzglgdem typéw i iloSci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub
projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen
w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzgtu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robodt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony S$rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bgdzie konserwowacé sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzgt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu,
nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.



4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych rob6t i wlasciwosci przewozonych materialow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianym
umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spetniajace tych warunké6w moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami
SST, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami i rz¢gdnymi okre§lonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na piSmie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usunigte przez
Wykonawce na wilasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pi$mie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw
rob6t beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki
badan materiatéw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
do$wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazana kwesti¢.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakoSci

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu
program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony
spos6b wykonywania rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie
rob6t zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) czg$¢ 0gblng opisujaca:

— organizacj¢ wykonania rob6t, w tym terminy i spos6b prowadzenia robdét,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposdb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz oséb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw

robot,

— system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakosciag wykonywanych robét,

— wyposazenie w sprz¢t i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposéb oraz forme¢ gromadzenia wynikdéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmdw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskdw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym,  proponowany sposéb i form¢  przekazywania tych  informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;



b) czegs¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robét:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzagdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwos$¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementdw robot,

— sposdb postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako$ci roboét

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnac¢
zatozong jako$¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robét i jakosci materialtéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdéw oraz rob6t z czestotliwo$cia
zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okreSlone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okre$lone, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzg¢t badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu begdzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w
celu ich inspekc;ji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagni¢ciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te bedg tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materialéw i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociggni¢cia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materialow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ dodatkowe badania tych
materialéow, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez
Wykonawce usunigte lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu
o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na piSmie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu.
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6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami
badan jak najszybciej, nie p6zniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakoSci.

Wyniki badan (kopie) bgda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez InZyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
materialdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialow powinien udzieli¢
mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialdow i robét z
wymaganiami SST na podstawie wynikdw wlasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych
przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materialéw i
rob6t z dokumentacja projektowa i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczefistwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno§¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentoéw
technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Normg lub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrob6w, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie

s objete certyfikacja okre§long w pkt 1
1 ktére spetniaja wymogi SST.

W przypadku materialéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do rob6t bedzie posiada¢ te dokumenty, okre$lajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan be¢dg dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spelniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i
Wykonawcge w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwala technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym numerem
zalgcznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

— dat¢ uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw
robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,

— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,
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— daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,
— zgloszenia i daty odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgéciowych i ostatecznych odbioréw
robot,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
— zgodno$¢ rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
— dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
— dane dotyczace jakoSci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badah z podaniem, kto
je przeprowadzat,
— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,
— inne istotne informacje o przebiegu robét.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania si¢.
Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiar6w stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego post¢pu kazdego z
elementéw robét. Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza si¢ w sposdb ciagly w jednostkach przyjetych w
kosztorysie 1 wpisuje do ksigzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatéw, orzeczenia o
jako$ci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robdt. Winny by¢
udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nast¢pujace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane
do wgladu na Zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bedzie okre$la¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bgdg wpisane do ksigzki obmiardéw.
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Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonficzenia wszystkich robét. Biedne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czgsto§cia wymagang do celu miesigcznej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania iloSci robot i materialéw

Dtugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bgdg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe;.

Jesli SST whasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako
dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekrd;j.

Ilosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzagdzenia wagowe odpowiadajace odno$Snym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposOb ciagly zachowanie doktadno$ci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze
w przypadku wystgpowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci bgda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksiazki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zalacznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw roboét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie iloSci 1 jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét.

Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos$¢ danej czgéci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie,
nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.
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Jako§¢ 1 ilo$¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbiér czegsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci robét. Odbioru cze$ciowego
rob6t dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik
projektu.

8.4. Odbidr ostateczny roboét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i warto$ci.

Catkowite zakoficzenie robdt oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidér ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robét i przyj¢cia dokumentdw, o ktérych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania rob6t z dokumentacjg projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i
robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w
warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisj¢, ze jako$¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji
i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajac pomniejszong warto§¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokét odbioru
ostatecznego robodt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowa¢ nast¢pujace dokumenty:
1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,

2. szczegbtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy i ew. uzupelniajace lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

7. opini¢ technologiczna sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zataczonych do

dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych rob6t wiascicielom
urzadzen,

9. geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robat.

Wszystkie zarzadzone przez komisje¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.
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8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robdt”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogolne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce¢ w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnosci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robot beda obejmowac:

— robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkdw i transportu
na teren budowy,
— warto$¢ pracy sprz¢tu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogoélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postgpu robét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) oplaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikdw, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usunigcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

—

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6Zniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).
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D - 01.01.01a
ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZADZENIE
INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktoéw wysokosciowych oraz sporzadzeniem
inwentaryzacji powykonawczej dotyczacych remontu elementéw wyposazenia mostu przez rzek¢ Tymianke
drogi powiatowej nr 3515W w miejscowos$ci Jedlinsk, ktore zostaty zlecone w ramach kontraktu.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach i ulicach.
1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkim
czynno$ciami majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow
inzynierskich, a takze wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drogi po jej wybudowaniu.

W zakres robdt wchodzg:
—  wyznaczenie sytuacyjne i wysokos$ciowe punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokos$ciowych (reperéw
roboczych dowigzanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizowaniem,
—  zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktéw,
—  wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robot,
—  przeniesienie punktéw istniejacej osnowy geodezyjnej poza granic¢ rob6t ziemnych,
—  wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
—  wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z wlascicielami nieruchomosci,
—  pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Odtworzenie trasy i punktdw wysokoSciowych — zalozenie poziomej i wysokoSciowej geodezyjnej
osnowy realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzglgdniajacej ustalenia dokumentacji projektowe;.
1.4.2. Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.
1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysoko$ciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktdrego
wysokos$¢ jest wyznaczona.
1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwalego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;j.
1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokos$ciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementéw projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.
1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzanej z
nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j.
1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét

Do utrwalenia punktéw gléwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe dlugosci okoto 0,5 m.
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Pale drewniane umieszczone poza granica robdt ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy
powinny mie¢ Srednice 0,15 + 0,20 m i dlugos$¢ 1,5 + 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy 0,05 + 0,08 m i
dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe Srednicy 5 mm i
dtugosci 0,04 + 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robdt, nalezy stosowaé pale drewniane $rednicy
0,15 + 0,20 m i dlugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inzynierem.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowaé materialy zgodne z instrukcjami technicznymi G-1
[5]11G-2[6].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

—  teodolity lub tachimetry,
—  niwelatory,
—  dalmierze,
—  tyczki, taty, taSmy stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadno$ci pomiaréw.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokoSciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéow i sprzetu
Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.
5.3. Prace przygotowawcze
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca robét geodezyjnych powinien:
—  zapozna¢ si¢ z zakresem opracowania,
—  przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
—  zapozna¢ si¢ z dokumentacjg projektowa,
—  zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osndw geodezyjnych na obszarze objetym budowa drogi,
—  zapozna¢ si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
—  przeprowadzi¢ wywiad szczegélowy w terenie.
5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéow wysokosciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami i wytycznymi
GUGIK [3+10].
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Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacje¢ i wspoirzedne punktéw gtdwnych trasy oraz reperdw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegétowego wytyczenia robdt.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunig¢te na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie r6znig si¢ od
rzgdnych okre§lonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rz¢dnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikdw pomiarOw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okre$lajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i
wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen
w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez
Wykonawce $§wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji rob6t nalezg do
obowiazkéw Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkdéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych
poza granicg rob6t ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zalozy¢ robocze punkty wysoko$ciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odleglo$¢ miedzy reperami roboczymi
wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim
powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektdw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdhuz trasy drogowej. O ile brak jest takich punktdéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci
stupkéw betonowych lub grubych ksztaltownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy
osiadanie, w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reper6w roboczych nalezy okredla¢ z taka dokladnoscig, aby S$redni blad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwédjng w nawigzaniu do reperdw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajagce wyrazne i
jednoznaczne okre$lenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.
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O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztalttowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rz¢dne niwelety
punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladnoscig do 1 cm w stosunku do rzgdnych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkcie 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robét.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopdw na
powierzchni terenu (okreSlenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopoéw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypdw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopdw glebszych
niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odleglto$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopéw o ksztalcie
zgodnym z dokumentacjg projektowa.

5.4.5. Wyznaczenie polozenia obiektéw mostowych
Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczotkow i filar6w
mostow i wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej
osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okres§li¢ z doktadnos$cig okreslong w punkcie 5.4.3.

5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacj¢ geodezyjna nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podzialem

na:

1) akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy,

2) dokumentacj¢ techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,

3) dokumentacj¢ techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

Sposéb skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w ppkcie 3 oraz form¢ dokumentéw nalezy uzgodni¢ z
osrodkiem dokumentacji. Zamawiajacy poda w ST, czy dokumentacj¢ t¢ nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do
wgladu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi

5.5.1. Zebranie materiatéw i1 informacji

Wykonawca powinien zapozna¢ si¢ z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajacego instrukcje
dotyczace ewentualnych etapéw wykonywania pomiar6w powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z o$rodkéw dokumentacji geodezyjne;j
i kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej i
wysokos$ciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostala wykonana biezaca inwentaryzacja
sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajacego.

Przy analizie zebranych materialéw i informacji nalezy ustali¢:

—  Kklasy i doktadnosci istniejacych osndéw geodezyjnych oraz mozliwos$ci wykorzystania ich do pomiaréw
powykonawczych,
—  rodzaje uktadéw wspétrzednych i poziomdw odniesienia,
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—  zakres i sposob aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujacych si¢ w o$rodku dokumentacji o wyniku
pomiaru powykonawczego.
5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonaé: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktow istniejacej
osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacja opiséw topograficznych,
zbadanie wizur pomig¢dzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstgpne rozeznanie odno$nie koniecznoSci
uzupelnienia lub zaprojektowania osnowy poziome;j III klasy oraz osnowy pomiarowe;.

Nastgpnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zalozong osnoweg, a nastgpnie wykona¢ pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej
oraz tre$¢ dodatkowa obejmujaca: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometraz drég, znaki drogowe,
punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, Swiattem i skrajnia, wszystkie drzewa w pasie
drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podziatlem na trwate i
nietrwale, rowy, studnie z ich $rednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+50 m oraz inne elementy wedlug
wymagan Zamawiajacego.

Prace obliczeniowe nalezy wykonaé przy pomocy sprzg¢tu komputerowego. Wniesienie pomierzone;j
treci na mape¢ zasadnicza oraz mape katastralng nalezy wykona¢ metoda klasyczng (kartowaniem i kre§leniem
rgcznym) lub przy pomocy plotera.

Witérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupeini¢ o elementy wymienione w drugim
akapicie niniejszego punktu, ta sama technika z jaka zostala wykonana mapa (numeryczna wzglednie
analogowa).

Dokumentacj¢ geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3
[4], z podziatem na: akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacj¢ techniczng przeznaczong
dla Zamawiajacego i dokumentacj¢ techniczng przeznaczong dla o$rodka dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej. Sposoéb skompletowania i form¢ dokumentacji dla o$rodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z
osrodkiem oraz ustali¢ czy t¢ dokumentacj¢ nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego
Jesli Zamawiajacy nie ustalil inaczej, to nalezy skompletowaé dla Zamawiajacego nastgpujace
materialy:
—  sprawozdanie techniczne,
—  wtérnik mapy zasadniczej uzupelniony dodatkowa treécig, ktéra wymieniono w punkcie 5.5.2,
—  kopie wykazéw wspoétrzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspotrzednych punktéw granicznych w
postaci dysku i wydruku na papierze,
—  kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrone,
—  kopie opiséw topograficznych,
—  kopie szkicow polowych,
—  noénik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana
jest numerycznie,
—  inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajacego.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jako$ci prac pomiarowych powinna obejmowac:

- wewnetrzng kontrol¢ prowadzona przez Wykonawce robdt geodezyjnych, ktéra powinna zapewniad
mozliwo$¢ $ledzenia przebiegu prac, oceniania ich jako$ci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych mieé
wptyw na kolejne etapy robot,

—  kontrole prowadzona przez stuzbe nadzoru (Inzyniera),

—  przestrzeganie og6lnych zasad prac okre§lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5,

—  sporzadzenie przez Wykonawce robdt geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robot.
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Kontrolg nalezy prowadzi¢ wedlug ogélnych zasad okre§lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10],
zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje si¢ jednostki: km (kilometr) i ha
(hektar).
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.
8.2. Sposé6b odbioru robét
Odbidr robdt nastgpuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej
dla Zamawiajacego.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1]
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:
- zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatow,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkcji,
- zakup i dostarczenie materiatow,
- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
- wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wlascicielami nieruchomosci,
- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- wyznaczenie punktéw roboczego pikietazu trasy,
- ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,
- zastabilizowanie punktdw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie,
- prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedlug wymagan
dokumentacji technicznej,
- koszty o$rodkéw geodezyjnych.
9.3. Sposob rozliczenia robé6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okre$lonych niniejsza OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Inne dokumenty
2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z p6zniejszymi
zmianami)
[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gléwnego Urzedu Geodezji i Kartografii]:
3. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
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Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe

O XN s

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne
10.  Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
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) D-01.02.04 )
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z rozbiérka elementéw drogi dotyczacych remontu elementéw wyposazenia mostu
przez rzek¢ Tymianke drogi powiatowej nr 3515W w miejscowosci Jedlinsk, ktére zostaty zlecone w ramach
kontraktu.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu
jak w pkt.1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t rozbidrkowych:
- rozbidrka nawierzchni z mas mineralno — bitumicznych,
- rozbidrka nawierzchni z kostki brukowej betonowej,
- rozbidrka nawierzchni z ttucznia kamiennego,
- rozbidrka nawierzchni z brukowca,
- rozbidrka podbudowy tluczniowej,
- rozbidrka kraweznika betonowego z tawa,
- rozbidrka obrzeza betonowego,
- rozbidrka istniejacego oznakowania pionowego,
- wywiezienie materialdw z rozbidrki z zatadunkiem i transportem wraz z kosztami utylizacji.
Koszty poniesione z utylizacja odpaddéw z budowy rozbidrki ponosi Wykonawca.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Og6lne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbidrkg elementéw drég moze by¢ wykorzystany sprzet podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przez InZyniera:
- spycharki,
- fadowarki,
- zurawie samochodowe,
- samochody ci¢zarowe,
- zrywarki,
- mloty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,
- frezarki nawierzchni,
- koparki.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow z rozbiorki
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych
Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.
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Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidérkowej obiektow
przewidzianych do rozbiérki, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej
bedzie okre$lony przewidziany odzysk materialow.

Roboty rozbidrkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub r¢gcznie w sposéb okre§lony w SST lub przez
Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spelnic¢
warunki okre$§lone w SST D-05.03.11 ,,Recykling”.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drég znajdujgce si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacja projektowa beda wykonywane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegblnoS$ci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty, w miejscach gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopdw drogowych, nalezy wypelnié
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zage$ci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

5.3. Przewozenie i skladowanie materialéw pochodzacych z rozbiorek

Materiat z rozbidrek staje si¢ wlasnosciag Wykonawcy. Wykonawca winien przetransportowaé go i
ztozy¢ na sktadowisku zaakceptowanym przez Inzyniera w uzgodnieniu z wlasciwymi wladzami i zgodnie z
obowiazujacymi przepisami o ochronie srodowiska.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Sprawdzenie jakoSci robot polega na sprawdzeniu ich zgodnos$ci z Dokumentacja Projektowa w
zakresie wykonania kompletnosci wykonania robét.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:

- m2 (metr kwadratowy) - rozbiérka nawierzchni z mas mineralno — bitumicznych,
- m2 (metr kwadratowy) - rozbidrka nawierzchni z kostki brukowej betonowej,

- m2 (metr kwadratowy) - rozbidrka nawierzchni z tlucznia kamiennego,

- m2 (metr kwadratowy) - rozbidrka nawierzchni z brukowca,

- m2 (metr kwadratowy) - rozbidrka podbudowy ttuczniowej,

- m (metr) - rozbidrka kraweznika betonowego z tawa,

- m (metr) - rozbiérka obrzeza betonowego,

- szt. (sztuka) - rozbidrka istniejacego oznakowania pionowego,

- m3 (metr szescienny) - wywiezienie materialdw z rozbiérki z zatadunkiem i transportem wraz z kosztami
utylizacji.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbioérki;

b) dla rozbiérki kraweznikdw i obrzezy:

- odkopanie kraweznikdw i obrzezy wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

- zaladunek i wywiezienie materialu z rozbidrki,

- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbioérki;

¢) dla rozbiérki znakéw drogowych:
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- demontaz tablic znakdéw drogowych ze stupkéw,

- odkopanie i wydobycie stupkow,

- zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is [1 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

- uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy:

1. | PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. | PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

3. | PN-D-96002 Tarcica lidciasta og6lnego przeznaczenia

4. | PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego stosowania

5. | PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdélnego przeznaczenia
6. | PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne

7. | PN-H-93402 Katowniki nierdwnoramienne stalowe walcowane na gorgco

8. | BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okragtym i kwadratowym
9. | BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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D-02.03.01.
Zasypanie wolnej przestrzeni za przyczétkami wraz z uformowaniem
stozkow.

1. Wstep
1.1. Przedmiot specyfikacji:

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t ziemnych w
zakresie zasypania wykopOw wraz z zagg¢szczeniem gruntu nasypowego dotyczacych remontu elementéw
wyposazenia mostu przez rzeke Tymianke drogi powiatowej nr 3515W w miejscowosci Jedlinsk, ktore zostaty
zlecone w ramach kontraktu.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji:

Szczegdtowe specyfikacje techniczne sg stosowane jako materiat przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1
1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnoéci zwigzane z :

- zasypaniem przyczOtkdw, uzupetnieniem stozkow i nasypdw na dojazdach do mostu wraz z dostarczeniem
gruntu nasypowego i zaggszczeniem

- plantowanie skarp stozkéw przyczétkowych i skarp nasypéw dojazdéw do mostu

1.4. Okreslenia.

Okreslenia stosowane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z okre$leniami zawartymi w przedmiotowych
normach panstwowych i branzowych oraz SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne”
1.4.1.Korpus drogowy — budowla ziemna ograniczona od géry korong drogi, a z bokéw skarpami nasypowymi
lub wewnetrznymi skarpami rowéw.
1.4.2.Wysokos¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu — odlegto$¢ miedzy terenem a gérng powierzchnia nasypu lub
wykopu.

1.4.3. Stozek ziemny przy przyczétku — sposob uformowania zakonczenia korpusu nasypu drogowego przy
podporach skrajnych obiektu mostowego.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robét oraz za ich
zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa ST i poleceniami inzyniera.
2. Materialy.

Do wykonywania zasypki za przyczétkami zostanie uzyty grunt spelniajacy wymagania niniejszej
specyfikacji, dowieziony do miejsca wbudowania. Dowozony grunt musi posiada¢ dopuszczenie do wbudowania
w korpusy nasypoéw drogowych, wystawione przez laboratorium branzowe.

3. Sprzet.

Roboty przy formowaniu i zaggszczaniu zasypki za przyczétkami powinny by¢ wykonywane recznie.
Za zgoda Inzyniera, do zaggszczania moze by¢ zastosowany lekki sprzet.
4. Transport.

Przewdz gruntu na zasypke za przyczétkami moze odbywa¢ si¢ dowolnymi §rodkami transportu
akceptowanymi przez Inzyniera.
5. Wykonanie robot.

5.1. Wymagania ogélne.

Do wykonania zasypki za przyczétkami mozna przystapi¢ po natozeniu warstw izolacyjnych oraz
antykorozyjnych powlok na betonowych powierzchniach podpér stykajacych si¢ z gruntem nasypowym. Przy
wykonywaniu rob6t nalezy kierowac si¢ ponizej podanymi wytycznymi:

1/ wykonanie zasypki za przyczétkami oraz przy formowaniu stozkéw moze by¢ wykonane wylacznie z
gruntéw i materialéw przydatnych do tego celu, tzn. takich ktére zostaty dopuszczone do wbudowania przez
wlasciwe laboratorium a jednoczesnie spetniajag wymagania zawarte w BN-72/8932-01. Musza to by¢ grunty
niespoiste o dobrej wodoprzepuszczalnosci.

2/ jezeli Wykonawca wbuduje grunty lub inne materialy nie nadajace si¢ do wykonania zasypki albo
nie uwzgledni zastrzezeh dotyczacych materialdéw o ograniczonej przydatnos$ci lub innych zastrzezen podanych
przez Inzyniera, wowczas wykonane roboty lub ich cze$¢ zostana przez Wykonawce i na jego koszt poddane
rozbiorce i ponownie wykonane z materiatéw o odpowiednich wlasciwosciach.

3/ przy wykonywaniu zasypki za przyczétkami oraz przy formowaniu stozkéw nalezy zachowaé
przekréj poprzeczny i profil podtuzny okreslony w dokumentacji z uwzglednieniem ewentualnych zmian
wprowadzonych w odpowiednim czasie przez Inzyniera.

4/ zasypke nalezy wykona¢ warstwami i rOwnomiernie na catej szeroko$ci. Grubo$¢ warstwy powinna
by¢ uwarunkowana rodzajem gruntu oraz charakterystyka sprzetu zatrudnionego przy zageszczaniu.
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Przystapienie do uktadania kolejnej warstwy zasypki moze nastapi¢ po stwierdzeniu prawidtowego wykonania
warstwy poprzedniej.

5/ zasypke gruntowa nalezy wykona¢ z obu stron przyczotkéw jednocze$nie do tego samego poziomu z
jednoczesnym formowaniem powierzchni stozkéw przy skrzydetkach mostu.

6/ w czesci nasypu przylegajacego do $cian przyczoétka nalezy wykona¢ urzadzenia odwadniajace z
odprowadzeniem wody poza korpus drogowy.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia:
5.2.1. Wilgotno$¢ zaggszczanego gruntu.

Wilgotno$¢ gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ zblizona do optymalnej. Gdy wilgotnosé
gruntu przeznaczonego do zaggszczania jest mniejsza od 0,8 wilgotnosdci optymalnej, zage¢ szczang warstwe
zaleca si¢ polewaé woda. Gdy wilgotno$¢ gruntu jest wigksza niz 1,25 wilgotnoéci optymalnej, grunt nalezy
przesuszy¢ w sposéb naturalny lub przez dodanie wapna palonego, umozliwi¢ odptyw nadmiaru wody przez
zastosowanie warstwy drenujacej z gruntu przepuszczalnego lub tez ulepszy¢ przez zastosowanie odpowiednich
dodatkéw. Wilgotnos$¢ optymalng gruntu i jego gesto$¢ nalezy okresli¢ laboratoryjnie.

5.2.2. Grubo$¢ warstw zageszczanego gruntu.

Grunt stanowigcy zasypke za przyczétkami i na stozkach musi by¢ zageszczany recznie stad tez
grubos¢ warstw rozlozonego gruntu nie moze przekracza¢ 20 cm. Za zgoda Inzyniera do zageszczania gruntu za
przyczétkami i na stozkach mozna zastosowa¢ lekki sprzet zageszczajacy, jednak i w tym przypadku grubos¢
zageszczanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm.

5.2.3. Wskazniki zageszczenia gruntu.

Wskazniki zageszczenia gruntu w wykopach i nasypach nalezy przyjmowac

a/ 1,00 - dla gérnej warstwy nasypu grubosci 0,20 m

b/ 1,00 - dla warstwy do gtebokosci 1,20 m w czesci Srodkowej na potowie szeroko$ci nasypu,

¢/ 0,95 - dla warstwy ponizej 1,20 m i do glebokosci 1,20 m w czgéciach skrajnych nasypu i na stozkach
nasypowych.

5.2.4. Réwnomiernos¢ zageszczenia.

Dla osiagnigcia rownomiernego zageszczenia gruntu nalezy:

a/ rozktada¢ grunt warstwami poziomymi,

b/ warstwy nasypanego gruntu zageszczaé na catej szeroko$ci

¢/ warstwy gruntu zageszcza¢ od krawedzi ku §rodkowi nasypu.

6. Kontrola jakoSci robét.

6.1. Program badan
Lp Program badan Badanie
Przed W czasie odbiorcze
rozpoczeciem budowy
budowy

1. sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja * *
2. sprawdzenie robdt pomiarowych *
3. sprawdzenie robdt przygotowawczych *
4. sprawdzenie wykonania wykop6w i ukopéw * *
5. sprawdzenie wykonania nasypéw i odktadéw * *
6. sprawdzenie zagg¢szczenia gruntu * *
7. sprawdzenie umocnienia skarp i stozkéw * *
8. sprawdzenie wykopow tymczasowych * *

6.2. Opis badan.
6.2.1. Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja.

Polega na poréwnaniu wykonywanych badz wykonanych rob6t ziemnych z dokumentacja techniczng
oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie ogledzin i pomiaréw.
6.2.2. Sprawdzenie robot przygotowawczych.

Roboty przygotowawcze sprawdza si¢ zwracajac uwage na sposob odprowadzenia wéd opadowych
oraz zabezpieczenie i oznakowanie miejsca robot.
6.2.3. Sprawdzenie wykonania wykop6w 1 odktadéw.

Powinno odbywa¢ si¢ w czasie wykonywania robdt ziemnych, jak rowniez po ich wykonaniu w
zalezno$ci od badanych cech sprawdzenie dokonuje si¢ wizualnie, przez pomiar lub pomiar i obliczenie.
Sprawdzenie w czasie budowy rob6t zanikajacych powinno by¢ odnotowane w dzienniku budowy i
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potwierdzone przez Inzyniera. Sprawdzenie tych robét po zakonczeniu budowy polega¢ powinno na
skontrolowaniu zapiséw w dzienniku budowy.
W czasie kontroli wykonywanych nasypoéw nalezy sprawdzic¢:

- czy zastosowano materiat o wlasciwych parametrach, dopuszczony przez laboratorium Inzyniera,

- czy korona nasypu posiada ksztalty i wymiary zgodne z dokumentacja projektowa,

- czy skarpy nasypé6w uformowano wiasciwie poprzez nadanie im projektowanych pochylen i wtasciwych
zarysow,

- czy zachowana zostala wymagana doktadno$¢ wykonania nasypéw zgodnie z p.3.8.3. normy BN-72/8931-01.
6.2.4. Sprawdzenie zagg¢szczenia gruntu.

Prawidtowo$¢ zageszczenia nasypu bada si¢ wg. BN-77/8931-12 a w przypadkach szczeg6lnych np.
przy stosowaniu nietypowych materiatéw — wg. metody uzgodnionej z Inzynierem np. przez kontrole przebiegu
zageszczania lub materiatu w czasie wykonywania robot.

Badanie zageszczenia w gérnej powierzchni nasypu przeprowadza si¢ w czasie odbioru ostatecznego, badania
warstw potozonych nizej — sukcesywnie, w czasie budowy przez kontrolowanie przebiegu zageszczania
ustalonego na podstawie badan laboratoryjnych.

W przypadku, gdy skuteczno$¢ tak wykonywanej kontroli budzi zastrzezenia, nalezy bada¢ stopien zageszczenia
najmniej 1 raz na kazde 500 m3 nasypu.

W szczeg6lno$ci nalezy przy odbiorze skontrolowaé, czy przyjeta metoda zageszczania byta sprawdzona
laboratoryjnie.

Ponadto w czasie badania nalezy sprawdzi¢ :

- czy wilgotno$¢ wbudowanego gruntu odpowiada wymaganiom,

- czy grubo$¢ warstw zageszczonych nie przekracza warto$ci podanych w p. 3.1.2.

- czy wskaznik zaggszczenia gruntu nie jest mniejszy od wartosci podanych w p. 3.1.3.

- czy stosowano zasad¢ rOwnomiernosci zaggszczania, zaggszczania warstwami poziomymi oraz kolejno$ci
zageszczania.

6.2.5. Sprawdzenie umocnienia skarp.

Umocnienie skarp sprawdza si¢ po wykonaniu rob6t i polega ono na stwierdzeniu zgodnosci z
odpowiednimi postanowieniami zawartymi w niniejszej specyfikacji i dokumentacji projektowe;j
6.3. Ocena wynikéw badan.

Jezeli wszystkie przeprowadzone, zgodnie z niniejszg specyfikacjg badania daty wynik pozytywn to
wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z warunkami umowy.

W przypadku, gdy chociaz jedne badanie dalo wynik ujemny, wykonane roboty lub ich cz¢$¢ nalezy uznac za
wykonane niewlasciwie. W tym przypadku Wykonawca zobowigzany jest doprowadzi¢ roboty ziemne do
zgodno$ci z warunkami umowy i przedstawi¢ do ponownego odbioru. Roboty poprawkowe Wykonawca
wykonuje na wlasny koszt.

7. Obmiar roboét.

Jednostka obmiaru jest 1 metr szeScienny (1 m3) zakupionego, wbudowanego i zaggszczonego gruntu
stanowigcego zasypke za przyczétkami , na uformowanych stozkach i nasypach na dojazdach do mostu oraz 1
metr kwadratowy plantowania skarp i stozkéw. Roboty okre$lone w dokumentacji kontraktowej zwigzane z
zakresem obje¢tym niniejsza specyfikacja nalezy wykonaé¢ w ilosci podanej w przedmiarze robdt i w Slepym
kosztorysie.

8. Odbiér robét.

Szczegbtowy sposob postgpowania przy odbiorze robdt, bedacych przedmiotem niniejszej specyfikacji
podany jest w p. 6 SST.

9. Podstawy platnoSci.

Placi si¢ za Im3 prawidtowo wykonanej i odebranej zasypki za przyczétkami wraz z wykonaniem i
uformowaniem stozk6w ziemnych przy obu przyczoétkach i nasypé6w na dojazdach do mostu oraz za 1 m2
wykonanego plantowania skarp.

Wycena jednostkowa wykonania robét obejmuje:

- zakup materialéw i dostarczenie wszystkich niezb¢dnych czynnikéw produkcji,

- wykonanie dokopu, dowiezienie i wbudowanie gruntu wraz z jego uformowaniem i zagg¢szczeniem,

- wyprofilowanie skarp nasypu i nadanie im wlasciwych pochylen i ksztaltéw ( plantowanie), - wyprofilowanie
podioza pod warstwy konstrukcji nawierzchni,

- wykonanie warstwy odsaczajacej w korycie i na poszerzeniach, grubo$¢ warstwy po zaggszczeniu 15 cm (grunt
na wykonanie warstwy odsaczajacej wliczony do ilo$ci robot do wykonania ujetej w p. 7. tj. w przedmiarze
rob6t i w §lepym kosztorysie)

- kontrola rodzaju i stanu wbudowanych materiatéw oraz prowadzenie dokumentacji z kontroli,

- wykonanie i rozbidrka ewentualnych urzadzen pomocniczych niezbednych do realizacji robét.

Cena obejmuje rowniez odpady i ubytki materialowe, oraz uprzatnigcie miejsca robot.

10. Przepisy zwiazane.
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PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

PN-81/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntu do celéw drogowych - 28 - i lotniskowych.
BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika no$no$ci gruntu jako podtoza nawierzchni
podatnych.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
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D-05.03.05
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego dotyczacych
remontu elementdw wyposazenia mostu przez rzek¢ Tymianke drogi powiatowej nr 3515W w miejscowosci
Jedlinsk, ktére zostaty zlecone w ramach kontraktu.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogoélna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegélowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt na drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach wojewddzkich powiatowych i gminnych.
1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem warstwy $cieralnej, wiazacej, wyrOwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego wg PN-S-
96025:2000 [10].

Nawierzchni¢ z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”, IBDiM - 1997 [12] wg ponizszego
zestawienia:

Klasyfikacja dr6g wg kategorii ruchu

kategoria ruchu liczba osi obliczeniowych
100 kN/pas/dobe

KR1 =212

KR2 od 13 do 70

KR3 od 71 do 335

KR4 od 336 do 1000

KR5S od 1001 do 2000

KR6 > 2000

1.4. OKkreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okre$lonym skladzie i
uziarnieniu.
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia iloScia asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okre§lony sposéb, spetniajaca okres§lone wymagania.
1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utoZona i zaggszczona.
1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw
mineralnych oraz zwigksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.
1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.
1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wladciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjna.
1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych
robot.
1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.
1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogo6lne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Og6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Asfalt

Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy spelniajagcy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].

W zalezno$ci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowac asfalty drogowe podane w tablicy 1
i2.
2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego polimerami,
to polimeroasfalt musi spetnia¢ wymagania TWT PAD-97 IBDiM [13] i posiada¢ aprobate techniczna.

Rodzaje polimeroasfaltéw i ich stosowanie w zaleznos$ci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu podano w
tablicy 11 2.
2.4. Wypelniacz

Nalezy stosowa¢ wypelniacz, spelniajacy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961
wypelniacza podstawowego i zastepczego.

[9] dla

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatdw do warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wobec materiatow
w zalezno$ci od kategorii ruchu
nr normy KR 1lub KR 2 od KR 3 do KR 6
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-
B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skat magmowych i przeobrazonych |kl I, IT; gat.1,2 |kL I, I"; gat.1
b) ze skat osadowych JwW. jw.?
c) z surowca sztucznego (zuzle
pomiedziowe i stalownicze) JwW. kl. I; gat.1
2 Kruszywo tamane zwykle
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. L II; gat.1,2 |-
3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kL. 1, I -
4 Grys 1 zwir kruszony =z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg |kl I, II; gat.1,2 |kl I; gat.1
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastepczy -
innego pochodzenia wg  orzeczenia | pyly z odpylania, | -
laboratoryjnego popioty lotne -
7 Asfalt drogowy D 50, D 70, D 507, D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 Polimeroasfalt drogowy DESO A,B,C, DESO A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80
tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I;
gat. 1
tylko dolomity kl. I, gat.1 w iloéci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z
innymi kruszywami, w iloSci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty
i piaskowce bez ograniczenia iloSciowego
preferowany rodzaj asfaltu
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Tablica 2. Wymagania wobec materialdéw do warstwy wiazacej, wyrdwnawczej i wzmacniajacej z betonu
asfaltowego

Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania wobec materiatéw w
zalezno$ci od kategorii ruchu
nr normy KR 1 lub KR 2 KR 3do KR 6
1 Kruszywo lamane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego kl. I, IT; gat.1, 2 kl. 1, III); gat.1, 2
z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i
stalownicze) jw. kl. T; gat. 1
2 Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] kI I, II; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kL. I 1I -
4 Grys 1 zwir kruszony z naturalnie

rozdrobnionego surowca skalnego wg [kl I, II; gat.1, 2 kl. 1, " gat.1, 2
WT/MK-CZDP 84 [15]

5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastepczy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, |-
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne -
7 Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50, D 70 D 50
8 Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B,C
wg TWT PAD-97 [13] - DES80 A,B,C,

DP30,DP80

1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 Iub KR 2 dopuszcza si¢ stosowanie wypelniacza innego pochodzenia, np.
pyly z odpylania, popioly lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgoda
Inzyniera.

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowa¢ kruszywa podane w tablicy 11 2.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uplynniony

Nalezy stosowa¢ asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [7].
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowaé drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelniajace wymagania okreslone w WT.EmA-
99 [14].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac
si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

wytwoérni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

skrapiarek,

walcow lekkich, $rednich i cigzkich ,

walcow stalowych gladkich ,

walcéw ogumionych,

szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw
4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltéw drogowych moze odbywac si¢ w:
cysternach kolejowych,
cysternach samochodowych,
bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
4.2.2. Polimeroasfalt
Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM [13] oraz w
aprobacie technicznej.
4.2.3. Wypehiacz
Wypetiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.
4.2.4. Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.
4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego
Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi z przykryciem w
czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.
Czas transportu od zaladunku do rozladunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spelnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.
Zaleca si¢ stosowanie samochodéw termoséw z podwdjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system
0grzewczy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegblnych skladnikéw 1 probki materialdéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inwestora.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
doborze sktadnikéw mieszanki mineralne;j,
doborze optymalne;j ilosci asfaltu,
okresleniu jej wlasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.
5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy S$cieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy S$cieralnej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu

Wymiar oczek |KR 11ub KR 2 | od KR 3 do KR 6

sit #, mm Mieszanka mineralna, mm

Zawarto$¢ od 0 0od0dol6{od0do8 |od O od 0 od 0 od 0
asfaltu do 20 lub od Oflub od 0fdo20 do 20" do 16 do12,8

do 12,8 do 6,3

Przechodzi
przez: 25,0 100 100 100

20,0 88-100 (100 88+-100 [90+100 |100

16,0 78+100 [90+100 78+100 [67+100 [90<100 (100
12,8 68+93 30<100 68+85 52+83 30+100 [87+100
0.6 59+86  69+100  [100 50+74  [38+62  [70+88  [73+100
8,0 54+83  [62+93  [P0100  s467  30+50  [63+80  [66+89
0.3 48+78  [56+87  [/8+100  Ug:60 |p2+40  [55+70  [57+75
0 40+70  W5+76  [POF100 Bossy  p1a37  W4+58 @760
20 20:59  Pss64 P17 bowsg  ple3e  [B0+42 548
zawartosc

ziam > 2,0 (41+71)  [36+65)  [(29%59)  [62+71) [(64+79) [(58+70) |(52%65)
82; D0+47  [26+50 27f52 D0+28  [20+35 18+28  [25+36
0,30 13336 [19+39  |18%39 3120 17530  [12#20  [18+27
0.18 10+31  [17+33 15+34 10£17  [15+28  [10+18  [16+23
0.15 7+23 13+25  [13¥25  gepp 12424 8215 12517
0,075 6+20 12+22 12+22 6+11 11+22  [7+14 11+15

5+10 7+11 8+12 5+7 1015 [6+9 79

Orientacyjna

zawartos¢

asfaltu w|50%6,5 [50%6,5 |[55:65 [45%56 |43%54 |4,8%60 |4,8+6,5
MMA, % m/m

mieszanka o uziarnieniu nieciggtym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunkach od 1do 7.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy S$cieralnej
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem dla KR1 lub KR2
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8 mm do warstwy
$cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 8mm, od 0 do 6,3 mm do warstwy
$cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 Iub KR2
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy Scieralnej
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm (mieszanka o nieciaglym
uziarnieniu) do warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy S$cieralnej
nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy Scieralnej
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych
wg metody Marshalla. Probki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢é wymagania podane w tablicy 4 Ip.
od 6 do 8.
5.2.2. Warstwa wiazaca, wyrOwnawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych wuziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej,
wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartos$ci asfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej, wyrdwnawczej i
wzmacniajacej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach 8+13.

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych
wg metody Marshalla; probki powinny spetnia¢é wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wigzaca, wyrOwnawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego powinna spetniaé
wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.
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Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. | Wiasciwosci Wymagania wobec MMA
1 warstwy $cieralnej z BA
w zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1lub KR 2 KR 3doKR 6
1 | Modut sztywnoéci petzania V', MPa nie wymaga si¢ > 14,0 (218)"
2 | Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w|>355% >10,0”
temperaturze 60° C, kN
3 Odksztalcenie probek jw., mm 0d 2,0do 5,0 od2,0do4,5
4 Wolna przestrzen w probkach jw., % v/v od1,5do4,5 od 2,0do 4,0
5 | Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach jw., % |od 75,0 do 90,0 od 78,0 do 86,0
6 | Grubo$¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,0 do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0 od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0od 4,0do 5,0 0d4,0do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm 0d 5,0do 7,0 0d 5,0do 7,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % = 98,0 =980
8 Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od1,5do 5,0 0od 3,0do 5,0
oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy tylko fazy
projektowania sktadu MMA
prébki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka
3) probki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka
4) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wiazacej, wyrdwnawczej i
wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaleznodci od
kategorii ruchu
Wymiar oczek sit | KR 1 lub KR 2 | KR 3 do KR 6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 do
do 20 do 16 do 12,8 do 25 do 20 16"
Przechodzi przez:
31,5 100
25,0 100 84+100 100
20,0 87+ 100 | 100 75+100 87+100 100
16,0 75+100 |88+100 | 100 68290  |77+100 |87+100
12,8 65+93 | 78+100 85+100 62+83 6690 77+100
9,6 5786 | 67+92 70+100 55274 56+81 67+89
50 52+81 |60+86  |62+84  |50:69  |50+75 | 60+83
03 4776 |53+80  |55+76  |45:63  |45+67  |54+73
i 40+67 |42+69 4565 |32:5)  [36+55  |42+60
2.0 s 30+55 | 30+54 35+55 25241 25241 30+45
zawartos¢
Aam>20MM - 4s5i70) |@6+70) | @5+65) | (59475) [ (5975) | (55+70)
8’23 20+40 |20+40  |25¥45 116230  [16+30  |20+33
0.30 13430 | 14428 |18+38  |j0:20  |9+22 | 13225
0,18 10+25 11+24 15+35 8+19 7+19 10+21
0,15 6+17 8+17 11+28 5+14 515 716
0,075 5+15 7+15 9+25 5+12 5+14 6=14
3+7 3+8 3+9 4+6 4+7 5+8
Orientacyjna
zawartoS¢ asfaltu w [ 4,3+5,8 |4,3+5,8 [4,5%6,0 [4,0+55 |4,0+55 |43%58
MMA, % m/m
1) Tylko do warstwy wyrOwnawczej
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Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej, wyréwnawczej i
wzmacniajacej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 8 do 13.
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Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy wiazacej,
wyréwnawczej i wzmacniajgcej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wigzacej,
wyréwnawczej i wzmacniajgcej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy wiazace;j,
wyréwnawczej i wzmacniajgcej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 11. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25 mm do warstwy wiazacej,
wyréwnawczej i wzmacniajgcej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 12. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy wiazacej,
wyréwnawczej i wzmacniajgcej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 13. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wyréwnawczej
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wiazacej, wyréwnawczej oraz
wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy
Lp. | Wiasciwosci wigzacej, wyréwnawczej
i wzmacniajacej w zaleznos$ci od
kategorii ruchu

KR 1 lub KR2 |[od KR 3 do KR 6

1 | Modut sztywnosci petzania ', MPa nie wymaga si¢ | > 16,0 (222)”
2 | Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w

temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75(28.,0 (26,007 |=11,0

uderzen ubijaka, kN
3 Odksztalcenie probek jw., mm 0d 2,0 do 5,0 od 1,5do 4,0
4 Wolna przestrzen w probkach jw., %(v/v) 0d 4,0 do 8,0 0d 4,0 do 8,0
5 | Wypelnienie wolnej przestrzeni w probkach | od 65,0 do 80,0 |< 75,0

jw., %
6 | Grubo$¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:

od O mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0

od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 6,0 od 4,0do 6,0

od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0

od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0 do 10,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0 =>98,0
8 Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) 0d 4,5do 9,0 0d 4,5do 9,0

oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16],dotyczy tylko
fazy projektowania sktadu MMA

dla warstwy wyréwnawczej

specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym
zapewniajacej prawidlowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury
sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z
recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie obje¢toSciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci
od temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5 do KR6 dozowanie sktadnikéw powinno by¢ sterowane
elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikéw moga wynosi¢: jedna dzialka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wigcej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie §rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w
sposob i w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancja + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosi¢:

-dlaD 50 od 145° C do 165° C,
-dlaD 70 od 140° C do 160° C,
-dlaD 100 od 135° C do 160° C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskala wlasciwg temperatur¢. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej
niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

-zD 50 od 140° C do 170° C,

-zD 70 od 135° C do 165° C,

-zD 100 od 130° C do 160° C,

- z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne.
Powierzchnia podioza powinna by¢ sucha i czysta.

Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 7.
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Tablica 7. Maksymalne nier6wno§ci podloza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. [Drogii place Podloze pod warstwe
$cieralng wigzacg 1 wzmacniajacg
1 Drogi klasy A, S i GP 6 9
2 Drogi klasy GiZ 9 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi | 12 15

W przypadku gdy nieréwnosci podtoza sa wigksze od podanych w tablicy 7, podtoze nalezy wyréwnaé
poprzez frezowanie lub utoZzenie warstwy wyréwnawcze;j.

Przed rozloZzeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podloze nalezy skropi¢ emulsja
asfaltowa lub asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w SST. Zalecane iloSci asfaltu po odparowaniu wody z
emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czolowe krawegznikdw, wlazoéw, wpustdw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub
materialem uszczelniajacym okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Tablica 8. Zalecane ilo$ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza z asfaltu
uptynnionego

Podloze do wykonania warstwy Ilo$¢ asfaltu po odparowaniu wody
Lp. [z mieszanki betonu asfaltowego z emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego, kg/m’

Podloze pod warstwe asfaltowa

1 Podbudowa/nawierzchnia thuczniowa 0d 0,7do 1,0
2 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego | od 0,5 do 0,7
mechanicznie

3 Podbudowa z chudego betonu lub gruntu|od 0,3 do 0,5
stabilizowanego cementem
4 Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej|od 0,2 do 0,5
powierzchni
5.5. Polaczenie migdzywarstwowe
Kazda utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa lub asfaltem uplynnionym przed utozeniem
nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia migdzywarstwowego, w ilosci ustalonej w SST.
Zalecane iloSci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza podano w tablicy 9.
Tablica 9. Zalecane ilo$ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu
uplynnionego

Ilo§¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. |Potaczenie nowych warstw emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego kg/m’

1 Podbudowa asfaltowa

2 Asfaltowa warstwa wyrdwnawcza lub | od 0,3 do 0,5
wzmacniajaca

3 Asfaltowa warstwa wigzaca 0od 0,1 do 0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody
lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:
8h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m” emulsji lub asfaltu uptynnionego,
2h  przy ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m* emulsji lub asfaltu uptynnionego,
0,5 h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m” emulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampa otaczarki.
5.6. Warunki przystapienia do robét
Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i + 10° C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8
cm. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opaddéw
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).
5.7. Zarob probny
Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnos$ci Inzyniera kontrolnej produkcji.
Sprawdzenie zawartos$ci asfaltu w mieszance okre$la si¢ wykonujac ekstrakcje.
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Tolerancje zawarto$ci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego
podano w tablicy 10.
Tablica 10. Tolerancje zawartosci sktadnikw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metodg ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp. | Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowe;j nawierzchni drég o kategorii ruchu
KR1IlubKR2 |KR3doKR6
1 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm:
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 | +5,0 +4,0
2 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm: |+ 3,0 +20
0,85; 0,42; 0,30, 0,18; 0,15; 0,075
3 |Ziarna przechodzace przez sito o oczkach|+2,0 +1,5
#0,075mm
4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$§¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed

rozpoczgciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

okreslenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

okreslenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania
warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystagpi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazona w ukiad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywacé si¢ bezzwlocznie zgodnie ze schematem przej§¢ walca
ustalonym na odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

- dla asfaltu D 50 130° C,
- dla asfaltu D 70 125°C,
- dla asfaltu D 100 120° C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia uloZzonej
warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Zacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.

Zlacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.
Zlacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Zlacze robocze powinno by¢ réwno obcigte i powierzchnia obcigtej krawedzi powinna by¢
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepng tasma asfaltowo-kauczukows. Sposéb wykonywania zlacz
roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogo6lne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypelniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej 1 przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

podano w tablicy 11.
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6.3.2. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967
[8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng z tolerancja okreslong w tablicy 10. Dopuszcza si¢
wykonanie badan innymi réwnowaznymi metodami.
6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperatur¢ migknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wlasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypelniacza.
Tablica 11. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Czgstotliwo$¢ badan
Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce roboczej
1 Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno- | 1 probka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
2 Wiasciwoéci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 Wiasciwoséci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 Temperatura sktadnikow mieszanki | dozor ciagly
mineralno-asfaltowej
6 Temperatura mieszanki mineralno- | kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania
7 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 Wiasciwosci probek mieszanki mineralno- | jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni
Ip.1 i 1p.8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okre§li¢ klas¢ i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.
6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w SST.
6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.
6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwoéci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okre$la¢é na probkach zageszczonych metoda
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng.
6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
podaje tablica 12.
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Tablica 12. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. | Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

2 R6wnoé¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m

3 R6wnos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co Sm

4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugo$ci 1 km

5 Rzedne wysoko$ciowe warstwy | pomiar rzednych niwelacji podluznej i poprzecznej
oraz usytuowania osi wedlug

6 Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy

7 Grubo$¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m”

8 Z}acza podiuzne i poprzeczne cata dtugos$¢ ztacza

9 Krawedz, obramowanie warstwy | cata dtugosé

10 | Wyglad warstwy ocena ciggta

11 |Zaggszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m”

12 | Wolna przestrzen w warstwie jw.

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z
tolerancjg +5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem
w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej
polozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.
6.4.3. Ro6wnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [11]
nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 13.
Tablica 13. Dopuszczalne nierdwnosci warstw asfaltowych, mm

Lp. [Drogii place Warstwa Warstwa Warstwa
Scieralna wigzaca wzmacniajaca

1 Drogi klasy A, S i GP 4 6 9

2 Drogi klasy GiZ 6 9 12

3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi |9 12 15

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja = 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe

Rzedne wysoko$ciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 1 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancja * 10 %. Wymaganie to nie
dotyczy warstw o grubos$ci projektowej do 2,5 cm dla ktdrej tolerancja wynosi +5 mm i warstwy o grubosci od
2,5 do 3,5 cm, dla ktdrej tolerancja wynosi + 5 mm.
6.4.8. Ztacza podluzne i poprzeczne

Z}acza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztacza
w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunig¢te wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztgcza powinny
by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3 do 5
mm ponad ich powierzchni¢. Warstwy bez opornikéw powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta
konieczno$¢ obcigcia pokryte asfaltem.
6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych si¢ i spekanych.
6.4.11. Zageszczenie warstwy 1 wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i
recepcie laboratoryjne;.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

47



7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000[10] daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
- skropienie migdzywarstwowe,
- rozlozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
- obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1.PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka
2.PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
3.PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
4 PN-B-11115:1998  Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do
nawierzchni drogowych
5.PN-C-04024:1991  Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport
6. PN-C-96170:1965  Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
7.PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i
nawierzchni bitumicznych
9. PN-S-96504:1961  Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas bitumicznych
10. PN-S-96025:2000  Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem itatg
10.2. Inne dokumenty
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997
13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt 54,
IBDiM, Warszawa, 1997
14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999
15. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984
16. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odporno$ci na odksztalcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztalcenia i modulu sztywnos$ci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda petzania pod
obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995
17. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
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D-07.05.01.
Bariery ochronne stalowe

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru barier ochronnych stalowych
typu SP-06 z rozstawem stupkéw co 2,0 m na dojazdach do obiektu mostowego dotyczacych remontu
elementéw wyposazenia mostu przez rzek¢ Tymianke drogi powiatowej nr 3515W w miejscowosci Jedlinsk,
ktére zostaly zlecone w ramach kontraktu.
1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t
wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét ujetych w ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie na dojazdach do mostu barier ochronnych SP-06 powiazanych z barieroporgczami na moscie
1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podane w niniejszej ST sa zgodne z normami, wytycznymi i okre$leniami podanymi w
ST.D-M 00.00.00.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ robdt i ich zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00 Wymagania ogélne
2. Materialy

Stosuje sie bariery ochronne stalowe typ SP-06.
Elementy barier:
- taSma profilowana o czynnej dt. 2000 mm
- stupki dtugos$ci 1500 mm [ ceownik lub I - dwuteownik ].
- pas profilowany o czynnej dlugosci 2000 mm.
- wspornik profilowy poprzeczny
- podktadka prostokatna
- kotwa
- Sruby mocujace z podktadkami i nakrgtkami.
- $wiatta odblaskowe ( biale i czerwone )
Elementy barier powinny by¢ ocynkowane, gwarantujgce dluga trwato$¢.
Wszystkie materiaty i prefabrykaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko z miejsc i od producentéw
uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera . Miejsca zakupu i poboru materiatéw powinny by¢ wybrane
przez Wykonawceg z wyprzedzeniem , przed rozpoczgciem robot. Nie pdzniej niz 30 dni przed rozpoczeciem
rob6t Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan oraz atesty. Materiaty ktére nie spetnia
wymagan zostang odrzucone.
Wszystkie elementy barier powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania:
- materiat i zabezpieczenie antykorozyjne powinny gwarantowaé trwato$¢ barier minimum 15 Iat.
- elementy barier powinny by¢ tatwo wymienialne w przypadku ich uszkodzenia lub w potrzebie demontazu na
przejazdach awaryjnych
3. Sprzet

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprz¢tu okreslono w ST D-M. 00.00.00. Wymagania ogdlne.
Sprzet budowlany powinien odpowiadaé pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST i
Dokumentacji projektowej, oraz byc uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Jakikolwiek sprzgt, maszyny,
urzadzenia i narzedzia nie spelniajagce wymagan jako$ciowych zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie
dopuszczone do robdét.
Do wykonania rob6t zwigzanych z budowa nalezy uzywac nastgpujacego sprzetu :
- wiertnice do wykonania otworéw pod stupki,
- wibratory do zaggszczania gruntu,
- narz¢dzia do montazu prowadnic.
Montaz barier wykonuje sie recznie
4. Transport

Ogo6lne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST D-M. 00.00.00. Wymagania
ogblne.
Do przewozu elementdw barier nalezy uzywa¢ samochodéw skrzyniowych. Bariery w czasie transportu powinny
by¢ odpowiednio zabezpieczone, aby nie ulegty odksztalceniom (dotyczy to rowniez sktadowania).
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5. Wykonanie robét

Wykonanie polega na umocowaniu w podtozu stupkéw i zamontowanie elementéw barier, wg
rysunkéw pokazanych w Dokumentacji Projektowe;j .
Wymagania jako$ciowe dla materiatéw - jak w p. 2 , a usytuowanie - jak w Dokumentacji Projektowe;j.

Warunki wykonania :
wysokos$¢ - 0,75 m od powierzchni, na ktérej podczas kolizji znajduje sie koto pojazdu samochodowego,
dopuszcza sie tolerancje wykonania + 2 cm,
roéwnos$¢ - bariery powinny by¢ réwnolegte do krawedzi chronionej (jezdnia, opaska, pas awaryjny).
Na prowadnicy nalezy umiesci¢ Swiatta odblaskowe . Po prawej stronie jezdni nalezy umiesci¢ Swiatta
odblaskowe pomaranczowe lub czerwone a po lewej stronie biate. Odlegto$¢ miedzy kolejnymi Swiattami
odblaskowymi na odcinkach prostych i tukach powyzej 500 m. powinna wynosi¢ 52 m.
Stupki nalezy osadzi¢ w otworach wykonanych przy pomocy wiertnic z wykorzystaniem szablonéw.
Dno otworéw nalezy wzmocni¢ warstwg thucznia , zas otwor wypetni¢ piaskiem stabilizowanym cementem w
iloci 40 kg cementu na 1 m3 piasku.
Zabezpieczenie konstrukcji stalowych barier ochronnych powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w ST M.-15.00.00.
6. Kontrola jakoSci robot

Kontrola jakoS$ci polega na sprawdzeniu dokumentéw jako$ci materiatéw i zgodnosci wykonania z
wymaganiami podanymi w p. 5.
W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne pomiary i badania kontrolne (w zakresie i z
czgstotliwoscia gwarantujaca zachowanie wymagan jakosci rob6t) i dostarcza¢ ich wyniki Inzynierowi.
Réznice pomigdzy rzednymi géry wykonanych barier ochronnych stalowych a rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ £ 5cmi— 1 cm.
Wymiary wykonanych konstrukcji nie moga réznic sie od wielkosci przewidzianych w Dokumentacji
Projektowej o wigcej niz 1 cm.
7. Obmiar robét

Jednostka obmiarowa jest [mb] wykonanej bariery.
Zgodnie z przedmiarem i kosztorysem.
8. Odbiér robot
Odbidr robét polega na sprawdzeniu iloSci wykonanych robdt, zgodnosci z Dokumentacja Projektowa i ST,
sprawdzeniu dokumentéw i wynikow badan jako$ci materialéw i doktadnosci wykonanych robdt oraz wizualnej
ocenie wykonanych rob6t
W przypadku stwierdzenia wad , Inzynier ustali zakres wykonania rob6t poprawkowych lub zleci rozbidrke i
ponowne wykonanie robdt wg zasad okreslonych w niniejszej ST.
9. Warunki platnosci
Placi sie za (mb) wykonanej bariery.
Cena obejmuje:
- zakup materialow,
- transport materiatow i urzadzen pomocniczych
- wykonanie pomiaréw i badan okreslonych w ST
- dostarczenie elementéw barier ochronnych stalowych,
- wyznaczenie lokalizacji barier,
- wykonanie montazu konstrukcji barier
- konserwacja antykorozyjna stalowych elementéw barier
- kontrole przeprowadzonych robdt
10. Przepisy zwiazane
Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych. GDDP Warszawa 1994 r.
Katalog drogowych barier ochronnych - PPT Kielce , BP-BDiM, Warszawa ,styczen 1993
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D.07.08.01
Zabezpieczenie ciaglosci ruchu

1 Wstep

1.1 Przedmiot i zakres stosowania specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowan
dotyczacych remontu elementéw wyposazenia mostu przez rzek¢ Tymianke drogi powiatowej nr 3515W w
miejscowosci Jedlinsk, ktére zostaly zlecone w ramach kontraktu.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z :

z dostarczeniem na budow¢ w miejsca wskazane w dokumentacji tablic znakéw, a takze ich zamontowaniem,
utrzymaniem i rozbidrka,

z dostarczeniem i zamontowaniem urzadzen zabezpieczajacych ($wiatta ostrzegawcze, sygnalizatory, lampy
wczesnego ostrzegania itp.) utrzymaniem i rozbiorka.

Zakresem swym obejmuja wymagania stawiane materiatom i wykonywanej pracy.

1.4 Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca opracuje i uzgodni z inwestorem i odpowiednimi wiadzami projekt tymczasowej organizacji ruchu
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ stosowanych materialéw i wykonywanych rob6t oraz ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa, specyfikacja techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem i ST.

2 Materialy

Zgodnie z wykazem znakow i urzadzen bezpieczenstwa zawartym w Projekcie Organizacji Ruchu.

3 Sprzet

Sprzet uzywany do montazu znakdw i urzadzen zabezpieczajacych musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4 Transport

Zatadunek, transport, roztadunek i skladowanie materialdéw do wykonywania oznakowania rob6t powinny
odbywac sig¢ tak, aby zachowac ich dobry stan techniczny.

5 Wykonanie robo6t

Oznakowanie prowadzonych robét i tras objazdéw powinno by¢ wykonywane wylacznie na podstawie
Dokumentacji Projektowe;.

Urzadzenia ostrzegawczo-zabezpieczajagce oraz znaki drogowe powinny by¢ wykonane z materialow
odblaskowych.

Swiatla na zastawach drogowych powinny by¢ zasilane napieciem max. 25 V i $wieci¢ sie od zmierzchu do
$witu oraz w warunkach zmniejszonej przejrzysto$ci powietrza.

6 Kontrola jako$ci robot

Odbiorowi podlegaja: zamocowania i ustawienia stupkéw wraz z montazem wszystkich elementéw znakow i
tablic.

7 Obmiar

Ryczatt za 1 kpl oznakowania obiektu.

8 Odbiér koncowy

Na podstawie wynikdéw odbioréw wg pkt.6 nalezy sporzadzi¢ protokdty odbioru robét koncowych.

Odbiorowi podlegaja:

roboty przygotowawcze,

roboty objete umowg po ich catkowitym zakonczeniu (odbiér koncowy).

Podstawg odbioru miedzyoperacyjnego jest pisemne stwierdzenie ,,Inzyniera” w dzienniku budowy wykonania
robot przygotowawczych zgodnie z projektem technicznym wymaganiami zawartymi
w ST oraz wyrazenie zgody na przystapienie przez ,,Wykonawce” do realizacji kolejnej fazy robot.

Podstawa odbioru koncowego jest pisemne stwierdzenie przez ,JInzyniera w dzienniku budowy zakonczenia
wszystkich rob6t zwigzanych z montazem znakéw i tablic, a takze spelnienia wymagan okreslonych w projekcie
technicznym i ST.

Jezeli wszystkie odbiory daty wyniki dodatnie, wykonane ustawienie znakéw i tablic nalezy uzna¢ za zgodne ze
ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami
kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowiazany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci ze ST i przedstawic¢
je do ponownego odbioru.

9 Platnos¢

Ryczatt.

51



10 Przepisy zwigzane
Instrukcja oznakowania robdt prowadzonych w pasie drogowym zat. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i

Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewngtrznych z dnia 6 czerwca 1990 (poz.184)
Instrukcja o znakach drogowych pionowych zal. Nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej

z dnia 3 marca 1994r.
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D - 08.01.01
KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych dotyczacych remontu elementéw
wyposazenia mostu przez rzek¢ Tymianke drogi powiatowej nr 3515W w miejscowosci Jedlinsk, ktére zostaty
zlecone w ramach kontraktu.
1.2. Zakres stosowania OST
Ogoélna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegélowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt na drogach krajowych i wojewddzkich.
Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robot objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem
kraweznikow:
betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwykte;j,
betonowych na tawie tluczniowej lub zwirowe;j,
betonowych wtopionych na tawie betonowej, zwirowej lub ttuczniowe;j,
betonowych wtopionych bez tawy, na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowe;j.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy
dzielgce, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow
Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sa:
krawezniki betonowe,
piasek na podsypke i do zapraw,
cement do podsypki i zapraw,
woda,
materialy do wykonania tawy pod krawezniki.
2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1. Typy
W zaleznosci od przeznaczenia rozréznia si¢ nastgpujace typy kraweznikéw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.
2.3.2. Rodzaje
W zalezno$ci od ksztaltu przekroju poprzecznego rozrdznia si¢ nastgpujace rodzaje kraweznikéw
betonowych:

prostokatne Scigte - rodzaj ,,a”,
prostokgtne - rodzaj ,,b”.
2.3.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikéw betonowych, rozréznia si¢ odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.
2.3.4. Gatunki

W zaleznos$ci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli si¢ na:
gatunek 1 - G1,
gatunek 2 - G2.
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Przyktad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b), jednowarstwowego (1)
o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].
2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztaltt i wymiary
Ksztatt kraweznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2.
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikdw

Tablica 1. Wymiary kraweznikdw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikdw, cm

kraweznika | kraweznika |1 b h c d r

U a 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
15 20

D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 +8 +12

b, h +3 *+3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.
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a)

b)
c)

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01
[14], nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Dopuszczalna  wielko$é
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2
Wklegstos$¢ lub wypuktos¢ powierzchni kraweznikéw w mm 2 3
Szczerby i uszkodzenia | ograniczajagcych powierzchnie gorne [ niedopuszczalne
krawedzi i narozy ($cieralne), mm
ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
- liczba max 2 2
- dlugo$¢, mm, max 20 40
- gleboko$¢, mm, max 6 10
2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typéw, rodzajéw, odmian, gatunkéw i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkladek i przekladek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$¢ min. 5 cm wigksza niz szeroko$¢ krawegznika.
2.4.4. Beton i jego sktadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikdw

Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W
przypadku wykonywania kraweznikow dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kraweznikow powinna by¢
wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sig:
nasigkliwo$cia, ponizej 4%,
$cieralnos$cia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
mrozoodporno$cia i wodoszczelno$cia, zgodnie z norma PN-B-06250 [2].
2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg
PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.
2.4.4.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy
nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.6. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod krawe¢zniki nalezy stosowad, dla:
fawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktérego sktadniki powinny odpowiadac
wymaganiom punktu 2.4.4,
tawy zwirowej - zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [7],
tawy ttuczniowej - thuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [8].
2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom
BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty techniczne;.
3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
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— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibrator6w ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukladac¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza Sciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci
tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Masg¢ zalewowa nalezy pakowa¢ w begbny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywaé
si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawg powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1. Lawa zwirowa

Lawy zwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i
zageszczenie go polewajac wodg.

Lawy o wysokoSci powyzej 10 cm nalezy wykonywaé dwuwarstwowo, starannie zaggszczajac
poszczegblne warstwy.

5.3.2. Lawa ttuczniowa

Lawy nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta thuczniem.

Ttuczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. G6rng powierzchni¢ tawy ttuczniowej nalezy wyréwnac
klincem i ostatecznie zagescic.

Przy grubosci warstwy tlucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawg wykonaé
dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegdlne warstwy.

5.3.3. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowaé szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie
z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione
bitumiczng masg zalewow3.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odlegtos¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” §cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub
zwigkszone do 16 cm.

Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikOw na tawie zwirowej lub thuczniowe;j

Ustawianie kraweznikéw na tawie zwirowej i ttuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z

piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.
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a)

b)

c)

d)

e)

5.4.3. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowe;j

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubo$ci 3 do 5 cm po zageszcezeniu.
5.4.4. Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikdw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypelni¢ zwirem,
piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw
zaprawg cementowo-piaskowa stosuje si¢ wytacznie do kraweznikdw ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury krawgzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa
nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogo6lne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do
ustawienia kraweznikdw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoécig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadno$cia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tadmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow
prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchylek z doktadnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci, okre§lone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi *+ 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

Zgodno$¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.

Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m fawy.

Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiardw wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;j,

- dla szerokos$ci + 10% szeroko$ci projektowane;.

Roéwnos¢ gornej powierzchni taw.

Réwnos¢ goérnej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej laty.

Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig fawy i przylozong tatg nie moze przekraczaé 1 cm.

Zageszczenie taw.

Zageszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywac¢ §ladu urzadzenia zaggszczajacego.

Lawy z tlucznia, badane proba wyjecia poszczegdlnych ziarn tlucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna z
fawy.

Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawe¢znikdw

a)

b)

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny krawegznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi * 1
cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
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¢) réwno$¢ goérnej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przylozenie w dwéch punktach na kazde 100 m
krawgznika, trzymetrowej taty, przy czym prze§wit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozona lata
nie moze przekraczaé¢ 1 cm,

d) dokladno$¢ wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na pelng
glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robédt
Ogo6lne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie fawy,

— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod tawe,

— ew. wykonanie szalunku,

— wykonanie fawy,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikOw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowe;j),

— wypelnienie spoin kraweznikéw zaprawa,

— ew. zalanie spoin masg zalewowa,

— zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.
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D - 08.02.02
CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej zwigzanych z remontem
elementdw wyposazenia mostu przez rzek¢ Tymianke drogi powiatowej nr 3515W w miejscowosci Jedlinsk,
ktére zostaly zlecone w ramach kontraktu.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogoélna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegélowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowe;.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach polaczonych ze sobg trwale w fazie produkc;ji.
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Og6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.
2.2.2. Wyglad zewngtrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pekni¢¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste,
wklesnigcia nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci < 80 mm.
2.2.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowe;j

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje si¢ betonowa kostke¢ brukowa o grubosci 60 mm. Kostki o
takiej grubosci sa produkowane w kraju.

Tolerancje wymiarowe wynosza:

na dlugosci + 3 mm,
na szerokosci + 3 mm,
na grubosci +5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.
2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okre§lone w tablicy 1.
Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. | Cechy Wartos¢
1 Wytrzymatos$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej

a) srednia z sze$ciu kostek 60

b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 Nasigkliwo$¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wigcej niz 5
3 Odporno$¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-06250 [2]:

a) pekniecia probki brak

b) strata masy, %, nie wig¢cej niz 5

c¢) obnizenie wytrzymalos$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci

prébek nie zamrazanych, %, nie wigcej niz 20

4 Scieralno$¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie wigcej niz 4
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2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkeji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej
niz ,,32,5”. Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy
zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie z
recepta laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymalo$¢, mniejszg nasigkliwos¢ i wigksza
odporno$¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.
3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje si¢ rgcznie.

Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowaé
mechaniczne urzadzenia ukltadajace. Urzadzenie sklada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,
stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane s warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymalosci betonu min. 0,7 wytrzymalosci projektowanej, kostki przewozone s3g na stanowisko, gdzie
specjalne urzadzenie pakuje je w folic i spina ta§ma stalowg, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podlozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podtuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podloza”. Wskaznik zaggszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to nawierzchni¢ chodnika z kostki brukowej mozna
wykonywa¢ bezposrednio na podlozu z gruntu piaszczystego o WP > 35 [6] w uprzednio wykonanym
korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowa¢ piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712 [3].

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna
by¢ zwilzona woda, zaggszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odsaczajgca

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa odsaczajaca, to
jej wykonanie powinno by¢ zgodne z warunkami okreSlonymi w OST D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i
odcinajace”.

5.5. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodno$¢ ksztattéw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest ulozenie

dowolnego wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Inzyniera.
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Kostke uktada si¢ na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami
wynosily od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w
czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zaggszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypelni¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$§¢ powierzchni¢ utozonych
kostek przy uzyciu szczotek r¢cznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory plytowe z oslong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od
krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywa¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materialem do wypelnienia i zamie§¢ nawierzchnig.
Chodnik z wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek brukowych
posiada aprobatg techniczng.

Pozostate wymagania okre§lono w OST D-05.02.23 ,,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;j”.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podloza
Sprawdzenie podloza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi

SST.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
glebokosci koryta:
o szerokosci do 3 m: +1cm,
o szerokoS$ci powyzej 3 m: +2cm,

szerokosci koryta: = 5 cm.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega
na stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej OST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej OST:
pomierzenie szerokosci spoin,
sprawdzenie prawidtowo$ci ubijania (wibrowania),
sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,
sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadza¢ nalezy tata co najmniej raz na kazde 150 do 300 m®
ulozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny
przeswit pod tata 4 m nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.
6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzaé nalezy za pomoca niwelacji, biorgc pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zalamania niwelety nie moga przekraczaé
+3cm.
6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz na
kazde 150 do 300 m® chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne
odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,3%.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowe;.
8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
wykonanie koryta,
ew. wykonanie warstwy odsaczajacej,
wykonanie podsypki,
ulozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypelnieniem szczelin,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie §cieralnosci na tarczy Boehmego

2 PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnoSci
5 PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6. BN-68/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.
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D - 08.03.01
BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego zwigzanego z remontem
elementdw wyposazenia mostu przez rzek¢ Tymianke drogi powiatowej nr 3515W w miejscowosci Jedlinsk,
ktére zostaly zlecone w ramach kontraktu.
1.2. Zakres stosowania OST
Ogoélna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegblowej
specyfikacji technicznej (SST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt na drogach krajowych i wojewddzkich.
Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robot objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciagi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Og6lne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi s3:
obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
zwir lub piasek do wykonania faw,
cement wg PN-B-19701 [7],
piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozroznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:
obrzeze niskie - On,
obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznos$ci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchylek wymiarowych obrzeza
dzieli si¢ na:
gatunek 1 -Gl1,
gatunek 2 - G2.
Przyklad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm
gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].
2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego
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Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Oow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiar6w obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 +8 12
b, h +3 *+3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pekni¢¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatarte;.
Krawedzie elementdw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdw nie powinny przekraczaé
wartos$ci podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklegstos$¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajacych powierzchnie gérne niedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2 2

dlugos¢, mm, max 20 40

gleboko$¢, mm, max 6 10
2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug rodzajow i gatunkéw.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko§¢ 5 cm, dlugo§¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$é
obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowa¢ beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania fawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom
PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w OST D-
08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprz¢tu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnig¢ciu
przez beton wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymalo$ci projektowane;j.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostalych materialow

Transport pozostatych materialéw podano w OST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (fawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (lawa) ze
zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zaggszczeniu. Podsypke (Yawe) wykonuje si¢ przez
zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zaggszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu w miejscu i ze $wiatlem
(odlegto$cia goérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji
projektowe;.

Zewngtrzna §ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szeroko$ci 1 cm. Nalezy wypelni¢ je piaskiem lub zaprawag
cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny muszg by¢
wypetnione catkowicie na petng gtebokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnegtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzeh wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru
stalowego lub suwmiarki z dokladnos$cig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie
katéw prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchytek z doktadnos$cia do 1 mm.

Badania pozostalych materialéw powinny obejmowa¢ wszystkie witaSciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét

W czasie rob6t nalezy sprawdza¢ wykonanie:
koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
podioza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami
pkt 5.3,
ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:
linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
niwelety gérnej plaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dlugo$ci obrzeza,
wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywaé catkowite wypetnienie badanej spoiny
na pelng glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogo6lne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonane koryto,
wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materialow,
wykonanie koryta,
roz$cielenie i ubicie podsypki,
ustawienie obrzeza,
wypenienie spoin,
obsypanie zewng¢trznej §ciany obrzeza,
wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2 PN-B-06250 Beton zwykly

3.  PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

5 PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

7.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnosci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspé6lne wymagania i badania

9.  BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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M-12.00.00
ZBROJENIE BETONU STALA KLASY AIli A-III

1.WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace zbrojenia elementéw
obiektu mostowego dotyczacych remontu elementéw wyposazenia mostu przez rzek¢ Tymianke drogi
powiatowej nr 3515W w miejscowosci Jedlinsk, ktére zostaty zlecone w ramach kontraktu.
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy zbrojeniu stalg klasy A-II lub A-III
wszystkich elementéw Zelbetowych obiektéw mostowych bedacego przedmiotem remontu.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreélenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i ST DM-00.00.00
»Wymagania ogdlne”, pkt 1.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 1.
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materialéw i wykonanie robét oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST, normami i poleceniami Inzyniera.
2.MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materialow

Og6lne wymagania dotyczace materiatdéw podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 2. Stal
zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mie¢ deklaracj¢ (certyfikat) zgodnosci z Polska Norma.
2.2. Klasy i gatunki stali zbrojeniowej

Przy wykonywaniu rob6t objetych niniejsza Specyfikacja stosuje si¢ nastepujaca klas¢ i gatunek stali

zbrojeniowej:
Tabela 1
Klasa stali Gatunek stali Rodzaj stali Normy
A-TI 18G2-b Okragta zebrowana PN-89/H-84023/01
PN-89/H-84023/06
A-TIT 34GS Aprobata techniczna
BSt500S AT/2001-04-115

2.3. Wlasnosci mechaniczne i technologiczne stali
Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy stosowac: Prety okragte, zebrowane ze stali klasy A-IIT
gatunku RB500W/BSt500S-Q.T.B. (Aprobata Techniczna IBDiM nr AT/2001-04-1115) o nastgpujacych
parametrach:
— $rednica preta w mm 8 + 32,
— granica plastyczno$ci Re (min) w MPa 500,
— wytrzymato$¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa 550,
— wytrzymato$¢ charakterystyczna w MPa 490,
— wytrzymato$¢ obliczeniowa w MPa 375.
— wydluzenie (min) AS w % 10,
— zginanie do kata 60— brak peknig¢¢ i rys w zlaczu.
Prety okragle, zebrowane ze stali klasy A-III gatunku 34GS wg PN-H-84023/06 o nastgpujacych parametrach:
— $rednica prgta w mm 6+ 32
— granica plastyczno$ci Re (min) w MPa 410
,— wytrzymalo$¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa 590,
— wytrzymato$¢ charakterystyczna w MPa 410,
— wytrzymato$¢ obliczeniowa w MPa 340.
— wydluzenie (min) AS w % 16,
— zginanie do kata 90— brak pegkni¢¢ i rys w ztaczu
2.4. Wady powierzchniowe
Powierzchnia pretow powinna by¢ bez peknieé, pecherzy i naderwan. Na powierzchni czotowej pretow
niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i peknigcia widoczne nieuzbrojonym okiem.
Wady powierzchniowe, takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtracenia niemetaliczne, wzery,
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wypuklosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatos$ci sg dopuszczalne, jesli nie przekraczaja 0,5 mm dla pretéw o
$rednicy nominalnej do 25 mm, za$ 0,7 mm dla pretéw o wigkszych srednicach.
2.5. Odbiér stali na budowie

Odbidr stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie zaswiadczenia o jakosci — deklaracji
(certyfikatu) zgodnosci z Polska Norma, w ktéry powinien by¢ zaopatrzony kazdy krag lub wigzka stali.
Zaswiadczenie to powinno zawierac:
— nazwe wytworcy,
— $rednice nominalng,
— gatunek stali,
— numer wytopu lub partii,
— znak obrdbki cieplnej (w przypadku dostawy pretow obrobionych cieplnie),
— wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy— wytopowe;j.
Cechowanie wiazek i krggéw powinno by¢ dokonane na przywieszkach metalowych po 2 sztuki dla kazdej
wigzki czy tez preta. Dostarczong na budowg stal, ktéra:
— nie ma deklaracji (certyfikatu) zgodnosci z PN
— ogledziny zewng¢trzne nasuwaja watpliwosci co do jej wlasnosci
— peka przy wykonywaniu hakéw— nalezy odrzucic.
2.6. Magazynowanie stali zbrojeniowe;j

Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z
podzialem wg wymiaréw i gatunkéw. Stal nie powinna by¢ w bezposrednim kontakcie z gruntem, powinna by¢
chroniona przed wptywem warunkéw atmosferycznych, czynnikami korozyjnymi i zanieczyszczeniami.
2.7. Badanie stali na budowie

Zgodnie z PN-63/B-06251 badaniu stali na budowie nalezy podda¢ kazda osobng parti¢ stali nie
wigksza od 60 ton. Z kazdej partii nalezy pobraé¢ po 6 probek do badania na zginanie i 6 probek do okreslania
granicy plastycznosci. Stal moze by¢ przeznaczona do zbrojenia tylko wéwczas, jesli na probkach zginanych nie
nastepuje peknigcie lub rozwarstwienie. Jezeli rzeczywista granica plastycznosci jest nizsza od deklarowanej lub
zadanej - stal badana moze by¢ uzyta tylko za zezwoleniem Inzyniera.
3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 3.
Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jako$ciowych robot i
bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robdét.
3.2. Sposéb wykonania robét

Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego
typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
4.TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 4. Stal
zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi $rodkami transportu, zeby unikng¢ uszkodzen i trwatych
odksztalcen. Szczegdlna uwage nalezy zwrdci¢ na siatki zbrojeniowe w trakcie ich podnoszenia i montazu.
5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot

Ogo6lne zasady wykonywania rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 5. Roboty
zbrojeniowe nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-63/B06251. Wykonawca na wlasny koszt
wykona projekt roboczy rob6t zbrojeniowych, w ktérym zostana okreslone m.in. miejsca zaktadéw pretdw i
dtugosci pretéw, konieczne do wykonania zbrojenia w wytworni.
5.2. Przygotowanie zbrojenia
5.2.1. Oczyszczenie powierzchni zbrojenia

Prety i walcowke przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych
ptatkéw rdzy, kurzu i blota. Prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary, oliwa) lub farba olejng nalezy
opala¢ np. lampami lutowniczymi az do calkowitego usunigcia zanieczyszczen. Czyszczenie pretoéw powinno
by¢ dokonywane metodami nie powodujacymi zmian we wlasciwo$ciach technicznych stali ani pdzniejszej ich
korozji.
5.2.2. Przygotowanie zbrojenia

Prety stalowe uzyte do wykonania wkladek zbrojeniowych powinny by¢ wyprostowane. Dopuszczalna
wielko$¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm. W przypadku stwierdzenia krzywizn w
pretach stali zbrojeniowej nalezy ja prostowa¢. Cigcie i gigcie stali zbrojeniowej nalezy wykonywac recznie lub
mechanicznie. Dopuszczalna réznica dlugosci preta liczona wzdtuz jego osi od odgigcia do odgigcia w stosunku
do podanych na rysunku nie powinna przekracza¢ 10 mm. Ksztalty i rozmieszczenie pretdw zbrojeniowych
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powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z réwnoczesnym zachowaniem postanowien normy PN-91/S-
10042. 5.2.3. Montaz zbrojenia Zbrojenie nalezy montowa¢ na deskowaniu, przed ustawieniem jego bocznych
$cian. Dopuszcza si¢ wcze$niejsze zmontowanie zbrojenia i docelowe umieszczenie za pomoca dzwigu lub
innego urzadzenia, pod warunkiem ze juz po podniesieniu zmontowanego zbrojenia nastapi sprawdzenie
wszystkich potaczen pretdw. Zbrojenie ptyt powinno by¢ uktadane bezposrednio na uprzednio przygotowanym
deskowaniu. Prety zbrojeniowe uktadane w deskowaniu powinny by¢ podparte i przymocowane do betonowych
lub plastikowych przektadek dystansowych, o wymiarach zapewniajacych wtasciwa otuling, zgodna z
Dokumentacja Projektowa. Prety zbrojeniowe powinny by¢ taczone zgodnie z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej przez spawanie lub wigzanie drutem. Spawanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami
PN-S-10042. W przypadku stosowania drutu wigzatkowego, a do taczenia pretéw o $rednicy do 12 mm, nalezy
stosowac drut o §rednicy 1 mm, do laczenia pretow o Srednicy powyzej 12 mm, nalezy stosowa¢ drut o Srednicy
1,5 mm.
- Dopuszczalne odchylenie strzemion od ptaszczyzny prostopadiej do zbrojenia podtuznego nie powinno
przekraczaé 3 %.
- Dopuszczalna odchylka w rozstawie strzemion nie powinna przekracza¢ 20 mm=*
6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogo6lne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 6.
6.2. Badanie stali zbrojeniowej
Kontrola stali zbrojeniowej obejmuje:
- sprawdzenie wtasnosci stali zbrojeniowej na podstawie deklaracji (certyfikatu) zgodnosci z PN i stwierdzeniu
zgodno$ci z Dokumentacjg Projektowa i ST
- wykonanie dodatkowych badan na zginanie i okre$lenie granicy plastyczno$ci zgodnie z pkt. 2.7.
- ogledziny zewnetrzne wg pkt. 2.4
- Tolerancje cigcia, gigcia i montazu zbrojenia
7.0BMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 t (tona) stali klasy A-II lub A-III. Do obliczania nalezno$ci przyjmuje si¢
teoretyczng ilo$¢ (t) zmontowanego uzbrojenia tj. taczna dlugos$¢ pretdw poszczegdlnych §rednic pomnozona
odpowiednio przez ich mas¢ jednostkowa t/m. Nie dolicza si¢ stali uzytej na zaktady przy laczeniu pretéw,
przektadek montazowych ani drutu wigzatkowego. Nie uwzglednia si¢ tez zwigkszonej ilo$ci materiatu w
wyniku stosowania przez Wykonawce pretow o Srednicach wigkszych od wymaganych w Dokumentacji
Projektowe;.
8.0DBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w ST DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”. Roboty objete
niniejsza Specyfikacja podlegaja odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktéry jest dokonywany
na podstawie wynikow pomiaréw, badan i oceny wizualnej. Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daty
wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno
badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku
Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z ST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.
9.PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Podstawg ptatnosci stanowi cena jednostkowa za 1 tong stali zbrojeniowej. Cena jednostkowa obejmuje:
- zakup i dostarczenie materialow,
- wykonanie projektu roboczego zbrojenia
- oczyszczenie 1 wyprostowanie pretow zbrojeniowych,
- wygigcie, przycinanie pretow,
- wykonanie otworéw do zakotwienia pr¢téw nadbudowywanych elementdéw przyczotka,
- wklejenie pretow,
- Iaczenie spawane ,,na styk” lub ,,na zaktad” oraz montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w
deskowaniu zgodnie z Dokumentacja Projektowa i niniejszg Specyfikacja,
- montaz siatek na bocznych powierzchniach przyczotkow,
- montaz przekladek dla zapewnienia otuliny,
- oczyszczenie terenu robot.
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Cena obejmuje stal zuzyta na zaktady.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

2. PN-89/H-84023/06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
3. PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

4. PN-89/H-84023/01 Stal okres$lonego zastosowania. Wymagania ogélne. Gatunki.
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M-13.01.00.
Beton konstrukcyjny

1. WSTEP
1.1. Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zelbetowych 1 betonowych dotyczacych remontu elementdw wyposazenia mostu przez rzeke Tymianke drogi
powiatowej nr 3515W w miejscowosci Jedlinsk, ktére zostaty zlecone w ramach kontraktu.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy niniejsza specyfikacja obejmuja wszystkie czynnos$ci majace na celu wykonanie robét
betonowych:
* Nadlewka skrzydetek
* Betonowanie kap chodnikowych
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego o wytrzymatosci nie
mniejszej niz wytrzymato$¢ betonu klasy C 20/25(B25).
1.4.2.Beton zwykly - beton o gestosci w stanie suchym od 2 kg/dm3 do 2,6 kg/dm3 wykonany z cementu, wody,
kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i
domieszek chemicznych.
1.4.3.Mieszanka betonowa - metoda mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu
1.4.4. Klasa betonu wg PN-B/88-06250 [15]- symbol literowo-liczbowy np. B30 klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego wytrzymatodci na $ciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymato§¢ gwarantowang Rb G (np.
beton klasy B30 przy Rb G = 30 MPa). Klasy wytrzymatoséci betonu wg PN EN 206-1:2003[26] okreS$lane sa na
podstawie wytrzymatoSci charakterystycznej na $ciskanie w 28 dniu dojrzewania na probkach walcowych o
$rednicy 150 mm i wysoko$ci 300 mm (fck, cyl) lub na prébkach szeSciennych o boku 150 mm (fck,cube).

Wg PN-EN 206-1:2003 Wg PN-B/88-06250 Minimalna wytrzymatos¢
charakterystyczna
oznaczona na probkach

Beton konstrukcyjny C20/25 B25 25

C25/30 B30 30

B35 35

37
B40 40
B45 45

1.4.5. Nasigkliwo$¢ betonu - stosunek masy wody, ktéra zdolny jest wchiongé beton do jego masy w stanie
suchym.

1.4.6.Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujacy beton pod wzglgdem jego
odporno$ci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbg cykli zamrazania i odmrazania
probek betonowych.

1.4.7.Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujacy beton pod wzgledem
przepuszczalno$ci wody; liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng zwigkszong warto$¢ ciS$nienia wody w
MPa, dzialajacego na probki betonowe.

1.4.8.Partia betonu — ilo§¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie, wyprodukowana
w okresie umownym — nie dluzszym niz 1 miesigc — z takich samych sktadnikéw, w ten sam sposéb i w tych
samych warunkach.

1.4.9.Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.5.0goélne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5. Dla

betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich powinny by¢ spelnione wymagania
podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”, zwanym
dalej Rozporzadzeniem
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2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 2. Nalezy stosowa¢ materialy, ktére sa oznakowane znakiem CE lub B , i dla
ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci z Polska Norma, Norma Zharmonizowana, aprobata
techniczng wydang przez IBDiM lub europejska aprobatg techniczng. Przy dostawie kazdego tadunku mieszanki
betonowej, producent powinien dostarczy¢ Wykonawcy dowod dostawy, na ktérym sa nastgpujace informacje:
a) nazwa wytworni betonu
b) numer dowodu dostawy
c¢) data i godzina zatadunku, godz. pierwszego kontaktu cementu i wody,
d) numer rejestracyjny cigzaroéwki lub identyfikacja pojazdu,
e) nabywca,
f) nazwa i lokalizacja miejsca dostawy,
g) szczegbly lub powotania specyfikacji, numer przepisu, numer zaméwienia ,
h) ilo$¢ mieszanki w m3
1) deklaracja zgodnosci z powolaniem na specyfikacj¢ oraz normy
j) nazwa lub oznaczenie jednostki certyfikujacej
k) godzina dostawy betonu na miejsce
1) godzina rozpoczgcia roztadunku
m) godzina zakonczenia roztadunku
Dodatkowo dowdd dostawy powinien zawiera¢ nast¢pujace dane:
a) klase wytrzymatodci,
b) klas¢ zawartosci chlorkéw,
c) klase konsystencji,
d) wartosci graniczne sktadu betonu,
e) rodzaj i klas¢ wytrzymato$ci cementu,
f) typ domieszki i typ dodatku,
g) maksymalny nominalny gérny wymiar kruszywa.
2.2. Wytrzymalo§¢ betonu i klasy ekspozycji
Beton powinien mie¢ wytrzymato$¢ okre§long klasa zgodna z dokumentacja projektowa. Klasy ekspozycji wg
PN-EN 206-1[26] dla poszczegélnych elementéw konstrukcji obiektu inzynierskiego zostaty okre§lone w
odnosnych ST.
2.3. Skladniki mieszanki betonowej
Przez caty okres betonowania musza by¢ zapewnione dostawy identycznych skladnikéw mieszanki
betonowej. W tym celu nalezy zgromadzi¢ w betoniarni odpowiednie ilosci kruszyw i cementu potrzebne do
wylania fragmentéw konstrukcji, ktére musza by¢ jednorodne (stanowig naturalng catosc).
2.3.1. Cement
Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w normie PN-EN 197-1 oraz
ww. rozporzadzenia MTiGM. W warunkach agresywnego $rodowiska, dla betonéw konstrukcyjnych
dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego (bez dodatkéw), o wysokiej odporno$ci
na siarczany (HSR). Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlegaé
nast¢pujacym badaniom:
a) oznaczenie wytrzymato$ci wg PN-EN 196-1,
b)oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3,
¢) oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3,
d)sprawdzenie zawarto$ci grudek cementu nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych si¢ w
wodzie.
Wyniki w/w badan dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejacego musza spelnia¢ wymagania dla
cementu okre§lonymi w PN-EN 197-1 Nie dopuszcza si¢ wystgpowania w cemencie, wigkszej niz 20% ci¢zaru
cementu iloéci grudek nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych si¢ w wodzie. Cement musi
posiada¢ Certyfikat Zgodnosci wydany przez niezalezng jednostke certyfikujaca. Producent cementu musi
posiada¢ Deklaracje Zgodnosci zgodnie z wymaganiami Ustawy o wyrobach budowlanych z dnia 16.04.2004 r.
Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotaczone Swiadectwo jakosci (deklaracje zgodnosci - atest)
wraz z wynikami badaf. Kazda partia cementu przed uzyciem musi uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera. Przechowanie
cementu powinno by¢ okres§lone w normie PN-EN 197-1. Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne
$wiadectwo jakos$ci powinna by¢ przechowywana osobno w sposob umozliwiajacy jej tatwe rozrdznienie.
Zakazuje si¢ pobierania cementu ze stacji przesypowych (siloséw), jezeli nie ma pewnosci, ze dostarczany jest
tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni. Silosy mozna napeinia¢ dopiero po oprdznieniu z
poprzedniej. Ze wzgledu na wysokie wymagania dla powierzchni betonu i brak jej zabezpieczania poprzez
malowanie dopuszczalne jest zastosowanie dla elementéw masywnych cementdw o niskim cieple hydratacji. W
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takim wypadku Wykonawca jest zobowigzany uzyska¢ stosowng zgode¢ zgodnie z przepisami ustawy Prawo
Budowlane.
2.3.2. Kruszywo

Wykonawca powinien dostarczy¢ pisemne stwierdzenie, w oparciu o wykonane badania
mineralogiczne, o braku obecnosci form krzemionki (opal, chalcedon, trydymit) i wapieni dolomitycznych
reaktywnych w stosunku do alkaliéw zawartych w cemencie, wykonujac niezbedne badania laboratoryjne.
Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikéw jego pelnych badan
wg PNEN 12620+A1 oraz wynikéw badania specjalnego dotyczace reaktywnoS$ci alkalicznej w terminach
przewidzianych przez Inzyniera. Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac si¢ staloscia cech fizycznych i
jednorodno$cia uziarnienia pozwalajaca na wykonanie partii betonu o stalej jakoSci. W kruszywie nie dopuszcza
si¢ grudek gliny. Na budowie nalezy dla kazdej partii kruszywa wykona¢ kontrolne badania niepelne
obejmujace:
a) oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1,
b)oznaczenie ziaren nieforemnych wg PN-EN 933-4,
¢) oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714-12,
d)oznaczenie zawartosci grudek gliny, ktdre oznacza si¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych,
e) oznaczenie zawarto$ci pyldw mineralnych wg PN-B-06714-13. W przypadku, gdy kontrola wykaze
niezgodno$¢ cech danego kruszywa z wymaganiami wg PN-B-06714, uzycie takiego kruszywa moze nastapi¢ po
jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu.
Nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1097-5 dla korygowania recepty roboczej
betonu.
Uziarnienia kruszywa powinno by¢ ustalone do$§wiadczalnie w czasie projektowania mieszanki betonowej.
Poszczegodlne rodzaje i frakcje kruszywa musza by¢ na placu sktadowym oddzielnie skladowane na umocnionym
i czystym podiozu w sposdb uniemozliwiajacy mieszanie si¢.
W przypadku stosowania kruszywa pochodzacego z réznych zrddet nalezy spowodowaé, aby udziat tych
kruszyw byl jednakowy dla catej konstrukcji betonowe;j.
2.3.2.1. Kruszywo grube

Kruszywa grube powinny wykazywaé wytrzymatos¢ badang przez $ciskanie w cylindrze zgodng z
wymaganiami normy PN-B-06714-40. Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz:
a) 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
b)3/4 odlegtosci w $wietle miedzy pretami zbrojenia , lezacymi w jednej plaszczyznie prostopadlej do kierunku
betonowania.
Poza wymaganiami ww. rozporzadzenia MTiGM - grysy powinny odpowiada¢ nast¢pujacym wymaganiom:
a) zawarto$¢ ziaren nieforemnych (to jest wydtuzonych i ptaskich ) - do 20 %,
b)wskaznik rozkruszenia dla gryséw granitowych - do 16%,
c) reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okre$lona wg PN-B-06714-34 nie powinna wywolywa¢ zwigkszenia
wymiaréw liniowych ponad 0,1%,
d) zawarto$¢ zwigzkoéw siarki - do 0,1%,
e) zawartos$¢ zanieczyszczen obcych - do 0,25%,
f) zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych, nie dajacych barwy ciemniejszej od wzorcowej wg PNB- 06714-26.
Poza wymaganiami ww. rozporzadzenia MTiGW - piaski powinny odpowiadaé nastgpujacym wymaganiom:
a) reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okre§lona wg PN-B-06714-34 nie powinna wywotywaé zwigkszenia
wymiaréw liniowych ponad 0,1%,
b) zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych - nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowej wg PN-EN 1744-1.
2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Wode zarobowa do betonu zaleca si¢ czerpa¢ z wodociagéw miejskich. Stosowanie wody
wodociggowej nie wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
EN 1008:2004[14].
2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

Jako domieszki nalezy rozumie¢ substancje w postaci cieczy, pasty lub proszku stosowane w ilosciach
na tyle matych, ze nie musza by¢ traktowane jako sktadnik objetosciowy betonu. Natomiast dodatki wystepujace
w postaci materiatlu drobnoziarnistego musza by¢ ze wzgledu na stosowang wigksza ilos¢ doliczone do masy
cementu jako dodatkowy sktadnik objeto$ciowy Stosowanie domieszek podczas produkcji mieszanki betonowej
wymaga przeprowadzenia kontroli skutkéw ubocznych, takich jak zmniejszenie wytrzymatosci, zwigkszenie
nasigkliwo$ci i skurczu po stwardnieniu betonu. Nalezy tez sprawdzi¢ oddzialywania domieszek
uplastyczniajacych na cement stosowany na budowie oraz oceni¢ wptywy domieszek na zmniejszenie trwato$ci
betonu. Beton z domieszka uplastyczniajagca musi by¢ zbadany na mrozoodporno$¢, wytrzymato§¢ oraz
wodoszczelnos¢. Dopuszcza si¢ zastosowanie domieszek i dodatkéw do betonu, a w szczegdlnosci:
1) domieszek uplastyczniajacych,
2) domieszek uptynniajacych,

73



3) domieszek zwickszajacych wiagzliwos¢ wody,

4) domieszek napowietrzajacych,

5) domieszek przyspieszajacych wigzanie,

6) domieszek przyspieszajacych poczatkowy przyrost wytrzymatosci,

7) domieszek opdzniajacych wigzanie,

8) domieszek i dodatkéw mineralnych,

9) domieszek barwigcych w betonach stosowanych do wykonczenia powierzchni schodéw i pochylni,

10) domieszek mrozoochronnych.

W przypadku, gdy spodziewany jest duzy wzrost temperatury otoczenia w trakcie twardnienia betonu, co moze
skutkowa¢ nizszym poziomem osigganej wytrzymatosci koncowej, powstawaniem mikrorys spowodowanych
odksztalceniem termicznym oraz zmiang barwy betonu, zaleca si¢ stosowa¢ Srodki opdzniajace proces
hydratyzacji. Nalezy odpowiednio dobra¢ ilo$¢ opdzniacza, poniewaz dozowanie opdzniacza w réznych
ilosciach zaleznie od temperatury otoczenia moze by¢ przyczyng réznic w zabarwieniu betonu. Réwniez
dozowanie opdzniacza w celu w celu uniknigcia powstawania stykéw roboczych pomiedzy kolejnymi
warstwami ukladanego betonu moze mie¢ wptyw na zmian¢ koloru betonu.

Nalezy rozwazy¢ dozowanie $rodkéw opdzniajacych wigzanie na zblizonym poziomie do wszystkich partii
betonu ze wzgledu na utrzymanie jednolitosci barwy. Zaleca si¢ napowietrzanie betonu w elementach
narazonych na cykliczne zamrazanie i odmrazanie (kapach, filarach, przyczoétkach) przez dodanie domieszek
napowietrzajacych, gdyz zwigkszaja one mrozoodporno$¢ betonu narazonego na cykliczne zamrazanie i
odmrazanie. Zaleca si¢ stosowanie domieszek napowietrzajacych rdwniez w pozostatych elementach, ale w tych
przypadkach ostateczng decyzje pozostawia si¢ Inzynierowi. Przy stosowaniu domieszek i dodatkoéw nalezy
zwrdci¢ uwagg, aby nie spowodowaly one istotnych réznic w kolorystyce poszczegdlnych elementéw obiektow;
domieszki opdzniajace wigzanie powoduja uzyskanie powierzchni o ciemniejszej barwie, domieszki
napowietrzajace powoduja uzyskanie jasniejszej barwy powierzchni.

Nalezy stosowa¢ domieszki i dodatki, dla ktérych producent przedstawi:

— deklaracj¢ zgodnosci z Polska Normga, nie majaca statusu normy wycofanej lub aprobata techniczng i
oznaczenie znakiem budowlanym albo

— deklaracje zgodnosci z Polska Normg wprowadzajaca norme¢ zharmonizowang na wyréb budowlany lub
europejska aprobatg techniczng oraz oznaczenie CE. Domieszki powinny spetnia¢é wymagania PN-EN 934-
2:2010 [5] oraz wymagania podane w ,,Zaleceniach dotyczacych stosowania domieszek i dodatkéw do betonéw i
zapraw w budownictwie komunikacyjnym”.

2.4. Sktad mieszanki betonowej

2.4.1. Ustalanie skladu mieszanki betonowej

Skiad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony tak, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewnic¢

szczelne ulozenie mieszanki w wyniku zaggszczania przez wibrowanie. Sklad mieszanki betonowej ustala
laboratorium Wykonawcy lub wytwérni betonéw i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera. Recepta na sktad
mieszanki betonowej powinna by¢ przedstawiona Inzynierowi do akceptacji wraz z wynikami badan
laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i probek betonu z takim wyprzedzeniem czasowym, ktére umozliwi
jej korekte, a w przypadku zatwierdzenia opracowanie nowej recepty. Sktad mieszanki betonowej powinien by¢
ustalony zgodnie z ,,Rozporzadzeniem” , PN-EN 206-1:2003 i nastgpujacymi zasadami:

1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w
wyniku zageszczania przez wibrowanie,

2) mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny utworzy¢ stala
kompozycj¢ granulometryczng, ktéra pozwoli na uzyskanie wymaganych wlasciwosdci; krzywa
granulometryczna powinna zapewni¢ uzyskanie maksymalnej szczelno$ci betonu przy minimalnym zuzyciu
cementu i wody.

3) Woda powinna by¢ dodawana w mozliwie najmniejszych ilosciach w stosunku do zalozonej wytrzymatosci i
stopnia urabialno$ci mieszanki betonowej, biorac réwniez pod uwage ilos¢ wody zawartej w kruszywie, w
sposob pozwalajacy na zachowanie mozliwie malego, zalecanego stosunku w/c=0,42 (w zadnym wypadku nie
wigkszego niz 0,5) W trakcie betonowania catego obiektu nalezy utrzymywaé wspoétczynnik w/c na tym samym
poziomie. Réznice w/c dla mieszanek betonowych stosowanych w jednym obiekcie nie powinny przekraczaé
0,02.

4) klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna by¢ dostosowana do przyjetej technologii betonowania.
Zgodnie z norma PN-EN 206-1 zaleznie od przyjetej przez Wykonawce technologii nalezy stosowa¢ beton o
konsystencji od S2 do S4. Konsystencje nalezy bada¢ wg metody opadu stozka badana zgodnie z PN-EN 12350-
2:2001

5) stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany do$wiadczalnie powinien odpowiadac
najmniejszej jamistosci. Zawarto§¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda cisnieniowa wg PN-EN
12350-7 [27] nie powinna przekracza¢: - wartoSci 2 % w przypadku niestosowania domieszek
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napowietrzajacych, - przedzialdw warto$ci podanych w tablicy 1 w przypadku stosowania domieszek
napowietrzajacych.

6) kruszywo powinno sktada¢ si¢ z co najmniej 3 frakcji, dla frakcji najdrobniejszej pozostato$¢ na sicie o boku
oczka 4 mm nie moze by¢ wigksza niz 5%.

7) zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie zapewnia¢ niezbedna
urabialno$¢ przy zaggszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz 42 % - przy kruszywie
grubym do 16 mm i 37 % przy kruszywie grubym do 31,5 mm,

8) optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala si¢ nast¢pujaco: - z ustalonym optymalnym
sktadem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (3,5) mieszanek betonowych o ustalonym teoretycznie stosunku
c¢/w i o wymaganej konsystencji zawierajacych rézng, ale nie wigksza od dopuszczalnej ilo$¢ piasku, - za
optymalng ilo§¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktérej mieszanka betonowa zaggszczona przez wibrowanie
charakteryzuje si¢ najwigksza masg objgtosciowa,

9) maksymalne ilo$ci cementu w zalezno$ci od klasy betonu sa nastgpujace: - 400 kg/m3 dla betonu klasy
C20/25(B25) i C25/30(B30), - 450 kg/m3 dla betonu klas C30/37(B35) i wy25zych. Dopuszcza si¢
przekraczanie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera,

10) przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w
warunkach naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 100C), $rednia wymagang wytrzymatos¢ na
$ciskanie nalezy okresli¢ wg wzoru : fcm > fck + 6 [MPa]

11) Zawarto$¢ chlorkéw Zawarto$¢ chlorkow, okreslona jako zawarto§¢ jonéw chloréw w odniesieniu do masy
cementu, nie powinna przekracza¢ 0,2 % w betonie ze zbrojeniem stalowym, 0,10 % w betonie ze stalowym
zbrojeniem sprezajacym.

12) Mieszanka betonowa powinna charakteryzowa¢ si¢ umiarkowanym rozwojem wytrzymatosci betonu wg PN-
EN 206-1 [26], chyba ze Inzynier dopuéci inaczej.

2.4.2. Wymagane wlasciwoS$ci betonu
Beton do konstrukcji mostowych musi spelnia¢ wymagania zestawione w tablicy

L.p. | Cecha Wymaganie Metoda badan

1 Nasigkliwos¢ Do 5% pod warunkiem spelnienia wymagan dotyczacych | PN-88/B-06250
wytrzymalodci, mrozoodporno$ci i wodoszczelnoscei, dla
wszystkich obiektow poza przepustami Do 4% dla betonu
przepustow

2 Wodoszczelno$é Dla kap, gzymsoéw i belek podporeczowych: 1,0 MPa (W10) | PN-88/B-06250
Dla pozostatych elementéw betonowych: > 0,8 MPa (W8)

3 Mrozoodpornosé Ubytek masy nie wigkszy od 5%. Spadek wytrzymalodci nie | PN-88/B-06250
wigkszy od 20 % po 150 cyklach zamrazania

3.SPRZET
3.1.0go6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1], pkt 3. Sprzet
do wykonania rob6t musi uzyska¢ akceptacje Inzyniera.
3.2. Wytwérnia mieszanki betonowej

Nalezy korzysta¢ wyltacznie z nowoczesnych weztéw betoniarskich zapewniajacych powtarzalno$é
dozowania poszczegélnych sktadnikéw, domieszek i dodatkéw oraz majacych oprzyrzadowanie do pomiaru
rzeczywistej wilgotnosdci kruszywa, co pozwala na biezaco korygowa¢ iloéci wody w mieszance. Wytwornia
powinna by¢ zlokalizowana od miejsca wbudowania tak, aby modc przetransportowaé mieszanke w ciagu
maksymalnie jednej godziny. Betoniarka nie moze zakl6caé warunkéw ochrony Srodowiska, tj. powodowaé
zapylenia terenu, zanieczyszczenia wod i wywolywac¢ halasu powyzej dopuszczalnych 50 decybeli. Teren
wytwoérni musi by¢ ogrodzony i zabezpieczony pod wzglgdem bhp i ppoz. Sktadowiska materialéw powinny by¢
utwardzone, materiaty zabezpieczone przed mozliwo$cia mieszania si¢ poszczegélnych rodzajow i frakcji.
Wytwoérnia powinna mie¢ doprowadzong energi¢ elektryczng i wodg. Nalezy przewidzie¢ pomieszczenia
socjalne i sanitarne dla zatogi oraz zlokalizowa¢ miejsce na gromadzenie odpadéw. Wykonawca musi posiadaé
$wiadectwo dopuszczenia wytwdrni do ruchu przez inspekcje sanitarng i wladze ochrony Srodowiska.
Betoniarnia powinna mie¢ petne wyposazenia gwarantujace wtasciwg jako§¢ wytwarzanej mieszanki betonowe;.
Wezet betoniarski musi spetnia¢ nastepujace warunki:
— dozowanie wagowe cementu z doktadnoscia 2%,
— dozowanie wagowe kruszywa z dokladnoscia 3%,
— dozowanie wagowe wody doktadnoscia 2%,
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— dozowanie domieszek z doktadnoscig 5%,
— musi istnie¢ mozliwo$¢ dozowania kilku rodzajéw kruszyw,
— mieszanie sktadnikéw musi si¢ odbywa¢ w betoniarce o wymuszonym dzialaniu, zabrania si¢ stosowania
betoniarek wolnospadowych,
— silosy na cement muszg mie¢ zapewniong doskonatg szczelno$¢ z uwagi na wilgo¢ atmosferyczna.
Wytwoérnia musi posiada¢ Zakltadowa Kontrolg Produkcji. Dozatory musza mie¢ aktualne $wiadectwo
legalizacji. Sktadniki muszg by¢ dozowane wagowo. Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku.
Urzadzenia dozujace wodg¢ i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesiacu.
3.3. Mieszanie skladnikéw

Mieszanie sktadnikoéw musi odbywac si¢ wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania
si¢ stosowania mieszarek wolnospadowych).
3.4. Zageszczanie

Do zageszczania mieszanki betonowej stosowa¢ wibratory wglgbne o czestotliwosci min. 6000
drgan/min z butawami o $rednicy nie wigkszej od 0,65 odlegto$ci migdzy pretami zbrojenia krzyzujacymi sie¢ w
plaszczyznie poziomej. Belki i taty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu ptyt pomostéw
powinny charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na calej dlugosci.
3.5. Warunki prowadzenia produkcji

Przed przystapieniem do produkcji, wszystkie zespoty i urzadzenia betoniarni majace wptyw na jako$¢
produkowanej mieszanki zostang komisyjnie sprawdzone, co zostanie potwierdzone protokotem podpisanym
przez Wykonawce i Inzyniera. Produkcja moze odbywac¢ si¢ jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej
opracowanej przez Wykonawce lub na jego zlecenia i zatwierdzone przez Inzyniera. Wykonawca musi mie¢ na
budowie wlasne laboratorium lub tez, za zgodg Inzyniera, zleci nadz6r laboratoryjny niezaleznemu laboratorium.
Inzynier bedzie dysponowal wilasnym laboratorium lub begdzie wykorzystywal laboratorium Wykonawcy,
uczestniczac w badaniach. Roboczy sktad mieszanki betonowej przygotowuje Wykonawca, opracowujac go na
podstawie recepty laboratoryjnej. Nalezy umieéci¢ go na tablicy, w widocznym miejscu dla operatora. Czas
mieszania sktadnikéw powinien by¢ ustalony doswiadczalnie, w zaleznos$ci od sktadu i wymaganej konsystencji
produkowanej mieszanki oraz rodzaju urzadzenia mieszajacego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”[1], pkt 4. 4.2.
Transport i przechowywanie cementu Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z PN-EN 197-1:2002 .
Cement workowany powinien by¢ sktadowany sktadach otwartych (w wydzielonych miejscach zadaszonych na
otwartym terenie, zabezpieczonych z bokéw przed opadami) lub w magazynach zamknigtych (budynkach lub
pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach). Podloza sktadéw otwartych powinny by¢ twarde i suche,
odpowiednio pochylone, zabezpieczajace cement przed Sciekami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podlogi
magazyndéw zamknigtych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem. Cement luzem powinien by¢ przechowywany w magazynach specjalnych (zbiornikach
stalowych lub betonowych przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wyladowania cementu luzem,
zaopatrzonych w urzadzenia do przeprowadzania kontroli objeto$ci cementu znajdujacego si¢ w zbiorniku lub
otwory do przeprowadzania pomiaréw poziomu cementu, wlazy do oczyszczenia oraz klamry na wewngtrznych
$cianach. Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne §wiadectwo jako$ci powinna by¢ przechowywana
osobno w sposdb umozliwiajacy jej tatwe rozrdznienie. Zakazuje si¢ pobierania cementu ze stacji przesypowych
(siloséw), jezeli nie ma pewnosci, ze dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.
Silosy mozna napetnia¢ dopiero po oproznieniu z poprzedniej partii cementu. Dopuszczalny okres
przechowywania cementu zalezny jest od miejsca sktadowania:
— okres przechowywania w magazynach zamknigtych i zbiornikach nie powinien by¢ dluzszy od
gwarantowanego przez producenta okresu zachowania cech normowych cementu
— okres przechowywania w sktadach otwartych nie powinien by¢ dtuzszy niz 10 dni.
Technika przechowywania cementu:
a) Przechowywanie cementu workowanego: Cement w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki WK co
najmniej trzywarstwowe wg PN-P-79005. masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50+2 kg. Kolory
rozpoznawcze workdw oraz napisy na workach powinny by¢ zgodne z normg PN-B-19707. Poszczeg6lne partie,
a w nich rodzaje i klasy wytrzymatoSciowe cementu powinny by¢ uktadane w oddzielnych stosach. Miedzy
stosami ulozonych workéw nalezy pozostawi¢ wolne przestrzenie umozliwiajace dostep do poszczegdlnych
stosow. Szeroko§¢ drég przejazdowych powinna by¢ dostosowana do uzywanego w magazynie S$rodka
transportu.
b) Przechowywanie cementu luzem: W kazdym ze zbiornikéw nalezy przechowywac¢ cement jednego rodzaju i
jednej klasy wytrzymatosciowej, pochodzacy od jednego dostawcy
¢) Znakowanie przechowywanego cementu:
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Stosy workéw z cementem oraz zbiorniki stacji przesypowych u odbiorcéw powinny by¢ zaopatrzone w
tabliczki zawierajace informacje o rodzaju i klasie cementu, nazwe¢ wytworni i miejscowo$¢, mas¢ cementu w
partii i datg wysytki.
4.2.2. Transport cementu
Do transportu cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy
umozliwiajace grawitacyjne napelnianie zbiornikéw i urzadzenie do tadowania i wytadowania cementu. Cement
wysylany luzem powinien mie¢ identyfikator zawierajacy dane zgodnie z PN-EN 197-1:2002 Do kazdej partii
dostarczanego cementu powinien by¢ dotaczony dokument dostawy zawierajacy dane oraz sygnatur¢ odbiorcza
kontroli jako$ci wg PN-B-197-1:2002 [18]. Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne §wiadectwo
jakosci powinna by¢ przechowywana osobno w sposob umozliwiajacy jej tatwe rozréznienie.
4.3. Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy transportowa¢ i przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych,
asortymentéw, marek i gatunkéw. Kruszywo powinno by¢ sktadowane na dobrze zageszczonym i odwodnionym
podtozu. W przypadku stosowania kruszywa pochodzacego z réznych zrédet nalezy spowodowaé, aby udzial
tych kruszyw byt jednakowy dla catej konstrukcji betonowe;.
4.4. Ogolne zasady transportu masy betonowej

Mas¢ betonowa nalezy transportowa¢ §rodkami nie powodujacymi segregacji ani zmian w skladzie
masy w stosunku do stanu poczatkowego. Mas¢ betonowa mozna transportowa¢ mieszalnikami samochodowymi
(,,gruszkami”). Ilos¢ ,gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagana szybko$§¢ betonowania z
uwzglednieniem odlegto$ci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii
samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodéw skrzyniowych ani wywrotek.
Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca ukladania masy
betonowej o takiej konsystencji, jaka zostata ustalona dla danego sposobu zageszczania i rodzaju konstrukcji.
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dluzszy niz:
- 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz + 15°C,
- 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,
- 30 minut przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz + 30°C,
- w celu przedtuzenia czasu transportu nalezy stosowa¢ domieszki opdzniajace czas wigzania w ilosciach
zgodnych z kartg techniczng.
Mieszanke powinno si¢ dostarcza¢ do miejsca utozenia w pojemnikach o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich
oproznianie. Do dostarczania mieszanki na odleglo§¢ nie wigkszg niz 10 m dopuszcza si¢ stosowanie
przeno$nikéw tasmowych jednosekcyjnych przy zachowaniu nastgpujacych warunkow:
a) mieszanka betonowa powinna by¢ konsystencji S2 lub S3,
b) szybko$¢ posuwu taSmy nie powinna by¢ wigksza niz 1 m/s,
¢) kat pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wigkszy niz 18° przy transporcie do gory i 12° przy transporcie
w dot,
d) przeno$nik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do réwnomiernego wysypywania masy oraz do
zgarniania zaprawy i zaczynu z tadmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarni¢ty material powinien by¢
stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowe;j.
Przy betonowaniu stupéw, korpuséw podpér oraz wysokich $cian przyczétkéw do transportu betonu powinno si¢
uzywac rynien lub lejow zsypowych. Wysokos$¢, z ktérej spada mieszanka betonowa nie powinna wynosi¢
wigcej niz 0,5 m. Mieszanke¢ betonowa mozna transportowac za posrednictwem rynien zsypowych z wysokosci
do 3,0 m, a za pomoca leja zsypowego — do 8,0 m
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot
Ogdlne zasady wykonywania robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1], pkt 5. 5.2. Zalecenia
og6lne
5.2.1. Zgodnos¢ wykonywania robét z dokumentacjq

Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST oraz z wymaganiami
norm PN-88/B-06250 [15], PN-99/S-10040 [17] i ,,Rozporzadzeniem” [40] oraz dokumentacja technologiczna
dostarczona przez Wykonawce i zatwierdzong przez Inzyniera. Dokumentacja technologiczna dostarczona przez
Wykonawce powinna zawiera¢ Program Zapewnienia Jakos$ci dla Robdt oraz projekt organizacji i harmonogram
robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty betoniarskie, projekty wykonawcze
rusztowan i deskowan, projekt technologiczny betonowania. PZJdR musi zawiera¢ doktadny opis i wymagania
dotyczace wbudowania i pielegnacji betonu, w szczegdlnosci sposobéw majacych na celu niedopuszczenie do
powstawia rys skurczowych i wad powierzchni powstalych w czasie betonowania. Zasady te musza by¢
uzgodnione z Inzynierem. Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:
— Projekt drég dojazdowych i technologicznych
— wybor sktadnikéw betonu,
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— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
— spos6b wytwarzania mieszanki betonowe;j,
— sposéb transportu mieszanki betonowe;j,
— projekt betonowania uwzgledniajacy ustawienie pomp podajacych beton i sposéb dojazdu betonowozoéw,
— kolejno$¢ i spos6b betonowania uwzgledniajacy zabiegi minimalizujace powstawanie rys skurczowych,
— wskazanie przerw roboczych i sposobu aczenia betonu w przerwach,
— sposdb pielegnacji betonu,
— warunki rozformowania konstrukcji,
— metodologi¢ naprawy ewentualnych btedéw wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu,
— zestawienie koniecznych badan.
Przed przystapieniem do betonowania powinna by¢ zatwierdzona przez Inzyniera prawidlowo$¢ wykonania
wszystkich Robét poprzedzajacych betonowanie.
5.2.2. Zakres robot
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
. roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan i rusztowan),
. wytworzenie mieszanki betonowe;j,
. podawanie, uktadanie i zaggszczanie mieszanki betonowe;j,
. pielegnacje¢ betonu,
. rozbidrke deskowan i rusztowan,
. wykanczanie powierzchni betonu,
. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robdt betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidlowos$¢
wykonania wszystkich robét poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci:
— prawidlowo$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,
— prawidlowo$¢ wykonania zbrojenia,
— zgodnos¢ rzgdnych z dokumentacja projektowa,
— czysto$¢ deskowania oraz obecno$¢ wktadek dystansowych zapewniajacych wymagang wielko$¢ otuliny.
— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,
— prawidlowo$¢ wykonania wszystkich rob6t zanikajgcych, migdzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych,
warstw izolacyjnych, utozenia tozysk itp.,
— prawidlowo$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w betonowa konstrukcje
(kanaly, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),
— gotowo$¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.
5.3.1. Deskowania

Nalezy zapewni¢ wysoka jako$¢ deskowania i jego montazu. Wybdr systemu deskowania nalezy do
Kierownika Budowy. Uzyty system powinien zapewni¢ ciggtos¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej
jakos$ci powierzchni betonu. System musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Wykonawca dostarczy projekt
techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji projektowej lub wg wiasnego
opracowania. Projekt deskowan powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych. Ustalona
konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem §wiezej masy betonowej i uderzenia
przy jej wylewaniu z pojemnikéw z uwzglednieniem szybkos$ci betonowania, sposobu zageszczenia i obcigzania
pomostami roboczymi. Poza tym w trakcie projektowania deskowania nalezy uwzgledni¢ szeroko$¢ deskowania,
kierunek jego ulozenia, podzial na odcinki, rozstaw i rozmieszczenie kotew, aby ze wzgledu na wilasciwos¢
betonu do odwzorowania powierzchni deskowania, nie doprowadzi¢ do wizualnego zaburzenia zaplanowanej
kompozycji architektonicznej. Wykonanie deskowan powinno uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze zwigzane
ze strzatka konstrukcji, ugigciem i osiadaniem rusztowan pod wplywem ci¢zaru ulozonego betonu. Konstrukcja
deskowania powinna spetnia¢ nast¢pujace warunki:
a) Powinny zapewnia¢ odpowiednig sztywno$¢ i niezmienno$¢ ksztattu konstrukceji,
b) Powinny zapewnia¢ odpowiednig szczelnos¢. W tym celu nalezy stosowaé uszczelki na faczeniach elementéw
deskowania, ktére zapewnig jego pelng szczelno$¢ i pozwola uniknagé nawet najmniejszych wyciekow.
Potaczenia na $ruby miedzy plytami sa niedozwolone. Wicksze wyplywy moga prowadzi¢ nie tylko do zmian
barwy betonu, ale takze do odstonigcia ziaren kruszywa i powstania ,,gniazd zwirowych”, a w szczeg6lnosci
nawet do ostabienia no$nos$ci konstrukcji. Nieszczelne deskowania moga tez by¢ przyczyna powstawania tzw
»firanek” na powierzchni betonu, powstalych w wyniku wykonywania elementu w sekcjach poziomych i
naciekania mleczka z warstwy wbudowywanej w warstwe juz zwigzang. Powyzsze wady powierzchni betonu sg
niedopuszczalne.
¢) Powinny wykazywa¢ odporno$¢ na deformacj¢ pod wplywem warunkéw atmosferycznych,
d) Powierzchnie deskowan stykajace si¢ z betonem powinny by¢ pokryte warstwa specjalnego $rodka
adhezyjnego. Do deskowan nalezy stosowaé srodki adhezyjne, przy przestrzeganiu warunkéw: - nalezy
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wlasciwie dobra¢ $rodek do warunkéw atmosferycznych - §rodek nalezy réwnomiernie nanie$¢ na powierzchni¢
deskowania - nadmiar $rodka nalezy zebraé (zbyt duza ilo§¢ moze spowodowa¢ odbarwienia powierzchni)

e) Powinny zapewnia¢ wykonczenie widocznych powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami ST. W tym celu :
- w przypadku deskowania drewnianego nalezy stosowa¢ deskowania z tego samego gatunku drewna, poniewaz
rézne gatunki powoduja powstawanie innych odcieni powierzchni betonu. Z tego samego powodu nie nalezy
stosowa¢ do betonowania jednego elementu deskowan nowych i uzywanych

- w przypadku deskowania ze sklejki wodoodpornej nalezy dazy¢ do wyeliminowania mozliwo$ci wystapienia
tzw. ,,marmurkéw” powstajacych w wyniku osadzania si¢ kropel wody na nie chtonnej powierzchni deskowania
(lokalnie powstaja wowczas miejsca o réznych wartosciach w/c, ktére prowadza do powstawania jasnych i
ciemnych plam, beton o mniejszym w/c ma ciemniejszy kolor, za$ beton o wyzszym w/c jest jasniejszy,

- w przypadku deskowania stalowego nalezy dazy¢ do wyeliminowania powstawania odbarwien w postaci
rdzawych plam.

Deskowania powinny by¢ przed wypelnieniem mieszanka betonowa doktadnie sprawdzone i odebrane, aby
wykluczaly mozliwo$¢ jakichkolwiek znieksztalcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji.
Wykonawca powinien zawiadomi¢ Inzyniera, o tym ze deskowanie jest gotowe do wypelnienia betonem, na tyle
wczesnie, aby Inzynier byt w stanie dokona¢ inspekcji deskowania przed utozeniem betonu. Dopuszcza si¢
nastepujace odchylenia deskowan od wymiar6w nominalnych przewidzianych dokumentacja projektowa:

— rozstaw zeber deskowan + 0,5% i nie wigcej niz 2 cm,
— grubos$¢ desek jednego elementu deskowania: + 0,2 cm,
— odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 1%,
— odchylenie $cian od pionu o + 0,2%, lecz nie wigcej niz 0,5 cm,
— wybrzuszenie powierzchni o + 0,2 cm na odcinku 3 m,
— odchytki wymiaréw wewnetrznych deskowania (przekrojéw betonowych):

-0,2% wysokosci lecz nie wigcej niz

—0,5 cm, +0,5% wysokosci, lecz nie wigcej niz +2 cm,

-0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wigcej niz —0,2 cm,

+0,5% grubosci (szerokosci), lecz nie wigcej niz +0,5 cm.
Dopuszczalne ugigcia deskowan:
1/200 1 - w deskach i belkach pomostéw,
1/400 1 - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostéw betonowych i Zzelbetowych,
1/250 1 - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych.
Wszystkie deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta. Wszystkie
krawedzie betonu powinny by¢ §ciete za pomoca listwy trdjkatnej. Listwy te musza by¢ nastgpnie usuwane z
wykonanej konstrukcji.
5.4. Wytworzenie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno si¢ odbywaé wylacznie w wyspecjalizowanym zaktadzie
produkcji betonu, ktéry moze zapewnic¢ spetnienie zagdanych w ST wymagan. Wykonywanie masy betonowej
powinno odbywac¢ si¢ na podstawie recepty roboczej zaakceptowanej przez Inzyniera. Zaktad powinien posiadaé
Zaktadowa Kontrole Produkcji. Dane dotyczace mieszanki roboczej powinny by¢ umieszczone w sposéb trwaty
na tablicy, w odniesieniu do 1 m3 betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny by¢ ustawiane w poblizu
miejsca mieszania mieszanki betonowej. Przygotowujgc mieszankg betonowa cement i kruszywo powinno si¢
dozowa¢ wylacznie wagowo z doktadno$cig = 2% przy dozowaniu cementu i wody i * 3% przy dozowaniu
kruszywa. Przy dozowaniu sktadnikéw powinno si¢ uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem
kruszywa. Sktadniki powinno si¢ miesza¢ wylacznie w betoniarkach przeciwbieznych. Czas mieszania powinien
by¢ ustalony do$wiadczalnie w zalezno$ci od skladu mieszanki betonowej oraz od rodzaju urzadzenia
mieszajacego, do momentu uzyskania jednorodnego wygladu mieszanki betonowej, jednak nie powinien by¢
krétszy niz 2 minuty. Domieszki, jesli s stosowane, nalezy dodawa¢ podczas zasadniczego procesu mieszania, z
wyjatkiem domieszek znacznie redukujacych ilo§¢ wody i domieszek redukujacych ilos¢ wody, ktére mozna
dodawa¢ po zasadniczym procesie mieszania. W drugim przypadku mieszanke betonowa nalezy powtérnie
miesza¢ do momentu, az domieszka bedzie catkowicie rozprowadzona w zarobie lub tadunku oraz osiagnie
swoja pelna skutecznosc.
5.5. Podawanie, ukladanie i zageszczanie mieszanki betonowej
5.5.1. Roboty przed przystapieniem do ukladania mieszanki betonowej
Przed przystgpieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢ prawidlowos$¢ wykonania wszystkich robot
poprzedzajacych betonowanie, zgodnie z pkt.5.3. Deskowanie nalezy pokry¢ S$rodkiem antyadhezyjnym
dopuszczonym do stosowania w budownictwie. Nalezy pamigta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otworéw,
nisz, zaglebien, zamocowan zgodnie z dokumentacja projektowa. Otwory wentylacyjne konstrukcji nosnych i
podpér nalezy zabezpieczy¢ siatkami uniemozliwiajacymi dostep ptakdéw i matych zwierzat
5.5.2. Ukladanie mieszanki betonowej
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5.5.2.1. Wymagania ogdlne

Przy stosowaniu pomp do ukladania mieszanki betonowej wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej
konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie. Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej
niz 0,5 m od powierzchni, na ktérg spada. W przypadku gdy wysoko$¢ ta jest wigksza, nalezy mieszanke
podawa¢ za pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci
8,0 m). Przy wykonywaniu elementdw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji
technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nast¢pujace zalecenia:
— w fundamentach i korpusach podpdér mieszanke betonowa nalezy uklada¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociagu pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubos$ci do 40 cm, zageszczajac wibratorami
wglebnymi,
— wibratory wglebne nalezy stosowa¢ szczegdlnie przy betonowaniu cioséw, chodnikdéw, gzymsow,
wspornikdw, zamkow stref przydylatacyjnych,
— leje przenosne o $rednicach od 0,15 m do 0,20 m poszerzone stozkowo w gornej czesci w celu tatwiejszego
wprowadzenia mieszanki betonowej, lub odpowiednie leje nieruchome nalezy opusci¢ do dna i w tym polozeniu
wypelni¢ mieszanka betonowa, aby nast¢pna porcja mieszanki, ktéra bedzie wrzucana do leja nie przechodzita
przez warstwe wody,
— stopniowemu podnoszeniu leja powinien towarzyszy¢ wyptyw od dotu mieszanki betonowe;j,
— w przypadku wigkszych wymiaréw betonowanych elementoéw, nalezy mieszanke rozprowadza¢ réwnomiernie
na spodniej obudowie przestrzeni, korzystajac z ruchomego lub elastycznego rekawa,
— w przypadku mniejszych wymiardw elementu, np. w rurach, mieszanka wyptywajaca ze stacjonarnej rury
powinna wypelnia¢ cala przestrzen, tworzac sptaszczony stozek.
5.5.3. Zageszczanie mieszanki betonowej
Przy zaggszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nast¢pujace warunki:
- wibratory wglgbne nalezy stosowa¢ o czestotliwos$ci min. 6000 drgah na minute, z butawami o $rednicy nie
wigkszej niz 0,65 odlegto$ci migdzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziomej,
- podczas zageszczania wibratorami wgiebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia ani deskowania butawg wibratora,
- podczas zaggszczania wibratorami wglebnymi nalezy zaglebiaé butawe na glebokos¢ 5+8 cm w warstwe
poprzednia i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 2030 s, po czym wyjmowa¢ powoli w stanie
wibrujacym, predkos¢ wyciagania butawy nie powinna by¢ wigksza niz 8cm/s - kolejne miejsca zagl¢bienia
butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem skutecznego dziatania wibratora.
Odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,3,0,5 m,
- grubo$¢ plyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; ptyty o mniejszej grubosci
nalezy zageszcza¢ za pomocg tat wibracyjnych,
- belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostéow i
charakteryzowa¢ si¢ jednakowymi drganiami na calej dtugosci,
- czas zaggszczania wibratorem powierzchniowym lub belka (lata) wibracyjng w jednym miejscu powinien
wynosi¢ od 30 do 60 s,
- wibratory przyczepne moga by¢ stosowane do zageszczania mieszanki betonowej w elementach nie grubszych
niz 0,5 m, przy jednostronnym dostepie oraz 2,0 m przy obustronnym,
- zasieg dzialania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku glebokosci i od 1,0 do
1,5 m w kierunku dlugodci elementu. Rozstaw wibratorow nalezy ustali¢ do$wiadczalnie, tak aby nie
powstawaty martwe pola. Mocowanie wibratoréw powinno by¢ trwate i sztywne
- niedopuszczalne jest zetknigcie si¢ butawy z deskowaniem i zbrojeniem,
- gérny obszar elementéw pionowych powinien by¢ wtdrnie zawibrowanyzabetonowanie stref zakotwien
urzadzenia dylatacyjnego powinno by¢ wykonanie starannie. Niedopuszczalne sg raki i niedoggszczenia betonu
oraz pustki powietrzne i niedolania w tej strefie. Aby nie dopusci¢ do powstania rakdéw prety zbrojeniowe w
strefie przydylatacyjnej przebiegajace roéwnolegle nie powinny si¢ styka¢, aby miedzy prety mogt wptynaé beton
oraz migdzy prety mozna bylo wlozy¢ butawe wibracyjng. Dlatego migdzy pretami nalezy pozostawié zawsze
nieco wolnej przestrzeni w celu wlozenia bulawy wibracyjnej, tak aby nigdzie w zakotwieniu trzy prety nie
lezaly obok siebie stykajac si¢. Wymagania w stosunku do betonu przeznaczonego do zabetonowania zakotwien
urzadzen dylatacyjnych podano w Aprobacie urzadzenia dylatacyjnego.
- beton w rejonie sagczkéw i wpustdw nalezy dokladnie zagesci¢, a jego powierzchni¢ wyréwnan i wygtadzié
packami drewnianymi oraz usuna¢ mleczko cementowe. Zabrania si¢ wyladunku mieszanki w jedng halde i
rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorow.
5.5.4. Przerwy w betonowaniu
Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentacji projektowe;.
Lokalizacja i uksztaltowanie przerw w betonowaniu nie wynikajacych z dokumentacji powinny zosta¢ okres§lone
w projekcie technologicznym betonowania sporzadzonym przez Wykonawce i uzgodnione z Inzynierem.. W
prostszych przypadkach mozna si¢ kierowaé zasadg, ze przerwa w betonowaniu powinna by¢ prostopadta do
kierunku naprezen giéwnych, uksztaltowana i zlokalizowana zgodnie z PN-91/S-10042 [18]. Powierzchnia
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betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do polaczenia betonu
stwardniatego ze Swiezym przez:
- usunigcie z powierzchni betonu stwardnialego luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego szkliwa
cementowego,
- obfite zwilzenie woda,
- narzucenie warstwy kontaktowej z gestego zaczynu cementowego o grubosci 2,3 mm lub zaprawy cementowej
1:1 o grubosci 5 mm; dopuszcza si¢ stosowanie warstw sczepnych, dla ktérych Wykonawca przedstawi PN,
aprobate techniczng wydang przez IBDiM lub europejska aprobate techniczna,
Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczgciem betonowania. W przypadku przerwy w
uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno si¢ odby¢ pdzniej niz
w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 200C to
czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania
wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.
5.5.5. Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu otoczenia
betonowanie w warunkach zimowych

Temperatura mieszanki betonowej w momencie wbudowania musi by¢ dostosowana do wymiaréw i
przekroju elementéw jak i panujacych warunkéw atmosferycznych. Zalecane minimalne temperatury mieszanki
betonowej w momencie wbudowywania zalezne od wielko$ci elementu i temperatury otoczenia.
Czas transportu mieszanki betonowej ma by¢ skrécony do minimum, przy zaloZeniu, Ze temperatura masy, w
czasie transportu nie spadnie o wigcej niz 5°C, a pojemno$¢ $rodka transportu nie bgdzie mniejsza od 6m3 .
Nalezy dazy¢ do transportowania jednorazowo mozliwie duzych porcji mieszanki.
Organizacja roztadunku ma by¢ prowadzona tak aby betonowozy z mieszanka nie byly przetrzymywane na
budowie. Jezeli temperatura mieszanki spadnie ponizej przyjetego minimum nie moze by¢ ona wbudowana w
element konstrukcyjny.
Przy wykonywaniu konstrukcji monolitycznych w okresie zimowy musza zosta¢ spelnione nastgpujace
wytyczne: Elementy szalunkéw drewnianych oraz metalowych zostang oczyszczone ze $niegu i lodu oraz
posmarowane S$rodkami antyadhezyjnymi, zlacza $rubowe szalunkéw zabezpieczone smarami. Zbrojenie i
caszalunkéw zabezpieczone smaramitalowych zostana oczyszczone ze $niegu i loduPielegnacja betonu w
okresie obnizonych temperatur bedzie polegata na ostonigciu powierzchni poziomych plandekami lub folig
przykryta dodatkowo warstwa mat stomianych lub ptyt styropianowych o grubosci 5cm. Stosowane bedzie
rOwniez przykrycie warstwowe ztozone z warstwy foli termoochronnej (babelkowej), warstwy suchej
geowldkniny przykrytej z wierzchu warstwa foli. Dopuszcza si¢ rowniez wykonanie namiotu oslaniajacego
betonowany element i utrzymywanie w nim temperatury dodatniej za pomocg nagrzewnic. W takim przypadku
temperatura wewnatrz namiotu ma by¢ monitorowana. Zabezpieczenie robdt betonowych podczas opadéw Przed
przystapieniem do betonowania nalezy przygotowa¢ sposob postepowania na wypadek wystapienia ulewnego
deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych
powierzchni $wiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu bez stosowania
odpowiednich zabezpieczen. W przypadku, gdy temperatury dzienne przekraczaja +250C betonowanie nalezy
wykonywa¢ w nocy i do pielegnacji betonu stosowaé $rodki odpowiednie dla temperatury dziennej, W
przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest wcze$niejsze
przygotowanie odpowiedniego o$wietlenia, zapewniajacego prawidlowe wykonawstwo Robét i dostateczne
warunki bezpieczenstwa pracy.
5.6. Pielegnacja betonu

Po wykonaniu robdt betonowych nalezy stosowaé pielggnacje termiczna i wilgotno$ciowa betonu.
Zasady pielegnacji betonu powinny by¢ okre§lone w projekcie technologicznym betonowania i zatwierdzone
przez Inzyniera. Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi (np. wilgotnymi matami jutowymi, przykrytymi dodatkowo foliami) zapobiegajacymi
odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem. Przy temperaturze
otoczenia wyzszej niz +00C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od zakonczenia betonowania rozpoczac¢
pielegnacj¢ wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy
na dobe). Przy temperaturze +150C i wyzszej, beton nalezy polewa¢ w ciagu pierwszych 3 dni co 3 godziny w
dzien i co najmniej raz w nocy, a w nastgpne dni jak wyzej. Nanoszenie blon nieprzepuszczajacych wody jest
dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie si¢ 1aczyl z nastepng warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze
gdy nie s3 stawiane specjalne wymagania odno$nie jako$ci pielggnowanej powierzchni. Woda stosowana do
polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004 [14]. W czasie dojrzewania betonu
elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez niego
wytrzymalo$ci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. W trakcie dojrzewania betonu nalezy przestrzega¢ warunku,
aby beton w poszczegélnych elementach obiektu dojrzewat w takiej samej temperaturze. Szczeg6lnie jest to
istotne w przypadku stosowania elektronagrzewu w celu zabezpieczenia betonu przed zmrozeniem. Nalezy
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woéwczas zachowaé wyjatkowy ,rezim technologiczny” polegajacy na $cistej kontroli czasu nagrzewania i
temperatury betonu w konstrukcji.
5.7. Rozbidérka deskowan i rusztowan

Catkowita rozbidrka deskowan i rusztowan konstrukcji zelbetowych moze nastapi¢ po uprzednim
ustaleniu rzeczywistej wytrzymato$ci betonu. Sposéb i termin usuni¢cia deskowan nalezy przyjmowaé zgodnie z
PN99/S-10040 [17]. W przypadku konstrukcji sprezanych kablobetonowych, warunkiem przystapienia do
sprezania jest osiagnigecie przez beton 0,8 wytrzymato§ci gwarantowanej na S$ciskanie oraz wymagania
Producenta spr¢zania dotyczace m.in. wytrzymatosci strefy zakotwien.
5.8. Wykanczanie powierzchni betonu
5.8.1. Wymagania ogélne
Wymagania dla wykoniczenia niewidocznych w trakcie eksploatacji powierzchni betonowych:
a) réwnos¢ gdrnej powierzchni ustroju no$nego przeznaczonej pod izolacj¢ powinna odpowiada¢ wymaganiom
producenta zastosowanej hydroizolacji i ST okreslajacej warunki uktadania hydroizolacji,
b) ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno nastgpowaé podczas betonowania
elementu. Wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchni¢ ptyty powinno si¢
wyréwnywac¢ podczas betonowania fatami wibracyjnymi. Odchylenie réwnosci powierzchni zmierzone na tacie
dtugosci 4 m nie powinno przekracza¢ 1 cm.Dla widocznych powierzchni betonowych obowiazuja nastgpujace
wymagania:
a) wszystkie widoczne betonowe powierzchnie musza wygladaé estetycznie po rozszafowaniu: musza byc¢
gladkie i réwne, bez zaglebien, wybrzuszef ponad powierzchni¢, nie moga by¢ widoczne przerwy w
betonowaniu, makowiny, pecherze po wodzie, przebarwienia, pecherzyki powietrza, szwy, raki, barwa powinna
by¢ jednolita, peknigcia sa niedopuszczalne,
b) rysy o szerokosci wigkszej od 0,2 mm oraz o dtugosci wigkszej od 1 m na podporach i 0,5 m w konstrukcjach
przestowych lub wigkszej niz 2 wymiaru zarysowanej powierzchni (wymiaru zgodnego z kierunkiem rysy) sa
niedopuszczalne
c¢) ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; bezposrednio po rozebraniu deskowan
nalezy wszystkie wystajace nieréwnosci wyréwnac za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody, gtadkosé
powierzchni powinna cechowac si¢ brakiem lokalnych progéw, rakéw, wglebien i wybrzuszen, wystajacych
ziaren kruszywa itp , odchylenia powierzchni od ptaszczyzny i odchylenia krawegdzi od linii zaprojektowanej nie
moze by¢ wigksze od 3 mm i w liczbie wigkszej niz 3 na calej dlugosci 2 m taty kontrolne;.
d) ewentualne faczniki stalowe (drut, Sruby itp.), ktére spetniaty funkcj¢ stezen deskowan lub inne i wystaja z
betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obcigte przynajmniej 1 cm pod wykonczong powierzchnig betonu, a
otwory powinny by¢ wypelnione zaprawa cementow3.
5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robdt
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejacych warunkéw
terenowych, takie jak: — odtworzenie elementdw czasowo usuni¢tych, — roboty porzadkujace otoczenie terenu
robét. Pustki, raki i wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu jest nie mniejsze
niz lcm, a powierzchnia, na ktdrej wystepuja jest nie wigksza niz 0,5% odpowiedniej powierzchni.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6 6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogélne”, pkt 6.
Sprawdzenie gabarytow konstrukcji nalezy przeprowadzi¢ na zgodno$§¢ z dokumentacja projektowa.
Sprawdzeniu podlega réwniez wykonanie rusztowan i deskowan. Na Wykonawcy spoczywa obowigzek
zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych norma PN-EN 206-1:2003 i Rozporzadzeniem
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r w sprawie warunkoéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” oraz gromadzenie, przechowywanie i
okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikéw badan dotyczacych jako$ci betonu i stosowanych materialéw. Dla
betonu poddanego specjalnym zabiegom technologicznym Wykonawca opracuje plan kontroli jakosci betonu
dostosowany do technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane
aktualng normg i niniejsza ST oraz ewentualni inne, konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych
zabiegdw technologicznych.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(oznaczenie CE lub znakiem budowlanym, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne,
ew. badania materialdéw wykonane przez dostawcéw itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ wlasciwosci
zastosowanych materialéw na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w ST, Do oznakowania CE producent lub
jego przedstawiciel jest zobowigzany dotaczy¢ dodatkowe informacje zawierajace:
- okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyréb budowlany,
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- okreslenie, siedzibe i adres upowaznionego przedstawiciela,
- ostatnie dwie cyfry roku w ktérym umieszczono znakowanie CE na wyrobie budowlanym,
- numer certyfikatu zgodnosci, jesli taki certyfikat byt wymagany,
- dane umozliwiajace identyfikacje cech i deklarowanych wtasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego, jezeli
wynika to ze zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu
Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent zobowiazany jest dolaczy¢:
- okreslenie, siedzibg i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyréb budowlany,
- identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajaca: nazw¢, nazwe handlowa, typ, odmiang, gatunek i klase
wedtug specyfikacji technicznej,
- numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej, z ktéra potwierdzono zgodno$é
wyrobu budowlanego,
- numer i dat¢ wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,
- inne dane, jezeli wynika to ze specyfikacji techniczne;j,
- nazwe jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka brala udziat w zastosowanym systemie oceny zgodnoS$ci
wyrobu budowlanego
b) wykona¢ wtasne badania wtasciwo$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robodt, okreslone w pkcie 6.3
lub przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania skladnikéw mieszanki betonowej

Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzié¢
kontrol¢ obejmujaca: — oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [4], — oznaczenie zmiany objetosci wg
PN-EN 196-3:1996 [4], — oznaczenie wytrzymatosci wg PN-EN 196-1:1996[3]
— obecnosci grudek.
Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczonej partii, nalezy
przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:
- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [9],
- oznaczenie ksztaltu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [10] (dotyczy kruszywa grubego),
- oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 [11],
- oznaczanie pytéw mineralnych wg PN-78/B-06714.13[12]
- oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),
- oznaczenie zawartos$ci pytdw mineralnych wg PN-EN 933-1:2000 [9],
- nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1097-5:2001 [13] dla korygowania
recepty roboczej betonu
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3.2. Przed uzyciem wody do wykonania
mieszanki betonowej oraz w przypadku stwierdzenia zanieczyszczen nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z
PN-EN 1008:2004 [14]:
-zabarwienie
— nie powinna wykazywac¢ -zapach
-nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego -zawiesina
-nie powinna zawiera¢ grudek i ktaczkéw
-pH-co najmniej 6 przy badaniu papierkiem wskaznikowym Dodatki i domieszki do betonu nalezy badaé
zgodnie z PN lub ich aprobata techniczng.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu
6.4.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegaja nastgpujace wlasciwos$ci mieszanki betonowe;j:
- konsystencja mieszanki betonowej,
- zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej, oraz betonu:
- wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie,
- nasigkliwos¢ betonu,
- odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,
- przepuszczalno$¢ wody przez beton.

Prébki mieszanki betonowej nalezy pobiera¢ zgodnie z PN-EN 12350-1i pielggnowaé zgodnie z PN-EN
12390-2 Iloé¢ pobieranych probek do kontroli jako$ci betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
planie kontroli jako$ci betonu zawierajacego m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajace osobnej
ocenie oraz szczegétowe okreSlenie liczebnosci i terminéw pobierania prébek do kontroli jako$ci mieszanki i
betonu. Plan kontroli jako$ci betonu podlega akceptacji Inzyniera. Badania powinny by¢ prowadzone w
wytworni zgodnie z Zaktadowa Kontrolag Produkcji wg PN-EN 206- 1:20030raz w trakcie betonowania zgodnie
z planem kontroli jako$ci zatwierdzonym przez Inzyniera. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w pkt.2.4.
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6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Kontrola zgodnos$ci konsystencji mieszanki betonowej powinna by¢ prowadzona w sposéb ciagly w
trakcie projektowania mieszanki betonowej na wezle betoniarskim zgodnie z Zaktadowa Kontrolg Produkcji.
Poza tym sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ zgodnie z planem kontroli jakosci betonu przy stanowisku
betonowania, lecz co najmniej raz dla kazdej gruszki. Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 12350-2 .
Dopuszcza si¢ korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wylacznie przez zmiang zawarto$ci zaczynu
cementowego w mieszance, przy zachowaniu statlego stosunku wodno-cementowego w/c, ewentualnie przez
zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie z pkt. 2.3.4 niniejszej specyfikacji technicznej. Konsystencja
mieszanki betonowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w pkt.2.4.1 z tolerancja =1 cm dla metody
stozka opadowego.

6.4.3. Sprawdzenie zawartoSci powietrza w mieszance betonowej

Kontrola zgodno$ci zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej powinna by¢ prowadzona w sposob
ciagly na wezle betoniarskim na etapie projektowania recepty zgodnie z Zakladowa Kontrola Produkcji.
Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej w warunkach budowy przeprowadza si¢ metoda
ci$nieniowa zgodnie z planem kontroli jako$ci betonu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajacych co
najmniej 2 razy w czasie zmiany roboczej podczas betonowania. Badanie to nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
PN-EN 12350-7 .

Zawarto$¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie powinna przekracza¢ przedzialow wartosci
podanych w rozdz. 2.4.1. niniejszej specyfikacji.
6.4.4. Sprawdzenie wytrzymalosci betonu na $ciskanie (klasy betonu)

Kontrola zgodno$ci wytrzymatosci betonu na $ciskanie powinna by¢ prowadzona w sposéb ciagty na
wezle betoniarskim zgodnie z Zaktadowa Kontrola Produkcji. W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na
$ciskanie (klasy betonu) w warunkach budowy nalezy pobra¢ probki o licznosci okreslonej w planie kontroli
jakosci, lecz nie mniej niz: -1 probke na 100 zarobéw -1 prébka na 50 m3 betonu -3 prébki na dobe -6 probek na
parti¢ betonu Typ prébek do badan wytrzymatosci na $ciskanie okreslono w normie PN-EN 12390-1[29]. Jako
podstawowe nalezy traktowaé probki szeScienne o boku 150mm. Badanie betonu, jezeli dokumentacja
projektowa nie zaktada inaczej, powinno by¢ przeprowadzane na prébkach z betonu w wieku 28 dni wg PN-EN
12390-3[30], pobranych wg PN-EN 12350-1 [31] i pielegnowanych wg PN-EN 12390-2 [32].

Prébki pobiera si¢ losowo po jednej réwnomiernie w okresie betonowania, a nastgpnie przechowuje,
przygotowuje i bada w wieku 28 dni zgodnie z normg PN-EN 206- 1:2003[26]. Wynik badania powinien
stanowi¢ §rednig z dwdch lub wigcej probek wykonanych z jednej probki mieszanki betonowej. Wyniki r6zniace
si¢ o wiecej niz 15% od S$redniej nalezy pominaé. Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykaza
wytrzymalo$¢ nizsza od przewidzianej dla danej klasy betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania prébek wycietych
z konstrukcji. Jezeli wyniki tych badan bgdg pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajagcy wymaganej
klasie betonu. W przypadku nie spelniania warunku wytrzymatosci betonu na $ciskanie po 28 dniach
dojrzewania, dopuszcza si¢ w uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera, spetnienie tego warunku w
okresie pozniejszym, lecz nie dluzszym niz 90 dni. Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy, jesli
jego wytrzymatos$¢ okreslona na prébkach kontrolnych spetnia wymagania podane w PN-EN 206-1[26], jak
nizej.

W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje si¢, ze okreslona objeto$¢ betonu nalezy do danej klasy
jezeli spetnia kryteria zgodno$ci podane w tablicy nr 4.

Tablica 4. Kryteria identyczno$ci wytrzymatosci na §ciskanie

Liczba ,n” wynikéw badan | Kryterium 1 Srednia z ,n” | Kryterium 2 Dowolny pojedynczy
wytrzymalo$ci na $ciskanie na | wynikéw (fcm) N/mm wynik badania (fci) N/mm?2
probkach z okre$lonej objetosci

betonu

1 Nie stosuje si¢ > fck

2-4 >fck + 1 > fck

5-6 >fck +2 > fck

W przypadku betonu wytwarzanego w warunkach nie certyfikowanej kontroli produkcji nalezy przyjaé kryteria
wg tablicy 4.1.

Tablica 4.1

Liczba ,n” wynikéw badan | Kryterium 1 Srednia z ,n” | Kryterium 2 Dowolny pojedynczy
wytrzymalosci na $ciskanie na | wynikéw (fcm) N/mm wynik badania (fci) N/mm?2
probkach z okre$lonej objetosci

betonu

3 >fck +4 >fck -4

fcm - $rednia z n wynikéw badania wytrzymatosci serii n prébek
fck - wytrzymato$¢ charakterystyczna na $ciskanie (klasa betonu)
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fci - pojedynczy wynik badania wytrzymatosci z serii n probek

W przypadkach uzasadnionych badania nieniszczace na $ciskanie nalezy wykona¢ wg ,.Zalecen dotyczacych
oceny jakosci betonu ,,in situ” w istniejacych konstrukcjach obiektéw mostowych”, GDDP, WroctawZmigréd,
1998.

6.4.5. Sprawdzenie nasiakliwosci betonu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie nasigkliwo$ci betonu
przeprowadza si¢ na probkach laboratoryjnych przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej zgodnie z Zaktadowa
Kontrolg Produkcji oraz na prébkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz
co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na 1 000 m3 betonu oraz
kazdorazowo przy zmianie skladnikéw betonu. Dla okre§lenia nasigkliwo$ci betonu nalezy pobraé przy
stanowisku betonowania po 3 préobki o ksztalcie regularnym lub 5 prébek o ksztalcie nieregularnym zgodnie z
PN-88/B-06250[15]. Prébki przechowywaé¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni zgodnie z PN-
88/B-06250[15]. Nasigkliwo$¢ betonu powinna by¢ zgodna z pkt.2.4.2.

6.4.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [15] metoda zwykla. Sprawdzenie stopnia
mrozoodporno$ci betonu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas
ustalania recepty mieszanki betonowej zgodnie z Zaktadowa Kontrolg Produkcji oraz na prébkach pobieranych
przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 2 razy w okresie wykonywania
obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na 1000 m3 betonu dla danej recepty oraz kazdorazowo przy zmianie
sktadnikéw betonu. Dla okreslenia mrozoodporno$ci betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania po 12
probek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub $rednicy probki 100 mm. Prébki nalezy przechowywaé w
warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni zgodnie z PN-88/B06250.

Wymagany stopiefr mrozoodpornosci betonu F150 jest osiagniety, jesli spelnione sa nast¢pujace warunki:

- prébka nie wykazuje peknigé,

- laczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie
przekracza 5% masy probek nie zamrazanych,

- obnizenie wytrzymato$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymato$ci prébek nie zamrazanych nie jest wigksze
niz 20%,

6.4.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton (wodoszczelnos$ci betonu)

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci
betonu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych zgodnie z Zaktadowa Kontrolg
Produkcji podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie betonowania oraz kazdorazowo przy
zmianie sktadnikéw i sposobu wykonywania betonu-pobierajac 6 probek regularnych o grubosci nie wigkszej niz
160 mm i minimalnym wymiarze boku lub $rednicy 100 mm. .

6.4.8. Pobranie probek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowiagzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych
w ST i planem kontroli jako$ci oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich
wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.

6.4.9. Badania nieniszczace betonu w konstrukcji

W przypadkach technicznie uzasadnionych Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie badania betonu w

konstrukcji. Do badania betonu w konstrukcji moga by¢ wykorzystane nastgpujace metody:

— sklerometryczna (za pomoca miotka Schmidta wg PN-EN 12504-2:2001/Ap1:2004 [20])

— ultradzwigkowa (wg PN-EN 12504-4:2005 [21]),

— lokalnie niszczace (np. metoda badah probek wycigtych z konstrukcji wg PN-EN 12504-1:2001[22]),

— inne metody badafh posrednich i bezposrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zweryfikowania
proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymato$§ciowych w konstrukcji i na pobranych z konstrukcji
odwiertach lub wykonanych wcze$niej probkach. Interpretacji wynikéw badan nalezy dokona¢ wg PN-EN
13791:2008

6.5. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji mostowych

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentacji projektowej wynosza:

— dtugo$¢ przesta: + 2,0 cm,

— rozpigto$¢ usytuowania tozysk: + 1,0 cm,

— 0§ podtuzna w planie: + 2,0 cm,

— usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: + 2,0 cm,

— wysoko$¢ dzwigara: +0,5% 1 -0,2%, lecz nie wigcej niz 5 mm,

— szeroko$¢ dzwigara: +0,4% 1 -0,2%, lecz nie wigcej niz 3mm,

— grubo$¢ plyt: +1% i-0,5%, lecz nie wigcej niz + 0,5 cm,

— rzedne podpar¢ przeset: = 0,5 cm,

Tolerancje dla fundamentéw:
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— usytuowanie w planie: = 5,0 cm (dla fundamentéw o szer. < 2,0 m: + 2,0 cm),

—rzedne wierzchu tawy: £ 2,0 cm,

— ptaszczyzny i krawedzie- odchylenie od pionu: + 2,0 cm,

Tolerancje dla podp6r masywnych i stupowych:

—+ 2,0 cm dla wymiaréw przekrojow w planie,

— 0,5% wysoko$ci w odchyleniu od pionu,

— £ 0,5 cm w odniesieniu do rz¢dnej gérnej plaszczyzny podpory, lecz nie wigcej niz 10 mm.

W S§cianach oporowych odchyiki nie powinny przekraczac:

—-1% wysokoS$ci w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nie wigcej niz 50 mm,

—-*2,0 cm w odniesieniu do wymiaréw w planie,

—-*2,0 cm w odniesieniu do rzgdnej gérnej powierzchni budowli

6.6. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Powierzchnia betonu powinna spetnia¢ wymagania pkt.5.8. niniejszej ST. Wszystkie nieprawidlowosci
wykonczenia powierzchni muszg by¢ naprawione przez Wykonawce.

7. OBMIAR

Ogdlne zasady obmiaru Robét podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt. 7.

8. ODBIOR KONCOWY

Ogodlne zasady odbioru Rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 8.

8.1. Zgodnos$¢ Robét z Dokumentacja Projektowa i ST

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczna oraz pisemnymi
decyzjami Inzyniera

9. PLATNOSC

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 9.
Podstawa ptatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomno)ona przez cen¢
jednostkowa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cz¢$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

3. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie wytrzymatos$ci.

4. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wiazania i statosci objetosci.

5. PN-EN 934-2:2010 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Czg$¢ 2. Domieszki do betonu - Definicje,
wymagania, zgodnos$¢, znakowanie i etykietowanie

6. PN-EN 12620+A1:2010Kruszywa do betonu.

7. PN-91/B-06714.34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkaliczne;j.

8. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

9. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

10. PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czegs¢ 4. Oznaczanie ksztaltu ziarn.

11. PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.

12. PN-78/B-06714.13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytéw mineralnych.

13. PN-EN 1097-5:2001 nasigkliwo$ci badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czese¢
5.0znaczanie zawartoSci wody przez suszenie suszarkg z wentylacja .

14. PN-EN 1008:2004 Woda do zarobowa do betonéw. 15. PN-88/B-06250 Beton zwykly.

16. PN-76/P-79005 Opakowania transportowe. Worki papierowe.

17. PN-99/5-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania.

18. PN-91/5-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

19. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

20. PN-EN 12504-2:2001/Ap1:2004 Badania betonu w konstrukcjach. Badania nieniszczace. Oznaczenie liczby
odbicia.

21. PN-EN 12504-4 Badania betonu. Metoda ultradzwigkowa.

22. PN-EN 12504-1 Badania betonu w konstrukcjach. Odwierty rdzeniowe — Wycinanie, ocena i Badanie
wytrzymalosci na $ciskanie

23. PN-EN 13791:20080cena wytrzymato$ci betonu na $ciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych
wyrobach betonowych

24. PN-89/5-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.

25. PN-93/5-10080 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania.

26. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢

27. PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej. Badanie zawarto$ci powietrza. Metody ci§nieniowe.
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28. PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej. Badanie konsystencji metoda opadu stozka

29. PN-EN 12390-1 Badania betonu. Ksztatt wymiary i inne wymagania dotyczace prébek do badania i form

30. PN-EN 12390-3 Badania betonu. Wytrzymato$¢ na $ciskanie prébek do badania

35. PN-EN 1367-1:2007 Badanie wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych - Czg$¢1: Oznaczanie mrozoodpornosci (oryg.) (wersja polska 2001)

36. PN-EN 1744-1:2010 Badanie chemicznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢l: Analiza chemiczna (oryg.)
(wersja polska 2000)

37. PN-S-10050:1989 Obiekty mostowe - Konstrukcje stalowe - Wymagania i badania.

38. PN-S-10080:1993 Obiekty mostowe - Konstrukcje drewniane - Wymagania i badania

39. PN-B-06714/26:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczef organicznych
40. PN-EN 1367-1:2001 Badanie wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci 41. PN-E-05003/01 Ochrona odgromowa obiektéw
budowlanych. Wymagania ogélne.

10.3. Inne dokumenty

42. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz. U. nr 63, poz. 735.
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M-15.02.03
Izolacje z papy zgrzewalnej

1. Wstep
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru izolacji
plyty pomostu ustroju niosacego z zastosowaniem papy termozgrzewalnej dotyczacych remontu elementéw
wyposazenia mostu przez rzeke Tymianke drogi powiatowej nr 3515W w miejscowosci Jedlinsk, ktore zostaty
zlecone w ramach kontraktu.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem izolacji pomostu, a zakresem swym obejmuje wymagania stawiane materialom i wykonywanej
izolacji.
1.4. Okreslenia podstawowe
Termozgrzewalna hydroizolacja arkuszowa - tkanina hydroizolacyjna nasycona asfaltem lub gotowa membrana
z mieszanki asfaltowej z dodatkiem kauczuku albo z modyfikowanego asfaltu. Kazdy arkusz membrany mozna
taczy¢ przez zgrzewanie termiczne z nizej lezaca czescia izolacji przeciwwodne;j
Materiat gruntujacy - materiat stosowany w celu uszczelnienia podtoza betonowego przed ulozeniem izolacji
przeciwwodne;.
Warstwa sczepna - warstwa materiatu stosowana niekiedy do potaczenia arkuszy hydroizolacji z materiatem
gruntujacym.
Warstwa ochronna - Warstwa ukfadana na izolacji przeciwwodnej w celu jej ochrony Pozostale okre$lenia
podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z przedmiotowymi normami i Specyfikacji D-M 00.00.00
"Wymagania Ogdlne".
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Og6lne wymagania podano w Specyfikacji D-M 00.00.00. "Wymagania Ogdélne" Wykonawca jest
odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robét oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowa, Specyfikacja Techniczna Aprobata Techniczng i Instrukcja producenta oraz zaleceniami Inspektora
Nadzoru.
Izolacja pozioma wykonywana pomi¢dzy nawierzchnia, a konstrukcja obiektu powinna :
* zapobiega¢ przedostawaniu si¢ wody opadowej do konstrukeji,
* zapobiega¢ tworzeniu si¢ znacznych ci$nief pary wodnej pod nawierzchnia,
» wykazywac przyczepnos$¢ do podloza i warstw nawierzchni przewidziang przez zastosowana technologig.
2. Materialy

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST DM-00.00.00
»Wymagania ogdlne”. Wszystkie materialty hydroizolacyjne przeznaczone do wykonania termozgrzewalnej
hydroizolacji arkuszowej, musi posiada¢ Aprobate Techniczng IBDiM oraz by¢ zatwierdzona przez Inspektora
Nadzoru. Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa (certyfikaty) producenta
potwierdzajace wlasciwosci i trwalo$¢ materiatu hydroizolacji wraz ze szczegétowym opisem i wynikami
wykonanych badan jakosci. Nalezy zastosowac taka izolacj¢ aby bylo mozliwe uktadanie bezposrednio na
izolacji wykonanej z papy termozgrzewalnej nawierzchni z asfaltu lanego lub twardolanego o temperaturze nie
przekraczajacej 250 °C.

88



Tablica 1. Wtasciwosci arkuszy hydroizolacji termozgrzewalnej ( Katalog Zabezpieczen Powierzchniowych
drogowych Obiektéw Inzynierskich IBDiM 2002 i zarzadzenie Nr 11 GDDKIA z 19.09.2003)

Lp. Wiasciwosc Jednostka Wymagania Metﬂr{j;ﬂﬁaqdan
1 2 3 4 5
1 |Wyglad zewnetrzny - spetnia ! [5]
2 |Dlugosc arkusza cm Lmin =5m [5]
L+ 1.5%L
3 |Szerokosc arkusza cm Smin= 1m [5]
5+ 1.5%5
4 |Grubosc arkusza mm =50 Procedura IBDiM
Nr PB-TM-02
5 |Grubosc warstwy izolacyjnej pod osnowg mm =2,0 Procedura IBDIiM
Nr PB-TM-03
b |Gietkosc, -25°C/d 30 mm - <5 (5]
7 |Przesiakliwos¢ ! MPa >0,5 5]
8 |Nasigkliwosc % 1,0 [5]
Sita zrywajaca przy rozciaganiu
- wzdtuz arkusza N = 500 (5]
- w poprzek arkusza N = 500
10 |Wydtuzenie przy zerwaniu *
- wzdtuz arkusza % =30 [5]
- w poprzek arkusza % =30
11 |Sita zrywajaca przy rozdzieraniu
- wzdtuz arkusza N =150 Procedura IBDIiM
- w poprzek arkusza N =150 Nr PB-TM-06
12 |Przyczepnosc do podioza metodg MPa = 0,4 przy 22°C | Procedura IBDiM
Lpull off" > 0,7 przy 8°C Nr PB-TM-06
13 |Odpornosc na dziatanie podwyZszonej - =100 [5]
temperatury, 100°C, 2h
Y Arkusz papy powinien by¢ bez dziur, zatamarn i o réwnych krawedziach. Papa powinna mie¢
rownomiernie roztozong powtoke i posypke. Niedopuszczalne sg uszkodzenia powstate przy
rozwijaniu rolki na skutek sklejenia papy.
%) Oznaczenie przesigkliwosci papy wykonywac wedtug jednej z metod. Wyniki obu metod sg
rownowazne.
*) Oznaczenie papy wykonac w temperaturze (20 + 2) °C.

89



Tablica 2. Wymagania w stosunku do polimeroasfaltu wytopionego z papy termozgrzewalne;j.

Lp. Wiasciwosc Jednostka | Wymagania Metoda badan wediug
1 2 3 4 5
1 |Temperatura migknienia PiK s =190 [11]
2 |Temperatura tamliwosd wg °C =-10 [12]
Fraassa
Tablica 3. Wymagania w stosunku do $rodkéw gruntujacych.
Lp. Wiasciwosc Jednostka | Wymagania | Metoda badan wediug
1 2 3 4 5
1 |Sprawdzenie wygladu zewnetrznego - speinia ! (6]
2 |Sprawdzenie konsystencji roboczej - spetnia [6]
3 |Oznaczenie zdolnosci wysychania™ h speinia (6]
4 |Lepkosc, czas wyphywu, kubek Nr 4
5 od 30 do 150 [13]
Y érodek gruntujacy powinien by¢ jednorodng ciecza barwy czamej, bez zawiesin osadu i
zanieczyszczen mechanicznych
%) §rodek gruntujacy w temperaturze (20 + 2) °C powinien sie tatwo rozprowadzac i tworzyc
cienka rowng btonkg bez pecherzy
* érodek gruntujacy po 12 h wysychania w temperaturze (20 + 2) °C po dotknieciu nie powinien
pozostawiac na palcach widocznych sladow rozmazujacego sie asfaltu.

Pakowanie
Arkusze papy powinny by¢ zwinigte w rolki i owinigte wstega papieru lub folii o szeroko$ci co najmniej 60cm.
W partii nie moze by¢ wigcej niz 1% rolek papy sktadajacej si¢ z dwoch kawalkow, z tym, ze zaden z kawatkow
nie moze by¢ krétszy niz 2m. Na kazdym opakowaniu nalezy umiesci¢ etykiete zawierajaca nastepujace dane:
a) nazwe i adres producenta,
b) oznaczenie,
¢) date produkcji i numer partii,
d) wymiary arkuszy,
e) informacje, ze wyrdb uzyskat Aprobate Techniczng IBDiM
3. Sprzet
3.1 Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2 Sprzet do wykonania izolacji
Do wykonywania izolacji przeciwwodnej stosuje si¢ m.in. nastepujacy sprzet:
* rolki dociskowe do zaktadéw poprzecznych i podtuznych
* noze dekarskie, watki malarskie lub szczotki dekarskie,
* deska gtadka szeroko$ci min. 20 cm i dugosci min 3,0 m
e listwa drewniana,
* szczotki z migkkim wlosiem (jak do tapet) na dtugim trzonku,
* w razie potrzeby namiot foliowy lub brezentowy na stelazu, dmuchawy elektryczne do ogrzewania, reczne,
elektryczne dmuchawy gorgcego powietrza
* odkurzacz przemystowy lub sprezarka z filtrami : przeciwwodnym i przeciwolejowym
* palniki gazowe i gaz propan-butan w butli
Sprzet Wykonawcy nie moze poruszaé si¢ bezposrednio po hydroizolacji ulozonej na ptycie pomostu, z
wyjatkiem gdy jest to konieczne w celu wykonania warstw ochronnych i nawierzchni asfaltowej bezposrednio
na hydroizolacji ptyty pomostu. Sprzet taki, podlegajacy akceptacji Inspektora Nadzoru powinien poruszaé si¢
na ogumionych kotach. Opony nalezy regularnie sprawdza¢, czy nie ma na nich wcisnigtych ziaren kruszywa lub
innych wystepéw mogacych uszkodzi¢ powloke hydroizolacyjna.
4. Transport
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4.1 Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
4.2 Transport materialow

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw izolacyjnych powinny odbywa¢ si¢ tak aby
zachowa¢ ich dobry stan techniczny opakowania powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi,
wysoka temperaturg i zawilgoceniem. Wszystkie materialty wchodzace w sklad systemu izolacyjnego nalezy
przechowywa¢ w oryginalnych opakowaniach, w chtodnych, suchych, zabezpieczonych pomieszczeniach, bez
bezposredniego dostgpu promieni stonecznych. Materiaty nalezy chroni¢ przed mrozem.
5. Wykonanie robot
5.1 Ogoélne zasady wykonania robaét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” oraz w Instrukcji
producenta i Aprobacie Technicznej. Roboty izolacyjne nalezy wykona¢ w okresie od 1 marca do 31
pazdziernika w pozostalym okresie roboty te moga by¢ wykonywane po zaakceptowaniu przez Inspektora
Nadzoru technologii wykonania izolacji w okresie jesienno — zimowym. Zakres utozenia izolacji musi by¢
zgodny z Dokumentacja Projektowa.
5.2 Ogoélne warunki prowadzenia robét izolacyjnych

Izolacje przeciwwodnag nalezy uktada¢ na podiozu réwnym, nieodksztalcalnym, gtadkim, suchym i
wolnym od plam olejowych i pytu. Wiek izolowanego podloza powinien wynosi¢ co najmniej 14 dni lecz zaleca
si¢ aby beton byt co najmniej 28 dniowy. Temperatura powietrza i podtoza w czasie uktadania izolacji powinna
by¢ wyzsza od 5°C i nizsza od 35°C. W przypadku konieczno$ci wykonywania izolacji przeciwwodnych w
czasie niesprzyjajacych warunkéw atmosferycznych takich jak nieodpowiednia temperatura lub wilgotno$¢
powietrza roboty nalezy prowadzi¢ pod namiotem foliowym lub brezentowym stosujac elektryczne dmuchawy
powietrza. W przypadku silnego wiatru dopuszczalne jest uktadanie izolacji tylko na ostonigtej powierzchni.
Przy uktadaniu izolacji w temperaturze 5- 10°C material samoprzylepny nalezy przechowywac przez 24 godziny
w temperaturze 20°C. Do czasu utozenia warstwy ochronnej na izolacj¢ nie wolno wchodzi¢, nie wolno po niej
jezdzi¢, sktadowaé narzedzi i materialdéw. W poblizu robét hydroizolacyjnych nie wolno sktadowa¢ zadnych
materialéw sypkich i pylacych.
5.3. Sposéb przygotowania podloza pod izolacje

Powierzchnia do zaizolowania powinna by¢ poddana doktadnym ogledzinom i zakwalifikowana do
utozenia izolacji. Kwalifikacji dokonuje Inspektor Nadzoru na pisemny wniosek Kierownika Budowy w formie
wpisu do Dziennika Budowy. W przypadku watpliwosci lub niejasnosci w tym zakresie nalezy zasiegna¢ opinii
specjalisty IBDiM lub innej jednostki naukowo - badawczej. Powierzchnie betonowe przygotowane do
zaizolowania powinny by¢ réwne i zwarte, celem zapewnienia maksymalnej przyczepno$ci. Nie moga
wystepowaé zadne elementy luzno zwiazane z podlozem ani ostre wystgpy badz widoczne grube ziarna
kruszywa. Przed przystgpieniem do gruntowania powierzchnia powinna by¢ doktadnie oczyszczona, wolna od
pylu i niezwigzanego kruszywa. Mokra powierzchni¢ nalezy podsuszy¢. Na podlozu nie moga si¢ tworzyé
zastoiny a woda sptywa w projektowanych kierunkach. Prawidlowo przygotowane podtoze powinno spetniaé
nastepujace warunki :
» wytrzymato$¢ betonu na odrywanie powinna > =1,5MPa
* podloze powinno by¢ réwne tzn. szczelina pomigdzy powierzchnig plyty a tata dtugosci 4m przytozona na
statym spadku nie powinna by¢ wigksza niz 10 mm przy spadku powyzej 1,5% lub 5 mm przy spadku
mniejszym niz 1,5%,
* podtoze nie moze mie¢ lokalnych wybrzuszen wigkszych niz 2 mm i wglebien glgbszych niz 5 mm przy czym
nieréwnosci nie mogg mie¢ ostrych krawedzi,
» wszystkie krawedzie wypukte i wklgste musza by¢ wyokraglone promieniem 5 cm lub ztagodzone skosem o
pochyleniu 45°, 3 x 3 cm. Krawedzie wklgste moga by¢ wypetnione zaprawg cementowa 1:3,
* mleczko cementowe wystgpujace na izolowanej powierzchni nalezy usungé przez jej groszkowanie,
piaskowanie, $rutowanie lub frezowanie,
» wypukte nierdwnosci nalezy sku¢ lub zeszlifowa¢ szlifierka do lastriko tak aby nie odstoni¢ wktadek zbrojenia.
* podloze powinno by¢ suche. Wilgotno§¢ podloza powinna wynosi¢ max do 4% o ile producent nie zaleci
inaczej
Zgodnie z ,Zaleceniami dotyczacymi oceny jako$ci betonu in-situ istniejacych konstrukcji obiektéw
mostowych” z 1998, jako minimalng dla danego miejsca pomiarowego, liczb¢ oznaczen betonu na rozcigganie
nalezy przyja¢ 1 pomiar na kazde 25m2 badanej powierzchni, przy czym sumaryczna liczba punktow.
pomiarowych nie moze by¢ mniejsza od 5 dla badanego elementu. Ewentualne wady wykonczenia ptyty
pomostu nalezy usuwaé wg specjalnie opracowanych metod uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru i autorem
projektu. Naprawy powierzchni nalezy wykonac przestrzegajac nastgpujacych zasad :
* ubytki betonu przekraczajagce na znacznej powierzchni 5 cm nalezy wypelni¢ specjalnymi zaprawami
bezskurczowymi do napraw betonu posiadajacymi Aprobat¢ Techniczng wydang przez IBDiM. Krawedzie
uszkodzenia nalezy rozku¢ tak aby byty zblizone do pionowych.
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* ubytki mniejsze od 2 cm nalezy naprawia¢ masa wygladzajaca wg Instrukcji ITB Nr 269 z 1985 r. lub
zaprawami zywicznymi na bazie zywic epoksydowych z utwardzaczem lub zywic akrylowych np.
polimetakrylan metylu.

* lokalne nier6wnosci podtoza powodujace powstawanie zastoin wody nalezy wypetni¢ specjalng bezskurczowa
zaprawg lub mas¢ PC po uprzednim skuciu powierzchni, na ktérej wystepuja nieréwnosci rozkuwajac jej
krawgdzie do pionu. Naprawa powierzchni za pomoca mas szpachlowych lub zapraw na bazie zywic lub za
pomoca masy PC moze by¢ wykonywana tylko na niewielkich powierzchniach do 1 m? w jednym miejscu,
wigksze powierzchnie nalezy naprawia¢ specjalnymi zaprawami bezskurczowymi.

* powierzchnie z nierdwnos$ciami o ostrych krawedziach nalezy przeszlifowa¢ szlifierka do lastriko lub zatrzeé
masa PC lub innym specjalnym materiatem posiadajacym Aprobate Techniczng IBDiM.

5.2.1. Oczyszczenie podloza.

Bezposrednio przed gruntowaniem powierzchni¢ izolowang nalezy oczy$ci¢ z luznych frakcji, pytu i
zattuszczen. Luzne frakcje i pyly nalezy usunaé przy pomocy odkurzacza przemystowego, a w ostateczno$ci
przez przedmuchanie spr¢zonym powietrzem przechodzacym przez filtr przeciwolejowy i przeciwwodny.
Zatluszczenia nalezy usuna¢ przez ich wypalenie palnikiem gazowym.

5.2.2. Zagruntowanie podloza.

Podloze betonowe nalezy gruntowaé¢ firmowymi roztworami asfaltowymi zalecanymi przez
producentéw materialéw hydroizolacyjnych, gdyz stosowanie materialdéw innych moze spowodowa¢ nie
przyklejanie si¢ izolacji do podioza i powstawanie babli.

W przypadku koniecznos$ci zagruntowania wilgotnej powierzchni nalezy uzy¢ roztworédw depresyjnych
szybkorozpadowych np. asfaltowej emulsji kationowej. Jest to jednak przypadek szczegdlny, wymagajacy
pisemnej zgody Inspektora Nadzoru i autora projektu. Material uzupetniajacy do gruntowania powinien by¢
bitumem modyfikowanym elastomerem termoplastycznym typu SBS, rozpuszczonym w tatwo lotnych
rozpuszczalnikach organicznych. Nanosi si¢ go na suche i czyste podioze za pomocg szczotek lub watkow.

Przy gruntowaniu podtoza nalezy stosowa¢ nastepujace zasady :

* Nalezy gruntowa¢ podtoze wylacznie dobrze przygotowane i odebrane przez Inspektora Nadzoru.

* Beton w gruntowanym podtozu powinien mie¢ co najmniej 14 dni, zaleca si¢ aby byt to beton 28 dniowy.

» Powierzchni¢ przewidziang do zaizolowania nalezy gruntowa¢ tylko jednokrotnie, zuzywajac tyle $rodka
gruntujacego, ile beton zdota catkowicie wchtong¢ tak, aby na powierzchni nie pozostata powtoka z warstewki
asfaltu, ilo$¢ ta zwykle nie przekracza 0,3 1/m?

* Nalezy zagruntowa¢ kazdorazowo tylko taka powierzchni¢, na jakiej zamierza si¢ w ciggu najblizszych 8
godzin przyklei¢ hydroizolacj¢. Nie nalezy gruntowa¢ powierzchni "na zapas" z uwagi na znaczne obniZenie
przyczepno$ci izolacji do podloza. Przy stosowaniu S$rodkéw gruntujacych wolno-rozpadowych i
wolnoschngcych dopuszcza si¢ gruntowanie podloza z 8 godzinnym wyprzedzeniem. Nalezy przy tym
odpowiednio zabezpieczy¢ zagruntowana powierzchni¢ aby nie ulegta uszkodzeniu lub zapyleniu. Od
zagruntowania podioza do rozpoczecia przyklejania izolacji nie powinno uptyna¢ wigcej niz 24 godziny.

» Srodek gruntujacy nalezy nanosi¢ watkami malarskimi lub szczotkami do $rodkéw gruntujgcych (odpornych na
dzialanie agresywnych rozpuszczalnikéw, gldwnie weglowodoréw aromatycznych).

* Przed ulozeniem izolacji powierzchnia zagruntowana powinna by¢ catkowicie sucha. Mozna to sprawdzié¢
przez dotknigcie zagruntowanej powierzchni sucha, czysta dlonig (nie zatluszczong lub zakurzong) gdy dton nie
przykleja si¢ i pozostaje czysta oznacza to, ze roztwOr gruntujacy jest juz dostatecznie suchy. Czas schnigcia
roztworéw gruntujacych jest zroznicowany w zaleznoSci od rodzaju zastosowanych rozpuszczalnikéw i
warunkoéw wysychania w wigkszosci przypadkéw wynosi on od 15 do 120 minut.

* W pierwszej kolejnodci nalezy zagruntowaé powierzchni¢ przy narozach wklestych i wypuktych, przy
wpustach odwodnienia, stupkach poreczy, barier sprezystych oraz dylatacjach. Do gruntowania podloza na
dalszej powierzchni mozna przystapic¢ po przyklejeniu izolacji w wyzej wymienionych szczegdlnych miejscach.
» Temperatura podtoza gruntowanego powinna by¢ wyzsza, co najmniej o 3°C od temperatury punktu rosy lecz
nie mniejsza od 5°C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ <85%

5.3. Przygotowanie i sprawdzenie materialéw i sprzetu oraz prace przygotowawcze

Przed przystapieniem do izolowania nalezy sprawdzi¢ czy na placu budowy znajduje si¢ sprzet
pomocniczy i nastgpujace narze¢dzia :

» walki zabkowane szeroko$ci 7 cm do dociskania stykoéw arkuszy i taczka z kotem ogumionym wypelniona
kamieniami o masie ok. 50 kg,

* noze tapeciarskie, watki malarskie lub szczotki dekarskie,

* deska gtadka szeroko$ci min. 20 cm i dlugo$ci min 3,0 m,

e listwa drewniana,

* szczotki z migkkim wlosiem (jak do tapet) na dtugim trzonku,

* w razie potrzeby namiot foliowy lub brezentowy na stelazu, dmuchawy elektryczne do ogrzewania, reczne
elektryczne dmuchawy goracego powietrza,

* odkurzacz przemystowy lub sprezarka z filtrami : przeciwwodnym i przeciwolejowym,
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* w razie potrzeby palnik gazowy i gaz propan - butan w butli.
Wyzej wymieniony sprzg¢t powinien by¢ zgromadzony we wlasciwej ilosci i by¢ sprawny. Na placu budowy
powinien znajdowac si¢ material izolacyjny potrzebny na jedng zmian¢ robocza. Nalezy sprawdzic¢ czy :
* przygotowany material jest odpowiedniej jakos$ci, czy nie jest sklejony w rolce, zalamany, popgkany czy ma
odpowiednig grubos$¢ i wyglad zgodny z wymaganiami normy przedmiotowej lub §wiadectwa dopuszczenia
dotyczacego danego materiatu.
* nalezy sprawdzi¢ czy przektadka antyadhezyjna daje si¢ tatwo odklejac.
* nalezy uzywa¢ wylacznie izolacji nieuszkodzonych, dobrej jakoSci.
Materiat uszkodzony nalezy usuna¢ z placu budowy. Przed rozpoczg¢ciem prac izolacyjnych nalezy rozpakowaé
taka ilo$¢ rolek materialu, jaka bedzie zuzyta na jednej zmianie roboczej, rolki materialu nalezy rozpakowaé
poza powierzchnia do zaizolowania tak, aby na powierzchni tej nie pozostawi¢ spinaczy uzywanych do spinania
kartonowych opakowan. Rozpakowane i nie rozpakowane rolki materiatu nalezy przechowywaé wylacznie w
pozycji pionowej. W przypadku wykonywania prac izolacyjnych pod namiotem (w temperaturach ponizej 5°C)
lub na otwartej przestrzeni w temperaturach od 5 do 10°C, material samoprzylepny po rozpakowaniu
przechowywa¢ nalezy przez 24 godziny w pomieszczeniu ogrzanym do temperatury 20°C i wyjmowac z tego
pomieszczenia po jednej rolce, bezposrednio przed przyklejeniem do przygotowanej powierzchni.
5.4. Wykonanie izolacji

Materiat przykleja si¢ do podloza (zagruntowanego wczesniej materialem uzupetniajagcym) wytacznie
przez nadtopienie palnikami gazowymi spodniej strony materiatu. Poszczegélne arkusze materiatu faczy si¢ ze
sobg na zaktad poprzeczny o szerokosci min.15 cm i podtuzny o szeroko$ci min. 8 cm, po uprzednim nagrzaniu
palnikiem gazowym miejsca styku i usunigciu z niego posypki mineralnej. Nalezy na powierzchni styku usung¢
posypke ze spodniego arkusza i zwraca¢ szczeg6lng uwage na dokladne i szczelne ich sklejanie. Dla pewnosci
poprawnego styku, zaleca si¢ stosowanie rolek dociskowych. W jednym miejscu izolowanej powierzchni nie
moga wystepowac wiecej niz dwa styki arkuszy.
Warunkiem sprawnego ukladania izolacji jest posiadanie palnika na propan-butan o szerokos$ci rolki papy
izolacyjnej, czyli 1 m oraz prostego narzedzia stuzacego do odwijania materialu izolacyjnego z rolki w czasie
zgrzewania. Konieczne jest rdwniez zastosowanie recznego walka celem lepszego dociskania $Swiezo zgrzanej
izolacji.
Kalkulujac ilo$¢ potrzebnego materiatu nalezy przyja¢ na obiektach mostowych bez krzywizn 15%, a na
obiektach z krzywiznami do 20% wigcej izolacji niz istniejaca powierzchnia. Zaklad podtuzny migdzy dwoma
sasiednimi arkuszami izolacji nie powinien by¢ wezszy niz 8§ cm, natomiast zaktad czotowy migdzy koncami
rolek winien wynosi¢ 15 cm. Ukfadanie izolacji rozpoczynamy od najnizszego punktu obiektu posuwajac si¢ w
gobre tj. wykonujemy zawinigcia izolacji na glebokos$¢ 300 mm poza tylng krawedZ mostu.
Celem uniknigcia nalozenia si¢ czterech warstw izolacji uktadamy cato§¢ dlugosci rolki na przemian z potowa
jej dlugosci, czyli dla przyktadu 4 m dtugosci arkusz jest uktadany po 8 metrowym lub odwrotnie.
Poczatek rolki mocujemy za pomoca regcznego palnika, a catg rolke ustawiamy zgodnie z uksztaltowaniem
obiektu. Rolki nalezy rozwija¢ wzdtuz obiektu, zgodnie ze spadkiem. Zakonczenie izolacji na powierzchniach
pionowych nalezy wykona¢ przy uzyciu arkusza o szeroko$ci S0cm (potowa szerokosci rolki).
W przypadku stosowania epoksydéw izolacyjnych, pap¢ uktadamy w odlegtosci lecm od krawedzi powierzchni
izolowanej, a nastepnie przy pomocy watka malarskiego nanosimy epoksyd na $cian¢ krawedzi i na polozong
izolacje (zaktad 15 cm). Wymieniona odlegto$¢ 1 cm jest wazna aby zapewni¢ miejsce na wyptyw rozgrzanego
bitumu. Izolacj¢ w obszarze saczkéw i wpustdw odwodnienia nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja
Projektows.
Izolacj¢ w miejscu saczkéw i wpustow nalezy nacia¢ ( na krzyz) i wprowadzi¢ ja do kielicha lub lejka.
Warunkiem skutecznego zgrzania izolacji z podlozem jest wyptywajacy bitum, ktéry gwarantuje szczelne
potaczenie.
Wytopiona masa bitumiczna powinna rozchodzi¢ si¢ poza obreb arkusza na odlegtos¢ ca 1+2 cm oraz na calej
dlugosci podgrzewanej rolki. Po ulozeniu izolacji powinno si¢ w jak najszybszym terminie potozyé
zaprojektowang warstwe¢ ochronng lub nawierzchni¢ asfaltowa. Izolacji nie wolno uktada¢ na mokrej
powierzchni oraz w czasie deszczu.
Przed utozeniem izolacji nalezy doktadnie skontrolowaé czy na plycie nie ma zanieczyszczen. Temperatura
podloza gruntowanego materialem powinna by¢ wyzsza co najmniej o 3°C od temperatury punktu rosy lecz nie
mniejsza od 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ 0°C ,a wilgotno$¢ wzgledna powietrza <85%.
Temperatura podioza w czasie uktadania i zgrzewania materiatu hydroizolacyjnego i wzmacniajacego powinna
by¢ > 0°C ,a wilgotno$¢ wzgledna powietrza <90%.
Bezposrednio na izolacji przeciwwodnej z materialu modyfikowanego polimerami mozna uklada¢ beton
asfaltowy o temp. 250°C lub beton.
W przypadku wystgpowania pecherzy, sposob naprawy nalezy przedstawi¢ do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.
6. Kontrola jakos$ci robot
6.1. Ogolne Zasady kontroli jakosci robot.
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Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”. Kontrolg

jakosci robét przy wykonywaniu izolacji przeciwwodnej na obiekcie inzynierskim sprawuja:

* Inzynier,

¢ Kierownik robot,

* stuzby pomocnicze, takie jak: laboratoria drogowe

Zakres kontroli jako$ci sprawdzany za pomoca badan laboratoryjnych:

* jako$¢ podioza betonowego wg wymagan odnosnie betonu konstrukcyjnego,

* jako$¢ materialéw hydroizolacyjnych, w tym warstw gruntujacych.

* jako$¢ materiatéw do warstwy ochronnej. Nalezy réwniez sprawdzi¢ zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw
wykonania rob6t hydroizolacyjnych z warunkami okreslonymi w ST z potwierdzeniem ich w formie wpisu do
dziennika budowy.

Przy kazdym odbiorze rob6t zanikajacych (odbiory migdzyoperacyjne) nalezy stwierdzi¢ ich jako$¢ w formie
protokotéw odbioru robét lub wpiséw do dziennika budowy.

6.2. Badania materialéw hydroizolacyjnych.

Badania te maja na celu sprawdzenie zgodno$ci wlasciwosci uzywanych materiatéw hydroizolacyjnych z
wymaganiami podanymi w Aprobatach Technicznych, $wiadectwach dopuszczenia do stosowania w
budownictwie komunikacyjnym oraz innymi opracowaniami IBDiM.

Producent powinien dotaczy¢ tacznie z atestem sprawozdanie z badan nizej wymienionych wlasciwosci
parametrow :

* gramatur¢ materiatu oraz zawarto$¢ masy izolacyjnej wg [14] oraz wytycznych IBDiM,

* grubo$¢ materiatu wg [14],

* wytrzymato$¢ na zerwanie, badana na pasku szerokos$ci 5 cm wg [14],

» wydltuzenie przy zerwaniu wg [14],

» wytrzymato$¢ na rozerwanie badang na prébkach trapezowych z rozcigciem wg DIN 53363,

* nasigkliwos$¢ wg [14] i wg IBDiM,

* przesiagkliwo$¢ dla wody pod cisnieniem - wg IBDiM

* odpornos¢ na przeginanie w temperaturach ujemnych wg [14] oraz IBDiM,

* temperatura mi¢knienia wg PiK, penetracja w 15 i 25 st.C, temperatura tamliwosci wg Fraassa oraz indeks
penetracji dotyczace lepiszcza materiatéw izolacyjnych badane wg odpowiednich norm przedmiotowych: [15] i
[12].

Wykonawca powinien wykona¢ badania przyczepnoS$ci oraz sprawdzi¢ grubo$¢ warstw hydroizolacji i materiatu
gruntujacego, przynajmniej 1 raz na 25 m2 i nie mniej niz 5 na prz¢sto kazdej jezdni i dodatkowo wykonywac w
punktach wskazanych przez Inspektora Nadzoru. Badanie przyczepnosci lub odrywania oraz sprawdzenie
grubosci powinno by¢ zgodne z wymaganiami dotyczacymi badan.

6.3. Odbiory miedzyoperacyjne.

Odbiorom mig¢dzyoperacyjnym podlegaja nastgpujace prace :

* przygotowanie powierzchni do ulozenia izolacji przeciwwodne;j,

* zabezpieczenie wszystkich dylatacji i wykonanie wzmocnien izolacji zgodnie z projektem technologii robdt
hydroizolacyjnych,

* zagruntowanie podioza,

* wykonanie warstwy hydroizolacji, a zwlaszcza jej zakonczen na krawedziach, doktadnos$¢ sklejenia zaktadow i
przyklejenia do podioza lub poprzedniej warstwy, obrobek belkach podporeczowych, stupkach porgczy i w
innych miejscach szczegélnych na nadbudowie gzymsu

* wykonanie warstwy ochronnej izolacji- nalezy zwrdci¢ uwage, czy w trakcie wykonywania warstwy ochronnej
nie zostala uszkodzona izolacja.

Odbidr kazdego etapu powinien by¢ potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Odbioru dokonuje Inspektor
na podstawie zgtoszenia kierownika budowy.

6.4. BHP i ochrona $rodowiska

Podczas prac hydroizolacyjnych obowiazuja przepisy i instrukcje BHP dotyczace rob6t z zastosowaniem maszyn
drogowych, elektrycznych i pneumatycznych urzadzen ciernych, urzadzen strumieniowo-ciernych, sprezonego
powietrza, a ponadto :

» powierzchnia, na ktérej wykonuje si¢ gruntowanie podioza powinna by¢ ogrodzona i zakazane palenie
papierosOw oraz uzywanie otwartego ognia z uwagi na tatwopalne rozpuszczalniki w $rodkach gruntujacych,

* Srodki do gruntowania nalezy przechowywac¢ z dala od ognia, w pomieszczeniu ostonigtym od stonca.
Pracownicy zatrudnieni przy pracach izolacyjnych powinni by¢ przeszkoleni na wypadek wystapienia pozaru,
poparzenia i zatrucia rozpuszczalnikami organicznymi. Pracujacy bezposrednio przy wykonywaniu hydroizolacji
z materialéw samoprzylepnych powinni by¢ wyposazeni w odziez ochronng i rgkawice ochronne. Powinni
posiada¢ obuwie na drewnianej podeszwie obitej guma bez zadnych okué. Przy dotykaniu przylepnej strony
materiatu nalezy palec zwilzy¢ woda. Arkusze materialu przylepnego nalezy przecina¢ nozem do tapet
zwilzonym wod3.
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Na budowie powinny znajdowac¢ si¢ w tatwo dostgpnym miejscu:
* §rodki przeciwoparzeniowe,
* srodki do zmywania asfaltu,
* krem natluszczajacy do rak,
* w poblizu wykonywanych robdt izolacyjnych nalezy umies$ci¢ gasnice halonowe lub $niegowe, posiadajace
atesty.
7. Obmiar Robét

Jednostka obmiaru jest 1 m2 wykonanej izolacji o okreslonych parametrach.
8. Odbiér Robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Na podstawie wynikdw badan i kontroli przeprowadzanych wg p.6. nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robét.
Jezeli wszystkie badania i odbiory daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie lub odbidér dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznaé za
niezgodne z wymaganiami ST. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodno$ci
z wymaganiami ST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.
9. Platnos¢

Cena jednostkowa uwzglednia: zapewnienie niezb¢dnych czynnikéw produkcji; materiatéw, wykonanie
niezbednych rusztowan, pomostow roboczych oraz zadaszen; przygotowanie powierzchni betonu z
gruntowaniem; ulozenie izolacji z jej zabezpieczeniem; rozebranie rusztowan, pomostdw oraz zadaszeh
roboczych; oczyszczenie terenu robot. Odpady, zaktady technologiczne i ubytki materialowe sg uwzglednione w
cenie jednostkowe;.
10. Przepisy zwiazane
10.1 Normy
[1] PN-80/B-01800 "Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Klasyfikacja i okreslenie srodowisk.
[2] PN-85/B-01805 "Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Ogdlne zasady ochrony".
[3] PN-80/B-10240 "Pokrycia dachowe z papy i powlok asfaltowych. Wymagania i badania przy odbiorze".
4] PN-69/B-10260 "Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze".
5] PN-90/B-04615 "Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan."
6] PN-B-24620:1998 "Lepik, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno."
7] PN-74/S-96022 "Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie z betonu asfaltowego".
8] PN-64/5-96032 " Drogi samochodowe. Nawierzchnie z asfaltu lanego".
9] BN-081/6859-03 "Tkaniny szklane".
10] BN-79/6751-01 "Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na ta§mie aluminiowe;".
11] PN-EN 1427:2007 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie temperatury mi¢knienia -- Metoda Pierscien
i Kula
[12] PN-EN 12593:2007 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie temperatury tamliwo$ci Fraassa.
[13] PN-EN ISO 2431:1999 Farby i lakiery -- Oznaczanie czasu wyptywu za pomocg kubkéw wyptywowych
[14] PN-B-04615:1990 Papy asfaltowe i smotowe -- Metody badan
[15] PN-EN 1427:2007 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie temperatury migknienia -- Metoda Pierscien
i Kula.
10.2 Inne
[16] Zasady wykonywania izolacji przeciwwodnych z materialéw zgrzewalnych na drogowych obiektach
mostowych - IBDiM, Warszawa - 1991 r.
[17] Zasady wymiany izolacji pomostéw drogowych obiektéw mostowych - IBDiM, Warszawa-1990 r.
[18] Zasady wymiany izolacji przeciwwodnych na kolejowych obiektach mostowych - IBDiM, Warszawa -
1990 r.
[19] Metody badan izolacyjnych materialdéw samoprzylepnych zgrzewalnych i mastykséw - IBDiM, Warszawa
- 1991 r.
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M-15.02.05.
Izolacja bitumiczna wykonywana na zimno

1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem izolacji poziomej i pionowej dotyczacych remontu elementéw wyposazenia mostu
przez rzek¢ Tymianke drogi powiatowej nr 3515W w miejscowosci Jedlinsk, ktére zostaty zlecone w ramach
kontraktu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z:

wykonaniem izolacji pionowej czgsci konstrukcji stykajacych sie z gruntem.

Zakresem swym obejmuje wymagania stawiane materialom i wykonywanej izolacji.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robdt oraz za ich
zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, Specyfikacja Techniczna oraz zaleceniami Inzyniera.

Izolacja powinna wykazywa¢ dobra przyczepno$¢ do podtoza.

2. Materialy

Materiaty uzyte do wykonania izolacji musza posiada¢ Aprobate Techniczna IBDiM.

Roztwér gruntujacy

Masa powtokowa hydroizolacyjna.

3. Sprzet

Sprze¢t uzywany do malowania pokrywania masa powlokowa hydroizolacyjna powinien by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera.

4. Transport

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do wykonania izolacji powinny odbywac sie tak aby
zachowa¢ ich dobry stan techniczny.

5. Wykonanie robét

5.1 Przygotowanie podloza

Podloze pod izolacje powinno spetnia¢ nast¢pujace warunki:

- podtoze pod izolacje powinno posiada¢ odpowiednie spadki, by¢ rowne, gladkie, szorstkie, czyste i suche,

- gladkos$¢ — podtoze jest gtadkie, jesli nie wykazuje lokalnych nieréwnosci:

a) w przypadku wybrzuszen - wigkszych niz 3 mm,

b) w przypadku zaglebien - wigkszych niz 2 mm

¢) nierdwnosci te nie mogg mie¢ ostrych krawedzi.

- szorstko$¢ — szorstko$¢ podtoza badana metoda wypelnienia piaskiem nie powinna przekracza¢ 1 mm.

- czysto$¢ - powierzchnia pod izolacje powinna by¢ oczyszczona ze wszystkich czgéci pylastych i zluszczen,
mleczka cementowego, plam oleju, smar6w i zanieczyszczen naniesionych podczas budowy. Oczyszczenie
powierzchni wykona¢ nalezy przez wypiaskowanie lub groszkowanie. Po zmyciu powierzchnia pomostu
powinna zosta¢ osuszona,

- wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione. Cze$ci wystajace powinny by¢ skute lub
zeszlifowane, a zaglgbienia gtebokosci do 0,5 cm wypetnione poprzez szpachlowanie zaprawa kompatybilna do
stosowanych materialéw gruntujacych,

- bardzo duze ubytki i nieréwnosci przekraczajace 0,5 cm nalezy naprawi¢ zaprawa niskoskurczowa wykonana
wg specjalnej technologii (wg SST M.13.06.01),

- rysy wystepujace w podtozu powinny by¢ wypetnione iniekcyjnie

- wytrzymalo$¢ podtoza na odrywanie mierzona metoda pull-off (wg normy PN-EN 1542:2000) powinna
wynosi¢ $rednio nie mniej niz 1.5 MPa, minimalne wartos$ci powyzej 1,0 MPa.

- podlo)e powinno by¢ suche — beton w stanie powietrzno suchym, bez widocznych $ladéw wilgoci i
spowodowanych wilgocig zaciemnien, wilgotno$¢ podloza mniejsza od 4%

5.2 Nakladanie powloki

Przed przystapieniem do robét izolacyjnych nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej co najmniej o 30cm ponizej
uktadanej warstwy izolacji i zapewni¢ utrzymanie tego poziomu w czasie trwania robdt. Izolacje nalezy
wykonywa¢ w czasie bezdeszczowej pogody przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz 50C

Masa hydroizolacyjna i roztwoér gruntujagcy moga by¢ stosowane w temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5C.
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Srodek gruntujacy beton nanosi¢ wytacznie recznie szczotkami, dobrze go wcierajac w podioze. Zaleznie od
stopnia porowatosci podtoza jednokrotne smarowanie powinno da¢ powloke 0,3 + 0,45 kg na 1 m2 powierzchni
zabezpieczanej. Mas¢ hydroizolacyjng nalezy nanosi¢ r¢cznie szczotkami, po wyschnigciu §rodka gruntujacego,
nie wczesniej niz po 6 godzinach.

Mas¢ hydroizolacyjng nanie$¢ jednokrotnie. Przy jednokrotnym smarowaniu powierzchni zabezpieczanej
zuzycie wynosi 0,8 do 1,0 kg na 1 m2.

6. Kontrola jakoS$ci robot

Nalezy sprawdzi¢ stan przygotowania podioza (pkt.5.1) oraz kontrolowa¢ temperaturg, w jakiej wykonujecie
aplikacje materiatow.

W trakcie wykonywania robot oraz po ich zakonczeniu nalezy dokonywaé¢ kontroli zgodnie z PN-B-10200,
zwracajgc szczeg6lna uwage na:

- sprawdzenie réwnosci powierzchni podktadu,

- sprawdzenie poprawnosci ukladania warstw. Kazda warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolita, czysta
powloke przylegajaca do powierzchni zagruntowanego podtoza,

- kontrola iloéci utozonych warstw i uzyskanie odpowiedniej sumarycznej grubosci izolacji.

7. Obmiar

Jednostka miary jest 1 m2 izolacji pionowej . Do ptatnosci przyjmuje sie ilos¢ m2 wykonanej i odebranej
warstwy izolacji z jednokrotnym natoZeniem roztworu gruntujagcego i jednokrotnym natoZeniem masy
powlokowej hydroizolacyjne;j.

8. Odbior koncowy

Na podstawie wynikdw wg punktu 6 badan nalezy sporzadzi¢ protokéty odbioru robét kofcowych.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty izolacyjne nalezy uzna¢ za zgodne

z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne
z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty izolacyjne
do zgodnosci z norma i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. Platnos¢

Podstawa ptatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng
jednostkowa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

Cena jednostkowa za 1 m2 wykonanej izolacji pionowej uwzglednia:

- zakup i dostarczenie materiatow,

- oczyszczenie powierzchni betonu podtoza pod izolacje,

- gruntowanie oraz jednokrotne natozenie powtoki hydroizolacyjnej,

- odpady i ubytki materialowe,

- wykonanie niezb¢dnych rusztowan i pomostéw roboczych oraz ich rozebranie,

- oraz oczyszczenie miejsca pracy,

-.koszt wykonania niezb¢dnych badan.

10. Przepisy zwiazane

,Katalog zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektéw inzynierskich. Cz. I Wymagania” IBDiM 2003
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M-15.02.06.

Uszczelnienie nawierzchni
1. Wstep
1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem uszczelnienia nawierzchni jezdni dotyczacych remontu elementéw wyposazenia
mostu przez rzek¢ Tymianke drogi powiatowej nr 3515W w miejscowosci Jedlinsk, ktére zostaly zlecone w
ramach kontraktu.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z:
- uszczelnieniem kitem asfaltowo-kauczukowym (np.Laterbit Bg) styku nawierzchni jezdni z kraweznikiem.
Zakresem swym obejmuje wymagania stawiane podtozu, materiatom i wykonywanemu uszczelnieniu.
2. Materialy
Modyfikowana polimerami masa zalewowa, primer , masa zywiczna, kit asfaltowo - kauczukowy. Z uwagi na
szczegblny charakter uszczelnienia Wykonawcy nie wolno zmienia¢ bez zgody Projektanta zaprojektowanego
materiatu uszczelniajacego.
3. Sprzet
Do wykonania rob6t nalezy uzywac nizej wymienionego sprzetu:
- automatyczny kociot do podgrzewania masy zalewowej,
- sprezarka powietrza,
- palniki powietrzno-gazowe,
- pita do ciecia asfaltu,
- mtotki pneumatyczne.
Sprzet uzywany do wykonania uszczelnienia musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. Transport
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materialéw do uszczelnienia powinny odbywaé si¢ tak aby
zachowac¢ ich dobry stan techniczny.
5. Wykonanie robét
W celu wykonania uszczelnief nalezy:
- wyciaé rowek o wymiarach wlasciwych dla wykonywanego uszczelnienia,
-oczySci¢ rowek przez piaskowanie,
- przedmucha¢ styk palnikiem powietrzno-gazowym,
- zagruntowac styk primerem,
- ulozy¢ wzdtuz rowka pape zabezpieczajaca nawierzchnie przed zanieczyszczeniem,
- wypetni¢ rowek masa zalewowa, lub Zywiczna
- przyklei¢ kit do betonu przed utozeniem nawierzchni
Material na wykonanie uszczelnien nalezy przygotowa¢ zgodnie z ST M.18.01.01 Bitumiczne przykrycia
dylatacyjne
6. Kontrola jakos$ci robot
Nalezy zwraca¢ uwage by $rodek gruntujacy byt potozony na suche i odpowiednio przygotowane podloze, a
masa zalewowa miata temperature 150 - 160° C.
Uszczelnienie styku i zaggszczenie nawierzchni w strefie uszczelnienia nalezy wykonywaé¢ pod bezposrednim
nadzorem.
7. Obmiar
Jednostka miary jest 1 m utozonego uszczelnienia. Do ptatnosci przyjmuje sie ilo§¢ metréw wykonanego i
odebranego uszczelnienia masg lub kitem.
8. Odbior koncowy
Jezeli wszystkie prace byly wykonane prawidtowo uszczelnienie nalezy uznaé za zgodne z wymaganiami ST.
9. Platnos¢
Podstawa ptatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomno)ona przez ceng
jednostkowa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.
Cena jednostkowa za 1 m uszczelnienia masa zalewowa uwzglednia:
- dostarczenie materialow,
- wyciecie rowka o okreslonych w dokumentacji parametrach,
- oczyszczenie i przygotowanie (podgrzanie) powierzchni,
- wykonanie uszczelnienia.
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Cena jednostkowa za 1 m uszczelnienia kitem uwzgle¢dnia:

- oczyszczenie powierzchni

- przyklejenie kitu

Cena uwzglednia rowniez odpady i ubytki materialowe, utylizacje resztek materialu zgodnie z obowigzujacymi
przepisami oraz oczyszczenie miejsca pracy.

10. Przepisy zwiazane

Jak powyzej.
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M.15.03.02.
NAWIERZCHNIA CHODNIKOWA Z ZYWIC EPOKSYDOWYCH

1. Wstep
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z zywic epoksydowych modyfikowanych bitumami na kapach
chodnikowych dotyczacych remontu elementéw wyposazenia mostu przez rzek¢ Tymianke drogi powiatowej nr
3515W w miejscowosci Jedlinsk, ktére zostaly zlecone w ramach kontraktu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy pokrywaniu powierzchni betonu
(izolacja przeciwwilgociowa) powtokami z zywic epoksydowych gr. 4mm wraz z posypka kwarcowg.

1.4. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00
"Wymagania ogélne".

2. Materialy
2.1. Warunki ogélne stosowania materialow

Warunki ogélne stosowania materiatéw podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".
2.2. Rodzaje materialéw

Do zabezpieczenia goérnej powierzchni kap chodnikowych nalezy uzy¢ powloki ochronnej o
podwyzszonej zdolno$ci pokrywania zarysowan na powierzchni obciazonej ruchem. Dajac grubos¢ powloki
zabezpieczajacej min 4mm uzyskujemy automatycznie warstwe nawierzchniowa, bezposrednio po ktérej moze
odbywac¢ si¢ ruch pieszy. Musi to by¢ powtoka ciagliwo-elastyczna odporna na uderzenia i inne obciazenia
mechaniczne i czynniki chemiczne. Takim materialem moze by¢ np. chemoutwardzalny tréjsktadnikowy
material na bazie zywicy epoksydowej i poliuretanu.

Wymagania:

* op6r dyfuzyjny dla CO2 >50 oporu dyfuzji stupa powietrza,

* wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza $rednia > 1,5MPa minimalna >1,0MPa
Tego rodzaju zabezpieczenie oddziatywuje na beton w spos6b nastepujacy:
* redukuje nasigkliwo$¢ powierzchniowg betonu,

* redukuje wchtanianie substancji szkodliwych,

* zwigksza odporno$¢ na mréz i mgle solna,

* umozliwia dyfuzje pary wodnej,

* pokrywa rysy o rozwarto$ci do 0,3mm,

* zapewnia odpowiednia szorstko§¢ powierzchni.

3. Sprzet

3.1. Ogolne warunki stosowania sprzetu

Ogo6lne warunki stosowania sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne".

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narz¢dzia nie gwarantujagce zachowania wymagan jakoSciowych robdt i
bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét. Potrzebny sprzet do
wykonania nawierzchni to:
* termometr do pomiaru temperatury powietrza,
* termometr do pomiaru temperatury podioza,
* pojemniki do przygotowania preparatu,
* mieszanka wolnoobrotowa,
» piaskarka do piaskowania na sucho,
* sprezarka pneumatyczna do czyszczenia sprezonym powietrzem,
* szpachla,
* pedzel lub watek,
* pistolet natryskowy,
* szlifierka katowa.
4. Transport
4.1. Warunki ogélne transportu
Ogo6lne warunki transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
5. Wykonywanie robét
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5.1. Ogolne warunki wykonania robét

Ogo6lne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne".
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt technologiczny wykonania izolacji:
* rodzaj materiatéw z uwzglednieniem wymogdéw podanych w pkt. 2 niniejszej SST,

* grubosci warstw,

* wymogi odno$nie przygotowania powierzchni.
5.2. Zakres wykonywanych robét
5.2.1.Przygotowanie powierzchni betonu.

Powierzchnia podtoza powinna by¢ starannie przygotowana. Nalezy ja oczy$ci¢ metoda strumieniowo-
Scierng. Zuzyte, zanieczyszczone $cierniwo powinno by¢ zbierane i wywozone na odpowiednie sktadowisko.
InZzynier ma prawo dokonania odbioru oczyszczonych powierzchni i wyrazenia zgody na nanoszenie zywicy.
Ewentualne ubytki podioza o gigbokosci przekraczajacej 5 mm i powierzchni wigkszej niz 10x10 cm do 15x15
cm nalezy oczysci¢ i naprawi¢ masa szpachlowg sktadajaca si¢ z zywicy zmieszanej z suchym piaskiem.

Pyt i kurz nalezy usung¢ z oczyszczonych powierzchni bezposrednio przed nanoszeniem Primera przy pomocy
szczotek z wlosia lub przy pomocy przedmuchiwania strumieniem suchego, odoliwionego powietrza badz przy
pomocy odkurzaczy przemystowych. Oczyszczone powierzchnie nalezy pokry¢ Primerem.

Nanoszenie powtok z zywicy

Inzynier moze zarzadzi¢ wykonanie prébnych powlok z Zywicy na wytypowanych fragmentach konstrukcji w
celu oceny ich jakos$ci, przyczepnosci do podioza, badZz przydatnodci zaproponowanych przez Wykonawce
technik nanoszenia powlok i eliminacji technik nie gwarantujacych odpowiedniej jakosci robét.
5.2.2.1.Warunki wykonywania robét.

Temperatura powietrza powinna wynosi¢ minimum +12°C, a wilgotno$ci powietrza powinna wynosi¢
od 50 do 85%. Temperatura podloza powinna by¢ wyzsza o 3°C od temperatury punktu rosy dla danego
ci$nienia i wilgotnosci i wynosi¢ +8 do +30 °C.

Nalezy przestrzega¢ warunku, by §wieza powltoka nie byla narazona w czasie schnig¢cia na dziatanie kurzu i
deszczu. Nalezy przestrzega¢ czasu schnigcia poszczeg6lnych warstw.
5.2.2.2.Przygotowanie materialéw oraz sprzetu.

Przed uzyciem materialéw nalezy sprawdzi¢ ich atesty. Inzynier moze zaleci¢ wykonanie badan
kontrolnych, wybranych lub peinych, przewidzianych w zestawie wymagan dla danego materiatu i wg metod
przewidzianych w odpowiednich normach. Primer przygotowuje si¢ przez mieszanie mieszarka wolnoobrotowg
przez okoto 5 minut dwéch sktadnikéw w proporcjach zalecanych przez producenta. Zywicg przygotowuje sig
tak samo, z tym, Ze proporcje mieszania sktadnikow sg inne, zgodne z zaleceniami producenta.

Pedzle, watki musza by¢ czyste.
5.2.2.3.Wykonanie podkladu gruntujacego.

Podktad gruntujacy (Primer) nalezy nanosi¢ r¢cznie pedzlem lub waltkiem, mozliwie szybko, tak by
nasgczy¢ beton, lecz aby nie powstaty katuze. Miejsc uprzednio naprawianych zywica nie pokrywaé Primerem.
Rozprowadzanie Primera nalezy zacza¢ od miejsc najwyzszych. Zuzycie powinno wynosi¢ 0,2 - 0,25 kg/m?2.
Okres przydatno$ci Primera do zuzycia wynosi okoto 30 minut.
5.2.2.4.Nakladanie pierwszej warstwy zywicy.

Pierwsza warstwe zywicy rozprowadza si¢ tym samym walkiem co Primer rozpoczynajac od
najwyzszych miejsc, mozliwie jak najszybciej po przygotowaniu zywicy, bowiem okres jej przydatnosci do
uzycia wynosi okoto 30 minut. Przed naktadaniem zywicy trzeba odkurzy¢ powierzchni¢ przy uzyciu szczotek i
sprezonego powietrza. Zywice aplikuje si¢ w iloéci 1 kg/m? tj. warstwa gruboéci 1,5 - 2 mm . Nastepnie
bezposrednio po rozprowadzeniu zywicy naktada si¢ kruszywo w ilosci okoto 10 kg/m? przez posypywanie (tak,
aby miedzy ziarnami kruszywa widoczna byla zywica).Posypywanie nalezy zakonczy¢ przed uptywem 30 minut
od wymieszania zywicy. Po 24 godzinach nalezy zmie$¢ nadmiar kruszywa i przedmuchaé powierzchnie
sprezonym powietrzem.
5.2.2.5.Nakladanie drugiej warstwy zywicy.

Druga warstwg zywicy nanosi si¢ podobnie jak pierwsza. Zuzycie jej powinno wynosi¢ 1,5 kg/m?, a
zuzycie kruszywa okoto 5 kg/m2. Kruszywo powinno by¢ posypane z nadmiarem okoto 30%.

5.3. Warunki dotyczgce bezpieczenstwa i higieny pracy

Prace zwigzane z wykonaniem izolacji z zywic epoksydowych stwarzaja zagrozenie dla zdrowia
pracownikéw, nalezy wigc przestrzega¢ ponizszych zalecen odno$nie wykonywania prac: przy pracach
zwiagzanych z czyszczeniem powierzchni pod powloki malarskie nalezy przestrzega¢ zasad BHP. Pracownik
powinien by¢ zaopatrzony w kombinezon roboczy i okulary ochronne. Przy pracach zwigzanych z naktadaniem
zywic nalezy przestrzega¢ zasad higieny osobistej, a w szczeg6lnosci nie przechowywa¢ zywnosci i ubrania w
pomieszczeniach roboczych i w poblizu stanowisk pracy, nie spozywaé positkow w miejscach pracy, stosowac
nalezy okulary ochronne, kaski, czapki, rekawice gumowe.

Stwardniata zywica nie stanowi zagrozenia dla zdrowia.
6. Kontrola jakos$ci robot
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6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-M-0.00.00 "Wymagania ogdlne".
6.2. Sprawdzenie jakos$ci materialow

W przypadku braku atestu, Wykonawca powinien przedstawi¢ wtasne badania wykonane zgodnie z
metodami badan okreslonych w normach przedmiotowych i w zakresie badah uzgodnionych z Inzynierem.
Materiaty nie spetniajace wymogéw norm przedmiotowych nalezy wyeliminowa¢. Wykonawca ma obowigzek
kontrolowa¢ jako$¢ materialu kazdego pojemnika.
6.3. Sprawdzenie przygotowania powierzchni do pokrycia zywicg

Ocena przygotowania powierzchni polega na wizualnej ocenie stopnia jej czystosci.
Kryteria oceny jakosci podloza z betonu cementowego na ktérym dopuszcza si¢ uktadanie izolacji sa
nastgpujace:
* podtoze wytrzymate, wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz 30 MPa, a wytrzymatos¢
na odrywanie badana metoda ,,pull-off” Rér > 1,5 MPA i Rp > 1,0 Mpa, a szorstko$¢ powierzchni powinna by¢ <
1,0 mm (zalecana < 0,6 mm),
* podioze suche, beton w stanie powietrzno — suchym, bez widocznych $ladéw wilgoci i spowodowanych
wilgocia zaciemnien,
* podloze czyste, powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pytéw, plam oleju, smar6w i innych
zanieczyszczen,
* podloze gladkie, powierzchnia betonu nie moze mie¢ lokalnych nieréwnos$ci przekraczajagcych 2 mm
wysokosci i 5 mm zaglebien, pod warunkiem, Zze nierdwnoSci te nie maja ostrych krawedzi,
* podtoze réwne, prze§wit pomigdzy powierzchnia podtoza a fatg dtugo$ci 4 m nie przekraczaja 5 mm .
6.4. Kontrola nakladania zywicy

Kontrola nakladania zywic winna przebiega¢ pod katem poprawno$ci uzytego sprzetu i techniki
nakladania materialu oraz przestrzegania zalecen dotyczacych warunkdéw pogodowych i zabezpieczenia $wiezo
wykonanych powtok oraz przestrzegania czasu schnigcia.
6.5. Sprawdzenie jakosci wykonanych powlok

Ocen¢ jakosci wykonanych powtok wykonuje si¢ po wykonaniu podkladu gruntujacego oraz po
wykonaniu poszczeg6lnych warstw nawierzchniowych. Ocene dokonuje si¢ pod katem grubos$ci warstw, zuzycia
materialéw oraz réwnosci wykonania powlok. Nierdwnosci podluzne i poprzeczne warstwy nawierzchni
mierzone wg BN-68/8931-04 ,,.Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.” nie
powinny by¢ wigksze niz 4 mm.
7 . Obmiar robét

Jednostka obmiaru jest 1 metr kwadratowy izolacji z zywicy epoksydowej grubosci 4 mm na
chodnikach.
8. Odbiér robét

Ogoélne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne". Roboty objete
niniejsza specyfikacja podlegaja odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktéry jest dokonywany na
podstawie wynikow pomiaréw, badan i oceny wizualne;j.
9. Postawa platnosci

Platno$¢ za 1 m? izolacji z zywicy epoksydowej grubosci 4 mm na kapie chodnikowej przyjmowac
zgodnie z obmiarem i oceng jakoSci wykonanych rob6t na podstawie wynikéw pomiaréw i badah
laboratoryjnych.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
* zakup i dostarczenie wszystkich czynnikéw produkc;ji,
* czyszczenie konstrukcji,
* wykonanie powtok przewidzianych w Dokumentacji Projektowej i specyfikacji,
* przeprowadzanie badan przewidzianych w specyfikacji,
* dostosowanie si¢ do warunkéw pogodowych oraz do wymaganych przerw migedzy poszczegdlnymi operacjami
(warstwami),
» zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddzialywaniem rob6t na S$rodowisko, przechodniéw i
przejezdzajace pojazdy,
» zabezpieczenie wykonanych powlok w trakcie ich schnigcia przed skutkami opadéw atmosferycznych,
zanieczyszczen oraz oddzialtywania przejezdzajacych pojazdow,
* zapewnienie odpowiednich warunkéw przechowywania materiatow,
* zabezpieczenie odpowiednich warunkdéw bezpieczefistwa i higieny pracy,
* uporzadkowanie miejsca robdt,
» utylizacji ewentualnych odpaddéw i pozostatosci.
10. Przepisy zwiazane

Nie wystepuja.

102



M-16.01.03
Saczki odwadniajace izolacje

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
saczkéw odwodnienia izolacji dotyczacych remontu elementéw wyposazenia mostu przez rzeke¢ Tymianke drogi
powiatowej nr 3515W w miejscowosci Jedlinsk, ktére zostaty zlecone w ramach kontraktu.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i montazem plastikowych saczkéw odwadniajacych izolacj¢. Zakresem swym obejmuje
wymagania stawiane materiatom i wykonywanej pracy.
1.4. Okreslenia podstawowe

Saczek do odwodnienia izolacji - urzadzenie skladajace si¢ z dwodch elementdw: lejka i sitka
pasowanych na zaciskowe gniazdo, stuzace do odprowadzenia wody z izolacji.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robét oraz za ich
zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, Specyfikacja Techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.
2. Materialy

Saczki, rurki poliamidowe, dreny z materiatu podciagajacego wode
Saczki sg wykonane z tworzywa sztucznego odpornego na temperatur¢ +230°C. Saczki powinny posiadaé
Aprobate Techniczng IBDiM.
3. Sprzet

Sprzet uzywany do montazu saczkéw musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. Transport

Transport elementéw na miejsce wbudowania powinien zapewni¢ ochron¢ elementéw saczkéw przed
zniszczeniem. Elementy uszkodzone podczas transportu nalezy wyeliminowac.
5. Wykonanie robét
Etap I zamontowania saczka :
* Nawierci¢ otwor pod saczek ( 3 saczki na kazda ze stron jezdni)
* Saczek nalezy umiejscowi¢ przed betonowaniem chodnika pamigtajac o dobrym ustabilizowaniu by w czasie
betonowania i wibrowania nie zmienil swego polozenia. Wylot z saczka nalezy przedluzy¢ typowa rurka
poliamidowa o $rednicy @ 40mm. Rurke zamocowaé na wylotowej rurce lejka "na wcisk" po uprzednim
posmarowaniu zywicg epoksydowa.
* Osadzi¢ wlot saczka jak to pokazano na rysunku szczegétu odwodnienia .
Etap II zamontowania sgczka.
* sprawdzenie droznosci rurki spustowe]j poliamidowej @ 40mm i usunigcie zanieczyszczen, po zagruntowaniu
powierzchni ptyty i wykonaniu jej izolacji,
» zalozenie izolacji w obrebie sagczkéw na kotnierz saczkéw, tak by woda z izolacji wplywata do saczkow,
* zastonigcie saczka folig lub deska,
* przed wykonaniem na izolacji nawierzchni nalezy poszczegdlne saczki potaczy¢ podtuznym drenem o
szerokosci 30mm (knotem) ze specjalnej widkniny podciagajacej wodg. Dodatkowo taki dren nalezy utozy¢ w
poprzek obiektu przy progu dylatacyjnym na ptycie pomostu. Ten podluzny dren ma za zadanie szybkie
odprowadzenie wody z izolacji do plastikowych saczkéw. Nastgpnie wypetni¢ kotnierz kazdego saczka grysem
8/16 - bazaltowym, otoczonym zywica epoksydowa lub asfaltem.
6. Kontrola jakoSci robot

Zakres kontroli jako$ci sprawdzany za pomoca badan laboratoryjnych.
* jako$¢ betonu podloza wg wymagan odnos$nie betonu konstrukcyjnego,
Nalezy roéwniez sprawdzi¢ zgodnos$¢ rzeczywistych warunkéw wykonania rob6t z projektem z potwierdzeniem
ich w formie wpisu do dziennika budowy. Przy kazdym odbiorze robdt zanikajacych (odbiory
miedzyoperacyjne) nalezy stwierdzi¢ ich jako§¢ w formie protokotéw odbioru robdt lub wpiséw do dziennika
budowy.
7. Obmiar robét

Jednostka obmiaru jest 1 sztuka wykonanego saczka.
8. Odbiér robot
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Na podstawie wynikéw badan i kontroli przeprowadzanych wg.p6. nalezy sporzadzi¢ protokéty odbioru
robo6t ostatecznych. Jezeli wszystkie badania i odbiory daly wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za
zgodne z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie lub odbiér dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy
uzna¢ za niezgodne z wymaganiami ST. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do
zgodnos$ci z wymaganiami ST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. Podstawa platnosci
Umowna cena jednostkowa uwzglednia zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji i obejmuje
m.in.:
* zakup,
* dostarczenie na plac budowy potrzebnych elementdw jak: saczki, rurki poliamidowej, grys lakierowany,
material podciagajacy wodg,
* przygotowanie do montazu,
* montaz wraz z uszczelnieniem oraz wykonanie wszystkich niezbednych czynnosci koniecznych do wykonania
zadania
* wykonaniu otworu na dlugosci ok. 35cm.
* sprawdzenie droznosci.
10. Przepisy zwiazane
Nie wystepuja.
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M-16.01.04
Drenaz odwodnienia izolacji

1. Wstep

1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wytworzeniem i wbudowaniem drenazu podluznego i poprzecznego dotyczacych remontu elementéw
wyposazenia mostu przez rzek¢ Tymianke drogi powiatowej nr 3515W w miejscowosci Jedlinsk, ktére zostaty
zlecone w ramach kontraktu.

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem drenazu
z geowlokniny

Roboty zwigzane beda z:

- wykonaniem drenazu z geowldkniny w masie drenazowe;.

1.4 Okreslenia podstawowe

Drenaz - usprawnienie odptywu wody zbierajacej sie nad izolacja do saczkéw.

Geowtdknina — materiat wt6knisty (np. z widkien poliestrowych lub polipropylenowych) stuzacy jako warstwa
filtracyjna i drenazowa.

1.5 Ogoélne wymagania robot

Wykonawca robé6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
SST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

2.1 Kruszywo

Na drenaz nalezy stosowaé kruszywo o nizej wymienionych parametrach:

jednofrakcyjne grube 8-12 mm,

ze skal magmowych np. granit, bazalt,

czyste (ptukane),

suche (wilgotnos$¢ < 4%).

2.2 Zywica

Dwusktadnikowa, epoksydowa, modyfikowana.

2.3 Geowldknina

Na drenaz z geowlOkniny nalezy uzy¢ witdkniny przeszywanej kapilarnej o symbolu 7/14/310 uformowanej w
pasek ztozony podwoéjnie grubosci 5 mm.

3 Sprzet

Mieszadto zamontowane na wiertarce wolnoobrotowej

Mata betoniarka lub taczka do wymieszania zywicy z kruszywem

Drobny sprzet pomocniczy (przecinaki, topaty itp.)

Sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4 Transport

Stosowa¢ dowolne §rodki transportu.

5. Wykonanie robét

5.1 Wykonanie drenazu zywicznego

5.1.1 Przygotowanie zywicy

Zywice i utwardzacz wymieszaé w stosunku okre$lonym instrukcja producenta, za pomoca mieszadta
zamontowanego na wiertarce wolnoobrotowe;j.

Przygotowanej zywicy nie mozna przechowywac, lecz nalezy ja natychmiast wymiesza¢ z kruszywem.

5.1.2 Przygotowanie mieszanki mineralno-zywicznej

Kruszywo wymiesza¢ z zywica narz¢dziami r¢cznymi w taczkach lub w matej betoniarce.

Zywicy powinno by¢ tyle, aby catkowicie otoczyta ziarna kruszywa, ale nie wigcej. Przecietna ilo$¢ zywicy to
1,5 - 2% masy kruszywa.

Temperatura przygotowanej mieszanki powinna wynosi¢ +10°C - +15°C.

Masa drenazowa powinna by¢ wbudowana w czasie max 30 min. od momentu dodania utwardzacza do zywicy.
5.1.3. Dren z geowlékniny

Dren poprzeczny z geowldkniny wykonany jest z paska geowtdkniny kapilarnej zlozonego podwdjnie. Tkanine
nalezy cia¢ wzdluz przeszycia, aby utatwione bylo podciaganie wody przez tkanine.
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Dren wykona¢ tak, by jego grubos¢ wynosita okoto 5 mm. Dren nalezy oblozy¢ masg drenazowa mineralno-
Zywiczna.

5.1.4 Wykonanie przykrycia drenazu

Masg asfaltowa uktada¢ bezposrednio na drenaz po catkowitym jego stwardnieniu.

5.1.5 Zasady BHP

Pracownicy stykajacy sie bezposrednio z zywicami powinni stosowa¢ okulary ochronne, ubrania ochronne,
kaski, czapki, rgkawice gumowe.

W przypadku kontaktu zywicy ze skéra lub oczami nalezy natychmiast je przemy¢ duza iloscia wody 1 zasiggnac
porady lekarza.

Podczas pracy nalezy bezwzglednie zaniecha¢ palenia tytoniu i spozywania positkow.

Stwardniata zywica jest calkowicie nieszkodliwa dla zdrowia. Szkodliwe w zetknigciu ze skora sa jej sktadniki.
6.Kontrola jakosci robot

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci podano w ST DM.00.00.00,,Wymagania ogdlne.”

Po wykonaniu drenéw nalezy dokona¢ sprawdzenia skutecznosci ich dziatania po deszczu lub po wylaniu wody.
7.0bmiar robét

Jednostka obmiaru jest 1m wykonanego drenazu z geowldkniny otoczonej masa drenazowa.

8.0dbior robét

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem technicznym, SST oraz pisemnymi decyzjami Inzyniera.
Odbidr robét na zasadach odbioru robdt zanikowych lub ulegajacych zakryciu.

9.Podstawa platnosci

Podstawa ptatnosci jest ilo§¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng
jednostkowa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

Cena jednostkowa uwzglednia:

dostarczenie niezbednych czynnikéw produkc;ji,

ulozenie drenazu z geowldkniny otoczonej masa drenazowa,

oczyszczenie stanowiska pracy.

10.Przepisy zwigzane
Brak
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M-18.01.03
Bitumiczne przykrycia dylatacyjne

1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem bitumicznych przykry¢ dylatacyjnych dotyczacych remontu elementéw wyposazenia
mostu przez rzek¢ Tymianke drogi powiatowej nr 3515W w miejscowosci Jedlinsk, ktére zostaly zlecone w
ramach kontraktu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z dostarczeniem na
budowe i zamontowaniem bitumicznych przykry¢ dylatacyjnych:

- dylatacje 60x30x10 cm (w warstwie $cieralnej), przykrywajace szczeliny na polaczeniu ptyty pomostu z
przyczétkami

- dylatacje 60cm przy chodnikach

Zakresem swym obejmuje wymagania stawiane materiatom i wykonywanej pracy.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Bitumiczne przekrycie dylatacyjne — bitumiczne, szczelne uciaglenie jezdni obiektu mostowego w obrebie
szczeliny dylatacyjnej.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materialtdéw i wykonywanych robét oraz za ich
zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczna oraz zaleceniami Inzyniera.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem i ST.

2. Materialy

2.1. Stabilizator

Stabilizator nalezy wykona¢ z blachy aluminiowej o grubos$ci i szeroko$ci wynikajacej z dokumentacji
projektowe;j.

2.2. Membrana

Membrana jest wykonana z tworzywa sztucznego charakteryzujacego sie malym wspdtczynnikiem tarcia,
odpornoscig na temperatur¢ do 200°C. Szeroko$¢ membrany powinna by¢ wigksza o 10 cm od szerokosci
stabilizatora.

2.3. Kruszywo

Nalezy stosowaé kruszywo o uziarnieniu 16 + 24 mm, tamane granitowe lub bazaltowe. Grysy powinny
odpowiada¢ nast¢gpujacym wymaganiom, zaleconym przez producenta urzadzenia dylatacyjnego, z ktérych
najistotniejsze to:

nasigkliwos$¢ I kl wg BN-84/6774-02

mrozoodporno$¢ I kl wg BN-84/6774-02

mrozoodporno$¢ soli I kl wg BN-84/6774-02

zawarto$¢ ziaren nieforemnych max do 15 %

zawarto$¢ frakcji podstawowej powyzej 85 %

2.4. Masa zalewowa

Primer i masa zalewowa musza posiada¢ Aprobate Techniczna IBDiM.

2.5. Rurki PCV - rurki PCV 20 mm zamykajace szczeliny dylatacyjne

2.6. Pianka poliuretanowa - wypetniajaca szczeling dylatacyjna

3. Sprzet

Zgodnie z instrukcja montazu.

4. Transport

Transport powinien zapewni¢ dostarczenie elementdw dylatacji na budow¢ w dobrym stanie technicznym

5. Wykonanie robot

5.1. Warunki atmosferyczne

Wypelnienia bitumiczne mozna wykonywaé przy temperaturze otoczenia powyzej 0 °C w dni bezdeszczowe.
Dopuszczalne jest wykonanie wypelnien w temperaturze do -5 °C pod warunkiem starannego wygrzania koryta
dylatacyjnego, utrzymaniu temperatur masy zalewowej i kruszywa w gérnym dopuszczalnym zakresie oraz przy
ostonieciu miejsca rob6t namiotami brezentowymi.

5.2. Przygotowanie materiatéw

5.2.1. Masa zalewowa.
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Masa zalewowa powinna by¢ rozgrzana do temperatury 170 + 190 °C i wymieszana w celu uzyskania
jednakowej temperatury.

Temperatur¢ masy nalezy sprawdzi¢ bezposrednio przed wbudowaniem termometrem zewng¢trznym w réznej
odleglosci od $cian kotla.

5.2.2. Kruszywo.

Kruszywo nalezy wysuszy¢ i podgrza¢ w przewoznej suszarce (opalanej gazem propan-butan”). Temperatura
kruszywa powinna by¢ w granicach 110 + 150 °C (przy wykonywaniu wypelnien w niskiej temperaturze
otoczenia nalezy podgrzewa¢ kruszywo do temperatury wyzszej). Temperatura kruszywa w zadnym wypadku
nie moze by¢ nizsza niz 105 °C i wyzsza niz 190 °C. Kruszywo nalezy przechowywa¢ w uprzednio wygrzanych
wozkach-termosach.

5.3. Wykonanie koryta w nawierzchni pod dylatacje

Koryto do wykonania dylatacji wycina sie w utozonej i przestygnigtej nawierzchni. W czasie wykonywania
naciec nalezy tak ustawi¢ gteboko$¢ ciecia aby nie uszkodzi¢ izolacji. Mase bitumiczna w korycie nalezy
odspaja¢ mtotkami pneumatycznymi, tak aby uzyska¢ projektowany ksztatt koryta. W czasie tej operacji nalezy
zwracac szczegdlna uwage aby nie uszkodzi¢ izolacji. W przypadku stwierdzenia wykruszen, luzne fragmenty
nawierzchni nalezy usungé, a koryto w tym miejscu poszerzyc.

Koryto powinno by¢ wykonane z doktadnos$cig 2 cm. Odsadzki powinny by¢ na poziomie potaczenia warstwy
$cieralnej i ochronnej. Dopuszcza sie wykonanie koryta metoda frezowania. Na dnie koryta nalezy pozostawié
pasek wystajacej izolacji szerokosci Scm. Przed wykonaniem dylatacji nalezy powierzchnie styku nawierzchni i
dylatacji doktadnie oczys$ci¢ narzedziami r¢cznymi oraz przez piaskowanie i opalenie palnikami gazowymi a
nastgpnie przedmuchanie sprezonym powietrzem. Piaskowaniu podlegaja réwniez pasy jezdni o szerokosci 10
cm po obu stronach koryta.

Zaréwno w kraweznikach jak i w deskach gzymsowych pozostawi¢ szczeliny 10 mm w osi dylatacji — szczeliny
wypetni¢ masg zalewowa.

5.4. Wykonanie dylatacji szczelnej bitumicznej

Dylatacje wykonuje sie w nastepujacych etapach:

Powierzchnie styku nawierzchni i wypetnienia pokrywa sie syntetycznym primerem .

W szczelinie dylatacyjna wciska sie watek neoprenowy o odpowiedniej $rednicy.

W koryto wlewa sie pierwsza warstwe¢ masy zalewowej i uklada sie symetrycznie w stosunku do szczeliny
stabilizator doktadnie dociskajac go do masy zalewowe;.

Na stabilizator wylewa sie druga warstwe¢ masy zalewowej i uklada sie membran¢ symetrycznie wzgledem
szczeliny doktadnie dociskajac ja do masy na calej dtugosci.

Koryto wypelnia sie na przemian masa zalewowa o temperaturze 170 + 190 °C i kruszywem kamiennym
podgrzanym do temperatury 110 + 150 °C. Grubo$¢ warstw kruszywa powinna by¢ tak dobrana aby masa
bitumiczna doktadnie wypehita wszystkie przestrzenie w kruszywie, a rOwnoczes$nie zespoita si¢ z poprzednia
warstwg. Grubo$¢ warstw nie moze przekracza¢ 2 + 3 cm. Ostatnia warstwa kruszywa powinna by¢ utozona na
réwno z powierzchnia nawierzchni i starannie zawatowana w celu prawidtowego utozenia sie kruszywa.
Roéwnos¢ nalezy sprawdzi¢ opierajac tate na krawedziach pionowych koryta. Ostatnia warstwe kruszywa nalezy
zala¢ masg zalewowg i pozostawi¢ do wystygnigcia.

Po catkowitym ostygnigciu (do temperatury otoczenia) wykonuje sie warstwe wykanczajaca. W tym celu nalezy
oczys$ci¢ przekrycie dylatacyjne spr¢zonym powietrzem, podgrza¢ palnikami gazowymi, przykry¢ cienka
warstwa masy zalewowej i posypa¢ drobna frakcja kruszywa tamanego granitowego lub bazaltowego. Goérna
powierzchnia masy zalewowej powinna wystawa¢ kilka milimetréw ponad poziomem nawierzchni i zachodzi¢
na nig 2+3 cm. Calkowite wykonczenie przekrycia nastgpuje pod wptywem obciazenia ruchem drogowym w
czasie zaleznym od temperatury i nat¢zenia ruchu (zwykle 2 + 7 dni).

5.4. Zamkniecie szczeliny dylatacyjnej na polgczeniu beleczek podporeczowych plyty pomostu

z beleczkami podporeczowymi skrzydelek:

- wypetni¢ pianka poliuretanowa cata 3 cm szczeling dylatacyjna

- wykona¢ w piance poliuretanowej bruzdy na osadzenie rurek PCV 20 mm zamykajacych

szczeliny pionowe oraz szczeling poziomg (z pozostawieniem 2 cm bruzdy na mas¢ zalewowa)

- usunag¢ na gleboko$¢ 2 cm pianke poliuretanowa z pionowych rurek

- wypetni¢ masa zalewowa pozioma bruzd¢ 2x3 cm oraz zamkna¢ 2 cm otwory w pionowych rurkach

6. Kontrola jakoSci robot

Nalezy kontrolowa¢ jako$§¢ prowadzonych prac - zgodnie z instrukcja montazu i punktem 5 ST.

7. Obmiar

Jednostka obmiaru jest 1 mb urzadzenia dylatacyjnego o okre§lonych w dokumentacji projektowej parametrach
tj. 60x40x10 cm na szerokosci jezdni i 60cm na chodnikach.

Platno$¢ obejmuje wykonanie i odebranie przekrycia urzadzenia dylatacyjnego o okreslonej dtugosci. Dtugosé
przekrycia mierzy sie w §wietle zewnetrznych $cianek gzymséw wzdtuz urzadzenia dylatacyjnego, wg ksztattu
gbrnej krawedzi przekroju poprzecznego pomostu oraz ilosci kompletéw przykrycia dylatacji na gzymsach.
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8. Odbior koncowy

8.1. Koryto

Odbiorowi podlega koryto. Nalezy sprawdzi¢ wymiary gabarytowe koryta (szerokos$¢, gtebokos$¢) oraz jego stan
techniczny.

8.2. Ré6wnos$¢ przekrycia

W trakcie odbioru koncowego nalezy sprawdzi¢ réwnos¢ przekrycia. Powierzchnia tego przekrycia powinna byc
rownolegta do powierzchni nawierzchni i znajdowac sie ponad nig od 0 + 3 mm. Powierzchnia wykonczeniowa
powinna zachodzi¢ na powierzchnie nawierzchni od 2 + 5 cm. Wypetnienie powinno mie¢ regularny ksztatt.

9. Platnos¢

Podstawa ptatnosci jest ilo§¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez cene
jednostkowa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

Cena jednostkowa za 1 mb dylatacji 60x40x10 cm na jezdni i 60cm na chodniku obejmuje dostarczenie
wszystkich czynnikéw produkcji, przygotowanie, zamocowanie przekrycia w konstrukcji obiektu, dostarczenie i
montaz oston bocznych szczeliny dylatacyjnej gzymséw, a takze wmontowanie uszczelnienia dylatacji.

10. Przepisy zwiazane

Instrukcje montazu dylatacji wydane przez producenta.
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M-19.01.01a
KRAWEZNIK MOSTOWY KAMIENNY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét budowlanych zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw kamiennych na obiekcie mostowym
dotyczacym remontu elementdw wyposazenia mostu przez rzek¢ Tymianke drogi powiatowej nr 3515W w
miejscowosci Jedlinsk, ktére zostaly zlecone w ramach kontraktu.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogoélna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (ST), stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na obiektach mostowych.
1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem ustawienia kraweznikéw kamiennych na podlewce na obiektach mostowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kraweznik kamienny — element kamienny, dtugosci wigkszej od 30 cm, powszechnie stosowany jako
obramowanie drogi, chodnika, $ciezki.
1.4.2. Obrabianie mechaniczne — wykonczenie powierzchni z widocznymi $ladami narzg¢dzi, uzyskane z
zastosowaniem obrébki mechaniczne;.
1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne[1] pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Og6lne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materialéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Stosowane materialy

Przy ustawianiu kraweznikow na podlewce mozna stosowa¢ nast¢pujace materiaty:
krawezniki kamienne,
podlewka z zaprawy niskoskurczowej lub grysu jednofrakcyjnego,
stal na kotwy,
klej do wklejania kotew,
materialy uszczelniajace.
2.2.3. Krawezniki kamienne
2.2.3.1. Zasady ogélne

Nalezy stosowa¢ krawezniki kamienne, dla ktérych Wykonawca przedstawi Polskag Norme¢ lub aprobate
techniczng wydang przez IBDiM. Poza tym kraweznik powinien spelnia¢é wymagania podane w
,Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” [20], zwanym dalej
Rozporzadzeniem.

Typ kraweznika i jego wymiary powinny by¢ okre§lone w dokumentacji projektowe;.
2.2.3.2. Wymagania wobec kraweznikow

Ponizej przedstawiono wymagania dla krawgznika i materiatu kamiennego, z ktérego powinien by¢
wykonany, zgodnie z PN-B-11213:1997 [3]:
a) Wymagania dotyczace materiatu kamiennego

Bloki materiatu kamiennego ze skat magmowych, osadowych lub metamorficznych, przeznaczone do
produkcji kraweznikéw mostowych kamiennych, powinny odpowiada¢ klasie I i I wg PN-B-11213:1997 [3].
b) Wyglad zewnetrzny kraweznikow

Wyglad zewnetrzny krawgznikéw powinien odpowiadaé nastgpujacym wymaganiom:
kraweznik powinien mie¢ $cigcie od strony jezdni powyzej poziomu nawierzchni, o pochyleniu nie wigkszym
niz 2,5:1 i nie mniejszym niz 4:1,
zastosowany kraweznik powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11213:1997 [3] dla kraweznikow
mostowych, badz aprobaty technicznej wydanej przez IBDiM,
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wymiary kraweznika ze §cigciem wg normy PN-B-11213:1997 [3] (rysunek w zalaczniku 1) zostaly podane w

tablicy 2,
Tablica 2. Wymiary kraw¢znika mostowego rodzaju A (ze $cigciem)
Oznaczenie wymiaru Dopuszczalna
Lp. | (wgrysunku) Wymiary, mm odchylka wymiaru,
mm
1 h 230 180 +20
2 b 200 200 +3
3 c 40 40 +2
4 d 120 100 +2
5 1 Od 800 do 2000

w krawezniku mostowym, wg PN-B-11213:1997 [3], powierzchnie licowe, tj. powierzchnia gorna, powierzchnia
skosu, powierzchnia przednia na szer. 50 mm i tylna na szer. 70 mm powinny odpowiada¢ fakturze
$redniogroszkowanej wg BN-84/6740-02 [4]; pozostale fragmenty powierzchni przedniej i tylnej powinny by¢
wykonane w fakturze krzesanej,

powierzchnie stykowe powinny by¢ dlutowane (szlakowane) wzdtuz krawedzi widocznych na szerokoS$ci pasa
co najmniej 30 mm, na pozostatej szerokosci §redniogrotowane,

powierzchnia spodu powinna by¢ surowa i spelnia¢é wymagania dotyczace faktury tupanej lub krzesanej,

katy pomiedzy powierzchnig stykowa (czolowa) a wszystkimi przecinajacymi si¢ z nig powierzchniami
licowymi oraz pomiedzy gérng a tylng licowa powinny by¢ proste,

katy pomiedzy powierzchnig gérng a przednia powinny by¢ rozwarte tak, aby uzyskane bylo odpowiednie
pochylenie, okreslone wyzej.

2.2.4. Podlewka pod kraweznik
2.2.4.1. Podlewka z zaprawy niskoskurczowej

Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, mozna stosowa¢ zaprawe o wlasciwosciach
podanych w dalszym ciggu.

Nalezy stosowaé zaprawe przygotowywana w wytworni i dostarczana na budowe¢ w postaci proszku,
gotowa do uzycia po rozmieszaniu z wodg w odpowiedniej proporcji. Zastosowana zaprawa powinna by¢ przez
producenta przewidziana do stosowania na podlewki o grubosci zgodnej z dokumentacja projektowa.

Swieza zaprawa powinna mieé¢ konsystencje okoto 11 do 12 cm, zgodnie z PN-85/B-04500 [5], a czas
zachowania jej wlasciwosci roboczych powinien wynosi¢ min. 30 minut.

Osadzenie krawe¢znikdw na zaprawie wymaga wykonania drenazy za kraw¢znikami od strony chodnika
i odprowadzenia z niego wody za pomocg drendw poprzecznych do systemu odwodnienia obiektu. Wykonanie
drenéw podluznych za kraweznikiem i poprzecznych pod kraweznikiem jest przedmiotem oddzielnej OST
M-16.01.03a [2].
2.2.4.2. Podlewka z grysu jednofrakcyjnego otoczonego kompozycja z zywicy

Podlewka z grysu jednofrakcyjnego sklada si¢ z kruszywa i zywicy epoksydowe;j.

Do podlewki nalezy stosowa¢ grys jednofrakcyjny od 4 do 6 mm ze skal magmowych, marki 20 wg
PN-86/B-06712 [6], otoczony kompozycja z zywicy epoksydowe;j.

Ilos¢ lepiszcza (zywicy) powinna zapewnic¢ tylko catkowite otoczenie ziaren kruszywa bez wypetnienia
pustek miedzy ziarnami. Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie podaja inaczej, mozna stosowaé
dwusktadnikowa zywice¢ epoksydowa modyfikowana.

2.2.6. Materiat do wypetnienia spoin

Do wypetniania spoin nalezy stosowa¢ materialy, dla ktérych Wykonawca przedstawi aprobate
techniczng wydang przez IBDiM.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, do uszczelniania stykow poprzecznych miedzy
kraweznikami oraz kraweznikiem 1 betonem plyty chodnikowej mozna stosowa¢ kit poliuretanowy,
jednosktadnikowy, sieciujacy pod wptywem wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania przechodzacy do
postaci elastycznej gumy. Powinien by¢ odporny na dziatanie wody, rozcienczonych soli, kwasoéw i zasad oraz
paliw i smaréw. Kit powinien zachowywa¢ wlasciwosci elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym
ujemnych do -30°C) i wykazywa¢ odporno$¢ na starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, przy
zastosowaniu odpowiednich $rodkéw gruntujacych, zachowywa¢ bardzo dobra przyczepnos$¢ do betonu i
granitu.

Do uszczelniania styku nawierzchni asfaltowej z kraweznikiem mozna stosowa¢ samoprzylepna tasme z
asfaltu modyfikowanego polimerem wraz z wypetniaczem i dodatkami. Ta§ma powinna by¢ przeznaczona do
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uszczelniania stykow w nawierzchniach drogowych wykonywanych na goraco (temperatura uktadania rzedu od
140 °C do 250 °C). Materiat taSmy powinien charakteryzowa¢ si¢ duza elastycznoscia w szerokim zakresie
temperatur (nie powinien stawac si¢ kruchy w temperaturze - 30 °C, a w podwyzszonych temperaturach — do 100
°C, nie powinien sptywaé¢ ze szczelin pionowych), powinien wykazywaé bardzo dobra przyczepno$¢ do
uszczelnianych elementdw (betonowych, kamiennych i asfaltowych). Material powinien ponadto wykazywacé
odporno$¢ na roztwory soli mineralnych, kwaséw i zasad organicznych oraz posiada¢ dobrg odpornos¢ na
starzenie si¢ w warunkach eksploatacji i niezmienna przyczepno$¢ do krawedzi szczelin.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania roboét

Do wykonania podlewki z zaprawy niskoskurczowej Wykonawca powinien dysponowa¢ betoniarkg do
wykonania zaprawy.

Do wykonania podlewki z grysu jednofrakcyjnego Wykonawca powinien dysponowac:
mieszadlem zamontowanym na wiertarce wolnoobrotowej,
mala betoniarkg lub taczka do wymieszania zywicy z kruszywem.

Do przygotowania zywicy do wklejania kotew nalezy stosowa¢ wolnoobrotowe mieszadto mechaniczne
(okoto 300 + 400 obr/min).

Do wiercenia otworéw na kotwy Wykonawca powinien dysponowaé wiertarka do betonu.

Przewiduje si¢ r¢czne uktadanie kraweznikOw oraz uszczelnianie stykow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt
4.

4.2. Transport kraweznikéw kamiennych

Krawezniki kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je uktada¢ obok
siebie, na drewnianych podktadach, dlugos$ciag w kierunku jazdy a wysokos$cia pionowo. Krawezniki moga by¢
przewozone tylko w jednej warstwie. W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim
stykiem nalezy je do transportu zabezpieczy¢ przekladkami splecionymi ze stomy lub welny drzewnej o
grubo$ci nie mniejszej niz 5 cm.

Krawezniki z materiatdw kamiennych mozna przechowywa¢ na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wg typdw, rodzajow, odmian i wielko$ci w sposéb zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

Z kraweznikami powinno by¢ dostarczone zaswiadczenie o wynikach przeprowadzonych badaf,
zawierajace:
nazwe i adres producenta,
nazwe instytucji przeprowadzajacej badania,
dat¢ pobrania prébek,
sposob pobrania prébek,
dat¢ badan,
wyniki badan.

4.3. Transport zaprawy niskoskurczowej

Sucha zaprawa powinna by¢ pakowana w worki foliowe. Na kazdym opakowaniu powinna by¢
umieszczona etykieta zawierajgca dane:
nazwe wyrobu,
nazwe rodzaju i odmiany zaprawy,
nazwe i adres producenta,
date produkc;ji,
masg netto,
trwalosc¢,
informacje o proporcji sktadnikéw,
informacj¢ o uzyskaniu przez wyréb aprobaty techniczne;.

Suche zaprawy nalezy skltadowa¢ w oryginalnych, zamknigtych opakowaniach, w suchych i
zadaszonych pomieszczeniach, ktére nadajg si¢ do przechowywania cementu. Maksymalny czas sktadowania
zaprawy powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

Suche zaprawy nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je
przed mrozem, opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem opakowan.

4.4. Transport i przechowywanie zywicy epoksydowej

Zywica powinna by¢ pakowana w opakowania firmowe producenta (np. plastikowe puszki lub beczki).
Na kazdym opakowaniu nalezy umiesci¢ etykiet¢ zawierajaca co najmniej nastgpujace dane:
nazwe i adres producenta,
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nazwe wyrobu,

oznaczenie,

date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,

masg netto,

stosunek mieszania,

numer aprobaty technicznej,

sposéb przechowywania i stosowania materiatdw i zachowania przy tym niezbednych srodkéw ostroznosci, bhp
1 ochrony $rodowiska,

oznaczenie, ze wyrob zawiera substancje szkodliwe dla zdrowia.

Zywice nalezy przechowywa¢ w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie
zamknigtych opakowaniach, zabezpieczonych przed dziataniem ciepta i bezposredniego promieniowania
stonecznego, z dala od zrddet zapalnych. Okres przydatnosci do stosowania, w zamknigtych fabrycznie
pojemnikach wynosi zwykle 12 miesigcy.

Zywice nalezy przewozié¢ zgodnie z przepisami dotyczacymi materiatéw tatwopalnych.

4.5. Transport i skladowanie materialu do uszczelniania spoin

Materiaty uszczelniajace nalezy przewozi¢ i sktadowaé w oryginalnych opakowaniach producenta.
Transport opakowan z materialtami moze si¢ odbywa¢ dowolnym S$rodkiem transportu pod warunkiem
zachowania warunkéw okreSlonych przez producenta. Podczas transportu opakowania nalezy zabezpieczyé
przed przesuwaniem i uszkodzeniem.

Materiaty nalezy sktadowaé w odpowiedniej (podanej przez producenta) temperaturze, chroni¢ przed
wptywem dziatania promieniowania cieplnego, nastonecznieniem, zawilgoceniem i zamoczeniem. Nalezy
przestrzega¢ terminu waznoSci produktu. Niespelnienie warunkéw przechowywania i transportu moze
spowodowa¢ utrate wlaSciwosci materiatéw uszczelniajacych, w szczegdélnoSci przedwczesna utratg ksztaltu
taSmy asfaltowej, zlepienie si¢ zwojéw, zmniejszenia wlasciwosci lepiacych, zbytnia krucho$¢ papieru
przektadkowego, usztywnienie ta§my.

Na kazdym opakowaniu nalezy umiesci¢ etykiete zawierajaca co najmniej nastgpujace dane:
nazwg¢ i adres producenta,
nazwe wyrobu,
oznaczenie,
date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,
mas¢ netto,
wymiary (w przypadku tasmy),
numer aprobaty technicznej,
sposéb przechowywania i stosowania materiatdw i zachowania przy tym niezbg¢dnych srodkéw ostroznosci, bhp
i ochrony $rodowiska.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot

Ogo6lne zasady wykonywania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”[1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie podlewki pod kraweznik,
wykonanie drenazu za i pod kraweznikiem,
wklejenie kotew,
montaz kraweznikow,
wypelnienie spoin,
roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
ustali¢ lokalizacj¢ robot,
ustali¢ dane niezbgdne do szczegdétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
oczysci¢ podloze (powierzchnig izolacji),
ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
okresli¢ kolejno$¢, sposdb i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie podlewki pod kraweznik
5.4.1. Zasady og6lne
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Kraweznik nalezy ustawia¢ na zaprawie bezskurczowej lub warstwie grysu otoczonego zywica,
wykonanych wg pktu 2.2.4 niniejszej OST. Ulozenie podlewki wymaga tymczasowego ustawienia elementéw
oporowych z listew lub ptyt, miedzy ktére wlewa si¢ material podlewki. Material podlewki nalezy uklada¢ z
niewielkim nadmiarem na nieznaczne doggszczenie mieszanki w czasie jej uderzenia podstawg krawegznika.
Ustawienie kraweznika winno uwzglednia¢ poprawki na trwale ugigcie konstrukcji pod cigzarem nawierzchni.
Ostateczna grubos$¢ podlewki pod kraweznikiem powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.

Polewk¢ pod krawgznik nalezy wykonaé na warstwie izolacji dodatkowo wzmocnionej w pa$mie
kraweznika, np. w postaci dodatkowej warstwy hydroizolacji. Wzmocnienie izolacji moga stanowi¢ przyklejone
taSmy ze stali nierdzewnej lub dodatkowe warstwy izolacji. Powierzchnia izolacji, na ktérej uklada si¢ zaprawe
powinna by¢ czysta, wolna od luznych frakcji i pytéw, kurzu, oleju.

5.4.2. Podlewka z zaprawy niskoskurczowe;j

Podczas wykonywania robét nalezy przestrzega¢ zalecanych przez producenta proporcji mieszania
suchej zaprawy z woda zarobowa spetniajaca wymagania PN-EN 1008:2004 [11] oraz przepis6w bhp:
podczas pracy nalezy stosowac¢ buty, r¢kawice i okulary ochronne,

— jakiekolwiek zanieczyszczenia skéry lub oczu nalezy natychmiast przemy¢ duza ilo$cia wody.

Zaprawe nalezy uktada¢ warstwami o grubosci podanej przez producenta. Swiezo nalozong zaprawe
nalezy chroni¢ przed dziataniem wody przez pierwsze 8 h zgodnie z zaleceniami producenta.
5.4.3. Podlewka z grysu jednofrakcyjnego otoczonego kompozycja z zywicy

Zywice i utwardzacz do niej nalezy wymieszaé w stosunku okreslonym przez producenta, za pomocg
mieszadta zamontowanego na wiertarce wolnoobrotowej. Przygotowanej zywicy nie mozna przechowywac, lecz
nalezy ja natychmiast wymiesza¢ z kruszywem.

Kruszywo nalezy wymiesza¢ z zywica narzedziami recznymi w taczkach lub matej betoniarce. Zywicy
powinno by¢ tyle, aby catkowicie otoczyla ziarna kruszywa, ale nie wigcej. Przecigtna ilos¢ zywicy to 1,5 + 2%
masy kruszywa.

Temperatura przygotowanej mieszanki powinna wynosi¢ +10°C + +15 °C. Masa drenazowa powinna
by¢ wbudowywana w czasie max. 30 min. od momentu dodania utwardzacza do zywicy (chyba, ze producent
zywicy podaje inaczej). Bezposrednio po wymieszaniu mas¢ drenazowg nalezy wbudowaé. Nie nalezy jej
mocno zageszczaé, a jedynie wyréwnaé jej gérng powierzchni¢. Czas twardnienia masy, w zaleznosci od
temperatury otoczenia, wynosi 12 + 24 godziny.

Pracownicy stykajacy si¢ bezposrednio z zywicami powinni stosowa¢ okulary i ubrania ochronne,
kaski, czapki, rekawice gumowe. W przypadku kontaktu zywicy ze skérg lub oczami nalezy natychmiast je
przemy¢ duza iloscia wody i zasiegna¢ porady lekarza. Podczas pracy nalezy bezwzglednie zaniecha¢ palenia
tytoniu i spozywania positkéw. Stwardniala zywica jest calkowicie nieszkodliwa dla zdrowia. Szkodliwe w
zetknieciu ze skorg sg jej sktadniki.

5.5. Wykonanie drenazu za i pod kraweznikiem

Wykonanie drenazu za i pod kraweznikiem jest przedmiotem OST M-16.01.03a [2].
5.6. Ustawienie kraweznikow

Kraweznik nalezy ustawia¢ jednocze$nie z ukladaniem podlewki i wyregulowaé jego polozenie. Po
ulozeniu elementéw kraweznikowych nalezy usungé deskowanie podlewki i wykonczy¢ skosy podlewki.
Wysokos¢ oraz poszerzenie tawy nie powinny przekracza¢ 3 cm. Przed ostatecznym ustawieniem krawgznikow
nalezy w nich wywierci¢ otwory o $rednicy dostosowanej do $rednicy kotew, w celu wklejenia kotew dla
zespolenia kraweznika z betonu zabudowy chodnikowe;.

5.7. Uszczelnienie spoin

Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny by¢ czyste, twarde, wolne od zanieczyszczen olejami,
smarami, wolne od pylu cementowego i innych nie zwigzanych z podtozem elementdw. Jezeli producent tego
wymaga, powierzchnie nalezy zagruntowac przed wypelnieniem szczeliny $rodkiem uszczelniajacym.

Szczeliny migdzy sasiadujacymi elementami kraweznikéw oraz migdzy kraweznikiem i plyta chodnika
(szczeling nalezy uformowaé przez pozostawienie deski przed zabetonowaniem chodnika) powinny by¢
oczyszczone, osuszone i zagruntowane, nastgpnie nalezy je wypetni¢ masg uszczelniajacg za pomoca pistoletow
automatycznych. W celu zapewniania wlasciwej gleboko$ci wypelnienia nalezy wstepnie szczeling uszczelni¢
sznurem ze spienionej pianki poliuretanowej. Uszczelnien tych dokonuje si¢ przed utozeniem warstwy
$cieralnej.

Szczeling miedzy kraweznikiem i warstwa $cieralng nawierzchni nalezy uszczelni¢ taSma asfaltowa.
Tadmy nie nalezy stosowa¢ w trakcie opadow atmosferycznych i temperaturze otoczenia nizszej niz +5 °C.
Powierzchnia uszczelniania powinna by¢ sucha, odpylona i odtluszczona. Wbudowanie taSmy polega na jej
rozwinieciu z kregu wzdtuz krawedzi kraweznika i odcigciu odpowiedniej dlugosci odcinka. Nastgpnie nalezy ja
przykleié, strona z klejem do powierzchni uszczelnianej, dociskajac poprzez papier przektadkowy. Zaleca si¢
przyklejenie tasmy tak, aby jej gérna krawedz wystawata okoto 5 mm ponad nawierzchni¢. Po
przyklejeniu ta§my nalezy zerwaé papier przekladkowy. Wystajaca krawedz taSmy musi by¢ przywatowana
podczas zageszczania warstwy $cieralnej nawierzchni.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robédt
Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnoSci, aprobaty techniczne, protokoty kontroli i odbioru w wytwoérni itp.),
potwierdzajace zgodno$¢ materialdéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,
ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materialdw przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone w pkcie 2
lub przez Inzyniera,
skontrolowa¢ stan ptyty pomostu i izolacji na obiekcie mostowym przed przystgpieniem do ukladania
kraweznika.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Kontrola kraweznika
Zakres kontroli obejmuje:
sprawdzenie cech zewnetrznych kraweznika,
badania laboratoryjne kraweznika,
wklejenie kotew,
utozenie drendw za i pod krawe¢znikiem,
utozenie podlewki pod kraweznikiem,
uszczelnienie spoin,
sprawdzenie prawidtowosci utozenia krawgznika.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) kraweznika kamiennego uktadanego na obiekcie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
ulozenie drenéw pod i za kraweznikiem (wg OST M-16.01.03a [2]),
ulozenie podlewki pod kraweznikiem,
wklejenie kotew.
Odbidr tych roboét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
[1] oraz niniejszej OST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] pkt9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m (metra) wykonanego kraweznika kamiennego na obiekcie obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
zakup i dostarczenie materiatow,
przygotowanie kraweznikéw: nawiercenie otwordw dla osadzenia kotew,
wykonanie podlewki pod kraweznik: z zaprawy niskoskurczowej lub z grysu sklejonego zywica i pielegnacja
podltoza,
ustawienie kraweznika wraz z jego regulacja,
uszczelnienie spoin,
wykonanie badan wg pktu 6 OST,
oczyszczenie miejsca robot.
9.3. Sposéb rozliczenia roboét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okre$lonych niniejsza OST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzyszace, ktére sa niezbgedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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20.

21.
22.
23.
24.

25.
26.

27.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

1.
2.

D-M-00.00.00
M-16.01.03a

10.2. Normy

3. PN-B-11213:1997
4. BN-84/6740-02
5. PN-85/B-04500
6. PN-86/B-06712
7. PN-89/H-84023.06
8. PN-EN 13880-2:2004
(8);

9. PN-EN 1427:2001
10.  PN-EN 1008:2004
11.  PN-B-11215:1998
12.  PN-83/N-03010
13.  PN-84/B-04110
14.  PN-85/B-04101
15.  PN-85/B-04102
16. PN-84/B-04111
17. PN-67/B-04115
18. ISO 527-2
19.  DIN 53505

10.3. Inne

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)
Procedura badawcza nr PB/TN-2/3 — Termoplastyczne zalewy drogowe. Odpornos¢ na zamrazanie

Wymagania ogélne
Odwodnienie izolacji pomostu obiektu mostowego

Materialty kamienne. Elementy kamienne; krawezniki
uliczne, mostowe i drogowe

Obrébka kamienia. Terminologia. Pojgcia podstawowe,
nazwy, okreslenia, czynnoSci i rodzaje faktur

Zaprawy budowlane - Badania cech fizycznych i
wytrzymato$ciowych

Kruszywa mineralne do betonu

Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu.
Gatunki

Zalewy szczelin na goraco — Czg$¢ 2: Metoda badania dla
okreslenia penetracji stozka w temperaturze 25°C

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie temperatury
migknienia — Metoda pierscien i kula

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania
prébek, badanie i ocena przydatno$ci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu

Materiaty kamienne. Metody pomiaru cech
geometrycznych i wtasciwosci fizycznych wyrobdw z
kamienia

Statystyczna kontrola jako$ci. Losowy wybdr jednostek
produktu do prébki

Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci na
Sciskanie (lub PN-EN 1926:2001 Metody badan kamienia
naturalnego. Oznaczanie wytrzymatosci na §ciskanie)
Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwo$ci wody (lub
PN-EN 13755:2002 Metody badan kamienia naturalnego.
Oznaczanie nasigkliwosci przy ci$nieniu atmosferycznym)
Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda
bezposredniag (lub PN-EN 12371:2002 Metody badan
kamienia naturalnego. Oznaczanie mrozoodpornosci)
Materiaty kamienne. Oznaczanie §cieralnosci na tarczy
Boehmego

Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia
na uderzenie (zwigztos$¢)

Plastics — Determination of tensile properties — Part 2: Test
conditions for moulding and extrusion plastics (Tworzywa
sztuczne — Okreslenie wlasno$ci wytrzymatosciowych
przy rozcigganiu. Cze$¢ 2: Warunki przeprowadzania
badan prasowanych i wyciskanych tworzyw sztucznych)
Priifung von Kautschuk und Elastomerem — Hirtepriifung
nach Shore A und Shore D (Badania gumy i elastomeréw
— Badanie twardos$ci metodg Shore A i D)

Procedura badawcza nr PB/TN-2/4 — Termoplastyczne zalewy drogowe. Wydtuzenie
Procedura badawcza nr PB/TN-2/5 — Termoplastyczne zalewy drogowe. Rodzaj zerwania

Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3 — Badanie przyczepno$ci powtoki (lub wyprawy) ochronnej do

betonu — Metoda ,,pull-off”

Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97 — Badanie skurczu i pgcznienia zapraw modyfikowanych

Procedura badawcza IBDiM nr SO-3 — Badanie mrozoodpornosci zapraw modyfikowanych
Katalog detali mostowych. GDDKiA-BPBDIiM ,,Transprojekt”, Warszawa 2002
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M-19.01.03.
Barieroporecze na obiektach mostowych

1. Wstep

1.1 Przedmiot specyfikacji.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem barieroporgczy ochronnych dotyczacych remontu elementéw wyposazenia
mostu przez rzek¢ Tymianke drogi powiatowej nr 3515W w miejscowosci Jedlinsk, ktére zostaly zlecone w
ramach kontraktu.

1.2 Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
montazem barieroporeczy ochronnych typ BB-2, bezprzektadkowych o wysokosci 1100 mm

z rozstawem stupkéw 1,3 m ztozonych z elementéw wg katalogu Prowerk.

1.4 Ogoélne wymagania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robdt oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja, ST oraz
zaleceniami Inzyniera.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M.00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych stalowych

Dopuszcza sie do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barieroporgczy ochronnych, na ktére wydano
Aprobate Techniczng.

Elementy do wykonania barieroporeczy ochronnych stalowych okre§lone sa poprzez typ bariery podany w
dokumentacji projektowej, nawiagzujacy do ustalen producenta barieroporgczy. Do elementdw tych naleza:
-prowadnica typu B,

-stupki,

-pas profilowy,

-wysiggniki,

-przektadki

-$ruby, podktadki, $wiatta odblaskowe,

-laczniki ukosne,

-obejmy stupka, itp.

Na obiekcie zastosowano elementy barieroporg¢czy ochronnych sztywnych z pochwytem z rurki w rozstawie co
1,3 m. Do elementéw barier nalezy uzywac stali St3SX wg PN-88/H-084020.

3. Sprzet

Do montazu barieroporgczy stosowaé nastgpujacy sprzet:

-spawarki,

-klucze dynamometryczne lub zakretarki systemu Huck’a

4 Transport

4.1 Transport elementéw barieroporeczy stalowych

Transport elementdw barieroporeczy moze odbywaé si¢ dowolnym S$rodkiem transportu. Elementy
konstrukcyjne barieroporgczy nie powinny wystawaé poza gabaryt §rodka transportu. Elementy dluzsze (np.
profilowana ta$ma stalowa, pasy profilowe) nalezy przewoziz w opakowaniach producenta. Elementy
montazowe i potaczeniowe zaleca sie przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementéw konstrukcji barieroporeczy mozna dokonywac¢ za pomoca zurawi lub recznie.
Przy zaladunku i wyladunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy
barieroporgczy nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozja i uszkodzeniami
mechanicznymi.

5 Wykonanie robo6t

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wlasciwych robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
Inzyniera:

-wytyczy¢ tras¢ barieroporeczy,
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-ustali¢ lokalizacje stupkéw,

-okresli¢ wysoko$¢ prowadnicy bariery,

-okresli¢ miejsca odcinkéw poczatkowych i koncowych barieroporeczy,

-ustali¢ ew. miejsca przerw, przejs$¢ i przejazdéw w barieroporeczy, itp.

5.3. Montaz barieroporeczy

Spos6b montazu barieroporeczy zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Plyty (stopy) stupkéw zamocowac nalezy w kapach chodnikowych za pomoca kotew zabetonowanych w kapie
chodnikowe;.

Kotwy i nakretki powinny by¢ fabrycznie zabezpieczone przed korozja.

Plyta stupka powinna sie znajdowa¢ min. 40 mm powyzej powierzchni chodnika.

Barieroporgcz powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcja montazowa lub zgodnie z zasadami
konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta barieroporeczy.

Montaz barieroporeczy, w ramach dopuszczalnych odchylek umozliwionych wielkoscig otworéw w elementach
barieroporgczy, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia réwnej i ptynnej linii prowadnic barieroporeczy w planie
i profilu.

Przy montazu barieroporgczy niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub ciec,
naruszajacych powltoke cynkowa poszczegdlnych elementéw bariery.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy faczy¢ sasiednie odcinki taSmy profilowej, naktadajac nastgpny odcinek
na wytloczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdéw, tak aby konce odcinkéw tasmy
przylegaty ptasko do siebie i pojazd przesuwajacy sie po barieroporeczy, nie zaczepial o krawedzie ziaczy.
Sasiednie odcinki tasmy sa taczone ze soba zwykle przy uzyciu Srub noskowych specjalnych, zwykle po sze$¢ na
kazde polaczenie.

Montaz wysiggnikdw i przektadek ze stupkami i prowadnica powinien by¢ wykonany $cisle wedlug zalecen
producenta barieroporeczy z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementéw (obejm, wspornikdw itp.)
oraz whasciwych $rub i podktadek.

Przy montazu barieroporgeczy nalezy zwraca¢ uwage na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacja
projektowa i wytycznymi producenta barieroporeczy.

Na barieroporgczy powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

czerwone - po prawej stronie jezdni,

biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtosci pomigdzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami WSDBO.
Elementy odblaskowe nalezy umocowac¢ do barieroporgczy w sposéb trwaty, zgodny z wytycznymi producenta
barieroporgczy.

5.4. Tolerancje osadzenia stupkow

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegto$ci miedzy stupkami, wynikajaca z wymiaréw wydtuzonych
otworéw w prowadnicy, stuzacych do zamocowania stupkéw, wynosi = 11 mm.

Dopuszczalna réznica wysokos$ci stupkéw, decydujaca czy prowadnica bedzie zamocowana réwnolegle do
nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztaltem i wymiarami otwordw w stupkach do mocowania wysiggnikéw
lub przektadek i wynosi = 6 mm.

6 Kontrola jakosci

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:

atest na konstrukcje barieroporeczy ochronnej wedtug wymagania punktu 2.2,

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t nalezy zbadac:

-zgodnos$¢ wykonania barieroporgczy ochronnej z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary,

wysoko$¢ prowadnicy nad elementami obiektu),

-zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie =z katalogiem (informacja) producenta
barieroporgczy,

-poprawnos$¢ osadzenia kotew pod stupki,

-poprawno$¢ ustawienia stupkow,

-prawidlowo$¢ montazu barieroporgczy ochronnej stalowej,

-poprawno$¢ umieszczenia elementéw odblaskowych.

7. Obmiar robét

Jednostka obmiaru rob6t dla barieroporgczy jest Imb wykonanej, zainstalowanej barieroporgczy typ BB-2,
bezprzektadkowej o wys. 1,10 m

8.0dbior robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

Podstawa ptatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng
jednostkowa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

Platnos$¢ za ilo$¢ metréw wykonanej barieroporgczy ochronnej nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i ocena
jakosci robét .

Cena wykonania 1 m barieroporgczy ochronnej stalowej obejmuje:

-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

-oznakowanie robot,

-dostarczenie materiatdw ich w miejsce wbudowania,

-zakup i dostarczenie na budowe elementdw nowych,

-montaz kotew

-osadzenie stupkéw barieroporeczy i ich przykrecenie do kotew,

-montaz barieroporgczy (prowadnicy, wysiggnikow, przektadek, obejm, wspornikéw itp. za pomoca wlasciwych
$rub i podktadek) z wykonaniem niezbednych odcinkéw poczatkowych i koncowych, ew. barier ostonowych,
odcinkéw przejsciowych pomiedzy réznymi typami barier, przerw, przej$¢ i przejazdéow w barierze,
umocowaniem elementéw odblaskowych itp.,

-przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji technicznej,

-uporzadkowanie terenu.

10 Przepisy zwigzane

10.1 Normy

1. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki

2. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goragco

3. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

4. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

5. PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki réwnolegtoscienne IPE walcowane na goraco

6. PN-H-93460-03 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte. Ceowniki réwnoramienne ze stali

weglowej zwyklej jakosci o Rm do 490 Mpa

7. PN-H-93460-07 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte. Zetowniki ze stali weglowej zwyktej

jakos$ci o Rm do 490 Mpa

8. PN-H-93461-15 Ksztatltowniki stalowe giete na zimno otwarte, okre§lonego przeznaczenia. Ksztattownik

na porecz drogowa, typ B

9. PN-H-93461-18 Ksztaltowniki stalowe giete na zimno otwarte, okre§lonego przeznaczenia. Ceowniki
potzamkniete prostokatne

10. PN-H-93461-28 Ksztaltowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia. Pas profilowy

na drogowe bariery ochronne

11. PN-M-82101 Sruby ze tbem szes$ciokatnym

12. PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym

10.2 Inne

1. Barieroporecze stalowe U-11b , Prowerk’’
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M-20.01.07
Czyszczenie strumieniowo — Scierne powierzchni betonowych

1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét polegajacych na
oczyszczeniu strumieniowo — $ciernym powierzchni betonu dotyczacych remontu elementéw wyposazenia
mostu przez rzek¢ Tymianke drogi powiatowej nr 3515W w miejscowosci Jedlinsk, ktére zostaly zlecone w
ramach kontraktu.

1.2 Zakres stosowania

Szczegdtowa specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1

1.3 Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z przygotowaniem
podioza betonu zgodnie z dokumentacja projektowa i obejmuja oczyszczenie strumieniowo-scierne powierzchni
betonu wyszczegdlnionych w przedmiarze roboét.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST DM. 00.00.00 ,, Wymagania og6lne” p 1.

1.5 Ogoélne wymagania dotyczace robot

1.5.1.0gé6lne wymagania dotyczace roboét podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p.2.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania , oraz ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.2.Wymagania w stosunku do Wykonawcy i personelu

Oczyszczenie powierzchni betonowej metoda piaskowania moze by¢ wykonane jedynie przez jednostki
specjalistyczne legitymujace sie odpowiednimi §wiadectwami szkolen okreslonych przez GDDP

Personel techniczny prowadzacy roboty powinien posiada¢ uprawnienia budowlane i specjalistyczne
przeszkolenia do prowadzenia napraw i ochrony konstrukcji betonowych.

Robotnicy powinni by¢ przeszkoleni i posiada¢ doswiadczenie w wykonywaniu tego typu robot.

2 Materialy

- zuzel pomiedziowy

- piasek

- $rut

- woda

3 Sprzet

3.1.0goélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p. 3

3.2 Do wykonania robét stosuje sie specjalistyczny sprzg¢t przewidziany przez Wykonawce gwarantujacy
zachowanie wymagan jako$ciowych i bezpieczenstwa

3.2 Do kontroli jakoSci robdt stosuje sie specjalistyczny sprz¢t umozliwiajacy nieniszczaca ocene
wytrzymalo$ci podloza betonowego na odrywanie i zawartosci szkodliwych soli.

3.3 Wykonawca jest zobowiazany przedstawi¢ do akceptacji sprzet do wykonania robét Inspektorowi Nadzoru.
4 Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM. 00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” p 4

Gruz moze by¢ przewozony dowolnymi §rodkami transportu

5 Wykonanie robot

5.1 Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne warunki wykonania rob6t podano w SST DM. 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 5

Wykonawca przedstawi Inzynierowi projekt technologii organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajac
wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty.

Oczyszczenie podtoza nalezy wykonaé przez ,.$rutowanie” zuzlem pomiedziowym lub mokrym piaskiem.

5.2 Zakres robét

-usuniecie pozostato$ci powlok ochronnych i pielegnacyjnych oraz powierzchniowych zanieczyszczen
-usuniecie mleczka cementowego i stabo zwigzanych warstw betonu

-usuniecie szkodliwych substancji mogacych mig¢ wptyw na polaczenie naktadanych materiatéw z betonem lub
na korozje betonu lub stali zbrojeniowe;j

5.3 Wymagania

Prawidlowo przygotowane podtoze betonowe do napraw powinno spelnia¢ nast¢pujace wymagania ;
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wytrzymalo$¢ na $ciskanie > 25 MPa wg. PN-74/B-06261, wytrzymato$¢ na odrywanie wg PN-92/B-01814
warto$¢ $rednia . 1,5 MPa, warto$¢ minimalna > 1,0 MPa

Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie na kazde 50 m2 powierzchni oczyszczonego podtoza, przy czym minimalna
liczba oznaczen wynosi 5 dla jednego obiektu

Zawarto$¢ chlorkéw w zewngetrznej warstwie betonowej podloza w stosunku do masy cementu nie moze by¢
wigksza niz 0,4 % dla elementéw zelbetowych, pH betonu w otulinie konstrukcji zbrojonej nie moze by¢
mniejsza niz 10.

Zawartos$¢ chlorkéw i ocena pH betonu powinna by¢ okredlona wg. ,,Wytycznych badania wlasno$ci ochronnych
betonu wzglgdem zbrojenia w mostach , IBDiM 1992”.

5.4 Bezpieczenstwo i ochrona Srodowiska

5.4.1 Ostony BHP

Przy wykonywaniu rob6t niebezpiecznych dla otoczenia jak piaskowanie powinny by¢ stosowane ekrany
zabezpieczajace

5.4.2.Zabezpieczenie robo6t prowadzonych przy odbywajacym sie ruchu na obiekcie jak réwniez zabezpieczenie
uczestniczacych w tym ruchu oséb i pojazdéw nalezy do Wykonawcy.

5.4.3.Sposéb prowadzenia prac zwigzanych z przygotowaniem podioza betonowego nie moze powodowaé
skazenia srodowiska. Wszelkie odpady Wykonawca zobowigzany jest usuna¢ z terenu robot.

6. Kontrola jakoSci robét

6.1 Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogodlne zasady kontroli rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p. 6.

6.1.1.Przeprowadzenie wszystkich badan jakosci rob6t zwigzanych z wykonaniem oczyszczenia powierzchni
betonu nalezy do Wykonawcy

6.1.2.Do obowiazkéw Inspektora Nadzoru nalezy poréwnanie uzyskanych wynikéw z wymaganiami
zawartymi w niniejszej specyfikacji.

6.1.3.Przygotowane podloze musi spetnia¢ wymagania zawarte w p. 5.3 niniejszej specyfikacji.

6.2 Kontrola wykonanych robét

6.2.1.Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji wyniki badan zawartos$ci
chloréw i wytrzymato$ci na odrywanie zgodnie z PN-92/B-01814.

Wiyniki te powinny by¢ zgodne z wymaganiami przedstawionymi w p. 5.3

7 Obmiar robét

7.1 Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST DM.00.00.00 Wymagania ogdlne” p. 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru dla jest 1 m2 oczyszczonej powierzchni betonu.

8 Odbior robét

8.1 Ogoélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

8.2 Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty objete niniejsza specyfikacja podlegaja odbiorowi robét zanikajacych , ktéry jest dokonywany na
podstawie wynikéw badan pomiardéw i oceny wizualnej.

Podstawa odbioru jest pisemne stwierdzenie w dzienniku budowy przez Inspektora Nadzoru wykonania robdt
okreslonego rodzaju zgodnie z projektem technicznym , wymaganiami zawartymi w niniejszej specyfikacji ,
oraz wyrazenie zgody na przystapienie przez Wykonawce do realizacji kolejnej fazy robot

9 Podstawy platnosci

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM. 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p.9.
Podstawa ptatnosci jest ilo§¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng
jednostkowa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Podstawa ptatnosci Bedzie ustalona obmiarem w m2 oczyszczona powierzchnia

Cena jednostkowa wykonania rob6t wg. niniejszej specyfikacji obejmuje:

- oczyszczenie metoda strumieniowo-scierna powierzchni betonu,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji,

- zaladunek i odw6z gruzu na wybrane przez Wykonawce wysypisko,

- oczyszczenie miejsca robot,

- montaz i demontaz koniecznych rusztowan i pomostéw niezbednych do wykonania i zabezpieczenia robot,

- wykonanie rob6t towarzyszacych wynikajacych z warunkéw realizacji,

10. Przepisy zwiazane

,Katalog zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektéw in)ynierskich.Cz. I Wymagania” IBDiM 2003
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M-20.01.10
Naprawa ubytkow betonu zaprawa typu PCC

1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikacji.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
polegajacych na uzupelieniu i naprawie ubytkéw betonu zaprawami PCC dotyczacych remontu elementéw
wyposazenia mostu przez rzek¢ Tymianke drogi powiatowej nr 3515W w miejscowosci Jedlinsk, ktére zostaty
zlecone w ramach kontraktu.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie
1.1.

1.3 Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z uzyciem zaprawy
PCC do:

- reprofilacji powierzchni /ubytkdw/ betonu 0-5 cm: podpér i ptyty pomostu .

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w
ST DM.00.00.00 ,,Wytyczne ogdlne”

1.4.1 PCC - zaprawa cementowa z dodatkiem zywicy syntetycznej, szlam PCC - jw. lecz o uziarnieniu szkieletu
mineralnego do 0,5 mm i zawarto$ci cementu 50%.

1.4.2 Warstwa szczepna (podkladowa)- warstwa zwigkszajaca przyczepno$¢ zaprawy naprawczej do podtoza
betonowego.

1.4.3 Warstwa posrednia- warstwa wykonywana w celu osiagnigcia projektowej grubosci wyprawy
antykorozyjne;.

1.4.4 Warstwa zewnetrzna - warstwa zamykajaca wyprawe antykorozyjna umozliwiajaca uzyskanie réznych
faktur i odcienie wyprawy.

1.4.5 NPCC - natryskiwana zaprawa cementowa z dodatkiem zywicy syntetycznej.

1.5 Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 2.

Naprawg betonu nalezy wykonywaé poprzez wymiang¢ uszkodzonego betonu lub uzupelnienie jego ubytkéw
zaprawa PCC, z ewentualnym uzupetnieniem pretdw zbrojenia, celem przywrdcenia pierwotnego przekroju.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

Zaprawy PCC moga wystepowaé w formie systeméw materialowych i wowczas obejmuja warstwe szczepna,
powloke antykorozyjna zbrojenia oraz szpachle wyrGwnawcza.

Moga by¢ uzyte tylko takie materialy, dla ktérych Wykonawca bedzie posiadat Aprobate Techniczna lub wazne
Swiadectwa Dopuszczenia do Stosowania wydane przez IBDiM.

Zaprawy cementowe moga by¢ modyfikowane zywicami syntetycznymi, takimi jak : zywice epoksydowe,
akrylowe, poliestrowe, silikonowe, twardniejace na zimno i nie zawierajace rozpuszczalnikow.

Uzyte materialy w poréwnaniu ze zwyklymi zaprawami cementowymi musza odznacza¢ sie korzystniejszymi
parametrami technicznymi.

zwigkszona wytrzymatoscia na rozciaganie,

zwigkszona odporno$cig mechaniczna i fizyczna,

zwigkszona przyczepnoscia do podloza betonowego,

zmniejszona nasigkliwo$cia,

zmniejszonym skurczem.

Za jako$¢ wbudowanych materiatéw odpowiada Wykonawca.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 3.

Do wykonania napraw Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ niezbedny, specjalistyczny sprzet przewidziany
przez producenta preparatéow zgodnie z Wytycznymi Stosowania oraz konieczny sprzet laboratoryjny dla
kontroli stosowania tych materialéw, np.:

betoniarke o0 wymuszonym dziataniu,

wolnoobrotowe mieszadto,

urzadzenie do natrysku materiatéw SPCC,

sztywne pedzle do malowania zbrojenia i nanoszenia warstwy szczelnej,
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kielnie, drewniane packi, listwy wyréwnujace,

termometr elektroniczny do pomiaru temperatury powietrza i podioza betonowego,

przyrzady do badania wytrzymato$ci na odrywanie, higrometr.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujagce zachowania wymagan jakoSciowych robdt i
bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt. 4.

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera. W czasie
transportu materiaty powinny by¢ rozmieszczone réwnomiernie po catej powierzchni tadunkowej i
zabezpieczone przed przesuwaniem.

Sposéb zatadunku, przewozu i wyladunku musi spetniaé wymagania przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy przy transporcie materiatow.

5. Wykonanie robét

5.1 Ogoélne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogélne”, pkt. 5.

5.2 Zakres robét

5.2.1 Warunki atmosferyczne.

Temperatura podtoza i materiatu w czasie obrébki okreslone sz w kartach opisowych i na opakowaniach danego
materiatu.

Nie wolno wykonywac rob6t w czasie deszczu.

5.2.2 Przygotowanie podloza betonowego przy uzupetnianiu ubytkdw betonu ma znaczenie szczegdlne.

W zakres przygotowania podtoza wchodzg nastgpujace prace :

-usuniecie pozostato$ci powlok ochronnych i pielggnacyjnych oraz powierzchniowych zanieczyszczen,
-usuniecie mleczka cementowego i stabo zwigzanych warstw betonu,

-usuniecie szkodliwych substancji mogacych migé wptyw na polaczenie naktadanych materiatéw z betonem lub
na korozjebetonu lub stali zbrojeniowej,

-odkucie otuliny betonowej skorodowanych pretow,

-oczyszczenie odstonigtych pretéw zbrojeniowych z rdzy do metalicznie blyszczacej powierzchni do 20 stopnia
czystosci,

-uzupelnienie skorodowanych pretdw zbrojeniowych /wg ST M. 12.01.00 / do pierwotnego przekroju,
oczyszczenie podloza betonowego z wody, pytéw i luznych czgéci.

Podloze musi by¢ czyste, szorstkie, chtonne i wystarczajagco nosne. Wytrzymalo$¢ $rednia na odrywanie od
podtoza powinna wynosi¢ nie mniej niz 1,5 MPa. Warto$¢ te mozna zapewni¢ za pomocg odpowiedniej obrébki
wstepnej, np. frezowania, piaskowania, lub natryskiwania struga wody pod wysokim ci$nieniem.

Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ przyrzad do oznaczania wytrzymato$ci podioza na odrywanie i
dokumentowa¢ odpowiednie przygotowanie podtoza protokotem z wynikami badan.

Etap przygotowania podloza polegajacy na odkuciu skorodowanego betonu nalezy wykonywaé tylko pod
bezposrednim nadzorem kierownika robét. W przypadku koniecznosci odkucia betonu na znacznym obszarze,
mogacym mi¢é wpltyw na statyke konstrukcji lub jej poszczegdlnych elementéw nalezy przerwaé roboty i
zawiadomi¢ Inzyniera oraz autora projektu naprawy. Dopuszczalny obszar betonu jest okreslony w projekcie
naprawy 1 niedopuszczalne jest odkuwanie betonu na obszarze wykraczajacym poza ten zakres bez konsultacji z
Inzynierem i Zamawiajacym. Powierzchnie czy$cic nalezy do 2o stopnia czystoéci. Prawidtowo przygotowane
podioze betonowe do naprawy powinno mi¢¢ wytrzymalo§¢ na $ciskanie powyzej klasy B25. Przy
powierzchniach z mtodego betonu nalezy zachowac¢ odpowiedni czas wiagzania. Usuna¢ skupiska zaczynu
cementowego np. przez potarcie szczotka w dwoch wzajemnie prostopaditych kierunkach. Jezeli podioze
wskazuje jakiekolwiek usterki to powinny one by¢ usunigte wedtug zasad okre§lonych przez Inzyniera.
Przygotowanie zbrojenia.

Prety zbrojeniowe nalezy oczysci¢ z rdzy metoda mechaniczna, strumieniowo-cierna do wymaganej czystos$ci
wg PN-70/H-97052 :

drugi stopien czysto$ci ( 20 ) - powierzchnia stali chropowata, ze §ladami piaskowania lub S$rutowania,
niejednolita, matowa, szara lub ciemnoszara. Po oczyszczeniu pozostaje miejscami warstwa zgorzeliny, $cisle
przylegajaca do podtoza. Oczyszczona powierzchnia nie pyli po lekkim oczyszczeniu skrobakiem lub szczotka.
Dopuszczalne jest miejscowe wystepowanie ciemnych, pojedynczo rozrzuconych, drobnych plamek zgorzeliny
zajmujacej nie wigcej niz 10% powierzchni na pojedynczym kwadracie o boku 25mm.

W przypadku uzupetnienia przekroju zbrojenia, prety stanowigce uzupelnienie nalezy oczy$ci¢ do stopnia
czystosci jak prety zbrojenia uzupetnianego.

5.2.3 Przygotowanie mieszanek

Materialy na bazie zywic syntetycznych nalezy przygotowaé zgodnie z opisami zalaczonymi w specjalnych
informacjach technicznych dla danego preparatu.
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Do przygotowania zaprawy PCC nalezy zuzywa¢ kazdorazowo cata zawarto§¢ opakowania ze sktadnikami
sypkimi, bez dzielenia go na porcje. Nalezy unika¢ tworzenia innych mieszanek niz podane w opisie, nawet w
tej samej proporcji. Po wymieszaniu masa powinna by¢ jednorodna bez smug. Mieszanie prowadzi¢ do chwili
usuni¢cia wszystkich grudek i uzyskania konsystencji nadajacej sie do obrébki kielnia. Miesza¢ nalezy tak
dlugo, az beton powlokowy bedzie migkki, plastyczny. Przygotowane mieszanki musza odpowiadaé
wskazaniom w Wytycznych Stosowania danych materiatow.

5.2.4 Wbudowanie mieszanek

Wykonanie rob6t powinno odbywaé sie zgodnie z procesem technologicznym producenta i procesem
wykonywania rob6t betonowych.

a) Warstwa wigzaca (szczepna)

Profilowanie uszkodzonych miejsc - na przygotowane wg 5.2.1 podloze nanie$¢ wymieszany jak w pkt. 5.2.2
preparat z systemu betonéw naprawczych z dodatkami tworzyw sztucznych (PCC) i rozprowadzi¢ sztywnym
pedzlem lub szpachlag mocno wcierajac. Podtoze powinno by¢ lekko wilgotne, w zadnym wypadku mokre.

Czas obrdbki i liczba nanoszen zalezne od uzytego materiatu.

Temperatura otoczenia i podloza nie moze by¢ nizsza niz 8°C i musi by¢ wyzsza o 3 K od punktu rosy.
Wykonawca zobowigzany jest kontrolowaé¢ wilgotno$¢ podloza i powietrza oraz temperatur¢ podloza i
powietrza.

b) Zabezpieczenie antykorozyjne zbrojenia

Zbrojenie oczyszczone jak w pkt. 5.2.2 nalezy zabezpieczy¢ przed korozja przez dwukrotne ich pokrycie przy
pomocy pedzla zaprawg podktadowo-wykonczeniowa.

¢) Nanoszenie zaprawy naprawczej

Mieszanke przygotowana jak w pkt. 5.2.2. nalezy nanosi¢ warstwami ,,§wieze na §wieze” na aktywna jeszcze
pod wzgledem klejenia warstwe szczepna, zagesci¢, powierzchniowo zatrze¢. zaprawe nanosi¢ nalezy drewniang
packa tynkarska nie dopuszczajagc do powstania pustek kazdorazowo powinna by¢ pokrywana tak mala
powierzchnia, aby mozliwe bylo nanoszenie nowej warstwy zawsze na §wieza warstwe wigzaca (warstwa
wigzaca i zaprawa naprawcza powinny by¢ przygotowane jednoczesnie).

Grubos$¢ naktadanych dwéch warstw nie powinna przekracza¢ 10 cm. Na powierzchnie pozioma beton naktada
sie recznie, a nastepnie za pomocg listwy wyréwnujacej nadaje sie jego warstwie wymagana grubosé. Gdy listwa
wyréwnujaca wykonuje w procesie roboczym prostopadle do jej kierunku drgania oscylacyjne, nie jest
wymagane dodatkowe przecieranie otrzymanej powierzchni. Na powierzchniach pionowych i spodnich nalezy
przewidzie¢ deskowanie lub na powierzchnie te nanosi¢ preparat w procesie natryskiwania.

5.2.5 Pielegnacja

Ze wzgledu na mozliwo$¢ pojawienia sie rys skurczowych odkryte powierzchnie betonu wymagaja :

ochrony przed szybkim wysychaniem. Unika¢ wptywu wysokich temperatur oraz przeciggdw powietrznych,
utrzymywac wilgo¢ (poprzez pokrycie ich folia, plandekami lub matami), w czasie dojrzewania (a szczegélnosci
W czasie wigzania betonu)

ochrony zabetonowanych elementéw przed uderzeniami i drganiami.

Pielegnacja powinna trwa¢ zgodnie z Wytycznymi Stosowania materiatu przez okres minimum 5 dni.
Obowigzuja zasady pielggnacji materiatéw budowlanych wigzanych cementem.

5.2.6 Uwagi dodatkowe do wykonania.

Resztki materiatu i pojemniki usung¢ zgodnie z odpowiednimi przepisami. W trakcie pracy zaleca sie noszenie
rekawic, okular6w i ubran roboczych. Nalezy przestrzega¢ zasad podanych na kartach danych o bezpieczenstwie
pracy i wskazdwek stowarzyszen zawodowych o postepowaniu z dyspersjami z tworzyw sztucznych.

6 Kontrola jako$ci robot

6.1 Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano SST D-M.00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt.6

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i dostarcza¢ wyniki tych
badan Inzynierowi. Inzynier moze pobiera¢ prébki materialéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy
na swoj koszt. jezeli wyniki niezaleznych badan wykaza, ze badania Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier
moze poleci¢ Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan
albo moze opiera¢ sie wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robdt z niniejsza
specyfikacja. Catkowite koszty takich powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek zostang
poniesione przez Wykonawcg.

Kontrola jako$ci obejmuje :

-badania przydatno$ci materiatow,

-kontrole wykonywania robot.

6.2 Badania i kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca zobowigzany przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji aktualne
$wiadectwo badan materialéw podstawowych wykonywanych w ramach nadzoru wewngtrznego przez
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producenta (atesty materialéw). Ponadto Wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty
przydatnosci do stosowania, stanu opakowan oraz wlasciwego przechowywania materiatow.

Za wbudowane materiaty oraz badanie ich przydatnosci odpowiada Wykonawca.

6.2.1 Przed przystapieniem do robdt winno podlega¢ kontroli m.in. wlasciwe przygotowanie podtoza wg pkt.
5.2.1.

6.2.2 Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania niezbedne do opracowania
sktadu mieszanek.

6.3 Badania w trakcie wykonania robét

W trakcie prowadzenia rob6t nalezy w sposéb ciagly kontrolowa¢ temperatur¢ i odpowiednia wilgotno$é
podioza, a réwniez odpowiednie przygotowanie mieszanek.

Badania i kontrola po wykonaniu rob6t

Wykonawca wykonuje 5 pojedynczych pomiaréw wytrzymato$ci na odrywanie zaprawy PCC od podloza na
kazde 250 m2 naprawianej powierzchni, przy czym minimalna liczba pomiaréw niezaleznie od wielko$ci
powierzchni wynosi 5. Miejsca pomiarowe wskazuje Inzynier, a badanie wykonane jest w jego obecnosci.
Pomiar wytrzymaloéci na odrywanie nalezy wykona¢ wg PN-92/B-01814. warto$¢ $rednia wytrzymatosci na
odrywanie zaprawy PCC od podltoza betonowego nie moze by¢ mniejsza niz 1,5 MPa, przy czym minimalna
warto$¢ pojedynczego pomiaru moze wynosi¢ 1,0 MPa.

Jezeli warto§¢ pojedynczego oznaczenia jest nizsza niz 1,0 MPa wodwczas nalezy wykona¢ dodatkowe
oznaczenie obok w odlegtosci ok. 1 m. W przypadku gdy dodatkowe oznaczenie spetni warunek minimalnej
wytrzymalo$ci na odrywanie i rownoczes$nie warto$¢ $rednia z wszystkich oznaczen nie bedzie nizsza niz 1,5
MPa to nalezy uznaé, ze warunek wytrzymatosci na odrywanie zostal spetniony.

Zakres badan kontrolnych ustala Inzynier. W szczegdlnoSci moze on uzna¢ za wystarczajace raporty z badan
wykonywanych przez Wykonawcg.

6.4 Zasady postepowania z wadliwie naprawionymi partiami

Jezeli poszczeg6lne ubytki beda wykonywane Zle to warstwa wadliwie wykonana bedzie zerwana i wymieniona
na nowa na koszt Wykonawcy. Podobnie postapi sie w przypadku nie osiggni¢cia przez prébki okreslonych
parametrow.

7 Obmiar robét

7.1 Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M.00.00.00,,Wymagania og6lne” pkt. 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Obmiar powinien by¢ wykonany na budowie w m3 napraw ubytkéw betonu gltebokosciod /0 -5/ cm.

Obmiar rob6t odbywa sie w obecnosci Inzyniera i wymaga jego akceptacji. Obmiar nie powinien obejmowaé
jakichkolwiek dodatkowo wykonanych powierzchni nie wykazanych w dokumentacji projektowej z wyjatkiem
dodatkowych powierzchni zaakceptowanych na pi§mie przez Inzyniera. Nadmierna ilo§¢ wykonanej naprawy w
stosunku do dokumentacji projektowej, wykonana bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moze Stanowic
podstawy do roszczen o dodatkowa zaplate.

Obmiar uzupetnionego zbrojenia wg ST M.12.01.00.

8 Odbior robét

8.1 Ogoélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M.00.00.00,,Wymagania ogélne” pkt.8.

Odbiorowi podlegaja :

-podioze betonowe,

-wykonana naprawa ubytku zaprawa PCC z zabezpieczeniem pretow zbrojeniowych.

8.2 Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty objete niniejsza SST podlegaja odbiorowi robét zanikajacych ulegajacych zakryciu (przewidywane
pokrycie powierzchniowe warstwa ochronna). odbiér powinien by¢ przeprowadzany w czasie umozliwiajagcym
wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanych warstw, bez hamowania postepu robot.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i badan z biezacej kontroli materiatéw i robot.
Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie oglgdzin, pomiaréw i wynikdw badan Wykonawcy.

Inzynier zleci Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie uzupelniajacych badan i pomiaréw
wtedy gdy :

zakres lub czgstotliwo$¢ badan Wykonawcy sg niezgodne z niniejsza Specyfikacja,

istnieja jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci rob6t lub rzetelnosci badan Wykonawcy.

Koszty tych badan ponosi Wykonawca tylko w przypadku ich wyniki potwierdza watpliwos$ci Inzyniera.

W przypadku stwierdzenia wad InZzynier ustali zakres do wykonania robdt poprawkowych lub poleci zerwanie i
wymian¢ na nowa wadliwie wykonanej warstwy, wg. zasad okre§lonych w niniejszej specyfikacji. Inzynier
moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu i ustali¢ zakres i
wielko$¢ potracen za obnizona jako$¢. Roboty poprawkowe lub zerwanie i wymian¢ wadliwie wykonanej
warstwy na nowa. Wykonawca wykona na wlasny koszt w ustalonym terminie ustalonym z Inzynierem.
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9 Podstawa platnosci

9.1 Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST. D-M.00.00.00,,Wymagania ogélne” pkt.9.
Podstawa ptatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng
jednostkowa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m3 napraw ubytkdw glebokosci od / 0 — 5/ cm przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem i ocena jakoS$ci
robdt na podstawie wynikdw pomiaru i badan laboratoryjnych, z ewentualnymi potraceniami.

Cena jednostkowa wykonania uzupetnien i ubytkéw metoda niniejszej SST obejmuje:

prace pomiarowe i inwentaryzacyjne uszkodzen do naprawy zaakceptowane przez Inzyniera,

montaz i demontaz rusztowan,

odkucie skorodowanego betonu,

przygotowanie podtoza przez piaskowanie,

dostarczenie sktadnikéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

zabezpieczenie wystajacych pretow zbrojenia,

wykonanie warstwy szczepnej,

roztozenie i zagg¢szczenie mieszanki w duzych ubytkach,

zatarcie ptytkich ubytkow,

pielegnacje wykonanych warstw,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji, uprzatniecie terenu budowy i
usuniecie resztek preparatow,

uprzatniecie terenu i odwdz gruzu z miejsca wykonywania napraw.

10. Przepisy zwiazane

PN-88/B-01807 - Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Zasady
diagnostyki konstrukcji.

PN-92/B-01814 - Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Metoda
badania przyczepnosci powlok ochronnych.

»~Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach
mostowych” zal. do Zarzadzenia Nr 10 Generalnego Dyrektora Drég Publicznych z dn.27.11.1998.

Vademecum biezacego utrzymania i odnowy drogowych obiektéw mostowych tom 5.5 - wdany przez GDDM.
Normy zwigzane wymienione w SST.
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M-20.01.11
Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych

1. Wstep

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
powierzchniowym zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu malarska powtoka ochronng dotyczacych remontu
elementdw wyposazenia mostu przez rzek¢ Tymianke drogi powiatowej nr 3515W w miejscowosci Jedlinsk,
ktére zostaly zlecone w ramach kontraktu.

1.2 Zakres stosowania

Szczegdtowa specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1

1.3 Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z powierzchniowym
zabezpieczeniem powltoka malarska .

Zabezpieczeniu podlegaja zgodnie z dokumentacja projektowa:

- powloka sztywna bez zdolnoS$ci pokrywania zarysowan i grubosci do 0,3 mm — ptyta pomostu (spdd 1
powierzchnie boczne oraz lica betonu filaréw i skrzydelek)

- powloka elastyczna o podwyzszonej zdolnosci pokrywania zarysowan i grubo$ci min. 1,0 mm — wsporniki
belek podporeczowych.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania og6lne” p 1.

2. Materialy

Do zabezpieczenia nalezy uzy¢ materialy spetniajace wymogi zabezpiecze powierzchniowych konstrukceji
betonowych posiadajace Aprobate Techniczna IBDiM

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru aktualne wyniki badan materiatow
wykonanych przez producenta w ramach nadzoru wewngtrznego.

Powloka elastyczna powinna mi¢¢ grubo$¢ min. 1,0 mm oraz charakteryzowa¢ sie nizej wymienionymi
oddzialywaniami i spetnia¢ nizej wymienione wymagania.

Oddziatywanie na beton:

- redukuje nasigkliwo$¢ powierzchniowa betonu,

- redukuje wchtanianie substancji szkodliwych,

- zwigksza odporno$¢ na mréz i mgle solna,

- hamuje dyfuzje pary wodnej (uniemozliwia ,,oddychanie betonu”),

- hamuje dyfuzje CO2 (zabezpiecza otulin¢ zbrojenia przed karbonatyzacja),

- pokrywa rysy o rozwartosci do 0,30 mm.

Wymagania:

- wzgledny op6r dyfuzji dla CO2 _ 50 m réwnowaznej warstwy powietrza,

- wytrzymato$¢ na odrywanie od podloza wg PN-B-01814:1992:

warto$¢ srednia _ 1,0 MPa,

warto$¢ minimalna_ 0,6 MPa.

Powloka sztywna powinna mi¢¢ grubo$¢ do 0,3 mm oraz charakteryzowaé sie nizej wymienionymi
oddzialywaniami i spetnia¢ nizej wymienione wymagania.

Oddziatywanie na beton:

- redukuje nasigkliwo$¢ powierzchniowa betonu

- redukuje wchtanianie substancji szkodliwych

- zwigksza odporno$¢ na mréz i mgle solna

- nie hamuje dyfuzji pary wodnej (,,oddychanie betonu”)

- hamuje dyfuzje CO2 (zabezpiecz otuling zbrojenia przed karbonatyzacja)

- nie pokrywa zarysowan

Wymagania:

- wzgledny op6r dyfuzji dla CO2 g 50 m rownowaznej warstwy powietrza

- wzgledny op6r dyfuzji dla pary wodnej wg PN-B-01815:1992¢ 4 m réwnowaznej warstwy powietrza

- wytrzymalo$¢ na odrywanie od podtoza wg PN-B-01814:1992:

wartos$¢ srednia g 0,8 MPa

warto$¢ minimalna 0,5 Mpa

3. Sprzet

3.1 Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p 3.
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3.2 Do wykonania robét zabezpieczajacych stosuje sie specjalistyczny sprzet przewidziany przez producenta
preparatéw oraz sprzet ogdlnobudowlany;

-aparat do natryskiwania

-szczotki i pedzle o wlosiu naturalnym

-watki

-termometr do pomiaru temperatury powietrza i podtoza

-higrometr do pomiaréw wilgotnos$ci powietrza

-przyrzad do oceny przyczepnosci do podioza betonowego powlok antykorozyjnych.

3.3 Wykonawca jest zobowiazany przedstawi¢ do akceptacji sprzet do wykonania robét Inspektorowi Nadzoru.
4 Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p 4

Materialty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu .Sktadowane winny by¢ w pomieszczeniach
suchych w temperaturze nie wyzszej niz. 30 C. Nalezy przestrzega¢ przepisow ochronnych podanych na
pojemnikach.

Szczegdtowe zasady za i przetadunku oraz transportu musza spetnia¢é wymagania przepisdw bezpieczenstwa i
higieny pracy.

5 Wykonanie robot

5.1 Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M. 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p. 5.

5.2 Zakres roboét

5.2.1. Warunki atmosferyczne

Temperatura powietrza od 5 do 30 C.

Temperatura podtoza min 3 C powyzej punktu rosy

Wilgotnos$¢ powietrza ponizej 90%.

5.2.2. Przygotowanie podloza

W zakres przygotowania podtoza wchodza nastepujace prace;

* usuniecie pozostatosci powlok pielggnacyjnych oraz powierzchniowych zanieczyszczen

* usuniecie mleczka cementowego i stabo zwigzanych warstw betonu,

* usuniecie szkodliwych substancji mogacych mi¢¢ wptyw na potaczenie nakladanych materiatéw z betonem i
zmniejszajacych przyczepno$¢, usuniecie istniejacych rys rakdw itp. czyli przygotowanie podioza innymi
srodkami naprawczymi i re profilujacymi

*oczyszczenie podloza betonowego z wody pylow i czgéci luznych.

Wykonawca zobowigzany jest dokumentowa¢ odpowiednie przygotowanie podioza protokotem z wynikami
badan. Do wykonania prac przygotowawczych mozna przystapi¢ najwczesniej po 14 dniach od zabetonowania
elementu.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione. Czgéci wystajace powinny by¢ skute lub
zeszlifowane, a zagl¢bienia glebokosci do 0,5 cm wypelnione poprzez szpachlowanie zaprawa PCC.

Bardzo duze ubytki i nieréwnosci przekraczajace 0,5 cm nalezy naprawi¢ zaprawa PCC (wg SST M.13.06.01).
Wiytrzymato$¢ na $ciskanie podloza betonowego w obiektach nowo budowanych powinna by¢ réwna
wytrzymalo$ci gwarantowanej wynikajacej z przyjetej klasy betonu, natomiast w konstrukcjach
przebudowywanych powinna by¢ g25 MPa.

Wytrzymato$§¢ na odrywanie metoda pull-off dobrze przygotowanego podloza powinno wynosi¢ §rednio nie
mniej niz 1,5 MPa, minimalna warto$¢ powyzej 1,0 MPa.

5.2.3 Wykonanie powloki malarskiej.

Wykonanie rob6t powinno odbywac sie zgodnie z procesem technologicznym przewidzianym przez producenta.
Preparaty nalezy nanosi¢ za pomoca pedzli szczotek watkéw lub aparatu do natryskiwania .

5.2.4. Uwagi dodatkowe do wykonania

Powyzsze prace powinny by¢ prowadzone przez wyspecjalizowane brygady pod nadzorem technicznym a
prawidlowo$¢ ich wykonania odnotowana wpisem do dziennika budowy. Resztki preparatu zabezpieczyé. W
trakcie prac zaleca sie noszenie rekawic okular6w i ubran ochronnych.

Nalezy przestrzega¢ zasad podanych w kartach informacyjnych .

6 Kontrola jakosci robot

6.1 Ogélne zasady kontroli robét.

Kontrola jako$ci robot polega na dokonaniu oceny wizualnej przez Inspektora Nadzoru.

Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p.6 .

Kontrole wytwarzania materiatdéw do systemu ochrony powierzchniowej betonu prowadzi producent w ramach
nadzoru wewnetrznego.

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i dostarczy¢ wyniki tych
badan Inspektorowi Nadzoru.

6.2 Badania i kontrola przed przystapieniem do robét.
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Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inspektorowi rob6t do akceptacji
aktualne $wiadectwa badan materialéw podstawowych wykonane w ramach nadzoru wewnetrznego producenta.
Ponadto zobowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji daty przydatno$ci do stosowania stanu opakowan oraz
wlasciwego przechowywania materialdéw. Przed przystapieniem do robdt kontroli winno podlega¢ miedzy
innymi wla$ciwe przygotowanie podtoza wg p.5.2.

6.3 Badania w trakcie robét

W trakcie prowadzenia robdt nalezy w sposéb ciaglty kontrolowaé temperaturg i wilgotno$é. Podczas robot
Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ dziennik wykonania powloki malarskiej w ktorym podaje wszystkie
niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych stanie uzywanych materiatdw, parametrach
technologicznych wbudowanych materialéw, oraz wyniki badan wykonanych powtok .

6.4 Badania kontrolne po wykonaniu robét

Zabezpieczenie powierzchniowe, po ich stwardnieniu Wykonawca bada w obecnosci Inspektora Nadzoru przez
ostukiwanie.

Do badan kontrolnych, ktére nalezy wykona¢ w obecnosci Inspektora Nadzoru naleza;

sprawdzenie wygladu zewnetrznego,

pomiar grubosci powloki,

pomiar wytrzymatosci powtoki na odrywanie od podioza.

Wykonawca wykonuje badania kontrolne. Zakres i miejsce badan kontrolnych ustala Inzynier. W szczeg6lno$ci
moze on uznac¢ za wystarczajace raporty z badan wykonanych przez Wykonawce.

Sprawdzenie grubos$ci powloki nalezy wykonywa¢ metodami niszczacymi lub nieniszczacymi wg norm
przedmiotowych z doktadnos$cia do 0,1 mm wykonujac co najmniej 1 pomiar na 25 m2 wykonanej powloki, lecz
nie mniej niz 5 dla elementu.

Miejsca pomiarowe wskazuje nadzér inwestorski. Uzyskane wyniki nalezy poréwna¢ do grubo$ci minimalnej i
maksymalnej okreslonych w Polskich Normach lub aprobatach technicznych. Jezeli jeden z pomiaréw jest
mniejszy niz grubo$¢ minimalna (ponizej 80% grubosci projektowanej) lub wigkszy niz grubo$¢ maksymalna (3-
krotna minimalna grubo$¢ powtoki zalecana przez producenta), to nalezy wykona¢ pomiar dodatkowy w miejscy
wskazanym przez nadzor. Jezeli ten drugi pomiar bedzie miescit sie w okre$lonych granicach gruboéci, to nalezy
uznaé, ze ogdlna grubo$¢ powloki spetnia wymagania. Uzyskane wyniki nalezy oceni¢ wg wymagan: grubo$é
powtloki powinna by¢ zgodna z grubos$cia projektowang z dopuszczalnymi odchyleniami £20%.

Badanie wytrzymato$ci wykonanej powloki na odrywanie nalezy wykona¢ wg PN-EN 1542:2000. Nalezy
wykona¢ co najmniej 1 pomiar na kazde 25 m2 wykonanej powloki, przy czym nie mniej niz 5 dla kazdego
elementu. Miejsca pomiarowe wskazuje nadzér inwestorski. Warto$¢ $rednia wszystkich pomiaréw nie powinna
by¢ nizsza niz 1,3 MPa, a minimalna warto$¢ pojedynczego pomiaru nie powinna by¢ nizsza niz 0,8 MPa. Jezeli
warto$¢ pojedynczego pomiaru jest nizsza od warto$ci podanej powyzej wowczas nalezy wykona¢ dodatkowy
pomiar obok, w miejscu réwniez wskazanym przez nadzér. W przypadku, gdy dodatkowy pomiar spetni
warunek minimalnej wytrzymato$ci na odrywanie i rownocze$nie warto$¢ srednich ze wszystkich pomiaréw nie
bedzie nizsza od wartosci $redniej okreslonej powyzej, to mozna uznaé, ze warunek wytrzymalosci na
odrywanie zostat spetniony.

6.5 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi partiami pokrycia .

Jezeli pokrycie bedzie wykonane Zle to warstwa wadliwie wykonana bedzie zerwana i wymieniona na nowa na
koszt Wykonawcy. Podobnie postapi sie w przypadku nie osiggnigcia przez probki okreslonych parametrow.

7. Obmiar robét

Jednostka obmiaru jest 1 m2 powierzchni betonu pokrytej powloka ochronna o okre§lonych w specyfikacji
parametrach.

8. Odbiér robot

8.1 Ogolne zasady odbioru

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p 8.

8.2 Odbiorowi podlegaja

-podtoze betonowe,

- wykonana warstwa powtoki malarskiej.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i badan z biezacej kontroli materiatéw i robot.

Odbioru dokonuje Odbierajacy na podstawie ogledzin, pomiaréw i wynikéw badan Wykonawcy.

Odbierajacy zleci Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie uzupeiniajacych badan i
pomiaréw wtedy gdy:

- zakres lub czgstotliwo$¢ badan Wykonawcy sg niezgodne z niniejsza specyfikacja,

- istnieja watpliwosci co do jakosci robét lub rzetelnosci badan Wykonawcy.

Koszty tych badan ponosi Wykonawca tylko w przypadku gdy ich wyniki potwierdza watpliwoS$ci
Odbierajacego.

W przypadku stwierdzenia wad Odbierajacy okresli zakres wykonania robot poprawkowych lub poleci zerwanie
wadliwie wykonanej warstwy i wykonanie nowej wg zasad okre§lonych w niniejszej specyfikacji.
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9 Podstawy platnosci

9.1 Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p.9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Podstawa ptatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng
jednostkowa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

Podstawa ptatnosci bedzie ustalona obmiarem powierzchnia zabezpieczenia w m2 powloki ochronnej o
okreslonych w specyfikacji parametrach.

Cena jednostkowa wykonania warstw zabezpieczajacych metoda wg. niniejszej specyfikacji obejmuje:

-prace pomiarowe

-przygotowanie podtoza

-dostarczenie niezbednych czynnikéw produkcji,

-czynnosci potrzebne do ochrony uczestnikéw ruchu odbywajacego sie na obiekcie przed zanieczyszczeniem
preparatami,

-wykonanie wszystkich niezbednych warstw zabezpieczenia,

-pielggnacja wykonanych warstw,

-przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji,

-prace przy usuwaniu materialéw zanieczyszczajacych; gruzu i odpadkow.

10 Przepisy zwigzane

PN-88/B-01807 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Zasady
diagnostyki konstrukcji.

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Metody
badania przyczepnosci powlok ochronnych.

»Zalecenia do wykonywania i odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych”
IBDiM 1998

,Katalog zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektéw inzynierskich. Cz. I Wymagania” IBDiM 2003
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M-20.01.15
Iniekcja rys i peknie¢ w betonie

1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét polegajacych na
likwidacji rys i peknie¢ w konstrukcji betonowej metoda iniekcji dotyczacych remontu elementéw wyposazenia
mostu przez rzek¢ Tymianke drogi powiatowej nr 3515W w miejscowosci Jedlinsk, ktére zostaly zlecone w
ramach kontraktu.

1.2 Zakres stosowania

SST Szczegétowa specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robdt w
punkcie 1.1

1.3 Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie roboty majace na celu likwidacje rys i peknig¢ w
powierzchni betonu wierzchu plyty metoda iniekcji grawitacyjnej.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Rysa - przerwa ciaglosci materialu wystepujaca tylko w czegdci przekroju poprzecznego elementu
betonowego

1.4.2 Pg¢kniecie - przerwa cigglosci materialu elementu w catym jego przekroju poprzecznym, powodujaca
rozdzielenie betonu w elemencie na dwie czegsci .

1.4.3 Iniekcja $rednioci$nieniowa - metoda iniekcji w ktdrej stosowane ci$nienie robocze zawiera sie pomigdzy
0.8 i 8.0 MPa; - stosuje sie do naprawy rys o rozwarciu nie mniejszym niz 0.5 mm jak réwniez do wypelniania
rys i peknig¢ w konstrukcjach z betonu spr¢zonego lub zbrojonego i pretami o duzym zageszczeniu.

1.4.4 Iniekcja wysokoci$nieniowa - metoda iniekcji w ktorej stosowane ci$nienie robocze przekracza 8.0 MPa ;
iniekcje stosuje sie w przypadku rys o matym rozwarciu 0.1 do 0.3 mm w betonach o duzej wytrzymato$ci.

1.4.5 Iniekcja grawitacyjna - metoda iniekcji w ktorej kompozycja iniekcyjna samoczynnie wypelnia przestrzen
rysy.

1.4.6 Kompozycja iniekcyjna (iniekt) - ciekly preparat ktéry po wypelnieniu rys lub peknigcia twardnieje
zespalajac rozdzielone czg$ci w monolit lub stanowiac elastyczng skleing .

1.4.7 Wentyl iniekcyjny - urzadzenie pozwalajace na wprowadzenie kompozycji iniekcyjnej pod ci$nieniem do
rysy lub peknigcia w betonie .

Pozostate okre$lenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST DM. 00.00.00 ,,Wytyczne ogdlne”

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot.

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p. 1.

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonywanych robét oraz ich zgodnosci z dokumentacja,
Specyfikacjami Technicznymi oraz zaleceniami Inspektora Nadzoru.

2 Materialy

2.1 Warunki ogoélne stosowania materiatow

Warunki ogdlne stosowania materiatéw podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p.2.

2.2 Materialy do wykonania uszczelnien przez iniekcje

2.2.1 Kompozycje iniekcyjne - epoksydowe

Do uszczelnienia drobnych rys (do 2 mm szeroko$ci) jako srodek iniekcyjny nalezy zastosowaé kompozyty na
bazie zywic epoksydowych. Powinny sie one charakteryzowa¢ nastgpujacymi wlasciwos$ciami: wysoka
wytrzymalo$cia na rozcigganie i $ciskanie co najmniej doréwnujaca wytrzymato$ci charakterystycznej betonu tj.
odpowiednio 1.7 MPa i 22.5 MPa dla belek i poprzecznic, szybkim nawrotem spr¢zystym po zdjeciu obcigzenia,
wysoka adhezja do betonu i stali, odpornosciag na wilgo¢ i czynniki korozyjne wyst¢pujace w otoczeniu,
odpornoscia na drgania mechaniczne naprawianych budowli, wysoka odporno$cig na starzenie, mozliwie niska
lepkoscia.

2.2.2 Materialy do powierzchniowego uszczelnienia rys

Do powierzchniowego uszczelniania rys stosuje sie dla iniekcji Srednio i wysokoci$nieniowych szpachléwke z
zywic epoksydowych.

2.2.3 Wentyle iniekcyjne

Do wprowadzenia kompozycji do rys podczas iniektowania stosuje sie wentyle;

- wglebne osadzone w wywierconych otworach przy pomocy sprezanych wktadek

- powierzchniowe - naklejane

2.2.4 Zaprawy bezskurczowe

Zastosowa¢ do napraw otworéw po wentylach.
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Do wykonania rob6t nalezy uzyé materialéw posiadajacych Aprobate Techniczna lub wazne Swiadectwo
Dopuszczenia do stosowania wydane przez IBDiM

3 Sprzet

3.1 Ogélne wymagania dot. Sprzetu podano w SST D-M.00.00.00

3.2 Sprzet do iniekcji rys i szczelin

Do wykonania iniekcji Wykonawca zobowigzany jest posiadaé specjalistyczny sprzet ;

- wiertarki udarowe do wywiercenia otworéw pod wentyle iniekcyjne

- mieszalnik do przygotowania mieszanki iniekcyjnej

- urzadzenie do iniekcji

Sprzet, maszyny i narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakoSciowych zostang przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4 Transport

4.1 Ogoélne wymagania dot. transportu

Ogélne wymagania podane w SST DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 4

Materiaty moga by¢ przewozone $srodkami transportowymi tak aby nie powodowatly obnizenia ich jakosci
Komponenty na bazie zywic epoksydowych powinny by¢ transportowane wg przepisdw przyjetych dla
materialéw toksycznych i fatwopalnych.

5 Wykonanie robot

5.1 Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,, Wymagania Ogdlne pkt. 5.

5.2 Przygotowanie rys i szczelin do iniekcji

Przed rozpoczegciem rob6t Wykonawca powinien opracowac projekt wykonania rob6t iniekcyjnych i uzyskaé dla
niego akceptacje Inzyniera. Prace iniekcyjne powinny podlega¢ statemu nadzorowi i kontroli. Wszystkie dane
oraz wyniki prowadzonego nadzoru nalezy zamieszcza¢ w protokotach.

Do prac iniekcyjnych powinny by¢ dopuszczone osoby, ktére posiadaja odpowiednio udokumentowane
kwalifikacje.

Przed wykonaniem iniekcji rys i szczelin musi by¢ wykonane oczyszczenie calej remontowanej powierzchni
betonu lanca wodna z urzadzeniem do piaskowania. Po oczyszczeniu konstrukcji zostanie wykonana
inwentaryzacja rys w celu wytypowania rys wymagajacych iniekcji .

W celu przygotowania rys i pekni¢¢ do iniekcji nalezy;

- usuna¢ pozostaly staby beton wokot rysy lub peknigcia na szeroko$ci 5 cm po obu krawedziach rysy

- wywierci¢ otwory pod wentyle iniekcyjne wglebne nie naruszajac zbrojenia belek

- oczysci€ ryse lub szczeling z pytow lub zanieczyszczen

- osadzi¢ wentyle iniekcyjne tak aby gdrna cze$¢ gumki uszczelniajacej byla zaglebiona nieznacznie ponizej
powierzchni betonu

- zaszpachlowaé ryse lub szczeling epoksydowym kitem uszczelniajacym - wykona¢ na 24 godziny przed
projektowang iniekcja.

-bezposrednio przed wykonaniem iniekcji nalezy sprawdzi¢ droznos$¢ catego ukladu wentyli przez ttoczenie
szybko ulatniajacego sie rozpuszczalnika

UWAGA Przy rozwartosci rys > 0.5 mm moga by¢ stosowane wentyle naklejane zamiast wentyli wgtebnych.
Orientacyjny rozstaw wentyli wynosi ;

przy S<0.2 15 cm

przy 0.2 <S <0.520do 25 cm

przy 0.5 <S < 1.0 mm 40 cm

przy S > 1.0 50 mm

Wentyle przyklejane sg przy pomocy klejow syntetycznych.

5.3 Wykonanie iniekcji ci$nieniowej

W trakcie wykonania iniekcji nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad ;

-iniektowanie nalezy rozpocza¢ bezposrednio po przygotowaniu kompozycji iniekcyjne;j

-przy rysach pionowych lub pochytych iniektowanie nalezy prowadzi¢ od dotu do géry

-przy rysach poziomych iniektowanie mozna rozpocza¢ z dowolnego miejsca

-iniekcje przez otwoér sasiedni nalezy rozpoczyna¢ dopiero po pojawieniu sie kompozycji iniekcyjnej w tym
otworze

-brak pojawienia sie kompozycji w otworze sgsiednim wymaga powtdrzenia iniekcji przez otwdr poprzedni lub
wiercenie nowego otworu

-iniekcja kompozytem na bazie zywic powinna by¢ prowadzona w temperaturze otoczenia nie nizszej niz + 10
C.

-w trakcie prowadzenia prac iniekcyjnych nalezy na biezaco wypetia¢ formularze dokumentacji iniekcyjnej dla
kazdej rysy lub szczeliny
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-po stwardnieniu kompozycji wentyle usuwa sie, a otwory po wentylach naprawia sie zaprawami
bezskurczowymi

-usuwa sie powierzchniowe uszczelnienia rys

5.4 WyKkonanie iniekcji grawitacyjnej

W trakcie wykonania iniekcji nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad :

-iniektowanie nalezy rozpocza¢ bezposrednio po przygotowaniu kompozycji iniekcyjne;j

-iniekcje wykona¢ metoda grawitacyjna poprzez zalewanie szczelin.

6 Kontrola jako$ci robot

6.1 Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoS$ci robot podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt. 6

6.2 Sprawdzenie jakosci Srodkéw iniekcyjnych

Ocena materialdéw powinna by¢ oparta na atestach Producenta. W przypadku braku atestéw Wykonawca
powinien przedstawi¢ wtasne badania

6.3. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania prac iniekcyjnych

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania prac iniekcyjnych nastgpuje w oparciu o dokumentacje iniekcyjng (ilos¢
zuzytej kompozycji), oraz ocen¢ wizualna (ocena wypelnienia rys po usunig¢ciu masy uszczelniajacej lub po
wprowadzeniu wody pod ci$nieniem w prébne otwory)

W przypadku widocznych uchybien w przeprowadzeniu iniekcji (widoczne niewypetnienie rys, zbyt mata
objetos¢ zuzytej kompozycji) nalezy wykona¢ analiz¢ wytrzymalo$ciowa potaczenia i oceng wglebnej penetracji
kompozycji iniekcyjnej (otwory 50 - 100 mm)

7 Obmiar robét

7.1 Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt.7

Jednostka obmiarowa jest 1 mb wypetnionej iniektem grawitacyjnym rysy lub peknigcia zgodnie z przedmiarem
robot

8 Odbior robét

8.1 Ogoélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M.00.00.00 ,,wymagania ogélne” pkt.8

Roboty objete niniejsza Specyfikacja podlegaja odbiorowi rob6t zanikajacych i ulggajacych zakryciu, ktéry jest
dokonywany na podstawie wynikow badan pomiardw i oceny wizualne;j.

9 Podstawa platnosci

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 9

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i ocena jako$ci robdt na podstawie wynikdw pomiaréw i badan
laboratoryjnych.

Cena jednostkowa uwzglednia: zakup i dostarczenie materiatow, usuniecie stabego betonu wokét rys i szczelin,
wywiercenie otworéw pod wentyle, oczyszczenie otwordw z pyldw i zanieczyszczen, wykonanie iniekcji,
usuniecie uszczelnien, wypelnienie otworéw po wentylach, wykonanie badan, oczyszczenie i uporzadkowanie
terenu robdt. Odpady i ubytki materiatlowe s uwzglednione w cenie jednostkowej, opracowanie projektu
wykonywania iniekcji, koszty wykonania niezbednych rusztowan i ich demontazu, jak roéwniez wykonanie
odpowiednich zabezpieczef na czas rob6t z uwagi na ochrong Srodowiska i bezpieczenstwo.

10 Przepisy zwigzane

10.1 Normy

1. PN-91/S-10042 Obiekty mostowe Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.

2. PN-72/B-06270 Konstrukcje kablobetonowe. Wymagania i badania przy odbiorze.

3. PN-86/C-89085 Zywice epoksydowe nieutwardzone . Metody badan.

4. BN-87/895015 Budownictwo hydrotechniczne Prace iniekcyjne w budownictwie wodnym

10.2 Inne dokumenty

,» Wymagania techniczne wykonania i odbioru napraw zarysowanych konstrukcji betonowych za pomoca
iniekcji GDDP

Warszawa 1990.

,»Vademecum biezacego utrzymania i odnowy drogowych obiektéw mostowych tom 5 GDDP Warszawa 1993.
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