PROJEKT WZMOCNIENIA KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI
Dla zadania pn.:

»Przebudowa drogi powiatowej nr 3515W Jedlinsk — Bartodzieje
— Lukawa — Glowaczow gm. Jastrzebia i Jedlinsk”

na odcinkach od km 9+060,00 do km 10+145,00 oraz od km 11+280
do km 13+280.

Zleceniodawca;

Powiat Radomski
reprezentowany przez Zarzad Powiatu, w ktorego imieniu dziala

Dyrektor Powiatowego Zarzadu Drog Publicznych w Radomiu
Joanna Chojnacka

Opracowal:

Dr inz.\WHr¢in Grygierek



PROJEKT WZMOCNIENIA KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI
Dla drogi powiatowej 3515W na odcinkach
od km 9+060,00 do km 10+145,00 oraz od km 11+280 do km 13+280.

Krakow, sierpien 2019



PROJEKT WZMOCNIENIA KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI
Dla drogi powiatowej 3515W na odcinkach
od km 9+060,00 do km 10+145,00 oraz od km 11+280 do km 13+280.

SPIS ZAWARTOSCI:

1 PODSTAWA OPRACOWANIA.........oottieeeeeesteseetes s 3

2 PRZEDMIOT OPRACOWANIA .......ootiiieieieeees ettt eness s sttt 4

3 BADANIA NAWIERZCHNI ....ooveieiveieeeee e ves sttt 4
3.1 UKEAD WARSTW NAWIERZCHNL ......c.ooviviieiieieesestesseeisieseesessesse s senesnesnens 4
3.2 OCENA WIZUALNA STANU USZKODZEN NAWIERZCHNI ........ccocovvvrrrnnrriinenians 7
3.3 BADANIA  NOSNOSCI  UGIECIOMIERZEM BELKOWYM  (BELKA
BENKELMANA)......cooeieeeeeeeteteetee sttt ettt en sttt en s en s 10

4 PROPOZYCJA WZMOCNIENIA NAWIERZCHNI .....coooviieieeeeeseeees e, 11
4.1  ZALOZENIA OBLICZEN.......ccooiiiiiisieiieesiesteee s see st snes s stsnes st 11
42  WZMOCNIENIE NAWIERZCHNI ....ooiviiieieeeeeeeeee oot 12

5 PODSUMOWANIE ........ooiiiiieeieseeeteeeeeeees ettt s ss s st sneenes 15

1 PODSTAWA OPRACOWANIA

1.1 Dokumentacja geotechniczna z badafh podloza dla potrzeb zadania: ,,Opracowanie
dokumentacji projektowej na przebudowe drogi powiatowej nr 3515W Jedlinsk —
Bartodzieje — Lukawa — Glowaczow gmina Jastrzebia i Jedlinsk”. GEOMORR sp.j.

ul. Chwatowicka 93, 44-206 Rybnik.

1.2 Pomiar ugi¢¢ nawierzchni Belka Benkelmana. Droga PW3515W Jedlinsk —
Bartodzieje — Lukawa — Glowaczoéw, od km 0+000 do km 1+985 (dot. km 11+280 +
km 13+280) oraz od km 7+680,00 do km 10+530,00 (dot. km 9+060 + km 10+145).
Przedsigbiorstwo Budownictwa Drogowego PERFEKT 2 Maciej Jaworski, ul. Kosna

29, 26-600 Radom. Lipiec 2019.

1.3 Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i1 potsztywnych. GDDKIA,

W-wa 2013.

1.4 Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych. GDDKIA,

W-wa 2014.
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2 PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest ocena stanu technicznego nawierzchni drogi powiatowe]

3515W Jedlinsk — Bartodzieje — Lukawa — Glowaczow na odcinkach:

e 0d km 9+060,00 do km 10+145,00, co odpowiada odcinkowi kontraktowemu nr 2

e 0d km 11+280 do km 13+280, co odpowiada odcinkowi kontraktowemu nr 3

w aspekcie okreslenia minimalnego zakresu wzmocnienia nawierzchni. Na podstawie ustalen z
Zarzadca drogi, nawierzchnia powinna przenies$¢ ruch projektowany KR2, tj. 0,09 mln do 0,50 min

[0$100kN/pas].

Opracowanie wykonano na podstawie odwiertow geotechnicznych oraz przekazanych przez

Zamawiajacego wynikow pomiaru ugi¢¢ nawierzchni ugigciomierzem belkowym [1.2].

3 BADANIA NAWIERZCHNI

3.1UKLAD WARSTW NAWIERZCHNI.

Warstwy  konstrukcji  nawierzchni  zidentyfikowano na  podstawie 9 otworow
badawczych [1.1].

Z analizy dokumentacji geotechnicznej wynika, ze nawierzchni¢ glownie buduje stosunkowo
cienki pakiet warstw mineralno asfaltowych o zréznicowanej grubosci od 6 cm do 20 cm, przy
czym przecigtna grubos$¢ pakietu MMA wynosi ok. 10 cm. Ponizej pakietu mineralno — asfaltowego
wedlug [1.1] wystepuje piasek o zrdéznicowanej migzszosci. Ponizej piasku wystepujg grunty

spoiste.

Uwzgledniajac w ocenie warunku mrozoodpornosci warstwy piasku, nalezy stwierdzi€, ze

tylko otwor w km 10+025 nie spelnia wymagan w zakresie mrozoodpornosci (brakuje 15 cm).

Szczegotowy opis badan geotechnicznych przedstawia opracowanie [1.1].
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Tabela 3.1.1 Zinwentaryzowany uktad warstw nawierzchni i podtoza drogi powiatowej 3515 W [1.1]

Odwiert 017 018 019 021 022
Pikietaz opracowania km 9+005 9+500 10+025 11+020 11+530
Grubos¢ warstw m 0,06 0,13 0,20 0,30 0,10
bitumicznych
s 0,14
Grubos$¢ warstw podbudowy | m Okruchy skat - - - -
0,30, Piasek (Ps)
Grunt podtoza nawierzchni . . 0,60, Piasek gliniasty (P 0,60, Piasek (Ps 0,90, piasek (Ps
dougiqlla). odvjiertuW ’ m 1,60, Piasek (Ps) 1,87, Piasek (Ps) 0,50, Glina pigszczys}[/a((gzn) 1,10, glina ((G)) 1,00,pGIina éG))
0,40, Piasek gliniasty (Pg)

Zwierciadlo wody gruntowej | m - - - - -
GruPa no$nosci podtoza Gi Gl Gl G4 G4 G4
nawierzchni
Grubos$¢ warstw
niewysadzinowych m i i 0,50 0,90 1,00
Wymagany warunek
mrozoodpornosci, Gi, KR2, m - - 0,65 0,65 0,65
Jedlinsk (1,00m)
Brakujaca grubos$¢ warstw m ) ) 0,15 ) )

mrozoodpornych
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Tabela 3.1.2 Zinwentaryzowany uktad warstw nawierzchni i podtoza drogi powiatowej 3515 W [1.1][Blad! Nie mozna odnalez¢ zrodia odwolania.]

Odwiert 023 024 025 026
Pikietaz opracowania km 12+040 12+540 13+050 13+500

Grubos$¢ warstw

I m 0,10 0,10 0,10 0,13.
bitumicznych

Grubos$¢ warstw podbudowy | m - -

1,60, Piasek $redni (Ps)
Grunt podloza nawierzchni 0,30, Piasek sredni

1,00, Piasek (Ps) 1,27, Piasek $redni

1,10, Piasek drobny

do gleb. odwiertu m przewarstwiony gling %’g%’ GGIIIir:]Z ((GG))’ tgll 0,80, Piasek drobny (Pd) 0,60, Piasek sredni
(PsG) o ’

Zwierciadlo wody gruntowej | m - - 1,20 ZWG 1,40 ZWG

Grupa nosnosci podtoza Gi G1 G4 G1 G1

nawierzchni

Qrubosc warstw m _ 1,10 ) )

niewysadzinowych

Wymagany warunek

mrozoodpornosci, Gi, KR2, m - 0,65 - -

Jedlinsk (1,00m)

Brakujaca grubo$¢ warstw m ) ) ) )

mrozoodpornych
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3.2 OCENA WIZUALNA STANU USZKODZEN NAWIERZCHNI

ODCINEK NR 2 od km 9+120 do km 10+220

Ocena wizualna stanu uszkodzen nawierzchni wskazuje na dominujace spekania pakietu
mineralno — asfaltowego, ktore wystepuja na calym odcinku drogi. Czgsto wystepujg rowniez
deformacje nawierzchni o charakterze strukturalnym. Zakres tych charakterystycznych uszkodzen
jednoznacznie wskazuje na niewystarczajagca nosno$¢ nawierzchni, w tym jej podtoza. Nalezy
rowniez zauwazy¢ na niektorych odcinkach niejednorodny zakres uszkodzeh w przekroju
poprzecznym, co wskazuje na konieczno$¢ ujednorodnienia warunkéw posadowienia nawierzchni

w przekroju poprzecznym.

Uwzgledniajac charakter uszkodzen pakietu mineralno — asfaltowego nie moze on, obecnie
stanowi¢ podbudowy dla ewentualnych warstw naktadki wzmacniajacej. Konieczne bytoby jego

usunigcie lub recykling np. w technologii MCE.

Rys. 3.2.1 Spe¢kania poprzeczne oraz siatkowe warstw mineralno — asfaltowych. Widoczne

pozostatosci po zabiegach powierzchniowych
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Rys. 3.2.2. Spekania, deformacje strukturalne, widoczne naprawy powierzchniowe.

Rys. 3.2.3 Spekania siatkowe obejmujace znaczng powierzchni¢ pasa ruchu. Zawyzona

krawegdz pobocza uniemozliwiajgca odprowadzenie wod opadowych poza pas ruchu.
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ODCINEK NR 3, od km 11+280 do km 13+280

Na catym odcinku wystepuja spekania nawierzchni o matych oczkach wskazujagce na brak
no$nosci nawierzchni w tym 1 podloza. Lokalnie wyst¢puja naprawy powierzchniowe. Lokalnie
obserwowane sa rowniez zastoiska wodne, ktoére bardzo negatywnie oddzialuja na no$nosé

nawierzchni i wskazujg na bezwzgledna konieczno$¢ odprowadzenia wod z rowdéw przydroznych.

Charakter oraz zakres uszkodzen warstw bitumicznych wskazuje na konieczno$¢ ich
usuni¢cia lub recyklingu. Bardzo istotng kwestig jest odprowadzenie wod opadowych z okolic
pobocza drogi. Brak uregulowania przeplywu wod opadowych spowoduje szybka degradacje

nos$nosci podtoza nawierzchni po jej naprawie.

Rys. 3.2.4 Spekania, deformacje nawierzchni, zastoiska wodne przylegajace do pobocza
nawierzchni

Rys. 3.2.5 Spe¢kania siatkowe o matych okach na catej szeroko$ci drogi.
9
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3.3BADANIA NOSNOSCI UGIECIOMIERZEM BELKOWYM (BELKA
BENKELMANA)

Pomiar ugie¢ wykonano w dniu 27 lipca 2019 belkg Benkelmana. Pomiar wykonano na

odcinkach:

Szczegoty badania przedstawia opracowanie

[1.2].

Od km 0+000 do km 1+985 (kilometraz roboczy), co dotyczy odcinka kontraktowego
od km 11+280 do km 13+280 (odcinek nr 3), dtugos¢ odcinka pomiarowego:1,985

km. Temperatura warstw mineralno — asfaltowych wynosita 23°C.

Od km 0+000 do km 1+085 (kilometraz roboczy), co dotyczy odcinka kontraktowego
od km 9+060 do km 10+145 (odcinek nr 2), dlugos¢ odcinka pomiarowego:1,085 km.

Temperatura warstw mineralno — asfaltowych wynosita 19°C.

W opracowaniu przedstawiono

nastepujacy podzial odcinkdéw obliczeniowych, dla ktorych obliczono ugig¢cia miarodajne [1.2]:

Tab. 3.3.1 Analiza wynikéw pomiaru ugig¢ nawierzchni

km roboczy Kkm Um Uobl Uobl. Ocena
wg pomiaru fs ft fp * | dop. KR2 warunku
., kontraktowy [mm] [mm] SV
ugied [mm] nosnosci
0,000-0,300 | 9+060-9+360 0,70 | 1,45 | 1,02 | 1,00 | 0,82 0,70 Niespetniona
0,300-1,085 | 9+360-10+145 1,02 1,15 | 1,02 | 1,00 | 1,20 0,70 Niespetniona
0,000-0,500 | 11+280-11+780 | 1,14 | 1,15 | 0,94 | 1,00 | 1,23 0,70 Niespetniona
0,525-1,225 | 11+805-12+505| 0,71 | 1,15 | 0,94 | 1,00 | 0,77 0,70 Niespetniona
1,250-1,985 | 12+530-13+265 | 1,42 | 1,15 | 0,94 | 1,00 | 1,54 0,70 Niespelniona

Na podstawie Katalogu Przebudéw i Remontéw Nawierzchni Podatnych i Pélsztywnych

dokonano oceny nosno$ci nawierzchni na poszczegdlnych odcinkach obliczeniowych. W tym celu

przeliczono ugiecia miarodajne obliczajgc ugigcie obliczeniowe [1.3] 1 poréwnujac je z

dopuszczalnymi wartosciami ugig¢ dla ruchu KR2. Wyniki analizy przedstawia tab. 3.3.1.

Uobl =Um x ft x fs x fp

Gdzie:

Um — ugiecie miarodajne,

10
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ft — wspodlczynnik temperaturowy, ft=1+0,02x(20-T), gdzie T — temperatura warstw

bitumicznych w trakcie badania,
fs — wspotczynnik sezonowosci, dla lipca 1,15 [1.3]
fp - wspodtczynnik podbudowy, fp=1,0

Z oceny nosno$ci wynika, ze nawierzchni nie spelnia wymagan dla ruchu KR2 i wymaga

wzmochienia.

4 PROPOZYCJA WZMOCNIENIA NAWIERZCHNI

4.1 ZALOZENIA OBLICZEN

Minimalna grubo$¢ naktadki wzmacniajacej nawierzchni w poszczegodlnych odcinkach
obliczeniowych zostata okre§lona na podstawie metody ugieé, w ktérej wymagana grubosé
wzmocnienia wyrazona jest w tzw. grubo$ci zastepczej. Grubo$¢ zastepcza wzmocnienia
(Hzast.wym.) ustalono zgodnie z nomogramem [1.3], w ktorym Hzast.wym. determinowane jest
prognozowanym obcigzeniem ruchu (N100=0,5 mln 0$100kN/pas) oraz warto$cig ugiecia

obliczeniowego Uobl. Rezultaty obliczen przedstawiono w tabeli 4.1.1.

Tab. 4.1.1 Okreslenie wymaganej grubosci zastepczej naktadki wzmacniajacej

km robo_czy km Um Uobl. | Hzast.wym.
Wg pomiaru kontraktowy [mm] fs ft fp [mm] [cm]
ugied

0,000-0,300 9+060-9+360 0,70 | 115|102 | 1,00 | 0,82 10
0,300-1,085 | 9+360-10+145 | 1,02 | 1,15 | 1,02 | 1,00 | 1,20 24
0,000-0,500 | 11+280-11+780 | 1,14 | 115 ] 0,94 | 1,00 | 1,23 26
0,525-1,225 | 11+805-12+505 | 0,71 | 1,15 | 0,94 | 1,00 | 0,77 8
1,250-1,985 | 12+530-13+265 | 1,42 | 1,15 | 0,94 | 1,00 | 1,54 36

Ustalajagc ostateczny zakres wzmocnienia nawierzchni, poza oceng ugie¢ uwzgledniono
rowniez wyniki oceny wizualnej stanu uszkodzen oraz wyniki rozpoznania ukladu warstw
nawierzchni. W zwigzku z powyzszym, w celu ochrony warstw naktadki wzmacniajacej przed
spekaniami odbitymi  zatozono konieczno$¢ usunigcia istniejacych warstw mineralno —

asfaltowych. Szczegdtowe wyniki obliczen przedstawia punkt 4.2.

11
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42WZMOCNIENIE NAWIERZCHNI

Projektowana grubo$¢ naktadki wzmacniajgcej musi spetnia¢ ponizszy warunek (tab. 4.2.1)

[1.3]:

przy czym:

H zast.wym.

H zast. proj.

H

w ktorym:

hIf h2}“'fhﬂ

ds, do,...,0,

Ostatecznie wyniki obliczen przedstawiaja tab. 4.2.1 — Tab. 4.2.5

zast. proj.

H

zast. proj

>H

Zast. wym.

Rownanie 4

=a,-h +a,-h,+..+a, h

wymagana grubos¢ zastepcza naktadki, okreslona z nomogramu narys. 3

grubosc zastepcza projektowanej naktadki, obliczona ze wzoru:

Rownanie 5

projektowana grubos¢ poszczegdlnych warstw naktadki

wspotczynniki materiatowe poszczegdlnych warstw naktadki.

Tab. 4.2.1 Obliczenia wzmocnienia nawierzchni od km 9+060 do km 9+360

Obliczenie wymaganego wzmochienia nawierzchni
Hzast. | Frezow Obliczeniowe ,
Uobl. . . H’zast.wym.
[mm] wym. anie usunlf;CI.e warstw - - - [cm]
[cm] MMA ponizej MMA
0,82 10 Srednio | - - - - | 10+13x1,26*=26,4
13cm

Uktad warstw wzmacniajacych nawierzchnig:

Grubos¢ Rodzaj warstwy »ai” wspblcz. Grubos¢ Hzast.proj. | H’zast.wym
[cm] materiatlowy | zastepcza [cm] [cm] <Hzast.proj.
4 AC11S 2,0 8
8 ACL6W 20 16 % 2o < 30
15| MN0/31,5 C90/3 1,0 15 .
i i > i spelniony

Technologia naprawy:

13 cm

Usunigcie istniejacych warstw

15cm

Whbudowanie podbudowy mieszanki niezwigzanej Cgp3 0/31,5

8cm

Whbudowanie warstwy wiazacej AC16W 50/70

4 cm

Whbudowanie warstwy $cieralnej AC11S 50/70

Komentarz do wariantu

Podniesienie niwelety 0 14 cm

* - wspolczynnik materialowy istniejqcych warstw mineralno — asfaltowych oszacowany na podstawie wzoru wg [1.3]

ai=(E/400)"0,333, przy zalozeniu modutu sztywnosci istniejgcy warstw mineralno — asfaltowych E=800 MPa,
** wspotczynnik materiatowy dla piasku przyjety wg metody CBR

*** yspolczynnik materiatlowy dla podioza stabilizowanego cementem C1,5/2.0 oszacowany na podstawie proporcji modutow piasku
niezwigzanego (E=80MPa) i gruntu stabilizowanego C1,5/2,0 (E=200 MPa) wg Katalogi Typowych Nawierzchni Podatnych i

Polsztywnych — 2014, 1.
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Tab. 4.2.2 Obliczenia wzmocnienia nawierzchni od km 9+360 do km 10+145

Obliczenie wymaganego wzmaocnienia nawierzchni
Hzast. | Frezow Obliczeniowe ,
Uobl. . . H’zast.wym.
[mm] wym. anie usuniecie warstw - - [cm]
[cm] MMA ponizej MMA
1,20 24 Srednio | 15 - - - 24+13x1,26*+15x0,45** =
13cm 47,13
Uktad warstw wzmacniajacych nawierzchnie:
Grubo$é Rodzaj warstwy i~ wspotcz. Grubo$é¢ Hzast.proj. | H’zast.wym
[cm] materiatowy | zastepcza [cm] [cm] <Hzast.proj.
4 AC11S 2,0 8
15 | MN 0/31,5 C90/3 1,0 15 ' spelnion
15 C1,5/2,0 1,1%%% 165 peiniony

Technologia naprawy:

13 cm | Usuniecie istniejacych warstw

15 cm | Stabilizacja gruntu in situ cementem C1,5/2,0

15 cm | Wbudowanie podbudowy mieszanki niezwigzanej Cgg/3 0/31,5

8 cm | Wbudowanie warstwy wiazacej] AC16W 50/70

4 cm | Wbudowanie warstwy $cieralnej AC11S 50/70

Komentarz do wariantu

Podniesienie niwelety 0 14 cm

* - wspolczynnik materiatowy istniejgcych warstw mineralno — asfaltowych oszacowany na podstawie wzoru wg [1.3]
ai=(E/400)0,333, przy zalozeniu modulu sztywnosci istniejqcy warstw mineralno — asfaltowych E=800 MPa,

** wspotczynnik materiatowy dla piasku przyjety wg metody CBR

*** ywspotczynnik materiatowy dla podioza stabilizowanego cementem C1,5/2.0 oszacowany na podstawie proporcji modutow piasku
niezwigzanego (E=80MPa) i gruntu stabilizowanego C1,5/2,0 (E=200 MPa) wg Katalogi Typowych Nawierzchni Podatnych i
Pélsztywnych — 2014, 1.

Tab. 4.2.3 Obliczenia wzmocnienia nawierzchni od km 11+280 do km 11+780

Obliczenie wymaganego wzmaochienia nawierzchni
Hzast. | Frezow Obliczeniowe ,
Uobl. . . H’zast.wym.
[mm] wym. anie usunlf;.m‘e warstw - - - [cm]
[cm] MMA ponizej MMA
1,23 26 Srednio | 15 - - - 26+14x1,26*+15x0,45** =
14 cm 50,4
Uktad warstw wzmacniajacych nawierzchnig:
Grubosé Rodzaj warstwy »ai” Wspotcz. Grubosé Hzast.proj. | H’zast.wym
[cm] materialowy | zastepcza [cm] [cm] <Hzast.proj.
4 AC11S 2,0 8
8 AC16W 20 16 o5 f’/%:n;‘:’
15 | MN 0/31,5 C90/3 1,0 15 ' spekniony
15 C1,5/2,0 1,1%** 16,5

Technologia naprawy:

13 cm

Usunigcie istniejacych warstw

15cm

Stabilizacja gruntu in situ cementem C1,5/2,0

15cm

Whbudowanie podbudowy mieszanki niezwigzanej Cgo3 0/31,5

8cm

Whbudowanie warstwy wiazacej AC16W 50/70

4cm

Whbudowanie warstwy $cieralnej AC11S 50/70

Komentarz do wariantu

Podniesienie niwelety 0 14 cm
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PROJEKT WZMOCNIENIA KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI

Dla drogi powiatowej 3515W na odcinkach

od km 9+060,00 do km 10+145,00 oraz od km 11+280 do km 13+280.

* - wspolczynnik materiatowy istniejgcych warstw mineralno — asfaltowych oszacowany na podstawie wzoru wg [1.3]

ai=(E/400)0,333, przy zalozeniu modulu sztywnosci istniejqcy warstw mineralno — asfaltowych E=800 MPa,
** wspotczynnik materiatowy dla piasku przyjety wg metody CBR

*** ywspotczynnik materiatowy dla podioza stabilizowanego cementem C1,5/2.0 oszacowany na podstawie proporcji modutow piasku
niezwigzanego (E=80MPa) i gruntu stabilizowanego C1,5/2,0 (E=200 MPa) wg Katalogi Typowych Nawierzchni Podatnych i

Pélsztywnych — 2014, 1.

Tab. 4.2.4 Obliczenia wzmocnienia nawierzchni od km 11+780 do km 124505

Obliczenie wymaganego wzmochienia nawierzchni
Hzast. | Frezow Obliczeniowe ,
Uobl. . . H’zast.wym.
[mm] wym. anie usunigcie warstw - - - [cm]
[cm] MMA ponize] MMA
0,77 8 Srednio | - - - - | 8+14x1,26*=26
14 cm
Uktad warstw wzmacniajacych nawierzchnig:
Grubosé Rodzaj warstwy ,,ai” wspotcz. Grubosé Hzast.proj. | H’zast.wym
[cm] materiatlowy | zastepcza [cm] [cm] <Hzast.proj.
4 AC11S 2,0 8
8 AC16W 2,0 16 5 =3
15 | MN 0/31,5 C90/3 1,0 15 .
i i ! i spetniony

Technologia naprawy:

14 cm | Usuniecie istniejacych warstw

15 cm | Wbudowanie podbudowy mieszanki niezwigzanej Cgo/3 0/31,5
8 cm | Wbudowanie warstwy wigzacej] AC16W 50/70
4 cm | Wbudowanie warstwy Scieralnej AC11S 50/70

Komentarz do wariantu

Podniesienie niwelety 0 13 cm

* - wspolczynnik materialowy istniejgcych warstw mineralno — asfaltowych oszacowany na podstawie wzoru wg [1.3]

ai=(E/400)0,333, przy zalozeniu modutu sztywnosci istniejgcy warstw mineralno — asfaltowych E=800 MPa,
** wspotczynnik materiatowy dla piasku przyjety wg metody CBR

*** ywspotczynnik materiatowy dla podloza stabilizowanego cementem C1,5/2.0 oszacowany na podstawie proporcji modutow piasku
niezwigzanego (E=80MPa) i gruntu stabilizowanego C1,5/2,0 (E=200 MPa) wg Katalogi Typowych Nawierzchni Podatnych i

Polsztywnych — 2014, 1.
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PROJEKT WZMOCNIENIA KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI
Dla drogi powiatowej 3515W na odcinkach
od km 9+060,00 do km 10+145,00 oraz od km 11+280 do km 13+280.

Tab. 4.2.5 Obliczenia wzmocnienia nawierzchni od km 12+530 do km 134265

Obliczenie wymaganego wzmaocnienia nawierzchni
Hzast. | Frezow Obliczeniowe ,
Uobl. . . H’zast.wym.
[mm] wym. anie usumgmg warstw - - - [cm]
[cm] MMA ponize] MMA
1,54 36 Srednio | 25 - - - | 36+14x1,26*+25%0,45** =
14 cm 65
Uktad warstw wzmacniajacych nawierzchnie:
Grubo$é Rodzaj warstwy ,»ai” wspotcz. Grubo$é Hzast.proj. | H’zast.wym
[cm] materialowy | zastepcza [cm] [cm] <Hzast.proj.
4 AC11S 2,0 8
15 | MN 0/31,5 C90/3 1,0 15 ' spelnion
25 C1,5/2,0 1,15 27,5 peiniony

Technologia naprawy:

13 cm | Usunigecie istniejacych warstw

25 cm | Stabilizacja gruntu in situ cementem C1,5/2,0

15 cm | Wbudowanie podbudowy mieszanki niezwiazanej Cgg/3 0/31,5

8 cm | Wbudowanie warstwy wiazacej] AC16W 50/70

4 cm | Wbudowanie warstwy $cieralnej AC11S 50/70

Komentarz do wariantu

Podniesienie niwelety 0 13 cm

* - wspolczynnik materialowy istniejgcych warstw mineralno — asfaltowych oszacowany na podstawie wzoru wg [1.3]
ai=(E/400)"0,333, przy zalozeniu modulu sztywnosci istniejqcy warstw mineralno — asfaltowych E=800 MPa,

** wspotczynnik materiatowy dla piasku przyjety wg metody CBR

*** ywspotczynnik materiatowy dla podloza stabilizowanego cementem C1,5/2.0 oszacowany na podstawie proporcji modutow piasku
niezwigzanego (E=80MPa) i gruntu stabilizowanego C1,5/2,0 (E=200 MPa) wg Katalogi Typowych Nawierzchni Podatnych i
Pélsztywnych — 2014, 1.

5 PODSUMOWANIE

Na podstawie przeprowadzonej analizy danych, proponuje si¢ nast¢pujaca technologie
wzmocnienia nawierzchni:

od km 9+060 do km 9+360: od km 11+780 do km 12+505

e Srednio 13-14 cm, usunigcie istniejacych warstw mineralno — asfaltowych,

e zageszczenie podloza nawierzchni,

e 15 cm, podbudowa zasadnicza z mieszanki niezwigzanej C90/3, 0/31,5, E2=min. 130 MPa,
E2/E1 = max 2,2,

e & cm, warstwa wigzaca AC16W 50/70,

e 4 .cm, warstwa $cieralna AC11S 50/70

od km 9+360 do km 10+145; od km 11+280 do km 11+780:

e S$rednio 13-14 c¢cm, usunigcie istniejgcych warstw mineralno — asfaltowych,
e 15 cm, stabilizacja istniejacego podloza cementem,
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PROJEKT WZMOCNIENIA KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI
Dla drogi powiatowej 3515W na odcinkach
od km 9+060,00 do km 10+145,00 oraz od km 11+280 do km 13+280.

e 15 cm, podbudowa zasadnicza z mieszanki niezwigzanej C90/3, 0/31,5, E2=min. 130 MPa,
E2/E1 =max 2,2,

e 8 cm, warstwa wigzaca AC16W 50/70,

e 4 cm, warstwa Scieralna AC11S 50/70

od km 12+530 do km 13+265

e S$rednio 14 cm, usunigcie istniejacych warstw mineralno — asfaltowych,

e 25 cm, stabilizacja istniejacego podloza cementem,

e 15 cm, podbudowa zasadnicza z mieszanki niezwigzanej C90/3, 0/31,5, E2=min. 130 MPa,
E2/E1 =max 2,2,

e 8 cm, warstwa wigzaca AC16W 50/70,

e 4 cm, warstwa Scieralna AC11S 50/70

UWAGA

W przypadku gdy grubos$¢ frezowanych warstw mineralno — asfaltowych jest wigksza od

wartosci $redniej, roznice grubosci nalezy doda¢ do grubosci gruntu stabilizowanego cementem.

Za kluczowe nalezy uzna¢ konieczno$¢ zapewnienia odprowadzania wod opadowych z rowow

przydroznych.

Ze wzgledu na podniesienie niwelety o 13-14 cm, nawierzchnia spelnia wymagania w zakresie

mrozoodpornosci.

Na odcinkach wymagajacych poszerzenia, tj. od km 9+060 do km 9+360; od km 11+780 do km

12+505, ponizej podbudowy z mieszanki niezwigzanej nalezy wykona¢ wzmocnienie istniejacego

podioza. Minimalna szeroko$¢ wzmocnienia powinna wynosi¢ 100cm. Zaleca si¢ nastepujacy

zakres technologii wzmocnienia:

Usunigcie istniejacego podtoza na glgbokos$¢ min. 20 cm i szerokos¢ min. 1.00 m,
Zaggeszczenie koryta,

Wbudowanie warstwy mieszanki niezwigzanej z kruszywa C90/3, CBR>80%, 0/31,5
0 grubo$ci min. 20 cm, E2 > 80 MPa E2/E1<2,2,

Whbudowanie warstwy podbudowy MN, warstwy wigzacej 1 warstwy $cieralnej jak na
czes$ci istniejacey.
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