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D-04.04.02 PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Specyfikacja techniczna D.04.04.02 ,Podbudowa z mieszanki niezwigzanej” odnosi sie do
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy z mieszanki niezwigzanej, ktére zostang
wykonane w ramach zadania:

»Przebudowa drogi powiatowej 3515W Jedlinisk — Bartodzieje — tukawa — Gtowaczéw na odcinkach od
km 9+060,00 do km 10+145,00 oraz od km 11+280,00 do km 13+280,00”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
1.2.1. Jako cze$¢ Dokumentow Kontraktowych STWiIORB nalezy odczytywac i rozumieé w zlecaniu
i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.
1.2.2. Wszedzie w réznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktére
napisane sg i winy by¢ interpretowane przez Wykonawcow w jezyku polskim. Normy te winny by¢
uwazane za integralng cze$¢ tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowg i
Specyfikacjg jak gdyby byly w nich powielone. Uwaza sie Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich
trescig i wymaganiami.

1.3. Zakres robot objetych SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z mieszanki niezwigzanej (kruszyw tamanych
stabilizowanych mechanicznie).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym, ktéry jest
stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég.
Mieszanka niezwigzana, moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyclingu lub
mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej wyrazony,
jako przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami rdznych
witasciwosci.

1.4.3. Podbudowa — dolna cze$¢ konstrukcji nawierzchni drég stuzgca do przenoszenia obcigzen z ruchu
na podtoze. Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie warstwy
moga by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.4. Podbudowa pomochnicza — warstwa, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy
zasadniczej na warstwe podtoza. Podbudowa pomocnicza moze sktadac sie z kilku warstw o réznych
wtasciwosciach.

1.4.5. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezgcych

na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.6. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o witasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi przepisami, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogdlne pkt 2.

Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowaé sie
rownomierng wilgotnoscia.

Dla mieszanek nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytéw <0,063 mm.

W przypadku stosowania kruszyw z recyclingu i kruszyw z odpaddéw przemystowych, nalezy uzyska¢ ocene
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ekologiczng takiej mieszanki przez wtasciwe jednostki.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakow albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen
obcych i bez domieszek gliny.

Kruszywo tamane niezwigzane do mieszanki powinno spetnia¢ wymagania WT-4 2010 oraz by¢
oznakowane znakiem CE lub B.

2.3. Wymagania dla materiatéw do wykonania podbudowy z mieszanki niezwigzanej

2.3.1. Uziarnienie mieszanki

2.3.1.1 Podbudowa pomocnicza

Krzywe uziarnienia mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej, okreslone wg
PN-EN 933-1 powinny spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach nr1i 2.
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Rysunek 1. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 mm do warstw podbudowy pomocniczej
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Rysunek 2. Mieszanka niezwigzana 0/63 mm do warstw podbudowy pomocniczej

Oproécz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 2, wymaga sie, aby 90% uziarniern mieszanek zbadanych
w ramach ZKP (Zaktadowej Kontroli Produkcji) w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii
podanych w tablicach 1i 2, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.

Przy akceptacji Inzyniera powyzsze wymaganie nie jest konieczne.

Tablica 1. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — pordwnanie z
deklarowang przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki.
Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez
producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
niezwigzana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
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0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 | 31,5
0/31,5 15 5 +7 8 - 8 - 8 - -
0/63 - 5 5 7 - 8 - 8 - 8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1-2) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z
uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 1, ale powinna spetnia¢ takze wymagania
ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych - réznice w przesiewach podczas
badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mieszanka Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach;
[r6znice przesiewéw w % (m/m) przez sito (mm)]
1/2 2/ 4 2/5,6 4/8 5,6/ 11,2 8/16 11,2/ 22,4 16/ 31,5
Min. | Max. | Min. | Max. | Min. | Max. | Min. | Max. | Min. | Max. | Min. | Max. | Min. | Max. | Min. | Max.
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25
2.3.1.2 Podbudowa zasadnicza
Krzywe uziarnienia mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej, okreslone wg
PN-EN 933-1 powinny spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach nr 3i 4.
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Rysunek 3. Mieszanka n|eZW|qzana 0/31,5 mm do warstw podbudowy zasadniczej
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Rysunek 4. Mieszanka niezwigzana 0/63 mm do warstw podbudowy zasadniczej
Oprdcz wymagan podanych na rysunkach od 3 do 4, wymaga sie, aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych
w ramach ZKP (Zaktadowej Kontroli Produkcji) w okresie 6 miesiecy spetnialo wymagania kategorii
podanych w tablicach 3 i 4, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.
Przy akceptacji Inzyniera powyzsze wymaganie nie jest konieczne.
Tablica 3. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z
deklarowang przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki.
Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawartos¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez
producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.
Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
niezwigzana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 *5 +5 +7 8 - +8 - +8 - -
Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 4-6) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z
uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 3, ale powinna spetnia¢ takze wymagania
ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych - réznice w przesiewach podczas
badan kontrolnych produkowanych mieszanek
Mieszanka Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach;
[r6znice przesiewéw w % (m/m) przez sito (mm)]
1/2 2/ 4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/ 22,4 16/ 31,5
Min. | Max. | Min. | Max. | Min. | Max. | Min. | Max. | Min. | Max. | Min. | Max. | Min. | Max. | Min. | Max.
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Wiasciwosci dla kruszywa do mieszanki niezwigzanej powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania dla kruszywa do mieszanki niezwigzanej

Lp Wihasciwosci Podbudowa pomocnicza Podbud? wa | Badania wedfug
zasadnicza normy
1 Uziarnienie — kategoria nie nizsza niz G.85/15 G:80/20
Gr85 Gr80 PN-EN-933-1
Ga85 Ga75
2 Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia
kruszywa grubego na sitach posrednich, GTNR GT.20/15 PN-EN-933-1
odchylenie nie wieksze niz wg kategorii
3 | Tolerancje typowego uziarnienia GTeNR GTr10 PN-EN-933-1
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P B i f
Lp Witasciwosci Podbudowa pomocnicza odbud?wa adania wedfug
zasadnicza normy
kruszywa drobnego i kruszywa o ciggtym GTaNR GTa20
uziarnieniu,
odchylenie nie wigksze niz wg kategorii
4 Ksztatt kruszywa grubego: maksymalne Fl Fl
wartosci wskaznika ptaskosci lub N %0 PN-EN-933-4
. . SInr Slss
maksymalne wartosci wskaznika ksztattu
5 Kategorie procentowych zawartosci
ziaren o pOW|erz'chn| przekru?sz'onej lub Can Coors PN-EN-033-5
tamanych oraz ziaren catkowicie
zaokraglonych w kruszywie grubym
6 |Zawartos¢ pytow
-W kruszywie grubym Vv (dla KRl-KRZ) fpeklarowana
foeklarowana (dla KR3-KR6) PN-EN 933-1
-W kruszywie drobnym foeklarowana fpeklarowana
7 | Odpornos¢ na rozdrabnianie, kategoria PN-EN
. . e LAso LA4o
nie wyzsza niz 1097-2
8 | Odpornos¢ na scieranie kruszywa MDEDeklarowana MDEDeklaro PN-EN 1097-1
grubego w-ana
9 | Gestosc Deklarowana Deklarowana | PN-EN 1097-6
10 | Nasigkliwos¢, WecmNR WA242Y WA242Y PN-EN 1097-6
11 |Siarczany rozpuszczalne kwasie ASNR ASNR PN-EN 1744-1
12 | Catkowita zawartos¢ siarki
SNR SNR PN-EN 1744-1
13 | Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego
V5 V5 PN-EN 1744-1
14 | Rozpad krzemianowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym brak rozpadu brak rozpadu | PN-EN 1744-1
15 | Rozpad zelazawy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym brak rozpadu brak rozpadu | PN-EN 1744-1
16 | Sktadniki rozpuszczalne w wodzie brak
bstancji
brak substancji Subs .anql
. szkodliwych
szkodliwych w w
stosunku do stosunkudo | PN-EN 1744-3
srodowiska , .
srodowiska
wg odrebnych wg
przepisow odrebnych
przepisow
17 |Zanieczyszczenia brak zadnych
ciat
brak zadnych ciat obcych, jak
obcych, jak drewno, drewno,
szkto, plastik, szkto, plastik, -
mogacych pogorszyé mogacych
wyréb koricowy pogorszy¢
wyréb

korcowy
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Podbudowa | Badania wedtug

Lp Wiasciwosci Podbudowa pomocnicza .
zasadnicza normy
18 | Zgorzel stoneczna bazaltu, kategoria nie
S PN-EN 1367-3
wiecej niz ,
SBLA SBLA wg PN-EN 1097-2

19 | Mrozoodpornosé na frakcji kruszywa - skaty

8/16, magmowe i

kategoria nie wyzsza niz - skaly magmowe i Plr:zeobraione

przeobrazone: F4 :skal

- skaty osadowe: F10 y PN-EN 1367-1
osadowe: F10

- kruszywo z - KFUSZYWO 2

recyclingu: F10 (F25)? Y
recyclingu:
F10 (F25)?

1) W przypadku kiedy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ warunek mrozoodpornosci

2) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

Kruszywo z recyklingu dopuszcza sie wytacznie do podbudowy chodnikéw, perondéw przystankowych oraz
zjazdow.

Jezeli badania CBR nie da sie wykonac zgodnie z normg PN-EN 13286-47 w przypadku kiedy masa ziaren
powyzej 20 mm przekracza 25% masy catej mieszanki Wykonawca robot zobowigzany jest powiadomic
projektanta i Inzyniera.

2.3.3. Woda
Woda do zraszania powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 nie zawierajgca sktadnikéw
wptywajacych szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajacg wtasciwe zageszczanie mieszanki.

2.3.4. Sktadowanie materiatow

Kruszywa uzywane do robdt nalezy sktadowa¢ w zasiekach materiatowych na podtozu
utwardzonym dobrze odwodnionym w warunkach zabezpieczajacych je przed zmieszaniem z innymi
gatunkami kruszyw i frakcjami.
Materiat w okresie sktadowania nie moze ule¢ zanieczyszczeniu.
Nie dopuszcza sie mieszania réznych frakcji bezposrednio na drodze.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

b) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne,

c) przewozne zbiorniki na wode do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzgdzenia do rownomiernego i
kontrolowanego dozowania wody.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, SST, instrukcjach

producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4 .
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4.2, Transport mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01, Koryto wraz
z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
Podbudowa powinna by¢ utozona na podfozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposOb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikdow lub szpilek powinno umozliwiaé
naciggniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.
Powyzsze nie dotyczy sytuacji gdy prace prowadzone sg przy uzyciu systemu 3D.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé
w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢
zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej
warstwy nie moze przekraczaé¢ 22 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w
sposOb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.
Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci okreslonej, przez
PN-B-04481 (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rGwnomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke
nalezy osuszyc.
Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 lub okreslony z badan metodg ptyty dynamicznej
$300 mm powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy okreslonego w
niniejszej STWiORB.

5.5. Odcinek prébny
Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny
w celu:
—  stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wtasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,
— okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu do mieszania,
rozktadania i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 300 do 500 m?2.
Wykonanie odcinka prébnego i ewentualng jego lokalizacje nalezy uzgodnic z Inzynierem.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka préobnego przez
Inzyniera.

5.5. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu
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budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce
robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robot i przedstawié wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatow.
Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3. niniejszej STWiORB.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwosc¢ oraz zakres badarn podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na Maksymalna
dziennej dziatce roboczej powierzchnia
podbudowy

przypadajgca na
jedno badanie (m2)

1 | Uziarnienie mieszanki 1 600

2 | Wilgotnos¢ mieszanki 2 600

3 | Zageszczenie warstwy Co najmniej Co najmniej raz na

10 prébek na 5000 m
zadaniu
(obiekcie)
4 |Badanie wtasciwosci kruszywa wg pkt. | dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
2.3.1.1i23.1.2

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w
sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badain powinny by¢ na biezgco
przekazywane Inzynierowi.
6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci referencyjnej, okreslonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda ll), z tolerancjg +10% -20%. Wilgotnos$¢ nalezy okresli¢ wedtug
PN-B-06714-17.
6.3.4. Zageszczenie podbudowy
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé¢ wedtug BN-77/8931-12 lub okresli¢ z badan metoda ptyty
dynamicznej 0300 mm zgodnie z PN-S-02205. Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie
nalezy uznac za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1
jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
6.3.5. Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano
w tablicy 7.
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Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$é pomiarow

1 Szerokos¢ podbudowy wg wskazania Inzyniera

2 Rownos¢ podtuzna w sposoéb ciaggty planografem albo co 20 m tatg
na kazdym pasie ruchu

3 Réwnosé poprzeczna wg wskazania Inzyniera

4 | Spadki poprzeczne* wg wskazania Inzyniera

5 Rzedne wysokosciowe co50 m

6 Uksztattowanie osi w planie*) co50m

7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej lecz
nie rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000
mZ

8 Nosnos¢ podbudowy:
- wskaznik nosnosdi co najmniej w dwdch przekrojach

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Jezeli podbudowa nie jest ograniczona kraweznikiem, to jej szerokos¢ powinna byé wieksza od
szerokosci warstwy wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w Dokumentacji
projektowej. Jezeli podbudowa jest ograniczona kraweznikiem to jej szerokos¢ powinna w catosci miescic¢
sie w kraweznikach.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ fatg o dtugosci dostosowanej do badanie
nawierzchni.
Nierownosci podbudowy nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa, z tolerancjg = 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

0Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +
5cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz +10%, -5%.
6.4.8. No$nosc podbudowy
- modut odksztatcenia zgodnie z dokumentacjg projektows.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne. Jezeli

szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe
przez spulchnienie warstwy na petng grubo$é do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i
powtdrne zageszczenie.
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6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy.

Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig
gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach,
wyrdéwnane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych
robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosno$¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera. Koszty tych dodatkowych robét
poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wyniktfo z
niewtasciwego wykonania robdét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z mieszanki niezwigzanej z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Roboty zwigzane z wykonaniem wyrdwnania podbudowy nalezg do robét ulegajgcych zakryciu.
Zasady ich odbioru sg okreslone w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ryczattowa wykonania robét obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robodt,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
— wykonanie odcinka prébnego,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zageszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.
Cena ryczattowa wykonania robét obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sy potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3a
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

(1]
(2]

(3]
(4]
(5]
(6]
(7]
(8]
(9]
(10]
(11]

(12]

(13]
(14]
(15]
(16]
(17]

(18]

(19]

[20]

[21]

[22]

(23]

PN-EN 13285
PN-EN 13242

PN-B-06714/12
PN-B-04481

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

Mieszanki niezwigzane. Wymagania

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg

Drogi samochodowe. Pomiar ugieé podatnych ugieciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-78/B-06714/46 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie potencjalnej reaktywnosci alkalicznej

PN-EN933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2

PN-EN1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-3

PN-EN 1008

10.2. Inne dokumenty
[1] WT-4 2010 Wymagania Techniczne. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych
[2] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM — 2014

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w STWIORB nalezy wykonaé zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o
aktualnie obowigzujace przepisy.

metodg szybka

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn

za pomocy wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$é 4. Oznaczanie ksztattu
ziarn. Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia

lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena
zawartosci drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym.

Czesc¢ 2: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie gestosci i wilgotnosci.
Zageszczenie aparatem Proctora

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym.

Czes¢ 47: Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci
CBR, natychmiastowy wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 3: Przygotowanie wyciggow
przez wymywanie kruszyw

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania préobek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu
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D-04.05.01 PODBUDOWA | ULEPSZONE PODtOZE Z KRUSZYW | GRUNTOW STABILIZOWANYCH
SPOWIAMI HYDRAULICZNYMI

45233000-9 CPV: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentéw oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drég

1. WSTEP

Przedmiotem STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
ulepszonego podtfoza gruntowego w ramach realizacji inwestycji pod nazwa:

»Przebudowa drogi powiatowej 3515W Jedlinnsk — Bartodzieje — tukawa — Gtowaczéw na odcinkach od
km 9+060,00 do km 10+145,00 oraz od km 11+280,00 do km 13+280,00”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB stanowig wymagania dotyczgce Robot zwigzanych z wykonaniem:
e ulepszonego podtfoza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym Ci52<4 MPa o grubosci

zgodnej z Dokumentacjg Projektowa,

Warstwa ulepszonego podtoza moze by¢ wykonywana na miejscu lub w mieszarkach stacjonarnych.

Zaktada sie stabilizacje cementem, ale dopuszcza sie réwniez mozliwosé zastosowania innych

kwalifikowanych spoiw hydraulicznych po zaakceptowaniu przez nadzéor w przypadku stwierdzenia

nieskutecznosci stabilizacji cementem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po osiggnieciu witasciwej wytrzymatosci na sciskanie, stanowi fragment
nosnej czesci nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby rowniez
dodatkéw ulepszajgcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych
ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem (lub innym spoiwem hydraulicznym) - mieszanka cementowo-
gruntowa (lub innych spoiw hydraulicznych) zageszczona i stwardniata w wyniku ukoriczenia procesu
wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem (lub innym spoiwem hydraulicznym) - mieszanka kruszywa
naturalnego, cementu (lub innych spoiw hydraulicznych) i wody, a w razie potrzeby dodatkéw
ulepszajacych, np.

popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniata
w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podtoze gruntowe ulepszone cementem (lub innym spoiwem hydraulicznym) - jedna lub dwie
warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej lub grunt z innym spoiwem hydraulicznym, na
ktorej uktadana

jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4., odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robot, ich zgodnos¢ z Dokumentacjg

Projektowg, STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczgce Robdt podano w
STWIiORB D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” p. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
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Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Cement
Nalezy stosowac cementy powszechnego uzytku wg PN-EN 197-1:2002:
—  CEM l-cement portlandzki klasy 32,5N,
—  CEM ll-cement portlandzki wielosktadnikowy klasy 32,5N,
—  CEM lll-cement hutniczy klasy 32,5 N,
— CEM IV cement pucolanowy klasy 32,5 N.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu do stabilizacji wg PN-EN-197-1:2002.

Marka cementu
Lp Wtasciwosci
32,5
1. | Wytrzymatosé na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16
2. | Wytrzymatosc na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz 32,5
3. | Poczatek czasu wigzania, min, nie wczesniej niz: 75
4. |Stata objetos¢ (rozszerzalnos$¢), mm, nie wiecej niz 10

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie, przez okres trzech miesiecy, zgodnie z BN-88/6731-08.
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac
za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnos¢ do robdét.

Cement powinien posiada¢ deklaracje zgodnosci z przedmiotowg normg PN-EN-197-1:2002, wystawiong
przez Producenta.

2.3. Grunty

Przydatnos¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikdw
badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-5-96012.

Do wykonania ulepszonego podtoza i podbudéw z gruntéow stabilizowanych cementem nalezy stosowacd
grunty spetniajgce wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-5-96012

Lp. Witasciwosci Wymagania | Badania wedtug
1 Uziarnienie
a) ziarn przechodzgcych przez sito # 50 mm, %(m/m): 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 25 mm, (m/m), 85-100
c) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, % (m/m), 50-100 PN-B-04481
d) Zawartosc¢ ziarn przechodzacych przez sito # 0,25 mm, [%
(m/m)] 10-100
e) Zawartos¢ ziarn przechodzacych przez sito # 0,05 mm, [%
(m/m)] 0-100
f)  Zawartosc¢ czesci mniejszych od 0,002 mm, nie wiecej niz[%
(m/m)] 20
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej niz: 15 PN-B-04481
4 | Odczyn pH od5do8 PN-B-04481
5 | Zawarto$é czesci organicznych, % (m/m), nie wiecej niz: 5 PN-B-04481
6 | Zawartos¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOs3, % (m/m), nie wiecej 1 PN-B-06714-28
niz:

2.4. Woda
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Woda stosowana do stabilizacji kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji
wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowaé¢ wodociggowag wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do
momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu porédwnania wynikéw
wytrzymatosci na sciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z wodg watpliwg i z wodg
wodociggowa. Brak rdznic potwierdza przydatnos¢ wody do stabilizacji kruszywa cementem.

2.5. Dodatki ulepszajace
Przy stabilizacji kruszywa cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujgce dodatki
ulepszajace:

- wapno wg PN-B-30020,

- popioty lotne wg PN-S-96035,

- chlorek wapniowy wg PN-C-84127.
Za zgoda Inspektora Nadzoru moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujagcy do wykonania ulepszonego podfoza z gruntu stabilizowanego
cementem lub innymi spoiwami powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
e w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

- spycharek, réwniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania
gruntu,

- ciezkich szablondw do wyprofilowania warstwy,

- rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do
rozsypywania spoiw,

- przewoznych zbiornikdow na wode, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

- walcdéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

- zageszczarek ptytowych, ubijakdw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych.

4, TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 .

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢
dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem. Kruszywo mozna
przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i zawilgoceniem. Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub
przewoznymi zbiornikami wody. Transport innych spoiw zgodnie z zaleceniami producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Warunki przystgpienia do robét
Ulepszanie podtoza z gruntu stabilizowanego cementem lub innym spoiwem hydraulicznym nie moze
by¢ wykonywane wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete i podczas opaddw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé
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stabilizacji gruntu cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek
temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podtoza
Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w PN-S-02205:1998.

5.4. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych. Grunt przewidziany do stabilizacji
powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos¢ i w razie potrzeby jg zwigkszy¢ w celu

utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢é dozowana przy uzyciu beczkowozéw zapewniajacych
rownomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z woda mozna dodawaé do gruntu dodatki ulepszajgce
rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci,
grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodaé i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np.
cement lub inne spoiwa hydrauliczne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest
przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w
recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajgce powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek
cementu lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Grunt powinien by¢é wymieszany z cementem lub innymi spoiwami w sposéb zapewniajacy jednorodnos¢
na okreslong gtebokosé, gwarantujgcg uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W
przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegdlng uwage nalezy zwrécié¢ na jednorodnosé
wymieszania gruntu w obrebie skrajnych paséw o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.
Po wymieszaniu gruntu z cementem lub innymi spoiwami nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki.

Jezeli jej wilgotnosc¢ jest mniejsza od optymalnej o wiecej niz 20% jej wartosci, nalezy doda¢ odpowiednig
ilos¢ wody i mieszanke ponownie doktadnie wymieszaé. Wilgotnos$¢é mieszanki przed zageszczeniem nie
moze réznic sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien

by¢ dtuzszy od 2 godzin. Czas od momentu roztozenia do momentu zakornczenia mieszania dla innych
spoiw zgodnie z instrukcjami producenta, AT.

Po zakoriczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnac i wyprofilowaé do wymaganych w
dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢
rowniarek i wykorzysta¢ prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia
prowadnic mozna odstgpic przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujgcej
odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora Nadzoru. Po wyprofilowaniu nalezy
natychmiast przystgpic¢ do zageszczania warstwy.

5.5. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem lub innymi spoiwami nalezy prowadzic¢

przy uzyciu walcéw gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w STWiORB.
Zageszczanie ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczgé sie od krawedzi i
przesuwac pasami podtuznymi, czeSciowo naktadajgcymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwac
pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace sie w
czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane
przez wymiane mieszanki na petng gtebokosé, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrdbki
powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwodch godzin od chwili dodania wody do
mieszanki.

Dla technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej muszg byc¢
zakonczone nie podzniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z
cementem. Czas od momentu roztozenia i wymieszania do zakonczenia zageszczania dla innych spoiw
zgodnie z instrukcjami producenta, AT.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-
77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 i STWiORB.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzgdzen obcych.
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Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb
wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki
o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.6. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.

Pielegnacja ulepszonego podtoza powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych
sposobow:

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m2,

b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczymi posiadajgcymi aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inspektora Nadzoru,

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia w czasie co najmniej
7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci
co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie kolejng warstwg konstrukcyjng np. warstwg mrozoochronng, warstwa kruszywa
stabilizowanego mechanicznie i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji
moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdow i maszyn po ulepszonym podtozu w okresie 7 dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wytgcznie za zgoda
Inspektora Nadzoru.

Pielegnacja gruntu stabilizowanego innymi spoiwami zgodnie z instrukcjami producenta.

5.7 Odcinek prébny

Jezeli przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem
robot, Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek prébny w celu:

1.stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zageszczania jest wtasciwy,
2.okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,

3.okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaZnika zageszczenia warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyé materiatdw oraz sprzetu takich, jakie bedg stosowane do
wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od
400 do 800 m2.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania ulepszonego podtoza po zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez Inspektora Nadzoru.

5.8 Utrzymanie ulepszonego podtoza

Ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny byé¢ utrzymywane w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inspektora Nadzoru, gotowe ulepszone
podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia warstwy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania ulepszonego podtoza
obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw ulepszonego podtoza uszkodzonych
wskutek oddziatywania czynnikdw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.
Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opaddéw deszczu, jezeli
wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia ulepszonego podtoza. Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi
powinna by¢ przykryta przed zimg warstwami konstrukcyjnymi nawierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, i gruntéw przeznaczonych
do wykonania robdt i przedstawié wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Wilgotnos$¢ mieszanki gruntu ze spoiwami
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Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rdwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie
sktadu tej mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.
6.3.2. Rozdrobnienie gruntu
Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej rowny
80% (przez sito o Srednicy 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).

6.3.3. Jednorodnosc i gtebokos¢ wymieszania

Jednorodnos¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia
mieszanki. Gtebokos¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi ulepszonego podtoza.
Gteboko$¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubos¢ warstwy po zageszczeniu byta réwna
projektowanej.

6.3.4. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

Alternatywnie kontrole zageszczenia mozna oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych VSS.

Zageszczenie warstwy nalezy uznaé za prawidtowe wtedy, gdy stosunek wtérnego modutu odksztatcenia
E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1,mierzony przy uzyciu ptyty o srednicy 30 cm, jest nie wiekszy
od2,2: E2/E1<2,2

6.3.7. Grubos$¢ ulepszonego podtoza
Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze réznié sie od projektowanej o wiecej niz = 2 cm.

6.3.8. Badanie spoiwa
Dla kazdej dostawy spoiwa Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci podane w STWIORB dotyczacych

ulepszonego podtoza.

6.3.9. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzié¢ badania wody wg PN-B-32250.

1.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych ulepszonego podtoza

6.4.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy ulepszonego podioza
stabilizowanego cementem

Lp Wyszczegoln.lenlle badan i Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiaréw
pomiaréw
1. |Szerokosé 10 razy na 1l km
2. | Réwnosc¢ podtuzna w sposob ciggly planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3. | Réwnosc¢ poprzeczna 10 razy na 1l km
4. | Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1l km
5. |[Rzedne wysok.oscpwe . 0 100 m
6. | Uksztattowanie osi w planie*)
6. | Grubos¢ warstwy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.1.2. Szerokos¢ ulepszonego podtoza
Szerokos¢ ulepszonego podtoza nie moze rdézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -
5cm.

6.4.1.3. R6wnosc ulepszonego podtoza

Nieréwnosci podfuzne ulepszonego podfoza nalezy bada¢ 4-metrowa taty, zgodnie z norma
BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne ulepszonego podtoza nalezy badac¢ 4-metrowa fata.

Nierdwnosci nie powinny przekraczac:

- 15 mm dla ulepszonego podtoza .
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6.4.1.4. Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza
Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza powinny byé¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja
0,5 %.

6.4.1.5. Rzedne wysokosciowe ulepszonego podtoza
Réznice pomiedzy rzednymi wykonanego ulepszonego a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.1.6. Uksztattowanie osi ulepszonego podtoza
Os ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz
5cm.

6.4.1.7. Grubosc ulepszonego podtoza
Grubos¢ ulepszonego podtoza nie moze réznic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla ulepszonego podtoza +10%, -15%.

1.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podtoia

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatym ulepszonym podtozu stwierdzi sie, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubosc i
ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli szeroko$¢ ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ ulepszone podtoze
przez zerwanie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej
mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny
koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne
wykonanie warstwy o odpowiednich wtasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca
wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na
koszt Wykonawcy.

1.6. Kontrola robét przy stabilizacji innymi kwalifikowanymi spoiwami hydraulicznymi

6.6.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania i ulepszonego podtoza z gruntu
stabilizowanego innymi kwalifikowanymi spoiwami hydraulicznymi winna odpowiada¢ ustaleniom ST D-
02.01.01i D-02.03.01

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) ulepszonego podfoza z kruszyw stabilizowanych
cementem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdét podano w STWIORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
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9.

PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

pkt. 9.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ryczattowa wykonania ulepszonego podtoza z gruntow lub kruszyw stabilizowanych cementem
obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,
dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen
pomocniczych,
roztozenie i zageszczenie mieszanki,

pielegnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,
spulchnienie gruntu,
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen
pomocniczych,
dostarczenie i rozscielenie sktadnikow zgodnie z receptg laboratoryjng,
wymieszanie gruntu ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,
zageszczenie warstwy,
pielegnacja wykonanej warstwy,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1].
[2].
[3].

(4].
(5].
6].

[7].
[8].

[9].

PN-EN 196-1:1996
PN-EN 196-2:1996
PN-EN 196-3:1996

PN-EN 196-6:1996
PN-B-04481
PN-B-06714-12

PN-B-06714-15
PN-B-06714-26

PN-B-06714-28

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci
objetosci.

Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.
Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie
zanieczyszczen obcych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci
zanieczyszczen organicznych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci siarki metoda
bromowa.

zawartosci

[10]. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonoéw i zapraw.

[11]. PN-S-96012:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu
stabilizowanego cementem.

[12]. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

[13]. PN- EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 8: Ocena
zawartosci drobnych czastek- Badanie wskaznika piaskowego

[14]. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztat. nawierzchni
podatnych i podtozg przez obcigzenie ptyta.

[15]. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
tata.

[16]. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jak

[17].

BN-77/8931-12

podtoza nawierzchni podatnych.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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[18]. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celéw
drogowych.

10.2. Inne dokumenty
[19]. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatgcznik do zarzadzenia
nr 31 GDDKIiA z dn. 16.06.2014 r.
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