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1. CHARAKTERYSTYKA OGOLNA
1.1. Podstawa opracowania

Niniejsza opini¢ i dokumentacj¢ opracowano w Pracowni Geologicznej GEO-MI,
na zlecenie firmy: RAWAY Rafal Piotrowski, z siedziba przy ul. Slowiczej 33,
02-170 Warszawa.

Opinie i dokumentacj¢ wykonano w oparciu o przepisy PN-EN-1997-2 Eurokod 7
Projektowanie geotechniczne czg$é 2; PN-81/B-03020 ,,Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie” i norm zwigzanych oraz na podstawie wytycznych PN-
98/B-02479 ,,Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogélne.”. Wykorzystano

réwniez mapy przedmiotowe i literatur¢ fachowa.

Podstawg prawng wykonania opinii i dokumentacji jest Rozporzadzenie Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. 2012,
poz. 463).

1.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest opinia i dokumentacja okreslajagca warunki
geotechniczne oraz stopieni ztozonosci budowy geologicznej do projektu przebudowy drogi
powiatowej nr 3527 W Antoniéwka — Groszowice — Piotrowice, wraz z obiektem mostowym

na rzece Pacynka,
1.3. Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest udokumentowanie warunkow gruntowo — wodnych

wystepujgcych w rejonie badan.

Opracowanie sporzadzono na podstawie wykonanych wiercen i jakosciowego
okreslenia parametréw wiodgcych gruntéw. Przy opracowywaniu niniejszej opinii
wykorzystano réwniez mapy, literatur¢ geologiczng, polskie normy oraz branzowe przepisy
prawne.
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W szczeg6lnosei celem opracowania jest okreslenie:

e stopnia zlozonosci budowy geologicznej,
o ewentualnego zasiegu i glebokosci wystepowania gruntdéw organicznych,
o glebokosci wystepowania zwierciadta wod gruntowych,

o grup nos$nosci podtoza nawierzchni.

2. LOKALIZACJA 1 MORFOLOGIA TERENU

Obszar badan zlokalizowany jest wzdluz drogi powiatowej nr 3527 W i obejmuje
odcinek tgczacy miejscowosci Antoniowka — Groszowice — Piotrowice (gm. Jedlnia —
Letnisko, pow. radomski, woj. mazowieckie). We wschodniej czesci badanej drogi, w rejonie
miejscowosci Piotrowice, droge przecina plyngca z poludnia na pdinoc rzeka Pacynka.
Na potudnie od miejscowosci Groszowice droge przecina niewielki bezimienny ciek.
W sgsiedztwie drogi zlokalizowane sg glownie tereny uzytkowane rolniczo, luzna zabudowa

mieszkaniowa jednorodzinna, oraz w czgéci wschodniej tereny lesne.

Wedlug fizycznogeograficznej regionalizacji Polski teren badan polozony jest
w obrebie Réwniny Radomskiej (318.86) — mezoregionu geograficznego wchodzacego
w sklad Wzniesien Poludniowomazowieckich. Jest to rownina denudacyjna o zdegradowanej
pokrywie utworéw czwartorzedowych. Rzezba terenu zostata uksztaltowana w wyniku
dziatania lodowca zlodowacenia srodkowopolskiego, oraz erozji i akumulacji rzecznej. Jest to
teren plaski rozciety doling rzeki Radomki i jej doplywami. Réwning pokrywajg
réwnomiernie osady z deglacjacji maksymalnych faz glacistadialu Radomki, zlozone gtownie
7z glin zwalowych z nielicznymi i niewielkimi formami akumulacji piaszczysto — zZwirowe;.

W obnizeniach dolinnych wystepuja osady rzeczne.

Powierzchnia terenu pod wzgledem hipsometrycznym, ze wzgledu na zasieg
inwestycji jest do$¢ zroznicowana. W rejonie miejscowosci Groszowice odnotowano lokalng
kulminacje terenu, natomiast we wschodniej czesci teren badan opada wyraznie w kierunku
doliny rzecznej. Deniwelacje w obrebie zbadanego siegaja 20,0 m. Rze¢dne niwelacyjne

otworow wahajg sie miedzy 153,0 a 170,6 m n.p.m.
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3. PRZEBIEG BADAN
3.1. Prace geodezyjne

W terenie wytyczono 7 otworéw badawczych metodg rzednych i odcigtych
(domiaréw), w oparciu o istniejgca sytuacje, na podstawie mapy lokalizacyjnej (Zalgcznik
nr 2.1-2.5). Rzedne niwelacyjne zostaly okreslone metoda interpolacji, na podstawie

w/w mapy.
3.2. Wiercenia i badanie terenowe

Roboty wiertnicze prowadzono w dniu 10.09.2014r. Odwiercono 7 otwordw

badawczych.

5 otworéw o glebokosci 2,0 m odwiercono w pasie drogi w celu zbadania warstw
konstrukcyjnych nawierzchni. 2 otwory o glebokosci 13,5 m (M1 i M2) wykonano

na potrzeby przebudowy obiektu mostowego w miejscowosci Piotrowice na rzece Pacynka.
Laczny metraz wiercen wynosi 37,0 mb.

Podstawowe cechy gruntu takie jak: rodzaj, barwa, wilgotnos¢ i stan okreslano

sukcesywnie, w trakcie wiercen, zgodnie z wytycznymi normy PN-86/B-02480.

Po zakonczonych pracach polowych, otwory badawcze zlikwidowano wydobytym

urobkiem z zachowaniem pierwotnych profili geologicznych.
4. DANE DOTYCZACE WEASCIWOSCI PODLOZA BUDOWLANEGO
4.1. Budowa geologiczna

Wierceniami do glebokosci 2,0 — 13,5 m p.p.t. zbadano jedynie stropowsg parti¢
podtoza gruntowego. Reprezentujg je grunty:

o holocenskie — grunty antropogeniczne (Qhn), osady organiczne (Qhh), oraz osady

rzeczne (Qhf),
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e plejstocenskie — osady zastoiskowe (Qpl), osady rzeczne (Qpf), oraz osady

wodnolodowcowe (Qpfg).

W sklad holocenu wchodza:

Grunty antropogeniczne (Qhn) — na badanym obszarze reprezentowane sg przez warstwy

konstrukcyjne nawierzchni drogowej i antropogeniczne nasypy.

Warstwa bitumiczna — jej obecnos$¢ stwierdzono we wszystkich otworach badawczych
odwierconych w pasie jezdni (otwory nr 1 — 5), w przypowierzchniowej warstwie terenu, a jej

stwierdzona migzszo$¢ wynosi 0,03 — 0,06 m.

Beton — nawiercono go w otworze nr 2, 3 i 4 pod nawierzchnig asfaltows, na glebokosci
0,03 m p.p.t. W otworze nr 2 jego obecno$¢ odnotowano takze pod warstwg kruszywa
lamanego, na glebokosci 0,19 m p.p.t. Grubos¢ warstw betonu wynosi 0,04 — 0,15 m.

Podbudowa z kruszywa lamanego — jej obecnosé¢ stwierdzono w otworze nr 2 pomigdzy
dwiema warstwami betonu, na gl¢bokosci 0,12 m p.p.t., oraz w otworze nr 5
pod nawierzchnig asfaltowg, na gtebokosci 0,03 m p.p.t. Stwierdzona migzszo$¢ kruszywa
wynosi 0,06 — 0,07 m. W otworze nr 2 kruszywo tamane posiada domieszke piasku $redniego.

Nasypy budowlane — nawiercone zostaly w otworze nr 3 pod warstwag betonu, na glgbokosci
0,07 m p.p.t, oraz w otworze nr 5 pod warstwg kruszywa lamanego na glebokosci
0,09 m p.p.t. i pod warstwg niekontrolowanego nasypu, na gltebokosci 0,22 m p.p.t. Migzszos¢
tych gruntéw jest zréznicowana i waha si¢ w granicach 0,07 — 0,88 m. W sklad nasypow

budowlanych wchodzi piasek $redni lub piasek $redni z domieszka otoczakow.

Nasypy niekontrolowane (niebudowlane) — nawiercono je mna glebokosci
0,06 — 0,34 m p.p.t.: w otworze nr 1 pod warstwg nawierzchni asfaltowej, w otworach nr 2 i 4
pod warstwg betonu, w otworze nr 3 pod warstwg nasypu budowlanego, a w otworze nr 5
jako cienkie przewarstwienie w obr¢bie nasypéw budowlanych. W otworze nr M2 nasypy
niekontrolowane nawiercono w przypowierzchniowej warstwie terenu. Migzszo$¢ tych
gruntow jest zréznicowana i waha si¢ w granicach 0,06 — 1,00 m. W sklad nasypéw
niekontrolowanych wchodzi zuzel, lub okruchy betonu z wktadkami zuzlu, oraz piasek $redni
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z wkladkami i domieszkami gruntéw organicznych (piasku prochnicznego), lub
antropogenicznych (pokruszony beton, zuzel). W otworze nr 5 niemozliwe bylo jednoznaczne
stwierdzenie, czy grunt wchodzgcy w sklad nasypu niekontrolowanego stanowi stara,

pokruszona warstwa bitumiczna, czy tez zuzel.

Osady organiczne (Qhh) — na badanym obszarze wystgpuja w postaci utworow
organicznych o genezie rzecznej. Nawiercono je w otworach nr 5, M1 i M2, pod warstwg
antropogenicznych nasypéw, lub w przypowierzchniowej warstwie terenu (otwér nr M1).
Stwierdzona migzszo$¢ tych osadéw wynosi 2,5 — 2,7 m, natomiast w otworze nr 5 migzszosé
tych osadow nie jest znana, gdyz ich spagu nie przewiercono. Litologicznie wyksztalcone sg

w formie namuléw, namutéw piaszczystych, oraz namutdéw gliniastych.

Osady rzeczne (Qhf) — reprezentowane sg przez holocenskie osady piaszczyste, wystepujace
w obrebie doliny rzecznej, w rejonie projektowanego obiektu mostowego. Nawiercono je
w otworach badawczych nr M1 i M2, pod warstwa gruntow organicznych, na glebokosci
2,5 — 3,7 m p.p.t, a ich stwierdzona migzszo$¢ wynosi 2,7 — 4,6 m. Pod wzglgdem

litologicznym wyksztalcone sg w formie piaskéw grubych i piaskow Srednich.

W sklad plejstocenu wchodza:

Osady zastoiskowe (Qpl) — nawiercono je w otworach nr M1 i M2, pod warstwg
holocenskich osadéw piaszczystych, na glebokosei 5,2 — 8,3 m p.p.t., a ich stwierdzona
migzszosé wynosi 4,6 — 4,9 m. Pod wzgledem litologicznym reprezentowane sg przez pyly

i pyly piaszczyste.

Osady rzeczne (Qpf) — reprezentowane sg przez osady piaszczyste wieku plejstoceniskiego,
zalegajace w rejonie obiektu mostowego pod warstwa osadéw zastoiskowych. Nawiercono je
w otworach badawczych nr M1 i M2, na glebokosci 10,1 — 12,9 m p.p.t. Migzszos¢ tych
osadoéw nie jest znana, gdyz ich spagu nie przewiercono. Litologicznie reprezentowane sg

przez piaski grube i piaski drobne.

Osady wodnolodowcowe (Qpfg) — reprezentowane sg przez osady piaszczyste, zalegajgce
w podlozu gruntowym na wickszosci badanego obszaru, poza obrgbem doliny rzecznej.

Nawiercono je w otworach nr 1 — 4, pod warstwg gruntéw antropogenicznych, na glebokosci
7
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0,5 — 1,0 m p.p.t. Migzszo$é tych osadéw nie jest znana, gdyz ich spagu nie przewiercono.

Litologicznie reprezentowane sg przez piaski rednie.
4.2. Warstwy konstrukeyjne nawierzchni

Istniejaca droga posiada nawierzchni¢ wykonang z warstwy bitumicznej. Migzszo$¢
nawierzchni asfaltowej waha sie¢ od 0,03 do 0,06 m i moze ulega¢ nieznacznym zmianom.

Nawierzchnia asfaltowa jest z reguty w ztym stanie technicznym.

Ponizej warstwy bitumicznej stwierdzono obecno$¢ betonu o grubosei 0,04 — 0,09 m
(otwér nr 2, 3 i 4), lub kruszywa tamanego o migzszosci 0,06 m (otwoér nr 5). W otworze nr 2
pod warstwa betonu odnotowano obecno$¢ kruszywa tamanego z domieszka piasku

sredniego, o migzszosci 0,07 m, oraz kolejnej warstwy betonu o grubosci 0,15 m.

Pod warstwami konstrukcyjnymi nawierzchni drogowej odnotowano wystgpowanie
antropogenicznych nasypéw budowlanych, o migzszosci 0,09 — 0,88 m. (otwor nr 3 i 5),
w sktad ktérych wchodzi piasek $redni, lokalnie z domieszka otoczakéw, oraz nasypow
niekontrolowanych, o migzszosci 0,16 — 0,78 m. Nasypy niekontrolowane nawiercono
we wszystkich otworach odwierconych w pasie jezdni, a w otworze nr 1 wystgpuja
bezposrednio pod warstwa bitumiczng. W sklad nasypéw niekontrolowanych wchodzi piasek
éredni z domieszka gruntéw organicznych lub antropogenicznych, lub zuzel (miejscami
okruchy betonu z wkladkami zuzlu). W otworze nr 5 niemozliwe bylo jednoznaczne

stwierdzenie, czy nawiercony grunt stanowi pokruszona warstwa bitumiczna, czy tez zuzel.

W podlozu gruntowym projektowanej drogi zalegaja gléwnie osady piaszczyste,

a w rejonie doliny rzecznej osady organiczne (otwor nr 5).
4.3. Warunki hydrogeologiczne

W trakcie wykonywania prac wiertniczych, w obrebie terenu badan, do glgbokosci
2,0 — 13,5 m p.p.t., stwierdzono wystgpowanie wod gruntowych.

Wody o zwierciadle swobodnym nawiercono w otworach nr 2, 3 i 4, na glgbokosci

1,2-1,5mp.p.t.

GEO-MI Pracownia Geologiczna Michat Matuszyriski, ul. Socjalna 5 lok 6, 93-324 +6dZ
Biuro: ul. Rzgowska 92, 93-148 £6dz



t Opinia geotechniczna i Dokumentacja badan podtoza gruntowego

GeEOo-(ml

Wody o zwierciadle naporowym nawiercono w otworach nr M1 i M2, na glebokosci
2,0 — 12,9 m p.pt. Wody o zwierciadle napigtym nawiercono pod warstwg trudno
przepuszczalnych gruntéw organicznych, oraz pod warstwa spoistych osadow zastoiskowych.

Zwierciadto wod gruntowych ustabilizowato sie na glebokosci 2,5 — 0,9 m p.p.t.

Na obszarze badan, wzdluz projektowanej drogi swobodne zwierciadlo waod
gruntowych ustabilizowane jest na zréznicowanych rzednych 158,6 — 169,1 m n.p.m.,
ze wzgledu na znaczny zasieg inwestycji oraz znaczace roznice wysokosci. W rejonie
projektowanego obiektu mostowego swobodne zwierciadto wod gruntowych ustabilizowane

jest na rzednych 152,0 — 152,1 m n.p.m.

Wahanie zwierciadta wod gruntowych na obszarze badan w skali roku szacuje si¢

na=+ 0,5 m.

Zestawienie glebokosci nawierconych wdd gruntowych na obszarze badan zestawiono

w tabeli nr 2.

Tabela nr 2. Zestawienie nawierconych wod gruntowych

Zwierciadlo Zwierciadlo
Numer s =
nawiercone ustabilizowane
otworu
m p. p. t.
2 1,5 1,5
3 1,2 1,2
4 1,3 1,3
2,0 0,9
M 10,1 0,9
3,7 2,5
Mz 12,9 2.5

4.4. Charakterystyka wydzielonych warstw

Z analizy przeprowadzonych wiercen oraz badan terenowych (badania makroskopowe
gruntow), na zbadanym terenie, mozna wydzieli¢ trzy serie litologiczno-genetyczne (zgodnie
z [6] na podstawie PN-81/B-03020). Dla warstw geotechnicznych podano charakterystyczne
wartosci parametrow geotechnicznych okreslone na podstawie badan makroskopowych
metodami B i C wg p. 3.2. PN-81/B-03020. Jako ceche¢ wyrdzniajgcg dla gruntow

niespoistych przyjeto stopien zageszczenia - Ip, oraz wskaznik skonsolidowania f, a dla
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gruntéw spoistych stopieni plastycznosci - Ir. Pod wzgledem konsolidacji grunty serii III
nalezag do grupy C (wg p. 1.4.6 PN-81/B-03020). Charakterystyczne warto$ci parametrow
geotechnicznych wydzielonych warstw geotechnicznych zestawiono w Tabeli nr 1

zamieszczonej w opinii.
Charakterystyka wydzielonych serii i warstw geotechnicznych

- I seria — grunty organiczne (Qhh)

Na zespotl tych osadéw skladajg si¢ holocenskie grunty rodzime organiczne.
W obrebie zbadanego terenu seria ta reprezentowana jest przez wilgotne i nawodnione
namuly piaszczyste, namuly, oraz namuly gliniaste. Grunty tej serii uj¢to w jedng warstwe
geotechniczng 1. Sg to grunty $cisliwe, klasyfikowane jako nienosne i z tego wzgledu nie
moga stanowié¢ bezposredniego podloza robot budowlanych. Zgodnie z normg PN-81/B-
03020 dla w/w gruntdbw nie wyznaczono charakterystycznych wartosci parametrow

geotechnicznych, gdyz traktowane sa jako grunty nienosne.
- II seria — osady rzeczne i wodnolodowcowe (Qhf / Qpf / Opf;

Na zespot tych osadow skladajg si¢ grunty mineralne rodzime niespoiste o genezie
rzecznej i wodnolodowcowej. Na potrzeby niniejszego opracowania, oraz zgodnie
z PN-81/B-03020 grunty te ujeto w jedng seri¢ osadow piaszczystych. W obrgbie zbadanego
terenu seria ta reprezentowana jest przez piaski $rednie i piaski grube, oraz piaski drobne.
Grunty tej serii nalezg do niewysadzinowych i zaliczono je do grupy nosnosci podloza
nawierzchni G1 — w kazdych warunkach wodnych. Grunty tej serii ujeto w trzy warstwy

geotechniczne:

- TIA - pod wzgledem litologicznym reprezentowana jest przez piaski Srednie,
miejscami z domieszkg zwiru i przewarstwione piaskiem gliniastym, oraz lokalnie piaski
grube na pograniczu piasku Sredniego z domieszkg zwiru. Wskaznik skonsolidowania
dla tych gruntow wynosi B = 0,90. Sg to grunty malo wilgotne, wilgotne i nawodnione,
w stanie $rednio zageszczonym, o charakterystycznej przyjetej wartosci stopnia zageszczenia
Ip™ = 0,50. Pod wzgledem wlasnosci filtracyjnych osady tej warstwy nalezg do $rednio

przepuszezalnych (piaski $rednie) i mocno przepuszczalnych (piaski grube). Orientacyjne
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wartosci wspolezynnika filtracji k dla piaskéw srednich wynosza k = 107 — 2,5 x 107 cm/s,

a dla piaskéw grubych wynosza k =2,5 x 10%-7,5 x 10? cm/s.

- IIB — pod wzgledem litologicznym reprezentowane sg przez piaski drobne.
Wskaznik skonsolidowania dla tych gruntéw wynosi § = 0,80. Sg to grunty nawodnione,
w stanie $rednio zageszczonym, o charakterystycznej przyjetej wartosci stopnia zageszczenia
Ip™ = 0,50. Pod wzgledem wiasnosci filtracyjnych osady tej warstwy naleza do matlo
przepuszczalnych. Orientacyjne wartosci wspolczynnika filtracji k dla piaskéw drobnych

wynosza k=102 - 102 co/s.

- IIC - pod wzgledem litologicznym reprezentowana jest przez piaski grube
przewarstwione namulem piaszczystym z domieszkg zwiru, piaski grube na pograniczu
piasku $redniego z domieszkg zwiru, oraz piaski §rednmie z domieszkg Zzwiru. Wskaznik
skonsolidowania dla tych gruntéw wynosi B = 0,90. Sg to grunty nawodnione, w stanie
srednio zageszczonym, o charakterystycznej przyjetej wartosci stopnia zageszczenia
Ip™ = 0,35. Pod wzgledem wlasnosci filtracyjnych osady tej warstwy nalezg do mocno
przepuszczalnych (piaski grube) i srednio przepuszczalnych (piaski $rednie). Orientacyjne
wartos$ci wspotczynnika filtracji k dla piaskow grubych Wynosza
k=2,5x10%-7,5x 102 cm/s, a dla piaskéw srednich wynoszg k = 107 — 2,5 x 107 cm/s.
Nalezy zaznaczy¢, ze przyjety stopien zageszczenia tych gruntéw jest orientacyjny.
Ze wzgledu na ograniczony zakres badan nie jest mozliwe precyzyjne okredlenie stopnia
zageszcezenia tych utwordw. Istnieje mozliwosé, ze grunty te znajdujg si¢ w stanie luznym.

Fakt ten nalezy wzigé¢ bezsprzecznie pod uwage przy projektowaniu inwestycji.

- III seria — osady zastoiskowe (Qpl)

Na zespol tych osadow skladajg si¢ grunty mineralne rodzime spoiste. W obrebie
zbadanego terenu seria ta reprezentowana jest przez pyly i pyly piaszczyste, zaliczane
do grupy osadow mato spoistych. Wskaznik skonsolidowania dla tych gruntéw wynosi
B = 0,60. Pod wzgledem wlasnosci filtracyjnych osady tej warstwy nalezg do stabo
przepuszczalnych (pyt piaszezysty) i bardzo stabo przepuszczalnych (pyl). Orientacyjne
wartosci  wspdlczynnika  filtracji  k  dla  pylow  piaszezystych  wynoszg
k = 10° — 10" cm/s, a dla pylow wynosza k = 10° — 10 cm/s. Sg to grunty bardzo
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wysadzinowe i zaliczono je do grupy no$noéci podloza nawierzchni G4, ze wzgledu na
plastyczny (oraz twardoplastyczny na pograniczu plastycznego) stan wystgpowania. Grunty

tej serii ujeto w trzy warstwy geotechniczne:

- IIIA — pod wzgledem litologicznym reprezentowana jest przez pyly, oraz pyly
na pograniczu pyhu piaszczystego. Sg to grunty malo wilgotne na pograniczu z wilgotnymi,
w stanie twardoplastycznym na pograniczu plastycznego, o charakterystycznej wartosci

stopnia plastycznodci I, ™ = 0,25.

- IIIB — pod wzgledem litologicznym reprezentowana jest przez pyly piaszczyste
i pyly. Sa to grunty wilgotne, w stanie plastycznym, o charakterystycznej wartoéci stopnia

plastycznosei I.™ = 0,35.

- IIIC —reprezentowana jest przez pyly na pograniczu pytu piaszczystego, oraz pyly
piaszczyste na pograniczu pylu. Sa to grunty wilgotne, w stanie plastycznym,

o charakterystycznej warto$ci stopnia plastycznosci Ir,™ = 0,40.

Do warstw geotechnicznych nie wlgczono antropogenicznych gruntow nasypowych,
orazg warstw konstrukcyjnych nawierzchni drogowej, wystepujgcych

od powierzchni terenu.

Antropogeniczne grunty nasypowe — nasypy budowlane, wystgpuja na badanym
obszarze w formie nasypéw piaszczystych, W sklad ktérych wchodzi malo wilgotny
lub wilgotny piasek $redni, lokalnie z domieszkg otoczakow. Nalezy zaznaczy¢, ze grunty te
posiadaja dogodne wartosci parametrow filtracyjnych. Orientacyjne wartosci wspotczynnika
filtracji k dla piaskéw $rednich wynoszg k = 102 - 2,5 x 10? cm/s. Nasypy budowlane

zaliczono do grupy nosnosci podtoza nawierzchni G1.
5. OCENA WARUNKOW GRUNTOWO-WODNYCH

Okreslenia generalnych warunkéw budowlanych dokonano, uwzgledniajac rodzaj
gruntéw oraz warunki wodne. W przypadku braku jednoznacznosci niektérych kryteriow
podanych w opracowaniu, dokonano oceny wtasnej. Jako poziom niwelety przyjgto obecny
przebieg drogi powiatowej, a warunki okrelono dla gruntéw wystepujacych 0,5-1,0 m
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ponizej niwelety (orientacyjny poziom rob6t ziemnych pod nawierzchnie drogowe).
Poszezegblne warstwy podloza przyporzadkowano do poszczegolnych — warunkow
budowlanych zgodnie z tabelg. W zestawieniu tym nie ujeto warstwy gruntow

antropogenicznych.

Tabela nr 3 Tabela warunkéw budowlanych dla wydzielonych warstw geotechnicznych

. St o Warunki budowlane przy poziomie wéd
Nr warstwy Rodzaj AL SIUA podziemnych ponizej planowanej niwelety
gentelticans | g onizej 3 | od3 do?2
j symbol I i) p ) mniej niz 2 m
m m
Nmp, Nm,
| - ZLE
Nmp

A Ps, Pr 0,50 - DOBRE
113] Pd 0,50 - DOBRE
IC Pr, Ps 0,35 - DOBRE
IIIA T - 0,25 DOBRE DOSTATECZNE
1IB Tp, T - 0,35 DOBRE DOSTATECZNE
mc TC, Tp - 0,40 DOBRE DOSTATECZNE

Warunki wodne na obszarze dokumentowanego terenu oceniono na podstawie
rozporzadzenia [2]. Przyjeto jednoczesnie, Zze pobocze bedzie utwardzone i szczelne
oraz zostang zapewnione warunki do dobrego odprowadzenia wéd powierzchniowych. Zaleca
sie przyjecie w rejonie badan przecigtnych warunkéw wodnych.

W podlozu gruntowym projektowanej drogi, na glgbokosci planowanych robot
wystepuja antropogeniczne nasypy niekontrolowane i budowlane, oraz grunty rodzime

wyksztalcone w formie osadéw piaszczystych.

Osady piaszczyste warstwy IIA, oraz nasypy budowlane naleza do gruntéw nosnych

i bedg stanowity dobre podloze robét budowlanych.

Nasypy niekontrolowane naleza do gruntéw nienosnych i nie powinny stanowié

bezposredniego podtoza robot budowlanych.

W przypadku prowadzenia robét ziemnych ponizej poziomu wod gruntowych
13
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zachodzié bedzie konieczno$¢é tymczasowego obnizenia zwierciadla wod gruntowych,

np. za pomocg systemu iglofiltrow.

W rejonie projektowanego obiektu mostowego stwierdzono wystgpowanie w podtozu
gruntowym warstwy osadéw organicznych, osadow spoistych w stanie twardoplastycznym
na pograniczu plastycznego i plastycznym, osadéw piaszczystych,
oraz w przypowierzchniowej warstwie terenu nasypoéw niekontrolowanych. Dla osadéw
piaszezystych wystepujacych pod warstwa gruntéw organicznych przyjeto  stopien
plastycznosci Ip™ = 0,35. Nalezy zaznaczy¢, ze wartoéé ta przyjeta zostata orientacyjnie
i grunty te moga wystepowaé w stanie luznym. Fakt ten nalezy wzigé bezsprzecznie

pod uwage przy projektowaniu inwestycji.

Grunty niespoiste warstw ITA i 1IB, oraz grunty spoiste warstwy IIIA posiadajg
korzystne wartosci parametréw geotechnicznych i beda stanowily dogodne podioze robot
budowlanych obiektu mostowego. Grunty spoiste warstwy IIIB i IIIC, posiadaja obnizone
wartosci parametréw geotechnicznych ze wzgledu na plastyczny stan wystgpowania. Grunty
organiczne warstwy I oraz nasypy niekontrolowane naleza do nieno$nych i nie mogg stanowic
bezposredniego podtoza robét budowlanych dla projektowanej inwestycji. Istnieje mozliwos¢,

ze grunty piaszczyste warstwy IIC wystepuja w stanie luznym.

Podstawowym problemem przy projektowaniu i realizacji robét ziemnych bedzie
kwestia zalegania w podlozu gruntowym gruntéw stabonosnych (grunty organiczne, nasypy
niekontrolowane, piaski w stanie luznym). Problem ten mozna rozwigza¢ np. poprzez
zastosowanie posadowienia posredniego, w obrgbie osadéw piaszczystych, wystepujgcych

ponizej osadow spoistych.

W przypadku prowadzenia rob6t ponizej poziomu wéd gruntowych zachodzi¢ bgdzie
konieczno$é wykonania tymczasowego odwodnienia terenu, np. za pomocg systemu

iglofiltrow lub przy pomocy Scianek szczelnych.

Wazrost wilgotnosci gruntéw spoistych bedzie prowadzil do ich uplastycznienia.
Uplastycznienie spowoduje zmniejszenie warto$ci parametréw wytrzymatosciowych gruntu.
Zwickszy sie rowniez ich odksztalcalno$é. Zmiana whasnoéci tych gruntéw moze prowadzié

do przekroczenia no$nosci granicznej podloza gruntowego.

Wzrost wilgotnosci naturalnej gruntéw spoistych moze byé spowodowany opadami
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atmosferycznymi, wodami roztopowymi, lub wodami gruntowymi. Po usunigciu starej
infrastruktury grunty spoiste bedg narazone na bezposrednie oddzialywanie opadow
atmosferycznych. Oddziatywania wywolane pracujacym sprzetem budowy, ruchem na placu
budowy itp. beda ulatwiaé i przyspiesza¢ absorbowanie wody opadowej przez spoiste podtoze
gruntowe, co w efekcie moze prowadzi¢ do jego uplastycznienia. Absorbowanie wody przez
spoiste podloze gruntowe moze w negatywny sposob wplyngé na statecznosé¢ calej budowli.
W przypadku prowadzenia rob6t ziemnych w obrebie gruntéw spoistych nalezy chroni¢ je

przed istotnym zawodnieniem.

Grupy noénoéci podloza nawierzchni przyjeto na podstawie danych z wiercen,
a w szcezegblnosci zgodnie z poziomem wod podziemnych wystgpujagcym w okresie badan.
Przyjmowanie grup nosnosci dla potrzeb projektowania nawierzchni uzaleznione jest
od wystepujacych rodzajéw gruntéw podloza oraz stwierdzonych warunkéw wodnych

rozpoznanych do whasciwej glebokosci.

Konieczne jest wlasciwe odwodnienie modernizowanej drogi uniemozliwiajgce

gromadzenie si¢ wod opadowych w podtozu gruntowym w obrebie korpusu drogowego.

Przyporzadkowanie poszczegolnych warstw geotechnicznych do grup ne$nosci
podloza opisano w rozdziale 4.4 oraz przedstwiono na Zalgcznikach nr 3.1-3.5, oraz

4.1-4.2.

W Zatgcznikach nr 3.1-3.5 przedstawiono réwniez migzszosci poszczegolnych warstw

konstrukcyjnych istniejagcego korpusu drogowego.
6. WNIOSKI

1. W obrebie inwestycji mozna wydzieli¢ dwie kategorie geotechniczne:
I dla modernizowanej drogi oraz II dla obiektu mostowego.

2. Wszystkie zbadane grunty zostaly ujete w warstwy geotechniczne. Wyznaczono dla
nich charakterystyczne wartosci parametréw geotechnicznych, ktére winny sta¢ sig
podstawg do obliczen statycznych przy projektowaniu (Tabela nr 1).

3. Grunty serii IIA, IIB, IIIA charakteryzujg si¢ korzystnymi parametrami

geotechnicznymi i stanowi¢ b¢dg dobre podloze budowlane.
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4. Nasypy budowlane naleza do gruntéw nosnych i bedg stanowily dogodne podloze
robdt budowlanych.

5. Grunty warstw IIIB i IIIC posiadaja obnizone warto$ci parametréw geotechnicznych
ze wzgledu na plastyczny stan wystgpowania.

6. Nasypy niekontrolowane, oraz osady organiczne warstwy [ nalezg do gruntow
nienognych i nie moga stanowié bezposredniego podtoza robot budowlanych.

7. Przy projektowaniu inwestycji nalezy zwrdcié szczegdlng uwage na osady piaszczyste
warstwy IIC, mogace wystgpowaé w stanie luznym.

8. W trakcie wykonywania prac wiertniczych, w obrebie terenu badan, do gl¢bokosci
3,0 — 12,5,0 m p.p.t. stwierdzono wystgpowanie wod gruntowych o zwierciadle
swobodnym  oraz  napigtym.  Szczegélowa charakterystyke — warunkow
hydrogeologicznych przedstawiono w podrozdziale 4.3. Zwierciadto wod gruntowych
moze podlegaé sezonowym wahaniom do + 0,5 m.

9. W przypadku prowadzenia rob6t ziemnych ponizej poziomu wod gruntowych zajdzie
konieczno$¢ wykonania tymczasowego odwodnienia terenu.

10. W przypadku prowadzenia robot ziemnych w obrebie gruntéw spoistych nalezy
chroni¢ je przed oddziatywaniem wody. Kontakt z wodami (opady atmosferyczne,
saczenia na styku osadéw spoistych i niespoistych, wody gruntowe, itp.) wpltywa
na wartodci parametréow geotechnicznych co w efekcie doprowadzi do znacznego
obnizenia ich nosnosci.

11. Przy projektowaniu oraz prowadzeniu robot ziemnych, nalezy bra¢ pod uwage
wytyczne przedstawione w rozdziale 5.

12. W trakcie wykonywania rob6t ziemnych zajdzie koniecznosé wykonywania nasypow,
zasypek i podsypek. Materiat do budowy nalezy dobiera¢ z uwzglednieniem
postanowien normy [10]. Nasyp mozna formowac zarbwno z gruntow spoistych jak

i niespoistych.

13. Podstawowym warunkiem technologicznym skutecznego zageszczania gruntow
przeznaczonych na nasypy, zasypki, podsypki itp., jest ich prowadzenie przy

wilgotnosci optymalnej (wopt), uprzednio okreslonej w badaniach laboratoryjnych.

14. Podstawowym miarodajnym parametrem do odbioru zasypek, podsypek itp., jest
wskaznik zageszczenia Ig (a nie stopien zageszczenia Ipy). Odbior zaggszczanego
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podloza powinien odbywa¢é si¢ warstwami. Do wykonania kolejnej warstwy powinno

sie przystgpi¢ po dokonaniu odbioru warstwy poprzednie;.

15. Przy konicowym odbiorze rob6t ziemnych nalezy postugiwaé si¢ wartosciami

pierwotnego i wtérnego modulu odksztalcenia (Eq i Ep) oraz wskaznikiem

odksztalcenia (1), uzyskanymi z badan ptytg VSS.

7. MATERIALY WYKORZYSTANE W DOKUMENTACJI
7.1. Przepisy prawne

[1]. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012r w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia

obiektéw budowlanych (Dz. Ustaw nr 0, poz. 463 z dnia 27 kwietnia 2012r).

[2]. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999
roku w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne

i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43, poz. 430).

[3]. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 19 grudnia 2001r. w sprawie
gromadzenia i udostepniania probek i dokumentacji geologicznych — (Dz. U. Nr 153,

poz. 1780).

[4]. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 15 czerwca 2005r. w sprawie
kategorii prac geologicznych, kwalifikacji do wykonywania, dozorowania
i kierowania tymi pracami oraz sposobu postgpowania w sprawach stwierdzania

kwalifikacji (Dz. U. Nr 110, poz. 934).

[5]. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 29 listopada 2002 r. w sprawie
warunkéw, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekéw do wéd lub do ziemi oraz

w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego.
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7.2. Normy panstwowe i branzowe

[6]. PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.

Obliczenia statyczne i projektowanie.

[7]. PN-EN 1997-2 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Czgs¢ 2 Rozpoznanie

i badanie podloza gruntowego.
[8]. PN-83/B-02482. Fundamenty budowlane. No$nos¢ pali i fundamentéw palowych.
[9]. PN-B-06050:1999. Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

[10]. PN-98/S-02205. Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

18

GEO-MI Pracownia Geologiczna Michat Matuszynski, ul. Socjalna 5 lok 6, 93-324 téd?
Biuro: ul. Rzgowska 92, 93-148 £6dz



119 066G G1S I8}

[d 1w-086 mmm

|d'1w-0ab6@oliniq jlew-a

ZPpo% 87L—¢6
26 Bsmobzy ‘|n

: oanig

ZPo1 2e-€6
9 0| G eue0s ‘|n
DisuAzsniey feysiy euzoifojoas) ejumodeld [IN-039

SUOIUPOMEU - MU ‘DUIC3[IM — M ‘BUIOS|IM Ofew — MW

O 01°0FI1 090 0Z'61 el $9°01 911 00°C 0T 0¥°0 - D dy ‘a 0)111
1) 01°0¥1 09°0 8T1¢ 06%1 0611 ¥l S0°T 00T SE0 = 0 2 dy 111 190
¥D 01°0¥1 09°0 T€'9T Wl 00°ST (1341 00T 0T ST0 - o) X VIII
1D 01°0F1 060 6V TL 80°19 = 1€ 00°C-Mu 0°CT-Mu & SE0 - sd Id 0)1
1D 01°0%1 08°0 1619 079y - o€ 06°1-mu 0'yT-mu - 00 = Pd g1 33D
00°Z-Mu 0'zz-Mu /390
9 01°0%1 060 69°%6 06°6L - 0'ce $8°T-M 0'pI-m - 050 - 1d‘sd VII /340
0L [-mum 0°G-mum
Jugoudiu oyel JuemoyyAsey ‘OmIjss Aunid BuN (6]
soudtu oyel HUASBL QMI[SIS “du wN 1 LU
19 edy g (W W3 | @™ w'P W | @™ | wl w e | toquiis
1UYdZIAIMEU . [ediN] o b
ezojpod ('€ "»d 3m) EIUBMOPI|OSUOYS fauzomuaid [edN] [ea] L] —mE\ Y [l 1souzohyse|d eluazazsasez . (07T nunis
Amoyerarew BIUR}RIZSY PO o8auziaumam emoidsolsfqo eujeinjeu Pid 8m)
1osousou JIuze)sm 12S0MI|$125 asoulods uaidols uardols fezpoy
R jluuAzoodspn 2 o3aujomuald elaie} 1y 2501539 2so0u03)Ip0 2 ‘ joquiAs
ednig ’ AuzaoAnawopa
euzoyesShjens
AnpoN njunis ueis -ouzoigojoy| euas
020€0-9/18-Nd 3M HDANZDINHIILOID MOULINVUVY IDSOLYVM INZIALSAYIIVEVHD
T du ejoqel
Iw-039
o3amolunis ezojpod uepeq efdejuawmjoq | euzajuyda103s ejuido =

)




T | \ 5 = = \AMAOSeY Ty |
000 0Z: } euzoyeibodo) edepy L0z usIsaZIM eeq |- : | ) \ ,
BRI g \ \ y L ,
I2UMOLOI - IDIMOZSO0ID) - BYMOIUCIUY \ A A \ =
M 225¢ Ju [amojeimod 1Bosp Amopnqgazid nyyafold op es0auezOY eMeisnBog | . . X 1 - ,,.,. \ ) 4 -
obBamoyunib ezoppod uepeq efoejuswnyog 6w ‘femooeidg L~ , 3 A e R
1 euzojuyosyoeb eiudo , y . , BRI = \ N
EMEZSIEM 041-20 . T4 ; i\ 2T LT
b Jujuzoklez 'S EZOIMOIS N :BOMBpOIUB23|Z \ N ,
DISMONOI 212N AVMVY | — \ ]
| ———— _, ! 3 . o
YoAzomepeq MoIOMio LO L \ \ \od ; : PR L
elezijeyo| b E4g8) \ % Ll ¢ \ ;
o5 o R % \ ,.. ! i\ Y
/S Pett \ ¥ \
yoAuzoiuyosjosh . : L7 .
uepeq JezsqQ { by \
‘epusaban R \
v \ | \

291M0ZS019

TAMOOILY




G W N, N W P W2 a
MAPA DOKUMENTACYJNA W SKALI 1 :

221

159.3
7
A
L 159.2
~I(it’).f?
101/1
R
\160.9
® —
) | o
=

"o —// : Y 7 P
: T\, Objasnienia:
" @ \ LsV . 4/2,0  numer otworu/glebokosé (m ppt)
164,05 = 165.0 159 7  rzedna niwelacyjna (m npm)
\ .
b |37/5 n \ |
\ 164.9
\ 5
T/ﬁ@g \&\ ; _ RAWAY Rafat Piotrowski Zatacznik
\ 9 e AL Zleceniodawca: ul. Stowicza 33, nr2.1
) \ ¥2/3 02-170 Warszawa
\ 4 ‘
\ " 42)4 Opinia geotechniczna i
1 \ ] mgr Dokumentacja badan podtoza gruntowego
i ‘ Opracowat Bogusfawa Kozaneckal do projektu przebudowy drogi powiatowej nr 3527 W
Lz —\' Antonidwka - Groszowice - Piotrowice
Az Wi | Data: | wizesien 2014 Mapa dokumentacyjna Skata
29 /4 i 72! .




S\

\ \

MAPA DOKUMENTACYJNA W SKALI 1 : 1000
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Objasnienia:

22,0
O s

numer otworu/gleboko$¢ (m ppt)
rzedna niwelacyjna (m npm)

Bogustawa Kozanecka

do projektu przebudowy drogi powiatowej nr 3527 W
Antoniéwka - Groszowice - Piotrowice

RAWAY Rafat Piotrowski Zatgcznik
Zleceniodawca: ul. Stowicza 33, nr2.2
02-170 Warszawa
Opinia geotechniczna i
Opracowal mgr Dokumentacja badan podtoza gruntowego

Data:

Wirzesien 2014

Mapa dokumentacyjna

Skala:
1:1000
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GEO-mi

Profil numer 1

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zak.Nr: 3.1.

Wiertnica: WGS-80

Rejon: DP 3527 W
Miejscowo$¢: Antoniowka
Gmina: Jedinia - Letnisko

Obiekt: droga powiatowa
Inwestor: RAWAY Rafat Piotrowski

Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna M. Maluszyriski

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 159.70 m n.p.rr{. Gleboko$é: 2.00 m

Skala 1: 25 } Data wiercenia: 10-09-2014

Wojewodziwo: mazowieckie
B35 2 - 5 G
o . = o
o| £5_ | @| Prof Przelot o g | 28] 8 5 83
el Q95| & litologiczny Opis litologiczny = 05 b o a = 59
gl £s9| 9 2 S 8 o c 56
Sl oz & € <5 = io] 0.5
2 5 |8 | @ g
(mpptl| @ | [m] [m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
y - Nawierzchnia asfaltowa =
j 0.06 nasyp niekontrolowany (okr. betonu
5 A przewarstwione zuzlem)
8 N 0.30
I 85 ™
i 4 nasyp niekontrolowany, szaro-zoity
g\»ﬂ Py (Ps + beton + zuzel)
. .
¥ o i
§ —1.0 't
8
8 . . .
& pRs piasek $redni, z6ity Ps A mwiw | szg 0.50 G1
/RS
20 T 200

Rysunek wykonano programem "GeoStar"



. KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZalAr: 32

GEO-T
Profil numer 2 Wiertnica; WGS-80

Rejon: DP 3527 W Obiekt: droga powiatowa System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Miejscowo$¢: Groszowice Inwestor: RAWAY Rafal Piotrowski Fegadiua 170,80 “‘1 Stebokobe: 200
Gmina: JedInia - Letnisko Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna M. Maluszyriski L TSGR s i T
Wojewodztwo: mazowieckie Skala 1: 25 ; Data wiercenia: 10-09-2014
85 2 21 o 3 @
g g Profil 5 g 0 £ 5
X5 @ selot 2 o 14 o G
21 852| €| litologiczny tol Opis litologiczny =2 %g £ g o o 58
81 & 29 2 2 T 0 o c 59
5| ONlE E | 58| 2 & s
= [mpptl| @ | [m] [m] . °
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
—__Nawierzchnia asfaltowa -
ATBNE 0.03 | beton KE+P
AEARA 042 . Podbudowa z kruszywa tamanego z s
c 0.19| . domieszkg piasku $redniego -
8 NGy N 034 beton
g R -
I §( 4 nasyp niekontrolowany (zuzel) nN
N, N
| A
[ 070
= i d
u b .. ‘v °» * i
§ =D Lo sl
g e St piasek $redni, z6tto-brazowy z
3, " 2 domieszkg zwiru przewarstwiony Ps+Z/IPg 1A winw | szg 0.50 G1
\ ARV = ) piaskiem gliniastym
1.50 i gl
0 200

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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GED-MI

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 3

Zat.Nr: 3.3.

Wiertnica: WGS-80

Rejon: DP 3527 W
Miejscowos$¢: Stara Wie$
Gmina: JedInia - Letnisko
Wojewddztwo: mazowieckie

Obiekt: droga powiatowa
Inwestor: RAWAY Rafat Piotrowski
Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna M. Maluszyriski

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 167.10 m n.p.n{. Gleboko$¢: 2.00 m

Skala 1:25 ' Data wiercenia: 10-09-2014

2 Tg; g § 3 2 o
o 8. | 8 Profil 1 Przelot —— 5 | 22| 8 | 5 83
| 883 8 | litologiczny Opis litologiczny = ? 5 £ 2 a = e
IRLLE: 288 2 ; 5§
0] © > o ; n 2
= [mppt| @ | m) [m] 2 =
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
\W\ —_Nawierzchnia asfaltowa -
0.03 | ~~_beton
\&;43 0.07| _ nasyp budowiany, z6lty (Ps) nB w et
0.22
é?;? nasyp niekontrolowany (zuzel)
c Ja
8L 0.44
g {(‘
= nN
e nasyp niekontrolowany,
z6tto-brazowy (Ps + PH)
ki3
g
8 e 1.00
A AEAV4
1.20
&
idg piasek $redni, z6lty Ps 1A w/nw szg 0.50 G1
&
20 * 200

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




G KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZalNr: 3.4,

GO~
Profil numer 4 Wiertnica: WGS-80
Rejon: DP 3527 W Obiekt: droga powiatowa System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Miejscowos$¢: Piotrowice Inwestor: RAWAY Rafat Piotrowski Reodng: 15060 n“ Glebaknbh: 2.00
Gmina: Jedlnia - Letnisko Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna M. Maluszyriski edna: 20 m n.p.fm. LGigbokosc: .50 m
Wojewo6dztwo: mazowieckie Skala 1: 25 l Data wiercenia: 10-09-2014
0 © 2 o -
] P 5 N b 2 g
o] © rofil 2 o 9 c (5]
Przelot e g
2 %g o litologiczny zelo Opis litologiczny _g’ % g = g o o 3 §
31 & 7 gl 2 e} C 0 o c B O
5| °N*1 8 E | 58| % ) g
= [mppdl| @ | [m] [m] - ©
1 2 3 4 5 6 4 8 9 10 11 12 13 14
—_Nawierzchnia asfaltowa -
beton
§ nasyp niekontrolowany (zuzel)
K=}
2 nasyp niekontrolowany, ciemnozoity | NN
(Ps // PsH)
B
g -
g —1.0 :" .
[&] § .,
\ AV/ 7 piasek $redni, z6lty Ps 1A winw szg 0.50 G1
130 | |&
2.0 a9 __#& gl 200

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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GEOD-Mi

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 5

Zat.Nr: 3.5.

Wie

rtnica; WGS-80

Rejon: DP 3527 W
Miejscowos$¢: Piotrowice

Gmina: Jedlnia - Letnisko
Wojewddztwo: mazowieckie

Obiekt: droga powiatowa
Inwestor: RAWAY Rafat Piotrowski
Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna M. Maluszyriski

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 154.50 m n‘p.n*. Gleboko$¢: 2.00 m

Skala 1: 25 ] Data wiercenia: 10-09-2014

ok 2 g 0 2 0]
o . = o
o| €9 2 ) Prgﬁl Przelot B g gg g 3 g
€| 985 & litologiczny Opis litologiczny - 05 3 5 a = 5e
8 (0] S g g Q g o ks = (‘5 8
o £ 8l 2| & g
= [mppt| @ | m) (m] @ @
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
m\ Nawierzchnia asfaltowa KE
RAIIA) 0.03 [~._Podbudowa z kruszywa tamanego nB mw I G1
I3V 0.09 [~~_nasyp budowtany, zélty (Ps) nN F'—- n
» 2 >._0.16 [ nasyp niekontrolowany (warstwa
\)&% 022| " bitumiczna / zuzel?)
I s
W nB G1
ﬁ;\ N nasyp budowany, zoity (Ps + KO)
N
o
§§ 1.0 m
o = — 110 W
R e—
i ~ = - namut piaszczysty, zélto-szary Nmp |
- —
R — e
20 /——=5 500

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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GEO-M

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer M1

Zat.Nr: 4.1.

Wiertnica: WGS-80

Rejon: DP 3527 W
Miejscowo$¢: Piotrowice
Gmina: JedInia - Letnisko
Wojewddztwo: mazowieckie

Obiekt: droga powiatowa
Inwestor: RAWAY Rafat Piotrowski
Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna M. Maluszyriski

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 153.00 m n.p.n{. Glebokos$¢: 13.50 m

Skala 1: 100 ’ Data wiercenia: 10-09-2014

B % ‘2 g ‘0 2 (0]
o . et
ol €0 .| &  Profl Przelot N 5 E%‘ 8 s 84
| 995 2 litologiczny Opis litologiczny 5 05 5 ) [=} l Se
816578 2 s | Sg| 2 5 63
D © € o] § £ 8
g & ) & . &
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
-
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20 | _ ]
5 -
2 i |."'.j,. 2.50
T30 |
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PP e Zwiru lc nw szg | 0.35 G1
4.0
| o L 4.70 piasek gruby, szary na pograniczu +7
6.0 o n__b_ piasku $redniego z domieszkg zwiru EnRe
- iy 5.20 pyt piaszczysty, szary na rp/m e 0.40
e e 5.60 | ~._pograniczu pylu
. 6.0 ~"“~" W pl
—~~ I B 0.35
g 5 L pyt, szary
gl F70 L~ ~
o (e o= 7.10
r v~
B pyl, szary na pograniczu pylu 4
—8.0 oo o= pia'szczystego Tv/rip MA mwiw tpl 0.25
Lad s
el o d
§-o0 [~ T~ 8
%— ~ e~ pyt piaszczysty, szary Ip B w pl 0.35
o e e |
10.0|~~ - ~
P 10.10
—11.0(°. "L 7
« e @ piasek gruby, szary na pograniczu
I S Y piasku $redniego z domieszkag zwiru PriPs+Z| 1A - - 0.50 G
2.80
124 piasek drobny, ciemnobrgzowy Pd 1B
13.50

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Ly KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZakNr. 4.2.

GEO-T1l
Profil numer M2 Wiertnica: WGS-80
Rejon: DP 3527 W Obiekt: droga powiatowa System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Miejscowos$¢: Piotrowice Inwestor: RAWAY Rafat Piotrowski Rzedna: 154.50 rr* Glebokots: 18.50
Gmina: JedInia - Letnisko Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna M. Matuszyriski Zpone I DRATL AAgROROSE 10D
Wojewbdztwo: mazowieckie Skala 1: 1001 Data wiercenia: 10-09-2014
B £ g 0 2 (0]
gg @ Profil 3 g @ £ G
Przelot 5 c g g
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20 = ~ 1.60
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\z i =A
3.7 §14.0 :." 3.70
8 et
T ®* e ’ « T
__,50 : ° : IS : a J
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Nt 5 "
[=} v o
h= s e @
g 7.0 © .u * ) o
) 27 @
80 [+ 0]
1 R 8
| el )
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100/~ _~_ piaszczystego vmp e w pl 0.40
| L d
g [ L d ~ G4
E-11.0~ ™~
I S A IR E
- pyl, szary I A mw/w tpl 0.256
T ATTT12.20 )
; 7 S pyt piaszczysty, szary Tip nB w pl 0.35
\ =~ -~/
25 12:90 piasek drobny, szary Pd 1B nw szg 0.50 G1
13.50

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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154 Qhn o qu nN 154
ey R |
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147 s A ks | 147 ‘
4 @ NN,_ T i ! . o . |
s @ R |
Yy c s et |
| ~ ¥ f 9 |
145 | o b AT L~ ] —145 :
| b A @ Qpl e~ mmp
l | NN,. | e
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. 215m R B
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~—a |
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» i {
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 Podpis

7Obfa(7:owéli - 05;20_14 . rﬁgrB. Koza_r;et;ké 1 %A /

Opinia geotechnicina i dokumentacja badan podloiahg-;runtc;wego
do projektu przebudowy drogi powiatowej nr 3527 W
___Antoniéwka - Groszowice - Piotrowice

s . | Skal
Przekroj geotechniczny
L 250

nril-| e

Rysunek wykonano programem "GeoStar”




